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RESUMO

O conhecimento da estrutura e funcionamento dos ecossistemas dulciaquicolas séo
de extrema importancia na avaliagio da qualidade da agua como patriménio ambiental.

Este trabalho refere-se ao estudo da dinamica espacial e temporal de factores
abidticos e das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos, ao longo de um ano, no rio
Ancora (Norte de Portugal), sujeito a variagbes provocadas pelas caracteristicas
geoclimaticas na bacia hidrografica.

Foram seleccionados seis pontos de amostragem onde se realizaram colheitas
mensais de agua para os parametros fisico-quimicos e trimestrais para a comunidade de
macroinvertebrados.

Pela analise dos resultados a qualidade biolégica e fisico-quimica da agua do rio
Ancora varia entre valores que indicam boa qualidade. Os resultados obtidos nos indices de
diversidade, bioticos, analises métricas e grupos funcionais estiveram em concordancia.

Conclui-se que o ecossistema estudado apresenta caracteristicas ecologicas que

deverao ser preservadas de modo a que o sistema nado entre em desequilibrio.



ABSTRACT

The knowledge on the structure and function of fresh water rivers ecosystems
has extreme importance in the evaluation of water quality as an environmental
heritage.

In this work, conducted throughout the year in River Ancora (North of Portugal)
while subjected to variations induced by the geo-climatic characteristics of the
hydrographical basin, we analysed time and space dynamics of both the abiotic
factors and benthos macro-invertebrate communities.

Six sampling points have been selected to undertake water samples, which
were performed with a monthly frequency for the estimation of the physicochemical
parameters and each trimester for the invertebrate communities description.
According to the biological quality results as well as physicochemical parameters the
water of river Ancora varies within values that indicate good quality. The results
obtained from the biotic and diversity indexes, as well as from the metrics analyses
and functional groups were all in concordance.

it can be concluded that the studied ecosystem presents particular ecological

features that have to be preserved in order to maintain its equilibrium.



RESUME

La connaissance de la structure et du fonctionnement des écosystémes des 'aux
douces sont extrémement importants dans I'évaluation de la qualité de eau comme
patrimoine de I'environnement.

O travail se rapporte a I'étude de la dynamique spatiale et temporale de facteurs
abiothiques et de communautés de macroinvertébrés benthiques, pendent une année, dans
le fleuve Ancora (au Nord du Portugal), qui est exposé a des variations provoquées par les
caractéristiques géoclimatiques dans le bassin hydrographe.

On a sélectionné six points d’échantillons ol on a réalisé des récoltes mensualtes
pour les paramétres physiques-chimiques de I'eau du fleuve Ancora varie entre valeurs qui
indiquent une bonne qualité.

Les résultats obtenus dans les indices de diversité, dans les biotiques, dans les
analyses métriques et dans les groups fonctionnels ont été accordants.

Ou peut conclure que I'écosystéme étudié présent des caractéristiques écologiques

que devra étre préservé a fin de maintenir I'équilibre du systeme.
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Rio Ancora

1) INTRODUGAO

1.1) CONSIDERAGOES GERAIS

A agua & um recurso natural que deve ser conservado, sendo a conservagao
considerada num sentido dinamico e por isso em perpétua mudanga. Apesar deste recurso
existir em grande quantidade, cobrindo cerca de 71% da superficie terrestre até uma
profundidade média de 3800 metros a sua degradacéo ou a sua falta, provoca graves
problemas no mundo vivo (WETZEL, 1993).

Somente uma pequena fracgéo, cerca de 3%, da agua total do planeta, corresponde
a quantidade de agua doce distribuida por rios, ribeiras, lagos, lagoas, charcos e pantanos.

Os ecossistemas de agua doce ocupam uma pequéna porcéo da superficie da Terra,
no entanto, alteram-se com facilidade, apresentando por isso uma menor estabilidade
quando comparados com 0s terrestres ou marinhos, sofrendo ao longo de um ciclo anual
variagdes geoldgicas, hidrologicas € fisico-quimicas.

O conhecimento da estrutura e funcionamento dos ecossistemas dulciaquicolas,
integra parametros hidrol6gicos, fisico-quimicos e biologicos que em conjunto, permitem
fazer uma avaliagio ecoldgica € menos antropogénica, considerando deste modo a agua

como patriménio ambiental.

Devido a importancia que os ecossistemas dulciaquicolas nomeadamente os Iéticos,
tém na estrutura no meio ambiente, foi objectivo deste trabalho estudar a dinamica espacial
e temporal dos factores abidticos e das comunidades de macroinvertebrados presente no rio

Ancora, avaliando a qualidade ao longo do seu percurso.
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Rio Ancora

1.2) AVALIAGAO BIOLOGICA DA QUALIDADE DA AGUA

A preocupagao pelo conhecimento e avaliagdo da qualidade da agua, no nosso pais,
foi iniciada somente na década de 80, com a implementagao de redes de monitorizacdo da
qualidade dos recursos hidricos superficiais (INAG). Os critérios de qualidade da agua
estiveram sempre associados ao uso € destino da mesma. O Homem utiliza grandes
quantidades de agua para fins domeésticos, industriais e agricolas.

Antes da Directiva Quadro da Agua: Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho
que estabelece o Quadro de Acgao Para a Politica da Agua (2000/60/CE do Parlamento
Europeu e Conselho de 23 de Outubro de 2000), as aguas que nio tivessem nenhuma
utilizacdo eram designadas 6rfas, ndo possuindo por isso estatuto de protecgao.
Actualmente todas as aguas possuem estatuto de protecgdo independentemente de terem
uso ou ndo, ou de o virem a ter no futuro. Os parametros de qualidade ndo sao
estabelecidos em fungéo das utilizagdes humanas, mas do proprio ecossistema aquatico.
Actualmente a agua passou a ser entendida como patriménio fundamental e ndo um bem a
ser utilizado pelas varias entidades humanas, no entanto, a Directiva referida ainda néo foi
transposta para a Legislagao Nacional, tendo um prazo maximo previsto até 22 de
Dezembro de 2003.

A qualidade de uma agua é algo complexo porque engloba muitas variaveis, no
entanto, pode ser definida como uma combinagdo de concentragdes de substancias
inorganicas ou organicas mas também, através da composicdo e estado dos seres vivos
que habitam o meio aquatico (CHARVET, 1995).

Um bom estado ecolagico € definido por uma diferenga muito pequena entre 0s
valores observados a as condigdes biolégicas de referéncia (POLLAND & HUXLAM, 1998).

Ao avaliar a qualidade da dgua mediante o estudo da composicdo e estrutura das
comunidades de organismos, surge o termo de qualidade bioldgica. Considera-se que um
meio aquatico apresenta uma boa qualidade biolégica, quando reune caracteristicas
naturais permitindo que no seu meio se desenvolvam as comunidades de organismos que
the séo proprias (ALBA-TORCEDOR, 1996).

A utilizacdo de métodos biologicos, em particular, os macroinvertebrados, permite
relacionar a comunidade instalada com diferentes graus de poluicido sendo considerados por

isso bio-indicadores. Os organismos que habitam os cursos de agua apresentam
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Rio Ancora

adaptagoes evolutivas a determinadas condigdes ambientais e tém limites de tolerancia a
diferentes alteragdes nas mesmas (ALBA-TORCEDOR, 1996).

Os métodos biolégicos assentam no facto de que os animais e os vegetais se
associam constituindo biocenoses de acordo com os factores ambientais, assim, qualquer

perturbacdo no meio provoca uma alteragdo na comunidade (CHARVET, 1995).

Os métodos bioldgicos podem ser classificados em trés grandes niveis hierarquicos
(AGENCES DE L'EUX, 1993):
a) Molecular- métodos bioquimicos e ecotoxicolégicos que tém por objectivo
descobrir as alteragdes fisiologicas a nivel celular em funcao das perturbagdes.
b) Individual e populacional- métodos etoldgicos que procuram evidenciar alteragdes
comportamentais.
c) Comunidades- métodos biocenéticos que visam realcar as alteracbes na

estrutura das comunidades.

O uso de organismos para avaliagdo da qualidade da agua remonta a 1908, com o
indice saprébico criado por Kolkwitz et Marssonon, este permitia fazer a correspondéncia de
qualquer tipo de situagio a uma classe de enriquecimento organico em fungéo das espécies
animais que o integravam e da sua saprobicidade (SLADECEK, 1969; WASHINGTON,
1984). Este sistema foi-se aperfeicoando (SLADECEK & SLADECKOVA ,1998). A meio do
século XX, a escola anglo-saxonica desenvolveu um método que combinava uma indicagéo
da diversidade com uma indicacdo da sensibilidade a polui¢ao tendo em conta alguns
grupos taxondmicos para obter o Trent Biotic Index de Woodiwiss, 1964. Este método foi
adaptado e modificado por varios paises dando origem a varios indices internacionais
nomeadamente: o CBS (CHANDLER, 1970); ASPT (ARMITAGE et al., 1983); IBB (DE
PAUW & VANHOOREN, 1983); BMWP' (ALBA-TERCEDOR & SANCHEZ-ORTEGA, 1998);
IBGN (AFNOR, 1992); SIGNAL (CHESSAMN et al., 1997) e SQMCI (STARK, 1998), entre

outros.

Os indices bioticos sd3o considerados como especificos, pois 0s organismos
indicadores nao sdo igualmente sensiveis a todos os tipos de poluigdo (WASHINGTON,
1984), no entanto, s&o indices especificos para a regido que foram criados (ARMITAGE et
al., 1983).

Além destes indices surgem outros métodos de avaliagao das perturbacdes do meio

de modo quantitativo, os indices de diversidade. Estes convertem a abundancia dos
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Rio Ancora

individuos e das espécies num valor numeérico, tendo em conta a distribuigdo destes nas
diferentes espécies (WILHM, 1967). Estes indices embora independentes do tamanho da
amostra (METCALFE, 1989), a sua simplificagdo conceptual, acarreta uma consideravel
perda de informag&o (VERNEAUX, 1984; METCALFE, 1989), para além do facto de uma
comunidade, mesmo sem sofrer perturbagoes, ndo ter uma reparticdo equivalente dos
individuos nas espécies, tendo em conta a nogdo de piramide trofica (FRONTIER &
PICHOD-VIALE, 1993; WASHINGTON, 1984).

A utilizagdo de material biologico para avaliar a qualidade da agua tem como
vantagem as respostas biologicas integrarem um grande numero de condigbes fisico-
quimicas e 0s seres Vvivos detectarem alteracdes no ecossistema, mesmo que muito subtis
(JESUS, 1996). '

1.2.1) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

As comunidades de organismos que utilizam o fundo dos rios, lagos, lagoas,
albufeiras, charcos, etc., como base fisica para o desenvolvimento das suas actividades
vitais, constituem o que se denomina por bentos (BARNES & MANN,1980).

Os macroinvertebrados bentonicos s&o animais que habitam o substrato de lagos,
rios, estuarios e aguas marinhas. Podem construir estruturas nas quais habitam, ou
deslocar-se livremente pelo fundo, durante todo ou parte, do seu ciclo de vida. Embora os
individuos jovens de muitas espécies sejam pequenos, 0S macroinvertebrados séo, por
definicdo, considerados visiveis a olho nu e devem ser retidos num crivo de malha 0.595mm
(FORMIGO, 1997).

O meio aquatico, com uma ampla gama de variagbes fisicas e quimicas, espaciais e
temporais, impdem condi¢des de colonizagdo e assim, se produz uma selecgdo das
espécies, em fungdo das suas adaptagdées morfolégicas ou do seu comportamento. Os
organismos benténicos podem ser utilizados como indicadores de determinadas
propriedades do meio (MARGALEF, 1983).

A composicdo e densidade das comunidades de macroinvertebrados &
razoavelmente estavel de ano para ano, em sistemas nao perturbados, no entanto,
flutuacdes sazonais, associadas a dinamica dos ciclos vitais de cada espécie, podem

resultar em variagbes extremas, em alguns locais (FORMIGO,1997).
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Rio Ancora

Nos rios pode-se apreciar uma consideravel variedade de “residéncias ecologicas’
(MARGALEF, 1983). Um rio € um mosaico de habitats (PRINGLE ef al., 1988) e nao é
possivel separa-los artificiaimente, os organismos aquaticos situam-se de forma preferencial
num ou noutro local, em fungdo das caracteristicas intrinsecas da espécie.

Determinadas adaptagdes presentes nos macroinvertebrados tais como: ventosas,
ganchos, garras, corpo aplanado, parecem especialmente adaptados a suportar intensas
velocidades de corrente, em particular no centro do rio onde a velocidade de corrente é
maxima.

Em locais onde existe grande percentagem de areias, zonas de maior sedimentacao,
a velocidade da corrente ndo é um factor limitante para os macroinvertebrados, por oposi¢ao
a temperatura, concentrago de oxigénio, alimento disponivel, entre outros. Saliente-se que
as areias ndo sdo locais privilegiados para a colonizagéo devido a sua instabilidade
(HYNES, 1970).

A vegetagdo aquatica, proporciona um incremento da superficie colonizada por
organismos benténicos (DUDLEY, 1988), maior protec¢do, um substrato apropriado para a
postura de ovos (MCDERMID & NAIMAN,1983) e o suporte fisico para o desenvolvimento
de espécies vegetais que servem de alimento a grande parte dos bentos (ROLDAN, 1988).

Convém referir, no entanto, que as diferentes adaptacdes podem alternar conforme o

organismo vai ultrapassando as diferentes fases do seu ciclo de vida (FORMIGO,1997).

Existem varias caracteristicas que tornam os macroinvertebrados bio-indicadores,

entre elas destacam-se:

» Capacidade de deslocagéo reduzida;

» Grande parte do ciclo de vida é aquatico e anual,

> Grande diversidade de espécies e as alteragbes que aparecem na
comunidade sao facilmente detectaveis;
Grande diversidade em termos de grupos funcionais;
Colonizam todo o tipo de habitats aquaticos;

Existem em grande quantidade nos rios;

vV V V VY

S3o relativamente faceis de identificar e amostrar.

Os macroinvertebrados benténicos, animais macroscopicos, com mais de um
milimetro, na maior parte dos casos com 3 a 4 milimetros (CAMPAIOLI et al., 1994), incluem
individuos de diferentes grupos taxonémicos, nomeadamente:

> Annelida,
» Crustacea,

» Insecta,

14
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» Mollusca,
» Nemathelminthes,
» Plathelminthes,

et al.

A comunidade existente num determinado local € o resultado de uma interacgéo
entre o conjunto de seres vivos desse local e o seu meio, permitindo deste modo um

equilibrio no ecossistema.

1.2.2) QUALIDADE DO HABITAT

A qualidade do habitat fisico & um factor essencial para a compreensdo dos
fenémenos bioldgicos que ocorrem num determinado ecossistema (HANNAFORD et al.,
1997), ou seja, o seu funcionamento e a sua estrutura. Os indices de avaliagdo do habitat
permitem obter informagdes sobre o espago envolvente da zona ribeirinha, bem como
algumas caracteristicas do rio nesse local.

Um dos obijectivos do estudo da qualidade do habitat & determinar a capacidade
que esse habitat tem de suportar a vida aquatica (BARBOUR, 1997).

15
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1.3) AVALIAGAO FiSICO-QUIMICA DA QUALIDADE DA AGua

A analise das caracteristicas fisico-quimicas da agua revela a presenca de gases,
matérias minerais e matérias organicas, em suspensao ou em solucio e eventualmente, de
microorganismos. Muitos destes componentes tém uma origem natural, sendo provenientes
das rochas, do solo, do ar, ou da vida animal e vegetal. A estes, vao-se juntar as
contribuicdes resultantes das actividades humanas. S0 a qualidade e quantidade dos
diversos constituintes que definem uma agua, estabelecendo e limitando a sua aptidao para
as varias utilizacdes (FORMIGO,1997).

Nos rios, o padrdo de variagdo dos diferentes parametros ocorre, principalmente,

segundo um eixo horizontal isto &, de montante para jusante (CORTES,1997).

As analises fisico-quimicas sdo importantes para o estudo do ecossistema, no
entanto sdo pontuais, apesar de se poderem realizar frequentemente, estdo limitadas por
factores instrumentais, humanos, ocasionais e sistematicos, deste modo, devem ser
complementadas com uma parte bioldgica, obtendo-se assim um estudo mais abrangente
da dinamica do ecossistema (CORTES, 1997).

Os métodos biolégicos e fisico-quimicos devem ser utilizados de modo

complementar na avaliagdo da qualidade da agua. (SILVA, 1996).

Uma agua poder apresentar uma boa qualidade sanitaria, mas ter uma ma qualidade
biolégica (ALBA-TORCEDOR, 1996).

Actualmente, a lei da qualidade da agua, Decreto-Lei n.° 236/98 de 01/08/1998
(Versio 3- Final) estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade com o objectivo de
proteger 0 meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungéo dos seus principais
usos, sendo a maioria destes critérios estabelecidos, assentes em parametros fisico-

gquimicos.
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1.4) CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA
1.4.1) LOCALIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica do rio Ancora tem uma érea de 77.3 Km? e um comprimento do
curso de agua de aproximadamente 19.0 Km, é limitada a norte, pela bacia hidrografica do
rio Minho com uma area de 846 Km?e a sul, pela bacia hidrografica do rio Lima com 1170
Km? a sua orientagdo € WSW-ENE. A area fisica distribui-se pelos Concelhos de Viana do
Castelo (46%) e Caminha (54%), ambos no Distrito de Viana do Castelo (fig. 1.1).

Portalegre,
2 o
ofSantarém H

~~~~~~~

e,

Figura 1.1- Localizagado da bacia hidrografica do rio Ancora e das principais bacias nacionais
(FORMIGO,1997).
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1.4.2) ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO

O rio Ancora nasce na serra de Arga e desagua no Oceano Atlantico, em Vila Praia de
Ancora. Nasce a uma altitude de 780 metros, com o nome de regueiro da P6évoa e a uma
altitude de 370 metros, junta-se com o regueiro da Lapa Lapao. Apds confluéncia dos
regueiros, toma a designagao de rio Ancora.

Os principais afluentes do rio Ancora sdo, na margem direita: a ribeira de Gondar, rio
Galego e regueiro da Lapa Lapdo e na margem esquerda: o rio do pogo Negro, rio de
Paradela, ribeira de Amonde e o regato dos Enxurros.

A bacia hidrografica € composta por uma zona inicial com declive bastante acentuando
que desce até a cota de 100m nos 7Km iniciais (Freguesias de S.Lourengo da Montaria e
Amonde), segue-se uma zona de declives mais suaves, (Freguesias de Orbacém, Gondar,
Riba de Ancora e parte da Freguesia de Freixieiro de Soutelo), e a partir desta localidade o
vale comeca a alargar até a foz (Freguesias de Vile, Santa Maria de Ancora e Vila Praia de
Ancora).

E possivel distinguir no rio, trés zonas mais ou menos definidas: zona de erosao, nos
7km iniciais, com um substrato onde predominam grandes blocos e com um declive muito
acentuado: zona de transporte, nos 9.5 Km seguintes, com um declive mais suave, onde
predominam calhaus rolados e uma zona de sedimentacdo, constituida por sedimentos

finos, na parte final do rio. A figura 1.2 representa o perfil longitudinal do rio Ancora.

Perfil longitudinal do rio Ancora

800
600
400
200

Altitude (metros)

0 5 10 15 20 25
Km

Figura 1.2- Perfil longitudinal do rio Ancora

W - representa, na figura, o ponto aproximado, onde ocorre a confluéncia do regueiro de Lapa Lap3o e o regueiro da Povoa.

Esta bacia situa-se no macico Hespérico, sendo este, formado por terrenos antigos
Precambricos e Paleozoicos que incluem rochas metamorficas variadas, sedimentares e
eruptivas, sobretudo de natureza granitica. No litoral encontram-se ainda alguns terrenos de

formacoes sedimentares mais recentes, tais como areias, lodos e depdsitos argilosos.
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1.4.3) ASPECTOS CLIMATICOS

Em termos gerais pode caracterizar-se a regido como sendo de temperatura moderada
e de grande pluviosidade, influenciada fundamentalmente pela grande proximidade do
Oceano Atlantico.

Do ponto de vista de radiagao solar média anual, a regido apresenta valores inferiores a
140cal/cm?/dia, sendo os valores médios anuais da insolacéo para a regido de 2543 horas e
a temperatura média nos anos 1998/1 999 de 13,3°C, no entanto, em termos gerais este
parametro varia entre os 12.5 e 0s 15°C (Mapa Nacional- INAG).

Esta regido & caracterizada por possuir um clima seco a himido, com pequena ou
moderada deficiéncia de agua no Verdo e grande excesso no inverno/Primavera, céu de

nebulosidade média e temperaturas estivais n&o muito elevadas (fig.1.3a).

EVAPOTRANSPIRAGAO
REAL

TEMPERATURA
Temp, méda didade ar

PRECIPITAGAO
Quantidade waal

i -
SR ey 1 e
B
Srincipais bacias Ndrograicas 0
()i s doges Tty e A EnTe o
s ) R inosior 2 400 men 9008 1000 rem
M bora 755 i it
i el ) 450 £y
§™8 e 003 25C g s e
i e 1259 15.0C crwe 5000 200 mm ¥ < J tara 100 1 1400
Ene 1509 18.0C 3 Erurn 7008 B0 mmM SRR Ery 1902 1m0
i 5 m-la.o:l'f.sc 3 Suparlos 2 500 mm SElsaieca W0
B 3
[ N1 e O ™ S 52 ™
T i Y w..% IN4G - DERH e
R, 5 o ci (] b -2

Figura 1.3a- Temperatura média anual; 1.3b- Evopotranspiragéo real; 1.3c- Precipitaggdo média anual
(Mapas Nacionais- INAG)

A Evopotranspiragdo varia ao longo da bacia entre 700 e valores superiores a
800mm (fig. 1.3b).
A precipitacio média anual varia, ao longo da bacia, entre 1600 a 2000mm, a
montante, até valores de 1400 a 1600mm, a jusante (fig. 1.3c).
Os valores de escoamento da bacia sdo mais baixos a jusante do que a montante e
variam entre 800 e 1400mm na maior parte da bacia hidrografica, estes s&o justificados pelo

seu reduzido tamanho, perfil e forma oval (fig. 1.4).
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Figura 1.4- Escoamento da bacia (Mapa Nacional- INAG)

1.4.4) ASPECTOS HIDROLOGICOS

O regime de caudais do Ancora, tem uma distribuicdo sazonal acentuada com
valores muito superiores a média nos meses de Dezembro, Janeiro e Fevereiro e valores
muito inferiores a média em Julho, Agosto e Setembro. Ocorrem por vezes flutuagdes de
grande amplitude no caudal em periodos inferiores a 24 horas, sendo o caudal médio anual
do rio de 3,2m%s (FORMIGO, 1997).

1.4.5) CAPTAGAO DE AGUA PARA CONSUMO

Actualmente s6 existe neste rio um ponto de captagéo de agua, a estacdo de Valada,
localizada em Valadares, Vila Praia de Ancora, servindo algumas povoagdes do Concelho

de Caminha. A estag3o situa-se a montante da ETAR, como se pode observar na figura 1.5.
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Figura 1.5- Localizagdo da zona de captagdo de agua para consumo domeéstico e localizagéo da
ETAR.

Nesta bacia hidrografica o controle regular (mensal) da qualidade de agua para
consumo doméstico, da responsabilidade da Direcgio Regional do Ambiente- Norte, s6 é

efectuado na estacdo de Valada e os parametros observados sio somente fisico-quimicos.

E de registar que na bacia hidrografica ndo existem albufeiras.

1.4.6) ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

A bacia hidrogréfica do rio Ancora abrange parte do Concelho de Viana do Castelo e
Caminha.

Vila Praia de Ancora é o local, dos referidos anteriormente, que apresenta maior
densidade populacional, aproximadamente 45% da populagéo total que vive na regido da
bacia hidrografica.

O sector principal de actividade econdémica das populagdes, em particular no
Concelho de Caminha é o sector primario (principalmente a agricultura intensiva de
minifandio) o que justifica a elevada quantidade de pequenos agudes agricolas, para a rega
de Veréo, ao longo de todo o rio.

Salienta-se também que a zona de Vila Praia de Ancora tem uma forte pressao
turistica principaimente nos meses de Verao, havendo alturas em que a populacgao flutuante

atinge valores duplos e até triplos em relagdo a populagao permanente.
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1.4.7) OCUPAGAO DO SOLO, FAUNAE FLORA

Ao longo de toda a bacia a ocupagao do solo ndo & uniforme, para além das areas
ocupadas por aguas continentais, existem zonas com culturas anuais, culturas
permanentes, zona de floresta, areas de vegetagao arbustiva e zonas humidas maritimas

distribuidas de acordo com a figura 1.6.
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Fig. 1.6a- Distribuicao nacional do tipo de solo. Fig. 1.6.b- Ocupagao nacional do solo (Mapa
Nacional- INAG)

O aproveitamento agricola desta zona é o tradicional das pequenas exploracdes do

Alto Minho, isto &, essencialmente culturas de milho, feijao, forragens, vinha e arvores de
fruto.

A zona envolvente do rio é pouco urbanizada e a sua morfologia vai variando em toda a
sua extensdo permitindo uma grande diversidade de habitats.

Na Serra de Arga existem lameiros de Montanha, refagios Unicos de importantes
comunidades selvagens, salientando-se uma diversificada herptofauna.

No curso principal do rio destacam-se espécies aquaticas tais como a lontra, toupeira-
de-agua, rato-de-agua, anfibios e aves.

Foram encontradas recentemente, nesta bacia, espécies autoctones de plantas

carnivoras (Drosera rotundifolia L, Pinguicula vulgaris L e Pinguicula lusitanica L), a
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identificacdo foi realizada pelo Departamento de Botanica da Faculdade de Ciéncias do
Porto. Estas espécies sao tipicas de zonas de turfeiras, com grandes quantidades de agua.

O estuario deste rio & ecologicamente sensivel, de reduzidas dimensdes, com alguns
problemas de instabilidade ao nivel da dinamica das dunas situadas a sul, separando a zona
do sapal do contacto directo com o mar. A mata ribeirinha associada ao rio ainda se
apresenta razoavelmente conservada, sendo esta particularmente importante para a
migragdo e invernada de aves aquaticas sobretudo, Ardeideos, Anatideos e Limicolas.
Neste local foram observadas 27 espécies de aves e 9 espécies de anfibios (DRA- Plano de

ordenamento da orla costeira: Caminha- Espinho, 1999).
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2) MATERIAL E METODOS

2.1) CARACTERIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Para efectuar o estudo da dinamica das comunidades de macroinvertebrados
benténicos, torna-se importante efectuar a caracterizagdo do local onde habitam, em termos
da sua morfologia e hidrologia (POFF, 1992; TOWNSEND & HILDREW, 1994; BARTHA et
al., 1997; DOWNES et al.; 1998a e 1998b, FAIRWEATHER, 1999).

2.1.1) LOCAIS DE AMOSTRAGEM NA BACIA HIDROGRAFICA

Os pontos de amostragem nao foram seleccionados ao acaso, escolheram-se locais
que ja tivessem sido estudados anteriormente, permitindo deste modo uma
complementaridade de dados e a possibilidade de comparagao de resultados (FORMIGO,
1997).

Foram considerados 6 pontos na bacia hidrografica do rio Ancora, cinco no trogo

principal do rio e um num dos seus afluentes (fig. 2.1).

Em cada ponto de amostragem foi feita a sua localizagdo, o perfil do rio, a
percentagem dos diferentes tipos de substratos, a percentagem de sombra e a largura
maxima do ponto (figuras: 2.2-2.7).

Na elaboragido do perfil, a profundidade foi medida com uma barra graduada, da
margem direita para a margem esquerda, tendo sido registadas todas as alteragbes de
profundidade maiores do que 10 cm. O nivel médio da agua foi o considerado quando foram
elaborados os respectivos perfis.

O tipo de substrato, sé inclui areia, pedras/cascalho e vegetacédo (sem diferenciacdo
das espécies vegetais), uma vez que estes serdo os utilizados para a amostragem de

macroinvertebrados.
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RIBEXRA DE
GONHDAR

RIO ANCORA

QZEPUND
OOHE3 B Ay

RIBEIRA DE

NEGRO AMONDE

\
\

Figura 2.1- Bacia hidrografica do rio Ancora, apenas estéo assinalados os principais afluentes. A e B
representam duas quedas de agua com mais de 50 m de altura: S. Lourengo da Montaria e Pincho,
respectivamente. Estdo assinalados os pontos de amostragem, com as designacdes: 1,2, 3,4, 5e6
(figura adaptada de FORMIGO, 1997).

26



| ojuod-z'z ‘b1

Oll OU sjueUOW ® sjew e08s eoodg eu ojuod op wabeuw)
[eo0] op as-gjel] ‘eLie)uo ep O&EQ&BOJ ‘S Wwo 9s-ezjjed07

-wobensowe
ap ojuod ou eiquios ap wabeyuaassd
ogdeieton B
sepag
ey 8
%08
cjegsqns ap odiL

esoAnyo esode eu ojuod op wabew : woy's (epsanbse wabiey-enaip webiep) ewsxew einbse
8 i : ' : 2085 B90d9 BU OIPFW [PAIN-H..

BSOANYS B00d9 BU OIPSW [BAIN-Y,

(w) eanBaie

S v € z L 0

- r9'0
Lon X
S0 m,
rvo 2
. - oy B
7N NS > ¢ B
enbe ep oipauw [aAIN allzo =
2

¥ 10

’ 0

L ojuod ou ou op jyiad




Z oyuod-¢-z ‘614

U 8'9 op
BIOR(q BWN d OPSUB)XD 9P W] G WD) ‘OBIaA Bp e20dd B sjueINp BI9S
9S-BJUOIUS IS ‘D)UBWI|RIDE) "OPUOW Y B BIIOqL BU 3S-BZI[EI0]

%S

A

ou
pu eiquos ap 9, B

wabesysowe
9p owod ou eiquos ap wabewasiag

ogejabap B
selpaq ®
ey B

ojegsqns ep odi|

BSOANYO B20d9 eu ojuod op webew) wog's (epionbse webiep-epenp wobley) ewxew einbieq
©08s e00d9 BU OIPSU [SAIN-G..
BSCANYD B00d9 BU 0IPRUW [BAIN-Y,

(w) eanBae
S 14 £ z ! 0
v* lLeo
- ¥
S
90 §
=
o
2
enbe ep -
-.-------nmw_EJQ).ﬂz R 14 m_O .m
|
* %
Z ojuod ou ou op [ysed




¢ ojuod-'Z b1

(2661 ‘091N OL)
0JUR[-JLUBS BWS]SIS WN [£I0] 9)SOU OpueLID ‘Bjodlibe osn esed
apnde wn 9}sixe |eo0] 9)sap w0y op sjuod e ounf 8s-ezle207]

%S

webesjsowe
8p ojuod ou eJqwos ep webejusasag

%S

opdejabopn @
seipag®
ey @

ojensqns ap odig

BSOANYO e20d9 eu ojuod op wabeuws|

eoas e20dg eu ojuod op webew|

wog6 :(epionbse wobiep-eyeup weblep) ewnew enbie
£08S £0009 BU OIPYU [OAIN-Has

ESOANYO BOOUH BU OIpUI [SAIN-Y,
(w) esnBiey

8 9 4 4 0 .
j. z

enbe ep olpaw joAIN 80 w

2

o

m** W

]

¥0 3
0

€ ojuod ou ou op jiHad




¥ ojuod-6-Z ‘614

10j senyso

ajuod ep ajurlUOW B ‘SOJJoUW G Op BII2I B BPRNIDSJD
lie mm% eygjodal y .mEmm,..mb J 0d seu 252 mukq

S-2Zi|

%58
webessowe
op ojuod ou esquos ep webejuesied

ogdelaba A B
sejped @
ety 8

ojelysqgns ap odyy

esoAnyo esods eu ojuod op wabew

w 090} :(epuenbsa wabiep-eyap wabiep) ewixew einbiey
B095 BOOUY BU OIPIL 19AIN-G..
ESOANLD B00d9 BU OIPUI [BAIN-Y,

{w) eanBaeq
0l 8 9 14 Z 0

e IPoW BAIN

(w) epepipungoid

¥ ojuod ou ou op jued




G ojuod-9'Z ‘B4

(2661 ‘09INYO4) @pnde ousnbad wn ew.ioy anb e09s eaodg eu ojuod op wabew)
seipad ap oyujwes wn a)sixa jenb op ojunf ‘ou o essarespe anb ogjuod
OU epezijeal SEl}SOWE SBP BYJ08] B OPUSS ‘BPRY|Y Wd 9S-BZI|e20]

o
ou BIGLIOS 8p % B %0E

ogdejebep B
seipoy @
ey B

%SGP,

ojensqns ap odi)

wop :(eprenbss wabisep-eyalp wabiep) ewixew einbieq

BSOANYD e20ds Bu Ojuod op wabetw| £00S B00d9 BU OIPIL [BAIN-F..
& BSOANYD Nooam BU 0Ip3W [SAIN-Y.

{w) eanBae
6€ 9 €& 0 2 ¥ 2 8 S ¢l 6 9 € 0

{w) apepipunjoid

¢ ojuod ou ou op jiuad




Profundidade (m)

Perfil do rio no ponto 6
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Localiza-se em Paredio, as recolhas sao efectuadas sob a
ponte ferroviaria que atravessa o rio (FORMIGO, 1997)

Fig. 2.7-Ponto 6
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2.2) PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

Fisico-quimicos

Em cada ponto de amostragem, ailguns dos parametros foram medidos no local e
outros foram analisados no laboratorio de fisico-quimicos do Departamento de Zoologia e
Antropologia na Faculdade de Ciéncias.

As colheitas foram realizadas mensalmente de Dezembro/99 até Novembro/00. No
ponto 2, durante os meses de Julho, Agosto, Setembro e Outubro, a ribeira esteve seca
devido a fendmenos de sazonalidade.

A agua foi recolhida em frascos de polietilieno de 2 litros e transportada até ao

laboratorio dentro de uma caixa térmica.

Parametros medidos “in loco”:

As temperaturas do ar e da agua, foram medidas com um termémetro de
mercurio, graduado em °C.

A profundidade foi medida com uma régua graduada em cm.

A velocidade da corrente mediu-se com um metro e um cronémetro (m/s).

O Oxigenio dissolvido foi medido com um oximetro portatil Yellow Springs,
Ohio 45387 USA.

Parametros medidos no laboratério:

A Amonia, Nitratos, Nitritos, Fosfatos, e Alcalinidade foram medidos com um
Fotometro Multiparametros de bancada “Hanna Instruments Série C200".

O CBO:s foi medido com um oximetro, Yellow Springs, Ohio 45387 USA.

O pH foi medido através de um medidor WTW, modelo 91 do Metrohm LTD
CH 9100 Heisan, Switzerland.

Os Solidos Suspensos Totais foram determinados pelo método descrito em
(APHA,1992).

Tratamento dos dados fisico-quimicos
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> As analises temporais, foram realizadas utilizando graficos de dispersao de valores e

de colunas agrupadas utilizando o Programa Microsoft Excel 2000.

> Para as analises espaciais, utilizaram-se analises estatisticas do tipo “Box-and-
Whisker-Plot”, recorrendo-se ao Programa Statistica for Windows 98.
Nos graficos do tipo“Box-and-whisker-Plot”, sdo apresentados os valores maximos e
minimos, os médios e o intervalo de confianga da média a 95%.

» Foi realizada a ordenacdo das amostras recolhidas pela analise dos principais
parametros fisico-quimicos nos varios pontos de amostragem. No espaco formado
pelos dois primeiros factores da analise de componentes principais (PCA),
recorrendo-se ao Programa Statistica for Windows 98.

» Calculou-se o coeficiente de correlagdo de Pearson (DANIEL, 1987; D'HAINAUT,
1992), para verificar a existéncia, ou nao, de correlagdes entre diferentes parametros

fisico-quimicos analisados.

Alguns parametros sdo apresentados conjuntamente, salientando-se o caso da
temperatura da agua/ temperatura do ar e Oxigénio dissolvido/ CBO:s.

Tanto quanto foi possivel, os resultados foram comparados com resultados
anteriores (FORMIGO;1997), quer nos parametros fisico-quimicos, quer biolégicos
(macroinvertebrados).
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2.3) PARAMETROS BIOLOGICOS: MACROINVERTEBRADOS

Macroinvertebrados

Foram feitas em cada um dos pontos referidos anteriormente, quatro colheitas de
macroinvertebrados, com uma frequéncia trimestral. As datas escolhidas para as colheita
foram as seguintes: Dezembro/1999; Margo/2000; Junho/2000 e Setembro/2000. No ponto 2
somente se efectuaram trés colheitas ja que em Setembro a ribeira se encontrava seca.

Os métodos de amostragem estao intimamente relacionados com o tipo de vida dos
organismos aquaticos, havendo métodos especificos para a colheita de organismos
pelagicos, perifiticos e bentdnicos (FONTOURA, 1985).

Para a recolha dos macroinvertebrados foi utilizado o “surber”, uma vez que o curso
de agua, nos locais amostrados, era pouco profundo, regra geral inferior a meio metro, a
velocidade da corrente era fraca e um substrato constituido em grande percentagem por
areia e calhaus (FONTOURA, 1985).

O “surber” é constituido por um gquadrado metalico, que delimita a area a amostrar
(0.09m?) e ao qual se encontra acoplado um saco de rede, onde os organismos sio
recolhidos por acgdo da corrente, apos se revolver o sedimento, sendo necessario
posicionar a rede no sentido inverso ao da direc¢do do fluxo da agua (DUARTE, 2000).

Este instrumento tem a vantagem de permitir um estudo diferenciado nos substratos
considerados, bem como uma determinagdo da sua percentagem relativa no ponto de
amostragem. Pelo facto desta area ser constante, permite também a uniformizacao do
esforco de amostragem.

Os tipos de substratos amostrados, neste trabalho foram: areia (substrato A), calhaus
(substrato B) e vegetacao (substrato C).

As amostras recolhidas, trés por cada ponto, foram colocadas em caixas de plastico
com tampa, devidamente identificadas e fixadas no local com formol a 4% (CAMPAIOLI,
1994).

Posteriormente seguiu-se a fase de lavagem, triagem e identificagcdo, no laboratério.
Cada amostra foi lavada em agua corrente, num funil com uma rede na zona terminal de
malha 400 um. Apos a lavagem, estas foram triadas num tabuleiro com fonte de iluminagéo
inferior (APHA, 1992).
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Os macroinvertebrados foram recolhidos com o auxilio de uma pinc¢a e colocados em
pequenos frascos de plastico, em alcool a 70% (CAMPAIOLI, 1994).

A identificacdo dos macroinvertebrados foi realizada com o auxilio de uma lupa
binocular tendo-se eventualmente recorrido ao microscopio 6ptico, para observar pequenas
estruturas. A identificacdo foi efectuada até ao género (KARR, 1999) para todos os grupos
faunisticos, exceptuando o caso das Oligochaeta em que ndo houve qualquer tipo de
identificacdo e dos Diptera onde esta foi efectuada até a familia, com excepg¢ao dos
ATHERICIDAE e CHIRONOMIDAE identificados até a espécie e sub-familia,
respectivamente. Foram consultadas varias tabelas dicotomicas e guias de campo: MACAN,
1974; TACHET et al., 1980; MACAN, 1982; MOUTHON, 1982; LAFONT, 1983; FAESSEL,
1985; FONTOURA, 1985; CHINERY, 1992; BELLMAN et al., 1994; CAMPAIOLI et al., 1994
e 1999; FITTER & MANUEL, 1994; REICHOLF-RIEHM, 1995; PUIG, 1999.

2.3.1- indices de diversidade

Os indices de diversidade tém como objectivo transformar dados de abundancias
interespecificas num simples valor numérico (WASHINGTON, 1984), o que faz com que
estes dependam do numero de espécies e do niumero de individuos por espécie.

Num ambiente pouco perturbado, as comunidades sdo caracterizadas por uma
elevada diversidade especifica, com um grande nimero de espécies e por uma distribuicao
equitativa dos individuos nas espécies (ZAND, 1976; GHETTI et BONAZZI, 1977,
CHARVET, 1995).

A aplicacao dos indices as comunidades baseia-se no facto destas sob o efeito da
poluicdo apresentarem uma redugao da diversidade.

Os indices de diversidade integram parametros como a riqueza especifica- nUmero

total de espécies na comunidade e a equitabilidade- o modo como a abundancia especifica
esta distribuida na comunidade (fig. 2.8).
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iNDICE DE DIVERSIDADE ESPECIFICA INDICE DE EQUITABILIDADE
Shannon-Weaver Pielou:
S ) Nl Hv
H'=-% %¥nh— El=—"
‘: NN InS

S: numero de espécies (ou outros grupos|S: numero de espécies (ou outros grupos
taxonémicos) taxonémicos)
Ni: nimero de individuos da especie i H’: indice de diversidade de Shannon-Weaver

N: nimero de individuos

Figura 2.8- Indices de diversidade

Estes indices foram calculados utilizando o programa Statecol (Ludwig and Reynolds, 1988)

2.3.2- Analises métricas

As métricas sdo valores calculados que representam um dado aspecto da estrutura,
funcdo ou qualquer outra caracteristica mensuravel, que se altera de forma previsivel
perante um impacte humano. A vantagem da sua utilizagdo reside na capacidade de
integrarem informagcdo proveniente de individuos, populagbes, comunidades e
ecossistemas, permitindo avaliar a estrutura das comunidades sem interferéncia da
variabilidade biogeografica (DAVIS & SIMON, 1995; BARBOUR et al., 1996).

Estas analises sdo aplicaveis a todos os tipos de sistemas aquaticos (BARBOUR &
YODER, 1999), traduzindo o estado dos mesmos através de valores numéricos faceis de
interpretar (KARR, 1999).

> Medidas de riqueza : N° total de taxa (N)

Mede a variedade total de macroinvertebrados na amostra.
> Medidas de composig¢do: % EPT

Percentagem de Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera
> Medidas de tolerancia: % de HYDROPSYCHIDAE dos Trichoptera

Abundancia relativa de Trichoptera tolerantes a poluigao.
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> Medidas alimentares: % de raspadores
Percentagem de individuos que se alimentam raspando o perifiton
> Medidas de habitat: % de seres que vivem associados ao substrato

Percentagem de seres que possuem ganchos de fixagdo ou

adaptacgGes para aderirem a superficies na agua

2.3.3- indices bioticos

Os indices biéticos combinam uma diversidade na base dos grupos taxonémicos
observados, com uma indicacdo de poluigdo, de acordo com grupos particulares para
obtencao de um indice (METCALFE, 1989; CHARVET, 1995)

No presente trabalho foram utilizados dois indices bidticos:

+ IBB (DE PAUW & VANHOOREN, 1983)
A escolha do indice biético belga deve-se ao facto de ja ter sido testado com éxito
em Portugal e noutros paises (JESUS, 1996) (Anexos— tabelas | e Il).

CLASSE iNDICE BIOTICO CoR SIGNIFICADO
| 10-9 Azul Agua limpa e despoluida
Il 8-7 Verde Agua limpa
1l 6-5 Amarelo Agua moderadamente poluida
v 4-3 Laranja Agua muito poluida
\Y 2-0 Vermelho Agua extremamente poluida

Figura 2.9- Classes de qualidade, cor a utilizar nas representagdes cartograficas e significado dos
indices.

Na figura 2.9, estdo indicadas as classes de qualidade da agua e o respectivo

significado para o referido indice.

e BMWP'(ALBA-TORCEDOR & SANCHEZ-ORTEGA, 1988)
Este indice foi adaptado para a fauna ibérica por Alba-Torcedor e Jiménez- Millan em
1987, surgindo um ano mais tarde o referido BMWP’ (ALBA-TORCEDOR, 1996).
O BMWP’ para além da sua simplicidade apresenta correlagées elevadas com
indices de diversidade e riqueza especificas sem exigir, uma identificacdo a nivel da

espécie, na detecgdo de pequenas variagdes na qualidade da agua (RICO et al., 1992).
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A figura 2.10, indica as classes de qualidade da agua para o referido indice.
As aguas mais mineralizadas, de cotas mais elevadas tém geralmente valores mais
altos neste indice (ALBA-TORCEDOR, 1996) (Anexos— tabela Ill).

CLASSE QUALIDADE CoR VALOR SIGNIFICADO
| “Boa” Azul >150 Aguas muito limpas
101-120 Aguas ndo contaminadas ou

ndo alteradas de modo

sensivel

I “Aceitavel” Verde 61-100 Séo evidentes alguns efeitos

de contaminagao

H “Duvidosa” Amarelo 36-60 Aguas contaminadas
\Y% “Critica” Laranja 16-35 Aguas muito contaminadas
\ “Muito Critica” | Vermelho <15 Aguas fortemente

contaminadas

Figura 2.10- Classes de qualidade, cor a utilizar nas representagcbes cartograficas, valores para

calculo dos indices e significado dos mesmos.

2.3.4- Grupos funcionais

Os habitos alimentares, o modo de respiragio, as caracteristicas dos diferentes
habitats, permitem agrupar os organismos em diferentes grupos funcionais, fornecendo
deste modo informacdo sobre a estrutura da comunidade de macroinvertebrados e
qualidade da agua de um determinado local.

Os macroinvertebrados foram estudados tendo em conta:

» O grupo funcional respiratério: respiracdo aérea (A), branquial (B), branquial e aérea
(BA), branquial e cutédnea (BC), cutanea (C) e pulmonar (P) (Anexos-tabela V).

> A diversidade de regimes alimentares: retalhadores herbivoros (SR), retalhadores
detritivoros (SD), colectores filtradores (CF), colectores detritivoros (CS), raspadores
minerais (RM), raspadores organicos (RO), predadores mastigadores (PM),
predadores sugadores (PS) e limnivoros (L) (Anexos -tabela V).
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> A preferéncia do habitat tendo em conta a velocidade de corrente: exclusivamente

limndfilos (L), predominantemente limndfilos (L/R), exclusivamente redfilos (R) e

predominantemente redfilos (R/L) (Anexos-tabela VI).

Tratamento dos dados de macroinvertebrados

> Efectuaram-se graficos do tipo “Box—and-Whisker Plot’, recorrendo-se ao Programa
Statistica for Windows 98.

Nesses graficos sdo apresentados os valores maximos e minimos, médios e o

intervalo de confianga da média a 95%, dos seguintes indices e métricas:

densidade;

namero de grupos taxonémicos;

indices de diversidade de Shannon-Weaver,

indice de equitabilidade de Pielou;

% de Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera (EPT);
% de HYDROPSYCHIDAE;

% de raspadores;

% de individuos associados ao substrato (fixos).

> Foram realizados graficos de colunas agrupadas, utilizando o Programa Microsoft
Excel 2000 para :

valores do indice IBB;
valores do indice BMWP'.

» Efectuaram-se graficos circulares no Programa Microsoft Excel 2000, com a

distribuicdo percentual dos individuos ao longo do tempo e nos pontos amostrados,

nos grupos funcionais considerados:

grupos funcionais respiratoérios;
grupos funcionais alimentares;
grupos definidos segundo as preferéncias dos individuos por regimes

de velocidade de corrente).

> Utilizando o Programa Primer 5 para o Windows versao 5.2, foram realizadas as

analises abaixo referidas:

A) Multidimensional scaling analysis (n-MDS)
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Este tipo de andlise foi utilizado para efectuar a ordenacgido das
amostras de macroinvertebrados benténicos em cada colheita tendo em conta
a sua composicio taxondmica a partir do coeficiente de similaridade de Bray-
Curtis (dados transformados X=log(x+1)). Utilizaram-se matrizes de distancias
euclidianas para os grupos funcionais, de modo a determinar as percentagens
de individuos em cada categoria do grupo funcional analisado (CLARKE &
WARWICK, 1994).

B) Analise de clusters

Esta analise serviu para observar as semelhancgas ou dissemelhancas
entre os grupos considerados anteriormente (matrizes de distancias
euclidianas). Os clusters foram definidos pela técnica “K-means” (REIS,
1997).

C) Teste ANOSIM

Esta andlise permitiu visualizar se as diferengas intergrupos

consideradas nos diferentes clusters sdo ou nao significativas.
D)Teste SIMPER

Esta analise permitiu saber a similaridade e a dissimilaridade média entre os
diferentes clusters, bem como a contribuigdo de cada grupo funcional no

cluster.
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2.4) PARAMETROS BIOLOGICOS: QUALIDADE DO HABITAT
A avaliagdo do habitat fisico foi realizado utilizando os indices seguintes:
> Avaliacdo Visual do Habitat (AVH) (EPA, 1999).

» Qualidade do Bosque de Ribeira (QBR) (MUNNE et al., 1998).

Avaliagdo visual do habitat (AVH) (Environmental Protection Agency, 1999)

Trata-se de um método cujo principal objectivo € determinar a capacidade que um
determinado local possui para suportar a vida aquatica (BARBOUR, 1997). O calculo do
valor do indice é efectuado com base na avaliagdo visual (HANNAFORD et al., 1997) de
uma série de varidveis associadas a estrutura do habitat num espacgo de cerca de 100 m de
comprimento (RESH et al., 1995). As caracteristicas analisadas diferem consoante o estudo
é efectuado num rio de elevado gradiente ou num rio de baixo gradiente, sendo avaliados
parametros como: capacidade do substrato para o acolhimento de epifauna, regimes
velocidade da corrente- profundidade, deposicdo de sedimentos, homogeneidade do fluxo
de agua ao longo do canal, estabilidade das margens e corredor ripario, entre outros
(Anexos- tabela VII).

A comparacgdo das pontuagdes de cada um dos locais com a pontuacao obtida para
uma situacao de referéncia permite avaliar o grau de alteracdo dos locais intervencionados
em relacdo as condigbes que mais se aproximam do estado natural dos sistemas.

Neste trabalho a avaliagdo do estado do habitat foi efectuada por comparagao de

uma situagao de referéncia definida no préprio sistema em estudo.

indice de qualidade do bosque de ribeira (QBR) (MUNNE et al., 1998)

Trata-se de um indice simples de facil aplicagdo para avaliar a qualidade dos
ecossistemas de ribeira de forma rapida e sintética. Nio necessita de grandes
conhecimentos de taxonomia vegetal, uma vez que se baseia em elementos estruturais de
complexidade e naturalidade da comunidade vegetal que tém em conta as caracteristicas
geomorfologicas da zona inundavel e o grau de alteragdo do leito do sistema fluvial.

Este indice sintetiza aspectos qualitativos do estado do bosque de ribeira, tais como:

percentagem de cobertura vegetal, estrutura da cobertura vegetal; grau de alteragdo do
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canal fluvial do ponto de vista fisico e ainda o grau de naturalidade no que diz respeito as
espécies e comunidades vegetais existentes (Anexos- tabelas VIl e IX).

Utilizou-se este método, uma vez que foi idealizado para avaliagdo de sistemas
aquaticos espanhois e tem sido utilizado com sucesso fornecendo informagdes validadas
por comparacdo com outras metodologias (CASAS et al., 2000; ZAMORA-MUNOZ et al.,
1996; SUAREZ & VIDAL-ABARCA, 2000).

As classes de qualidade do bosque da ribeira estdo indicadas nos Anexos, tabela X.
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3) RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1) PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

3.1.1- Temperatura do ar e da agua

A temperatura dos cursos de agua varia ao longo do tempo, embora a sua amplitude
esteja compreendida dentro de limites estreitos. Nos meios aquaticos existe um ciclo diario
de temperatura e um ciclo sazonal que condicionam largamente a vida aquatica. Em
pequenos rios quanto mais profunda & a dgua menor é a variagao diaria da temperatura
(CORTES, 1997).

Este parametro fisico é determinante no funcionamento do ecossistema aquatico,
quer sobre o metabolismo dos seres vivos, quer sobre a solubilidade de diversos gases na
agua (FORMIGO, 1997).

O 21

216-

211-

'’

g ¢

E Dez- Jan- Fev Mar Abr Mai- Jun- Jul00 Ago- Set- Out-  Now
99 00 00 OO 0o 00 00 00 00 00 00
Dez- | Jan- | Fev- | Mar- [ Abr- | Mai- | Jun- Ago- | Set- | Out- | Nov-

95 | oo | oo | oo | oo | o0 |oo P99 ao | oo | oo | oo

mi1| B 10 14 16 11 18 21 |235| 19 17 1131 [ 114
m2| 11 |126 | 145} 13 12 18 | 215 126
m3 (1005|132 |132 | 14 11 |1656 | 214 {235 | 20 |175 | 135|128
m4| 9 |123 | 13 13 1 16 20 |2 20 17 (132|128
m5| 13 (135 14 |[115|145] 19 21 23 (196 17 13 {1341
og| 9 12 13 115 N 18 (195 | 22 | 22 17 13 15

Figura 3.1- Variagdo anual da Temp. ar

Nota: No ponto 2, durante os meses de Julho, Agosto, Setembro e Outubro, a ribeira encontrou-se

seca, motivo pelo qual ndo séo apresentados valores referentes a essas datas.
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Pontos de amostragem

Figura 3.2- Valores maximos, médios e minimos da Temp. do are da agua

Ao longo do ano, as temperaturas médias do ar e da agua foram aumentando
gradualmente até Julho, apesar da temperatura da agua variar menos devido ao seu maior
calor especifico. A partir de Agosto as temperaturas decairam gradualmente (fig. 3.1). Os
valores anuais da temperatura da agua sio apresentados em 3.1.3, com os valores de
Oxigénio dissolvido e CBO:s.

Em todos os pontos de amostragem a temperatura do ar foi sempre superior ou
muito proxima a da agua, nao se tendo verificado grandes diferencas ao longo do rio, devido
provavelmente & estabilidade na profundidade (fig. 3.2).

Nio se verificou um aumento de temperatura da agua, de montante para jusante, o
que podera ser explicado pelo facto das colheitas terem sido efectuadas, no periodo da
manha, de jusante para montante. E de realgar que a percentagem de sombra no rio, no
ponto 6 foi estimada em 30%, facto que podera ter condicionado a homogeneidade das

temperaturas (fig. 3.2).

3.1.2- Velocidade da corrente e Profundidade

A velocidade da corrente e a profundidade sdo factores muito significativos nos
sistemas Iéticos, e para além de condicionarem parametros fisico-quimicos, tais como a
temperatura da agua, Oxigénio dissolvido e tipo de substrato, condicionam directamente as
comunidades bidticas do local (DUARTE, 2000).
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Na analise anual, destes parametros é de salientar alguns factores que contribuiram
para a grande variedade de resultados obtidos (fig. 3.3 a 3.8). Durante o Inverno, foi
arrastado muito material do corredor ripario, inclusivamente arvores que ficaram junto as
pontes do rio, contribuindo para um aumento da velocidade da corrente, em particuiar no
ponto 4 e 5.

No ponto 2, a profundidade nunca foi superior a meio metro durante todo o ano,
resultando uma grande relagio entre a velocidade da corrente e a profundidade (fig. 3.4).

No ponto 3, a elevada profundidade, mesmo durante o durante o Verao é explicada
pela presenca de uma represa a jusante condicionando também a velocidade de corrente
(fig. 3.3).

No ponto 6, a profundidade elevada ao longo do ano, € justificada pelas condi¢cbes
hidrolégicas do local.

Numa analise geral das figuras anteriores (3.3 a 3.8), verificou-se um padrao sazonal

de variacio quer na velocidade de corrente quer na profundidade, ao longo do ano.
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Figura 3.9- Valores maximos, médios e minimos da velocidade de corrente
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Figura 3.10- Valores maximos, médios e minimos da profundidade

Em média a velocidade da corrente foi mais elevada nos pontos 4 e 5 (fig. 3.9),
enquanto que a profundidade foi maior nos pontos 3 e 6 (fig. 3.10).

3.1.3 - Oxigénio dissolvido e CBOs

A fonte principal de Oxigénio dissolvido, nas aguas superficiais é a atmosfera, a sua
solubilidade no meio aquatico depende entre outros factores, da temperatura da agua. A
medida que a temperatura aumenta este gas diminui. O teor de Oxigénio dissolvido € de
extrema importancia para os seres vivos, pois dependem deste para a respiracido bem como
para a estabilizacdo de materiais biodegradaveis pela actividade das bactérias aerdbias
(CORTES, 1997).

Pode-se exprimir a quantidade de Oxigénio consumido pela actividade bacteriana
(biodegradabilidade) através da Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CORTES, 1997).

Na figura 3.11 esta representada a variago espacial do Oxigénio dissolvido e CBO:s.
As figuras 3.12 a 3.17, apresentam as variagbes anuais destes parametros e da temperatura
da agua por ponto de amostragem.
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Valores de Oxigénio dissolvido e CBO 5 (mg/h)
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Figura 3.11- Valores maximos, médios e minimos do Oxigénio dissolvido e CBOs
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Figura 3.17- Variacdo anual da temp. agua, Oxig. dissolvido e CBOs: ponto 6

Em todos os pontos amostrados os valores de CBO;s (fig. 3.11) variaram entre a
classe 1, situagdo normal e a classe 2, situagéo aceitavel, nao se tendo obtido valores
superiores a 3 mg/l, situagéo verificada em cursos de agua nao poluidos (NISBET &
VERNEAUX, 1970).

O oxigénio dissolvido, apresentou em média, valores semelhantes ao fongo do rio,
com excepcao do ponto 3 e 6. A justificacdo para esta situagao podera residir no facto de no
ponto 3 existir uma represa para rega, como foi referido anteriormente e no ponto 6, porque
para além de apresentar uma fraca velocidade de corrente, tem uma profundidade elevada,
localiza-se numa zona muito plana onde podera ocorrer uma fraca mistura de Oxigénio
atmosférico com a agua e ainda acresce o facto de existir perto deste local uma saida de
efluentes da ETAR de Ancora.

53



Rio Ancora

3.1.4-pH

O pH expressa a concentragéo de ides hidrogénio, ou seja a actividade desses ides,
constituindo uma medida fundamental para explicar um grande numero de equilibrios fisico-
quimicos (CORTES, 1997).

Este parametro em aguas naturais esta geralmente compreendido entre 6.6 e 7.8
podendo em casos especificos ter valores entre 5a 10 (NISBET & VERNAUX, 1970).

Dez- Jan- Fev- Mar- Abr- Mai- Jun- Jul- Ago- Set- Out- Nov-
99 00 00 00 OO0 OO0 OO0 00 OO OO OO OO

Dez-|Jan- | Fev- Mar- | Abr- |Mai- | Jun-| Jul- |Ago-| Set- | Out- |Nov-

99 | 00 | 00 | 00 | 00O | OO | OO | OO | OO | OO | OO | OO
H1 675317352 549|597|53 63366 53|62
2 6,9 68|66 (6,31 594 5,48 6,2
m3 63,68 | 6 591559579 533|575/ 6959 63
m4 66696960168 |574/5526,11 64 |66 63
m5 69 67|61 596(625|57/549|596| 66 |68 |64
a6 69|66 |69]863 644|567|536|556 6,33 6,7 |64

Figura 3.18- Variagdo anual do pH

Em Dezembro por questdes logisticas nao foi medido o valor deste parametro
(fig.3.18).

Os pontos 1 e 3 apresentaram valores médios de pH mais baixos que os restantes
pontos (fig. 3.19).

Os resultados obtidos no Ancora (fig. 3.18 e 3.19) indiciam uma acidez média, classe
2, a montante: e uma acidez fraca, classe 3, a jusante (NISBET & VERNEAUX, 1970).
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Figura 3.19- Valores maximos, médios e minimos do PH

3.1.5- Alcalinidade

A alcalinidade é um parametro que procura apurar a concentragao total de bases
presentes numa amostra (CORTES, 1997). Os materiais que contribuem para a
alcalinidade, sdo principalmente os bicarbonatos (HCOj), os carbonatos (CO35) e os
hidroxidos (OH").

Na maior parte dos cursos de agua com substrato acido, a alcalinidade esta
compreendida entre 25 a 50mg/l (FORMIGO, 1997).
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50

~ 40 -

3

O 30

I

S 20

£

~10

o

<o
Dez- Jan- Fev- Mar- Abr- Mai- Jun- Jul-00 Ago- Set- Out- Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Dez- | Jan- | Fev- | Mar- | Abr- | Mai- | Jun- Jul-00 Ago- | Set- | Out- | Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 co

m1| 45 21 24 15 24 24 18 15 3 18 18 21

m2 39 18 30 24 24 24 21 24

m3| 48 18 33 21 21 21 18 18 3 15 21 21

m4| 36 24 33 18 21 18 21 18 3 18 24 21

m5| 33 21 30 24 24 24 21 15 21 21 24 24

Ooe| 45 27 30 24 15 24 30 24 12 15 27 18

Figura 3.20- Variacéo anual da alcalinidade

Em Dezembro foram obtidos os valores mais elevados de alcalinidade por oposicao

a Agosto, onde os valores encontrados foram os mais baixos (fig. 3.20). A variagado anual da

alcalinidade do rio situou-se entre a classe 1, com valores inferiores a 25mg/l de HCO3,

representando uma alcalinidade excessivamente fraca com aguas pouco produtivas e a

classe 2, com valores até 50 mg/l de HCO3', ou seja, aguas doces pouco produtivas
(NISBET & VERNEAUX, 1970).

50

40

Aicalinidade (mg/HCO,)

10

max../ mim.

Intervalo de
confianga
da média a
95%

média

3

4

Pontos de amostragem

Figura 3.21- Valores maximos, médios e minimos de alcalinidade
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Ao longo do rio (fig.3.21) os valores de alcalinidade encontrados foram semelhantes,

tendo apresentado a ribeira os valores médios mais elevados.

3.1.6- Nitratos

Todos as formas de azoto sdo susceptiveis de originar nitratos por um processo de
oxidacdo biolégica, participando nos fenémenos de eutrofizagéo por fornecendo de oxigeénio
e evitando a anaerobiose (FORMIGO, 1997).

Os nitratos ndo possuem efeitos toxicos directos, mas podem originar nitritos, criando
toxicidade indirectamente ( FORMIGO, 1997).

Nas aguas naturais nio poluidas, a taxa de nitratos é muito variavel segundo a
estacdo e a origem das aguas, sendo uma concentracéo de 2 a 3 mg/l considerada normal
(NISBET & VERNEAUX, 1970).

NO3 (mgfl)

Dez- Jan- Fev- Mar- Abr- Mai- Jun- Jul-00 Ago- Set- Out- Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Dez- | Jan- | Fev- | Mar- | Abr- | Mai- | Jun- Jul-00 Ago- | Set- | Out- | Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
1 1 09 | 11 0507 |19 |02]|13 03 14|23 ]33
m2| 15| 19 | 32 (34|16 |25 | 47 2,4
m3| 2 2,8 1 26 | 09| 54|19 36 08|25 2 2,8
m4a| 21| 25|17 |16 2217 | 14|18 | 24 21 1,7 | 1,6
m5| 19 | 12 | 25 | 14 |12 |15 25 2 14 | 23 | 39 | 28
o6 | 25 1 24 | 34 | 14 16 | 26 | 36 5 1,8 | 27 | 1,9

Figura 3.22- Variacdo temporal dos nitratos

Pela analise da figura 3.22, alguns dos valores encontrados foram ligeiramente
elevados, o que podera ser justificado pelo facto dos terrenos marginais ao rio serem
agricolas, em particular nos pontos 2, 3, 4 e 5 podendo ocorrer um enriquecimento das
aguas por lixiviagdo dos solos com excesso de fertilizantes. Durante o Inverno, o
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arrastamento dos produtores, podera também justificar os valores encontrados para este

parametro em particular no ponto 1.

6
5 T*
max../ mim. T
4
= Intervalo de
E) confianga
= 3 da média a
médi
1 1
0
1 2 3 4 5 6

Pontos de amostragem

Figura 3.23- Valores maximos, médios e minimos de nitratos

Os valores médios obtidos dos nitratos séo inferiores a 3mg/l, apresentando valores
mais baixos o ponto localizado a montante (fig. 3.22 e 3.23), assim, podemos considerar que
o rio apresentou, em média, valores normais (NISBET & VERNEAUX, 1970).

3.1.7- Nitritos
Nas aguas ndo poluidas os valores de nitritos s&o nulos ou muito baixos. Nas zonas
onde ocorre autodepuracido o seu valor é inferior a 0.01mg/l. Este parametro nao pode ser

estudado separadamente dos nitratos e da amonia, quando se pretende inferir o estado de
poluigdo das aguas (NISBET & VERNEAUX, 1970).
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0,08
~ 0,06 -
2
~ 0,04
o
o}
Z 0,02 |
0 .
Dez- Jan- Fev- Mar- Abr- Mai- Jun- Jul-00 Ago- Set- Out- Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Dez- | Jan- | Fev- | Mar- | Abr- | Mai- | Jun- Jul-00 Ago- | Set- | Out- | Nov-
99 00 00 0o 00 00 00 00 00 | 00 00
m1|001|002({0011002} O 0 | 001 0 | 001 0 0 | 006
m2 | 002,001002| O 0 001001 0,03
m3 | 001 | 001|001 00t]001]001 001 0,01 | 0,01 | 0,01 0 0,02
m4 | 0,01 | 001|001]|001]|001 001 003001001 0 0 | 002
ms5 | 0,01 0 0,01 | 0,01 | 0,01 : 0,01 0 0,01 0 0 0 0,07
pe 0,02 | 001 | 001|001 | 001|001 ]|001 0 | 001 c | 001

Figura 3.24- Variagédo temporal dos nitritos

Na analise temporal, exceptuando o més de Novembro, os valores obtidos situaram-

-se maioritariamente na classe 1, aguas puras ou com autodepuracgéo activa (NISBET &

VERNEAUX, 1970). Em Novembro, os valores obtidos poderdo ser justificados pelas

mesmas razdes descritas para os nitratos (fig. 3.24).

NO, (mg/l)

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0,00

Pontos de amostragem

R

95%

média

max../ mim.

Intervalo de
confianca
da média a

O

Figura 3.25- Valores maximos,

médios e minimos de nitritos
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Ao longo de rio, os valores médios obtidos, ndo variaram significativamente nos

diferentes pontos (fig. 3.25).

3.1.8- Amoénia

O azoto amoniacal so esta presente em aguas ricas em matérias organicas em

decomposicdo quando a concentragdo de Oxigénio é inferior para assegurar a sua
transformacdo (NISBET & VERNEAUX, 1970).

NH4+ (mg/l)

Dez- Jan- Fev- Mar- Abr- Mai- Jun- Jul-00 Ago- Set- Out- Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 0o 00
Dez- | Jan- | Fev- | Mar- | Abr- | Mai- | Jun- Jul-00 Ago- | Set- | Out- | Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
m1|008|036| 03 | 049013004004 017 007|047 0,21 | 0,39
m>2| 046 | 031|032|045|046 | 0,1 | 01 0,18
m3 ! 0641025032 058 057024024 021009031 0,33 | 0,27
m4 | 054 | 027 | 0,28 | 0,15 | 0,29 | 0,07 | 0,07 | 0,33 | 0,07 | 0,34 0,33 | 0,27
m5| 05 | 028|038 |08 04 |025 025|024 009 039 04 0,33
o6 | 024 | 024 1036|064 033|011 | 01 (024012047 0,39 0,66

Figura 3.26 Variacdo temporal da amonia

Os valores encontrados para este parametro (fig. 3.26 e 3.27), situaram-se na classe

1, situagdo normal/duvidosa e na classe 2, contaminagao sensivel (NISBET & VERNEAUX,

1970).
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06 max../ mim.
Intervalo de o
s confianca
E da média a
+§ 04 95%
z o n o média 0
o
o
02 L i

0,0
1 2 3 4 5 6

Pontos de amostragem

Figura 3.27- Valores maximos, médios e minimos amonia

3.1.9- Fosfatos

Dos varios nutrientes que podem afectar a taxa de produtividade primaria, o fésforo &
em aguas doces o factor limitante mais frequente especiaimente na forma de ortofosfato
(CARAPETO, 1999).

A concentragio dos fosfatos permite avaliar a importancia de uma poluigao urbana

ou estimar o grau de trofia num curso de agua ( FORMIGO; 1997).

Os valores obtidos (fig. 3.28 e 3.29), indiciam a classe 1, aguas muito pouco
produtivas: lagos oligotroficos e zonas superiores das bacias hidrograficas (NISBET &
VERNEAUX, 1970), no entanto em Margo, os valores obtidos foram muito elevados, em
todos os pontos. Este facto podera estar associado a factores tais como aguas de
escorréncia dos campos agricolas (utilizagdo de fertilizantes), a presencga de detergentes de
origem doméstica, a uma pequena densidade de produtores ou ainda haver condigbes

bacterioldgicas que permitam a libertagéo de fosforo do sedimento para a agua.
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PO4 (mg)

2

Pontos de amostragem

Dez- Jan- Fev- Mar- Abr- Mai- Jun- Jul-00 Ago- Set- Out- Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Dez- | Jan- | Fev- | Mar- | Abr- | Mai- | Jun- Jul-00 Ago- | Set- | Out- | Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
m1|004|013]|005]|065 005|006 003|003]|004 022|005 0,08
m2 | 007 02 | 008|045 | 0,49 | 0,03 | 0,06 0,11
m3|008|009]|006| 25 019|007 | 005|004 005|027 |005006
m4 | 006 | 069 006 25 |038]|004]|005)|006| 011|041 007028
m5|005|054|003| 25 | 01 006 005)|004|006) 085011009
g6 | 004 (166|017 | 25 | 048|002 | 01 | 003011 | 0,26 0,04 0,09
Figura 3.28- Variagdo temporal dos fostatos
2.8
24 T T 1 T
2,0
max../ mim. T
~ 18 1
) Intervalo de
£ confianga
N da médi
g 1‘2 9sa%me ia a
i
0‘8 media D
04 I ] °
0,0 j“ ==
3 4

Figura 3.29- Valores maximos,

médios e minimos dos fosfatos
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3.1.10- Sélidos Suspensos Totais

A transparéncia das aguas esta dependente do teor em solidos suspensos e
dissolvidos. Este parametro provoca alteragdes biolégicas importantes, uma vez que
interfere em termos bioldgicos, reduzindo a luminosidade e perturbando a produtividade
primaria (CORTES,1997).

0,55
0,4 1
0,3 -
0,2 1
0,1 1

0 T T T 14L T T

Dez- Jan- Fev- Mar- Abr- Mai- Jun- Jul-00 Ago- Set- Out- Nov-

SST (mg/l)

9% 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Dez- | Jan- | Fev- | Mar- | Abr- | Mai- | Jun- Jul-00 Ago- | Set- | Out- | Nov-
99 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
[ ] 0 0 0 0 0 0 0 |002(002| O 0 0
m2 0 0 0 0 0 0 0,02 0
m3| O 0 0 0 0,1 0 0 |002| O 0,4 0 0
m4| O 0 0 0 0 0 0,02 | 0,02 | 0,04 04 0 0,4
m5| 0 0 0 0 0 0 0041002002, O 0 0
ge| O 0 0 0 0 0 0,02|002|002]| O 0 0

Figura 3.30- Variagio temporal dos sélidos suspensos totais

Os valores de solidos suspensos totais (fig. 3.30 e 3.31), situaramm-se na classe 1,

zonas superiores das redes fluviais; fontes: situagcao muito boa (NISBET & VERNEAUX,
1970).
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Figura 3.31- Valores maximos, médios € minimos dos solidos suspensos totais

3.1.11- SINTESE GERAL
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Figura 3.32- Ordenagdo das amostras recolhidas para andlise dos principais parametros fisico-
quimicos nos varios pontos de amostragem, no espago formado pelos dois primeiros factores da
analise de componentes principais.
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1,0

0,8

0.6

0.4

-1.0

Nitritos
[ ]
Alcalinidade
®
PH Nitratos
i .
Fosfatos
o [T
Temperatura do ar
Aménia °
L4 Temperatura da agua
Oxigénio dissolvido SST
® L
CBOg
L ]
-0,8 -0,4 0,0 0,4 0,8
Factor 1

Figura 3.33- Representago das correlacbes de varios parametros fisico-quimicos determinados com

os dois primeiros eixos da analise de componentes principais (factor 1 - 31,04%; factor 2 — 14,06%)

Pela andlise das figuras 3.32 e 3.33, parece haver uma sazonalidade definida nos

parametros fisico-quimicos ao longo das estagdes do ano; o primeiro eixo de ordenagéo

(factor 1), parece ser definido pelas variagdes naturais da temperatura do ar e da agua
(GASITH & RESH, 1999).

Na figura 3.33 parece evidenciada uma correlagéo entre o pH e a aicalinidade como

seria de esperar, bem como entre os nitratos e nitritos.
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3.2) PARAMETROS BIOLOGICOS: MACROINVERTEBRADOS

3.2.1-indices de diversidade e analises métricas

Como se pode observar na figura 3.34, os pontos que apresentam maior densidade,
$30 0s que possuem maior nimero de grupos taxonémicos. A redugdo da densidade no
ponto 2, pode estar relacionada com a diminuicdo da area de habitat disponivel,
aumentando a competicdo intra-especifica. A natureza do substrato nos pontos 3 e 6
(essencialmente areia) podera ser o factor condicionante na redugao do numero de
individuos e taxa, uma vez que diminui a sua fixagao.

Os indices de diversidade de Shannon-Weaver e a equitabilidade de Pielou (fig.
3.35), apresentaram valores elevados ao longo de todo o rio, 0 que podera ser explicado
pelos valores da densidade e numero de grupos taxonémicos (fig. 3.34), estes permitem-nos
ainda indicar que a comunidade se encontra estavel ao longo do rio excepto no ponto 6,
onde se verifica uma grande variabilidade ao longo do ano, explicada posteriormente
quando se analisarem os indices bidticos em 3.2.2.

3500 : 42

O Numero de grupos taxonémicos
4 Densidade

3000

&E\ 2500 _é | e
e I o | e
% ° 2 | contonea
-iz, 1500 % g 95%
§ % o | 4 4 8 média O
Té 1000 // . é
] 500 % L 7 f 18 “

// |

[y
N
w

4 5

Pontos de amostragem

o

Figura 3.34- Valores maximos, médios e minimos da densidade e nimero de grupos taxonémicos
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Figura 3.35- Valores maximos, médios e minimos do indice de diversidade de Shannon-Weaver e a
equitabilidade de Pielou

Os valores encontrados para a percentagem de EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e
Trichoptera) (fig. 3.36), coincidiram com os encontrados para os indices bioticos (fig. 3.38 e

3.39) o que podera ser explicado pelo facto destes serem os organismos mais sensiveis a

poluicao.
100
o %EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera)
&  %HYDROPSYCHIDAE
80
<
a) P
I a] .
max../ mim.
S 60 |
e Intervalo de
8 confianga
e ) da médiaa
0/
B:E 40 o : : 95%
o : meédia
- N
o L . T O
B
20 . o
. o
o e

1 2 3

Pontos de amostragem

Figura 3.36- Valores maximos, médios e minimos da %EPT(Ephemeroptera, Plecoptera e
Trichoptera) e % HYDROPSYCHIDAE

Relativamente a percentagem de HIDROPSYCHIDAE (fig. 3.38), esta foi reduzida

em todos os pontos de amostragem excepto no ponto 4, talvez pelo seu substrato ser
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constituido essencialmente por pedras, bem como durante grande parte do Outono/Inverno
e inicio da Primavera ter existido uma grande quantidade de matéria organica na agua,
originada do corredor ripario, caracteristica que facilitou a fixacéo desses taxa, uma vez que
estes sao individuos tolerantes a grande quantidade de matéria organica e carga detritica
nos rios (PUIG, 1999). Apesar dos HIDROPSYCHIDAE serem indicadores da presenca de
matéria organica, ndo se encontram no ponto 6 provavelmente pelo substrato ser constituido

em grande parte por areia.

A fig. 3.37, evidencia uma alta percentagem de raspadores nos pontos 2 e 3 que

podera ter como justificagdo o facto destes individuos se alimentarem do perifiton.

80 0 %Raspadores
& %Fixos
7]
2 . ) T
& 60 . . . : max../ mim.
3 | —
= Intervalo de
[ confianga
g - . . ; da médiaa
S 40 . : 95%
@
& média
8 L]
S a a]
R 8]
20
o]
o
0 I I 277 %) T
1 2 3 4 5 6

Pontos de amostragem

Figura 3.37- Valores maximos, médios e minimos da % de raspadores e % de fixos

Pela analise da fig. 3.37, pode-se também observar uma elevada percentagem de
individuos fixos no ponto 4, devido provaveimente as suas adaptagbes morfologicas

permitindo-lhes resistir ao arrastamento provocado pela maior velocidade de corrente.

3.2.2-indices bidticos

Como se pode observar nas figuras 3.38 e 3.39, os valores obtidos nos dois indices
biéticos, IBB (DE PAUW & VANHOOREN, 1983) e BMWP (ALBA-TORCEDOR &
SANCHES-ORTEGA, 1988) parecem indicar uma boa qualidade biolégica da agua, embora
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nos pontos 2, 3 e 6, estes apresentem valores caracteristicos de aguas com alguma
poluigdo, facto que podera ser explicado do seguinte modo:

- Ponto 2: O caracter sazonal desta ribeira provoca alteracdo na estrutura da
comunidade.

- Ponto 3: A velocidade da corrente € moderada dificultando a sobrevivéncia e a
dinamica de individuos estenobiontes.

- Ponto 6: E o ponto com menor grau de mineralizag¢do devido a quantidade de
matéria organica acumulada, cuja concentragdo de Oxigénio dissolvido existente,
provavelmente nio sera suficiente para a degradar.

Em Setembro (época de Verio), excepto no ponto 6, verificou-se que os valores
encontrados para os indices bidticos foram os mais elevados, esta situagio poder-se-a
dever a um aumento da diversidade taxonémica provocado pelas fases do ciclo de vida dos
individuos indicadores e também podera ter origem no facto de ter ocorrido uma descarga
ocasional de efluentes da ETAR de Vila Praia de Ancora, a qual levou inclusivamente a

interdicdo de banhos fluviais nesta localidade.

10
g
8 8-
57
£ 6 -
2 5|
s 4
g 3
2
1
Anc4
EDez-99 10 8 9
& Mar-00 10 8 8 10 9 6
B Jun-00 10 9 8 10 10 10
A Set-00 10 10 10 10 5

Figura 3.38- Valores do indice Biotico Belga (DE PAUW & VANHOOREN, 1983)
Os valores encontrados, utilizando este indice, ndo revelam alteragbes quando comparados com

trabalhos anteriores (FORMIGO; 1997). Deste modo ndo se detectaram alteragdes significativas na

qualidade do curso de agua.
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350
300 J
250 +
200 -
150 -
100 -

50

valor numérico

Dez-99 223 104 194 259 155 1356
B Mar-00 317 226 134 279 229 120
Jun-00 263 165 90 254 258 111
B Set-00 350 225 305 253 119

Figura 3.39- Valores do indice BMWP" (ALBA-TORCEDOR & SANCHES- ORTEGA, 1988)

3.2.3-Grupos funcionais

Pela analise da figura 3.40, o ponto 3 aparece isolado em todas as colheitas
efectuadas excepto em Setembro, onde se associa ao ponto 5, o que podera ser explicado
pelo facto de durante os meses quentes se efectuarem regas regulares as culturas, levando
a uma diminuicdo do tempo de retengdo das aguas nas represas. Este ponto possui
caracteristicas hidrolégicas e morfologicas que o diferenciam dos restantes, o que se
repercute a nivel da comunidade de macroinvertebrados benténicos. O seu substrato é
constituido por areia e a velocidade de corrente é relativamente reduzida, factores que
propiciam a presenca de individuos com preferéncia por habitats mais lénticos.

Os pontos 2 e 6, geralmente aparecem destacados dos restantes, devido a
instabilidade das condicdes abidticas criadas pelo seu caracter temporario e pelo maior nivel
de polui¢do, respectivamente.

Os pontos 1, 4 e 5, formam uma comunidade de macroinvertebrados com uma
grande diversidade onde predominam individuos com elevada sensibilidade a poluigao
(Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera).

Em Junho verificou-se em todos os pontos, excepto no ponto 3, uma comunidade
muito idéntica, facto que podera estar relacionado com uma elevada pluviosidade ocorrida

(durante os meses de Primavera), levando a uma homogeneizagio das condigbes abidticas.
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Figura 3.40- Ordenagdo dos pontos de amostragem do rio Ancora em cada colheita efectuada pela
técnica n-MDS, a partir das similaridades de Bray-Curtis entre as varias amostras, tendo em conta os

taxa encontrados (dados transformados x=log(x+1) (Anexos- tabela XI)

preenchido).

Nota A: Nas figuras: 3.40, 3.42, 3.45 e 3.48, os nimero indicam o ponto de amostragem, seguindo-
-se as iniciais do més da colheita. Cada ponto de amostragem tem uma figura geomeétrica associada

(1-triangulo, 2-tridngulo invertido, 3-quadrado, 4-losangulo, 5-circulo n&o preenchido, 6-circulo

7"
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3.2.3.1-Grupos funcionais respiratorios

Pela analise das figuras 3.41, 3.42 e 3.43, onde sdo apresentados os resultados
obtidos dos grupos funcionais respiratdrios, verificou-se uma dominancia da categoria com

respiragao branquial, tal como seria de esperar num curso de agua de boa qualidade.

Ponto1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6

N e
5 4

Dez-99

Mar-00

Jun-00

Set-00

VRO DO

DA OB mBAmBC mC

A- Respiracdo aérea; B- Respiragdo branquial; BA- Respiracéo branquial e aérea; BC- Respiragao
branquial e cutanea; C- Respiragdo cutanea

Figura 3.41- Percentagem de individuos presentes em cada categoria do grupo funcional respiratério

por ponto e data de amostragem.

- No ponto 1, a respiragao branquial foi sempre preponderante ao longo de todas as
colheitas ndo se tendo verificado uma grande oscilagdo. A respiragdo branquial ocorre em
individuos cujas exigéncias em termos de Oxigénio dissolvido na agua séo elevadas,
indicando deste modo auséncia de poluicao.

- No ponto 2, existiu também dominancia da respiragdo branquial em relagéo as
outras categorias. Sendo um curso de agua com pouca profundidade, grande frequéncia de
rapidos e elevada quantidade de macrdfitas, tende a aumentar a concentragdo do Oxigenio

dissolvido na agua.
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- No ponto 3, dominaram individuos com respiragdo branquial e cutanea (Oligochaeta
e CHIRONOMIDAE), o que esta de acordo com as caracteristicas abiéticas encontradas
neste local.

- No ponto 4, em termos de grupos funcionais respiratérios foram muito semelhantes
ao ponto 1.

- No ponto 5, apesar da concentragdo de Oxigénio dissolvido ser elevada e do
substrato ser na superficie constituido por materiais mais grosseiros, encontrou-se uma
dominancia de Oligochaeta ao longo de quase todo o ano devido provavelmente a
quantidade de areia existente sob as pedras, habitat ideal para a presenca do referido taxon.

- No ponto 6, dominaram os individuos com respiragdo cutdnea e cutanea e
branquial ao longo de todo o ano, excepto em Setembro onde a comunidade era constituida
quase exclusivamente por Gammarus sp., organismos com respiragdo branquial, mas que

podem viver em aguas salobras (refira-se que este ponto se encontra no estuario do rio).

Stress: 0,01

CLUSTER 2

CLUSTER 3

Figura 3.42- Ordenacdo no espago das amostras de macroinvertebrados bentonicos segundo a
técnica de n-MDS, baseada numa matriz de distancias euclideanas, tendo em conta a distribuicao
percentual dos individuos em cada categoria do grupo funcional respiratério e agrupadas em clusters
definidos pela técnica “K-means”.
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Grupos funcionais respiratorios
Alguns valores dos resultados que originaram a figura encontram-se no anexo - Tabela IX
GFR: A- Respiragao aérea; B- Respiragdo branquial; BA- Respiracdo branquial e aérea; BC-
Respiracdo branquial e cutanea; C- Respiragdo cutanea

Figura 3.43- Valor percentual de cada categoria do grupo funcional respiratério (Anexos- tabela XII)

3.2.3.2-Grupos funcionais alimentares

Em relacdo aos grupos funcionais alimentares, pela analise das figuras 3.44, 3.45 e
3.46, verificou-se uma grande diversidade de regimes alimentares em todos os pontos, o
que se reflectiu na grande identidade dos 3 clusters da figura 3.46 (R global=0.385).

E de salientar que a presencga no ponto 6 em Setembro, de colectores de sedimento,

se deve a presenga de Gammarus sp.

74



Rio Ancora

Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6

4> 4
REZEX

ay & &y

Yy V4 |

PR V
W W G

Ponto 1 Ponto 2

.. A &
o' %

Mar-00 V‘D

Set-00 l> ! VP
5 @ O

OCF oCS mL mPW BPS aRM BRO mSD @ SH

CF- Colectores filtradores; CS- Colectores detritivoros; L- Limivoros; PM- Predadores mastigadores;
PS- Predadores sugadores; RM- Raspadores minerais; RO- Raspadores organicos, SD-
Retalhadores detritivoros; SH- Retalhadores herbivoros.

Figura 3.44- Percentagem de individuos presentes em cada categoria do grupo funcional alimentar

por ponto e data de amostragem

Stress: 0,1
CLUSTER 3

CLUSTER 1

CLUSTER 2

6MAR
'ARsDEZ 1 3DEZ

Figura 4.45- Ordenagdo no espaco das amostras de macroinvertebrados benténicos segundo a
técnica de n-MDS, baseado numa matriz de distancias euclideanas, tendo em conta a distribuigéo
percentual dos individuos em cada categoria do grupo funcional alimentar e agrupadas em clusters
definidos pela técnica "K-means”
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Grupos funcionais alimentares

Alguns valores dos resultados que originaram a figura encontram-se no anexo - Tabela IX
GFA: CF- Colectores filtradores; CS- colectores detritivoros; L- Limivoros; PM- Predadores
mastigadores; PS- Predadores sugadores; RM- Raspadores minerais; RO- Raspadores organicos;

SD- Retalhadores detritivoros; SH- Retalhadores herbivoros.

Figura 3.46- Valor percentual de cada categoria do grupo funcional respiratério (Anexos- tabela Xili)

3.2.3.3-Grupos funcionais tendo em conta a velocidade da corrente

O rio Ancora apresentou predominantemente formas redfilas, como se pode observar
nas figuras 3.47, 3.48 e 3.49, com excepgao do ponto 3 e 6, onde dominaram os individuos
predominantemente limnofilos, o que podera ser explicado pelas caracteristicas hidrolégicas
dos pontos de amostragem. O ponto 5 apresentou uma codominancia de formas redfilas e
predominantemente limnoéfilos ao longo do ano (fig. 3.46 e 3.47), talvez por ser um local com

uma grande area onde pode existir grande variedade de habitats.
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Corrente: L- Exclusivamente limnofilos; L/R- Predominantemente limndfilos; R- Exclusivamente
redfilos; R/L- Predominantemente redfilos.

Figura 3.47- Percentagem de individuos presentes em cada categoria do grupo funcional tendo a
velocidade de corrente por ponto e data de amostragem

Stress: 0,02
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Figura 3.48- Ordenagdo no espago das amostras de macroinvertebrados bentonicos segundo a
técnica de n-MDS, baseado numa matriz de distancias euclideanas, tendo em conta a distribuigao
percentual dos individuos em cada categoria do grupo funcional de preferéncia em relagéo a
velocidade de corrente e agrupadas em clusters definidos pela técnica "K-means”
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Preferéncia por velocidade da corrente

Alguns valores dos resultados que originaram a figura encontram-se no anexo |- Tabela XIi

CORRENTE: L- Exclusivamente limnoéfilos; L/IR- Predominantemente limnoéfilos; R- Exclusivamente

redfilos; R/IL- Predominantemente redéfilos.

Figura 3.49- Valor percentual de cada categoria do grupo funcional por preferéncia de velocidade de

corrente (Anexos- tabela XIV)

Nos Anexos, a tabela XV apresenta os dados gerais relativos as colheitas de

macroinvertebrados no rio Ancora.
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3.3) PARAMETROS BIOLOGICOS: QUALIDADE DO HABITAT

A figura 3.50 apresenta os valores obtidos na determinacéo da qualidade do habitat

QUALIDADE DO HABITAT
AVH QBR
AII\:A(())’;?I-'ORIS-\(?EM (EPA, 1999) (MUNNE et al., 1998)
(Valor numérico obtido) (Valor numérico obtido)
1 158 90
2 104 40
3 124 45
4 176 85
5 145 55
6 140 50

Figura 3.50- Valores obtidos nos indices AVH e QBR.

Os valores obtidos para o indice AVH (EPA, 1999) figura 3.50, indiciam os pontos 1 e
4 como 0s que possuem caracteristicas mais naturais. O ponto 2 obteve uma fraca
pontuagdo o que podera ser explicado pelo facto de na zona envolvente a ribeira terem sido
realizadas obras de alargamento da mesma e a sazonalidade podera ser também um factor
condicionante da qualidade do habitat.

As classes de qualidade obtidas com o indice QBR (MUNNE et al., 1998), figura
3.50, indiciam para os ponto 1 e 4 um bosque ligeiramente perturbado, boa qualidade; no
ponto 5, a qualidade & aceitavel e nos pontos 2, 3 e 6, obtiveram-se valores de ma
qualidade (Anexos- tabela X), o que podera ser justificado da seguinte forma:

- No ponto 2, os motivos ja foram referidos no indice AVH (EPA, 1999).

- Nos pontos 3 e 6, o bosque de ribeira praticamente ndo existe, uma vez que os

terrenos agricolas terminam junto ao rio.
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Os valores obtidos através dos dois indices estdo em concordancia.

A qualidade heterogénea encontrada na avaliagdo do habitat, podera ser justificada
quer pelos frequentes fogos florestais na bacia hidrografica que conduzem a destruigio dos
habitats das populagfes instaladas, quer pela intervengdo humana, em particular na

agricultura.
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4) CONCLUSOES

Neste trabalho no rio Ancora pode-se concluir o seguinte:
- O rio apresenta grandes flutuagdes hidrolégicas no seu caudal.

- A presencga de agudes no rio condiciona a comunidade de macroinvertebrados,

bem como a flutuagdo dos parametros fisico-quimicos.
- A qualidade do habitat é heterogénea ao longo da bacia hidrografica.

- O substrato nos pontos amostrados & dominado essencialmente por areia,

cascalho e blocos, existindo reduzido numero de macrofitas.

- Nas andlises efectuadas no rio Ancora os resultados obtidos, em parametros
legislados no Decreto-Lei n°236/98 de 01/08/98, geralmente nunca foram
superiores aos previstos por Lei para Aguas Doces Superficiais Destinadas a
Producdo de Agua para Consumo Humano, excepto algumas vezes nas
concentracbes de fosfatos e para as Aguas Doces Superficiais para fins

Aquicolas- Aguas Piscicolas nas concentragdes de fosfatos e nitritos.

- A comunidade de macroinvertebrados esta estabilizada ao longo do rio, sendo
esta composta por individuos com elevado grau de sensibilidade a poluicao
(Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera), havendo uma concordéncia entre os
parametros fisico-quimicos e bioldgicos, demostrando uma boa qualidade da

agua.
- Nao se verificaram focos de poluigdo ao longo do trogo do rio amostrado.

- O rio Ancora € um ecossistema que deve ser preservado por apresentar

caracteristicas ainda muito naturais.

- Nao se registaram alteragdes significativas entre os resultados apresentados e os

obtidos em Formigo, 1997.
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Tabela - Tabela standard usada para o calculo do indice bidtico belga (IBB) (DE PAUW &
VANHOOREN, 1983)

| | H
Nuamero total de unidades

Numero de unidades sistematicas pr esentes
Grupos faunisticos
P sistematicas presentes 0-1 I 2-5 I 6-10 I 11-15 I >16
indice biético
1. Plecoptera ou 1. varias unidades sistematicas - 7 8 9 10
HEPTAGENIIDAE 2. apenas 1 unidade sistematica 5 6 7 8 9
) 1. varias unidades sistematicas - 6 7 8 9
2. Tricépteros com casulo
2. apenas 1 unidade sistematica 5 5 6 7 8
3. ANCYLIDAE e 1. mais de 2 unidades sistematicas - 5 6 7 8
Ephemeroptera excepto 2. 2 ou menos de 2 unidades 3 4 5 6 7
HEPTAGENIIDAE sistematicas
4. Aphelocheirus ou Odonata
ou GAMMARIDAE ou Todas as unidades sistematicas
: 3 4 5 6 7
Mollusca (excepto anteriores ausentes

SPHAERIDAE)

5. Asellus ou Hirudinea ou
SPHAERIDAE ou Hemiptera
(excepto Aphelocheirus)

Todas as unidades sistematicas
anteriores ausentes

6. TUBIFICIDAE ou . . "
Todas as unidades sistematicas
CHIRO_NOMIDAE do grupo anteriores ausentes 1 2 3 - -
thummi-plumosus

7. ERISTALINAE Todas as unidades sistematicas
(=SYRPHIDAE) anteriores ausentes

Tabela lI- Limites praticos para identificagdo dos individuos para o calculo do IBB (DE PAUW
& VANHOOREN, 1983)

Grupo Taxonomico Nivel de determinacao das Unidades Sistematicas
Plathelminthes género
Oligochaeta familia
Hirudinea género
Mollusca género
Crustacea familia
Plecoptera género
Ephemeroptera genero
Trichoptera familia
Odonata género
Megaloptera género
Hemiptera género
Coleoptera familia
Diptera familia

CHIRONOMIDAE thummi-plumousus
CHIRONOMIDAE nao thummi-plumosus
Hydracarina presencga
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Tabela lll — Tabela usada para o calculo do indice de qualidade biolégica da 4gua BMWP’
(ALBA-TERCEDOR & SANCHEZ-ORTEGA, 1988)

Familias Pontuacao

SIPHLONURIDAE, HEPTAGENIIDAE, LEPTOPHLEBIIDAE, POTAMANTHIDAE,

EPHEMERIDAE

TAENIOPTERYGIDAE, LEUCTRIDAE, CAPNIIDAE, PERLODIDAE, PERLIDAE,

CHLOROPERLIDAE

PHRYGANEIDAE, MOLANNIDAE, BERAEIDAE, ODONTOCERIDAE, LEPTOCERIDAE, 10
GOERIDAE, LEPIDOSTOMATIDAE, BRACHYCENTRIDAE, SERICOSTOMATIDAE,

THREMATIDAE

ATHERICIDAE, BLEPHARICERIDAE

APHELOCHEIRIDAE

LESTIDAE, CALOPTERYGIDAE, GOMPHIDAE, CORDULEGASTERIDAE, AESHNIDAE,

CORDULIIDAE, LIBELLULIDAE 8
PSYCHOMYIIDAE, PHILOPOTAMIDAE, GLOSSOSOMATIDAE

ASTACIDAE

EPHEMERELLIDAE, PROSOPISTOMATIDAE
NEMOURIDAE 7
RHYACQPHILIDAE, POLYCENTROPODIDAE, LIMNEPHILIDAE, ECNOMIDAE

NERITIDAE, VIVIPARIDAE, ANCYLIDAE, THIARIDAE, UNIONIDAE

HYDROPTILIDAE 6
GAMMARIDAE, ATYIDAE, COROPHIIDAE

PLATYCNEMIDIDAE, COENAGRIONIDAE

OLIGONEURIIDAE, POLYMITARCIDAE

DRYOPIDAE, ELMIDAE, HELOPHORIDAE, HYDROCHIDAE, HYDRAENIDAE, CLAMBIDAE
HYDROPSYCHIDAE, HELYCOPSICHIDAE 5
TIPULIIDAE, SIMULIIDAE

PLANARIIDAE, DUGESIIDAE, DENDROCOELIDAE

BAETIDAE, CAENIDAE

HALIPLIDAE, CURCULIONIDAE, CHRYSOMELIDAE

TABANIDAE, STRATIOMYIDAE, EMPIDIDAE, DOLICHOPODIDAE, DIXIDAE,
CERATOPOGONIDAE, ANTHOMYIDAE, LIMONIDAE, PSYCHODIDADE, SCIOMYZIDAE,
RHAGIONIDAE

SIALIDAE

PISCICOLIDAE

HYDRACARINA

MESOVELIIDAE, VELIIDAE, HYDROMETRIDAE, GERRIDAE, NEPIDAE, NAUCORIDAE,

PLEIDAE, NOTONECTIDAE, CORIXIDAE

HELODIDAE, HYDROPHILIDAE, HYGROBIIDAE, DYTISCIDAE, GYRINIDAE

VALVATIDAE, HYDROBIIDAE, LYMNAEIDAE, PHYSIDAE, PLANORBIDAE, BITHYNIIDAE, 3
BYTHINELLIDAE, SPHAERIDAE

GLOSSIPHONIDAE, HIRUDIDAE, ERPOBDELLIDAE

ASELLIDAE, Ostracoda

CHIRONOMIDAE, CULICIDAE, THAUMALEIDAE, EPHYDRIDAE 2
Oligochaeta (todas as familias) 1
SYRPHIDAE
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Tabela IV — Classificacdo dos macroinvertebrados tendo em conta a sua fisiologia
respiratéria (adaptado de HYNES, 1979; MOUTHON, 1982, ROSS et al, 1982
LAFONT, 1983; RESH & ROSENBERG, 1984; FAESSEL, 1985, CHINERY, 1992,
WILLIAMS & FELTMATE, 1992; WETZEL, 1993, CAMPAIOLI et al., 1994 e 1999,
FITTER & MANUEL, 1994; FOREY & FOREY, 1995; REICHFOLD-RIEHM, 1995; &

GILLER & MALMQVIST, 1998; PUIG, 1999)

Categoria Descri¢ao Grupos taxonémicos
Ocorre em individuos que se encontram 3 superficie da agua,
que captam o oxigénio atmosférico e o transportam consigo,
sob a forma de botha de ar, na face ventral do corpo ou sob os
¢litros. Esta bolha de ar serve de reserva de oxigénio, Heteroptera
funcionando também como pulmdo ou branquia permitindo Hymnoptera
A trocas gasosas com o meio aquatico. Coleoptera excepto as larvas de ELMIDAE,
Respiragdo Qcorre também em individuos que vivem submersos e que G.YRINlDAE' HYGROBHDAE, PSEPHENIDAE
aérea captam o oxigénio atmosférico através de um ou mais Diptera DIXIDAE, PSYCHODIDAE,
filamentos tubulares que mantém a superficie e que comunicam ABANIDAE, PTYCHOPTERIDAE,
com os Unicos espiraculos funcionais que possuem. CHAOBORIDAE, ANTHOMYIDAE,
s . . . . SYRPHIDAE, STRATIOMYIDAE, CULICIDAE
S3o individuos independentes do meio aquatico para adquirir o
oxigénio podendo ser encontrados em habitats com poluigéo
organica.
Bivalvia, Gasteropoda Prosobranchia
Crustacea
i Ephemeroptera
E utilizada por organismos que obtém o oxigénio directamente Plecoptera: PERLIDAE, Protonemura,
do meio aquatico, por difusdo através de traqueobranquias. Amphinemura
As traqueobranquias s&o diverticulos filamentosos ou em placa Odonata zigoptera
: B et s g, 00180  opdopts
. ~ e . ’ Coleoptera: larvas de ELMIDAE, GYRINIDAE,
Respiragdo nos segmentos toracices e nos Odonata no ditimo segmento HYGROBIIDAE, EUBRIIDAE
branquial iggngzIZrar?‘oiz(si qél:]?(l)s ‘::_g toe::sst;rgg\::)l?soque depois Trichoptera excepto; SERICOSTOMATIDAE,
0 oxigenio p \ po. LEPTOCERIDAE (Mystacides, Triaenodes,
Sé&o organismos que estdo muito dependentes da concentragdo Erotesis), BERAEIDAE, ECNOMIDAE,
de oxigénio dissolvido na a4gua, sendo a sua presenga um HELYCOPSYCHIDAE, MOLANNIDAE,
indicativo de um baixo nivel, ou auséncia, de poluigdo orgénica. GLOSSOSOMATIDAE, PSYCHOMYIIDAE
Diptera: TIPULIIDAE, LIMONIIDAE,
EMPIDIDAE, BLEPHARICERIDAE,
ATHERICIDAE
Surge geralmente em organismos cujas traqueobranquias s&o
BA reduzidas, ndo permitindo a absorgdo de todo o oxigénio de
Respiragdo que necessitam, directamente do meio aquatico. Estes Odonata Anisoptera

branquial e
aérea

organismos possuem também capacidade de captar oxigénio
directamente da atmosfera e de o armazenar no seu corpo para
suprir as suas necessidades.

Diptera: EPHYDRIDAE

Surge em organismos que para além de possuirem respiragéo
cutanea, possuem também traqueobranquias.

BC Um caso particular é o que se passa em relacéo a alguns
Respiragdo CHIRONOMIDAE cujas traqueobranquias, situadas na regido )
b ial posterior do corpo, possuem irrigago sanguinea, (0 sangue Diptera: SIMULIIDAE, CHIRONOMIDAE
ranquial €  4,¢ chironomus, possui hemoglobina) e funcionam como
cutanea dispositivos para captagao do oxigénio, ocorrendo as trocas
gasosas a nivel celular, o que lhes confere uma grande
resisténcia a condigbes de andxia quase total.
Turbellaria, Nematoda, Oligochaeta, Hirudinea
Plecoptera excepto PERLIDAE, Protonemura,
Amphinemura
c QOcorre em individuos que ndo possuem estruturas externas LECLhYOggES\?ESl;I\JE\IgAngcS:gggcl)%fﬂD AE
ResPuacao para a resplragéo’e‘efectuam as trocas gasosas por difusdo PSYCHOMYIIDAE. MbLANNID AE, '
cutinea  através dasuperficie do corpo. SERICOSTOMATIDAE, LEPTOCERIDAE
(Mystacides, Triaenodes, Erotesis)
Diptera: CERATOPOGONIDAE,
DOLICHOPODIDAE, SCIOMYZIDAE
Os individuos possuem a cavidade paleal desprovida de
P branquias, mas densamente vascularizada funcionando como
. = um pulmdo. Sdo relativamente independentes do oxigénio
Respiracao yisiente no meio, pois, vivem muitas vezes associados a Gasteropoda pulmonata
pulmonar  fghas de macrofitas absorvendo directamente o oxigénio para a

cavidade paleal.
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Tabela V - Classificacdo dos grupos de macroinvertebrados tendo em conta a sua fisiologia
alimentar e o tipo de particulas ingeridas (adaptado de CUMMINS, 1973; HYNES,

1979; TACHET et al,

1980, MOUTHON,

1982; MARGALEF, 1983; RESH &

ROSENBERG, 1984;: FAESSEL, 1985, FONTOURA, 1989; CHINERY, 1992; WILLIAMS
& FELTMATE, 1992; WETZEL, 1993; CAMPAIOL! et al., 1994 e 1999; FITTER &
MANUEL, 1994; REICHOLF-RIEHM, 1995; GILLER & MALMQVIST, 1998; PUIG, 1999)

Categoria Descrigao Grupos taxonémicos
Trichoptera: PHRYGANEIDAE, LEPTOCERIDAE (Oecetis,
SH Alimentam-se de particulas de tecidos vivos de Triaenodes, Leptocerus, Erotesis)
plantas vasculares, com dimensdes superiores a 10° Lepidoptera (Paraponix, Nymphula)
Retalhadores | i que cortam e dividem em fragmentos mais Coleoptera; HALIPLIDAE, EUBRIIDAE, HYDROCHIDAE,
herbivoros pequenos. HELOPHORIDAE, CHRYSOMELIDAE
Diptera: Diamesinae, EPHYDRIDAE
Piecoptera Filipalpia
SD Alimentam-se de particulas em decomposigdo, com Trichoptera: LIMNEPHILIDAE, LEPIDOSTOMATIDAE,
Retalhadores dimensées superiores a 10® um, que cortam e dividem gERICOSTOhéIAgnglo\E
oy em fragmentos mais pequenos. oleoptera: HEL AE
detritivoros 9 peq Diptera: TIPULIIDAE, Orthocladiinae
Possuem adaptagdes (apéndices fortemente Bivalvia
CF modificados, construgao de casulos ou teias) que Ihes Crustacea: ATYIDAE
permitem filtrar particulas de restos organicos Ephemeroptera: SIPHLONURIDAE )
Colectores elementos da microfiora e da microfauna, de ! Trichoptera: ECNOMIDAE, HYDROPSYCHIDAE (Hydropsiche),
filtradores di o 3 ’ PSYCHOMYIIDAE, BRACHYCENTRIDAE, PHILOPOTAMIDAE
imensoes mfenores a 10_ 1m, que se encontram em Lepidotera: Cataclysta
suspens&o no meio aquatico. Diptera: SIMULIIDAE, Chironomini, SYRPHIDAE, CULICIDAE
Crustacea: GAMMARIDAE, ASELLIDAE
Ephemerotera: BAETIDAE (Baetis), EPHEMERIDAE, CAENIDAE
(Caenis), , LEPTOPHLEBIIDAE (Habroleptoides, Paraleptophlebia,
cs ] ) ] Choroterpes), HEPTAGENIIDAE (Electrogena), OLIGONEURIIDAE,
Recolhem material em decomposi¢do com dimensées POLYMITARCIDAE, EPHEMERELLIDAE (Ephemerella),
Colectores inferiores a 10° um, que encontram no sedimento ou POTAMANTHIDAE
detritivoros sobre o substrato. Heteroptera: GERRIDAE
Coleoptera: HYDROPHILIDAE (A), DRYOPIDAE, LIMNEBIIDAE,
HYDRAENIDAE
Trichoptera: BERAEIDAE
Diptera: Corynoneurinae, CERATOPOGONIDAE
Mollusca Gasteropoda
Ephemeroptera: HEPTAGENIIDAE (Heptagenia, Rhytrogena,
Ecdyonurus), BAETIDAE (Centroptilum, Pseudocentroptilum),
RM Tém um aparelho bucal, figeiramente modificado, que  EPHEMERELLIDAE (Torleya)
Raspadores lhes permite raspar a microflora (particulas com Trichoptera: GOERIDAE, THREMMATIDAE, HELICOPSYCHIDAE,
dimensao inferior a 10° um), associada a pedras € a GLOSSOSOMATIDAE, MOLANNIDAE, ODONTOCERIDAE,
Minerais macrofitas. Lepidoptera Acentrix
Coleoptera: ELMIDAE, EUBRIIDAE
Diptera: Prodiamesinae, TABANIDAE, DIXIDAE, STRATIOMYIDAE;
BLEPHARICERIDAE
Ephemeroptera. CAENIDAE (Brachycercus), BAETIDAE (Cloeon,
RO Procloeon), LEPTOPHLEBIDAE (Habrophlebia, Thraulus),
Tém um apareiho bucal, ligeiramente modificado, que HEPTAGENIIDAE (Epeorus)
Raspadores lhes permite raspar a microfiora (particulas com Heteroptera: CORIXIDAE
organicos dimens3o inferior a 10° um) associada a algas. Trichoptera: L_EPTOCERIDAE (Athripsodes, Mystacides, Setodes,
Ceraclea, Adicella)
Diptera: Tanytarsini, PSYCHODIDAE
Plathelmintes Tricladida: Phagocata
Plecoptera Setipalpia
PM Odonata e Megaloptera
Alimentam-se de outros organismos ou de partes de Trichoptera: RHYACOPHILIDAE, POLYCENTROPODIDAE,
Predadores  rganismos. HYDROPSY CHIDAE (Diplectrona, Cheumatopsiche)
mastigadores Coleoptera: DYTISCIDAE (A), GYRINIDAE, HYGROBIIDAE,
HYDROPHILIDAE (L)
Diptera: LIMONIIDAE, CHAOBORIDAE, Tanypodinae
Plathelminthe Tricladida excepto Phagocata
Nematoda e Hirudinea
PS Té&m o aparelho bucal modificado, permitindo-lhes Heteroptera excepto CORIXIDAE e GERRIDAE
P sugar células e fluidos tecidulares de outros Hymenoptera e Neuroptera
redadores ugar celu uidos u Coleoptera: DYTISCIDAE (L)
sugadores 0rganismos. Trichoptera: HYDROPTILIDAE
Diptera: RHAGIONIDAE, DOLICHOPODIDAE, ATHERICIDAE
ANTHOMYIIDAE, EMPIDIDAE, SCIOMYZIDAE
L Vivem enterrados no substrato e engolem os Oligochaeta
Limnivoros sedimentos, aproveitando a matéria organica Diptera: PTYCHOPTERIDAE
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Tabela VI — Classificacdo dos grupos de macroinvertebrados tendo em conta a sua
preferéncia de habitat quanto a velocidade da corrente (TACHET et al., 1980;
MOUTHON, 1982; LAFONT, 1983; MARGALEF, 1983; RESH & ROSENBERG, 1984;
FAESSEL, 1985; FONTOURA, 1989; CHINERY, 1992; WILLIAMS & FELTMATE, 1992
WETZEL, 1993; FITTER & MANUEL, 1994, REICHOLF-RIEHM, 1995; GILLER &
MALMQVIST, 1998; PUIG, 1999)

Categoria Descrigao Grupos taxonémicos

Plathlemtinte
Hirudinea: GLOSSIPHONIDAE (Hemiclepsis, Helobdella); HIRUDIDAE,
ERPOBDELLIDAE (Trocheta)
Mollusca Gasteropoda: HYDROBIIDAE, ACROLOXIIDAE, PLANORBIDAE
Crustacea excepto GAMMARIDAE
Ephemeroptera: LEPTOPHLEBIDAE (Leptophiebia, Paraleptophlebia,

L Vivern nas zonas de Thraulus), SIPHLONURIDAE, BAETIDAE (Cloeon)

) potamon, em pogas, Odonata excepto CALOPTERYGIDAE e COR‘DULEGASTERIDAE

E_xcluswamente lagos e zonas de Aguas Hetgroptera excepto GERRIDAE e Aphelocheirus

limnéfilos paradas. Lepidoptera
Coleoptera: GYRINIDAE (A), HYGROBIIDAE, , CHRYSOMELIDAE,
HALIPLIDAE, HELOPHORIDAE, HYDROPHILIDAE, DRYOPIDAE (L)
Trichoptera: ECNOMIDAE, PHRYGANEIDAE, LIMNEPHILIDAE
(Limnephilini), BERAEIDAE, MOLANNIDAE
Diptera: TIPULIIDAE, PSYCHODIDAE, PTYCHOPTERIDAE, SYRPHIDAE,
CHAOBORIDAE, CULICIDAE, CERATOPOGONIDAE, STRATIOMYIIDAE,
SCIOMYZIDAE
Plathelminthe, Oligochaeta
Hirudinea: PISCICOLIDAE, GLOSSIPHONIDAE (Glossiphonia)
Mollusca Gasteropoda: VALVATIDAE, VIVIPARIDAE, BITHYNIIDAE,

Vivem em zonas de PHYSIDAE, LYMNAEIDAE
aguas paradas ou com Mollusca Bwalw_a excepto SPHAERIIDAE
LR pouca velocidade de Ephemeroptera: POLYMITARCIDAE

Predominantemente
limnofilos

corrente, podendo, no
entanto, ser
encontrados em locais
com maior velocidade
de corrente.

Plecoptera: TANIOPTERYGIDAE (Taniopteryx)

QOdonata: CALOPTERYGIDAE, CORDULEGASTERIDAE

Heteroptera: GERRIDAE

Megaloptera, Hymenoptera

Coleoptera: GYRINIDAE (L), DYTISCIDAE, HYDROCHIDAE, HELODIDAE,
DRYOPIDAE (A)

Trichoptera: HYDROPTILIDAE, LIMNEPHILIDAE (Dicosmoecinae),
LEPTOCERIDAE

Diptera: Tanypodinae, Chironominae, EPHYDRIDAE

R

Exclusivamente
reodfilos

Vivem em zonas de
aguas com elevada
velocidade de corrente,
como seja nas zonas
superiores dos rios, em
locais de rapidos.

Platheiminthe, Nematoda

Mollusca Gasteropoda: NERITIDAE, BYTHINELLIDAE, ANCYLIDAE
Ephemeroptera: OLIGONEURIIDAE, POTAMANTHIDAE,
HEPTAGENIIDAE, BAETIDAE, EPHEMERELLIDAE (Torleya),
LEPTOPHLEBIIDAE (Habrophlebia)

Plecoptera Setipaipia e TAENIOPTERYGIDAE, CAPNIIDAE, LEUCTRIDAE
Heteroptera: Aphelocheirus

Coleoptera: LIMNEBIIDAE, EUBRIIDAE, ELMIDAE

Trichoptera: RHYACOPHILIDAE, GLOSSOSOMATIDAE, GOERIDAE,
HYDROPSYCHIDAE, PHILOPOTAMIDAE, BRACHYCENTIDAE,
LIMNEPHILIDAE (Apatania, Drusinae), LEPIDOSTOMATIDAE,
HELICOPSYCHIDAE, THREMMATIDAE, , ODONTOCERIDAE
Diptera: BLEPHARICERIDAE, DIXIDAE, SIMULIIDAE, EMPIDIDAE,
DOLICHOPODIDAE, TABANIDAE, ANTHOMYIDAE

RIL

Predominantemente
reéfilos

Vivem preferencialmente
em zonas de corrente
elevada no entanto
também podem ser
encontrados em zonas
de aguas mais calmas.

Plathelminthe

Hirudinea: ERPOBDELLIDAE (Erpobdella, Dina)

Mollusca Bivalvia: SPHAERIIDAE

Crustacea: GAMMARIDAE

Ephemeroptera: EPHEMERIDAE, CAENIDAE, EPHEMERELLIDAE
(Ephemerelia), LEPTOPHLEBIIDAE (Choroterpes)

Plecoptera: NEMOURIDAE

Coleoptera: HYDRAENIDAE

Trichoptera: POLYCENTROPODIDAE, SERICOSTOMATIDAE,
PSYCHOMYIIDAE, LIMNEPHILIDAE (Stenophilacini, Chaetopterygini)
Diptera. LIMONIDAE, Orthocladiinae, Diamesinae, Corynoneurinae,
ATHERICIDAE
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Tabela VIl — Tabela usada para o calculo do indice de avaliagdo visual do habitat (EPA,

Parametros a avaliar

1999)
Parametro Categorias
do habitat Optimo Sub-6ptimo Marginal Pobre
1. Capacidade do substrato | mais de 70% de habitat | 40-70% de misturade | 20-40% de mistura | Menos de 20% de
para acolher a epifauna | favoravel a colonizagdo | habitats estaveis; boas | de habitats habitats estaveis;
pela epifauna e 2 condigdes para a total | estaveis ; evidente falta de

Pontuagéo

utilizacao pelos peixes;
mistura de ramos,
troncos submersos,
blocos ou outros
habitats estaveis e com
potencial maximo de
colonizagdo (ex.:troncos
ja com um certo tempo
de deposi¢cdo).

colonizagao; habitat
adequado para a
manutengdo das
populagdes; presenga
de substrato adicional
recentemente
depositado no canal e
ainda nao
compietamente apto
para a colonizagéo.

disponibilidade de
habitat inferior ao
desejavel; substrato
frequentemente
removido ou
perturbado.

habitats; substrato
inexistente ou
instavel.

20 19 18 17 16

15 14 13 12 11

10 9 8 7 6

5 4 3 2 10

2. Firmeza do substrato
(“embeddedness”)

Pontuacgéo

25% de cascalho,
blocos e calhaus
rolados rodeados por
sedimentos finos.
Bandas de blocos que
criam nichos ecolbgicos
diversificados.

25-50% de cascalho,
blocos e cathaus
rolados rodeados por
sedimentos finos.

50-75% de
cascalho, blocos e
calhaus rolados
rodeados por
sedimentos finos.

Mais de 75% de
cascalho, calhaus
rolados e biocos
rodeados por
sedimentos finos.

20 19 18 17 16

15 14 13 12 11

10 9 8 7 6

5 4 3 210

3.Regimes
velocidade/profundidade

Pontuagéo

Presentes os quatro
regimes de
velocidade/profundiade
(lento-profundo, lento-
baixo, rapido-profundo,
rapido-baixo).

(lento € menor que 0.3
m/s, profundo é maior
que 0.5m).

Apenas 3 dos quatro
regimes estao
presentes (se falta o
regime rapido-baixo, a
pontuagdo deve ser
inferior do que faltando
qualquer dos outros
regimes).

Apenas 2 dos
quatro regimes
estdo presentes (se
falta o regime
rapido-baixo, a
pontuagédo deve ser
inferior do que
faltando qualquer
dos outros
regimes).

Prevaléncia de um
unico regime
(usualmente o
regime lento-
profundo).

20 19 18 17 16

15 14 13 12 11

10 9 8 7 6

5 4 3 2 10

4.Deposigao de sedimentos

Pontuagéo

Pouco ou nenhum
aumento da superficie
de ilhas e menos de 5%
de substrato afectado
pela deposigdo de
sedimentos.

Algum aumento de
formagéo de barreiras,
constituidas,
essencialmente, por
cascalho, areia ou
sedimentos finos; 5-
30% do substrato
afectado; pequena
deposigdo de
sedimentos nas pogas.

Deposi¢ao
moderada de
cascalho, areia ou
sedimentos finos
em faixas novas ou
antigas; 30-50% do
substrato afectado;
deposi¢cdo de
sedimento, nas
obstrucbes e
constrigbes do
canal; deposicao
moderada de
sedimento nas
pogas.

Pesados depositos
de materiais finos
aumentam a
formagéo de
barreiras; mais de
50% do substrato em
mudangas
frequentes; quase
auséncia de pogas
devido a deposicao
de sedimentos.

20 19 18 17 16

15 14 13 12 N1

10 9 8 7 6

5 4 3 2 10

5. Homogeneidde do fluxo
de agua no canal

Pontuacgio

A &gua corre pelos dois
lados do canal,
podendo apenas uma
pequena parte do leito
do rio ndo estar coberta
por agua.

A &gua corre por mais
de 75% do canal; ou
menos de 25% do
canal nao esta coberto
por agua.

A agua corre por
25-75% do canal, e
/ou o substrato
encontra-se
exposto nas zonas
de rapidos.

Muito pouca agua no
leito do rio e a maior
parte confinada a
pogas.

20 19 18 17 16

15 14 13 12 11

10 9 8 7 6

5 43 210
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Rio Ancora

Parametros a avaliar

Parametro Categorias
do habitat Optimo Sub-6ptimo Marginal Pobre
6. Alteragao do canal Canalizagéo débil ou Presente alguma A canalizagdo do rio | Margens limitadas

Pontuagio

ausente; rio com um
padrao normal.

canalizagéo,
usualmente em areas
de pontes; podem
existir evidéncias de
canalizag&o antiga
(dragagens, com idade
superior a 20 anos),
mas nao existir
canalizagao recente.

pode ser extensiva;
taludes ou escoras
podem estar
presentes em
ambas as margens;
e 40-80% dorio
corre canalizado ou
com interrupcdes.

por cimento ou
muros; mais de 80%
do rio corre
canalizado ou com
interrupgdes; os
habitats aquaticos
estdo fortemente
alterados ou
inteiramente
removidos

20 19 18 17 16

15 14 13 12 11

10 9 8 7 6

5 4 3 2 10

7. Frequéncia de rapidos

Ocorréncia
relativamente frequente
de rapidos; razéo
distancia entre
rapidos/largura do rio
inferior a 7:1
(geralmente 5:7); a
variedade de habitats &
a chave. Em rios onde
os rapidos sdo
continuos a localizagéo
de blocos ou outros
obstaculos naturais
assumem grande
importancia.

Ocorréncia pouco
frequente de rapidos;
raz&o distancia entre
rapidos/largura do rio &
de cercade 7:15.

Rapidos e curvas de
rio ocasionais;
contorno do leito do
rio pode propiciar
alguns habitats;
razdo distancia
entre
rapidos/largura do
rio ¢ 15:25

Geralmente aguas
calmas ou presen¢a
de pequenos rapidos;
razao distancia entre
rapidos/largura do rio
é superior a 25.

Pontuagio 20 19 18 17 16|15 14 13 12 11{10 9 8 7 6|5 4 3 2 1 0
8. Estabilidade das _ Margens estaveis; Margens Margens Margens instaveis;
margens (pontuagao pouca ou nenhuma moderadamente moderadamente muitas zonas

para cada margem)

evidéncia de eroséo ou
de derrocada das
margens; fraco
potencial para
problemas futuros;
menos de 5% das
margens com
problemas.

estaveis; pouca
frequéncia de
peguenas areas
erodidas; 5 -30% das
margens sdo areas de
eroséo.

instaveis; 30-60%
das margens em
risco de erosao;
grande potencial de
erosdo durante um
aumento de caudal.

erodidas; areas
“feridas * frequentes;
60-100% das
margens tém marcas
de eroséo.

Pontuagdo (M.E.) M. E. 10 9 8 7 6 5 4 3 1
Pontuagédo (M.D.) M.D. 10 9 3 7 6 5 4 3 1
9. Corredor ripario Mais de 90% da 70-80% da superficie | 50-70% da Menos de 50% dos

(pontuagdo para cada

margem)

Pontuagdo (M.E.)
Pontuagdo (M.D.)

superficie da margem e
da zona riparia coberta
por vegetagéo
autéctone, incluindo
arvores, vegetacao
rasteira ou vegetacdo
herbacea; nudez do
solo minima ou n&o
evidente; praticamente
todas as plantas com
um crescimento natural.

das margens coberta
por vegetacédo
autdctone, mas com
um dos tipos de
plantas mal
representado; ruptura
evidente da vegetagéo
rasteira, mas que ndo
afecta o seu potencial
de crescimento.

superficie das
margens coberta
por vegetagéo,
grandes manchas
sem vegetacéo,
apenas metade do
terreno apresenta
potencial de
crescimento.

terrenos marginais se
encontram com
cobertura vegetal;
grandes espagos sem
vegetacéo. Pouca ou
nenhuma capacidade
de crescimento de
cobertura vegetal.

M.E. 10 9

8 7 6

5 4 3

2 1 0

M. D. 10 9

8 7 6

5 4 3

2 1 0

10. Largura do corredor
ripario (pontuagéo para

cada margem)

Pontuagdo (M.E.)
Pontuacdo (M.D.)

Largura do corredor
ripario maior que 18m;
as actividades

Largura do corredor
ripario entre 12 e 18m.
Q impacto de

lLargura do corredor
ripario entre 6 e 12
m. O impacto das

Largura do corredor
ripario inferior a 6m;
pouca ou nenhuma

humanas actividade humanas ¢ | actividades vegetacao riparia
(parqueamento de minimo. humanas e devido a actividades
automoveis, campismo, consideravel. humanas.

campos agricolas,

pastagens) ndo tém

impacto na érea.

M. E. 10 9 8 7 6 5 4 1 0
M.D. 10 9 8 7 6 5 4 1 0
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Tabela VIl — Tabela usada para o calculo do indice de qualidade do bosque de ribeira

(QBR) (MUNNE et al., 1998)

Grau de cobertura da zona riparia Pontuacio entre 0 e 25
Pontuagao ||
25 >80% de cobertura vegetal na zona riparia (as plantas anuais ndo sdo contabilizadas)
10 50-80% de cobertura vegetal na zona riparia
5 10-50% de cobertura vegetal na zona riparia
0 <10% de cobertura vegetal na zona riparia

+10 Se a conectividade entre o bosque de ribeira e o ecossistema florestal adjacente ¢ total

+5 Se a conectividade entre o bosque de ribeira e o ecossistema florestal adjacente é maior que 50%

-5 Se a conectividade entre o bosque de ribeira e o ecossistema florestal adjacente é entre 25 e 50%

-10 Se a conectividade entre o bosque de ribeira e 0 ecossistema florestal adjacente € menor que 25%
Estrutura da cobertura vegetal (contabiliza-se toda a zona de ribeira) Pontuagao entre 0 e 25
Pontuagao J[

25 cobertura de arvores superior a 75%

10 cober.tura de arvores entre 50 e 75%, ou cobertura de arvores entre 25 e 50% e de arbustos

superior a 25%
5 gglﬁ)/ertura de arvores inferior a 50% e o resto da cobertura efectuada por arbustos entre os 10 e os
(+]
0 sem arvores e arbustos abaixo dos 10%

+10 Se na zona de inundagéo a concentragio de heldfitos ou arbustos é superior a 50%

+5 Se na zona de inundagdo a concentragido de heldfitos ou arbustos & entre 25 e 50%

+5 Se existe uma boa conex&o entre a zona de arbustos e arvores coma a zona de bosque adjacente

-5 Se existe uma distribui¢ao regular dos pés de arvores e o bosque & superior a 50%
-5 Se as arvores e os arbustos se distribuem em manchas, sem continuidade
-10 Se existe uma distribui¢io regular das arvores e dos arbustos e o bosque € inferior a 50%
Qualidade da cobertura vegetal (depende do tipo geomorfolégico da zona de ribeira) Pontuagéo entre 0 e 25
Pontuagéo Tipo 1 | Tipo 2| Tipo 3 |
25 numero de espécies diferentes de arvores autéctones >1 >2 >3
10 numero de espécies diferentes de arvores autéctones 1 2 3
5 numero de espécies diferentes de arvores autéctones - 1 1-2
0 sem arvores autoctones
+10 se existe uma continuidade da comupidgde ao longo do rio uniforme e
ocupando mais de 75% da zona de ribeira
+5 se existe uma continuidade da comuniQad_e ao longo do rio uniforme e
ocupando entre 50 a 75% da zona de ribeira
+5 Se existe uma disposigdo em galeria das diferentes comunidades
+5 Se o niimero de espécies diferentes é: >2 >3 >4
-5 Se existem estruturas construidas pelo homem
-5 Se existe alguma arvore introduzida isolada

-10 Se existem espécies de arvores introduzidas formando comunidades

-10 Se existem descargas de efluentes
Grau de naturalidade do canal fluvial Pontuagao entre 0 e 25
Pontuacéo “

25 O canal do rio ndo esta modificado

10 Modificagdes das zonas adjacentes ao rio com redugéo do canal

5 Sinais de alteragio e estruturas rigidas intermitentes que modificam o canal do rio
0 Rio canalizado na totalidade do sector

-10 Se existe alguma estrutura soélida dentro do leito do rio

-10 Se existe alguma represa ou outra infra-estrutura transversal no leito do rio
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Tabela IX— Determinacéo do tipo geomorfolégico da zona riparia (MUNNE et al., 1998)
(Somar o tipo de desnivel da direita e da esquerda da zona de inundag&o e somar ou retirar segundo os outros atributos)

Ii Pontuacado

ﬁipos de desnivel da zona ripéria Esquerda Direita

— __?
Vertical/cdncavo (declive >75%), com uma
altura ndo superada pelas maiores cheias

lgual mas com um pequeno talude ou zona

Declive entre 45 e 75°, em escada ou nao.
O declive conta-se como o &ngulo entre a
horizontal e a recta entre a zona de
inundagao e o Uitimo ponto da zona de
ribeira.

Declive entre 20 e 45°, em escada ou néo.

R
de inundagéo periédica

Declive menor que 20°, zona de ribeira

uniforme ou plana I_""‘\_\ 1 1

rExisténcia de uma ou mais ilhas no meio do leito do rio

Largura do conjunto superior a 5m

——
Largura do conjuntoentre 1e 5 m

—

Potencialidade de suportar uma massa vegetal de ribeira. Percentagem de substrato duro com incapacidade para
enraizar uma massa vegetal permanente.

>80% Nao se pode medir
60-80% +6
30-60% +4
20-30% +2

Pontuacdao total

Tipo geomorfolégico segundo a pontuagdo

>8 Tipo 1 | Ribeiras fechadas, normaimente de cabeceira, com baixa potencialidade de uma zona riparia extensa

5a8 | Tipo2 |Ribeiras com uma potencialidade intermédia para suportar uma zona de vegetagéo, zonas médias dos rios

<5 Tipo 3 | Ribeiras extensas, nas zonas baixas dos rios, com elevada potencialidade para possuir um bosque extenso

Tabela X - Classes de qualidade do indice QBR (MUNNE et al., 1998)

Qualidade do bosque de ribeira QBR Cor no mapa
Sem alteragdo, estado natural 85-100 Azul
Ligeiramente perturbado, boa qualidade 75-90 Verde
Inicio de alteragbes importantes, qualidade aceitavel 55-70 Amarelo
Fortemente alterado, ma qualidade 30-50 Laranja
Degradago extrema, péssima qualidade 0-25 Vermelho
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Tabela Xl - Valores do Rglobal e seu nivel de significaAncia obtidos através do teste
ANOSIM, relativamente as matrizes de similaridade que originaram a ordenagao
apresentada na figura 3.40

Colheita Rglobal Nivel de significincia (%)
Dezembro 1 1.7
Marco 1 5
Junho 1 16.7
Setembro 1 6.7

Tabela Xl - Grupos funcionais respiratorios

Resultados do teste ANOSIM:
Rglobal = 0.535 — 0.1% significancia

Resultados do teste SIMPER efectuado com os dados que deram origem a figura 3.43

% da contribui¢dao de cada grupo
Similaridade Dissimilaridade funcional respiratério
Cluster(s) média (%) média(%)
A B BA BC Cc
1 7569 - 1.37 63.83 1.03 7.90 25.87
2 77.32 - 1.82 25.26 0.50 15.93 56.48
3 60.84 - 6.76 65.66 0.34 19.76 7.48
1-2 - 37.17 443 43.10 2.89 20.68 28.91
13 - 36.95 6.44 31.20 244 32.82 27.09
23 - 49.87 474 30.88 1.11 23.69 39.58

A ~ respiragio aérea; B — respira¢do branquial; BA - respiragdo branquial e aérea;
BC - respiragdo branquial e cutanea; C - respiracdo cutinea

Tabela Xlll - Grupos funcionais alimentares

Resultados do teste ANOSIM:
R global = 0.384 — 0.1% significancia

Resultados do teste SIMPER efectuado com os dados que deram origem a figura 3.46

Cluster(s) Similaridade Dissimilaridade % da contribuigcdo de cada grupo funcional alimentar

média (%) média (%) CF CS L PM PS RM RO SD SH

1 69.23 - 561 | 1710 | 3183 | 1167 | 464 | 814 | 141 | 1937 | 023

2 44.37 - 316 | 2473 | 939 | 1160 | 661 | 972 | 2166 | 13.01 | 0.10

3 49.50 - 1543 | 1065 | 9.77 | 1291 | 755 | 506 | 1515 [ 20.01 | 3.46

12 - 52.84 499 | 1974 | 21.78 | 657 | 329 | 1029 | 22.04 | 991 1.40

13 - 44.45 1220 | 1117 | 23.05 | 7.01 [ 407 | 841 | 1741 [ 1214 | 457
23 - 53.42 1164 | 2007 [ 1174 | 733 | 319 [ 1009 | 2088 | 11.32 | 3.73

CF — colectores filtradores; CS — Colectores detritivoros; L — limnivoros; PM — predadores mastigadores; PS - predadores
sugadores; RM - raspadores minerais; RO — raspadores orgénicos; SD - retalhadores detritivoros; SH - retalhadores

herbivoros

Tabela XIV: Grupos funcionais por preferéncia de habitat/ velocidade de corrente

Resultados do teste ANOSIM:
R global = 0.678 —~ 0.1% significancia

Resultados do teste SIMPER efectuado com os dados que deram origem a figura 3.49

Similaridade Dissimilaridade % da contribuicao de cada grupo por preferéncia por regime de
Cluster(s) o 10 PR, corrente
média (%) meédia (%) L LR R RIL
1 85.61 - 2.62 17.60 65.67 14.10
2 67.38 - 4.16 50.56 2354 21.73
1-2 - 44.26 4.91 32.24 43.56 19.29

L — exclusivamente limndfilo; L/R — preferencialmente reéfilo; R — exciusivamente redfilo;
R/L — predominantemente redfilo
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TABELA XV: DADOS RELATVOS AS AMOSTRAGENS DE MACROINVERTEBRADOS NO RIO ANCORA

DATA PONTO SUBTRATO GRUPO PRINCIPAL FAMILIA TAXA GFR | GFA | COR n d Asector % Subs. A substrato N substrato
DEZ 1 A Coieoptera HELODIDAE sp. (L} A SD L/R 1 11 319 0,1 4,785 53
DEZ i A Trichoptera |ERACHYCENT RIDAE Micrasema sp. B CF R 1 31,9 0.1 4,785 53

| DEZ 1 A Diptera CERATOPOGONIDAE CERATOPOGONIDAE [ Cs L 11 319 0,1 4,785 531
DE 1 A Diptera CHIRONOMIDAE [CRTHOCLADIINAE BC SD R/L 11 319 0,1 4,785 53|
DE 1 B Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta C L L/R 78 31,9 0, 25,52 1985
DE, 7 B |Ephemeroptera BAETIDAE Baetis sp B [ C5 | R 8 &5 31,0 08 25,62 2768
DE! 1 B HEPTAGENIDAE Ecdyonurus sp B RM R 2 22 318 0.8 25,52 567
DEZ 1 B Plecoptera JCHLOROPERLIDAE Siphonoperia sp. C PM R 4 44 318 0,8 25,52 1134
DEZ 1 B Plecoptera LEUCTRIDAE lLeuc"a Sp. C Sb R 6 67 31,9 0,8 2552 1701

|__DEZ 1 B Plecaptera RIDAE Protonemura sp. B S0 RIL i1 31.9 0,8 25,52 284}
DEZ 1 B Coleoptera OQulimnius(A) B RM R 1 31,8 0.8 2552 284
DEZ 1 B Coleaptera Limnius sp. (A) B RM R 56 319 0,8 2552 11&&

EZ 1 B Coleoptera AE Orectachilus sp. (A) 8 PM L 11 319 .8 25,52 284’
DEZ 1 B C HYDRAENIDAE Hydraena sp.(A) A [ RIL 1 11 31,9 .8 25,52
DEZ 1 B T Tl RHYACOPHILIDAE thyacuphlIa Sp. B PM R 1 11 31,9 ,8 25,52
DEZ 1 B Trichoptera SERICOSTOMATIDAE Seriscotoma sp. [ SD R/L 1 11 319 8 25,52
DEZ 1 B Diptera JANTHOMYIDAE ANTHOMYIDAE A PS R 1 11 319 08 2552
DEZ 1 B Diptera LIMONIIDAE LIMONHDAE B PM RiL 1 11 318 0.8 25,92
DEZ 1 B Diptera SIMULIIDAE SIMULIDAE BC CF R 2 22 319 0.8 2552

DEZ 1 C Tricladida |DUGESIIDAE [Dugesia sp. C PS R 1 11 319 0,05 1,595
DEZ 1 C Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta C L L/R 39 433 318 05 1,595
DEZ 1 C [Amphipoda GAMMARIDAE [Gammarus sp. [ R/L 2 22 318 05 1,585
DEZ 1 C Ephemeroptera BAETIDAE |Baetis SD. [ R 3 33 31,9 .05 1,585
DEZ 1 C E phemeroptera [LEPTOPHLEBIDAE f ia Sp. s L 2 22 31,9 .05 1,595
DEZ 1 C Plecoptera Leuctra sp. SD R 46 511 319 ,05 1,595

[~ DEZ T T Plocoptera Protonemura sp. B D | RAL | 48 533 £ 0,05 1535

EZ 1 C Odonata Ophiogomphus sp. BA PM L 2 22 318 0,05 1,585
EZ 1 [ C. Eimis sp. (L} B RM R 10 111 319 0,05 1,505
EZ 1 C C Oulimnius(A) B RM R 9 100 319 0,05 1,595
DEZ 1 C Ci Limnius sp. (L) B RM R 2 22 319 0,05 1,585

| DEZ 1 C C Orectochilus sp. (A) B PM L 1 11 319 0,05 1,585

[~ DEz 1 [ Ci HELODIDAE Cyphan sp. (L) A sD L/R 11 122 319 0,05 1,595
DEZ 1 C Coleoptera HYDRAENIDAE Hydraena sp (A) A [ RiL 1 1 318 0,05 1,585
DEZ 1 [ Tri LIMNEPHILIDAE Iroquia(i) B sD R/L 13 144 3t9 0,05 1,595
DEZ 1 [3 Trichoptera PHILOPOTAMIDAE Wormaldia sp. B CF R 1 11 319 0,05 1,595
DEZ 1 [ Trichoptera |RAYACOPHILIDAE Rhyacophila sp. B PM R 1 11 319 0,09 1,595
DEZ 1 [} Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF L/R 1 11 31,9 0,05 1,595
DEZ 1 C Diptera CHIRONOMIDAE [ORTHOCLADIINAE BC SD RIL 1 11 31,9 0,05 1,595
DEZ 1 Cc Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 1 11 31,9 0,05 1,599
bEZ 1 [ Diptera LIMONIIDAE LIMCNHDAE B PM RIL 2 22 319 0,05 1,595
DEZ 1 C Diptera SIMULIDAE ISIMULIIDAE BC CF R 2 22 31,8 0.05 1,585
DEZ 2 A Ofigochaeta [Qligochaeta Pligcchaeta [ L L/R 56 34,6 0,05 73
DEZ 2 A lEphememp(em |HEPTAGENHDAE E! Sp. B RM R 11 34,6 0,05 73
DEZ A Ephemeroptera HEPTAGENHIDAE Heptagenia sp. B ‘M R ik 346 0,05 73
DEZ 2 A C ELMIDAE Oulimnius{A) B RM R 22 348 0,05 73
DEZ A Diptera ICHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SO RIL " 34,6 0,05 73

EZ 2 A Diptera LIMONIIDAE B PM RIL 2 22 34,6 0,05 1.73
DEZ 2 Oligochaeta Oligochaeta C L LR 2 22 34,6 0.7 24,22
DEZ Hirudinea Erpobdelia sp C PS R 2 22 4,6 0,7 24,22
DEZ Ephemeropiera IBaens Sp. B TS R [ 160 4.6 0.7 74,22
DEZ Flecoplera {Ceuctia sp T ) R 3 33 2,6 0,7 5322
DEZ C Qligochasta Oligochaeta C L LR 3 33 4 0,25 8,65
DEZ 2 C irudi Erpobdella sp C PS Rl 1 11 4, 0.25 8,65

[~ DEZ C Amphipoda Gammarus sp. B CS /L 2 22 34, 0,25 8,65

| DEZ C Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD 3 33 34, .25 8,65

| DEZ C Plecoptera NEMQURIDAE #rolanemura Sp. B S /L 1 11 34,6 .25 8,65

| " DEZ C Odenata CORDULEGASTERIDAE Cordulegaster sp BA P L/R 1 1 34,8 .25 8,65
DEZ C Coleoptera ELMIDAE Esolus sp. (A} B R R 1 1 34,6 .25 3,65

| "DEZ 2 [ T i LIMNEPHILIDAE lroquia(l) B SD RiL 1 11 346 25 8,65
DEZ 2 C Diptera CHIRONOMIDAE ICHIRONOMINI BC CF LR [ 67 34,6 0,25 8,65

DEZ 2 C Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC RO L/R 1 1 346 0,25 865
DEZ 3 A Oligochasta Otigochaeta Oligochaeta C L LR 12 133 40 0,8 32
DEZ 3 A Mallusca {SPHAERIDAE IS sp. 8 CF RIL 1 11 40 0,8 32
BEZ 3 A Ephemeroptera TEPTOPHLEBIDAE sp 8 RO R T 11 70 0,8 32
DEZ 3 A Heteroptera PLEIDAE Plea sp. A PS L 1 11 40 0,8 32

| DEZ 3 A Diptera ATHERICIDAE Atherix sp. B PS RIL 1 1t 40 0,8 32
DEZ 3 A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINIE BC CF LR 2 22 40 0,8 32
DEZ 3 A Diptera ICHIRONOMIDAE CORINONUERINAE 8C CS R/L 2 22 40 0,8 32
DEZ 3 A Diptera ICHIRONCMIDAE ORTHOCLADHNAE BC sD RIL 1 11 40 0,8 32
DEZ 3 A Diptera LIMONIDAE LIMONHDAE B PM RIL 1 1" 40 08 32
DEZ 3 B Oligochaeta Oligochaeta Oligachaeta 4 L LR 3 33 40 15 6

[ Dz 3 B LEPT OPHLEBIDAE Habrophiebia sp. B RO 3 7 77 0 15 5
DEZ 3 B Odonata GOMPHIDAE Ophiogemphus sp BA PM L 1 11 40 15 [
DEZ 3 B Heteroptera PLEIDAE Plea sp. A PS L 1 11 40 15 [
DEZ 3 B Trichoptera LIMNEPHILIDAE froquia{l) B SD Rl 1 11 40 0,15 [
DEZ 3 B Diptera CHIRONOMIDAE. CORINONUERINAE BC Ccs RiL 1 11 40 0,16 6
DEZ 3 B Diptera LIMONIIDAE LIMONIDAE B PM RIL 1 11 40 0,15 [

EZ 3 C Qligochaeta Oligochaeta [Oligochaeta C L L/R 1 1 40 ,05 2
DEZ 3 C Moljusca |SPHAERIDAE Pisidium sp B CF RiL 1 1 40 ,05 2

| Otz C Ephemeroptera LEPTOPHLEBHDAE Habrophlebia sp. B RO R 1 11 40 ,05

| BEZ [ Odonata CALOPTERYGIDAE Calopteryx sp. B PM L/R 4 44 40 ,05

[ Dtz [] Odonata [CORDULEGASTERIDAE Cordulegaster sp. BA PM L/R 1 11 40 ,05

| DEZ [ Odonata IGOMPH(DAE Ophiogomphus sp. BA PM L 1 11 40 .05
DEZ C Odonata JLESTIDAE Ci sp. B PM L 4 44 40 0,05 2
DEZ 3 C Coleoptera IDYTISCIDAE Laccophifus(A) A PM LiR 6 87 40 0,05
DEZ 3 C Coleoptera ELMIDAE Oulimnius (A) B RM R 1 11 40 0,05 2
DEZ 3 9 Trichoptera HYDROPTILIDAE Oxyethira sp B PS L/R 2 22 40 0,05 2
DEZ 3 [o] Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN! 8C CF L/IR 16 178 40 0,05 2
DEZ 4 A [Oligochaeta Oli Qligochaeta [3 L LiR 3 33 64,8 0,1 6,48
DEZ 4 A Ep LEPTOPHLEBIIDAE F ia sp. B [ L 1 11 64,8 0,1 5,48
DEZ 4 A Plecoptera CHLOROPERLIDAE Ephonoperla sp. C PM R 1 11 K 0,1 6,48
DEZ 4 A Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C ) R 33 X 0,1 6,48
DEZ 4 A Odonata CALOPTERYGIDAE Calopteryx sp ] PM LR 11 X 0.1 6,48
DEZ 4 A C TECMIDAE Limnius sp. (L} B8 RM R 22 K 0,1 5,48
DEZ 4 A T richoptera LEPIDOSTOMATIDAE Lasiocephalus basalis B SO R 11 64,8 0,1 6,48
DEZ 4 A Diptera [CERATOPOGONIDAE CERATOPQGONIDAE [%) CS L 1 11 64,8 0,1 6,48
DEZ 4 A Diptera LIMONIDAE LIMONIIDAE B8 PM RIL 2 22 64, 0,1 6,4

| DEZ 4 B Tricladida DUGESIIDAE Dugesia sp. C PS R 1 11 [IX 0,65 42,1
DEZ 4 B Oli Ol Oli C L LR 6 67 64, 0,85 42,1

[ DEZ 7 B IEphememptera BAETIDAE [Bactis sp. B [ ¢S R 3 33 64, 0,65 42,1
DEZ 4 B Ephemeroptera LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. B Ccs L 1 11 84,8 0,65 42,12
DEZ 4 B |Plecoptera CHLOROPERLIDAE !@; sp. C PM R 1 11 64,8 0,65 42,12
DEZ 4 B Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 1 11 64,8 65 42,12
DEZ 3 B T ELMIDAE ksolus Sp. (L) B RM 72 B4,8 .65 13,12
DEZ 0 B C ELMIDAE Esolus sp. (A) B RM 27 64,8 55 42,1
DEZ 7 ] Coleoplera ELMIDAE Oulmnius(L) B RW 11 64,8 55 Lo X

EZ 4 B Diptera JCHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 11 64,8 0,65 42,1

| DEz 4 C Tricladida JDUGESHDAE Dugesia sp. C PS R 1 11 54,8 0,25 6,

DEZ 4 C Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta C L LR 9 100 64,8 0,25 18,
¥4 4 C [Amphipoda GAMMARIDAE Gammarus sp. B [ R/L 4 44 64,8 0,25 186,
DEZ 4 C Ephemeroptera BAETIDAE i [ [53 R 3 33 64,8 0,25 16,
DEZ 4 C Ephemeroptera EPHEMERELLIDAE B C8 RiL 5 56 64,8 0.2 16,

[ OEZ 4 C Ephemeroptera LEPTOPHLEBIIDAE B [ L 7 78 64,8 0,25 18,
EZ 4 C {Piecoptera CHLOROPERLIDAE C PM R 6 67 64,8 0,25 16,

[T DEZ 4 C Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 17 189 64,8 0,25 16,
DEZ 4 C Plecoptera NEMOURIDAE hemoura Sp. C SD RiL 4 44 64,8 0,25 16,2

EZ 4 [ QOdonata GOMPHIDAE {Ophiogomphus sp. BA PM L 1 11 64,8 0,25 16,2
DEZ 4 C metemplefa NAUCORIDAE Aphelocheirus sp. A PS R 3 33 64,8 0,25 16,2

| DEZ 4 c [Coleoptera !ELMIDAE Eimis sp. (L) B RM R 1 11 648 0,25 16,2

DEZ 4 C [Coleoeters ELMIDAE Esolus sp. (L) B RM R 11 122 64,8 0.25 16,2




Rio Ancora

TABELA XV: DADOS RELATIVOS AS AMOSTRAGENS DE MACROINVERTEBRADOS NO RIO ANCORA

DATA PONTO SUBTRATO GRUPO PRINCIPAL FAMILIA I_ TAXA GFR | GFA | COR n d Asector % Subs. A substrato N substrato
DEZ 4 C Coleaptera ELMIDAE Esolus sp. (A} B RM R 1 Xl 64,8 0,25 16,2 180
DEZ 4 [ C ELMIDAE Oulimnius(L) B RM R 7 78 64,8 0,25 16,2 1260
DEZ 4 [ Coleoptera GYRINIDAE Orectochilus sp. (A} B PM L 1 11 848 0,25 16,2 180
DEZ 4 C T i GLOSSOSOMATIDAE Gios Sp. C RM R 1 1 64,8 0,25 18, 180,
DEZ 4 C T i HYDROPSYCHIDAE Hydropsyche sp. 8 PM R 7 78 64,8 0,25 16, 1260
DEZ 4 [+] T ri HYDROPTILIDAE [Oxyethira sp. 8 PS L/R 1 4 | 0,25 16,

EZ 4 [+] Trichoptera LEPIDOSTOMATIDAE Lasiocephalus basalis B 8D R 1 3 0,25 16,

DEZ 4 c Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE BC 8D R/L 1 4, 0,25 16,2
173 4 C Diptera [CHIRONOMIDAE [TANYTARSINt BC RO LR 4 4, 0,25 16,2

[ Dez 4 C Diptera IEMPIDIDAE EMPIDIDAE B PS R 1 1 X 0,25 16,2
| DEZ 4 C Diptera IL!MONUDAE LIMONIIDAE B PM RIL 5 56 , 0,25 16,2
DEZ 4 C iptera SMULHDAE lSIMULIIDAE BC CF R [ 687 4,8 0,25 16,2
DEZ 5 A Oligochaeta Oligochaeta lOligochaeh C L L/R 32 133 1218 0,1 12,19
DEZ 5 A Plecoptera CHLOROFERLIDAE Siphonaperla sp. [ PM R 2 2 1219 0,1 12,19
DEZ 5 A Plecoptera LEUCTRIDAE 5 C SD R 4 4 121, 0.1 12,19
DEZ A Coleoptera B RM R 1 | 0,1 12,19
DEZ A Coleoptera HELODIDAE A SD L/R 1 , 0,1 12,19
DEZ A Trichoptera ECNOMIDAE [} CF L 6 687 21, 0,1 12,19
| DEz A Diptera [CHIRONOMIDAE BC CF L/R 1 11 21,9 0,1 1219
DEZ 5 A lfliplera LIMONIIDAE B PM RIL 2 22 1218 0,1 12,19
DEZ 5 B {Tricladida DUGESIIDAE C PS R 1 11 1218 0,45 4,855
DEZ 5 B Oligochaeta Olfigochaeta C L L/R 16 178 121,9 0,45 4,855
DEZ 5 B kighememptem |EAETIDAE B Cs R 5 56 1219 0.45 4,855
DEZ 5 B E: EPHEMERELLIDAE B C8 RIL 1 11 1219 045 4,855
DEZ 5 B Piecoptera JCHLOROPERLIDAE [ PM R 5 56 1219 0,45 54,855
DEZ 5 {Piecoptera IDAE JLeuctra sp. C Sb R 8 89 21,9 0,45 54,855
DEZ 5 Qdonata DAE 1Cphi Sp. BA PM L 1 11 1219 0,45 54,855
DEZ Coleoptera Esnlus sp. {L} B8 RM R 1 11 1219 0,45 54,855
DEZ Coleoplera Limnius sp. (L) B RM R 2 22 1218 0,45 54,855
DEZ Coleoptera AE Hydrocyphon sp. (L)} A SD LR 8 89 121.8 0,45 54,855
DEZ Coleoptera IDAE Hydraena sp.(A) A [ RIL 3 33 1219 0,45 54,855
DEZ 5 Diptera [ATHERICIDAE Atherix sp. B PS RIL 4 44 1218 0,45 54,855
DEZ 5 C Oiigochaeta Qligochaeta Oligochaeta C L LR 22 244 121, 0,45 54,855
DEZ 5 C [Amphipoda GAMMARIDAE Gammarus sp. B Cs RiL 1 11 121, 0,45 54,855
BEZ 5 C @ememp«era BAETIDAI Baells sp. B | Cs | R ] 4 121 045 555
DEZ 5 C E| SIPHLONURIDAE Sif Sp. B CF L 1 11 121, 0,45 ,855

DEZ 5 %) Plecoptera 'LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 1 11 121,9 0,45 ,B55
DEZ 5 [+ Coleoptera ELMIDAE Esolus sp.{L) B RM R 1 11 1219 0,45 855
DEZ 5 C Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF LR 1 1 1218 0,45 4,855
DEZ S C Diptera CHIRONOMIDAE CRTHOCLADINAE BC SD Ril. 1 11 1219 0,45 4,855
DEZ 6 A Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 2 22 101,2 038 80,96
DEZ 6 A Odonata CORDULEGASTERIDAE T(-)ordulegasler sp BA PM L/R 1 1 101,2 0,8 80,96
DEZ 6 A Coleoptera CHRYSOMELIDAE |Donacia sp. (L} A SH L 1 11 101,2 0,8 80,96
DEZ 6 A Coleoptera 'ELMIDAE Esolus sp. (A) B RM R 1 11 101,2 0.8 80,96
DEZ [] A Coleoptera ELMIDAE Riolus sp. (A} B RM R 1 11 101,2 0.8 80,96
DEZ 6 A Diptera CHIRONOMIDAE [CHIRONOMINI BC CF L/R 1 11 101,2 038 80,96
DEZ [ B Ol Ol Oligochaeta [ L LR 8 89 101,2 0,15 15,18
DEZ [3 Ephemeroplera [CAENIDAE Caenis 5p. B CS R/L 1 11 101,2 0,15 15,18
DEZ [ Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 2 22 101,2 0,15 15,18
DEZ 6 Trichoptera LIMNEPHILIDAE LIMNEPHILINI B SD L 1 11 101,2 0,15 15,18
DEZ 6 Diptera ATHERICIDAE Atrichops sp B PS RIL 1 11 101,2 0,15 15,18
DEZ [ C Oligochaeta [Oligochaeta Oligochaeta C L L/IR 51 567 101,2 0,05 5,06
DEZ [ C Mollusca |SPHAERIDAE Pisidium sp B CF RIL 1 11 101,2 .05 5,06
DEZ [ C Amphipoda GAMMARIDAE |Gammarus sp. B cs RIL 4 44 101,2 ,05 5,08
DEZ [ [ [Plecaptera JLEUCTRIDAE Leuctra sp. C 8D R 9 100 101,2 05 5,06
DEZ [ [ lodonata LESTIDAE Chalcolestes sp. B PM L 1 11 101, ,05 5,06
DEZ 8 C Heteroptera NAUCORIDAE Aphelocheirus sp- A PS R 1 11 101, .05 5,08
DEZ 3 C Coleoptera CHRYSOMELIDAE Macroplea sp. {L) A SH L 1 11 101, ,05 5,06
DEZ 5 [ Coleoptera ELMIDAE Esolus sp. (L) B RM R 2 72 i 05 5,06
DEZ 6 c [T ri LIMNEPHILIDAE Iroguia(L) B ) RIL 7 78 ;s ,05 5,06
DEZ [ C Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE B8C SH RIL 1 11 s .05 5,08
DEZ [ C Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SD R/L 5 96 k .05 5,08
DEZ [ C Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 1 H 101, .05 5,08
DEZ 8 [ Diptera LIMONIIDAE 8 PM RIL 4 44 101,2 05 5,06
MAR 1 A | (&1 Ol C L LR 218 2422 33,7 0,15 5,055
MAR 1 A Ephemeroptera IEA ETIDAE 8 [+ R 11 122 33,7 0,15 5,055
MAR 1 A Ephemeroptera {EPHEMERELLIDAE Sp. B CS Rit 3 33 33,7 0,15 5,055
MAR 1 A Ephemeroptera TOPHLEBIDAE [ ia sp. 8 RO 1 1 33,7 15 5,055
MAR 1 A Plecoptera |Stphonoperla sp. C P 13 14 33,7 ,15 5,055
MAR 1 A Plecoptera Nemoura sp [ Sb iL 1 1 33,7 15 5,055
MAR 1 A Coleoptera Qulimnius(l.) 8 RM R 4 4 33,7 ,19 5,055
WAR 1 A Coleoptera Guimmius(A) B R R 70 1 33,7 15 5,055
MAR 1 A Coleoptera HELODIDAE Helodes sp. (L) A SD L/ 6 67 33,7 ,15 ,095
MAR 1 A Diptera CHIRONOMIDAE CORINONUERINAE C [ RA 1 i1 33,7 15 ,055
MAR 1 A Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE C SH RiL 12 133 33,7 0,15 ,055
MAR 1 A Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE C SD RiL 18 178 33,7 0,15 055
MAR 1 A Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE C PM L/R 1 1 33,7 .15 5,055
MAR 1 A Diptera EMPIDIDAE EMPIDIDAE B PS R 2 22 33,7 0,15 5,055
MAR 1 B Tricladida PLANARHRDAE Polycelis sp. C PS R 3 33 33,7 0,8 26,96
MAR 1 B Qligochaeta Oligachaeta Cligochaeta C L L/R 78 867 33,7 0.8 26,96
MAR 1 B E| |BAETIDAE rB;lis Sp. B [ R 40 444 337 0.8 26,96
MAR 1 Ephemeroptera EPHEMERELLIDAE IE| SP. B CS R/l 4 44 33,7 0.8 26,96
MAR 1 E phemeroptera HEPTAGENIIDAE Ecdyonurus Sp. B RM R 1 11 33,7 0,8 26,96
MAR 1 Ephemeroptera LEPTCPHLEBIDAE Habrophlebia sp. B RO R 20 222 337 .8 26,98
MAR 1 lEphemeraptera LEPTOPHLEBHDAE + ia Sp. B CS L 13 144 33,7 8 26,96
MAR 1 B Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. [ sD R 89 33,7 K 26,96
WAR T B Plecoplera PERLODIDAE lsoperia sp T PN R 33,7 X 26,96
MAR 1 B Coleoptera lELM!DAE Esolus sp_{L} B RM 33,7 , 26,96
MAR 1 B Coleoptera ELMIDAE Qulimnius(A) B RM 12 1 33,7 X 26,96
MAR 1 B8 [Tri [HYDROPSYCHIDAE |Hydropsyche sp. B PM 1 33,7 K 26,96
MAR 1 B Tri PCLYCENTROPGDIDAE |Po|ycen(mpus sp. B PM L 16 1 33,7 0,8 26,96
MAR 1 B [Tri RHYACOPHILIDAE Rhyacophiia sp B PM R 1 1 33,7 0,8 26,96
MAR 1 Diptera [ATHERICIDAE Atherix sp. B PS RiL 1 11 337 0,8 26,96
MAR 1 Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE BC SD RIL 22 244 33,7 0.8 26,96
MAR 1 Diptera CHIRONOMIDAE [TANYPODINAE BC PM LR 2 22 33,7 [X) 26,96
MAR 1 Diptera CHIRONOMIDAE [TANYTARSING BC RO L/R 1 11 33,7 0.8 28,96
MAR 1 [ Tricladida PLANARIIDAE Polycelis sp. [ PS R 15 167 33,7 0,05 1,685
MAR 1 C Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta C L LR 126 1400 33,7 0,05 1,685
MAR 1 c [Eranchiuva ARGULIDAE Branchiuri sp B L 2 22 337 0,05 1,685
MAR 1 C | i GAMMARIDAE Gammarus sp. Cc8 RiL 2 22 33,7 0,08 1,685
MAR 1 C Ephemeroptera BAETIDAE Baetis sp. [ R 58 644 33,7 0,05 685
MAR 1 [ Ephemeroptera |EPHEMERELLIDAE Ephemerella sp. c8 RiL 9 100 33,7 .05 685
MAR 1 C Ephemeroptera [LEPTOPHLEBHIDAE Habrophlebia sp. RO R 3 33 33,7 05 685
MAR 1 C Epheimeroptera LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. Cs L 3 33 33,7 .05 685
MAR i C Plecoptera NEMQURIDAE P sp. SO RIL 18 178 33,7 ,05 ,685
MAR 1 [ Plecoptera [PERLODIDAE Isoperla sp. [ PM 14 156 33,7 0,05 685
MAR 1 C Coleoptera Elmis sp. (L) B8 RM R 4 44 33,7 0,05 1,685
MAR 1 C Culeoptera Elmis sp. (A) B RM 2 22 33,7 0,05 1,685
MAR 1 C Coleopiera Oulimnius(A} B RM 12 133 33,7 0,05 1,685
MAR 7 c Coleoptera Helodes sp. (L] A 36 | UR 11 33,7 0,05 7685
WMAR 7 T Coleoptera | DRAENIDAE Hydraena sp(A] A TS | RIL 56 33,7 .05 71,685
WMAR T Trichoptera |[FIYDROPSYCHIDAE Hydropsyche sp. B M R 100 33,7 .05 7,585
MAR [ Trichoptera POLYCENTROPODIDAE Polycentropus sp. B PM R/L 1 167 33,7 0,05 1,685
MAR C Trichoplera IRHYACOPHILIDAE RF ifa sp B PM R 56 33,7 0,05 1,685
MAR [] Trichoptera SERICOSTOMATIDAE Seriscotoma sp. C sB RIL 89 33,7 0,09 1,685
MAR C 'Piplela ATHERICIDAE [Atherix sp. B PS R/l 11 33,7 0,05 1,685
MAR 1 C Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI 8c CF L/R 1 200 337 0,05 1,685
MAR 1 C Diptera CHIRONOMIDAE CORINONUERINAE BC CS RIL 1 11 33,7 0,05 1,685
MAR 1 C Diptera CHIRONOMIDAE QRTHOCLADIINAE BC Sb R/l 79 878 33,7 0,05 1,685

‘_MAR 1 C Diptera CHIRONOMIDAE [TANYPODINAE BC PM L/R 4 44 33,7 0,05 1,685
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TABELA XV: DADOS RELATIVOS AS AMOSTRAGENS DE MACROINVERTEBRADOS NO RIO ANCORA

DATA | PONTO SUBTRATO GRUPO PRINCIPAL FAMILIA TAXA GFR | GFA | COR | n d Asector % Subs. A substrato N substrato
MAR 1 C Diptera ICHIRONOMIDAE [TANYTARSINI BC RO L/R 9 100 337 0,05 1,685 183,
MAR 1 C Diptera LIMONHDAE LIMONIIDAE B PM R/L 1 1 33,7 0,05 1,685 19
MAR 1 [ Diptera [SMULRDAE SIMULIDAE BC CF R 173 1922 33,7 0,05 1,685 3239
MAR 2 A Qligochaeta Oligochaeta [Cligochaeta C L L/R 1 11 39,7 0,05 1,985 22
MAR 2 A Ephemeroptera LEPTCPHLEBIDAE Habrophiebia sp. B RO R 3 33 39,7 .05 1,985 66

JAR 2 A Qdanata [CORDULEGASTERIDAE Cordulegaster sp. BA PM LR 1 11 39,7 ,05 1,985 22)
MAR 2 A Ci |ELMIDAE Quiimnius(L} RM R 1 11 39,7 ,05 1,985 22|
MAR 2 A Coleoptera HYGROBIIDAE Hygrobia sp. (L) PM L 5 56 39,7 ,05 1,985 110
MAR 2 A Diptera ATHERICIDAE Atherix Sp. PS RIL 2 22 39,7 0,05 1,985
MAR A Diptera [CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE C SD RIL 3 33 39,7 0,05 1,985
MAR A Diptera [CHIRONOMIDAE [TANYPODINAE 8C PR LR 1 11 39.7 0,05 1,985

MAR A Diptera LIMONIIDAE LIMONIIDAE B PM RiL S 56 39,7 0,05 1,985
MAR B Tricladida PLANARIIDAE Dendrocoelum sp. [ PS R 1 11 39,7 0,7 27,79
MAR B Ol Oli Ol C L LR 6 67 39,7 0,7 27,79
MAR 2 B Ep p |BAETIDAE Eaelis sp B CS R 14 156 39,7 0,7 27,70
MAR 2 B Ephemeroptera HEPTAGENIIDAE Ecdyonurus sp B RM R 4 44 39,7 0,7 27,79
MAR B Ephemeraptera LEPTOPHLEBIIDAE Habrophlebia sp. B RO R 30 333 39,7 0.7 27,79
MAR ] Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. [ SD R 1 11 39,7 0.7 27,79
MAR B [Odonata LESTIDAE Chalcolestes sp B PM L 1 11 39,7 0,7 27,79
MAR 8 Coleoptera DYTISCIDAE Hydroporus sp. {(A) A PM LR (] 100 39,7 0,7 27,79
MAR 2 8 Coleoplera ELMIDAE Oulimnius(L) B RM R 1 11 39,7 07 27,79
MAR 2 B Coleoptera 'ELMIDAE Oulimnius{A} B RM R 1 11 39,7 0.7 27,78
MAR 2 B Trichoptera LIMNEPHILIDAE jroquia{l) B SD RiL 2 22 39,7 X 27,79
MAR 2 B ptera ATHERICIDAE Atherix sp. B PS RIL 3 33 39,7 7 27,79
MAR 2 B iplera ICHIRONOMIDAE DIAMESINAE C SH RIL. 33 39,7 .7 27,79
MAR 2 B ptera CHIRONOMIDAE [ORTHOCLADIINAE C SD RIL. 44 39,7 L7 27,79
MAR 2 B Diptera CHIRONOMIDAE [TANYPODINAE C PM LR 11 39.7 .7 27,79
MAR 2 [ QOfigochaeta Cligachaeta Oligochaeta c L LR 1 111 39, 25 ,925
MAR 2 [ Hirudinea |ERPOBDELLIDAE Evpobdel‘a sp C PS R/L 39, ,25 9,925
MAR C Mollusca PLANORBIDAE Pianorbis sp. B RM 39, ,29 9,925
MA| C Branchiusa [ARGULIDAE Branchiuri sp. 8 39, ,25 9,625
MA| C J{ BAET IDAE Baetis sp. 8 [) 39,7 0,25 9,925
MAR C IE p EPHEMERELLIDAE Ephemerella sp. ] C8 RiL 4 44 39,7 0,25 9,925
MAR 2 [ 'Ephamemp(em LEPTOPHLEBIIDAE t ia sp. B RC R 76 844 39,7 0,25 925
MAR 2 C Odonata CORDULEGASTERIDAE C Sp. BA M LR 1 1t 39,7 0,25 925
MAR 2 C [Odanata LESTIDAE Chalcolestes sp. B M L 2 22 39,7 0,25 925
MAR 7 T Coleoptera DY TISCIDAE Coelambus sp. (A) A PM | LIR 3 33 39,7 0.25 025
MAR 2 C [Coleoptera DYTISCIDAE Laccophilus(A) A P LR 3 33 39,7 0,25 9,925
MAR 2 [ C: |ECMIDAE Qulimnius(L) B RM R 3 33 39,7 0,25 ,925
MAR [ Coleoptera ELMIDAI Ouli ) B R R 2 22 397 0,25 ,925
MAR p: T Coleoptera BYTISCIDAE Helophotus sp. (A) A M | LR | 17 122 39.7 .25 525
WAR 2 C Coleoptera HYGROBIIDAE Hygrobia sp. {L) PM L 15 167 39,7 0,25 ,925
MAR 2 [ u LIMNEPHILIDAE Iroquia(l) SD RIL 1 11 39,7 0,75 9,925
MAR 2 C iptera ATHERKIDAE Atherix sp. PS RiL 3 33 39,7 0,25 9,925
MAR 2 C iptera CHIRONOMIDAE ICORINONUERINAE BC CS RIL 2 22 39.7 0,25 9,925
MAR C Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH RIL 2 22 39,7 0.25 9,925
MAR C iptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE BC SD Ril 7 78 39,7 0,25 9,925
MAR C Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 2 22 39,7 0,25 9,925
MAR C Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC RO LR 2 22 39,7 0,25 9,925
MAR C Diptera EMPIDIDAE EMPIDIDAE B Ps R 1 1 39,7 0,25 9,825
MAR 3 A Qligochaeta Qligochaeta Oligochaeta C L LR 8 89 50 0.8 40
MAR 3 A Ephemeroptera |LEPTOFHLEBIIDAE Habrophlebia sp. B RO R 1 1 S50 0.8 40
MAR 3 A Coleoptera ELMIDAE Limnius sp. (A) [ RM R 1 11 50 0.8 40
MAR 3 A Trichoptera LEPTOCERIDAE M sp B SH LR 1 1 50 8 40
MAR 3 A Diptera CERATOPQGONIDAE [CERATOPOGONIDAE [ [5] L 2 22 S0 ;i 40
MAR 3 A Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH RIL 5 96 50 X 40
MAR 3 A Diptera CHIRONCMIDAE [ORTHOCLADIINAE BC SD RIL 14 156 50 K 40
MAR 3 A Diptera LIMONIIDAE LIMONIIDAE ] PM RiL 5 56 50 K 40
MAR 3 A Diptera SIMULIDAE ISIMULIIDAE BC CF R 1 11 50 0, 40
MAR 3 A Diptera SCIOMYZIDAE SCIOMYZIDAE C PS L 5 56 50 0,! 40
MAR 3 8 Oligochaeta [Cligochaeta [Oligochaeta C [ LR 16 178 50 0,1 7.5
MAR 3 [ Ephemeroptera Habrophlebia sp RO R i 11 50 0,1 75
MAR B [Odonata [#] Sp. A PM L 1 50 01 7,
MAR B Coleoptera Limnius sp. (L) RM R 1 50 0,15 7,
MAR B Trichoptera i Sp. [ SD R/L 1 50 0,15 7,
MAR B Diptera ATHERICIDAE Atrichops sp. B PS RIL 1 5¢ 0,15 7
MAR B Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF LR 100 50 0,15 7,
MAR B Diptera CHIRONOMIDAE ICORINONUERINAE 8C CS R/L ikl 50 0,15 7,
MAR B Diptera CHIRONOMIDAE [ORTHOCLADIINAE BC SD RIL 33 50 0,15 7,
MAR 3 B Diptera CHIRONOMIDAE [TANYTARSINI BC RO UR 44 50 0,15 75
MAR 3 B lDiElera LIMONIIDAE LIMONIIDAE B PM RIL 13 144 50 0,15 75
MAR 3 C Nematoda Nematoda Wematoda C PS R 1 11 50 0,05 3
MAR 3 c lOIigochaeta Oligochaela JOligoch [ L LR 38 422 50 0,05 |
MAR 3 C E: LEPTOPHLEBIDAE habmphlebia 5p. B RO R 3 33 50 0,05 K
MAR 3 C Coleaptera ELMIDAE [Oulimnius(L} B RM R 2 22 50 0,05 K
MAR 3 C Coleoptera lELMIDAE Limnius sp. (L B RM R 1 11 50 0,05 ,
MAR 3 C ptera [CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF L/R 27 300 50 0,05 5

| WMAR 3 C ptera JCHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SD RIL 23 256 50 0,05 9

[WAR 3 T piera ICH|RONOMIDAE TANYPODINAE BC | PM | UR 1 11 30 0,05 5
MAR 3 [ ptera SCIOMYZIDAE SCIOMYZIDAE [ PS L 1 1 50 0,05 5
MAR 4 A Of | I Oligochaeta C L L/R 3 33 78,7 0,1 7,87
MAR 4 A Ephememp(era |LEPTOPHLEBIIDAE Habrophlebia sp B RO R 2 22 78,7 0,1 7,87
MAR 4 A Plecoptera |LEUCTR|DAE Leuctra sp C SD R 1 11 78,7 Al 7,87
MAR 4 A Odonata GOMPHIDAE Ophiogomphus sp. BA PM L 1 11 78,7 Al 7.87
MAR 4 A Coleoptera |DYT ISCIDAE Helophorus sp. (A) A PM L/R 1 11 78,7 1 7,87
MAR 4 A Trichoptera BRACHYCENTRIDAE Brachycentrus sp. C CF R 1 1 78,7 .1 7,87
MAR 4 A Diptera CERATOPOGONIDAE CERATOPOGONIDAE C C8 L 2 22 78,7 0,1 7,87
MAR 4 A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI 8C CF LR 1 11 78,7 0.1 7,87
MAR 4 A Diptera CHIRONOMIDAE CORINONUERINAE BC C8 R/L 1 11 78,7 0,1 7,87
MAR 4 A Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 2 22 78,7 0.1 7,87
MAR 4 A Diptera LIMONIIDAE LIMONHDAE B PM RIL 2 22 78,7 0,1 787
MAR 4 B Tricladida DUGESIIDAE Dugesia sp [ PS R 3 33 78,7 0,65 51,155
MAR 4 B Oligochaeta Otligochaeta Qligochaeta [+] L LR 36 200 78,7 0,65 1,155
MAR 4 B Ephemeroptera BAETIDAE [Baetis sp B8 [ R 7 78 78,7 .65 1,155
MAR 4 B E: HEPTAGENIIDAE Heptagenia sp. ] RM R 1 11 78,7 .65 1,155
MAR 4 B E LEPTOPHLEBIIDAE Habroleptoides sp. B Cs RIL 3 33 78,7 65 155
MAR 4 Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 4 44 78,7 65 ,155
MAR 4 Plecoptera PERLODIDAE |I-)ictoyugenus C PM R 3 33 78,7 0,65 ,155
MAR 4 Plecoptera PERLODIDAE Isoperta sp. C M R 8 89 78,7 0,65 ,155
MAR 4 [Odonata (GOMPHIDAE [Ophiogomphus sp. BA PN L 1 H 78,7 .65 155
MAR 4 B Coleoptera ELMIDAE Outimnius{L} B RM R 5 56 78,7 65 1,155
MAR 4 B Coleoptera ELMIDAE Limnius sp. {L} B RM R 2 22 78,7 ,65 1,155
MAR 4 B Trichoptera LEPTOCERIDAE Mystacides sp B SH LR 1 11 78,7 ,65 1,155
MAR 4 B Diptera ATHERICIDAE Atherix sp B PS RIL 7 78 78,7 ,85 1,155
MAR 4 B Diptera CHIRONOMIDAE QRTHOCLADIINAE BC SD RIL 5 56 78,7 65 1,155
MAR 4 Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 3 33 78,7 ,65 1,195
MAR 4 Diplera CHIRONOMIDAE TANYTARSING BC RO L/R 1 11 78,7 85 1,155
MA| 4 Diptera LIMONIIDAE LIMONIIDAE B PM RIL 1 1 78,7 ,65 51,155
MAR 4 B Diptera lSCIOMYZIDAE SCIOMYZIDAE %) PS L 1 1 78,7 65 51,155
MA| 4 C Tricladida [DUGESIDAE |Dugesia sp! C PS R 1 11 78,7 ,29 19,6'
MAR 4 C Oligachaeta [Oligachaeta C L L/R 18 200 78,7 ,25 19,6’
MAR 4 c B i |ARGULIDAE B L 1 11 787 0,25 19,6
MAR 4 C Ephemeroptera BAETIDAE B [%3 R 46 511 78,7 ,25 19,6,
MA C E phemeroptera EPHEMERELLIDAE B [ RiL 14 156 78,7 ,25 19,67
MA| %) Ephemeroptera JLEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. B [ L 1 11 78,7 ,25 19,67
MA| C {Plecoptera JPERLODIDAE isoperta sp. C PM R 7 78 78,7 ,25 19,67
MA C Odonala CORDULEGASTERIDAE [Cordulegaster sp BA PM LR 1 11 8.7 ,25 19,67
MAR 4 C Coleoptera ELMIDAE Oulimnius{A} ] KM R 7 78 78,7 0,25 19,67
MAR 4 [+ T i JHYDROPSYCHIDAE Hydropsyche sp. 8 PM R 5 56 78,7 0,25 19,675
MAR 4 C Trichoptera JPHILOPOTAMIDAE |Wormaldia SP. 8 CF R 3 33 787 0,25 19 675




Rio Ancora

TABELA XV: DADOS RELATIVOS AS AMOSTRAGENS DE MACROINVERTEBRADOS NO RIO ANCORA

DATA PONTO SUBTRATO GRUPO PRINCIPAL FAMILIA TAXA GFR | GFA | COR n d Asector % Subs. A substrato N substrato—l
MAR 4 C Diptera ATHERICIDAE Atherix sp B PS R/L 3 33 78,7 0,25 19,675 656
MAR 4 [ Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN| BC CF L/R 1 11 78,7 0,25 19,675 219
MAR 4 C Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SD R/L 1 122 78,7 0,25 19,675 2405
MAR 4 C Diptera [CHIRONOMIDAE [TANYPODINAE BC PM L/R [ 67 78,7 0,25 19,675 1312
MAR 4 [ Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC RO L/R 3 33 78,7 0,25 19,675 656
MAR 4 C Diptera SIMULIIDAE SIMULIDAE BC CF R 67 744 78,7 0,25 19,675 14647
MAR 5 A Ol | eI Oligochaeta C L L/R 74 822 1375 0,1 13,75 11306
MAR 5 A Hirudinea ERPOBDELLIDAE Erpobdella sp C PS RIL 1 1 1375 ¥ 13,7
WAR 5 A Ephemeroptera BAETIDAE Bastis sp El TS R 1 T 137.5 ) 3.7
WMAR 5 3 Ephemeroptera EPHEMERELLIDAE Ephemerella sp ] TS | RL | 6 57 1375 K 3.7
MAR 5 A E phemeroptera LEPTOPHLEBIDAE Habrophlebia sp B RO R 13 144 137.5 , 13,7
MAR 5 A Plecoptera PERLODIDAE Dictoyogenus C PM R 2 22 137.5 , 13,75
MAR 5 A Plecoptera PERLODIDAE Isaperla sp C PM R 38 422 1375 , 13,75
MAR 5 A [Odonata CORDULEGASTERIDAE Cordulegaster sp. B8A PM LR 1 11 1375 0,1 13,75
WMAR 5 A Coleoptera ELMIDAE Esolus 5P (L) B i) ) 7 22 1375 CK] 13,75
MAR 5 A Coleoptera ELMIDAE Esolus sp. (A) ] RM R 1 11 137.5 0,1 13,75
MAR A Coleoptera ELMIDAE Limnius sp_ () 8 RM R 7 78 1375 0,1 13,75
MAR A Coleoptera HELODIDAE Cyphon sp. (L) A SD LR 11 122 1375 0,1 13,75
MAR A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI 8C CF LR 3 33 1375 0,1 13,75
MAR A Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE BC SD RiL 14 156 137,56 0,1 13,75
MAR A Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 2 22 137,5 0,1 13,75
MAR A Diptera CULICIDAE ICULICIDAE A CF L 3 33 1375 0,1 13,75
MAR 5 A Diptera SCIOMYZIDAE 'SCIOMYZ!DAE C PS L 2 22 1375 0,1 13,75
MAR 5 B Tricladida |DUGESIIDAE [Dugesia sp [+ PS R 1 11 1375 0,45 61,875
MAR 5 B Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta [ L L/IR 82 689 1375 0,45 61,875
MAR 5 B Ep BAETIDAE Baetis sp. B CS R 15 1687 1375 0,45 61,875
MAR 5 B Ephemeroptera HEPTAGENHDAE Ecdyonurus sp. B RM R 1 11 1375 0,45 61,875
MAR 5 B | HEPTAGENIIDAE Epeorus sp. B RO R 1 11 137,86 0,45 61,875
MAR 5 B &ememptera LEPTOPHLEBIDAE Habrophlebia sp. B RO R 1 11 1375 0,45 61,875
MAR 5 B Ephemeroptera LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophiebia sp B CS L 1 11 137,56 0,45 61,875
MAR 5 B Piecoptera PERLODIDAE Dictoyogenus C PM R 4 44 137,5 0,45 61,875
MAR 5 B Plecoptera PERLODIDAE isoperla sp. C PM R S 56 1375 0,45 61,875
MAR 5 B Odonata GOMPHIDAE Ophiogomphus sp BA | PM T 7 11 1375 0,45 61,875
MAR 5 B Coleoptera [ELMIDAE Esolus sp.{L) B RM R 5 56 1375 0.45 61,875
MAR 5 B Coleoptera ELMIDAE Esolus sp. {A) B RM R 1 11 1375 0,45 61,875
MAR 5 B Coleoplera IELMIDAE Timnius sp. (L) B RM R 7 22 1375 (X5 61,875
MAR 5 B Coleoptera GYRINIDAE Qrectochilus sp_ (L} B PM L/R 1 11 137.9 0,45 61,875
MAR 5 B Coleoptera HELODIDAE Helodes sp. {L) A SD L/R 1 11 1375 0,45 61,875
MAR 5 B Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF L/R 3 33 137,5 0,45 61,875
MAR S B Diptera CHIRONOMIDAE CGRTHOCLADINAE BC SD R/l 5 56 137, 0,45 61,875
MAR 5 B Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 2 22 137, 0,45 61,875
MAR S [ Ofigochaeta Oligachaeta Cligochaeta C L L/R 16 178 137, 0,45 61,875
MAR 5 C Amphipoda GAMMARIDAE B CS RIL 1 11 137, 0.45 61,875
MAR 5 C themempleta BAETIDAE B CS R 10 111 137,5 0,45 61,87
MAI 5 C Ephemeroptera |EPHEMERELLIDAE B CS R/L 4 44 1375 0,45 61,87 .
MA S C Qdonata CALOPTERYGIDAE Calogteryx Sp. B PM LR 1 1 1375 0,45 61,87 -
MAR 3 C Coleoptera ELMIDAE Oulimnius{A} B RM R 1 11 137,5 0,45 61,87
MAR 5 C Diptera {CHIRONCMIDAE CHIRONOMINI BC CF L/R 4 44 137,5 0,45 61,875
MAR 5 C Diptera CHIRONOMIDAE CORINONUERINAE BC CS RiL 3 33 1375 0,45 61,875
MAR 5 C Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH RIL 1 122 137,59 0,45 61,875
MAR 5 [ Diptera [CHIRONCMIDAE CRTHOCLADINAE BC SD RIL 23 256 137,5 0,45 61.875
MAR 5 C Diptera CHIRONOMIDAE [TANYPODINAE BC PM LR 5 56 137,5 0,45 61,875
MAR [ A Of Ol Ofigochaeta [ L L/R 8 89 1048 0.8 83,84
MAR 6 A Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp [ SD R 3 33 104,8 038 83,84
MAR 6 A Coleoptera DYTISCIDAE Coeiambus sp. (L) A PS L/R 1 11 104,8 08 83,84
MAR [ A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF LR 1 1 104, 0.8 83,84
MAR [ A Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 6 67 104, 0.8 83,84
MAR [ B Ofigochaeta Oligochaeta Otligochaeta [o] L L/R 27 300 4, 0,15 15,72
MAR [ B [Mollusca |SPHAERIDAE Ephaenum sp B CF RIL 1 11 K 0,15 15,72
MAR 6 CAENIDAE Caenis sp B Ccs RiL 4 44 K 0.15 15,72
MAR [ LEPTOPHLEBIDAE Thraulus sp B RO L 1 1 K 0,15 15,72
MAR 6 ptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH RiL 2 22 1048 0,15 15,72
MAR 8 Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC S0 R/L 2 22 104,8 0,15 15,72
MAR [ B ptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 3 33 104,8 0,15 15,72
MAR [ B iptera EMPIDIDAE EMPIDIDAE B PS R 1 11 104,8 0,15 15,72
MAR 8 [ Ol | Oligochaeta C L L/R 16 178 104,8 0.0 524
MAR 6 c hA TIDAE Baetis sp. B [5] R 1 1 104,83 0,0 5,24
MAR [3 C Ephememptera HEPTAGENIIDAE Electrogena B CS R 6 67 104,8 Q,0! 5,24
MAR 6 C {Odonata CALOPTERYGIDAE Calopteryx sp B PM LR 6 67 104, 00! 5,24
MAR & C Gdonata COENAGRIONIDAE Coenagrion sp [ PM L 1 11 104, 0,0! 5,24
MAR [ C Coleoptera DYTISCIDAE Laccophilus(A) A PM L/R 1 11 104, 0,05 524
MAR [ C Coleoptera ELMIDAE Elmis sp. (L} B RM R 1 11 104, 0,05 524
MAR 6 C Coleoptera ELMIDAE Ouiimnius(L) B RM R 1 11 1048 0,05 524
MAR 8 C Coleoptera ELMIDAE Oulimnius(A) 8 RM R 1 11 1048 0,05 5,24
WMAR 5 T T LEPTOCERIDAE TWystacides sp. B SH | UR 7 11 04,8 0,05 5,04
MAR 6 C Diptera ICHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF L/R 12 133 104,8 0,05 5,24
MAR 6 C Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SD R/L 49 544 1048 0,05 5,24
MAR [ C Diptera [CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 11 122 104,8 0,05 5,24
MAR C Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC RO L/R 12 133 104,8 0,05 524
JUN A Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta C L L/R 3 33 31,9 0,15 4,785
JUN A Ephemeroptera EPHEMERELLIDAE Ephemerella sp B CS RIL 1 11 31,9 0,15 4,785
JUN A Ephemeroptera LEPTOPHLEBIIDAE Habrophlebia sp. B RO R 3 33 EE] 0,158 4,785
JUN 1 A Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. [+ SD R 1 11 319 0,15 4,785
JUN 1 A NAUCORIDAE [Aphelocheirus sp. A PS R 1 11 31,8 0,15 4,785
JUN 1 A Coleoptera ELMIDAE Oulimni ) B RM R 1 1t 31,8 0,15 4,785
JUN 1 A [T i PHILOPOTAMIDAE |Wormaldia sp. B CF R 2 22 31,8 0,15 4,785
JUN 1 A Diptera [CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF L/R 1 11 319 0,15 4,785
JUN 1 A Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE 8C SD RiL 7 78 31.9 0,15 4,785
JUN 1 B Tricladida PLANARIIDAE Polycelis sp C PS R 1 11 31,9 038 25,52
JUN 1 B Oligochaeta QOligochaeta Oligochaeta C L LR 3 33 31,9 0.8 255:
JUN i B E [BAETIDAE Baefis sp B CS R 1 122 31,9 0.8 25,5:
JUN 1 B = EPHEMERELLIDAE Epl sp. B Cs R/L 3 33 319 0.8 25,5
JUN 1 B rEL HEPTAGENIIDAE Heptagenia sp. B RM R 1 11 318 08 25,5
SUN 1 B anemerop(eva LEPTOPHLEBIDAE ia Sp B RO R 10 111 31,9 0,8 255
JUN 1 B E LEPTOPHLEBIIDAE sp. B CS L 1 1 318 08 25,52
JUN 1 B Piecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 10 111 318 0,8 25,52
JUN 1 B Plecoptera INEMOURIDAE Nemoura sp C SD RiL 8 89 31,9 0,8 25,52
JUN 1 B Odonata CORDULEGASTERIDAE Corduiegaster sp. BA PM LR 1 11 319 08 2552
SUN 1 B Coleoptera O ) B RM R 7 78 31,9 038 25,52
JUN 1 B Coleoptera Oulimnius{A) B RM R 4 44 31,9 0,8 25,52
JUN 1 B Coleoptera Limnius sp. (A) B RM R 1 11 318 0,} 25,52
JUN 1 B Coleoptera Orectochius sp. (L) B M| LR 7 1 K X 35,52
JUN il B [ HYGROBIDAE. Hygrobia sp_ (L) B M T 7 7 T K 75,52
JUN 1 B [T richoptera POLYCENTROPODIDAE Polycentropus sp B PM RiL 1 1 1, | 2552
JUN 1 B Trichoptera PSYCHOMYIIDAE Tinodes sp C CF RIL 1 1 1, , 25,52
JUN 1 B Diplera ATHERICIDAE Atherix sp B PS R/L 1 1 1, K 2552
JUN 1 B Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN! BC CF L/R 9 100 319 08 2552
JUN 1 B Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH R/L 6 67 31,9 0,8 2552
JUN 1 B Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADUNAE BC SD RIL (] 100 1 08 25,52
JUN 1 B Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 1 11 1, 0,8 25,52
JUN 1 [ Tricladida PLANARIIDAE Polycelis sp C PS R 4 44 1, 0,05 1,585
JUN 1 [o] Ol Oligochaeta QOligochaeta C L L/R 15 167 i 0,05 7565
JUN 1 C rﬁranchiura ARGULIDAE Branchiuri sp. L 1 11 1, 0,05 1,595
JUN 1 C |Amphipoda Gammarus sp C: R/L 1 11 318 0,05 1,595
TUN T T | Baelis sp. T R 16 178 31,9 0,05 7505
JUN 1 C Ephemem tera EPHEMERELLIDAE [Ep| lla sp. [of R/ 21 233 31,9 0,05 595
JUN 1 [+ LEPTOPHLEBIIDAE Hal ia sp. RO R 25 278 318 0,05 595
JUN 1 C Plecoptera NEMOURIDAE bemuura Sp. C 5D RiL 10 111 31,8 0,05 595
JUN 1 [ Odonata JAESHNIDAE Boyeira sp BA PM L 1 11 318 0,05 595
JUN 7 T Coleopiera |OYTISCIDAE [Agabus sp_ &) A PM | UR | 24 767 370 0,05 1595
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TABELA XV: DADOS RELATIVOS AS AMOSTRAGENS DE MACRONVERTEBRADOS NO RIO ANCORA

DATA PONTO SUBTRATO GRUPO PRINCIPAL FAMILIA TAXA GFR | GFA | COR n d Asector % Subs. A substrate N substrato
JUN 1 C Coleaptera DYTISCIDAE Copelatus sp_(A) A PM L/IR 4 44 318 0,05 7,565 71
JUN 1 [ Coleoptera DYTISCIDAE Laccophilus(A) A PM LR 4 44 318 0,05 1,585 il
JUN 1 C Coleoptera {ELMIDAE Qulimnius(A) B RM R 4 44 318 ,05 1,686 71
JUN 1 [ Trichoptera POLYCENTROPODIDAE Plectrocnemia sp B PM RIL 7 78 318 ,05 1585 124]
JUN 1 C Trichoptera PSYCHOMYIIDAE Tinodes sp C CF R/L 1 11 318 ,05 1,595 18‘
JUN 1 [ Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN] BC CF LR 8 89 31,9 .05 1595 14_21
JUN 1 C Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH R/L 2 22 319 0,05 1,595 35
JUN 1 C Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SD R/L 51 567 31,8 0,05 1,595 304}
JUN 1 C Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 5 56 31,9 0,05 1,585 89.
JUN 1 C Diptera LIMONIIDAE LIMONHDAE B PM RiL 3 33 1K 0,08 1,595 53
JUN 2 A Ol 0 QOligochaeta C L L/R 1 11 X 0,05 1,73 19,

L 7 A F_phemempcm LEPTOPHLEBIDAE Habrophlebia sp B RO R | 112 | 1244 4 0.05 1,73
JUN 2 A Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 6 67 4, 0,05 1,73

JUN 2 A Coleoptera DYTISCIDAE Hydroporus sp. {A) A PM L/R 11 122 4, 0,05 1,73
JUN 2 A Ci ELMIDAE Esolus sp. {L) RM R 4 44 34,6 0,0! 1,73
JUN F] A Coleoptera ELMIDAE Timnius sp. (A) RM R 2 22 34,6 0.0 173
JUN 2 A Diplera LIMONIDAE LIMONIIDAE PM RIL [ 67 348 0.0! 173
JUN 8 [Amphipoda GAMMARIDAE c8 R/L 1 1 34,6 0, 24,22
JUN B Ephemeroptela BAETIDAE B Cs R 11 12 34,6 0.7 24,22
JUN B Ephemeroptera HEPTAGENHDAE B Cs R 4 4 346 0,7 2422
JUN B LEPTOPBLEBIDAE Habrophlebia sp B RO R 228 253! 346 07 24,22
JUN B Plecoplera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 11 122 34,8 0,7 2422
JUN B Coleoptera DYTISCIDAE Coelambus sp. (L) A PS LR 12 133 346 0,7 24,22
JUN 2 B Coleoptera [ECMIDAE [ ius(L) B RM R 7 78 34,6 0,7 24,22
JUN 2 B Coleoptera ELMIDAE Oulimnius{A) B RM R 1 11 348 0,7 2422
JUN 2 B Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SD RIL 3 33 316] 0,7 24,22
JUN 2 B Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 2 22 346 0,7 24,22
JUN 2 B Diptera LIMONIIDAE LIMONIIDAE B PM RIL 1 1 346 0,7 24,22
JUN 2 [ O Oli Oligochaeta C L L/R 51 567 346 ,25 8,65
JUN 2 [ ﬁ [ARGULIDAE Branchiuri sp 8 L 2 22 346 .25 8,65
JUN 2 [ rBAETIDAE Baetis sp B CS R 1 11 34,6 .25 8,65
JUN C TE leroptera |LEPTOPHLEBIIDAE Hal ia sp. (] RO R 50 556 346 ,25 8,65
JUN C I SIPHLONURIDAE Siphionurus sp B CF L 2 22 34,6 0,25 8,65
JUN C Eete(opterﬂ |HVDROMETRIDAE l_H.ydlomelra Sp. A PS L [ 67 34,6 0,25 8,65
JUN C Heteroptera NOTONECTIDAE Notonecta sp A PS L 1 11 34,8 0,25 8,65
JUN [ Heteroptera VELIDAE Velia sp. A PS L 3 33 34,6 0,25 8,65
JUN 2 C Coleoptera DRYOPIDAE Helichus sp. (L) A [ L 10 111 34,6 0,25 8,65
JUN C Coleoptera DYTISCIDAE Agabus sp. (A) A PM L/R 14 156 34,6 0,25 B.65
JUR o] C: ELMIDAE Oulimni RM R 17 189 346 0,25 8,65
JUN C C: ELMIDAE Qi R R 2 22 34,6 0,25 8,65
JUN Cc C: ELMIDAE Limnius sp. (L} R R 1 11 34,6 0,25 8,85
JUN 2 [ C: HYGROBHDAE Hygrobia sp. {A} P L 3 33 348 0,25 8,65
JUN 2 C Diptera CHIRONOMIDAE (CHIRONOMIN] BC Cl L/R 13 144 346 0,25 B,65
JUN 2 C Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH RIL 1 1 346 0,25 8,65
JUN 2 C Diptera CHIRONOMIDAE ‘ORTHOCLADIINAE BC SD RiL 22 346 0,25 8,65
JUN 3 A {Ephemeroptera BAETIDAE Baetis sp. B CS R 22 40 0.8 32
JUN 3 A Diptera JCHIRONOMIDAE CHIRCNOMINI BC CF L/R 89 40 0.8 32
JUN 3 A Diptera JCHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC RO L/R 22 40 0,8 32
JUN 3 B E ILEFTOPHLEBHDAE Habrophiebia sp. B RO R 13 144 40 0,15 6
JUN 3 B Odonata GOMPHIDAE Ophi sp BA PM L 1 1 40 0,15 6
JUN 3 B Coleoptera IDYTISC!DAE Agabus sp. (L) A PS L/R 1 1 40 0,15 6
JUN 3 B C ELMIDAE Limnius sp. (L) B RM R 1 1 40 0,15 6
JUN 3 B Coleopiera HYGROBIDAE Hygrobia sp. (A) B M T 7 1 20 0,15 5
JUN 3 B Diptera CHRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH RIL 3 3 40 0,15 6
JUN B Diptera ICHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SD RIL 40 0,15 6
JUN B Diptera {CHIRONOMIDAE [TANYTARSINI BC RO L/R 40 0,15 6
JUN C Tricladida DUGESHDAE Dugesia sp. C PS R 40 0,05 2
JUN C Ol Ol Oligochaeta C L LR 40 0,05 2
JUN C LEPTOPHLEBIIDAE Habraphlebia sp B RO R 21 233 40 0,05 2
JUN 3 C Odonata LESTIDAE Chalcolestes sp B PM L 3 33 40 0,05 2
JUN 3 C Heteroptera |GERRIDAE Gerris sp A CS LR 1 H 40 0,05 2
JUN 3 [9 Coleoptera DYTISCIDAE Agabus sp (L) A PS L/R 10 111 40 0,05 2
JUN 3 [ Caleaptera DYTISCIDAE Laccophilus(A) A PM LR 2 22 40 0,05 2
JUN 3 [ Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN{ B8C CF L/R 2 22 40 0,05 2
JUN 3 [9] Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE B8C SH RIL 3 33 40 0,05 2
JUN 3 C Oiptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADHNAE BC SD RL 8 89 40 0,05 2
JUN 3 [4 Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 2 22 40 0,05 2
JUN 3 C Diptera CHIRONCMIDAE TANYTARSIN{ 8C RO L/R 2 22 40 0,05 2
JUN 3 C Diptera DIXIDAE DIXIDAE A RM R 3 33 40 0,05 2
TOR Z A Ol O Oligochaeta [ C UR | 2 22 548 0.1 648
JUN 4 A |EAETIDAE Baetis sp B Cs R 2 22 64,8 6,48
JUN 4 A Ephemeroptera EPHEMERELLIDAE Ephemerella sp B [+ R/IL 2 22 64,8 , 6,48
JUN 4 A Ephemeroptera LEPTOPHLEBIIDAE + Sp B RO R 10 111 64,8 3 6,48
JUN 4 A Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp C SD R 89 64,8 5 6,48
JUN 4 A Odonata GOMPHIDAE Ophis Sp. BA PN L 11 4, 1 6,48
JUN 4 A Coleoptera ELMIDAE FEsolus sp.(A) B RM i1 4, Al 6,48
JUN 7 ) Toleoptera ELMIDAE Bulimnius(L) B RM R 7X Xl 548
JUN 4 A C: ELMIDAE ILimnius sp. (L) B RM 4, 1 6,48
JUN 4 A Trichoplera PHILOPOTAMIDAE Wormaldia sp. B CF 64, X A8
JUN 4 A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF L/ 64, 0, .48
JUN 4 A Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH Rl 1 11 64,8 0, 48
SUN 4 A Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 2 22 648 0, 48
JUN 4 A Diptera LIMONIDAE LIMONIIDAE B PM R/L 1 11 648 0, 48
JUN 4 B Tricladida DUGESHDAE Dugesia sp. C PS R 1 11 64,8 0,65 42,12
JUN 4 B Ol Ol Oligochaeta C L LR 1 122 64,8 0,65 42,1
JUN 4 B Hirudinea HIRUDIDAE Hirudo sp C PS L 1 11 64,8 0,65 421
JUN 7 B Ephemeroptera Baetis sp. B TS R B &7 T48 0,65 22,1

o 4 B T Ephemerelka sp B TS RIL 3 33 64,8 0,65 42,1

JUN 7 B TEphemeraptera |Rabrophienia sp. B RO R 28 31 548 0,65 [VK]
JUN 4 B Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 33 367 54,8 0,65 42,12
JUN 4 B Plecoptera hemoura sp [ SD RiL 1 11 84,8 0,65 42,12
JUN 4 B Plecoptera YIsoperla sp C PM R 5 56 54,8 0,65 42,1
JUN 4 B Odonata JOphiogomphus sp. BA PM L 2 22 64,8 0,65 42,1
JUN 4 B Coleoptera Esoius sp (L) B RM R 22 64,8 0,69 42,1
JUN 4 B C Esolus sp. (A) B RM R 4, 0,65 42,1
JUN 4 B C. te Qulimnius(L) B RM R 4 0,65 4212
JUN 4 B Coleop ELMIDAE Oulimnius{A) B RM R 4, .65 42,12
JUN 7 B Coleoptera ELMIDAE Limnus sp. (L) B RW R 4, 55 4212
JUN 4 B Coleoplera HELODIDAE Hydrocyphan sp. (L) A 5D L/IR (] 56 B4, .65 42,12
JUN 4 B Trichoptera PHILOPOTAMIDAE [Wormaldia sp B CF R 1 11 84,8 .65 42,12
JUN 4 B Trichoptera POLYCENTROPODIDAE Plectrocnemia sp 8 PM R/L 1 11 64.8 0,85 42,12
JUN 4 B Diptera ATHERICIDAE Atherix sp B P53 RIL 10 111 64,8 0,65 42,12
JUN 4 B Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN] BC CF LR 2 22 648 0,65 42,12
JUN 4 B Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 1 1 64,8 0,65 42,12
JUN 4 B Diptera LIMONUDAE L IMONIDAE 8 PM R/L 3 33 64,8 0,65 42,12
JUN 4 C Ol Ol Oligochaeta [ L L/R 1 11 64,8 0,25 16,2
JUN [ T Ephemeroptera [EAETIDAE Baelis sp B TS R 20 227 (25 3,25 16,2
JUN 4 C Ephemeroptera EPHEMERELLIDAE Ephemerella sp B C8 RiL 12 133 648 0,25 16,2

[N T Ephemeropiera HEPTAGENIDAE Heptagenia sp B RM 3 T 11 45 0,25 6.2
| JUN [ Ephemeroptera [LEPTOPHLEBIDAE Habrophlebia sp. B RO R 33 367 4,8 0,25 16,2
[ JUN 2 T Odonata CALOPTERYGIDAE Calopteryx sp B PM | UR T 11 4.8 0,25 16,2
| JON C [Odonata O Sp. BA PM L 9 100 4,8 0,25 6,
JUN 4 C C Elmis sp (L) RM R 1 11 64,8 0,25 .
JUN 4 C C Oulimnius(A} RM R 1 1 64.8 0,25 ¥
JUN 7 C c Timnius sp_(L) RM R 1 1 F4,8 0,25 }
JUN 4 C Coleoptera Orectochilus sp. (L} PM L/R 1 11 64,8 0,25 }
TON ] T T HYGROBIDAE, Hygrobia sp.(A) 0 T 7 11 54,8 0,25 78,2
JUN 4 C Diptera ICHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF iR 3 33 64,8 0,25 16,2
JUN 4 c Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC SO RiL 3 33 64,8 0,25 16,2
JUN 4 C Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 4 44 648 0,25 16,2
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TABELA XV: DADOS RELATIVOS AS AMOSTRAGENS DE MACROINVERTEBRADOS NO RIO ANCORA

DATA PONTO SUBTRATO GRUPO PRINCIPAL FAMILIA TAXA GFR | GFA | COR n d Asector % Subs. A substrato N substrato
JUN 4 C Diptera SIMULIDAE SIMULIIDAE BC CF R 5 56 64,8 0,25 16,2 900
JUN 5 A Tricladida DUGESHDAE Dugesia sp. C [ R 1 11 1218 0,1 12,19 135
JUN 5 A Of Ol Oligochaeta [ L LR 16 178 1219 0.1 12,19 2167
JUN 5 A Ephemeroptera LEPTOPHLEBIIDAE Habrophiebia sp B RO R 59 656 121.8 0,1 12,19 7991
JUN 5 A Plecoptera TEUCTRIDAE Teuctia sp. T SD R 3 67 121,0 01 12,19 513
JUN 5 A Plecoptera INEMOURIDAE Nemoura sp. C S0 R/L 6 67 121,9 0,1 12,19 813
JUN S A Coleoptera ELMIDAE Esolus sp. {L) B RM R 1 11 1218 0,1 12,18
JUN A Coleaptera ELMIDAE JLimnius sp_(L) B RM R 2 22 1219 0,1 12,18
JUN A T richoplera IPOLV(,I:NIKUFUUIUAE Polycentropus sp. B PM R/L 1 11 121,9 0,1 12,19
JUN A Trichoptera SERICOSTOMATIDAE Senscotoma sp. C D RA 1 11 1219 0,1 12,19
JUN A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINE BC CF LR 7 78 1218 0,1 12,19
JUN 5 A Diptera 'CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC S RiL 1 11 1219 0,1 12,19
JUN 5 A Diptera 'CHIRONOMIDAE [TANYPODINAE BC PN L/R 1 11 1219 0,1 12,18
JUN 5 A Diptera LIMONHIDAE LIMONIIDAE B PM RAL 1 11 218 0.1 12,19
JUN 5 B [Nematoda Nematoda {Nematoda T PS R 1 T 19 0,45 54,855
JUN 5 B |Oligochaeta i JOligochaeta C L LR 13 144 1.9 0,45 54,855
JUN 5 B Hirudinea JHirudo sp. C PS L 2 22 1.9 ,45 54,855
JUN 5 B Mokusca Pisidium sp B CF R/L 1 11 1.9 ,45 4,855
JUN B Ephemeroptera |§'ms‘s'p CS R 11 122 K 45 4,855
JUN B Ephemeroptera Ecdyonurus sp RM 1 11 K 45 4,855
JUN B Ephemeroptera JLEPTOPHLEBIIDAE [Habrophlebia sp: RO 74 822 K .45 4,855
JUN B Blecoptera TEUCT RIDAE Teuctra sp T §D R 7 23 K 5 4,855
JUN 5 B Plecoptera NEMOURIDAE hemoum sp C SD RIL 27 300 121,89 45 4,855
JUN 5 B Odonata JAESHNIDAE [Aeshna sp BA PM L 2 22 1218 45 4,855
JUN 5 B Odonata GOMPHIDAE Ophiogamphus sp BA PM L 1 11 121,9 0,45 54,855
JUN 5 B Coleoptera ELMIDAE Esaius sp. (A) B RM R 2 22 121,98 0,45 54,855
JUN B Coleoptera ELMIDAE NS sp. (L) B RM R 3 33 1719 0,45 54,855
JUN B Coleoptera HELODIDAI sp. (L) A SD L/R 1 11 121,9 0,45 54,855
JUN Coleoptera TYGROBIDAE Hygrobia sp. (L) B B T 7 1 1218 5,45 4,855
JUN Trichoptera LIMNEPHILIDAE LIMNEPHILINI B SD L 1 1 1218 0,45 4,855
JUN Trichoptera POLYCENTROPQDIDAE Plectrocnemia sp B PM RiL 89 121,9 0,45 4,855
JUN Diptera ATHERICIDAE AThern sp. B BS RIL 32 121, 0,45 4,855
JUN Diptera [CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE BC SD R/L 22 121, 0,45 4,855
JUN 5 B Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 22 121, 0,45 54,855
JUN S B Diptera LIMONIIDAE LIMONHIDAE B PM RIL 22 121, 0,45 54,855
JUN 5 T [Ephemeraptera BAETIDAE “[Bacts sp B TS R_| 131 | 1456 1219 T.45 52,855
JUN 5 C 1 EPHEMERELLIDAE E Sp. B CS RIL 13 144 121,89 0,45 54,855
JUN 5 C Ephumeroptera LEPTOPHLEBIIDAE Habrophlebia sp. B RO R 18 200 1219 0,45 54,855
JUN 5 C Plecoptera NEMOURIDAE Protonemura sp. B SD R/L 2 22 1219 0,45 54,855
JUN 5 [ Flecoptera PERLODIDAE ISopera sp. T M R 1 11 1719 0,45 2,855
JUN 5 c Odonata CALOPTERYGIDAE Calopteryx sp. B PM L/R 1 11 121,9 0,45 4,855
JUN 5 <] Cdonata LESTIDAE [Chalcolestes sp. B PM L 3 33 1219 0,45 4,855
JUN 5 C Coleoptera ELMIDAE Limnius sp_ (L) B RM R 1 11 1219 0,45 4,855
JUN 5 C Trichoptera I_RHVACOPHILIDAE Rhyacophila sp. B PM R 1 11 1218 0,45 4,855
JUN 5 C Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN] BC CF L/R 16 178 1219 0,45 54,855
JUN 5 C Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH RiL 2 22 1219 0,45 54,855
JUN 5 [ Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE BC SD R/L 13 144 1218 0,45 54,855
JUN 5 C Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 4 44 1219 0,45 54,855
JUN 5 [ Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC RO LIR B 56 1219 0,45 54,855
JUN 6 A Ol Ol Oligochaeta C L L/IR 12 133 101,2 0,8 80,86
JUN 6 A CAENIDAE Caenis sp B s RIL 8 89 1012 0,8 80,96
JUN 6 A {EPHEMERELLIDAE Sp. B [5) RIL 1 1 101,2 0.8 80,96
JUN 6 A £ phemeroptera {LEPTOPHLEBIDAE Habrophlebia sp B RO R 4 44 101,2 0,8 80,96
JUN 6 A Ephemeroptera {LEPTOPHLEBIIDAE Thraulus sp. B RO L 2 22 101,2 038 80,96
JUN 6 A Plecoptera Leuctra sp C SD R 4 44 101,2 0.8 80,96
JUN 6 A Plecoptera Nemoura sp C SD R/L 4 44 101, 0, 80,96
JUN 6 A [Odonata Ophiogomphus sp. BA PM L 1 1 101, 0, 80,96
TN 3 A [Heferoptera Aphelocheius sp A FS R 1 11 101, X 50,96
JUN 6 A Coleoptera Oulimnius(L} B RM R 1 1 101, K 80,96
JUN 6 A Coleoptera Oulimnius(A) 8 RM R 1 11 101,2 X 80,96
30N 5 A Coleoptera ELMIDAE Timnius sp. (L) B RW 3 7 78 01,2 X 80,96
JUN 6 A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI BC CF LR 1 11 101,2 0, 80,96
JUN 6 A Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE BC SD /L 4 44 101,2 08 80,96
JUN 8 A Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM L/R 4 44 101,2 0.8 80,96
JUN [ A Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC RO LR 22 107, 0.8 80,96
JUN 6 A Diptera SCIOMYZIDAE SCIOMYZIDAE C PS L 22 101, 0,8 80,96
JUN B QOligochaeta _[Oligachaeta |Oligochaeta C L LR 33 101, 0,15 15,18
JUN B Ephemeroptera CAENIDAE Caenis sp. B CS RiL 22 101, 0,15 15,18

[ JUN B Ephemeraptera EPHEMERELLIDAE l—EphemeIella Sp. B [ RiL 1 11 101,2 0,15 15,18
0N B E LEPTOPHLEBIIDAE {Habrophlebia sp. 8 RO R & 67 101,2 0,15 15,18
JUN 6 B JLEPTOPHLEBIIDAE [T hraulus sp. 8 RO 3 2 22 101,2 0,15 15,18
JUN 6 B Plecoptera LEUCTRIDAE #uc!ra Sp. C SD R [ 67 101,2 0,15 15,18
JUN 6 B Plecoptera NEMOURIDAE Nemoura sp [ SD RiL 4 44 101,2 0,15 15,18
JUN 8 [ Odanata GOMPHIDAE (] sp BA PM L 1 11 101,2 0,15 15,18
TN 3 B Coleoptera |DYTISCIDAE Agabus sp. (A) A PM | LR 1 1 01,2 0,15 15,18

JUN 6 B Coleoptera ELMIDAE Oufimnius(A) RM R 1 11 101,2 0,15 15,
JUN 5 B Coleoptera ELMIDAE Timnius sp. (L) RM R 7 27 01,2 015 15,
JUN 3 8 Diptera ATHERICIDAE Atherix sp PS R/L 1 11 101,2 0,15 15,
JUN 6 B Diptera [ATHERICIDAE Atrichops sp P3 R/L 1 11 101, 0.1 15,
JUN [ B Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN! BC CF LR 4 44 101, 0,1 15,18
JUN 6 B Diptera CHIRONOMIDAE DIAMESINAE BC SH RIL 1 11 101, 0,1 15,18
JUN 6 B Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE B8C SO RIL 2 22 101, 0,1 15,18
JUN 6 B Diptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC PM LR 3 33 101,2 0,15 15,18
JUN 6 B Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSIN( BC RO LR 4 44 101,2 0,15 15,18
JUN 8 [ Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta C L L/R 1" 101,2 ,05 .08
JUN 6 C Ammoda IGAMMARIDAE Gammarus sp. B [ R/L 22 101,2 .05 ,06
JUN 6 [+] rE? emeroplera EPHEMERELLIDAE Sp. B c8 R/L 1" 101, .05 .08
JUN [ C ] |LEPTOPHLEBIIDAE Habrophlebia sp. B RO R 89 101, .05 06
JUN [3 C A'E |POTAMANTHIDAE Potamanthus B cs R 44 101, 05 .08
JUN [ C Odonata LESTIDAE Chalcolestes sp B PM L 100 101, 05 ,06
JUN 6 C t GERRIDAE Gerris sp A [5] LR 22 1012 .05 .06
JUN 5 T Heteroptera NEPIDAE INepa . A FS T 33 01,2 05 06
JUN 6 C Coleaptera DRYOPIDAE Oryops sp. {A) A CS LR 44 101.2 .05 ,06
JON 5 T Coleoptera BYTIGCIDAE Agabus sp. (A) R M | UR | 15 167 01,2 0,05 3,06
JUN 6 C Coleoptera DYTISCIDAE Porhydrus sp. (A) A PM LR 1 11 101,2 0,05 5,06
JUN ) C Colegptera IHYGROBIIDAE Hygrobia sp. {A) [] PM L 8 89 101,2 0,05 5,06
JUN [ [9] Trichoptera HYDROPTILIDAE Oxyethira sp. B PS LR 2 22 01,2 0,05 5,06
JUN 5 T Diptera ATHERICIDAE [Alrichops sp. B PS | RIL | 1 11 01,2 0,05 5,06
JUN [ C ptera CHIRONCMIDA| [CHIRONOMINI BC CF L/R 2 22 01,2 0,05 5,06
JUN [ %] Diptera CHIRONOMIDA| ORTHOCLADIINAE BC SD RiL 11 01, 0,05 5,06
JUN 6 C plera CHIRONOMIDA| TANYPODINAE BC PM L/R 22 01, 0,05 5,06
JUN [ C ptera CHIRONOMIDA| TANYTARSINI BC RO L/R 11 101, 0,05 5,06
JUN [ C Diptera DIXIDAE DIXIDAE A RM R i1 101,2 .05 5,06
SET 1 A BAETIDAE rBae(is Sp. B CS R 2 22 30,1 15 4,51
SET 1 A Plecoptera NEMOURIDAE {Protonemura sp. B SD R/L 2 22 30,1 19 4,51
SE 1 A Coleoptera ELMIDAE IOu!im ius(L) B RM R 89 30.1 15 4,51
SE 1 A Trichoptera BHILOPOT AMIDAE Wormaldia sp B CF R 11 301 0,15 251
SE 1 A Diplera ATHERICIDAE Atherix sp. B PS RIL 22 30,1 0,15 4,515
SE 1 A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN! BC CF L/R 22 30,1 0,15 4,515
SET 1 A Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADHNAE BC SD RIL 2 22 30,1 0,15 4515
SET 1 B QOligochaeta Oligochaeta Qligochaeta C L LR 1 11 30,1 0,8 4,08
SET 1 B Hirudinea HIRUDIDAE Hirudo sp C PS L 1 11 30,1 0,8 4,08

| SET 1 8 HEPTAGENIIDAE Ecdyonurus sp B RM R 1 11 30,1 08 4,08

SET 7 5 TEphemeroptera CEPTOPHLEBIDAE Habrophiebia sp. B RO R 7 11 30,1 0.6 2,08

[SET 1 ] Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. [ SD R 5 56 30,1 08 24,08

SET 1 B [Odonata AESHNIDAE ﬁoyelra sp BA P! L 4 44 30,1 0,8 4,08
SET 1 B [Cdonata Calopteryx sp B P L/R 2 22 301 0,8 4,08
SET 1 B Odonata Ophi Sp. BA P [N 1 1 30,1 038 4,08
SET 1 ] Ci Esolus sp. (A) B R R 3 33 30,1 038 4,08
SET 1 B [Coleoptera Qulimnius(L) B RM R (] 100 30,1 0,8 4,08
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TABELA XV: DADOS RELATIVOS AS AMOSTRAGENS DE MACROINVERTEBRADOS NO RIO ANCORA

DATA | PONTO SUBTRATO GRUPO PRINCIPAL FAMILIA TAXA GFR| GFA | COR | n d Asector % Subs. A substrato N substrato
SET 1 B Coleoptera ELMIDAE Limnius sp. {L) B RM R 5 56 30,1 0,8 24,08 1338
SET 1 B Coleoptera [GYRINGAE [Orectochilus sp. (L) B PM LR 1 1 30,1 08 268
SET 1 B Trichoptera LIMNEPRILIDAE roquia(L) B SD R/L 1 11 30,1 X 08 268
[_SET 1 B Diptera ATHERICIDAE Atherix sp. B PS R/L 1 11 30,1 X 08 268]
SET 1 B Diptera LIMONIIBAE LIMONIIDAE B PM RiL 1 11 30,1 X 08 268
[SET T T Tricladida PLANARIDAE Folycelis sp. T FS R 13 144 30,1 0,05 1505 717
SET 1 C Oligochaeta Oligochasta TOligochaeta C L L/R 18 200 30,1 0.05 1,506 3(&
SET 1 C Hirudinea HIRUDIDAE Hirudo sp. C PS L 2 22 30,1 0,05 1,505 33
SET 1 C [Amphipoda lGAMMAEIDAE tGammarus Sp. B CS R/L 6 67 30,1 0,05 1,505 100
[TSET 1 C Ephemeroptera BAETIDAE Baetis sp CS R 21 233 30,1 0,05 1,505 351
SET 1 C '? EPHEMERELLIDAE I Sp. CS RiL [ 67 30,1 0,05 1,505 100
SET 1 C Ephemeroptera HEPTAGENIIDAE Ecdyonurus sp. RM R 3 33 30,1 0,05 1505 50
SET 1 C Ephemeroptera LEPTOPHLEBIIDAE Hal ides sp [ R/L 2 22 30,1 0,05 1,505 33
SET 1 C E| p LEPTOPHLEBIIDAE Habrophlebia sp. RO R 1 1 30,1 0,05 1,505 17
SET 1 C Plecoptera CAPNIIDAE [Capnia Cc SD R [ 67 30,1 0,05 1,505 m
[SET 1 C Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp. C SD R 1 11 30,1 0,05 1,505 17|
SET 1 C Plecoptera NEMQURIDAE 'ﬂemoura Sp. C SD RIL 15 167 30,1 0,05 1:%_5 251
SET 1 C Plecoptera INEMOURIDAE IProlonemura SP. B SD R/L 6 67 30,1 0,05 1,505 100;
SET 1 C [Odonata JAESHNIDAE Boyeira sp. BA PM L 1 11 30,1 0,05 1,505 17|
SET 1 C (Odonata CALOPTERYGIDAE Calopteryx sp B PM UR 1 11 30,1 0,05 1505 17|
SET 1 C Odonata |GOMPHIDAE Opbhis Sp. BA PM L 1 11 30,1 0,05 1,505 17
SET 1 C Heteroptera NAUCORIDAE [Aphelocheirus sp. A PS R 11 30,1 0,08 1,505 17
SET 1 C Heteroplera PLEIDAE Plea sp A PS L 11 30,1 0,05 1,505 17
SET 1 C Coleoptera DRYOPIDAE Dryaps sp. (A) A CS LR 22 30,1 0,05 1,505 33,
__SET 1 C Coleoptera DYTISCIDAE Hydroporus sp. (A) A PM LR 67 30,1 0,05 1,505
SET 1 C [Coleaptera IELMIDAE Elmis sp_ (L) B RM R 56 301 0,05 1,505
SET 1 C Coleoptera ELMIDAE Elmis sp. (A) B RM R 1 11 30,1 0,05 1,505 1_7_I
SET 1 C Coleoptera ELMIDAE ,Esolus sp. (L) RM R 2 22 30,1 0,05 1,505 33|
SET 1 C Coleoptera {ELMIDAE Esolus sp. (A) B RM R 2 22 30,1 0,05 1,505 33
SET 1 C Coleoptera ELMIDAE [Oulimnius(t) B RM R 12 133 30,1 0,05 1,505 201
SE C Coleoptera ELMIDAE [Oulimnius(A) B RM R 8 89 30,1 ,05 1,505 134
[SE C [Coleoptera |E LMIDAE ll.i_mnius sp. (L) B RM R 4 44 30,1 ,05 1,505 67|
SE C [Coleoptera GYRINIDAE QOrectachilus sp. (L) B PM LR 1 11 30,1 .05 1,505 17|
[TSE T Trichoptera {FYDRGOPS YCHIDAE I Sp B PM R 12 133 30,1 05 1,505 201
SET 1 C Trichoptera PHILOPOTAMIDAE Wormaldia sp. B CF R 2 22 30,1 ,05 1,507) 33!
SE 1 C Trichoptera EYACOPHILIDAE Rhyacophila sp. B PM R 16 178 30, ,05 1,505 [
SE 1 [ Trichoptera SERICOSTOMAT IDAE Seri sp. [ SD RAL 1 11 30, ,05 1,505 17|
SE 5] ptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINI 8C CF L/R 2 22 30, ,05 1,50! 33|
SE' 3] ptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE 8C SD RIL 5 58 30, .05 1,50 84
SE C ptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE 8C PM LR 4 44 30,1 0,05 1,50 87
SE < ptera LIMONIIDAE LIMONIIDAE B PM RIL 7 78 30,1 0,05 1,50! 117]
SET 1 C Diptera ISIMULIIDAE lSIMULIIDAE 8C CF R 9 100 30,1 0,05 1,50! 151
SE 1 C Diptera [TABANIDAE [TABANleE A RM R 2 72 30,1 0,09 1,505 33
SET 3 A Oligochaeta Oligochaeta Oligachaeta C L L/IR 2 22 30 0,8 24 533
SET 3 ) plere BAETIDAE '_Laaeu‘s Sp. B [ R 3 a4 30 0,8 24 1067
SET 3 A Plecoptera NEMOURIDAE Nemoura sp. C SD R/L 1 11 30 0,8 24 267
SET 3 A [Odonata JLESTIDAE C! Sp. B PM L 1 11 30 0, 24 267
SET 3 A THsteroptera Plea sp ) 23 T 1 11 30 X 74 267
SET 3 A Coleoptera Oulimnius(i) RM 56 30 X 4 1333
SET 3 A Coleoptera Cimnius sp. (L) RM 2 2. 30 I 4 533
SET 3 A Trichoptera (Wormaldia sp. CF 4 44 30 , 4 1067
SET A Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMIN! C | CF (] 2 22 30 | 4 533
SET A Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADIINAE BC SD RIL 1 30 X 4 267
SET A Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSING BC RO UR 22 244 30 0,8 24 5867
:EET A Diptera SCIOMYZIDAE lSCIOMYZlDAE C PS L 4 44 30 0.8 24 1067
SET ] [Oligochaeta |Olignch83ta Qligochaeta c L UR 7 78 30 0,15 45 350
SE Ephemeroptera BAET IDAE Imﬁ Sp. B CS R 5 56 30 0,15 4.5 250
|__SE Ephemsroptera JLEPTOPHLEBIIDAE 1t ia sp B RO R 1 11 30 0,15 4.5
SE Plecoptera LEUCTRIDAE Leuctra sp_ [ SD R 3 33 30 0,15 45 150
SE Plecoptera NEMOURIDAE Iﬁemuum Sp. C SD RIL 67 30 0,15 45 300
SE [Odonata GOMPHIDAE 1Ophiogomphus sp. BA P 22 30 0,15 4, 100
[seT 3 B Odonata lChalcoIesles 0 L] 2 30 015 4 700
SET 3 B Coleoptera Esolus sp. (L) RM 33 30 0,15 4,/ 150
SET 3 B Coleoptera Gulimnius(Ly W 72 30 015 3, 700
| SET 3 B Coleaptera Limnius sp. (A) RM 11 30 0,15 4,5
SET 3 B Coleoptera Limnius sp. (L) RM R 1 11 30 0,15 4.5
SET 3 Coleoptera HYGROBIIDAE Hygrobia sp. (A) [ L 1 11 30 0,15 4.5
SET 3 Trichoptera LIMNEPHILIDAE Iroguia(L) B SD R/L 1 1" 30 0,15 45
SET 3 i PHILOPOTAMIDAE [Wormaldia Sp. B CF R 1 11 30 0,15 4,5
SET 3 Diptera [ATHERICIDAE [Atherix sp B PS R/L 1 11 30 0,15 4,5
SET 3 B Diptera CHIRONOMIDAE CORINONEURINAE BC cs RiL 1 11 30 0,15 4,
SET 3 B Diptera CHIRONOMIDAE [TANYTARS IN BC RO LR 2 22 30 0,15 4, 100
SET 3 C Tricladida PLANARIIDAE Polycelis sp. C P8 R 1 11 30 0,05 1, 17
SET 3 [ Oligochaeta Oligochaeta Ofigochaeta C L LR 3 33 30 0,05 1, 50
SET 3 C Qdonata [CALOPTERYGIDAE Calopteryx sp. B PM LR 1 11 30 0,05 1 17
SET C Odonata LESTIDAE Chaicolestes sp. B PM L 18 200 30 0,09 1, 300
SET T Wegaloptera SILIDAE [Srans sp B | PM_| U 77 30 0.05 iK 33
SET C Coleoptera DYTISCIDAE Laccophilus(A) A PM [ 22 30 0,05 1, 331
SET [ C tera ELMIDAE O ] B RM 22 30 0,05 1,5 33
SET [ Caleoptera ELMIDAE Limnius sp. (L) B RM 1 30 0,05 15 17
SET 3 [ Trichoptera LIMNEPHILIDAE LIMNEPHILINT B SD L 1 11 30 0,05 15 17
SET 3 C Diptera [ATHERICIDAE Atherix sp. B PS R/L 3 33 30 0,05 1,5 ﬂ
SET 3 C Diptera [ATHERICIDAE Atrichops sp B [ RiL 3 33 30 0,05 15 50
SET 3 C Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMINt BC CF L/R 2 22 30 0,05 15 33
SET 3 C Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC RO L/R 2 22 30 0,05 1,5 33
SET 3 C Diptera LIMONIIDAE LIMONIIDAE B PM RIL. 8 89 30 0,05 15 133
SET 4 A [Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta C L LR 56 50,8 0,1 5,09 283}
SET 1 A ﬁ'emewptera IBAETIDAE FB_aelis Sp. B TS 11 50,9 0,1 5,00 57
SET 4 A Heteroptera GERRIDAE Gerris sp. A [+ L/ 1 50,9 0.1 5,08 57,
SET 4 A Diptera |CH|R6NOM|DAE CHIRONOMIN{ BC CF L/ 11 50,9 0,1 5,09 57!
SET 4 A Diptera |LIMONIIDAE LIMONIIDAE B PM RIL 22 50,9 01 5,09 113!
SET 4 B Trictadida PLANARIIDAE Polycelis sp. C PS R 11 50,8 0,65 33,085 36!
SET 4 B Oll:g_ochaeta IOﬂochuela Ol C L L/R 26 289 50,9 .65 33,085 9558
SET 4 Hirudinea HIRUDIDAE Hirudo sp. C PS§ L 1 1 50,9 0,65 33,085 368,
SET Ephemeroptera |BAETIDAE {Baets Sp. B CS R 28 311 50,9 0,65 33,?)_5—5 10293
SET 4 [E:;hemeroptera JLEPTOPHLEBIIDAE Habroleptoides sp. B CS RIL 16 178 509 0,65 33,085 5882
SET 4 Plecoptera JCAPNIDAE Capnia C SD R 22 50,9 0,65 33,085 735
SEY T B Plecoptera TEUCT RIDAE Teuctra sp. C [ so1R 67 509 0,65 33,083 2201
SET 4 Plecoptera NEMOURIDAE {Nemoura Sp. [ S0 RiL 67 50,9 0,85 33,085 2201
SE 4 Odonata ICORDULEGASTERIDAE Cordulegaster sp. BA PM L/R 11 50,9 0,65 33,085 368,
SE 4 Odonata GOMPHIDAE Ophiogomphus sp. BA PM L 4 44 50,9 0,65 33,085 1470/
SE 4 Heleroptera NAUCORIDAE Aphelocheirus sp. A PS R 1 11 50, 0,65 33,085 368
SE 4 Coleoplera ELMIDAE Esolus sp. (L) RM R 1 11 50, 0,65 33,085 36
SET 4 Coleoptera ELMIDAE Esolus sp. (A) RM 13 144 50, 0,65 33,085 4779]
SET 4 Ci tera ELMIDAE Qi RM 7 78 50, 0,65 33,085 2573]
SET 4 Coleoplera ELMIDAE Qulimnius(A) RM 15 167 50, 0,65 33,085 5514
SET 4 8 Coleaptera ELMIDAE Limnius sp. (L) B RM 22 50,9 0,65 33,085 735)
SET 4 B Coleoptera HYDRAENIDAE Hydraena sp (A) A [« RiL 22 50,9 0,85 33,085 73t
SET 4 B Diptera |ATHERICIDAE Atherix sp B [ RiL 100 50,9 0,65 33,085 3309
SET 4 8 Diptera lCHIRONOMIDAE ORTHOCLADHNAE BC SD R/L 22 50,9 0,65 33,085 735
SET 4 B Diptera SIMULHDAE SIMULIDAE BC CF R 33 50,9 0,65 33,085 1103
SET 4 [ Tricladida [DUGESHDAE Dugesia sp. [ PS R 2 22 509 0,25 12,725 28
i_SET 4 C Tricladida JPLANAREDAE Polycelis sp. C PS R 13 144 50,8 0,25 12,725 1838
SET 4 C Oligochaeta Qligochaeta C L LR 27 300 50,8 0,25 12,725 3818
SET 4 [ Hirudinea Hirudo sp [ PS L 1 11 50,9 0,25 12,725 141]
[SET Z T Amphipoda Gammarus sp B TS | RIL T K] 50,9 0,25 12,725 141
[ sET 4 C IEphememplera Baetis sp B [5] R 13 144 50,9 0,25 12,725 1BC!TI
}_S_ET 4 C EPHEMERELLIDAE Ephemerella sp. B Cs RIL 9 100 50,9 0,25 12,725 1273|
SET 4 C 1E [LEPTOPHLEBHDAE Habrophlebia sp. B RO R 27 300 50,9 025 12,725 3818
[SET 3 C h@coelem [CAPNIDAE [Capnia T SD R il 11 508 0,25 12,125 141}




Rio Ancora

TABELA XV: DADOS RELATIVOS AS AMOSTRAGENS DE MACROINVERTEBRADOS NO RIO ANCORA

DATA | PONTO | SUBTRATO GRUPO PRINCIPAL FAMILIA TAXA GFR | GFA | COR | n d Asector | % Subs. A substrato N substrato
SET [ [ Plecop TEUCT RIDAE Teuctra sp T_| 3D R 2 22 509 075 12,725 283
SET [ T Plecoptera NEMOURIDAE [Nemoura sp. [ = T 11 509 0,25 12,725 L)
SET 7 T Plecoptera NEMOURIDAE +P_mtonemura p. B | SO | RL | 2 22 50.9 0,75 12,125 783
SET [) 5 Gdonata [AESANIDAE Boyeira sp BA | M T 2 23 50,9 0,25 12,125 283
SET [ 4 Gdonata CALOPTERYGIDAE Calopleryx sp. B | PM | UR | 13 734 50,9 0,25 12,725 1836
SE 4 T Odonata IGOMPHIDAE Ophiogomphus sp. BA | PM T 1 11 509 0,25 12,725 141
SE 1 T Heteroptera NAUCORIDAE Aphelocheirus sp. A_|PS R 1 1 50,9 0.75 12,725 141
SE 7 T Heteroptera PLEIDAE Plea sp. A _|_Ps T 1 kil 503 0,25 12,725 141
SE 1 T Coleoptera DYTISCIDAE Agabus sp. (L) A 1 Ps | UR | 4 1] 50,8 0.25 12,725 566
SET 7 T Coleoptera ECMIDAE |Esn|us 1) B | RM R_| 13 144 50,9 0.25 12,725 838
SET T C Coleoptera ECMIDAE Esolus sp. (A} B_| RM R 7 78 50,9 0.25 12,725 550
SET 3 T c ECMIDAE Gulimnius{L) B_| RM R 3 K] 509 0,25 12,125 128
SET 7 T Coleoptera ELMIDAE Timnius sp_(L) § | RM R 5 56 50,9 0.25 12,125 707
SET [ T Coleoptera [RELODIDAE Helodes sp. (L) A | 50 | UR | 1 1 50,9 0,55 12,125 141
SET [ [ Caleaplera Y DRAENIDAE Fydraena sp.(A) A | cs | RL |5 56 50,9 0,25 12,725 707
SET ] T Tri HYDROPSYCHIDAE Fydropsyche sp B | PM ®R_| 15 767 50,9 0,35 12,725 7121
SET [ T T PHILOPOT AMIDAE ﬁam\aldla P, B_| CF R 1 7 508 0,75 12,125 141
SET 7 T T " [RHYACOPHILIDAE Rhyacophila sp. B_| Pm R 2 72 50,9 0.25 12,7125 763
SET 7 T Diptera ATHERICIDAE Atherix sp B | PS | RL [ 50,8 025 12,125 566
SET 7 T Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAL BC | sD_| RL 22 50,9 0,25 12,725 783
SET [ [ Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSINI BC | RO | UR 78 509 .55 72,725 990
SET 3 T Diptera {SIMULIDAE SIMULIDAE BC | CF R_| 68 978 50,9 0,25 12,125 12442
SET A Tricladida |CUGESIDAE |Dugesia sp. T [ Ps R 1 i 7063 01 70,63 118
SET ) ol Gligochaeta Oligochaeta [ T Y] [ ) 06,3 X 10,63 a72
SET R Ephemeroptera IEAETIDAE [Baens sp. B_| CS ] 44 106,3 Al 10,63 772
SET ) Ephemeroptera |CAENDAE [Caenis sp. B | CS | RL | & 56 106,3 X 10,63 591
SET A Plecoptera [CAPNIDAE [Capnia C | sD R 3 33 106,3 X 10,63 354
SET R |Plecoplera TEUCTRIDAE Leucira sp C_{_SD R 3 33 106,3 X 10,63 354
SET 5 A Flecoptera NEMOURIDAE Nemoura sp. T | SO | RL_| 51 567 106,3 0.1 10,63 6024
SET 5 E Coleoptera ELMIDAE Esolus sp_ (L) B_| RM R ) [ 106,3 0.1 10,63 945
SET 5 A Coleoptera ELMIDAE Guimnius(L) B | RM R 3 33 06,3 0,1 10,63 354
SET 5 A Coleopiera HYDRAENIDAE Hydraena sp (A) A1 CS AL 4 74 06,3 0.1 X a7z
SET 5 A Trichoptera |SERICOST OMAT DAL Seriscoloma sp. C | S0 | RIL | 1 T 106,3 0,1 ) 118
SET 5 x Diptera [ATHERICIDAE [Airichaps sp. B | Ps | RL | 2 22 1063 0,1 736
SET 5 L3 Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONOMING BC | cr | UR | 3 33 06,3 (K] ] 354
SE [y ptera CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC | P | UR | 3 33 108,3 T, 10, 354

[SE K Diptera CHIRONOMIDAE TANYTARSING BC | RO | LR | 3 EE) 06,3 0, 10,63 354
SE A ptora [IMONIDAE TIMONIDAE 8| _FM 70 T 06,3 0, 10,63 718
SE B ligochaeta Giigochaeta Oligochasta T T OR_|_11 122 106,3 0,4 47835 5847
SE Amphipoda GAMMARIDAE Gammarus sp. TS | RL | 1 11 708, 0,45 47,835 532
SET thsmeropters IBAETIDAE [Bactis sp TS R 1 44 106, 0,45 47835 7126,
SET 5 Ephemeroplera EPHEMERELLIDAE sp Ts | RIL | 1 77 706, 0,45 47,835 532
SET 5 Plecoptera TEUCTRIDAE Teuctra sp C_|_sp R_| 12 133 106, 0,45 47,835 sgﬁ’
SET 5 Plecoptera NEMOURIDAE |Nemuura sp. C | 5D | RL | 2 22 106, 0,45 47,835 1063
SET 5 Gdonala |Calopteryx sp. B | PM | UR | 1 11 7063 0,45 47,835 537
SET 5 B Gdonata | S sp. BA_| PM T 1 1 1063 .45 47,835 53z
SET 5 B Coleoplera fEsolos 55,10 B_| RM R 2 22 106,3 0,45 47,835 1063
SET 5 B Coleopiera Gulimnius(L) B | RM R 7 1 06,3 0,45 37,835 532
SET 5 Coleoplera ELMIDAE Timnius sp_(L) B | RM R 5 56 06,3 0,45 47,835 7658
SET 5 Diptera ATHERICIOAE Atheri sp B | PS | RL |5 56 106,3 0,45 47,835 2658
SET 5 Diptera ATHERICIDAE Africhops Sp B | PS | RL | 1 1 06,3 0,45 47,835 532
SET 5 Diptera CHIRONOMIDAE ORTHOCLADINAE BC | SD | RIL | 1 kil 06,3 0,45 97,835 532
SET. 5 B Diptera [IMONIDAE TIMONIDAE B | PM | RIL | 4 44 06,3 0,45 77,835 2126
SET B T Ol Ot Giigochaeta T T UR_| 23 756 106,3 0.45 47,835 12225
SET 5 T [Wollusca |SPHAERIDAE Sphaenum sp B | CF | RIL | 1 1 106,3 0,45 47,835 532
SET 5 T )1 |CEPTOPHLEBIDAE Ha s B | C5 | RL | 2 22 1063 0,45 37,835 1063

[ SeT 5 T Odonata Chalcolestes sp. 5| PM T 2 22 106.3 045 77,835 1063
SET 5 T [ Eahs sp B_| PM | UR | 1 1 06,3 0,45 47,835 532

[ SET 5 C Coleoptera Eimis sp_(L] E L R T i 08,3 0,45 47,535 532
SET 5 T Coleoptera Esolus sp. (L) B_| RM R 1 71 106.3 0,45 4783 532
SET 5 T Coleoptera Gulimnius(L) 5 | "™ R [ 44 06,3 .45 47.835 2126)
SET 5 T Coleoptera Timnius sp_ (L) B_| RW R 7 i1 1063 0,45 47,835 532
SET 5 T Coleoptera Fydraena sp (A) A | Cs | RL | 2 2 106.3 0,45 47835 7063
SET 5 C Trichoptera |Senscotoma sp C | 50 | RL | 1 11 1063 0,45 47,835 532
SET 5 C Diptera ATHERICIDAE Atherix sp B | Ps | RL | 4 [ 706.3 0,45 47,835 2126
SET 5 T Diptera CHIRONOMIDAE CHIRONGMINT BC | CF | UR | 1 1 706.3 0,45 47,835 532
SET 5 T Diptera CHIRONOMIDAE CORINONEURINAE BC | Cs | RIL | 1 T 1063 0.45 47,835
SET 6 A Ol Oligochaeta Qligochaeta C L L/R 3 33 97,6 0,8 78,08
SET 3 ) Mollusca SPHAERIDAE Sphaenum sp B | CF | RL | 1 11 97,6 08 78,08
SET 5 ) [Amphipoda GAMMARIDAE Gammarus sp. B | CS | RIL_| 128 | 1433 978 08 786,08
SET 5 3 Coleoptera ELMIDAE Esolus sp_(L) B_| RM R 1 11 97,6 0,8 78,08
SET 5 A Trichoptera |CMNEPHILIDAE roquia(L) B | sD | RL | 1 11 97,6 08 78.08
SET 3 ) Diptera |ATHERICIDAE Atrichops sp. B | Ps | RIL [ 1 1 97,6 0.8 78,08
SET 6 K Diptera CIMONIDAE B | PM | RIL | 1 1 976 08 78,08
SET 5 B Amphipoda GAMMARIDAE Eammarus s B | C5 | RL 113 a4 976 0,15 4,64 2115]
SET [ B ™ Stalis sp B | PM | UR [ 1 77 976 0,15 14,64 163
SET 5 B Coleoptera Gulimnius(L) B_| RM R 7 71 976 .15 4,64 163
SET 3 B Diptera RTHERICIOAE Aitichops sp B | Ps | RIL | 1 £l 976 0,15 14,64 763,
SE 5 B Diptera [CHIRONOMIDAE TANYPODINAE BC | PM | UR | 1 ikl 976 0,15 14,64 163
SE [ T [« Gligochacta Ol T T UR | 16 178 976 0,05 88 [
SE € [ Amphipoda imms |Gammarus sp. B [&3 RIL | 311 | 3456 97,6 0,05 88 16863
SE 5 9 Ephemeraplera Caenis sp B | C5 | RL [ 1 1 97,6 0.05 4,58 1]
SET 5 T ~Flecaptera hemnura sp T | S0 | RIL | 1 1 375 0.05 7,88 I3
SET [ T Gdanata IOphiogomphus s BA_|_FM T 1 T 976 .05 4,68 3
SET 5 T Heteroptera Gertis sp A | Cs [ UR [ 1 1 57,6 0,05 7,88 73
SET 5 T Caleoptera o ) B | R R 7 14 976 0.05 7,86 217
SET 5 T Coleoptera HYDRAENIDAE Hydraena sp (A} A | cs | R | 1 1 976 0.05 4,88 54
SET 3 T Trichaplera TIMNEPHILIDAE Toquia(l) B | S0 | RiL | 1 11 97,6 0,05 4,58 54
SET 3 T Diptera ATHERICIDAE Ririchaps sp I S T ) 72 97,6 005 758 708}

LEGENDA:

GFR: Grupos funcionais respiratorios.

GFA: Grupos funcionais alimentares.
COR: Grupos tendo em conta a preferéncia do habitat quanto & velocidade de corrente.

n: nimero de individuos amostrados.

d: densidade

A sector: area do sector amostrado.

% subs.: % relativa de substrato no ponto (entre O e 1).

A substrato: area do substrato

N substrato: numero de individuos no ponto.
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