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RESUMO

Uma das grandes preocupagdes da Didactica das Ciéncias prende-se com a tentativa de melhorar
a qualidade do processo de ensino-aprendizagem. E precisamente nesse sentido, que consideramos ser
necessario compreender as perspectivas e os interesses dos alunos, de forma a envolvé-los de maneira
mais efectiva no processo de aprendizagem das Ciéncias. Deste modo, € objecto desta investigagdo:

- conhecer as expectativas de alunos em 3 contextos geologicos diferentes (granitico, vulcanico e
sedimentar), relativamente ao processo de ensino-aprendizagem da temadtica: “Ambiente
granitico, vulcénico e sedimentar”, leccionada na disciplina de Ciéncias Naturais, no 7° ano de
escolaridade do 3° ciclo do Ensino Basico;

- inferir acerca da influéncia do contexto geologico em todo o processo de ensino-aprendizagem
da tematica em questdo;

- reflectir acerca das implicagdes do processo de ensino-aprendizagem da tematica leccionada, nas

expectativas iniciais dos referidos alunos.

Apés termos analisado os diversos contextos geoldgicos existentes em Portugal e reflectido
sobre os curriculos de Ciéncias Naturais do 7° ano de escolaridade, no sentido de seleccionar a nossa
amostra e proceder & construcdo dos diversos instrumentos de recolha de dados, desenvolvemos o nosso
estudo em torno das seguintes fases:

- Fase I: identificagdo das expectativas dos alunos acerca do processo de ensino-aprendizagem da

tematica em questfio e da influéncia do contexto geoldgico envolvente, através da aplicagio a

amostra do Questionario I ¢ do Desenho I;

- Fase II: reflexdo acerca das implicagdes do processo de ensino-aprendizagem nas expectativas

iniciais dos alunos, com a aplica¢do do Questionario IT e do Desenho I1.

Finalmente, apds termos analisado e tratado todos os dados obtidos, recorrendo a uma andlise de
conteudo por categorias, reflectimos acerca de toda a investigagio efectuada e tiramos as seguintes
conclusdes gerais:

- os alunos, antes da aprendizagem dos conteidos em questdo, demonstram um maior interesse
pelo estudo de um ambiente diferente do que os rodeia;

- o contexto geoldgico onde se insere a comunidade escolar, influencia de uma forma significativa
as expectativas dos alunos quanto ao processo de ensino-aprendizagem da referida tematica;

- os alunos, apos o processo de ensino-aprendizagem da temdtica em questdo, independentemente
do meio geoldgico a que pertencem, referem o ambiente vulcinico como aquele que mais

gostaram de estudar e 0 ambiente sedimentar como o mais dificil.

Assim, este estudo revela ndo s6 a importancia e a influéncia que o contexto geolégico tem nas
expectativas dos alunos, em relagdo a temas da area das Geociéncias, como também demonstra que o

processo de ensino-aprendizagem pode implicar alteragdes importantes nas suas expectativas iniciais.



ABSTRACT

One of the main concerns of Science Methodology is to provide a contribution to the teaching-

learning process. It is recognised the importance of knowing what the students think and what the most

relevant motivational aspects concerned with Geosciences topics are. In this context, this study intends to:

know the students’ expectations related to the teaching-learning process of different geological
environments;
infer the influence of the geological context on the teaching-learning process of this subject;

reflect about the implications of the mentioned process on students’ initial expectations;

After a general study about the portuguese geological environments was done and research tools

were designed, we developed this research in two main phases:

Phase I: identification of the students’ expectations on this topic area’s teaching-learning process by
means of Questionnaire I and Drawing I. The selected sample consisted on 7th grade students from
three geologically different areas: granitic environment (Vilar Formoso), volcanic environment (S.
Miguel — Azores) and sedimentary environment (Peniche);

Phase II: after the teaching-learning process, the following instruments for collecting data were

implemented, Questionnaire 11 and Drawing II.

Finally, the data were handled by means of content analysis and the results of this research were

pondered so as to conclude that:

before the teaching-learning process, the students preferred subjects related to a different geological
area from the one they live in;

the students’ geological context influences their expectations about the teaching-learning process of
the topic;

students prefer to study volcanic subjects and consider that sedimentary environment is the most

difficult to learn.

This research gives a contribution both to the geological importance of the context and influence

on the students’ ideas and to understand the meaningful changes that this teaching-learning process may

cause upon them.
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CAPITULO 1 - Problemitica em Estudo

1.1. Introducio

“A aprendizagem é resultado de um encontro de
subjectividades, que entram em ressondncia afectiva
e cognitiva mirando uma meta, possivel ou utdpica.”

(Villani & Ferreira, 1997)

O ensino das Ciéncias ¢ fundamental, no sentido de proporcionar aos alunos a
possibilidade de despertar a curiosidade acerca do mundo natural 4 sua volta e criar um
sentimento de admiragfio, entusiasmo e interesse pelas Ciéncias. Deste modo, ¢
importante ajudar a ensinar a estabelecer a ponte entre o dominio quotidiano e o
dominio cientifico (Pint6 ez al., 1996).

Este estudo visa contribuir precisamente para a clarificagio da utilidade do
ensino das Ciéncias, enquanto elo integrador dos conhecimentos que os alunos
adquirem em contacto com o meio ambiente que os rodeia e a abordagem cientifica
desses contetdos no contexto de sala de aula.

Assim, considerdmos relevante conhecer as expectativas que os alunos
apresentam, face ao processo de ensino-aprendizagem de um determinado tema na area
das Geociéncias, tendo em conta o contexto geolégico onde se insere a comunidade
escolar.

Neste capitulo apresentamos o enquadramento e a problematica da investigagao.
Comegamos por abordar, de uma forma sucinta, o processo de ensino-aprendizagem das
Ciéncias e a integraciio das Geociéncias nos curriculos de Ciéncias. Em seguida,
fundamentamos a selecgfio do tema, apresentamos o problema em estudo, as hipoteses e
0s objectivos gerais. Por fim, apresentamos o plano de investigagio e respectivo

cronograma.

1.2. As finalidades do processo de ensino-aprendizagem das

Ciéncias

A cultura geral que todos devem desenvolver como consequéncia da sua

passagem pela Educagdo Bésica, pressupde a aquisicio de um certo ntmero de
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CAPITULO 1 - Problemitica em Estudo

conhecimentos e a apropriagdo de um conjunto de competéncias fundamentais, ndo se
identificando com o conhecimento memorizado de termos, factos e procedimentos
basicos, desprovido de elementos de compreensdo, interpretagdo e capacidade para a
resolucéo de problemas (Cobern, 1980). A aquisig¢do progressiva de conhecimentos s6 é
relevante, se for integrada num conjunto mais amplo de aprendizagens e enquadrada por
uma perspectiva, que coloca no primeiro plano o desenvolvimento de capacidades de
pensamento e de atitudes favoraveis a aprendizagem.

Actualmente, surge a necessidade de assumirmos uma visdo mais ampla e
humanista da Ciéncia, no sentido de saber viver e conviver com 0s sucessivos avangos
dos eventos cientificos. Neste sentido, o ensino das Ciéncias tem como principais
finalidades promover a alfabetizagfo cientifica e tecnologica, também designada por
literacia cientifica e, consequentemente, levar & formagdo de individuos capazes de
avaliar o papel reciproco da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade, agindo
responsavelmente a partir de decisdes informadas e conscientes (Solomon, 1990).

Assim, torna-se relevante, no ensino das Ciéncias, a abordagem de situagdes
problematicas do quotidiano que permitam reflectir acerca dos processos da Ciéncia, da
Tecnologia, do Ambiente, das suas inter-relagdes e das respectivas implicagdes na
Sociedade. Esta abordagem contribui para a aprendizagem cientifica e tecnolégica dos
alunos, suscitando uma maior consciéncia na tomada de decisdes e permitindo o
desenvolvimento de atitudes e de valores numa ética de responsabilidade.

O ensino das Ciéncias deve estar orientado no sentido de ajudar os alunos a
compreenderem os percursos da construgio e da organizagfio cientifica actual, bem
como das suas multiplas facetas, colocando-os numa situagfio de cidaddos activos, os
quais tém de desempenhar papéis e partilhar responsabilidades com os colegas,
encontrar solugGes e aprender a decidir em situa¢des pluridisciplinares, e compreender a
natureza das ideias, actividades e principios cientificos. Deve também promover o seu
desenvolvimento intelectual e moral, através de experiéncias de enriquecimento na
exploragdo da natureza e do mundo fisico. Nesse sentido, o ensino das Ciéncias deve
desempenhar um papel crucial na aquisigdo de procedimentos, habilidades, atitudes e
competéncias cientificas, das mais basicas &s mais complexas. Os alunos tornam-se
agora co-responsaveis na aprendizagem, enquanto o professor passa a ser um
organizador de estratégias intencionais, muitas vezes provocadores de conflito
cognitivo, em que reflecte ¢ se interroga simultaneamente, sobre o possivel significado

que os alunos atribuem aos seus proprios saberes (Cachapuz et al., 2000).
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CAPITULO I - Problemdtica em Estudo

Perante a complexidade da sociedade actual, a grandeza de problemas que lhe
diz respeito e a necessidade de tratar questes que ameagam a propria existéncia da vida
neste planeta, que exigem medidas de fundo que ndio podem ser discutidas numa s6
disciplina, o ensino das Ciéncias tem de acompanhar 0 mundo real e os seus problemas
(Pereira, 1992). Além disso, ndo nos podemos esquecer dos beneficios da aplicagio dos
conhecimentos cientificos na medicina, na agricultura, nas comunicagdes, entre outros.

Esta visdo do ensino das Ciéncias revela-se, do ponto de vista educacional,
muito mais ligada aos interesses quotidianos e pessoais dos alunos, social e
culturalmente situada, e geradora de uma maior motivagdo. Foi precisamente tendo em
conta esta visdo que desenvolvemos o nosso estudo.

De Posada (1999), refere que a aprendizagem ¢ um processo mediante o qual
novos conhecimentos sdo assimilados dentro da estrutura conceptual daquele que
aprende. No entanto, uma nova concepgdo se levanta, uma concepgdo de aprendizagem
em que € o aluno que tem efectivamente de se apropriar do conhecimento cientifico ja
existente, reorganizando e reformulando as suas ideias prévias, porém atribuindo
sentido ao que aprende, de modo a que a aprendizagem seja significativa.

Assim, o ensino € a aprendizagem das Ciéncias deverdo emergir, sempre que
possivel, a partir de contextos reais, na tentativa da procura de solugdes para as
situagdes-problema colocadas. A aprendizagem dos conceitos e dos processos decorrera
da necessidade que os alunos sentirdo de encontrar a resposta para o problema
levantado. Trata-se agora de olhar a educacio cientifica sob uma outra perspectiva, uma
educagdo cientifica que ja néo € s6 educagiio em ciéncia, mas também através da ciéncia

e sobre ciéncia (Cachapuz et al., 2000).

1.3. As Geociéncias nos curriculos de Ciéncias

A evolugdo do planeta Terra tem sido o resultado da actividade geologica e das
condigdes fisico-quimicas que dominam & superficie, assim como da diversidade do
mundo vivo ao longo das eras geologicas. Considerado como um sistema, é constituido
por elementos inter-relacionados entre si (ecossistemas), dos quais depende o seu
equilibrio. Qualquer perturbagio de um deles, a maior parte das vezes provocada pelo

ser humano, origina desequilibrios no sistema global.
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O desenvolvimento tecnologico e cientifico, que se tem verificado nos ultimos
anos, € que surgiu no sentido de melhorar a qualidade de vida humana, transformou-se
num elemento desequilibrador do sistema Terra. Actualmente, verifica-se que a
evolugdo deste sistema, depende ndo s6 dos fendmenos naturais, mas também da
propria intervengdo do Homem.

E necessario que todos os elementos da sociedade se envolvam na preservagio
do planeta, para que no futuro ele possa ser habitdvel e produtivo. Mas, é necessario
também, que os responsaveis politicos e os especialistas de diversas areas cientificas e
economicas, dialoguem sobre as multiplas questdes ambientais, no sentido de
contribuirem para a tomada de consciéncia e de atitudes numa perspectiva de
desenvolvimento sustentado e sustentavel, de modo a preservar a Terra.

O facto de termos deixado de viver num ambiente de abundéncia eco-geologica,
em que 0s espagos € 0S recursos se tornam cada vez mais escassos € as catastrofes
ambientais que afectam todo o mundo s@io cada vez mais numerosas, levou a que a
sociedade actual se tornasse mais consciente dos riscos ecologicos a nivel mundial e,
portanto, mais preocupada com os problemas do meio ambiente. No entanto, continua a
desconhecer o funcionamento do planeta onde vive e de que depende.

Assim, num mundo em permanente transformagfo, consideramos que as
Ciéncias, nomeadamente a Geologia, pela sua natureza e objecto de estudo poderdo
proporcionar as bases para que se possam perscrutar solugdes construtivas, produtivas
ou funcionais, resolvendo os problemas colocados pelas comunidades humanas, assim
como, procurar uma consciencializagdo a nivel geral da influéncia que a utilizagfio
correcta da Natureza tem sobre o ser humano. Portanto, uma atitude consciente e
fundamentada, relativamente ao funcionamento do sistema Terra, por parte do cidadio,
sO sera possivel se este possuir determinados conhecimentos cientificos ao nivel das
Geociéncias (Mayer, 1995).

Deste modo, a inclusdo das Geociéncias na formagdo geral e especifica do
cidaddo, desde niveis basicos de educagio, contribui com um conjunto de
conhecimentos essenciais acerca de processos fisicos, quimicos e biolégicos que tém
lugar nas proximidades do individuo, desenvolvendo-se um respeito pela Natureza,
evitando acgdes que supdem alteragdes indesejaveis e irreversiveis do meio ambiente
(Bonito, 1999). A escola, principalmente através dos professores, tem um importante
papel a desempenhar no desenvolvimento de atitudes e capacidades, susceptiveis de

assegurar a compreensdo, a aplicagdio e a avaliagdo dos conhecimentos técnicos e
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cientificos por ela veiculados, bem como em promover e incentivar a reflexdo € a
capacidade de solucionar problemas que afectam actualmente o nosso planeta.

E neste sentido, que pensamos que o curriculo deve ser estruturado em torno de
problemas com sentido e significado para os alunos, por se ligarem ao seu quotidiano e
ao familiar, ¢ nfo numa logica muito forte de contetidos instrucionais, de tipo
académico, que se tornam fins em si mesmos (Marques ef al., 2001).

O valor educativo das Geociéncias tem sido discutido por varios autores, entre
eles, Schumm (1991), Mayer (1995, 1997) e Orion (2001), mas todos sdo unanimes ao
afirmarem que estes dominios do conhecimento cientifico se afiguram inestiméveis para
o desenvolvimento da curiosidade e da compreensdo do dinamismo do planeta Terra.

As Geociéncias, a nivel sociologico, proporcionam o desenvolvimento de
atitudes e valores, ou seja, contribuem para uma formagio holistica do formando,
essencialmente no contacto com o meio natural. A nivel psico-pedagégico, apresentam
grande valor como recurso didactico, j4 que existem marcadamente elementos de
origem geoldgica que fazem parte da nossa realidade imediata. E esta mesma realidade,
que os alunos trazem para a aula, € sobre a geologia que os rodeia que eles apresentam
expectativas de aprendizagem, que tém curiosidade em saber mais, e é precisamente na
escola, que eles vio em busca de saciar essa “sede” de conhecimento. Foi com base
nesta ideia que orientdmos o nosso estudo, nfo esquecendo que a escola se encontra

também geologicamente contextualizada.

1.4. Tema de investiga¢io

Atendendo ao que referimos anteriormente, verificamos que um dos objectivos
fundamentais das Geociéncias, é ajudar os alunos a compreenderem 0 meio natural,
reconhecendo, explicitando e prevendo alguns processos basicos que ai ocorrem,
fornecendo-lhes uma cultura cientifica que permita compreender o0 mundo em que
vivem e intervir criticamente na sua transformagfio e preservagio.

No 7° ano de escolaridade do Ensino Basico, na disciplina de Ciéncias Naturais,
abordam-se conteidos da area das Geociéncias que se referem a caracterizagdo dos
diferentes ambientes geolégicos que existem a superficie da Terra. Esta foi a

problematica que escolhemos para o nosso estudo, dada a sua importincia no processo
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de ensino-aprendizagem das Ciéncias, na compreensdo da historia e do funcionamento
do planeta e para uma intervengdo eficaz do Homem na sua preservacio.

De seguida, apresentamos as razdes que fundamentam a escolha do tema em
estudo, as questdes-problema, as hipéteses e os objectivos gerais. No final desta secgio,

encontra-se o plano de organizagio da investigagdo.

1.4.1. Fundamentacio teorica para a selec¢io do tema

Nos 1ltimos tempos, a Geologia tem suscitado um maior interesse por parte dos
investigadores, nomeadamente na area da Didactica (secgdes 1.2 e 1.3). Este interesse
parece-nos de todo justificavel, j4 que a Geologia é uma Ciéncia presente no nosso
quotidiano, pelas paisagens que nos rodeiam e nos “contam uma historia® sobre o
passado da Terra.

Nesse sentido, Mays (1985) considera que o ensino das Geociéncias deve
permitir ao aluno, a partir do inicio da sua vida escolar, o desenvolvimento e a
compreensdo de si proprio e do mundo que o rodeia, j4 que considera que ele ndo
consegue realmente apreciar o seu ambiente, enquanto nfo aprender quais s3o os seus
constituintes. Por outro lado, Fleer (1995) refere que além disso, € preciso também,
encorajar o aluno a olhar para o seu ambiente de uma forma critica.

No inicio da sua formagio cientifica escolar, os alunos possuem ja um conjunto
proprio de explicagdes dos fendmenos naturais, elaborado sobre a base das experiéncias
com o seu mundo fisico, social e cultural (Armella & Waldegg, 1998). Sendo assim, ¢
necessario descobrir o que os alunos pensam e o que os motiva, para tornar o ensino das
Ciéncias mais efectivo (Woolnough, 1997).

Pela importincia que € atribuida aos contetidos das Geociéncias na formagdo
cientifica do cidaddo, ¢ compreensivel que aparecam com algum relevo nos actuais
curriculos do Ensino Basico e Secundario. Na nossa investigacdo, decidimos trabalhar
com o 7° ano de escolaridade, por este ser 0 ano que inicia o 3° ciclo do Ensino Basico e
0 tnico (deste ciclo) que integra nos conteudos curriculares de Ciéncias Naturais,
topicos de Geologia. Assim, entre os varios temas abordados nesta disciplina, da area
das Geociéncias, seleccionamos o tema: “Ambiente granitico, vulcinico e sedimentar”.

A escolha deste tema, prende-se a todos os aspectos que ja referimos

anteriormente, em que salientamos a importincia do ambiente com o qual os alunos
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contactam diariamente e efectuam aprendizagens, tendo em conta que os discentes
existem num determinado contexto e trazem esse contexto para a sala de aula (Cobern,
1993).

Ora, tendo em consideracdo que podemos encontrar diferentes contextos
geologicos no nosso pais, e portanto, temos alunos com diferentes experiéncias
adquiridas desse contacto directo, sentimos a necessidade de efectuar o diagndstico das
suas expectativas, relativamente ao processo de ensino-aprendizagem dos conteudos
referidos, verificando em que medida o contexto geoldgico influencia essas mesmas
expectativas.

Escolhemos assim, como objecto de estudo, trés comunidades escolares de trés
regides geologicamente distintas: granitica, vulcinica e sedimentar, que constituem a
nossa amostra. Deste modo, pretendemos diagnosticar de forma comparativa, atendendo
ao contexto geoldgico em que se integram, as expectativas destes alunos relativamente a
problematica a ser abordada no contexto de sala de aula e inferir acerca da influéncia
dos diferentes contextos geoldgicos e das implicagdes a nivel do processo de ensino-

aprendizagem.
1.4.2. Problema de investiga¢io

No contexto da problemética apresentada anteriormente, surgiu a seguinte

questdo-problema que orientou a nossa investiga¢ao:

I o . o

1 Que variedade de expectativas apresentam alunos do 7° ano de escolaridade, que |

! vivem em contextos geoldgicos diferentes (granitico, vulcinico e sedimentar) acerca I
[ ]

Y destes contelidos programdticos? '

E no sentido de conduzir a investigagdio, foi considerada uma segunda sub-

questao:

§
3
>
~
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1.4.3. Hipoteses

De acordo com a finalidade desta investigagdo, elaborAmos as seguintes

hipéteses de trabalho:

1.

Os alunos de contextos geoldgicos diferentes tém expectativas diferentes
relativamente ao processo de ensino-aprendizagem da tematica: “Ambiente
granitico, vulcénico e sedimentar”, leccionado na disciplina de Ciéncias
Naturais no 7° ano de escolaridade, considerando de maior interesse e

utilidade o estudo do ambiente da sua regido.

O contexto geoldgico onde se insere a comunidade escolar, influencia de
uma forma significativa as expectativas dos alunos acerca do processo de
ensino-aprendizagem da temdtica em questdio, j4 que estes tém um maior

conhecimento do ambiente em que vivem e esperam aprender mais sobre ele.

O processo de ensino-aprendizagem leva a que os alunos adquiram mais
conhecimentos acerca de diferentes ambientes geolégicos, o que altera

significativamente as suas expectativas iniciais.

1.4.4. Objectivos gerais

Tendo em conta o problema de investigagdo, surgiram os seguintes objectivos:

1.

Conhecer as expectativas de alunos em diferentes contextos geologicos
(granitico, vulcnico e sedimentar), relativamente ao processo de ensino-
aprendizagem da temdtica: “Ambiente granitico, vulcinico e sedimentar”,

leccionada no 7° ano de escolaridade, na disciplina de Ciéncias Naturais.

Inferir acerca da influéncia do contexto geoldgico nas expectativas dos

alunos, acerca do processo de ensino-aprendizagem da tematica em questio.




CAPITULO 1 - Problemidtica em Estudo

3. Reflectir acerca das implicagdes do processo de ensino-aprendizagem, da

tematica leccionada, nas expectativas iniciais dos alunos.

1.5. Plano de investigacio

O estudo realizado decorreu segundo as fases principais que apresentamos

descritas na Tabela 1.1:

Tabela 1.1 — Organizagio e calendarizagdo do plano de investigagdo.

comunidades escolares.

< Construir instrumentos que

possibilitem a recolha de
informagio  suficiente para
responder ao problema de

investigagdo.

9 Validar os instrumentos de
recolha de dados.

»  Apresentagio ¢

didlogo com  os
intervenientes ¢
colaboradores no
estudo, sobre a
investigago.

» Construgdo dos
instrumentos de

recolha de dados.

> Estudo Piloto.

. Objectivos . . Instrumentos
Calendario | Fases Especificos Actividades Técnicas
S Construir um quadro teérico
de referéncia. > Analise de
documentos com
O Definir o problema de |levantamento
investigagdo, as hipéteses de | bibliogréfico.
trabalho e os objectivos gerais
do estudo.
< Escolher as regides onde se | > Andlise da Carta|% Carta Geologica de
inserem  as  comunidades | Geoldgica de Portugal, Portugal na escala de
escolares intervenientes no | escala de 1/1 000 000. | 1/1 000 000.
estudo.
» Visita aos locais
onde se inserem as
Setembro .
2001 f:omumd.ades escolares
) 0 intervenientes no
Maio S Reconhecer os diferentes | estudo. & Plano de
2002 contextos geoldgicos e Investigacdo.

% Questionario I e II.

% Desenho I e II.
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& Conhecer as expectativas

» Administragdo dos

& Questiondrio I.

. dos alunos acerca do processo | Questionarios,
l;:;:;; I |de ensino-aprendizagem da | Desenhos e|% Desenho I e
tematica: “Ambiente granitico, | respectivas entrevistas | respectivas
vulcanico e sedimentar”. aos alunos. entrevistas.
= Inferir  acerca  das|>» Administragdo dos|% Questionario II.
implicagbes do processo de | Questionsrios,
Junho II ensino-aprendizagem da [ Desenhos e|% Desenho II e
2002 tematica leccionada  nas | respectivas entrevistas | respectivas
expectativas  iniciais  dos | aos alunos. entrevistas.
alunos.
Julho S Inferir acerca da influéncia | > Anélise e|% Anélise de
2002 do contexto geologico nas |tratamento dos dados | contetido por
- III |expectativas dos alunos e das |recolhidos. categorias.
Dezembro implicagGes a nivel do processo
2002 de ensino-aprendizagem.
J;l(l)::)g’o 3 ' Reflectir  sobre  as|» Elaborag:ﬁg das | % Dados recolhidos e
) 1A% !mphc.ag:(”)es do trabalho de | conclusdes finais. tratados.
investigacio no ensino das
Margo Ciéncias
2003 )
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Ao longo deste capitulo apresentamos uma revisdo bibliografica, centrada na
problematica em estudo, que vai ser efectuada em duas vertentes. Na primeira parte,
abordamos alguns dos aspectos mais relevantes para a nossa investigagio da Didactica
das Ciéncias, enquanto que na segunda parte, fazemos uma breve descri¢io dos
contextos geologicos das regides onde se localizam as comunidades escolares que

constituem as diferentes sub-amostras da nossa investigagio.

PARTE I - DIDACTICA DAS CIENCIAS

2.1. Introducio

“O processo de aprendizagem é promovido e regulado
pela biologia da crianca e pelo seu ambiente.”
(Bransford et al., 1999)

Nas dltimas décadas, temos assistido a profundas mudangas na nossa sociedade,
sendo estas fundamentalmente, geradas pelos avangos da Ciéncia e da Tecnologia. Este
extraordindrio progresso revolucionou a actividade de investigagdo no que respeita a
praticas e usos habituais nos séculos passados.

Actualmente, as problematicas socio-culturais constituem-se num aspecto
central de uma nova perspectiva de ensino, de forte sentido externalista, potenciadora de
inovagdo e portadora de uma outra concepgiio de Educagfio em Ciéncia - o Ensino Por
Pesquisa (Cachapuz et al., 2000). Nesse sentido, o ensino das Ciéncias deve ter como
prioridade a promogdo de valores, desenvolvendo no aluno a curiosidade, a
responsabilidade social e a aprendizagem auténoma em relagdo ao ambiente € a

aplicacdo da Ciéncia.
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2.2. A natureza da Ciéncia e a construcio do conhecimento

cientifico

A natureza da Ciéncia, apesar de definida de miltiplas formas, pode ser
entendida como um conjunto de pressupostos subjacentes e inerentes ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico (Alonso & Mas, 1999; Canavarro, 2000).

Ao longo deste dltimo século, o progresso e os resultados alcangados pela
Ciéncia suscitaram o interesse de muitos epistemologos e sociélogos, cujas analises
produziram conceptualizagdes da natureza da ciéncia que evoluiram desde o positivismo
ou empirismo l6gico, até ao relativismo mais extremo. Entre estas duas posicdes situa-
se a posi¢do social-construtivista, que considera a Ciéncia como um conhecimento que
se esta construindo e reconstruindo continuamente, portanto, sempre provisorio e sujeito
a revisQes, construido por humanos e, por isso, influenciado por elementos pessoais e
sociais.

O reconhecimento da existéncia de relagdes entre a Epistemologia ¢ o ensino-
aprendizagem das ciéncias, faz parte de uma espécie de consenso dentro da comunidade
cientifica que trabalha no 4mbito da Educaciio em Ciéncia/Nova Didactica. Deste modo,
torna-se necessario explorar alguns aspectos da Epistemologia que possam ser
relevantes para a educagdio cientifica, ou seja, interligar a compreensdo do
conhecimento cientifico, enquanto produgdo social, com possiveis incidéncias a nivel da
educagéo cientifica.

A Epistemologia promove a reflexiio sobre a producdo da Ciéncia, os seus
fundamentos e métodos, o seu crescimento e os contextos de descoberta, nio
constituindo por isso, uma construgdio racional isolada. Neste sentido, ela faz parte de
uma teia de relagdes, muitas vezes oculta, mas que importa trazer ao de cima numa
educagdo cientifica que deve reflectir sobre as suas finalidades, os seus fundamentos e
raizes, as incidéncias que produz no ensino praticado e nas aprendizagens realizadas
pelos alunos.

Assim, a dimensdo epistemolégica, ao tornar relevante o sentido da construcdo
da 4rea de conhecimento cientifico, torna-se necessaria na compreensdo do valor da
disciplina que se ensina. Deste modo, podemos referir que a dimensédo epistemologica

permite-nos, em Geociéncias (Praia, 1998):

14
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procurar encontrar periodos ricos de controvérsia, saber quais foram os debates
centrais que se travaram na comunidade cientifica, de modo a interpretar o seu
significado para o avango do conhecimento geolégico;

definir e caracterizar os principais contornos das rupturas epistemoldgicas, bem
como o alcance que tiveram para um novo olhar sobre a Geologia;

identificar periodos de desenvolvimento de “ciéncia normal” (paradigma
reinante), traduzidos em avangos e desenvolvimentos/aprofundamentos, que
desembocaram em problematicas menos consensuais e que exigem igualmente
uma adequada abordagem,;

situar os referidos periodos em contextos sociais, culturais e politicos;

evidenciar aspectos de desenvolvimento tecnoldgico, cujo significado para os
avangos das metodologias e das praticas de investigagio se mostraram
relevantes;

acentuar as discussdes no dmbito interdisciplinar, possuidoras de forte poder
heuristico para o avango da Geologia;

apreciar o esforgo realizado por uma comunidade cientifica, nem sempre
apoiada a nivel estatal, como e quanto devia;

referenciar e contextualizar os seus principais protagonistas/actores sociais;
atribuir a construgdo do conhecimento um papel explicativo e interpretativo dos
acontecimentos ¢ da sua evolugdo, € ndo apenas descritivo, factual e de
acumula¢@o de informagio, em que as teorias e os modelos explicativos sdo
transitorios, e os erros, inevitdveis e intrinsecos a prépria construcdo do
conhecimento cientifico sdo factores de progresso;

admitir cada vez mais, o ciclo hermenéutico (interpretativo), como sendo uma
metodologia adequada ao contexto indeterminado em que se desenrolam muitos
dos fendmenos geoldgicos, inerentes as suas proprias caracteristicas e contornos

epistemologicos.

Representando distintas posi¢des bem conhecidas de analise e critica, que muito

contribuiram para precisar aspectos basicos da Ciéncia e metodologia cientifica, desde a

perspectiva epistemologica, destacamos Bunge (1976, 1980), F eyerabend (1982), Kuhn
(1962), Lakatos (1983), Popper (1977) e Toulmin (1977).

Antes do desenvolvimento da sociologia da Ciéncia, nos anos 80, a Ciéncia foi

caracterizada por Showalter (1974) como: proviséria, publica, replicavel, probabilistica,
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humanistica, histérica, unica, holistica e empirica. No entanto, a partir dessa década
tem-se estudado os valores da Ciéncia e os cientistas, as relagBes que os cientistas
estabelecem com outras instituigdes para a realizagdo do seu trabalho, a sociologia da
comunidade cientifica, ou seja, os usos e costumes dos cientistas no seu trabalho de
investigacdo, como fonte de conhecimento relevante sobre a natureza da Ciéncia.

Assim, a partir da Epistemologia e da Sociologia, a natureza da ciéncia é
conceptual, social e historicamente dialéctica, resultado da tensdo que se verifica entre
uma série de polos opostos, tais como: provisoria/definitiva, sujeita a revisdes/estavel,
realista/instrumentalista, objectiva/subjectiva, publica/privada, irreproduzivel/replicavel,
exacta/probabilistica, humanistica/idealista, contextualizada/neutra, tnica/multipla,
holistica/parcial, amoral/moral, empirica/teorica, criativa/algoritmizada,
simples/complexa, verificivel/ndo verificavel, aberta/fechada, parcial/imparcial,
indutiva/hipotética, falivel/dogmatica, cumulativa/evolucionista, colectiva/individual,
formal/parcimoniosa. Estas consideragdes tedricas sugerem que o conhecimento
cientifico € bem mais provisional, sujeito a revisdes, instrumental, publico, replicavel,
contextualizado, moral, etc., mas numa tensio permanente com os pdlos opostos
(Alonso & Mas, 1999).

Actualmente, o conhecimento cientifico tende a ser genericamente entendido
como um modo particular de conhecimento, que tal como outros, esti sujeito a
constrangimentos que o tornam adequado a certas tarefas cognitivas e nfio a outras.
Tradicionalmente, manifesta-se pela aptiddo construtiva para organizar o saber,
transforma a informagdo em conhecimento e estrutura o conhecimento em teorias.
Assim, a organizagio, a coeréncia tedrica, a correspondéncia empirica, a divulgacio, o
confronto da razio e da imaginagio com o real, o confronto de ideias e o consenso, sio
instincias de validagio de que o conhecimento cientifico ndo pode prescindir, assim
como ndo pode prescindir também, do espirito critico que lhe ¢ inerente. E da natureza
da Ciéncia procurar respostas para os nossos problemas, mas também & da sua natureza
procurar problemas para as nossas respostas (Santos, 1999).

Apesar da Ciéncia estar sujeita aos mesmos condicionamentos que qualquer
actividade humana, tais como as politicas de desenvolvimento cientifico dos paises,
determinada pelas relagdes de poder dos grupos sociais € da comunidade cientifica, e
influenciada pelas ideologias dominantes e as crencas individuais e pessoais dos
individuos e das sociedades, ¢ grande a necessidade de compreender a Ciéncia e a

abordagem cientifica, principalmente na Psicologia, Sociologia e Educacdo, dada a
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urgéncia dos problemas humanos e sociais que os pesquisadores estudam, e dada a
natureza controvertida de alguns dos problemas e métodos das ciéncias

comportamentais (Alonso & Mas, 1999; Kerlinger, 1980).

2.3. Perspectivas actuais do ensino das Ciéncias

A partir da década de 70 comegaram a aparecer na literatura, um grande niimero
de estudos preocupados, especificamente, com os conteudos das ideias dos estudantes
em relacfo aos diversos conceitos cientificos apreendidos na escola (Mortimer, 1996;
Osborne, 1985).

Com esta nova perspectiva de ensino, e na tentativa de ultrapassar o facto do
ensino ndo proporcionar uma imagem actual/real sobre a natureza da ciéncia, nasce um
conjunto de reformas na década de 80. E entfio que a comunidade pedagégica, adopta
novos quadros de referéncia epistemologica e psicologica: os quadros
racionalistas/construtivistas, também denominados por quadros da Nova Filosofia da
Ciéncia (Pint6 et al, 1996).

Esta perspectiva, centrada numa aprendizagem significativa, valoriza a estrutura
cognitiva do aluno, pretendendo deste modo, levar ao abandono definitivo de um ensino
baseado na transmissdo de conteudos, fazendo emergir os conceitos numa légica de
constru¢do do conhecimento pelo aluno. Neste caso, sdo os alunos que constroem e
(re)constroem os seus conhecimentos ¢ que de uma forma progressiva irdo adquirir e
desenvolver instrumentos para pensar melhor.

Neste sentido, o conhecimento nfio é algo que € passivamente recebido, mas que
¢ activamente construido, podendo ser influenciado por diversos factores que fazem
parte da identidade cultural de cada um, como € o caso da situagio econémica, o nivel
educacional, a actividade ocupacional, a religifio, a filosofia e a localizagfio geografica
(incluindo o contexto geologico) (Cachapuz, 2000; Cobern, 1991; Crowther, 1997,
Giordan & Vecchi, 1995; Mortimer, 1996).

O construtivismo foi certamente o movimento predominante na educagdo em
geral, e em particular, na educagiio em Ciéncias nas ultimas décadas. No entanto, a
fragilidade de certas proposi¢des demasiadamente genéricas, a insuficiente orientacdo

tedrica de alguns trabalhos, e especialmente, o equivoco nas relagbes muitas vezes
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presumidas entre Epistemologia, Psicologia ¢ Pedagogia, desencadearam a partir do

final da década de 80, uma intensa critica as lacunas e inconsisténcias deste movimento

(Janior, 1998).

Inerentes a esta perspectiva estdo, segundo certos autores, algumas das razdes

que o fragilizam (Cachapuz, 2000; Gaghardi, 1986; Matthews, 1992; Mortimer, 1996):

ao sobrevalorizar a aprendizagem dos conceitos, desvaloriza finalidades
educacionais e culturalmente relevantes, ligadas aos valores e atitudes, assim
como aos interesses € necessidades pessoais dos alunos;

0s conceitos surgem, quase sempre, como ndo estando relacionados e integrados,
0 que acentua ainda mais as dificuldades inerentes & propria integragio,
dificultando ou impedindo a necessaria (re)estruturagio e integragio em
estruturas conceptuais mais vastas. Assim, ndo é de admirar que os alunos
sintam, na passagem do pensamento de senso comum para o conhecimento
cientifico, cada vez maiores dificuldades € mesmo impossibilidade de uma
adequada compreensio dos contetdos;

as estratégias de ensino que nascem desta perspectiva “reencarnam” o
empirismo, ao acreditar que ¢ possivel modificar e construir novas ideias a partir
da experiéncia sensorial, ja que consideram que as ideias alternativas dos alunos
poderdo ser transformadas em ideias cientificas, desde que se provoque o
conflito cognitivo. Portanto, colocam uma énfase consideravel no valor da
observacdo e da experiéncia directa e nio enfatizam suficientemente o Processo
de aquisi¢iio de novas estruturas para reinterpretar a experiéncia e transcender o
pensamento de senso-comum;

apesar da maioria das estratégias de ensino que usam o conflito cognitivo no
processo de ensino-aprendizagem terem uma raiz piagetiana, elas parecem
desconhecer que as lacunas so tio importantes quanto os conflitos. Por outro
lado, os alunos apresentam dificuldades em reconhecer e vivenciar conflitos;

na maioria das vezes, as estratégias de ensino tentam simplesmente ampliar os
conhecimentos que os estudantes ja possuem dos fenémenos ou organizar o seu
pensamento de senso-comum;

ha uma certa dificuldade na formagio de professores para actuar segundo esta

perspectiva;
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- as condi¢Oes para realizar eficazmente um determinado trabalho sio muito
importantes, para além do factor tempo surgir como determinante em estratégias

deste tipo.

Neste seguimento, apés anos de intensa investigagdo em Didactica em torno da
problematica da Mudanga Conceptual, surgiram recentemente novas formas de pensar a
Educagdo em Ciéncia, estando na base de uma nova perspectiva para o ensino das
Ciéncias - o Ensino Por Pesquisa (EPP) (Cachapuz, 2000).

A Figura 2.1 apresenta o evoluir desses diferentes modos de olhar o ensino das

Ciéncias, desde a perspectiva do Ensino Por Transmissdo até ao Ensino Por Pesquisa.
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Figura 2.1 - Principais perspectivas do ensino das Ciéncias (Cachapuz, 2000).

Numa perspectiva de EPP, mais ligada aos interesses quotidianos dos alunos, os
problemas discutidos em sala de aula deverfio ser o resultado de discussdes geradas
pelos discentes com a ajuda do professor. O ensino deixara de se fazer tio centrado no

curriculo, para que va ao encontro dos interesses e motivagdes dos seus destinatarios. A
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aprendizagem de conceitos surge assim, como uma necessidade vinda de fora da
Ciéncia, mas assumida pelos alunos ao procurar respostas possiveis.

Nesse processo de construgdo de conceitos, estes ndo sdo construidos
analiticamente, mas entrelagados em redes e em estruturas mais vastas, que o docente,
através de sinteses, ajuda a construir (conceitos estruturantes) e os alunos desenvolvem
a criatividade e atitudes de interesse continuado para com a aprendizagem, onde véem
resultados de desenvolvimento pessoal, ou seja, adquirem uma outra visdo, menos linear
e simplista da construgiio do conhecimento. E também, por isso, que a perspectiva do
EPP néo deve ser confinada ao espago de sala de aula, nem sequer de escola, se n3o
quiser ser redutora.

As problematicas socio-culturais constituem-se num aspecto central desta nova
perspectiva de ensino das Ciéncias. No dominio das atitudes e valores, hd que tomar em
conta situagdes dilematicas reais (ou simuladas) que impliquem a reflexéio participada e
a tomada de decisdes fundamentadas, clarificando e/ou construindo valores (Cachapuz
et al., 2000).

Neste sentido, no EPP o professor deve ajudar e ndo dirigir, compreender mais
as dificuldades do que resolvé-las, incrementar estratégias conjuntas com os alunos,
ajuda-los a desenvolver actividades de resposta possivel as dificuldades, estimulando-os
a repensar e a reflectir, passo a passo, os seus proprios caminhos e fontes de trabalho
(Gess-Newsome & Lederman, 1993). Por outro lado, o aluno tem de passar a
desempenhar papéis que desenvolvam atitudes de responsabilidade partilhada e
cooperativa, quer com o professor, quer com os seus pares, que lhe permitam valorizar
as suas capacidades de interven¢do e assumir vérias tarefas ao longo do trabalho de
pesquisa. Trata-se de envolver cognitiva e afectivamente os alunos, sem respostas
prontas ¢ prévias, sem conduges muito marcadas pela méio do professor, caminhando-
se para solugdes provisorias, como resposta a problemas reais e sentidos como tal, de
contetdo inter e transdisciplinares cultural e educacionalmente relevantes (Cachapugz,
2000).

O seguinte diagrama (Figura 2.2) tenta evidenciar, de um modo articulado, os
varios elementos centrais que constituem o modelo de ensino mais inovador e recente

do ensino das ciéncias, o EPP.
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Figura 2.2 — EPP (Cachapuz, 2000).

Assim, consideramos que um dos grandes objectivos do ensino das Ciéncias ¢
assegurar que todos os alunos se sintam motivados a continuar a investigar e explorar o
como e o porqué das coisas se comportarem de determinada maneira e elaborarem
explicagdes que tenham sentido e sejam tteis para eles, de modo a contribuirem para o
seu desenvolvimento pessoal e social, num contexto de sociedades tecnologicamente

desenvolvidas que se querem abertas e democraticas (Osborne & Freyberg, 1995).
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2.4. O processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias e o

ambiente geoldgico

Consideramos, a partir do que referimos nas sec¢Ses anteriores deste capitulo,
que os alunos sdo aprendizes flexiveis e agentes activos da aquisi¢fio de conhecimentos
e de atitudes, adquirindo assim, um papel primordial na construcio do conhecimento.
Este, nfo ¢ uma cépia de uma realidade externa aos discentes, mas o resultado da
estruturagdo das suas proprias experiéncias, sendo 0s seus avangos cognitivos,
adaptacGes ao seu ambiente fisico e social.

E, portanto, em interacgdio constante com o meio, que o aluno constréi as suas
estruturas cognitivas ou formas de organizagfo, gracas s quais ele adquird o contetido
do seu saber (Armella & Waldegg, 1998; Henriques, 1982; Postic, 1979; Scott, 1987).

Dada a importéincia que ¢ atribuida ao ambiente em que se inserem os alunos, no
processo de construgdo de conhecimento, ndo ¢ de admirar que um dos tépicos mais
abordados na investigagfio educacional nos ultimos anos, seja precisamente, a influéncia
dos factores ambientais nos progressos escolares das criangas e no seu desenvolvimento
mental geral.

Alguns dos estudos realizados neste &mbito (Bransford ez al., 1999; Canavarro,
1999; Lacreu et al., 1998; Mays, 1985; Nisbet & Entwistle, 1977) referem a existéncia
de uma relagdo fortissima, quase indissociével, entre aprendizagem e percepgio,
revelando a interacgdio do potencial biolégico do individuo com o seu meio ambiente.
Do contacto da crianga com o mundo, ressalta o facto do meio ambiente providenciar a
esta, uma carga inerente e importante de informagdo, que ela percepciona e aprende a
distinguir e a relacionar a partir das caracteristicas do meio. A exuberancia e variedade
de vida fora da escola actua como um grande estimulo de aprendizagem, pois 14 se pode
encontrar uma complexidade e magnitude de acontecimentos que ndo se podem
descobrir na sala de aula. Assim, o ambiente extra-escolar ajuda os jovens a
desenvolverem as suas estruturas intelectuais e cognitivas de varias maneiras.

Outros trabalhos mais especificos (Fortner, 1978, 1980, 1985, 1989; Fortner &
Mayer, 1983, 1988, 1989; Mayer & Fortner, 1983, 1987), cujo objectivo principal era
promover a educagfio marinha, estudaram a influéncia do ambiente aquatico sobre os
conhecimentos e atitudes de jovens de zonas costeiras e regides mais afastadas da costa.

Os resultados demonstraram que para aqueles em que 0 acesso a costa era mais restrito,
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era necessario abordar de uma forma mais activa a educagfio marinha, para facilitar o
processo de ensino-aprendizagem.

Assim, a partir dos varios estudos efectuados, sobre a importiancia do meio
ambiente no processo de ensino-aprendizagem, podemos denotar que os processos de
desenvolvimento envolvem interacgdes entre as competéncias dos alunos € o suporte
ambiental, sendo a aprendizagem promovida e regulada pela biologia e ecologia dos
individuos. E considerando o meio ambiente que os rodeia um factor motivador, de
aprendizagem constante, podemos dizer que muito do que os alunos aprendem ocorre
sem uma instrugcdo formal. No entanto, o papel da escola é fundamental, ao funcionar
como um sistema organizador dessa informagao, ajudando os alunos a ordenar e refinar
as suas experiéncias com o mundo exterior. Na sala de aula é-lhes dada a oportunidade e
o tempo para reflectirem, testar conhecimentos adquiridos e progredir.

Baseados nestes pressupostos, em que o ambiente ¢ um factor de maxima
importéncia no processo de ensino-aprendizagem, orientdmos o nosso estudo no sentido
de verificar a influéncia desse ambiente segundo uma vertente geoldgica, j4 que
maioritariamente, os estudos referem-se apenas a parte biolégica do contexto ambiental,
esquecendo porém, que a geologia, como parte integrante desse ambiente, é capaz ela
propria de promover a aquisi¢do de conhecimentos e a motivagio para a apreensdo de

certos conteudos na area das Geociéncias.
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Ao longo deste capitulo apresentamos uma revisio bibliografica, centrada na
problematica em estudo, que vai ser efectuada em duas vertentes. Na primeira parte,
abordamos alguns dos aspectos mais relevantes para a nossa investigagio da Did4ctica
das Ciéncias, enquanto que na segunda parte, fazemos uma breve descricio dos
contextos geoldgicos das regides onde se localizam as comunidades escolares que

constituem as diferentes sub-amostras da nossa investigagio.

PARTE I — DIDACTICA DAS CIENCIAS

2.1. Introducio

“O processo de aprendizagem é promovido e regulado
pela biologia da crianca e pelo seu ambiente.”
(Bransford et al., 1999)

Nas dltimas décadas, temos assistido a profundas mudangas na nossa sociedade,
sendo estas fundamentalmente, geradas pelos avancos da Ciéncia e da Tecnologia. Este
extraordindrio progresso revolucionou a actividade de investigagio no que respeita a
praticas e usos habituais nos séculos passados.

Actualmente, as probleméticas socio-culturais constituem-se num aspecto
central de uma nova perspectiva de ensino, de forte sentido externalista, potenciadora de
inovagfo e portadora de uma outra concepgiio de Educaciio em Ciéneia - o Ensino Por
Pesquisa (Cachapuz et al., 2000). Nesse sentido, o ensino das Ciéncias deve ter como
prioridade a promogio de valores, desenvolvendo no aluno a curiosidade, a
responsabilidade social e a aprendizagem auténoma em relacdo ao ambiente e a

aplicagdo da Ciéncia.
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2.2. A natureza da Ciéncia e a construcio do conhecimento

cientifico

A natureza da Ciéncia, apesar de definida de multiplas formas, pode ser
entendida como um conjunto de pressupostos subjacentes e inerentes ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico (Alonso & Mas, 1999; Canavarro, 2000).

Ao longo deste dltimo século, o progresso e os resultados alcancgados pela
Ciéncia suscitaram o interesse de muitos epistemoélogos e socidlogos, cujas andlises
produziram conceptualiza¢Ses da natureza da ciéncia que evoluiram desde o positivismo
ou empirismo légico, até ao relativismo mais extremo. Entre estas duas posi¢des situa-
se a posi¢do social-construtivista, que considera a Ciéncia como um conhecimento que
se esta construindo e reconstruindo continuamente, portanto, sempre provisorio e sujeito
a revisQes, construido por humanos e, por isso, influenciado por elementos pessoais e
sociais.

O reconhecimento da existéncia de relagdes entre a Epistemologia e o ensino-
aprendizagem das ciéncias, faz parte de uma espécie de consenso dentro da comunidade
cientifica que trabalha no d&mbito da Educagio em Ciéncia/Nova Didactica. Deste modo,
torna-se necessario explorar alguns aspectos da Epistemologia que possam ser
relevantes para a educagdo cientifica, ou seja, interligar a compreensdo do
conhecimento cientifico, enquanto produgfo social, com possiveis incidéncias a nivel da
educacdo cientifica.

A Epistemologia promove a reflexdo sobre a producgio da Ciéncia, os seus
fundamentos e métodos, 0 seu crescimento e os contextos de descoberta, nio
constituindo por isso, uma construgdo racional isolada. Neste sentido, ela faz parte de
uma teia de relagBes, muitas vezes oculta, mas que importa trazer ao de cima numa
educacdo cientifica que deve reflectir sobre as suas finalidades, os seus fundamentos e
raizes, as incidéncias que produz no ensino praticado e nas aprendizagens realizadas
pelos alunos.

Assim, a dimensdo epistemologica, ao tornar relevante o sentido da construcio
da 4rea de conhecimento cientifico, torna-se necessaria na compreensdo do valor da
disciplina que se ensina. Deste modo, podemos referir que a dimensio epistemoldgica

permite-nos, em Geociéncias (Praia, 1998):
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procurar encontrar periodos ricos de controvérsia, saber quais foram os debates
centrais que se travaram na comunidade cientifica, de modo a interpretar o seu
significado para o avango do conhecimento geologico;

definir e caracterizar os principais contornos das rupturas epistemoldgicas, bem
como o alcance que tiveram para um novo olhar sobre a Geologia;

identificar periodos de desenvolvimento de “ciéncia normal” (paradigma
reinante), traduzidos em avangos e desenvolvimentos/aprofundamentos, que
desembocaram em problematicas menos consensuais e que exigem igualmente
uma adequada abordagem,;

situar os referidos periodos em contextos sociais, culturais e politicos;

evidenciar aspectos de desenvolvimento tecnoldgico, cujo significado para os
avangos das metodologias e das praticas de investigacio se mostraram
relevantes;

acentuar as discussdes no dmbito interdisciplinar, possuidoras de forte poder
heuristico para o avango da Geologia;

apreciar o esforgo realizado por uma comunidade cientifica, nem sempre
apoiada a nivel estatal, como e quanto devia;

referenciar e contextualizar os seus principais protagonistas/actores sociais;
atribuir a construgdio do conhecimento um papel explicativo e interpretativo dos
acontecimentos e¢ da sua evolugfo, e ndo apenas descritivo, factual e de
acumulacio de informacdio, em que as teorias e os modelos explicativos sdo
transitérios, € os erros, inevitiveis e intrinsecos & propria construgdo do
conhecimento cientifico sdo factores de progresso;

admitir cada vez mais, o ciclo hermenéutico (interpretativo), como sendo uma
metodologia adequada ao contexto indeterminado em que se desenrolam muitos
dos fenémenos geologicos, inerentes s suas proprias caracteristicas e contornos

epistemolégicos.

Representando distintas posi¢des bem conhecidas de anlise e critica, que muito

contribuiram para precisar aspectos basicos da Ciéncia e metodologia cientifica, desde a
perspectiva epistemoldgica, destacamos Bunge (1976, 1980), Feyerabend (1982), Kuhn
(1962), Lakatos (1983), Popper (1977) e Toulmin (1977).

Antes do desenvolvimento da sociologia da Ciéncia, nos anos 80, a Ciéncia foi

caracterizada por Showalter (1974) como: proviséria, publica, replicavel, probabilistica,
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humanistica, histérica, unica, holistica e empirica. No entanto, a partir dessa década
tem-se estudado os valores da Ciéncia e os cientistas, as relagBes que os cientistas
estabelecem com outras institui¢des para a realizagfio do seu trabalho, a sociologia da
comunidade cientifica, ou seja, os usos e costumes dos cientistas no seu trabalho de
investigagdo, como fonte de conhecimento relevante sobre a natureza da Ciéncia.

Assim, a partir da Epistemologia e da Sociologia, a natureza da ciéncia ¢é
conceptual, social e historicamente dialéctica, resultado da tensdo que se verifica entre
uma série de polos opostos, tais como: provisoria/definitiva, sujeita a revisdes/estavel,
realista/instrumentalista, objectiva/subjectiva, publica/privada, irreproduzivel/replicavel,
exacta/probabilistica, humanistica/idealista, contextualizada/neutra, unica/multipla,
holistica/parcial, amoral/moral, empirica/tedrica, criativa/algoritmizada,
simples/complexa, verificivel/ndo verificavel, aberta/fechada, parcial/imparcial,
indutiva/hipotética, falivel/dogmatica, cumulativa/evolucionista, colectiva/individual,
formal/parcimoniosa. Estas consideragbes tedricas sugerem que o conhecimento
cientifico € bem mais provisional, sujeito a revisdes, instrumental, piiblico, replicavel,
contextualizado, moral, etc., mas numa tensfio permanente com os pélos opostos
(Alonso & Mas, 1999).

Actualmente, o conhecimento cientifico tende a ser genericamente entendido
como um modo particular de conhecimento, que tal como outros, estd sujeito a
constrangimentos que o tornam adequado a certas tarefas cognitivas e nio a outras.
Tradicionalmente, manifesta-se pela aptiddo construtiva para organizar o saber,
transforma a informagcfio em conhecimento e estrutura o conhecimento em teorias.
Assim, a organizacio, a coeréncia tedrica, a correspondéncia empirica, a divulgagio, o
confronto da razdo e da imaginagio com o real, o confronto de ideias e o consenso, sio
instancias de validagdo de que o conhecimento cientifico ndo pode prescindir, assim
como ndo pode prescindir também, do espirito critico que lhe ¢ inerente. E da natureza
da Ci€ncia procurar respostas para 0s nossos problemas, mas também é da sua natureza
procurar problemas para as nossas respostas (Santos, 1999).

Apesar da Ciéncia estar sujeita aos mesmos condicionamentos que qualquer
actividade humana, tais como as politicas de desenvolvimento cientifico dos paises,
determinada pelas relagdes de poder dos grupos sociais e da comunidade cientifica, e
influenciada pelas ideologias dominantes e as crengas individuais e pessoais dos
individuos e das sociedades, é grande a necessidade de compreender a Ciéncia e a

abordagem cientifica, principalmente na Psicologia, Sociologia ¢ Educacdo, dada a
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urgéncia dos problemas humanos e sociais que os pesquisadores estudam, e dada a
natureza controvertida de alguns dos problemas e métodos das ciéncias

comportamentais (Alonso & Mas, 1999; Kerlinger, 1980).

2.3. Perspectivas actuais do ensino das Ciéncias

A partir da década de 70 comegaram a aparecer na literatura, um grande ntimero
de estudos preocupados, especificamente, com os contetidos das ideias dos estudantes
em relagdo aos diversos conceitos cientificos apreendidos na escola (Mortimer, 1996;
Osborne, 1985).

Com esta nova perspectiva de ensino, e na tentativa de ultrapassar o facto do
ensino ndo proporcionar uma imagem actual/real sobre a natureza da ciéncia, nasce um
conjunto de reformas na década de 80. E entfio que a comunidade pedagogica, adopta
novos quadros de referéncia epistemologica e psicolégica: os quadros
racionalistas/construtivistas, também denominados por quadros da Nova Filosofia da
Ciéncia (Pint6 et al, 1996).

Esta perspectiva, centrada numa aprendizagem significativa, valoriza a estrutura
cognitiva do aluno, pretendendo deste modo, levar ao abandono definitivo de um ensino
baseado na transmissdo de conteudos, fazendo emergir os conceitos numa logica de
construgdo do conhecimento pelo aluno. Neste caso, sfo os alunos que constroem e
(re)constroem os seus conhecimentos e que de uma forma progressiva irfio adquirir e
desenvolver instrumentos para pensar methor.

Neste sentido, o conhecimento nfo ¢ algo que é passivamente recebido, mas que
¢ activamente construido, podendo ser influenciado por diversos factores que fazem
parte da identidade cultural de cada um, como é o caso da situagdo econdémica, o nivel
educacional, a actividade ocupacional, a religido, a filosofia e a localiza¢do geografica
(incluindo o contexto geolégico) (Cachapuz, 2000; Cobern, 1991; Crowther, 1997;
Giordan & Vecchi, 1995; Mortimer, 1996).

O construtivismo foi certamente o movimento predominante na educagio em
geral, e em particular, na educagiio em Ciéncias nas ultimas décadas. No entanto, a
fragilidade de certas proposi¢cdes demasiadamente genéricas, a insuficiente orientacdo

tedrica de alguns trabalhos, e especialmente, o equivoco nas relagdes muitas vezes
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presumidas entre Epistemologia, Psicologia e Pedagogia, desencadearam a partir do

final da década de 80, uma intensa critica as lacunas e inconsisténcias deste movimento

(Junior, 1998).

Inerentes a esta perspectiva estio, segundo certos autores, algumas das razdes

que o fragilizam (Cachapuz, 2000; Gaghardi, 1986; Matthews, 1992; Mortimer, 1996):

ao sobrevalorizar a aprendizagem dos conceitos, desvaloriza finalidades
educacionais e culturalmente relevantes, ligadas aos valores e atitudes, assim
como aos interesses e necessidades pessoais dos alunos;

0s conceitos surgem, quase sempre, como ndo estando relacionados e integrados,
0 que acentua ainda mais as dificuldades inerentes & propria integracio,
dificultando ou impedindo a necessaria (re)estruturagio e integragio em
estruturas conceptuais mais vastas. Assim, n3o ¢ de admirar que os alunos
sintam, na passagem do pensamento de senso comum para o conhecimento
cientifico, cada vez maiores dificuldades € mesmo impossibilidade de uma
adequada compreensio dos conteudos;

as estratégias de ensino que nascem desta perspectiva “reencarnam” o
empirismo, ao acreditar que € possivel modificar e construir novas ideias a partir
da experiéncia sensorial, j4 que consideram que as ideias alternativas dos alunos
poderdo ser transformadas em ideias cientificas, desde que se provoque o
conflito cognitivo. Portanto, colocam uma énfase consideravel no valor da
observagdo e da experiéncia directa e ndio enfatizam suficientemente o processo
de aquisi¢do de novas estruturas para reinterpretar a experiéncia e transcender o
pensamento de senso-comum;

apesar da maioria das estratégias de ensino que usam o conflito cognitivo no
processo de ensino-aprendizagem terem uma raiz piagetiana, elas parecem
desconhecer que as lacunas sfo tdo importantes quanto os conflitos. Por outro
lado, os alunos apresentam dificuldades em reconhecer e vivenciar conflitos;

na maioria das vezes, as estratégias de ensino tentam simplesmente ampliar os
conhecimentos que os estudantes ja possuem dos fenémenos ou organizar o seu
pensamento de senso-comum;

ha uma certa dificuldade na formaggio de professores para actuar segundo esta

perspectiva;
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- as condi¢es para realizar eficazmente um determinado trabalho sfio muito

importantes, para além do factor tempo surgir como determinante em estratégias

deste tipo.

Neste seguimento, apés anos de intensa investigagdo em Didactica em torno da
problematica da Mudanga Conceptual, surgiram recentemente novas formas de pensar a
Educag¢do em Ciéncia, estando na base de uma nova perspectiva para o ensino das
Ciéncias - o Ensino Por Pesquisa (EPP) (Cachapuz, 2000).

A Figura 2.1 apresenta o evoluir desses diferentes modos de olhar o ensino das

Ciéncias, desde a perspectiva do Ensino Por Transmissdo até ao Ensino Por Pesquisa.
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Figura 2.1 — Principais perspectivas do ensino das Ciéncias (Cachapuz, 2000).

Numa perspectiva de EPP, mais ligada aos interesses quotidianos dos alunos, os
problemas discutidos em sala de aula deverdo ser o resultado de discussdes geradas
pelos discentes com a ajuda do professor. O ensino deixara de se fazer tio centrado no

curriculo, para que va ao encontro dos interesses e motivagdes dos seus destinatirios. A
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aprendizagem de conceitos surge assim, como uma necessidade vinda de fora da
Ciéncia, mas assumida pelos alunos ao procurar respostas possiveis.

Nesse processo de constru¢do de conceitos, estes ndo sdo construidos
analiticamente, mas entrelagados em redes e em estruturas mais vastas, que o docente,
através de sinteses, ajuda a construir (conceitos estruturantes) e os alunos desenvolvem
a criatividade e atitudes de interesse continuado para com a aprendizagem, onde véem
resultados de desenvolvimento pessoal, ou seja, adquirem uma outra viso, menos linear
e simplista da constru¢io do conhecimento. E também, por isso, que a perspectiva do
EPP ndo deve ser confinada ao espago de sala de aula, nem sequer de escola, se nio
quiser ser redutora.

As problematicas socio-culturais constituem-se num aspecto central desta nova
perspectiva de ensino das Ciéncias. No dominio das atitudes e valores, ha que tomar em
conta situagdes dilematicas reais (ou simuladas) que impliquem a reflexfio participada e
a tomada de decisdes fundamentadas, clarificando e/ou construindo valores (Cachapuz
et al., 2000).

Neste sentido, no EPP o professor deve ajudar e nfo dirigir, compreender mais
as dificuldades do que resolvé-las, incrementar estratégias conjuntas com os alunos,
ajuda-los a desenvolver actividades de resposta possivel as dificuldades, estimulando-os
a repensar ¢ a reflectir, passo a passo, os seus proprios caminhos e fontes de trabalho
(Gess-Newsome & Lederman, 1993). Por outro lado, o aluno tem de passar a
desempenhar papéis que desenvolvam atitudes de responsabilidade partitlhada e
cooperativa, quer com o professor, quer com os seus pares, que The permitam valorizar
as suas capacidades de intervengiio e assumir varias tarefas ao longo do trabalho de
pesquisa. Trata-se de envolver cognitiva e afectivamente os alunos, sem respostas
prontas e prévias, sem condugdes muito marcadas pela mao do professor, caminhando-
se para solugdes provisorias, como resposta a problemas reais e sentidos como tal, de
contetdo inter e transdisciplinares cultural e educacionalmente relevantes (Cachapuz,
2000).

O seguinte diagrama (Figura 2.2) tenta evidenciar, de um modo articulado, os
varios elementos centrais que constituem o modelo de ensino mais inovador e recente

do ensino das ciéncias, o EPP.
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Figura 2.2 — EPP (Cachapuz, 2000).

Assim, consideramos que um dos grandes objectivos do ensino das Ciéncias &
assegurar que todos os alunos se sintam motivados a continuar a investigar e explorar o
como e o porqué das coisas se comportarem de determinada maneira e elaborarem
explicagbes que tenham sentido e sejam fiteis para eles, de modo a contribuirem para o
seu desenvolvimento pessoal e social, num contexto de sociedades tecnologicamente

desenvolvidas que se querem abertas e democraticas (Osborne & Freyberg, 1995).
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2.4. O processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias e o

ambiente geoldgico

Consideramos, a partir do que referimos nas secgdes anteriores deste capitulo,
que os alunos sdo aprendizes flexiveis e agentes activos da aquisi¢io de conhecimentos
¢ de atitudes, adquirindo assim, um papel primordial na construgfio do conhecimento.
Este, ndo ¢ uma copia de uma realidade externa aos discentes, mas o resultado da
estruturagdo das suas proprias experiéncias, sendo os seus avangos cognitivos,
adaptacdes ao seu ambiente fisico e social.

E, portanto, em interacgdo constante com o meio, que o aluno constrdi as suas
estruturas cognitivas ou formas de organizagfo, gracas as quais ele adquira o conteido
do seu saber (Armella & Waldegg, 1998; Henriques, 1982; Postic, 1979; Scott, 1987).

Dada a importincia que ¢ atribuida ao ambiente em que se inserem os alunos, no
processo de construgdo de conhecimento, nfio ¢ de admirar que um dos tépicos mais
abordados na investiga¢fio educacional nos ultimos anos, seja precisamente, a influéncia
dos factores ambientais nos progressos escolares das criancas e no seu desenvolvimento
mental geral.

Alguns dos estudos realizados neste &mbito (Bransford et al., 1999; Canavarro,
1999; Lacreu et al., 1998; Mays, 1985; Nisbet & Entwistle, 1977) referem a existéncia
de uma relagio fortissima, quase indissocidvel, entre aprendizagem e percepgio,
revelando a interacgdo do potencial biolégico do individuo com o seu meio ambiente.
Do contacto da crianga com o mundo, ressalta o facto do meio ambiente providenciar a
esta, uma carga inerente e importante de informagio, que ela percepciona e aprende a
distinguir e a relacionar a partir das caracteristicas do meio. A exuberancia e variedade
de vida fora da escola actua como um grande estimulo de aprendizagem, pois 14 se pode
encontrar uma complexidade e magnitude de acontecimentos que ndo se podem
descobrir na sala de aula. Assim, o ambiente extra-escolar ajuda os jovens a
desenvolverem as suas estruturas intelectuais e cognitivas de varias maneiras.

Outros trabalhos mais especificos (Fortner, 1978, 1980, 1985, 1989; Fortner &
Mayer, 1983, 1988, 1989; Mayer & Fortner, 1983, 1987), cujo objectivo principal era
promover a educagio marinha, estudaram a influéncia do ambiente aquatico sobre os
conhecimentos e atitudes de jovens de zonas costeiras e regides mais afastadas da costa.

Os resultados demonstraram que para aqueles em que 0 acesso i costa era mais restrito,
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era necessario abordar de uma forma mais activa a educagio marinha, para facilitar o
processo de ensino-aprendizagem.

Assim, a partir dos varios estudos efectuados, sobre a importincia do meio
ambiente no processo de ensino-aprendizagem, podemos denotar que os processos de
desenvolvimento envolvem interac¢des entre as competéncias dos alunos e o suporte
ambiental, sendo a aprendizagem promovida e regulada pela biologia e ecologia dos
individuos. E considerando o meio ambiente que os rodeia um factor motivador, de
aprendizagem constante, podemos dizer que muito do que os alunos aprendem ocorre
sem uma instrugdo formal. No entanto, o papel da escola é fundamental, ao funcionar
como um sistema organizador dessa informagfo, ajudando os alunos a ordenar e refinar
as suas experiéncias com o mundo exterior. Na sala de aula é-lhes dada a oportunidade e
0 tempo para reflectirem, testar conhecimentos adquiridos e progredir.

Baseados nestes pressupostos, em que o ambiente é um factor de maxima
importincia no processo de ensino-aprendizagem, orientamos o nosso estudo no sentido
de verificar a influéncia desse ambiente segundo uma vertente geolégica, ja que
maioritariamente, os estudos referem-se apenas a parte biolégica do contexto ambiental,
esquecendo porém, que a geologia, como parte integrante desse ambiente, é capaz ela
propria de promover a aquisi¢do de conhecimentos e a motivagio para a apreensdo de

certos conteudos na area das Geociéncias.
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PARTE Il - CONTEXTUALIZACAO GEOLOGICA

2.5. Introducgio

“Para compreender a Terra é fundamental um profundo
conhecimento sobre a origem e natureza das rochas.”
(Gass et al., 1984)

O ambiente que nos rodeia, a nivel geoldgico, é constituido por rochas, solos e
fluidos, bem como pelas geoformas e pelos processos que operam a superficie para a
modificar ao longo do tempo.

O campo da Geologia que resulta da interac¢do do Homem com o seu ambiente
geologico € a Geologia do Ambiente, e como ja referimos anteriormente, o ambiente é
um agente motivador da construgio do conhecimento por parte do aluno. E nesse
contexto que desenvolvemos a nossa investigagio.

Em seguida, descrevemos o enquadramento geologico das regides que

seleccionamos, onde se localizam as comunidades escolares intervenientes neste estudo.

2.6. Enquadramento geologico das escolas intervenientes neste

estudo

Ao percorrermos o nosso pais, damo-nos conta da enorme diversidade de
ambientes que o constituem. No entanto, sé através dos mapas geologicos tomamos
verdadeiramente consciéncia da variedade, em termos litologicos, que ele apresenta.
Deste modo, a partir de uma analise da geologia geral de Portugal (Servigos Geoldgicos
de Portugal, 1968), do problema de investigagdo (secgio 1.4.2) e de acordo com os
objectivos deste estudo (secgdo 1.4.4), seleccionamos duas regides de Portugal
Continental ¢ uma dos Arquipélagos, representativas de ambientes geolégicos distintos:
Vilar Formoso (ambiente granitico), Peniche (ambiente sedimentar) e a ilha de S.
Miguel, nos Agores (ambiente vulcinico). As razdes desta escolha serfo desenvolvidas

no capitulo III.
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Geograficamente, Portugal Continental situa-se entre os paralelos do cabo de
Santa Maria (36° 57° 39°*) e foz do rio Trancoso no rio Minho (42° 9° 8, de latitude
norte), e os meridianos da ribeira do Castro no rio Douro (6° 11° 10°”) e do Cabo da
Roca (9° 29’ 51”°, de longitude ocidental). Este territorio patenteia contraste flagrante
entre as regifes setentrional e meridional, cuja separagio se faz pelo Tejo, ou mais
propriamente, pelos relevos da Cordilheira Central. A regidio meridional de Portugal ¢
caracterizada por terras baixas, grandes planuras e depressdes extensas, enquanto as
terras altas, os vales profundos, os relevos vigorosos concentram-se no norte, onde
ficam 95,4% das éreas de altitude superior a 400m (Teixeira, 1981).

O territério continental portugués faz parte do conjunto da Peninsula Ibérica ou
Hispanica, sendo esta, do ponto de vista geologico, constituida essencialmente por um
fragmento do soco hercinico (Macigo Hespérico), que ¢ limitado a SE e a N pela Cadeia

Alpina e a W pelo Oceano Atlantico (Figura 2.3).

1. Bacras

2. Orlas ¢ cadeias moderadamente dobradas

3. Cadeias alpinas

4. Soco hercinico

Figura 2.3 — Unidades morfoestruturais da Peninsula Ibérica (adaptado de Ribeiro et al., 1979).

Na Peninsula Ibérica, a orogenia hercinica remonta, pelo menos, ao final do

Devénico médio e prolonga-se até ao Pérmico. Com efeito, depois do Pérmico, a
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evolugio do territorio portugués é dominada pelo estabelecimento de uma margem
continental ligada a abertura do Atlantico e por repercussdes no interior da crusta
continental Ibérica. A geologia p6s-hercinica em Portugal, assim como a sua geografia,
¢ dominada por influéncias atlanticas e mediterrineas; a oeste do Macigo Hespérico
formaram-se vérias bacias sedimentares controladas pela reactivacio dos acidentes
tardi-hercinicos, no decurso das diferentes fases de abertura do Atlantico (Ribeiro et al.,
1979).

Quanto ao arquipélago dos Agores, este localiza-se a cerca de 1400 Km do Cabo
da Roca, em pleno Atléantico, entre a América do Norte ¢ a Europa, a 760 milhas
maritimas de Lisboa e a 2110 de Nova Iorque, sendo constituido por nove ilhas que se

dispdem em trés grupos:

1) Grupo oriental, o mais meridional: Sio Miguel, Santa Maria e Formigas;
2) Grupo central: Sdo Jorge, Terceira, Graciosa, Faial e Pico;

3) Grupo ocidental, o mais setentrional: Flores e Corvo.

Estas ilhas ocupam uma posigéo singular no contexto geolégico mundial, visto a
maior parte corresponder a sectores emersos dum vasto territorio de origem vulcanica,
que se localizam nas proximidades da jungfo de trés placas litosféricas (Figura 2.4), a

Placa Americana, a Placa Euro-Asiética e a Placa Africana (Pena & Cabral, 1992).

o
CORVO

PLACA EURC-ASIATICA

S. MIGUEL

PLACA AMERICANA T —
— ——
B ~ MICRO-PLACA ~-

M— DOS AGORES®

|
'Il_"

|

|

|

Figura 2.4 — Localizagdo das ilhas que constituem o arquipélago dos Agores e posicionamento

em relagdo a jungio tripla (Forjaz, 1997).
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A constituigdo do arquipélago abrangeu um periodo relativamente curto de
tempo, admitindo-se que Santa Maria, com mais de 5 M.a., é a ilha mais antiga. Assim,
numa area pequena como territério emerso, coexistem desde ha mais de 5 M.a. formas e
materiais vulcanicos de grande interesse cientifico, pedagégico e cultural (Forjaz,
2001).

Passamos agora, a descrever sucintamente o enquadramento geoldgico de cada
uma das regides onde se inserem as comunidades escolares intervenientes no nosso
estudo. Como iremos fazer referéncia a varios acontecimentos devidamente localizados
no tempo geologico, de modo a facilitar a leitura das proximas secgdes, apresentamos a

seguinte tabela cronoestratigrafica.

Tabela 2.1 — Tabela cronoestratigrafica (adaptado de DNAG & Geological Society of
America, 1983).
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2.6.1. Contexto geologico da regido de Vilar Formoso

Vilar Formoso, pertencente ao concelho de Almeida e distrito da Guarda, é uma

regidio que faz parte de uma extensa zona cujas altitudes oscilam a volta dos 750-800m,
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tendo a maior elevagdo 815m. No estudo geoldgico desta regido utilizamos a Carta
Geolégica de Almeida, na escala de 1/50 000 (Servigos Geologicos de Portugal, 1959).
Esta regido faz parte da extensa superficie de erosdo do Macigo Hespérico, cuja
regularidade apenas ¢ quebrada pelo profundo sulco do vale do Coa que a divide a meio
e pelos vales relativamente abertos dos outros cursos de agua, afluentes deste ou do
Agueda. Esta regifio, de natureza essencialmente granitica, € caracterizada pela
existéncia de um relevo acentuado, principalmente caracterizada pela existéncia de
cabegos cobertos por blocos rochosos, o caos de blocos (Figura 2.5), sendo a sua
constitui¢do petrografica, no geral, de uma massa granitica aparentemente homogénea

(Birot, 1946).

Figura 2.5 — Blocos de granito na regidio de Vilar Formoso.

O granito desta regido faz parte do enorme batélito granitico da Beira, cuja
intrusdo teve lugar posteriormente ao Estefaniano médio. Este, embora assuma aspectos
texturais diferentes, apresenta grande uniformidade quanto a4 composicio mineralégica,

sendo no geral, uma rocha leucocrata, de tom azulado quando fresca, na maior parte de
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textura porfirdide, em que se salientam os grandes cristais de feldspato. No meio do
granito porfiréide destacam-se ainda manchas mais ou menos extensas de outros tipos
texturais de granito, cujos contornos ora sdo bem nitidos, ora s3o mal definidos, em
virtude de passagens graduais e insensiveis de umas variedades para outras.

Devido ao desenvolvimento de tensdes internas durante e ap6s a consolidagio,
mas sobretudo, pela acgfo posterior de forgas compressivas externas, 0 enorme macico
rigido foi fracturado e dividido por apertada rede de diaclases e de falhas, nas quais se
instalaram fildes de diversa natureza (Teixeira et al., 1959).

Nesta regido registam-se na zona fronteiriga duas pequenas manchas xistentas e,
nas proximidades de Almeida, algumas formagdes xisto-migmatiticas. Ao longo da
zona fronteirica encontram-se ainda formagdes detriticas relativamente extensas. No
entanto, € o granito que predomina e confere uma forma inconfundivel a paisagem, as

construgoes (Figura 2.6) e ao modo de viver.

Figura 2.6 — Casa tipica de Vilar Formoso, construida em granito.

Por outro lado, € importante referir a grande utilidade do granito, presenca
constante desta regido, em esculturas ou polidos para decorarem pavimentos e fachadas
na construgdo civil. A utilizagdo tradicional do granito tem caido, infelizmente, em
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desuso, no entanto, ainda existem regides que primam pela preservacio da sua

arquitectura tradicional, como € o caso de Vilar Formoso.
2.6.2. Contexto geoldgico da regido de S. Miguel - Acores

A regido que escolhemos, representativa de um ambiente vulcénico tipico foi a
ilha de S. Miguel nos Acores. Os alunos que colaboraram na nossa investigago
pertenciam a uma escola localizada na Maia, situada na metade oriental da ilha (Figura
2.7). Para o estudo da geologia desta regifio servimo-nos da Carta Geoldgica de S.

Miguel na escala de 1/50 000 (Servigos Geoldgicos de Portugal, 1958, 1959).

Figura 2.7 — Zona oriental da ilha de S. Miguel (Maia).

A ilha de S. Miguel esta situada a 25° 30° de longitude oeste e 37° 50 de latitude
norte, apresentando uma superficie de cerca de 746 Km?, um comprimento de 65 Km e
uma largura maxima de 14 Km. Esta corresponde a um territério de alta sismicidade e
de média vulcanicidade, onde coexistem mecanismos tecténicos e vulcAnicos
complexos (Forjaz, 1997; Teixeira & Gongalves, 1980).

Esta ilha, assim como todas as outras que constituem o arquipélago agoriano,
teve origem no crescimento de material eruptivo sobre os fundos marinhos, nos flancos
da Dorsal Médio-Atlantica, devendo a sua forma e estrutura a situagdo geografica, ao
tipo e caracteristicas fundamentais dos episédios vulcanicos que lhes deram corpo e a

acgdo dos agentes erosivos (Pena & Cabral, 1992). Os cones vulcinicos sdo uma
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evidéncia importante da existéncia de actividade vulcanica presente ou passada e os
piroclastos, como por exemplo as cinzas, continuam, mesmo ao fim de alguns anos, a
ser uma marca importante na paisagem desta regido (Figura 2.8). Para além da cor
escura da rocha ou da presenga eventual das silhuetas dos vulcdes, a disjungdo

prismatica do basalto € considerado um dos aspectos mais curiosos desta paisagem.

Figura 2.8 — Piroclastos e cinzas resultantes da actividade vulcinica em S. Miguel.

Sob o ponto de vista geomorfoldgico, a ilha de S. Miguel divide-se de oeste para
leste, nos seguintes conjuntos paisagisticos (Forjaz, 1997; Ribeiro et al., 1979; Teixeira
& Gongalves, 1980):

1) Macigo das Sete Cidades: ocupa o extremo ocidental da ilha e corresponde a um
estratovulcdo, em que na parte central se destaca uma grande cratera de
afundamento perfeitamente conservada (Caldeira das Sete Cidades). As
vertentes externas do estratovulcdo estfio cobertas por uma camada espessa de
materiais pirocldsticos, por debaixo dos quais, nas linhas de agua surgem rochas

lavicas, por erosdo.
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2) Plataforma dos Picos: é a zona mais baixa da ilha e encontra-se encaixada entre
0 Macigo das Sete Cidades e o Macigo do Fogo, sendo constituida por algumas
dezenas de cones strombolianos e dois cones surtseyanos. Divide-se em duas
zonas distintas, uma com predominincia de materiais pirocldsticos ¢ outra com
predomindncia de lavas basélticas.

3) Macigo da Lagoa do Fogo: situa-se a leste da Plataforma de Ponta Delgada e ¢
constituido por um estratovulcio semelhante ao das Sete Cidades. Porém, como
estd implantado sobre um sistema de falhas mais complexo, mais dindmico e
mais recente, a caldeira central encontra-se alongada e ainda em fase de
crescimento. As lavas correram em vdrias direcg¢des e atingiram tanto o litoral
norte como o meridional.

4) Achada Congro-Furnas: é considerado o unico verdadeiro planalto da ilha e
situa-se a oeste do Macico das Furnas. Encontram-se diversos cones
strombolianos, linhas de 4gua fortemente dendriticas e algumas pequenas lagoas
(como a do Congro, do tipo maar, bastante rara). A superficie planaltica é
coberta por um manto de materiais piroclasticos heterogéneos, de espessura
variavel.

5) Macigo das Furnas: corresponde a um complexo estratovulcio onde a geragio
da caldeira se tem processado ao longo de diversas fases e onde se verifica a
alterndncia de leitos piroclasticos e escoadas lavicas diversas. O interior da
Caldeira das Furnas divide-se em duas grandes 4reas, o vale das Furnas e a Zona
da Lagoa. O Macigo ¢ recortado por numerosas linhas de 4gua, evidenciando-se
a Ribeira Quente.

6) Achada dos Boides (Graminhais): localiza-se no interior da Povoagdo e é
considerada uma superficie subestrutural, embasada sobre lavas emitidas de sul,
quando existia o grande cone vulcanico da Povoagdo.

7) Macigo da Povoagdo-Nordeste: ocupa o extremo oriental da ilha, a oeste das

Furnas e corresponde aos sectores mais antigos de S. Miguel.

As primeiras erup¢des basélticas comegaram na parte oriental da ilha no final do
Pliocénico, dando lugar a formagio do Complexo basaltico do Nordeste. As datag3es
absolutas indicam que a parte inferior do complexo tem cerca de 4 M.a. e a sua parte
superior cerca de 2 M.a.. As primeiras erupgdes traquiticas comegaram ha cerca de 1,5

M.a. e prolongaram-se simultaneamente com outras até  actualidade (Forjaz, 1997).
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As primeiras erupgdes baslticas seguiu-se a formacdio do estratovulcdo da
Povoagdo, e enquanto este estava em pleno funcionamento, o estratovulcio das Furnas
entrou em actividade, emitindo sucessivamente materiais efusivos e sobretudo
explosivos.

Os complexos vulcanicos do Nordeste, da Povoagfio, das Furnas e de Agua de
Pau (ou do Fogo) edificados sucessivamente, constituiram a ilha primitiva de S. Miguel,
enquanto que o complexo vulcénico das Sete Cidades, sensivelmente contemporineo do
de Agua de Pau, gerou um territorio correspondente a ilha das Sete Cidades. As duas
ilhas, separadas por um canal, comegaram a unir-se¢ desde os ultimos 50 000 anos,
devido a acumulagdo de materiais basalticos emitidos ao longo do complexo vulcinico
dos Picos (Forjaz, 1997).

O periodo histérico, depois da descoberta das ilhas, foi marcado por erupgdes
em 1444 (Macigo das Sete Cidades), 1563 (Serra de Agua de Pau e Pico do Queimado),
1630 (erupgdo traquitica com nuvens ardentes das Furnas), 1638 (erupgio submarina ao
largo da costa ocidental da ilha), 1652 (erupg¢dio do Pico do Fogo € do Pico de Jodo
Ramos) ¢ 1682 ¢ 1811 (erupgdes submarinas ao largo da costa ocidental da itha) (Franca
et al., 1960; Ribeiro et al., 1979).

No que se refere a natureza petrografica, a ilha ¢ constituida predominantemente
pela acumulagio de basaltos alcalinos, hawaiitos e mugearitos, a que se associam muitas
vezes, rochas mais félsicas, como traquitos e riolitos.

Em S. Miguel foram ainda cartografadas as seguintes formacdes sedimentares:
aluvides, areias de praia, formagdes de antigas praias e terragos, depésitos de fumarolas
e de caldeiras naturais, materiais de projec¢do, aluvides modernas e “fajas”,
conglomerados da Povoagio, etc. (Franga e al., 1960).

E possivel observar ainda, em grande parte do arquipélago, mas especialmente
em S&0 Miguel e sobretudo nas Furnas, um variado leque de manifesta¢des de indole
vulcanica secundérias ou atenuadas, como as fumarolas (Figura 2.9) e as nascentes

termais.
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Figura 2.9 — Fumarola nas Furnas (actividade vulcinica secundéria).

Os recursos naturais da ilha sfio de extrema importincia, devido ao seu valor,
quer a nivel regional, quer a nivel turistico (Forjaz, 1997; Teixeira & Gongalves, 1980).
Assim, temos:
- recursos hidricos e hidrotermais, como por exemplo dguas minero-medicinais,
aguas lisas de alta pureza e algumas lagoas e ribeiras permanentes;
- recursos petroldgicos, como materiais de construgio e algumas “pozolanas”. A
utilizagdo dos basaltos na constru¢fo de casas resulta numa arquitectura tipica,
onde contrasta o negro da lava com o branco da cal (Figura 2.10);
- recursos geotérmicos, em que se encontram fluidos geotérmicos de alta entalpia.
S. Miguel possui uma central geotérmica que lhe fornece parte da energia de que
necessita. Na regido da Ribeira Grande, estudos geolégicos e geofisicos,
mostraram tratar-se de uma zona favoravel para o aproveitamento de energia

geotérmica.
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Figura 2.10 - Utiliza¢do do basalto na construgio civil (S. Miguel).

2.6.3. Contexto geoldgico da regiio de Peniche

Peniche é uma das regides mais interessantes do ponto de vista geolgico. Ao
analisarmos a sua Carta Geoldgica na escala de 1/50 000 (Servigos Geoldgicos de
Portugal, 1960) constatamos que esta regifio, apesar de ser bastante diversificada em
termos litologicos, apresenta uma riqueza muito grande em termos sedimentares, o que
a torna uma paisagem Unica, razdo pela qual a escolhemos como modelo de uma
paisagem sedimentar tipica. Uma das comunidades escolares que colaborou nesta
investigagéo localiza-se precisamente na peninsula de Peniche.

Na area abrangida pela carta geologica de Peniche, distinguem-se as seguintes
unidades (Franga ef al., 1960):

1) os ilhéus das Berlengas, Estelas e FarilhGes, localizados a NW, com granitos e
rochas metamorficas hercinicas;

2) as peninsulas de Peniche e do Baleal, com formagdes calcarias do Jurssico
inferior € médio, antigas ilhas hoje ligadas ao continente por linguas de areia;

3) afaixa litoral compreendida entre as proximidades do v. g. Esteveiras, Atouguia

da Baleia e S. Bernardino, na qual dominam sedimentos do Jurassico superior e

do Cretacico médio;
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4) o vale tifénico de Serra de El-Rei, no extremo SE, que compreende a parte

setentrional do vale tifonico de Bolhos e o planalto de Cesareda.

Relativamente a peninsula de Peniche, encontramos referenciado o Quaternario
moderno nas dunas ¢ depdsitos de areias delas derivadas, assim como areias de praias.
Nesta zona, o Plistocénico estd representado por depésitos de antigas praias e por
terragos, sendo constituidos por areias e cascalheiras, geralmente pouco consolidadas. E
de assinalar ainda, no litoral sul da peninsula, a gruta da Furninha, com a presenca de
um depdsito de areias.

Quanto ao Jurdssico inferior, este estd representado principalmente por
alternancia de calcarios margosos e margas, geralmente xistosas. Os calcdrios jurdssicos
carsificados, e um pouco gresosos que afloram no Cabo Carvoeiro sdo considerados

como um dos mais belos lapias (Figura 2.11).

Figura 2.11 — Aspectos erosivos cérsicos (Jurassico) do litoral de Peniche.

E possivel ainda observar em Peniche, formagdes representadas por grés
cauliniferos, esbranquigados ou amarelados, com calhaus rolados, acompanhados por
lentilhas ou leitos de argilas acinzentadas ou arroxeadas, que é o caso do Complexo
gresoso de Olhos Amarelos e do Pousio da Galiota, que representam o Cretécico.

Na érea situada a norte de Atouguia da Baleia e de Serra de El-Rei, a parte
superior do Jurdssico, estd constituida por um complexo de grés argilosos com

intercalagdes de argilas e margas, onde aparecem também, alguns leitos
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conglomeraticos com elementos calcarios. As “Camadas de Abadia” (Jurdssico
superior), que se estendem desde as imediagdes da Sr* do Amparo (Serra de El-Rei) até
Atouguia da Baleia, Baleal, Praia da Consolag¢fo e Bufarda, formam um afloramento
quase continuo, estando representadas na sua base por formagdes margosas e calcdrias,
muito fossiliferas. A sua parte superior constituida por argilas, margas e grés, ¢ pouco
fossilifera, sendo raros os leitos calcérios.

O Batoniano (Jurassico médio) estd conhecido no planalto de Cesareda, a sul do
vale tifénico de Serra de El-Rei, bem como na peninsula do Baleal (Figura 2.12) e na
ilha das Pombas. No planalto de Cesareda, o afloramento que representa o Batoniano é

constituido por calcdrios compactos, por vezes semicristalinos, e por calcrios ooliticos.

Figura 2.12 — Calcarios do Jurassico médio da Ponta do Baleal.

O Lias (Juréssico inferior) esté representado por dois conjuntos de afloramentos,
um que forma a peninsula de Peniche e outro acompanha os flancos do vale tifénico de
Serra-d‘El-Rei e o bordo oriental do diapiro de Bolhos.

E de destacar também a “brecha vulcanica” da Papda, que se situa no estreito
istmo que liga a pequena peninsula da Papda a de Peniche, sendo um afloramento de
reduzidas dimensdes de uma brecha correspondente a uma antiga chaminé vulcanica
(Franca et al., 1960).

Finalmente, depois de termos referido alguns dos aspectos mais importantes da

geologia da regido de Peniche, hi que salientar que muitos destes constituintes

37



CAPITULO 11 - Revisdo Bibliogrifica

geoldgicos apresentam grande utilidade, sendo explorados pelo Homem. De entre
varios, destacamos:
- areias do istmo de Peniche e da praia entre Peniche e Baleal, que s3o objecto de
pequenas exploragdes;
- argilas jurassicas do complexo dos “Grés superiores” ¢ das “Camadas de
Abadia”, que sdo utilizadas para o fabrico de telhas e tijolos;
- calcérios das “Camadas de Montejunto”, calcarios dolomiticos de Serra de El-

Rei e das “Margas de Dagorda™, que sdo explorados por diversas pedreiras.
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3.1. Introducio

“A recolha de informacdes é um momento
importante num procedimento de investiga¢io.”
(Albarello, 1997)

Esta investiga¢do integrou duas Fases principais. Na Fase I, diagnosticamos as
expectativas de alunos em trés contextos geologicos diferentes (granitico, vulcanico e
sedimentar), quanto ao processo de ensino-aprendizagem da tematica: “Ambiente
granitico, vulcinico e sedimentar”. Na Fase II, avaliamos as implicagdes do processo de
ensino-aprendizagem da tematica em questfio, nas expectativas iniciais dos alunos e
inferimos acerca da influéncia do contexto geoldgico que os envolve.

Ao longo deste capitulo, apresentamos a caracterizagio da amostra interveniente
neste estudo, a descrigdo e fundamentagdo da escolha dos instrumentos de recolha de
dados, bem como a sua construgio, valida¢do, administragio e limitagdes. Faremos

ainda uma referéncia ao estudo piloto efectuado e as técnicas de analise utilizadas.

3.2. Selecgdo e caracterizacio da amostra

O universo desta investigagiio ¢ constituido por todos os alunos, que no ano
lectivo de 2001/2002, frequentavam pela primeira vez, o 7° ano de escolaridade do 3°
ciclo do Ensino Bésico em Portugal (Continental e Arquipélagos). No entanto, tendo em
conta as limitagdes de tempo, inquirir um niimero tio elevado de alunos seria inviavel, e
até certo ponto, de acordo com os objectivos da nossa investigacdo, seria initil. Assim,
desse universo, sentimos a necessidade de efectuar uma operagéo de amostragem que o
permitisse representar e conhecer, ou seja, recorremos i selecgdo de amostras
significativas, pois segundo alguns autores (Ghiglione & Matalon, 1992; Pardal &
Correia, 1995), ao inquirirmos um nimero mais restrito de pessoas, desde que tenham
sido correctamente seleccionadas, obtemos as mesmas informagdes, com uma pequena
margem de erro.

Deste modo, efectusmos uma operagdo de amostragem em que a amostra foi

sendo “progressivamente circunscrita”, ou seja, a partir de uma base bastante ampla,
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delimitimos progressivamente uma populacio cada vez mais precisa (Albarello et al.,
1997). Neste caso, a circunscri¢do foi feita em fung¢do de duas varidveis: o contexto
geolodgico e a frequéncia da disciplina de Ciéncias Naturais (7° ano) em anos anteriores.

Numa primeira etapa da operagdo de amostragem, tendo em conta a primeira
variavel (contexto geologico), analisimos de uma forma geral, a Carta Geoldgica de
Portugal na escala de 1/1 000 000 (Servigos Geoldgicos de Portugal, 1968) e
identificAmos regides geologicamente distintas. Atendendo ao tipo de ambiente
geolodgico caracteristico de cada regifio e o maior isolamento, em termos geograficos, de
outras paisagens com geologia diferente, seleccionamos as seguintes regides:

- Vilar Formoso (ambiente granitico);
- Ilha de S. Miguel-Agores (ambiente vulcanico);

- Peniche (ambiente sedimentar).

Apos esta selecgdo, procedemos a segunda etapa da operagdo de amostragem,
que consistiu em escolhermos aleatoriamente, uma escola com 3° ciclo do Ensino
Basico localizada em cada uma dessas regides.

Segundo Carmo e Ferreira (1998), a dimens#o aceitidvel da amostra varia com o
tipo de investigagdo, no entanto, para estudos comparativos, como é o caso,
recomendam um nimero minimo de 30 individuos por grupo. Dado o tempo limitado
para recolha de informag@o e o nimero e tipo de instrumentos de recolha de dados a
aplicar, também nos pareceu um nimero possivel de inquiridos. Assim, de cada escola
foram seleccionados 30 alunos a frequentar o 7° ano de escolaridade. Nesta selecgdo,
porém, tivemos em conta a segunda varidvel (a frequéncia da disciplina de Ciéncias
Naturais em anos anteriores), ou seja, foram eliminados os alunos retidos, j& que
poderiam afectar os verdadeiros resultados, devido aos conhecimentos adquiridos em
anos anteriores.

Assim, apés esta opera¢io de amostragem, ficou constituida a nossa amostra de

estudo e respectivas sub-amostras, cuja caracterizagio apresentamos na Tabela 3.1.
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Tabela 3.1 — Caracterizac¢do da amostra em fungido do ambiente geoldgico e idade dos alunos.

Ambiente Média de idades
Sub-amostra Escola N.° de Alunos
Geologico (anos)

Escola da regifio
A Granitico 30 12
de Vilar Formoso

Escola da regido

B de S. Miguel Vulcénico 30 13
(Agores)
Escola da regido
C Sedimentar 30 12
de Peniche
Amostra geral 90 12-13

3.3. Escolha dos instrumentos de recolha de dados

No desenvolvimento de qualquer investigagdo, a escolha da metodologia e dos
varios instrumentos de recolha de dados ¢ uma das etapas mais importantes, ja que estes
tém que se apresentar adequados aos objectivos de estudo, por forma a que sejam
eficazes, estando fortemente relacionados com a problematica da investigacdo a
efectuar. Trata-se de um modo de conseguir a efectivagio de um conjunto de operagdes,
tendo em vista a confrontagdo das hipéteses formuladas com a informago recolhida da
amostra (Ketele & Roegiers, 1993; Pardal & Correia, 1995; Quivy e Campenhoudt,
1998).

O presente estudo insere-se na investigagio qualitativa pois satisfaz as
caracteristicas principais deste tipo de investigagio referidas por Bogdan e Biklen
(1994):

- afonte directa de dados é o ambiente natural;

- o investigador constitui o instrumento principal de recolha de dados;
- € uma investigaco de natureza descritiva;

- hé uma tendéncia para analisar os dados de forma indutiva;
- o significado das palavras e desenhos dos sujeitos da investigacdo ¢ de

importincia vital.
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Neste tipo de metodologia esta em causa o estudo das pessoas na sua totalidade,
sem as manipular experimentalmente, valorizando-se a descricdo, o estudo das
percepgdes e das expectativas dos inquiridos. Ha, no entanto que salientar, que a analise
qualitativa no rejeita toda e qualquer forma de quantificagdo, somente os indices é que
sdo retidos de maneira ndo frequencial. Portanto, o que caracteriza a analise qualitativa
¢ o facto da inferéncia ser fundada na presenca do indice e ndo sobre a frequéncia da sua
apari¢do (Bardin, 1977).

Num contexto de pesquisa de natureza qualitativa consideramos que este estudo
caracteriza-se, por um lado, como descritivo, ja que implica o estudo, a compreensio e a
explicagdo da situagfo actual do objecto de investigagio, incluindo a recolha de dados
para testar hipéteses ou responder a questdes que lhe digam respeito (Carmo & Ferreira,
1998), e por outro, como um estudo de casos comparativos ou estudo multicaso, ja que
sdo estudadas 3 populagdes de ambientes diferentes, que s3o posteriormente
comparadas e contrastadas (Bell, 1997; Bogdan & Biklen, 1994; Lessard-Hébert, 1996).

Neste tipo de investigago poderiam ser utilizadas diversas técnicas de recolha
de dados. No entanto, de forma a dar resposta ao problema de investigagdo (sec¢do
1.4.2), e atendendo aos objectivos deste estudo (secgdo 1.4.4), as hipoteses de trabalho
(secglo 1.4.3), ao modelo de anilise e aos recursos disponiveis, escolhemos como
técnicas de recolha de dados: o Questionario e o Desenho com recurso a entrevista. Esta

escolha serd devidamente justificada nas secges seguintes.

3.3.1. Questionario

O questiondrio ¢ uma técnica de recolha de dados que & utilizada no estudo de
um tema preciso, cuja amostra se determina a fim de precisar certos pardmetros, sendo o
seu principal objectivo obter informagdo que possa ser analisada, extrair modelos de
analise e tecer comparagdes. Além disso, permite descrever as opinides dos sujeitos de
investigacdo a partir dos dados individuais obtidos, garantindo simultaneamente o
anonimato, o que aumenta a autenticidade das respostas. Outra vantagem do uso do
questionario, € a possibilidade de quantificagfio e cruzamento de dados, permitindo uma
analise comparativa dos resultados (Bell, 1997; Carmo & Ferreira, 1998; Ghiglione &
Matalon, 1992; Ketele & Roegiers, 1993; Pardal & Correia, 1995; Quivy &
Campenhoudt, 1998).
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Assim, ao termos em conta todos os aspectos referidos anteriormente,
considerdmos o questiondrio um dos instrumentos mais adequados aos objectivos do
nosso estudo, pelo que optdmos pela sua utilizagéo, tanto na Fase I (Questionario I -

Anexo IV), como na Fase II (Questiondrio II - Anexo V) desta investigagao.

3.3.1.1. Construgiio e estrutura dos questionarios

A construgéo dos questionarios e a formulagdo das questdes constituem uma fase
crucial do desenvolvimento de qualquer estudo, ndo constituindo excepgo neste caso.

Na construg@o de ambos os questionarios aplicados em cada uma das fases deste
estudo, respeitdimos alguns procedimentos que sdo comuns a qualquer investigagfo
(Carmo & Ferreira, 1998), como:

- definir rigorosamente os objectivos de cada uma das fases de investigagfo;

- identificar as varidveis relevantes para o estudo;

- seleccionar a amostra adequada para a aplicagdo dos questionarios;

- elaborar o instrumento, testa-lo e administra-lo, para depois poder analisar os

resultados.

Tendo em conta que um questionrio pode apresentar diversos tipos de questdes,
cada uma com a sua especificidade face ao objecto de pesquisa, optdmos por
questiondrios do tipo misto, que compreende questdes abertas, fechadas e de escolha
multipla (Ghiglione & Matalon, 1992; Pardal & Correia, 1995).

As questOes abertas, apesar da tabulagio e da andlise se poderem tornar
complexas, permite-nos recolher uma grande diversidade de informagfo, assim como o
estudo mais detalhado de um assunto, sobre o qual se tem pouca ou nenhuma
informagdo, como € o caso. Neste tipo de questdes, o sujeito de investigagéo € livre de
se exprimir como quiser, podendo expressar as suas ideias sobre o assunto em estudo.

As questdes fechadas e as questdes de escolha miltipla, sdo o tipo de questdes
mais simples, mais objectivas e consistentes, permitindo abranger um maior nimero de
topicos (Javeau, 1985). Por outro lado, estas sdo geralmente de fécil resposta, requerem
pouco tempo ao inquirido, sendo a tabulagdo e a analise pouco complexas. Neste tipo de
questdes, o inquirido responde “Sim” ou “N#0” a questio, ou opta por um conjunto de

alternativas que lhe s3o apresentadas.
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Na elaboragéio de todas as questdes tivemos em conta os seguintes principios
(Marques & Thompson, 1997; Pardal & Correia, 1995):

- principio da clareza: a pergunta deve ser precisa, concisa e univoca;

- principio da coeréncia: a redacgdo de uma pergunta deve corresponder a

intengfio da prépria pergunta;

- principio da neutralidade: a pergunta ndo deve fornecer pistas sobre a

resposta pretendida.

Com a elaboragdo das questdes que constituem ambos os questionarios,

pretendemos atingir determinados objectivos que estdo directamente relacionados com a

problemdtica em investiga¢do. Assim, apresentamos na Tabela 3.2 e na Tabela 3.3 os

objectivos especificos de cada uma das questdes que constituem cada um dos

questiondrios.

Tabela 3.2 — Objectivos das questdes que constituem o Questionario 1.

QUESTIONARIO |
Questdes Objectivos especificos
1 Reconhecer numa paisagem natural os elementos geolégicos que a caracterizam.
2 Identificar/caracterizar o ambiente geolégico em que vivem.
3 Admitir a existéncia de diferentes grupos de rochas.
Mostrar um maior interesse em estudar o ambiente geol6gico da regifio onde
‘ vivem ou outro.
Referir as razbes que determinam o seu interesse pelo estudo de um determinado
+ ambiente geoldgico.
s Referir se o factor dificuldade de aprendizagem contribui para a falta de interesse
de estudo de determinado ambiente geologico.
Reconhecer maior utilidade no estudo do ambiente geolégico onde vivem ou de
6 outro diferente.
Identificar as razdes pelas quais consideram o estudo de determinado ambiente
61 geologico util.
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Tabela 3.3 — Objectivos das questdes que constituem o Questionario II.

QUESTIONARIO Il

Questdes Objectivos especificos

Referir o ambiente geoldgico que mais gostaram de estudar, da regio onde

vivem ou outro.

Referir os motivos do seu interesse pelo estudo de determinado ambiente
1.1

geoldgico.
Identificar o ambiente geologico que sentiram maiores dificuldades na
> aprendizagem.
Reconhecer maior utilidade no estudo do ambiente geoldgico onde vivem ou de
outro diferente.
22

Identificar as razdes pelas quais consideram o estudo de determinado ambiente

geologico util.

Néo apresentamos as hipdteses relativas a cada questdio, devido a auséncia de
estudos sobre a influéncia do contexto geoldgico na aprendizagem, que constatamos
durante a vasta pesquisa bibliografica efectuada. Deste modo, reunimos condigdes
somente para elaborar as hipéteses gerais do estudo (secgfio 1.4.3), baseadas
fundamentalmente, na bibliografia de estudos sobre a influéncia do ambiente em geral
na aprendizagem e na experiéncia dos investigadores.

Quanto a extensdo de cada questionario, tendo em conta a faixa etiria dos
intervenientes no estudo (12-13 anos), o tempo disponivel para a sua resolucdo (aula de
45 minutos) e o nimero de técnicas de recolha de dados a aplicar (Questionario e
Desenho com respectivas entrevistas), consideramos que estes deveriam ser constituidos
por um nimero reduzido de questdes, sendo o Questionario I composto por 8 questdes e
0 Questionario II por 4.

A ordem das questdes foi também um aspecto que no descurdmos ao longo da
constru¢do das mesmas, pois segundo Ghiglione e Matalon (1992), chegando-se a certo
ponto do questiondrio, as questdes anteriores deram j4 ao inquirido uma ideia do campo
de estudo, familiarizando-o com o tema, com a forma particular como é abordado,
dando-lhe a oportunidade para reflectir sobre ele.

A {ltima tarefa consistiu na formatago e organizagdo final dos questionarios, o
que implicou a adopgio de alguns cuidados especiais (Bell, 1997), ou seja, procuramos

que os mesmos fossem visualmente atractivos, com questdes de facil leitura e
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informagdes claras e breves, nomeadamente um pequeno texto introdutdrio, que permite
aos inquiridos conhecer a finalidade do estudo, apelando & sinceridade nas respostas e

garantindo o anonimato.

3.3.1.2. Validacdo e limitagdes dos questiondrios

Apds a elaboragdo dos questionarios sujeitimos os documentos finais a
aprecia¢do de um juiz, investigador na area da Didactica da Geologia. No documento
enviado com o pedido de validagiio dos questionarios (Anexo I), fizemos uma breve
caracterizagiio da amostra em estudo, apresentdmos o objectivo central da investigagso,
entre outras informagdes consideradas Wteis para a validagdo dos instrumentos de
recolha de dados. Pretendiamos assim, verificar:

- se 0s questiondrios estavam elaborados de modo a possibilitarem a recolha

da informagdo pretendida;

- seas questdes estavam de acordo com os objectivos;

- se as questdes eram suficientemente claras e adequadas 3 faixa etaria dos

inquiridos.

O parecer do juiz relativamente aos questionarios foi positivo, uma vez que
considerou que os mesmos, de extensdo adequada, foram construidos de uma forma
correcta, possibilitando uma recolha 1til para os objectivos a atingir.

No entanto, como qualquer outra técnica de recolha de dados, o questiondrio
também apresenta limitagdes (Carmo & Ferreira, 1998; Quivy & Campenhoudt, 1998),
como:

- podem surgir algumas dificuldades de concepgio;

- pode ndo ser aplicavel a toda a populagio;

- se os itens tiverem significados diferentes para cada inquirido, faz com que a

objectividade dos resultados seja questionada;

- 0s inquiridos podem ndo responder com sinceridade as questdes;

- os inquiridos tém a possibilidade de ler todas as perguntas antes de

responder, pelo que as diferentes respostas podem ser influenciadas umas
pelas outras;

- ha possibilidade de uma elevada taxa de nio-respostas.
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Assim, no sentido de melhorar estes instrumentos de recolha de dados, quanto
aos aspectos mencionados, efectudmos um estudo piloto antes da aplica¢do ao estudo

principal, que sera referido na sec¢do 3.4.1.

3.3.2. Desenho e respectivas entrevistas

O desenho € considerado uma técnica de recolha de dados, que consiste em pedir
aos alunos a elaboragdo de um desenho sobre um determinado tema sugerido. Nesta
técnica, ndo existem praticamente palavras, a ndo ser as instrugdes e aquelas que o0s
alunos escolherem colocarem nos seus desenhos (Goodnow, 1992).

Apesar do numero de estudos na area das Geociéncias, que utilizam o desenho
como técnica de recolha de dados, ser reduzido, diversos investigadores enfatizam o
facto destes serem de grande utilidade no estudo do pensamento dos alunos e fomentam
a sua utilizagéo (De Posada, 1999; Harris, 1963; Trend et al., 2000; Widlscher, 1965).

A aplicagfo da técnica do desenho, como instrumento de recolha de dados em
estudos ideograficos, apresenta inimeras vantagens. Por um lado, os desenhos ilustram
o modo de pensar e os pontos de vista dos alunos acerca da realidade que os circunda, e
por 1sso, constituem-se como instrumentos fundamentais na compreenséo do mundo que
os rodeia. Por outro lado, na elaboracfio do desenho, os alunos pdem em evidéncia a sua
capacidade de observagdo, no momento em que, para colocarem alguns pormenores
com o maximo de fidelidade, é bem preciso que eles os tenham notado (Amador, 1998;
Luquet, 1974).

Além disso, a simples instrugdo “Faz um desenho de...”, resulta para todas as
idades, j& que constitui uma actividade que suscita o interesse dos alunos. E, portanto,
considerada uma técnica eficiente, no sentido em que uma simples folha de papel pode
conter muita informagdo, que geralmente leva pouco tempo a completar.

Quando comparado com o questiondrio, o desenho é uma técnica muito mais
aberta, muito menos limitada, demonstrando aquilo que muitas vezes ndo se consegue
através da escrita ou do discurso, ou seja, é uma “linguagem” adaptada ao modo de
expressdo dos alunos (Giordan & Vecchi, 1995; White & Gunstone, 1992). Neste
estudo, o desenho serve também para esclarecer alguns dos resultados obtidos com o

questionario e complementar as informagdes que dai advém.
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Consideramos que o problema a investigar poderia ser clarificado, utilizando
uma combina¢io de técnicas, pois é a unica forma de obtermos dados suficientes.
Assim, foram realizadas pequenas entrevistas aos alunos acerca dos seus desenhos, para
esclarecer possiveis dificuldades de interpretago surgidas por parte dos investigadores
e facilitar a posterior analise dos mesmos.

Uma entrevista ¢ uma técnica de recolha de informagbes, que consiste em
conversas orais, individuais ou de grupo, com varias pessoas seleccionadas
cuidadosamente, a fim de obter informagdes sobre factos ou representagdes, cujo grau
de pertinéncia, validade e fiabilidade ¢ analisado na perspectiva dos objectivos da
recolha de informagdes. Neste estudo, a entrevista é utilizada para recolher dados
descritivos na linguagem do préprio sujeito, permitindo desenvolver intuitivamente uma
ideia sobre a maneira como os sujeitos interpretam aspectos do mundo que os rodeia.

Ao classificarmos a variante da entrevista que utilizimos, podemos dizer que se
enquadra mais no tipo de entrevista semi-estruturada, j4 que ndo é inteiramente aberta
nem encaminhada por um grande niimero de perguntas precisas (Ketele & Roegiers,
1993). Neste caso, as questdes colocadas podem depender das respostas anteriores € as
respostas dadas poderdo dispensar a formulagio das perguntas programadas, que por sua
vez, podem diferir consoante o entrevistado.

Consideramos que este tipo de entrevista era o mais adequado, pois segundo
alguns autores (Bogdan & Biklen, 1994; Ghiglione & Matalon, 1978, 1992; Ketele &
Roegiers, 1993; Quivy & Campenhoudt, 1998):

- facilita a comunicagio;

- permite clarificar aspectos pertinentes que surjam no decorrer do discurso;

-  fornece uma riqueza informativa e indispensavel;

- possibilita um maior grau de profundidade da compreensio dos elementos de

analise recolhidos através dos desenhos;

- permite um contacto directo com o entrevistado, possibilitando a intervengdo
do investigador, de modo a esclarecer ou clarificar ideias e evitar que as
respostas se distanciem dos objectivos da investigagio;

- dispensa o uso de aparethos complexos, podendo ser realizada praticamente

em qualquer lugar.

A utilizagdo do desenho complementada com as respectivas entrevistas é assim,

de grande utilidade para o presente estudo, onde optamos pela sua aplicagdo tanto na
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Anexo IV), como na Fase Il (Desenho II - Anexo V) desta

Fase I (Desenho I -

investigacao.

3.3.2.1. Construgio e estrutura dos desenhos e respectivas entrevistas

A partir da pesquisa bibliografica que efectudmos, relativamente a utilizagdo da
técnica do desenho em estudos desta natureza, ndio encontramos qualquer referéncia da
sua aplicagdo a problematica da nossa investiga¢dio. No entanto, encontramos diversos
estudos, na 4rea da Didéctica das Ciéncias e da Psicologia Educacional, que referem o
desenho como uma importante técnica de recolha de dados (Betimio, 1967; Ferraris,
1977; Fleer, 1995; Giordan, 1987; Giordan & Vecchi, 1995; Goodnow, 1992; Harris,
1963; Luquet, 1974; Thomas & Silk, 1946; Trend et al., 2000; White & Gunstone,
1992; Widlscher, 1965). Com base nesta pesquisa bibliografica ¢ com a intervengdo de
investigadores especialistas nesta area, construimos o Desenho I e o Desenho II, de
forma a serem utilizados como instrumentos de recolha de dados em cada uma das fases
desta investigagdo.

Ambos os documentos comegam com um pequeno texto que da a conhecer aos
inquiridos a finalidade do estudo, referindo simultaneamente que esta actividade ndo faz
parte do processo avaliativo e que ndo se espera deles obras artisticas (imaginativas ou
criativas), como as que s3o pedidas por exemplo, em artes plasticas. Esta informagéo €
seguida pelo pedido de elaboragdo do desenho, propriamente dito, por parte dos alunos,
sendo o material a utilizar uma op¢io dos mesmos. Na Tabela 3.4 referimo-nos aos

objectivos a atingir com cada um dos documentos, assim como a actividade proposta

em cada um deles.
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Tabela 3.4 — Objectivos e actividades propostas do Desenho I e do Desenho I1.

Fases Instrumento
de de Objectivos principais Actividade proposta
investigacdo | recolha de dados

< Demonstrar o interesse pelo
estudo da paisagem da suva
propria regiio ou por outra| < Materializar através de um
diferente. desenho, o interesse pelo estudo
I Desenho | de uma determinada paisagem,
< Identificar os elementos | que pode ser aquela que faz parte
constituintes de uma paisagem| do local onde vivem ou outra.
natural  (geolégicos e néo
geoldgicos).

& Demonstrar o ambiente
geolégico preferido durante a
tematica leccionada.

& Desenhar o ambiente
geologico que mais gostaram de
estudar nas aulas de Ciéncias
Naturais, durante a aprendizagem
da tematica: “ Ambiente
granitico, vulcénico e
sedimentar”.

I Desenho 11 < Identificar os elementos

constituintes de uma paisagem
natural  (geolégicos e ndo
geologicos).

Relativamente as entrevistas, ji que estas, neste caso especifico, funcionaram
como complemento de informagfio de um outro instrumento de recolha de dados, nio
foi elaborado um guifio estruturado. As questdes foram concretizadas no sentido de
interpretar e analisar os desenhos elaborados pelos alunos. No entanto, partimos para a
entrevista com alguns pontos de referéncia, nomeadamente na situagdio em que se pede
ao aluno uma pequena descrigdo do desenho, a explicagdo da representagio de algum
elemento menos claro para nds, ou mesmo o porqué da sua inclusio no desenho. De
qualquer forma, tentdmos formular questdes abertas, suficientemente amplas, que
possibilitassem ao aluno desenvolver de uma forma tdo livre quanto possivel, as suas

ideias relativamente ao que tinha realizado.

3.3.2.2. Validagio e limitagdes dos desenhos e respectivas entrevistas

Apos a elaboragdio do Desenho I e do Desenho II, de acordo com o referido
anteriormente, sujeitimos os documentos finais & aprecia¢fio de um juiz, investigador na
area da Didactica da Geologia e com experiéncia na utilizagdo da técnica do desenho.
No documento enviado com o pedido de validaciio dos referidos instrumentos de

recolha de dados (Anexo I), fizemos uma breve caracterizagio da amostra em estudo,
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apresentamos o objectivo central da investigacdo, entre outras informag¢des consideradas

como Uuteis para a sua validagio. Pretendiamos assim, verificar se os instrumentos:

estavam elaborados de modo a possibilitarem a recolha de informagéo
pretendida;
estavam construidos de forma a atingir os objectivos propostos;

continham informag@o clara e adequada a faixa etaria a que se destinavam.

A opinido emitida pelo juiz foi considerada positiva, o qual referiu que os

instrumentos estavam construidos de acordo com os objectivos a atingir, ndo tendo sido

necessario efectuar qualquer alteragdio nos documentos, prosseguindo-se para a sua

aplicagfo.

No entanto, como qualquer outra técnica de recolha de dados, esta também

apresenta algumas limitagdes (Amador, 1998; Luquet, 1974; Trend et al., 2000; White
& Gunstone, 1992).

por ser uma técnica de recolha de dados muito aberta, surgem por vezes,
dificuldades na analise dos dados e estabelecimento de categorias de analise;
os desenhos podem incluir elementos de fantasia dos alunos ou outras fontes,
como livros, programas televisivos, dificultando a sua anélise ao tornar
complicada a tarefa de delimitar o que faz parte do real e do imaginério;

os desenhos realizados pelos alunos sdio constituidos por sinais graficos, o
que muitas vezes, nada tém a ver com os dados da percepgio visual;

os alunos sdo influenciados por factores de cardcter psicolégico, logo,
personalidades diferentes correspondem a formas diferentes de representar
algo;

quando a realizagdo do desenho ndio ¢ espontinea, mas sim sugerida ao
aluno, este pode esquivar-se, propondo desenhar algo que ja sabe, sendo
nesse caso, a escolha inconsciente dos motivos que desenha conduzida pela

dificuldade da execugdo.

Relativamente as entrevistas aos alunos acerca dos seus desenhos, estas também

apresentam algumas limitagdes, ou seja, pode existir um possivel condicionamento por

diversos elementos, que de certa forma podem “camuflar” as verdadeiras ideias do

entrevistado (Ghiglione & Matalon, 1992). Nesse conjunto de elementos destacamos:
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- o lugar onde se realiza a entrevista;

- o tempo disponivel do entrevistado;

- otipo de entrevista;

- amotivagdo e disposi¢do do entrevistado no momento da entrevista;

- o tipo de vocabuldrio utilizado pelo entrevistador e a clareza da mensagem.

Tendo em conta todas as limitagdes da técnica do desenho e da entrevista, e no
sentido de melhorar estes instrumentos de recolha de dados, efectudimos um estudo
piloto antes da aplicagfio ao estudo principal, que sera referido na secgdo 3.4.1 deste

capitulo.

3.4. Administracao dos instrumentos de recolha de dados

A administragio dos instrumentos de recolha de dados decorreu em dois
momentos distintos desta investiga¢@io. No primeiro (estudo piloto), foi administrado a
verséo do questiondrio e do desenho que resultou do processo de validagdo (Anexos II e
Anexo III) e, posteriormente (estudo principal), foi administrada a versdo do
questiondrio e do desenho final (Anexo IV e Anexo V).

As escolas que aceitaram colaborar connosco no estudo piloto e no estudo
principal foram contactadas por carta (Anexo I) e pessoalmente. Neste primeiro
encontro fornecemos informagdes acerca dos objectivos desta investigagdo, salientdmos
o seu interesse do ponto de vista educacional e solicitimos a colaboragiio dos docentes
de Ciéncias Naturais das turmas de 7° ano.

Todos os instrumentos de recolha de dados foram aplicados pessoalmente. Deste
modo, garantimos um retorno de 100% e evitdmos que os questionarios e os desenhos

fossem elaborados pelos alunos em grupo ou de uma forma pouco reflectida.

3.4.1. Estudo piloto

Para testarmos a validade dos vérios instrumentos de recolha de dados, antes da
sua aplicagdo a amostra experimental, desenvolvemos um estudo piloto. Este foi

realizado numa escola do Ensino Basico do 2° e 3° ciclos da regido do Porto. A escolha
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desta escola deveu-se simplesmente ao facto de conhecermos alguns dos docentes
daquela comunidade escolar, que se disponibilizaram desde logo em colaborar nesta
investigag&o.

Neste estudo piloto participaram 30 discentes que frequentavam o 7° ano de
escolaridade do Ensino Basico pela primeira vez, de idades compreendidas entre os 12 €
os 13 anos.

A esta amostra aplicAmos os vérios instrumentos de recolha de dados que

construimos, com 0s seguintes objectivos principais:

verificar a receptividade dos alunos aos varios instrumentos de recolha de dados;

verificar se as instru¢des de preenchimento se encontravam claramente

formuladas;

- estimar o tempo médio necessario para responder aos questionarios e elaborar os
desenhos;

- averiguar a adequabilidade da linguagem dos instrumentos de recolha de dados
aos seus destinatarios;

- obter experiéncia para um melhor desempenho na realizagfio das entrevistas ao

Desenho I e Il durante o estudo principal.

Deste estudo pudemos concluir que os alunos em geral, consideraram que as
instrugbes eram claras, as questdes ndo eram de dificil interpretagio e o tempo para
responder ao questionario e elaborar os desenhos era suficiente.

Assim, a partir destes elementos informativos por parte dos alunos e da analise
dos dados recolhidos, constatdmos que ndo seria necessério efectuar qualquer alterag@o

dos documentos e que poderiam ser aplicados no estudo principal.

3.4.2. Estudo principal

A versio final dos varios instrumentos de recolha de dados foram administrados
a amostra experimental constituida por trés sub-amostras (secgdo 3.2), conforme o plano
de investigagfo (sec¢do 1.5).

Assim, na Fase I, antes de serem leccionados os contetidos referentes a unidade
tematica: “Ambiente granitico, vulcinico e sedimentar”, na disciplina de Ciéncias

Naturais, administrdmos o Questionario I, seguido pelo Desenho I e respectivas
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entrevistas aos desenhos elaborados pelos alunos. Na Fase II, apos o processo de
ensino-aprendizagem da tematica em questfio, aplicamos o Questionario II, o Desenho
Il e também efectuamos as entrevistas exploratoérias aos desenhos dos alunos.

A administragio de todos os instrumentos de recolha de dados foi feita na sala
de aula. Relativamente as entrevistas realizadas, nas duas fases desta investigagio, dada
a diversidade de desenhos elaborados pelos alunos e a variedade de elementos que neles
incluiram, elas diferiram tanto no nimero como no tipo de questdes, isto atendendo
também, a informagdio que o entrevistado ia fornecendo. Cada entrevista teve uma
duragdo média de 5 minutos por aluno, tendo sido audio-gravadas, no sentido de
facilitar a posterior analise dos dados. Este facto decorreu ap6s um pedido verbal de
autorizagéo aos inquiridos, tendo sido garantido o anonimato e a utilizagio das mesmas

apenas para o estudo em curso.

3.5. Analise dos dados

Apés a construgdo dos instrumentos de recolha de dados, da sua aplicagdo e
recolha de informagdo, procedemos a andlise dos dados recolhidos. Esta etapa de
investigacdo € considerada por Quivy e Campenhoudt (1998), como sendo o
prolongamento natural da problemética, em que se articula de forma operacional os
marcos e as pistas que serdio finalmente retidos para orientar o trabalho de analise.

Deste modo, para a andlise dos dados obtidos, consideramos a analise de
contetido a técnica de tratamento de informagfio mais adequada, pois define-se como um
conjunto de técnicas que visam obter, através de procedimentos sistematicos e
objectivos de descrigio do conteido das informagdes recolhidas, indicadores
(quantitativos ou n#o) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢des de produgdo/recepgio dos dados. Neste processo de andlise, tenta-se procurar
informagdes, atribuir o(s) sentido(s) ao que ¢ apresentado, formular e classificar tudo o
que um documento contém. Trata-se portanto, de um método indutivo, essencialmente
descritivo (Bardin, 1977; Erickson, 1979; Mucchielli, 1988).

Esta andlise de conteido organizou-se em torno de trés pélos cronolégicos
(Bardin, 1977):

1) pré-analise;
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2) exploragdo do material e tratamento dos resultados;

3) inferéncia e interpretagio.

No conjunto das técnicas de analise de contetdo existentes, recorremos aquela
que ¢ a mais utilizada e que se refere a constru¢do de categorias de andlise (Erickson,
1979, 1980).

As categorias constituem um meio de classificar os dados que recolhemos, de
forma a que o material contido num determinado topico possa ser fisicamente apartado
dos outros dados. Este ¢, portanto, um processo indutivo, que tem como base os dados
extraidos das informagdes obtidas a partir dos instrumentos de recolha de dados
aplicados (Bogdan & Biklen, 1994). Enquanto que para os questionérios consideramos
categorias e sub-categorias de resposta, ja que se trata da anélise de informag8o escrita,
no caso dos desenhos consideramos categorias de analise e unidades de registo (Bardin,
1977), ja que o que efectudmos foi um registo da presenga de determinados elementos

nos desenhos e posterior interpretagio.

3.5.1. Aplicagéo da técnica de analise de conteido

Como referimos na sec¢dio anterior, para a analise dos dados recolhidos,
utilizimos a técnica de anlise de contetido baseada na construgfio de categorias. Assim,
em primeiro lugar, no sentido de facilitar a analise das informagdes obtidas, procedemos
a codificagdo dos documentos (questiondrios e desenhos).

Deste modo, cada questiondrio encontra-se identificado com a inicial da regido
onde se localiza cada uma das comunidades escolares intervenientes neste estudo (VF -
Vilar Formoso; A — Agores; P — Peniche), seguida da referéncia do questionario (QI -
Questionario I; QII - Questionério IT) e por um nimero de 1 a 30, ji que cada sub-
amostra compreende 30 elementos. Por exemplo, um questiondrio pertencente ao aluno
n.° 3 da sub-amostra de Vilar Formoso, aplicado na Fase I da investigagdo, seria
codificado da seguinte maneira: VF.QL3. Quanto aos desenhos, utilizimos a mesma
codificagdo, por exemplo, o desenho com o cédigo P.DL3 significa: P- Peniche, DI-
Desenho I, 3- aluno n.° 3.

Apos a codificagdo de todos os documentos, passdémos a construgdo das

categorias possiveis para analise do contetido dos mesmos.
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No caso dos questionérios, relativamente as respostas as questdes abertas,
procedemos do seguinte modo (Erickson, 1979):
- selecgdo de segmentos de informagdo que continham as ideias que
consideramos principais;
- listagem dos segmentos seleccionados, agrupando-os por categorias de
conteudos;

- construgdo das categorias de resposta.

Quanto ao ultimo procedimento, tivemos em conta 0s seguintes pressupostos
(Martins, 1989):
- as expressdes usadas pelos alunos representam de modo substancial as suas
ideias;
- o aluno € sincero em tudo o que diz;
- tudo quanto o aluno diz é, a partida, igualmente relevante para a analise;
- para a mesma questdo, as categorias de resposta construidas representam

modos de compreensdo qualitativamente diferentes.

A cada categoria de resposta foi atribuida uma designagfio que expressa a ideia
subjacente as respostas dadas pelos alunos agrupadas nessa categoria. Por vezes, de
acordo com as explicagdes apresentadas, dentro de cada categoria de resposta
construimos duas ou mais sub-categorias, para facilitar a sua posterior analise (Anexo
VI e Anexo VIII).

Quanto aos desenhos, apés uma andlise atenta e cuidada dos trabalhos
elaborados pelos alunos, assim como das respectivas entrevistas efectuadas,
construimos as categorias de andlise ¢ unidades de registo que entendemos estarem de
acordo com os objectivos desta investigagdo (Anexo X).

Tanto para os questiondrios como para os desenhos, considerAmos as seguintes
caracteristicas das categorias de andlise construidas (Carmo & Ferreira,1998):

- Exaustivas: todo o conteudo que se tomou a decisio de classificar deve ser

integralmente incluido nas categorias consideradas;

- Exclusivas: os mesmos elementos devem pertencer a uma e ndo a vérias

categorias;

- Objectivas: as caracteristicas de cada categoria devem ser explicitadas sem

ambiguidade e de forma suficientemente clara;
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- Pertinentes: devem manter estreita relagio com os objectivos € com o

conteudo que esta a ser classificado.

Em resumo, tanto na andlise dos questiondrios como na dos desenhos, a
construgdo das diferentes categorias obedeceu a dois principios fundamentais: a
continua comparagio € a saturagdo. Portanto, todas as informagdes fornecidas pelos
alunos foram comparadas entre si e com as categorias ja construidas, de modo a nio
existirem duas categorias em que se pudesse colocar a mesma informagio, até que, a
partir das comparagdes entre elas, deixasse de se obter informagdo pertinente, ou seja
ocorresse a chamada saturagio (Spector, 1984). Deste modo, a construcio das
categorias de andlise foi um processo lento e sinuoso, as quais sofreram varios
reajustamentos como resultado das (re)inspecgdes e comparagdes sucessivas a que os

dados foram sujeitos.

3.5.2. Limitacdes da técnica de analise de contetido

A técnica de andlise de conteido a que submetemos os dados recolhidos ao
longo da nossa investigagfo, apresenta como qualquer outra técnica, algumas limitagdes
(Martins, 1989). Estas referem-se:

- asubjectividade na construgfo das categorias de analise;

- a capacidade dos investigadores para fazer a analise, retendo toda a
informagdo que puderem sobre as respostas de cada aluno, a fim de a poder
comparar sistematicamente com a dos outros alunos;

- as dificuldades em tornar claro o nivel de analise seméntica apropriado a

analise.

3.5.3. Validade e fidelidade dos resultados

Numa anélise de conteudo, para que os resultados sejam crediveis, é necessario
garantir a validade e a fidelidade do instrumento de codificagdo, ou seja, da técnica de
andlise de dados.

Uma anélise de contetido ¢ valida quando a descri¢do que se fornece sobre o

conteudo tem significado para o problema em causa e reproduz fielmente a realidade
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dos factos. A validade pode ser definida como a adequagfo entre os objectivos € os fins,
sem distor¢do dos factos (Carmo & Ferreira, 1998; Ghiglione & Matalon, 1992; Smith,
1987). E com vista a garantir a validagiio dos instrumentos da analise de conteudo
efectuada, esta foi corroborada por dois investigadores em Didactica das Ciéncias.

Quanto a fidelidade, esta diz respeito ao problema de garantir que 0 mesmo
codificador ao longo do trabalho, aplique de forma igual os critérios de codificagfo
(Carmo & Ferreira, 1998).

Assim, no presente estudo, ndo descurAmos a garantia da validade ¢ da

fidelidade dos resultados.
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CAPITULO 1V - Apresentacdo e Discussio dos Resultados

4.1. Introducao

“A andlise é uma operacdo intelectual,
que consiste na decomposicdo de um todo nas suas partes.”
(Lessard-Hébert, 1996).

Neste capitulo apresentamos e discutimos os resultados obtidos a partir da

aplicagéo dos instrumentos de recolha de dados utilizados na nossa investigagao.

Assim, analisamos:

- os dados obtidos a partir do Questionario I, do Desenho I (Anexo IV) e das
respectivas entrevistas, de modo a diagnosticar as expectativas de alunos em
trés contextos geologicos diferentes (granitico, vulcanico e sedimentar),
relativamente ao processo de ensino-aprendizagem da tematica: “Ambiente
granitico, vulcanico e sedimentar”, leccionada na disciplina de Ciéncias

Naturais, no 7° ano de escolaridade do 3° ciclo do Ensino Basico — FASE I;

- os dados obtidos a partir do Questionario II, do Desenho II (Anexo V) e das
respectivas entrevistas, de modo a avaliar as implicagdes que o processo de
ensino-aprendizagem da temadtica em questdo teve nas expectativas iniciais

dos alunos e inferir acerca da influéncia do contexto geolégico — FASE II.

Deste modo, apés a aplicagdo dos varios instrumentos de recolha de dados a
nossa amostra, analisdimos e discutimos os resultados obtidos em func#o das varias sub-
amostras. Lembramos que a sub-amostra A corresponde a0 grupo de alunos que vive
num ambiente granitico (Vilar Formoso), a sub-amostra B, ao grupo de alunos do
ambiente vulcanico (S. Miguel-Agores) e a sub-amostra C refere-se aos alunos que
vivem num ambiente sedimentar (Peniche).

Os questiondrios € os desenhos foram codificados, no sentido de facilitar a
analise dos mesmos. Os critérios utilizados para essa codificagdio, encontram-se

descritos na secgdo 3.5.1 do capitulo III.
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4.2. Apresentac¢io e discussiio dos dados relativos a Fase I

Nesta secgdo apresentamos os dados obtidos na Fase I desta investigagio, com a

aplicacdo do Questionario I € do Desenho 1.
4.2.1 Analise do Questionario I

Para cada questdo do Questiondrio I apresentamos as respectivas categorias de
resposta, devidamente codificadas, assim como o critério subjacente & sua construgio.
Fazemos ainda, uma breve caracterizagdo de cada categoria, atendendo a algumas
respostas dadas pelos alunos. Além de serem apresentados numa tabela, os resultados
sdo ainda apresentados graficamente. A tabela integral dos resultados obtidos a partir da

aplicagdo do Questionario I encontra-se em anexos (Anexo VII).

Segue-se entdo a apresentacdo dos resultados e respectiva andlise e discussdo

para cada questéio do Questionario I.

Questdio 1: Imagina que te era pedido para caracterizar uma determinada paisagem natural. De que

caracteristicas te servirias?

As categorias de resposta e o critério utilizado para a sua construcéo,

relativamente a questio 1 do Questionario I, sdo apresentados na seguinte tabela.

Tabela 4.1 — Categorias de resposta e respectivo critério de construgdo para a questdo 1 do

Questionario 1.

Critério das Categorias de Resposta Categorias de Resposta

Al | Aspectos geologicos

A2 | Aspectos bioldgicos
A- Natureza dos elementos de uma paisagem natural

A3 | Outros

A4 | Nio sabe/ Nio responde
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Em seguida, apresentamos uma breve explicagdo das categorias de resposta

elaboradas para esta questéo.

Al - Aspectos geoldgicos: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
referem alguns elementos geologicos, ou mesmo geograficos, em sentido lato, como as
rochas, o mar, os rios, a areia, as praias, as montanhas, etc., para caracterizarem uma
determinada paisagem natural. Por exemplo, a resposta do aluno no questionario A.QI.1

indica que para caracterizar uma paisagem natural se serviria...das rochas, do mar...

A2 — Aspectos biolégicos: incluimos nesta categoria as respostas dos alunos que ao
caracterizarem uma determinada paisagem natural ndo mencionam qualquer elemento
geoldgico, no entanto, referem elementos de natureza bioldgica (faunisticos, floristicos
e/ou antrépicos). E o caso da resposta do aluno do questionario VF.QL26 que indica

que...para caracterizar a paisagem natural usava os animais e as plantas.

A3 — Outros: nesta categoria incluimos as respostas que ndo conseguimos incluir
noutras categorias, pois correspondem a ideias isoladas e que n#o vale a pena constituir
novas categorias. E o caso, por exemplo, da resposta do aluno do questionario
VF.QL30, que refere que para caracterizar uma determinada paisagem considerava...se

era linda, feia, se estava poluida ou limpa.

A4 — Nio sabe/Nido responde: incluimos nesta categoria, as respostas do tipo “Nao

k2]

sei” ou “Néo tenho a certeza”, frases que expressem que o aluno ndo sabia o que

responder ou no-respostas, como aconteceu no questionario VF.QI.10.

Em seguida, apresentamos a Tabela 4.2 com os resultados obtidos a partir da
recolha de dados da questdo 1 do Questiondrio I. Para cada sub-amostra ¢ apresentado o
numero de respostas que se incluiram em cada categoria de resposta e respectiva

percentagem.
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Tabela 4.2 — Numero e percentagem de respostas incluidas em cada uma das categorias de

resposta para a questiio 1 do Questionario L.

Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
d Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
Granitico Vuleénico Sedimentar
Resposta
N % N % N % N %
Al 10 33 13 43 11 37 34 38
A2 16 54 8 27 16 53 40 44
A3 1 3 3 10 2 7 6 7
A4 3 10 6 20 1 3 10 11
Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentagéio grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.

60 -
50 -
40{
30 -
20 -

10

Percentagem das Categorias de Resposta

33

10

Ambiente Granitico

53

37

B Al-Aspectos geolégicos

W A2-Aspectos biolégicos

[ A3-Outros

0 A4-Nio sabe/Nao responde

1

Ambiente Vulcidnico Ambiente Sedimentar

Figura 4.1 - Gréfico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-amostras

em fungdo das categorias de resposta para a questdio 1 do Questionério 1.

A partir da andlise das respostas dadas pelos alunos a questﬁo'l do Questionario

I podemos constatar que de uma maneira geral, a maioria dos alunos (A2+A3=51%),

quando se lhe € pedida para caracterizar uma determinada paisagem natural, nio refere

qualquer elemento geologico como parte integrante da mesma, sendo que os elementos

de natureza biologica sdo os mais referidos (A2=44%). Da nossa amostra, apenas 38%

(AT) dos alunos refere na sua descrig8o elementos de natureza geolégica.
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Relativamente as sub-amostras consideradas, ou seja, efectuando uma analise
das respostas dos alunos, atendendo ao ambiente geoldgico a que pertencem, podemos
notar que a maioria dos alunos pertencentes a um meio ambiente granitico ¢ sedimentar,
ndo refere qualquer elemento geoldgico na caracterizagdo de uma paisagem natural. No
entanto, isso ndo se verifica para os alunos de ambiente vulcénico, visto que a analise
das respostas destes a esta questdo, revela que estarfio muito mais sensibilizados para os
elementos geologicos da sua regido, ja que 43% (A1) dos alunos servem-se de alguns
desses elementos para caracterizar uma determinada paisagem natural e apenas 37%
(A2 + A3) refere elementos nfo geologicos. Talvez isto se deva ao facto da geologia de
um ambiente vulcinico marcar de uma forma muito particular a paisagem, ¢ ainda, pelo
facto destes alunos se encontrarem mais isolados de outras paisagens geologicamente

diferentes.

Questdo 2: Descreve a paisagem natural da tua regifio, considerando os elementos geoldgicos que dela

fazem parte, como por exemplo, as caracteristicas das rochas.

As categorias de resposta para a questfio 2 do Questiondrio I e o critério utilizado

para a sua construg¢do sdo apresentados na seguinte tabela.

Tabela 4.3 — Categorias de resposta e respectivo critério de construgo para a questio 2 do

Questionario 1.

Critério das Categorias de Resposta Categorias de Resposta

Bl | Elementos geoldgicos

B- Caracterizagfio do ambiente geolégico local B2 | Elementos nfo geologicos

B3 | Néo sabe/ Nio responde

Em seguida, apresentamos uma breve explicagdo das categorias de resposta

elaboradas para esta questio.
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B1 — Elementos geolégicos: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que ao
descreverem a sua paisagem natural, referem alguns elementos geologicos e
geomorfoldgicos que dela fazem parte, como as rochas, o mar, as lagoas, as baias, as
cascatas, os rios, os rochedos, a areia, as montanhas, etc.. E o caso da resposta de um
aluno no questionario VF.QIL.4, que descreve a paisagem da sua regifio indicando que...
as rochas sdo grandes e hd muito granito, também hd vales e montanhas..., do aluno no
questionario A.QI.17 que indica que... as rochas sdo muito grandes e eu vi que tinha
algumas grutas com pedras vermelhas, a areia é cinzenta... € ainda, o caso do aluno no
questionario P.QL12 que refere que a sua paisagem... tem areia fina, a dgua toda a

volta, muitas rochas, grutas.

B2 — Elementos nio geolégicos: incluimos nesta categoria as respostas dos alunos que
ao descreverem a sua paisagem natural ndo referem qualquer elemento geolégico como
parte integrante desta. No entanto, referem elementos faunisticos, floristicos ou mesmo
antropicos. Temos o exemplo de um aluno que no questionario VF.QI.1 faz uma
descri¢dio da sua regifo do seguinte modo: Na minha regido existem pinheiros e muitos

eucaliptos, hd também alguns campos verdes onde se podem fazer piqueniques.

B3 — Nio sabe/Nao responde: incluimos nesta categoria, as respostas do tipo “Néo
sei”, “Néo tenho a certeza”, frases que expressem que o aluno nfo sabia o que responder

ou nio-respostas, como aconteceu no questionario P.QI.25.

De seguida, apresentamos a Tabela 4.4 com os resultados obtidos a partir da
recolha de dados da questfio 2 do Questionario I. Para cada sub-amostra ¢é apresentado o
numero de respostas que se incluiram em cada categoria de resposta e respectiva

percentagem.
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Tabela 4.4 — Numero ¢ percentagem de respostas foram incluidas em cada uma das categorias

de resposta para a questfio 2 do Questionario 1.

Sub-amostra A

Sub-amostra B

Sub-amostra C

Categorias : Amostra
de Ambiente Ambiente Ambiente
Resposta Granitico Vuleénico Sedimentar

N % N % N % N %

Bl 14 47 16 53 20 66 50 55

B2 9 30 6 20 8 27 23 26

B3 7 23 8 27 2 7 17 19

Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentagfo grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.2 — Grafico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-amostras

em fungdo das categorias de resposta para a questdo 2 do Questionario L.

Depois de analisados os resultados obtidos a partir das respostas dadas pelos

alunos & questdo 2 do Questiondrio I, podemos constatar que a maioria dos alunos

(B1=55%), quando faz uma descricio do ambiente que a rodeia, refere alguns

elementos geol6gicos como parte integrante dessa paisagem. Apenas 26% (B2) das

67




CAPITULO 1V - Apresentacio e Discussdo dos Resultados

respostas dadas, ndo inclui qualquer elemento geolégico ou mesmo geomorfoldgico na
descrigdo efectuada. Estes resultados, quando comparados com os obtidos na questéo 1
deste mesmo questiondrio, revelam que quando os alunos elaboram uma descrigéo de
uma paisagem natural qualquer, nfo tém tanto em consideragfo os elementos geologicos
que dela fazem parte, no entanto, quando se lhes ¢ pedida uma descrigdo do seu proprio
ambiente, estes sdo tidos em linha de conta, ja que interagem com eles no seu dia-a-dia
e lhes sdo mais familiares.

Efectuando uma andlise das respostas dos alunos atendendo ao ambiente
geoldgico a que pertencem, hd que salientar o facto da percentagem relativa i categoria
B3 (N&o sabe/Ndo responde) ser ainda consideravel na sub-amostra correspondente ao
ambiente granitico (23%) e ao ambiente vulcanico (27%), o que pressupde uma certa
dificuldade, por parte destes alunos na descri¢do dos elementos do seu préprio

ambiente, desconhecendo-se as razdes de tal facto.

uestido 3: Imagina que te era fornecido um conjunto variado de amostras de rochas. Achas que seria
q q
possivel organiza-las em grupos?
1 Nao

1 Sim. De que caracteristicas te servirias para as agrupar?

As categorias e sub-categorias de resposta construidas para a questdo 3 do
Questionario I e o critério utilizado para a sua construgfo sdo apresentados na seguinte

tabela.

Tabela 4.5 — Categorias e sub-categorias de resposta e respectivo critério de construgéio para a

questdo 3 do Questionario 1.

Critério das Categorias de Resposta | Categorias de Resposta Sub-categorias de Resposta

C1 | Agrupamento impossivel

C2a | Aspectos morfologicos

C- Identificagdio e caracterizagio de o Agrupamento | C2b | Aspectos genéticos e cronolégicos

diferentes grupos de rochas possivel C2c¢ | Outros

C2d | Ndo sabe/ Nio responde

C3 | Néo sabe/ Néo responde
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Em seguida, apresentamos uma breve explicagfio das categorias e sub-categorias

de resposta elaboradas para esta questio.

C1 - Agrupamento impossivel: incluimos nesta categoria, as respostas dos alunos que
assinalaram a opcdo “N&@o”, ou seja, diz respeito aos alunos que consideram ser
impossivel o agrupamento de um determinado conjunto de amostras rochosas, como por

exemplo no questionario P.QL.22.

C2 — Agrupamento possivel: incluimos nesta categoria, as respostas dos alunos que
assinalaram a opgéo “Sim”, ou seja, diz respeito aos alunos que consideram ser possivel
0 agrupamento de um determinado conjunto de amostras rochosas, como é o caso do
questiondrio A.QIL.10. Subdividimos esta categoria em 4 sub-categorias, de acordo com
os critérios de agrupamento das amostras rochosas considerados pelos alunos:

C2a — Aspectos morfolégicos: nesta sub-categoria incluimos as respostas que
mencionam a cor, a forma, o aspecto, o tamanho, a textura, ou sejam, os aspectos
morfol6gicos das amostras rochosas, como critério de um possivel agrupamento. Como
exemplo, temos o aluno do questiondrio VF.QL15 que justifica o agrupamento das
amostras rochosas... pelo tamanho, pela cor, pela forma.

C2b - Aspectos genéticos e cronolégicos: esta sub-categoria engloba as
respostas dos alunos que mencionam como critério de agrupamento das rochas, o seu
local de origem, a sua idade e/ou a sua génese. E exemplo, a resposta do aluno no
questionario VF.QL1 que refere:... podia ver quais eram as mais recentes... ou do aluno
do questionario VF.QL3 que indica que... depende do sitio donde vinham e do tipo que
sdo...

C2¢ — Outros: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos alunos, cujas
justificagdes do possivel agrupamento das amostras rochosas nio conseguimos incluir
noutras categorias, pois correspondem a ideias isoladas. E o caso da resposta do aluno
no questionario VF.QL.20 que refere... agrupava-as por ordem alfabética.

C2d - Nio sabe/Nio responde: esta sub-categoria refere-se aos alunos que
apesar de acharem ser possivel um agrupamento das vérias amostras de rochas, nfo
conseguem discriminar qualquer critério para efectuar essa operagdo, por isso, ndo

escrevem qualquer frase ou respondem “Néo sei”, como no questiondrio P.QL.12.
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C3 — Nao sabe/Nio responde: incluimos nesta categoria, as respostas do tipo “Nio
sei”, “Ndo tenho a certeza”, frases que expressem que o aluno ndo sabia o que responder

ou ndo-respostas, como no questionario A.QIL17.

Seguidamente, apresentamos a Tabela 4.6 com os resultados obtidos a partir da
recolha de dados da questdo 3 do Questionario 1. Para cada sub-amostra ¢ apresentado o
numero de respostas que se incluiram em cada categoria e sub-categoria de resposta e

respectiva percentagem.

Tabela 4.6 — Numero e percentagem de respostas foram incluidas em cada uma das categorias e

sub-categorias de resposta para a questio 3 do Questionario L.

Sub- Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
q categorias Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
€
de Granitico Vulcanico Sedimentar
Resposta
categorias N % N % N % N %
Cl 7 23 14 47 15 49 36 40
C2a 12 40 9 30 8 27 29 32
C2b 5 17 0 0 2 7 7 8
C2
C2c 3 10 1 3 2 7 6 7
cad 3 10 4 13 3 10 10 11
C3 0 0 2 7 0 0 2 2
Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentagio grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.3 — Grafico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-amostras
em fungdo das categorias e sub-categorias de resposta para a questio 3 do

Questionario 1.

A partir da anélise das respostas dadas pelos alunos a questio 3 do Questionario
I, podemos constatar que de uma maneira geral, a maioria dos alunos (C2=58%)
considera possivel o agrupamento de um determinado conjunto de amostras rochosas,
ou seja, para estes alunos as rochas podem ser agrupadas em “familias”, atendendo a
determinados critérios. Os aspectos morfologicos (C2a=32%) correspondem ao critério
mais referenciado pelos alunos numa possivel identificagfio e classificagdo de amostras
rochosas. Consideramos que este facto se deva fundamentalmente a estas serem
caracteristicas imediatas, de facil observagdio e que nfio requerem instrumentos
complexos. Relativamente aos outros critérios, apenas 8% (C2b) dos alunos refere
aspectos genéticos € cronologicos e 7% (C2c) outros aspectos nio relevantes. Ainda
assim, existe por parte dos alunos (C2d=11%) uma certa dificuldade em conseguir
discriminar critérios que utilizariam para um possivel agrupamento de amostras
rochosas, isto devendo-se talvez, ao facto de serem confrontados pela primeira vez com
este problema.

Relativamente as sub-amostras consideradas, verificamos que a maioria dos

alunos pertencentes a um ambiente granitico e sedimentar considera possivel o
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agrupamento de um conjunto de amostras rochosas, tendo em conta principalmente as
suas caracteristicas morfologicas. No entanto, constata-se que a maioria dos alunos que
pertence a um ambiente vulcanico considera impossivel esse agrupamento.

Estes resultados obtidos, talvez se deva ao facto do ambiente vulcanico
apresentar em termos visuais uma maior “monotonia” geologica, ou seja, as rochas no
geral ndo apresentam uma grande diversidade de formas e cores, por outro lado, o
isolamento da regido (visto tratar-se de uma ilha) nfio permite um fécil acesso a outras
paisagens geologicamente diferentes. Dai, que os alunos considerem que as rochas néo

sejam muito diferentes entre si e fagam parte de um tinico grupo: as rochas.

| Questdo 4: Um dos temas que faz parte da disciplina de Ciéncias Naturais do 7° ano é o estudo de

diferentes ambientes geologicos. Relativamente a este tema, achas mais interessante estudar
o ambiente geologico do local onde vives, ou preferes conhecer melhor os que ficam longe

da tua regido?

Questio 4.1: Justifica a tua preferéncia.

As categorias, sub-categorias de resposta e critério utilizado para a sua
construgdo, relativamente a questio 4 e 4.1 do Questiondrio I, sdo apresentados na

seguinte tabela.

Tabela 4.7 — Categorias e sub-categorias de resposta e respectivo critério de construgio para as

questdes 4 e 4.1 do Questiondrio 1.

Critério das Categorias de Resposta | Categorias de Resposta Sub-categorias de Resposta
Regido Dla | Aumentar os conhecimentos
D1
local D1b | Nio fundamentada
D- Interesse no estudo de um .
] ) Outra D2a | Conhecer outros ambientes
ambiente geologico D2
Te8l99 | Db |Ndo fundamentada

D3 | Néo sabe/ Nio responde

Em seguida apresentamos uma breve explicagdo das categorias e sub-categorias

de resposta elaboradas para estas questdes.
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D1 — Regido local: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que mencionam a
regido local como um dos ambientes preferenciais de estudo. Temos o exemplo do
questiondrio A.QIL27. As justificagdes dadas pelos alunos a sua preferéncia agrupam-se
de acordo com as seguintes sub-categorias:

Dl1a — Aumentar os conhecimentos: nesta sub-categoria incluimos as respostas
dos alunos que referem o facto do interesse que tém pelo estudo da sua propria regidio
ser fomentado pelo querer aumentar os seus conhecimentos acerca do meio envolvente.
Esse interesse surge muitas vezes, com o objectivo de fornecer informacdes a outros ou
por mero gosto pessoal pela sua prépria regifio. Como exemplo, temos a resposta do
aluno no questionario P.QIL.8 que indica que... ficava a conhecer muito bem o ambiente
geoldgico onde vivo e poderia dar vdrias informagdes a alguns turistas..., a resposta do
aluno no questiondrio VF.QL7 que refere... prefiro conhecer melhor o ambiente onde
vivo... € também, a resposta do aluno no questionario A.QL1 que justifica... eu nasci
aqui e gosto dela.

D1b - Nao fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que o ambiente geologico que preferem estudar é o da sua propria
regidio, no entanto, ndo apresentam qualquer justificagio desse mesmo interesse, como &

o caso do questionario P.QIL.13.

D2 — Outra regido: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que demonstram
um maior interesse pelo estudo de uma regido diferente daquela onde vivem, como
acontece no questiondrio A.QL.20. Agrupamos as justificagdes dadas pelos alunos, de
acordo com as seguintes sub-categorias:

D2a — Conhecer outros ambientes: incluimos nesta sub-categoria as respostas
dos alunos que se interessam pelo estudo de outra regidio porque querem conhecer novos
ambientes ou porque ja conhecem o seu o suficiente. E o caso do aluno no questionario
VF.QL28 que justifica a sua preferéncia do seguinte modo: Porque eu Jja conhego o
suficiente da minha regido e gostava de conhecer outras.

D2b — Nio fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que o ambiente geolégico que preferem estudar € o de uma regido
diferente daquela que os circunda, mas ndo apresentam qualquer justificagdo do facto,

como por exemplo, o aluno do questionario A.QI.25.
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D3 — Nio sabe/Nio responde: incluimos nesta categoria, as respostas do tipo “Nao

sei”, “Ndo tenho a certeza”, frases que expressem que o aluno nfo sabia o que responder

ou ndo-respostas, como no questionario P.QI.23.

De seguida, apresentamos a Tabela 4.8 com os resultados obtidos a partir das

questdes 4 € 4.1 do Questionario 1. Para cada sub-amostra é apresentado o nimero de

respostas que se incluiram em cada categoria e sub-categoria de resposta e respectiva

percentagem.

Tabela 4.8 — Numero e percentagem de respostas incluidas em cada uma das categorias ¢ sub-

categorias de resposta para as questdes 4 e 4.1 do Questionario 1.

Sub- Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
d categorias Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
de Granitico Vulcénico Sedimentar
Resposta
resposta N % N % N % N %o
DI Dla 7 23 10 33 11 37 28 31
DIb 0 0 1 3 2 7 3 3
D2 D2a 22 74 15 50 16 53 53 60
D2b 1 3 2 7 0 0 3 3
D3 0 0 2 7 1 3 3 3
Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentagdo grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.4 — Grifico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-amostras

em fungdo das categorias e sub-categorias de resposta para as questdes 4 e 4.1 do

Questionario 1.
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Depois de analisados os resultados obtidos a partir das respostas dadas pelos
alunos as questdes 4 e 4.1 do Questionario I, podemos constatar que a maioria dos
alunos (D2=63%) prefere estudar uma regido diferente daquela onde habita. Assim,
podemos inferir que as expectativas dos alunos em relagdo ao processo de ensino-
aprendizagem de contetdos relacionados com os ambientes geologicos, estario mais
direccionadas para ambientes diferentes daquele com o qual interagem no quotidiano,
independentemente do ambiente geolégico a que pertencem.

Dos resultados obtidos através das respostas incluidas na sub-categoria D2a
(Conhecer outros ambientes), encontramos a justificagdo apontada para os resultados
anteriores, ou seja, os alunos explicam o seu maior interesse pelo estudo de uma outra
regido, pelo facto de considerarem que ja conhecem suficientemente o ambiente que os
rodeia ¢ querem conhecer algo desconhecido, porque é muito mais atractivo e &
diferente daquilo que véem todos os dias. Os restantes alunos, que preferem o estudo da
sua propria regido (D1=34%), justificam-no pelo facto de quererem aumentar os seus

conhecimentos acerca da mesma.

= ~ - e e e
i Questdo 5: Supde que o estudo da paisagem que mais tens interesse em estudar, é também a mais dificil ,

para ti. Continuavas a preferir estuda-1a?

As categorias de resposta e o critério utilizado para a sua construgdo,

relativamente a questio 5 do Questiondrio I, sdo apresentados na seguinte tabela.

Tabela 4.9 — Categorias de resposta e respectivo critério de construgio para a questdo 5 do

Questionario L.

Critério das Categorias de Resposta Categorias de Resposta

El | Dificuldades ndo influenciam preferéncias
E- Influéncia da dificuldade de aprendizagem de

. . E2 | Dificuldades influenciam preferéncias
um ambiente geoldgico

E3 | Nio sabe/ Nio responde

Em seguida, apresentamos uma breve explicagdo das categorias de resposta

elaboradas para esta questio.
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El - Dificuldades nio influenciam preferéncias: incluimos nesta categoria as
respostas dos alunos que indicam que o grau de dificuldade de aprendizagem ndo
influencia as suas preferéncias relativamente ao estudo de um determinado ambiente
geoldgico, como € o caso do aluno no questionario A.QL25, cuja resposta a questiio 5

é... Sim.

E2 - Dificuldades influenciam preferéncias: nesta categoria incluimos as respostas
dos alunos que indicam que o grau de dificuldade de aprendizagem influencia as suas
preferéncias relativamente ao estudo de um determinado ambiente geolégico, como € o

caso do aluno no questionario P.QL.29, cuja resposta a questiio 5 é... Ndo.

E3 - Nao sabe/Ndo responde: incluimos nesta categoria, as respostas do tipo “Nao
sei”, “Néo tenho a certeza”, frases que expressem que o aluno ndo sabia o que responder

ou ndo-respostas, como no questionario P.QI26.

Seguidamente, apresentamos a Tabela 4.10 com os resultados obtidos a partir
dos dados recolhidos com a questdo 5 do Questionario 1. Para cada sub-amostra é

apresentado o nimero de respostas que se incluiram em cada categoria de resposta e

respectiva percentagem.

Tabela 4.10 — Numero e percentagem de respostas incluidas em cada uma das categorias de

resposta para a questdo 5 do Questiondrio 1.

Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-ameostra C
Categorias
d Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
Granitico Vulcanico Sedimentar
Resposta
N % N % N % N %
El 27 90 26 87 27 90 80 89
E2 3 10 3 10 2 7 8 9
E3 0 0 1 3 1 3 2 2
Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentagdo grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.5 — Grafico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-amostras

em fungdo das categorias de resposta para a questiio 5 do Questionario .

A partir da andlise dos resultados obtidos das respostas dadas pelos alunos a
questdo 5 do Questionario I, é evidente que a maioria dos alunos (E1=89%) demonstra
que os seus interesses pela abordagem de um determinado tema, neste caso, os
diferentes ambientes geologicos, ndo ¢ influenciado pelo respectivo grau de dificuldade.
Apenas 9% (E2) dos alunos refere que se fosse realmente mais dificil o estudo do
ambiente geol6gico que tinham interesse em estudar, preferiam estudar outro.

Assim, verificamos que independentemente do meio geol6gico a que pertencem
ou do ambiente geoldgico que tém interesse em estudar, a maioria dos alunos refere que

as dificuldades de aprendizagem ndo influenciam as suas preferéncias.

Questdo 6: Na tua opinido, ¢ mais util estudar o ambiente geologico da regido onde vives ou outro

diferente?

Questdo 6.1: Justifica a tua resposta. 1‘

As categorias e sub-categorias de resposta relativamente as questdes 6 e 6.1 do
Questiondrio I, assim como o critério utilizado para a sua constru¢do, sdo apresentados

na seguinte tabela.
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Tabela 4.11 — Categorias e sub-categorias de resposta e respectivo critério de construgio para

as questdes 6 e 6.1 do Questionario I.

Critério das Categorias de Resposta Categorias de Resposta Sub-categorias de Resposta

Fla | Aumentar os conhecimentos

F1 |Regido local [F1b |Proteger o ambiente local

F- A utilidade do estudo de um ambiente Flc | Néo fundamentada

geologico na perspectiva do aluno F2a | Conhecer outros ambientes

F2 | Outra regido
F2b | Nio fundamentada

F3 | Nio sabe/ Ndo responde

Em seguida, apresentamos uma breve explica¢do das categorias e sub-categorias

de resposta elaboradas para estas questdes.

F1 — Regido local: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que referem que €
muito mais util o estudo do ambiente geol6gico que faz parte da sua regifo. E o caso da
resposta do aluno no questionario VF.QL7, que indica que... é mais util estudar o da
minha regido. As justificagdes dadas pelos alunos podem ser agrupadas segundo as
seguintes sub-categorias:

Fla — Aumentar os conhecimentos: nesta sub-categoria incluimos as respostas
dos alunos que referem que é mais Wtil estudar o ambiente geoldgico que os circunda,
pelo facto de aumentarem os seus conhecimentos acerca da sua regidio. E exemplo disso,
o questionario VF.QI.17 de um aluno que justifica: Porque ainda hd muita coisa que eu
devo aprender sobre a minha regido.

F1b — Proteger o ambiente local: nesta sub-categoria incluimos as respostas
dos alunos que traduzem uma valorizagiio do ambiente natural e sua protec¢do. Assim,
para estes alunos € muito mais util estudar o seu proprio ambiente no sentido de o
poderem proteger e preservar. E o caso da resposta do aluno no questionario VF.QIL.29,
que refere a importéncia de... preservar a Natureza.

Flc — Nao fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que o estudo do ambiente geoldgico da sua regifio € muito mais util,
mas ndo apresentam qualquer justificagdo do facto, como é exemplo, o aluno no

questionario P.QI.13.
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F2 — Outra regido: incluimos nesta categoria as respostas dos alunos que referem que é
muito mais util o estudo de um ambiente geoldgico diferente da sua regifio. E o caso da
resposta do aluno no questionario VF.QI.1 que indica... é muito mais util estudar o
ambiente geoldgico de outra regido. Agrupamos as justificagdes dadas pelos alunos
segundo as seguintes sub-categorias:

F2a — Conhecer outros ambientes: nesta sub-categoria incluimos as respostas
dos alunos que referem que o estudo de um ambiente geoldgico diferente do seu é mais
atil, porque adquirem mais conhecimentos sobre novos ambientes ou porque
consideram suficiente o conhecimento que ja possuem sobre o seu proprio ambiente. E
0 caso da resposta do aluno no questionario VF.QL3 que indica... gosto de saber coisas
sobre outras regides... € de outro aluno no questionario VF.QI.27 que justifica... porque
conhego ja as da minha regido e as das outras ndo.

F2b — Nio fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que é mais 1til o estudo de um ambiente geolégico de uma regido
diferente daquela que os circunda, mas nfo apresentam qualquer justificacéio do facto,

como € exemplo o aluno no questionario A.QI.17.

F3 — Niao sabe/Nido responde: incluimos nesta categoria, as respostas do tipo “Nio
sei”, “Nao tenho a certeza”, frases que expressem que o aluno no sabia o que responder

ou ndo-respostas, como no questionario P.QL6.

De seguida, apresentamos a Tabela 4.12 com os resultados obtidos a partir das
questdes 6 e 6.1 do Questiondrio 1. Para cada sub-amostra ¢ apresentado o nimero de

respostas que se incluiram em cada categoria e sub-categoria de resposta e respectiva

percentagem.
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Tabela 4.12 — Niamero ¢ percentagem de respostas incluidas em cada uma das categorias e sub-

categorias de resposta para as questdes 6 e 6.1 do Questionario I.

Sub- Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias .
d categorias Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
de Granitico Vulcinico Sedimentar
Resposta
resposta N % N % N % N %
Fla 9 30 15 51 7 23 31 35
Fl1 Flb 5 17 4 13 4 13 13 14
Flc 2 7 1 3 3 10 6 7
F2a 13 43 5 17 11 37 29 32
F2
F2b 0 0 1 3 2 7 3 3
F3 1 3 4 13 3 10 8 9
Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentagfo grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.6 — Grafico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-amostras

em func8o das categorias e sub-categorias de resposta para as questdes 6 ¢ 6.1 do

Questionario L.

Depois de analisados os resultados obtidos a partir das respostas dadas pelos

alunos as questdes 6 ¢ 6.1 do Questionario I, podemos notar que a maioria dos alunos
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(F1=56%), quando questionada acerca da utilidade de estudo de determinado ambiente
geologico, considera muito mais til o estudo do seu proprio ambiente. As justificacdes
dadas pelos alunos apontam para o facto destes, na sua maioria, considerarem que
devem possuir um maior conhecimento da regifio onde habitam e s6 depois conhecer
outras (F1a=35%) e pela necessidade que sentem de o proteger (F1b=14%), o que
demonstra um sentido de apego a sua regido.

Assim, independentemente do ambiente geoldgico a que pertencem, a maioria
dos alunos considera mais util o estudo do ambiente geoldgico que os rodeia. No
entanto, verificamos que esse facto é mais notério nos alunos que pertencem a um
ambiente vulcinico (F1=67%). A partir do contacto pessoal que estabelecemos com
estes alunos, podemos referir que talvez devido ao efeito da insularidade, estes sentem-
se orgulhosos da sua regido e demonstram um maior afecto em relagdo a ela, quando

comparados com os alunos que integram as outras sub-amostras.

4.2.2. Analise do Desenho I

Neste tipo de estudos, os resultados obtidos tém um valor acrescido quando
complementados com informagdes provenientes da aplicagio de diferentes técnicas.
Tendo em conta esse facto e no sentido de tornar mais consistentes os resultados
obtidos, apds a realizagdo dos questiondrios, os alunos elaboraram um desenho do
ambiente geoldgico que mais gostariam de estudar, aos quais efectuamos uma entrevista
exploratéria do trabalho elaborado.

Deste modo, nesta Fase I da investigagdo, para além do Questionario I,
utilizamos também, como instrumento de recolha de dados, o Desenho I (Anexo IV).

Para a analise do Desenho I construimos as categorias de andlise e as unidades
de registo que se encontram indicadas e categorizadas na Tabela 4.13. Esta grelha de

andlise foi também utilizada para a analise dos dados obtidos com o Desenho II (Anexo

X).
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Tabela 4.13 — Grelha de analise do Desenho I ¢ I1.

Categorias Sub-categorias Unidades
de de de
Andlise Anilise Registo
Ala | Agentes da geodindmica externa
Al Elementos Paisagem A1lbl |Rochas gmiﬁcas
A Ambiente geologicos | Alb Granitica | A1b2 Morfqloglas Alb2a | Caos de blocos
granitico graniticas A1b2b [ Penhas
A2 Elementos nfio | A2a | Faunisticos e floristicos
geologicos | A2b | Antropicos
Bla | Agentes da geodindmica externa
Blbl | Aparelho vulcinico
B1b2 | Vulcanismo secundario
. B1 Elen}er_ltos Paisagem Rochas
B AmbAlepte geologicos | Blb Vulcénica Materiais B1b3a vulcanicas
vulcanico B1b3 vulcanicos | B1b3b | Lava
B1b3c | Piroclastos
BY Elementos ndo | B2a | Faunisticos e floristicos
geoldgicos | B2b | Antrépicos
Cla | Agentes da geodindmica externa
Clbl | Sedimentos
Elementos . Clb2a | Praia (areia)
Ambiente Cl geologicos | Clb Pal.sagem Formagdes Bacia
C sedimentar sedimentar | C1b2 sedimentares C1b2b sedimentar
Cl1b2c | Estratos
co Elementos ndio | C2a | Faunisticos e floristicos
geologicos | C2b | Antrépicos

Em seguida, apresentamos uma breve explicagdo das categorias e sub-categorias
de analise, assim como das unidades de registo construidas para a analise dos dados

obtidos a partir da aplicagfo do Desenho I e do Desenho II.

A — Ambiente granitico: nesta categoria de anélise incluimos todos os desenhos dos
alunos que retratam uma paisagem granitica, como ¢ o caso dos alunos dos desenhos
VF.DL25 (Anexo XII) e VF.DIL29. Subdividimos esta categoria de acordo com a
natureza dos elementos presentes no desenho:

Al - Elementos geolégicos: nesta sub-categoria consideramos a presenca de
qualquer elemento geoldgico nos desenhos elaborados pelos alunos, tanto a nivel da
geodinimica externa, como a nivel da geomorfologia. Dada a grande variedade de
elementos geolégicos encontrados, consideramos as seguintes unidades de registo:

Ala — Agentes da geodinimica externa: consideramos nesta unidade de
registo a presenca do sol, da chuva, das ondas do mar, dos rios, da neve, etc., ou seja, de
qualquer agente erosivo. E exemplo disso os desenhos A.DI.11 ¢ VF.DIL7.

Alb — Paisagem granitica: incluimos nesta unidade de registo os

elementos principais constituintes de uma paisagem granitica, considerando assim:
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Albl — Rochas graniticas: a presenga nos desenhos de amostras
rochosas de origem granitica, sem estarem estruturadas em caos de blocos ou penhas, ou
seja, a sua presenga isolada, como acontece nos desenhos VF.DL.30 e A.DII.28.

Alb2 — Morfologias graniticas: a presen¢a nos desenhos de
morfologias graniticas, como o caos de blocos (A1b2a), evidenciado pelos alunos nos
desenhos VF.DI.25 e VF.DIIL.28 ou as penhas (A1b2b), presente nos desenhos A.DI.11
e P.DIL.1.

A2 - Elementos niio geolégicos: nesta sub-categoria de analise consideramos a
presenca de elementos ndo geoldgicos nos desenhos elaborados, tanto naturais como
artificiais. Assim, consideramos as seguintes unidades de registo:

A2a — Faunisticos e floristicos: nesta unidade de registo incluimos os
elementos ndo geoldgicos que se referem a fauna e flora, ou seja, toda a espécie de seres
vivos animais e vegetais, com excepgdo do Homem. E exemplo os desenhos P.DL.2 e
VF.DIL29.

A2b — Antrépicos: incluimos nesta unidade de registo a presenca do
Homem ou de qualquer elemento relacionado com a sua actividade, como casas, pontes,

muros, barcos etc., exemplificado através dos desenhos VF.DI1.24 e VF.DIL7.

B — Ambiente vulcinico: nesta categoria de analise incluimos todos os desenhos dos
alunos que retratam uma paisagem vulcinica, como o fazem dois alunos nos desenhos
A.DIL9 e P.DIL3. Subdividimos esta categoria de acordo com a natureza dos elementos
presentes no desenho:

Bl — Elementos geolégicos: nesta sub-categoria de analise consideramos a
presenca de qualquer elemento geoldgico nos desenhos elaborados pelos alunos, tanto a
nivel da geodindmica externa, como a nivel da geomorfologia. Dada a grande variedade
de elementos geologicos encontrados, consideramos as seguintes unidades de registo:

Bla — Agentes da geodinimica externa: nesta unidade de registo
consideramos a presenga do sol, da chuva, das ondas do mar, dos rios, da neve, etc., ou
seja, de qualquer agente erosivo. Como exemplo, assinalam-se os desenhos A.DI.25 e
A.DIL.23.

Blb — Paisagem vulcinica: incluimos nesta unidade de registo os

elementos principais que caracterizam uma paisagem vulcinica. Consideramos assim:
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B1bl - Aparelho vulcinico: a presenca nos desenhos do
aparelho vulcénico, resultante de uma actividade vulcénica primaria, como desenham os
alunos dos desenhos A.DI.13 e VF.DIL.23 (Anexo XIII).

B1b2 — Vulcanismo secunddrio: a presen¢a nos desenhos de
fenémenos de actividade vulcanica secundaria, como fumarolas, geyseres, nascentes
termais e caldeiras. A titulo de exemplo temos o desenho A.DL24 e o desenho
A.DIL23.

B1b3 — Materiais vulcinicos: a presen¢a nos desenhos de
materiais resultantes da actividade vulcinica, como simples amostras de rochas
vulcénicas isoladas (B1b3a), presentes nos desenhos A.DI26 e A.DILS, de lava
(B1b3b), como verificamos nos desenhos A.DI.20 e P.DIL10 (Anexo XIII) ou de
piroclastos (B1b3c¢), cuja presenga constatamos nos desenhos A.DI1.13 e VE.DIL.23.

B2 — Elementos nio geolégicos: nesta sub-categoria de analise consideramos a
presenga de elementos ndo geoldgicos nos desenhos elaborados, tanto naturais como
artificiais. Assim, consideramos as seguintes unidades de registo:

B2a — Faunisticos e floristicos: incluimos nesta unidade de registo os
elementos ndo geologicos que se referem a fauna e flora, ou seja, a toda a espécie de
seres vivos animais e vegetais, com excep¢do do Homem, como ilustram dois alunos
nos desenhos A.DL.9 (Anexo XIIT) e A.DIL.11 (Anexo XIII).

B2b — Antrépicos: incluimos nesta unidade de registo, a presenca do
Homem ou de qualquer elemento relacionado com a sua actividade, como sejam, casas,

pontes, muros, barcos, etc., presentes nos desenhos A.DL.23 ¢ A.DIL6.

C — Ambiente sedimentar: nesta categoria de analise incluimos todos os desenhos dos
alunos que retratam uma paisagem sedimentar, como os alunos dos desenhos VF.DL9 e
VFE.DIL27. Subdividimos esta categoria de acordo com a natureza dos elementos
presentes no desenho:

C1 - Elementos geologicos: nesta sub-categoria de analise consideramos a
presenca de qualquer elemento geoldgico nos desenhos elaborados pelos alunos, tanto a
nivel da geodinimica externa, como a nivel da geomorfologia. Dada a grande variedade
de elementos geologicos encontrados, consideramos as seguintes unidades de registo:

Cla — Agentes da geodinimica externa: consideramos nesta unidade de
registo a presenca do sol, da chuva, das ondas do mar, dos rios, da neve, etc., ou seja, de

qualquer agente erosivo. Como exemplo, temos os desenhos VF.DL9 e A.DIL.27.
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C1b - Paisagem sedimentar: incluimos nesta unidade de registo os
elementos principais que caracterizam uma paisagem sedimentar. Consideramos assim:

C1bl — Sedimentos: a presenga de sedimentos nos trabalhos
elaborados, como no caso dos desenhos P.DL.19 ¢ A.DIL.27.

C1b2 - Formacgdes sedimentares: a presenca nos desenhos de
formagdes de origem sedimentar, como a praia, a areia (C1b2a), que é o caso dos
desenhos P.DL.22 e A.DIIL.30, as bacias de sedimentagiio (C1b2b), como desenha um
aluno no desenho P.DII.14 ou os estratos (C1b2¢), como observamos nos desenhos
P.DI.19 e P.DII.12.

C2 — Elementos niio geoldgicos: nesta sub-categoria de analise consideramos a
presenga de elementos ndo geoldgicos nos desenhos, tanto naturais como artificiais.
Assim, temos as seguintes unidades de registo:

C2a — Faunisticos e floristicos: incluimos os elementos nio geoldgicos
que se referem a fauna e a flora, ou seja, a toda a espécie de seres vivos animais e
vegetais, com excepgdo do Homem. Temos como exemplo os alunos dos desenhos
P.DI.8 e VF.DII.27.

C2b — Antrépicos: incluimos nesta unidade de registo a presenga do
Homem ou de qualquer elemento relacionado com a sua actividade, como sejam, casas,

pontes, muros, barcos, etc., que é o caso dos desenhos P.DI.3 ¢ P.DIL6 (Anexo XIII).

Apresentamos de seguida, os resultados obtidos a partir da recolha de dados do
Desenho I e respectivas entrevistas. A apresentaggo dos resultados é feita em fungdo das
trés principais categorias de analise construidas, sendo também apresentado um grafico
com os resultados obtidos, para uma melhor interpretaco e discussio dos mesmos.

Nos anexos encontra-se a grelha integral dos resultados obtidos com a aplicagfio

do Desenho I (Anexo XI).

Categoria de Analise A - Ambiente Granitico

De seguida, apresentamos a Tabela 4.14 com os resultados obtidos a partir do

Desenho I para a categoria de andlise A, em fungfo das trés sub-amostras.
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Tabela 4.14 — Niumero e percentagem dos resultados obtidos para a categoria de analise A do

Desenho I, em funcdo da sub-amostra A (ambiente granitico), B (ambiente

vulcanico) e C (ambiente sedimentar).

Categoria de Andlise A
Sub- Sub- Sub- Sub-
Unidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B C Anilise &
N | % | N o N | % N|% | N|% | N|%
Ala 27 193.1{ 2 |100{ 4 |100
Al Albl 12 14141 1 {50 ] 0 0
Alb Alb2a| 4 138} 0 0 0 0
29 [96.7] 2 67| 4 |13.3 Alb2
Alb2b) 14 [483] 2 [100] 2 | 50
A2a 29 100 1 [ 501{ 4 {100
A2
A2b 5 11721 0 0 1 25

Segue-se uma representagio grafica dos dados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.7 — Gréfico da percentagem dos dados relativos 4 categoria de analise A em fungdo

das 3 sub-amostras.

Na categoria de analise A (ambiente granitico) incluem-se todos os alunos que

no Desenho I, optaram por elaborar um desenho de uma paisagem com caracteristicas

de um ambiente granitico.
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Ao analisarmos os resultados obtidos, notamos que sfo os alunos que vivem
num ambiente granitico, os que gostariam de saber mais sobre uma paisagem granitica
(A=96,7%), ou seja, acerca da sua propria regidio. A seguir, os alunos que demonstram
também um certo interesse no estudo da paisagem granitica, sio os que pertencem a
uma regido sedimentar (A=13,3%) e por tltimo, os alunos pertencentes a um ambiente
vulcanico (A=6,7%).

Relativamente as unidades de registo presentes em cada desenho, verificamos
que a maioria dos alunos inclui ndo sé elementos geologicos (A1) como elementos nio
geologicos (A2). Relativamente aos primeiros, verificamos uma presenga marcante dos
agentes da geodindmica externa (Ala), enquanto que dos elementos constituintes de
uma paisagem granitica (A1b), os mais representados so as penhas (A1b2b). Quanto ao
caos de blocos (A1b2a) e as rochas graniticas isoladas (A1b1), estes sdo mais raros nos
desenhos dos alunos de ambiente vulcinico e sedimentar, no entanto, verificamos que
nos desenhos dos alunos que pertencem a um ambiente granitico, estes elementos
aparecem com mais frequéncia, talvez por estas estruturas lhes serem familiares
(desenho VF.DL25 - Anexo XIII).

Quanto aos elementos ndo geoldgicos, verificamos que praticamente todos os
alunos incluiram elementos faunisticos e floristicos, no entanto, a presenca de elementos

antropicos ndo € tdo notoria.

Categoria de analise B - Ambiente Vulcinico

De seguida, apresentamos a Tabela 4.15 com os resultados obtidos para a
categoria de andlise B, a partir da aplicacio do Desenho I na Fase I desta investigagio.
Os resultados apresentam-se em fungfio das trés sub-amostras intervenientes neste
estudo.
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Tabela 4.15 — Nimero e percentagem dos resultados obtidos para a categoria de analise B do

Desenho 1 em fungfio da sub-amostra A (ambiente granitico), B (ambiente

vulcénico) e C (ambiente sedimentar).

Categoria de Andlise B
Sub- Sub- Sub- Sub-
Unidades
Sub- Sub- Sub- categorias amostra amostra amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B C Anilise &
N | % N % N % N % N % N %
Bla 0 0 22 {786 0 0
Blbl 0 0 3 11071 0 0
BI Bib2 0 0 3 1107 0 0
Blb Blb3a| 0 0 11 {393 O 0
0 0 28 1933 0 0
B1b3 | B1b3b| 0 0 2 7.1 0 0
Bib3c| 0 0 2 7.1 0 0
B2a 0 0 23 18211 0 0
B2
B2b 0 0 6 1214 0 0

Percentagem das Unidades de Registo

Segue-se uma apresentagio grafica dos dados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.8 — Grafico da percentagem dos dados relativos a categoria de analise B em fung¢iio

das 3 sub-amostras.
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Esta categoria de analise refere-se aos alunos que através de um desenho
demonstram um maior interesse pelo estudo de um ambiente vulcanico.

A partir da analise dos resultados obtidos, verificamos logo a partida, que apenas
os alunos que constituem a sub-amostra B (ambiente vulcinico) desenharam uma
paisagem vulcinica (B=93,3%). Estes resultados vdo de encontro aos dados obtidos
com as questdes 6 € 6.1 do Questionario I, ou seja, mais uma vez o efeito da
insularidade e apego a regido traduz-se num maior interesse por ela.

Ao efectuarmos uma analise dos desenhos destes alunos, constatamos que a
maioria inclui nos seus desenhos ndo s6 elementos geoldgicos (B1), como ndo
geoldgicos (B2).

Os elementos geolégicos mais representados sdo os agentes da geodinimica
externa (B1a=78,6%), seguindo-se as amostras de rochas vulcénicas (B1b3a=39,3%).
Quanto aos elementos ndo geoldgicos destacam-se preferencialmente os elementos
faunisticos e floristicos (B2a=82,1%), em detrimento dos elementos antrépicos
(B2b=21,4%). Este aspecto, talvez se deva em parte, ao facto da regifio dos Agores ser
bastante rica em termos paisagisticos, onde a cor verde dos pastos é uma constante na
vida destes alunos e¢ uma das caracteristicas mais marcantes da paisagem, como
exemplificamos através do desenho A.DL9 (Anexo XIII), em que o verde da fauna e as

vacas s30 uma presenga notoria nos desenhos.

Categoria de analise C - Ambiente Sedimentar

De seguida, apresentamos a Tabela 4.16 com os resultados obtidos para a
categoria de analise C, a partir da aplica¢do do Desenho I & amostra.
Os resultados apresentam-se em fungdio das trés sub-amostras intervenientes

neste estudo.
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Tabela 4.16 — Namero e percentagem dos resultados obtidos para a categoria de analise C do
Desenho 1 em funcdo da sub-amostra A (ambiente granitico), B (ambiente

vulcénico) e C (ambiente sedimentar).

Categoria de Anilise C
Sub- Sub- Sub- Sub-
Unidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B c Anilise s
N % N fe, I NI % N|% | N % N %
Cla 1 {100] O 0 19 173.1
Cibl 0 0 0 0 4 154
C1 Clb Cib2a| 1 | 100} 0O 0 9 1346
1 331 0 0 |26 |86.7 Clb2 |Clb2b| 0 0 0 0 0 0
Clb2c| 0 0 0 0 7 126.9
C2a 1 |100| 0 0|19 1731
C2
C2b 0 0 0 0 9 [34.6

Segue-se uma apresentagdo grafica dos dados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.9 — Grafico da percentagem dos dados relativos a categoria de analise C em fungdo

das 3 sub-amostras.
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Nesta categoria de analise incluimos os desenhos dos alunos que retratam uma
paisagem do tipo sedimentar. Da analise dos resultados obtidos, verificamos que sdo os
alunos que vivem num ambiente sedimentar que demonstram um maior interesse pelo
estudo deste ambiente, ou seja, pelo estudo do seu proprio ambiente (C=86,7%),
enquanto os alunos que constituem a sub-amostra B (ambiente vulcinico) ndo mostram
qualquer interesse no seu estudo (C=0%).

E possivel ainda constatar que os agentes da geodindmica externa (Cla)
aparecem em praticamente todos os desenhos, enquanto que dos elementos geoldgicos
que caracterizam uma paisagem sedimentar, a praia e a areia (C1b2a), sio os mais
representados. No entanto, ha que referir que enquanto na sub-amostra A sdo apenas
esses os elementos geoldgicos representados, no caso da sub-amostra C sdo ainda
encontrados outros elementos, como os sedimentos (C1bl1=154%) e os estratos
(C1b2c=26,9%). Este facto, talvez esteja relacionado com a familiaridade que tém estes
alunos com este ambiente, ji que se trata da sua propria regido. Dai, serem capazes de
incluirem nos seus desenhos uma maior variedade de elementos caracteristicos deste
ambiente (desenho P.DI.15 - Anexo XIII), quando comparados com os individuos das
outras sub-amostras, ja que se trata da sua realidade imediata.

Quanto aos elementos nfio geoldgicos (C2), no caso da sub-amostra A sdo
apenas representados elementos faunisticos e floristicos (C2a=100%), enquanto na sub-
amostra C verificamos também a presenga de elementos antrépicos (C2b=34,6%). Neste
caso, cremos poder dizer que € notéria a influéncia da actividade piscatoria da regido, ja

que os elementos mais representados sdo precisamente, os pescadores e os seus barcos.

No final da Fase I desta investigacdo, verificamos uma certa coeréncia entre os
vérios dados obtidos, no entanto, ha que salientar um aspecto importante, que foi
clarificado com o Desenho I e as entrevistas efectuadas a alguns desenhos, e que nio era
evidente no Questiondrio 1. Trata-se do facto da maioria dos alunos, através dos
questionarios, demonstrarem um maior interesse pelo estudo de uma outra regifio
diferente da sua, mas nos seus desenhos apresentam uma paisagem com caracteristicas
geoldgicas da sua regido, o que ndo deixa de ser contraditorio. A partir das entrevistas
realizadas verificimos que o que realmente eles gostariam de estudar, era um ambiente
diferente da sua regifio, mas o conhecimento limitado sobre outros ambientes e a
familiaridade inata com os elementos geoldgicos da paisagem que os rodeia, leva a que

facilmente os representem, achando que estfio a desenhar algo muito diferente.
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4.3. Apresentacio e discussio dos dados relativos a Fase 11

Nesta sec¢@o apresentamos os dados obtidos na Fase II desta investiga¢do, com a
implementacgdo do Questionario II € do Desenho II. Esta fase decorreu apos o processo

de ensino-aprendizagem da tematica em questio.

4.3.1. Analise do Questionario I1

Em seguida, apresentamos os resultados obtidos com a aplicagio do
Questionario II e respectiva andlise. Para cada questdo apresentamos as respectivas
categorias de resposta, devidamente codificadas, assim como o critério subjacente & sua
construgéo. Depois, € feita uma breve caracterizagdo de cada uma dessas categorias,
atendendo a algumas respostas dadas pelos alunos. Os resultados sfo apresentados ndo
s6 numa tabela, como também graficamente. Nos anexos encontra-se a tabela integral

dos resultados obtidos com este instrumento de recolha de dados (Anexo IX)

Segue-se entdio a apresentagio dos resultados e respectiva analise e discussio

para cada questdio do Questionario II.

Questdo 1: Durante a aprendizagem da tematica: “Ambiente granitico, vulcinico e sedimentar”, na |

disciplina de Ciéncias Naturais, qual dos ambientes geolégicos seguintes gostaste mais de

aprender?

[0 Ambiente granitico

[ Ambiente vulcanico

[0 Ambiente sedimentar (escolhe uma das opgdes)

Questiio 1.1: Justifica a tua opgfo.

As categorias e sub-categorias de resposta e o critério utilizado para a sua

construgdo, relativamente as questdes 1 e 1.1 do Questionario II, sdo apresentados na

seguinte tabela.
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Tabela 4.17 — Categorias e sub-categorias de resposta e respectivo critério de construgfio para

as questdes 1 e 1.1 do Questionario II.

Critério das Categorias de Resposta Categorias de Resposta Sub-categorias de Resposta
Ambiente Ala | Mais interessante
Al
granitico Alb |Néo fundamentada

A2a | Mais interessante

Ambiente A2b | Aumentar os conhecimentos

A- Preferéncia pelo estudo d A2 .
clerceia pelo estudo de um vulcénico A2c¢ | Conhecer a regido local

ambiente geoldgico
A2d | Ndo fundamentada

A3a | Mais interessante

Ambiente -
A3 A3b | Conhecer a regifio local
sedimentar

A3c | Nio fundamentada

De seguida, apresentamos uma breve explicagdo das categorias e sub-categorias

de resposta elaboradas para as questdes 1 e 1.1 do Questionario I1.

Al — Ambiente granitico: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
indicam que gostaram mais de estudar os contetidos relacionados com o ambiente
granitico, como € o caso do questionario VF.QIL27. As justificagdes apresentadas sdo
bastante semelhantes, pelo que consideramos apenas as duas sub-categorias seguintes:

Ala — Mais interessante: incluimos nesta sub-categoria as respostas dos alunos
que justificam a sua preferéncia pelo estudo do ambiente granitico, pelo facto de o
acharem mais interessante. Temos como exemplo disso, a resposta do aluno no
questiondrio VF.QII.16 que refere: Achei o ambiente granitico muito interessante e foi
logo o que me chamou mais atengao.

Alb - Nao fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que o ambiente geolgico que mais gostaram de estudar foi o
ambiente granitico, mas ndo apresentam qualquer justifica¢@o para o facto, como é o

caso de um aluno no questionario P.QI1.22.

A2 — Ambiente vulcinico: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
referem que o ambiente geoldgico que mais gostaram de estudar foi o ambiente
vulcéanico, como € o caso do questionario P.QIL7. Agrupamos as justificagdes dadas

pelos alunos nas seguintes sub-categorias:
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A2a — Mais interessante: incluimos nesta sub-categoria as respostas dos alunos
que justificam a sua preferéncia pelo estudo do ambiente vulcnico, pelo facto de o
acharem mais interessante. E exemplo a resposta de um aluno no questionario
VF.QIL10 que indica... eu gostei mais do ambiente vulcdnico, porque é muito
interessante...

A2b — Aumentar os conhecimentos: nesta sub-categoria incluimos as respostas
dos alunos que justificam a sua preferéncia pelo estudo do ambiente vulcinico, pelo
facto de quererem aumentar os seus conhecimentos relativamente a este mesmo
ambiente. E exemplo disso, o aluno do questionario P.QIL.18 que indica... gosto de
vulcdes e queria saber mais.

A2c —~ Conhecer a regifio local: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que pertencendo a um ambiente vulcénico, justificam a preferéncia pelo estudo
do seu proprio ambiente, por quererem conhecer melhor a sua regifo. E exemplo, a
resposta de um aluno no questionario A.QIL15: Porque gostei de saber mais acerca dos
vulcdes e da minha ilha.

A2d - Nio fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que o ambiente geologico que mais gostaram de estudar foi o
ambiente vulcanico, mas ndo apresentam qualquer justificagdo para o facto, como é o

caso do questionario P.QII.26.

A3 — Ambiente sedimentar: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
referem que o ambiente geoldgico que mais gostaram de estudar foi o ambiente
sedimentar, como € referido por um aluno no questionario A.QIIL.29. Agrupamos as
justificagdes dadas pelos alunos nas seguintes sub-categorias:

A3a — Mais interessante: incluimos nesta sub-categoria as respostas dos alunos
que justificam a sua preferéncia pelo estudo do ambiente sedimentar, devido ao facto de
o considerarem mais interessante. E exemplo um aluno que no questionario P.QIL2
justifica... porque acho mais interessante.

A3b — Conhecer a regido local: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que, pertencendo a um ambiente sedimentar, justificam a preferéncia pelo estudo
do seu préprio ambiente, devido ao facto de quererem conhecer melhor a sua regido. E
o caso da resposta do aluno no questionario P.QIL.20 que indica... porque na nossa zona

as rochas sdo sedimentares.
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A3c — Nio fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que o ambiente geoldgico que mais gostaram de estudar foi o
sedimentar, mas ndo apresentam qualquer justificacio para o facto. E exemplo, o

questionario P.QIL.23.

De seguida, apresentamos a Tabela 4.18, com os resultados obtidos a partir das
questdes 1 € 1.1 do Questionario II. Para cada sub-amostra é apresentado o numero de
respostas que se incluiram em cada categoria e sub-categoria de resposta e respectiva

percentagem.

Tabela 4.18 — Niimero e percentagem de respostas incluidas em cada uma das categorias e sub-

categorias de resposta para as questdes 1 e 1.1 do Questionario I1.

Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amestra C
Categorias Sub-
Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
de categorias
Granitico Vulcinico Sedimentar
Resposta | de resposta
N % N % N % N %
Al Ala 7 23 4 13 2 7 13 15
Alb 0 0 0 0 1 3 ! |
A2a 15 50 7 23 9 31 31 35
A2 A2b 6 20 5 17 7 23 18 20
A2c 0 0 11 37 0 0 11 12
A2d 0 0 0 0 1 3 | 1
Ala 2 7 3 10 5 17 10 11
A3 A3b 0 0 0 0 4 13 4 4
A3c 0 0 0 0 1 3 | !
Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentagio grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.10 — Gréfico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-
amostras em fungio das categorias e sub-categorias de resposta para as questdes 1

e 1.1 do Questionario II.

A partir da andlise efectuada aos resultados obtidos, atendendo as respostas
dadas pelos alunos as questdes 1 ¢ 1.1 do Questionario II, podemos constatar que a
maioria dos alunos (A2=68%) refere que se sentiu muito mais motivada para conteidos
referentes a aspectos do ambiente vulcinico. Estes alunos indicam como factor
relevante para esta motivagdo, o facto de considerarem bastante interessante esta
tematica (A2a=35%).

No entanto, existem diferencas a nivel de segunda escolha preferencial, ou seja,
no caso da sub-amostra A (ambiente granitico) optaram pelo ambiente granitico
(A1=23%) e no caso da sub-amostra C (ambiente sedimentar) optaram pelo ambiente
sedimentar (A3=33%). Portanto, os alunos pertencentes ao ambiente granitico e
sedimentar, depois do ambiente vulcanico, a paisagem que mais gostaram de estudar foi
aquela que faz parte da regido onde vivem. Desta analise, podemos inferir que o
ambiente de estudo preferido pelos alunos em geral, é o ambiente vulcénico, seguindo-

se 0 da sua propria regifo.
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‘ Questio 2: Dos ambientes referidos na questdo anterior, refere:

Questio 2.1: o que foi mais dificil de aprender.

As categorias de resposta e o critério utilizado para a elaboragio das mesmas,

relativamente a questfio 2.1 do Questionario II sfo apresentados na seguinte tabela.

Tabela 4.19 — Categorias de resposta e respectivo critério de construgio para a questio 2.1 do

Questionario II.

Critério das Categorias de Resposta Categorias de Resposta

B1 | Ambiente granitico

B- Grau de dificuldade de aprendizagem de B2 | Ambiente vulcanico

determinado ambiente geologico B3 | Ambiente sedimentar

B4 | Néo sabe/ Ndo responde

Em seguida, apresentamos uma breve explicagio das categorias de resposta

elaboradas para esta questfo do Questionario II.

Bl — Ambiente granitico: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
sentiram maiores dificuldades de aprendizagem nos contetidos relacionados com o

ambiente granitico. E o caso do aluno do questiondrio A.QIL12.

B2 — Ambiente vulcinico: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
sentiram maiores dificuldades de aprendizagem nos contetidos relacionados com o

ambiente vulcanico, que € o que refere o aluno do questionario P.QIL.24.

B3 — Ambiente sedimentar: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
sentiram maiores dificuldades de aprendizagem nos contetidos relacionados com o

ambiente sedimentar, como indica um aluno no questionario VF.QIL17.

B4 — Nio sabe/Ndo responde: incluimos nesta categoria, as respostas do tipo “Nao
sei”, “Ndo tenho a certeza”, frases que expressem que o aluno no sabia o que responder

ou ndo-respostas, como no questionario P.QII2.
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Seguidamente apresentamos a Tabela 4.20 com os resultados obtidos a partir da

questdo 2.1 do Questiondrio II. Para cada sub-amostra, é apresentado o niimero de

respostas que se incluiram em cada categoria de resposta e respectiva percentagem.

Tabela 4.20 — Numero e percentagem de respostas incluidas em cada uma das categorias de

resposta para a questfio 2.1 do Questionario II.

Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-ameostra C
Categorias
4 Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
Granitico Vulcanico Sedimentar
Resposta

N % N % N % N %
Bl 3 10 11 37 11 36 25 28
B2 3 10 1 3 5 17 9 10
B3 22 73 13 43 8 27 43 48
B4 2 7 5 17 6 20 13 14
Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentacdo grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.11 — Gréfico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-

amostras em fungdo das categorias de resposta para a questio 2.1 do Questionario
IL
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A partir dos resultados obtidos através das respostas dadas a questio 2.1 do
Questionario II, podemos verificar que a maioria dos alunos considera que o ambiente
mais fécil, em termos de aprendizagem € o ambiente vulcanico (B2=10%). Estes dados,
juntamente com os resultados obtidos na questfio anterior, demonstram que o facto dos
alunos se sentirem mais motivados para o estudo de um determinado ambiente
geologico, leva a que talvez se empenhem mais no seu estudo e ndo tenham tantas
dificuldades na apreensdo desses contetidos. Assim se justifica o facto, do ambiente
preferido de estudo ter sido o ambiente vulcinico € ser também este o que os alunos
consideraram mais fécil a nivel do processo de ensino-aprendizagem.

Quanto as dificuldades de apreensdo dos contetdos da tematica leccionada,
notamos que os alunos que pertencem a um ambiente granitico e vulcinico sentiram
maiores dificuldades de aprendizagem dos contetidos referentes ao ambiente sedimentar
(B3). No entanto, os alunos pertencentes a0 ambiente sedimentar consideraram mais
dificil o estudo do ambiente granitico (B1=36%).

Estes resultados indicam-nos que apenas os alunos que vivem num ambiente
sedimentar € que néo o consideraram mais dificil em termos de aprendizagem, o que vai
ao encontro dos resultados obtidos numa investigagio realizada por Fortner (1978), em
que esta verificou que os alunos que vivem junto as zonas costeiras apresentam maior

motivagio e facilidade de apreensdo de contetdos relacionados com o ambiente

marinho, pois é-lhes mais familiar.

Questdo 2: Dos ambientes referidos na questiio anterior, refere:

Questdo 2.2: 0 que consideraste mais util para ti e porqué.

As categorias e sub-categorias de resposta construidas para a questdo 2.2 do
Questionario II, assim como o critério utilizado para a elaboragdo das mesmas, sdo

apresentados na seguinte tabela.
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Tabela 4.21 — Categorias e sub-categorias de resposta e respectivo critério de construgdo para a

questdo 2.2 do Questionario II.

Critério das Categorias de Resposta | Categorias de Resposta Sub-categorias de Resposta

Cla | Mais interessante
Ambiente

C1 Clb | Conhecer a regido local
granitico

Clc | Maior utilidade das rochas

C2a | Mais interessante

C2b | Conhecer a regido local

Ambiente | C2¢ | Aumentar os conhecimentos

C2
C- A utilidade do estudo de um vulcanico cpq | 5206 agir em caso de erupgho
ambiente geoldgico na vulednica
perspectiva do aluno C2e | Nio fundamentada
C3a | Mais interessante
Ambiente -
C3 C3b | Aumentar os conhecimentos
sedimentar
C3c | Ndo fundamentada
C4a | Igual interesse e importincia
C4 | Todos

C4b | Ndo fundamentada

C5 | Ndo sabe/ Nio responde

Em seguida, apresentamos uma breve explicacfio das categorias e sub-categorias

de resposta elaboradas para a questfio 2.2 do Questionario II.

C1 — Ambiente granitico: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
consideraram mais 1til a aprendizagem de conteuidos referentes ao ambiente granitico,
como por exemplo o aluno do questiondrio P.QIL8. Agrupamos as razdes apontadas
para o referido facto, nas seguintes sub-categorias:

Cla — Mais interessante: incluimos as respostas dos alunos que consideraram o
estudo do ambiente granitico mais util porque tinha mais interesse. E o caso da resposta
de um aluno no questionario P.QIL.22 que indica... porque acho importante.

C1b - Conhecer a regiiio local: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que, pertencendo a um ambiente granitico, consideraram o estudo deste ambiente
mais util, pelo facto de quererem conhecer melhor a sua regido. E exemplo o
questiondrio VF.QIL28 de um aluno que refere... Porque eu vivo numa regido granitica

e ¢ mais util saber algo sobre o tipo de rocha predominante na minha zona.
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Clc — Maior utilidade das rochas: incluimos nesta sub-categoria as respostas
dos alunos que referem que o estudo do ambiente granitico foi mais Wtil, porque as
rochas graniticas sdo de grande utilidade para 0 Homem. Assim refere o questionario

VF.QIL13 de um aluno que justifica... Porque serve para construir vdrias coisas.

C2 - Ambiente vulcinico: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que
consideraram mais util a aprendizagem de contetidos referentes ao ambiente vulcénico,
como demonstra um aluno no questionario P.QII.14. Agrupamos as razdes apontadas
nas seguintes sub-categorias:

C2a - Mais interessante: incluimos as respostas dos alunos que referem que
estudar o ambiente vulcanico foi mais Wtil porque tinha mais interesse. E o caso da
resposta de um aluno no questionario P.QIL.12 que refere... Foi interessante saber as
coisas sobre o vulcanismo.

C2b — Conhecer a regido local: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que, pertencendo a um ambiente vulcanico, consideraram o estudo deste
ambiente mais util pelo facto de quererem conhecer melhor a sua regido. E exemplo a
resposta de um aluno no questiondrio A.QILS5 que justifica... Porque assim fiquei a
conhecer melhor o lugar onde vivo.

C2c — Aumentar os conhecimentos: incluimos as respostas dos alunos que
referem que estudar o ambiente vulcanico foi mais util, porque aumentaram os seus
conhecimentos acerca deste ambiente. E o caso do aluno do questionério P.QIL.18 que
refere... as vezes falavam de vulcées na televisdo e eu ndo sabia o que eles diziam e
assim jd sei.

C2d - Saber agir em caso de erupc¢io vulcAnica: nesta sub-categoria
incluimos as respostas dos alunos que referem que a razdo pela qual o estudo do
ambiente vulcinico foi mais util, se deve ao facto de terem aprendido a agir em caso de
uma erupgdo vulcanica. E o caso da resposta de um aluno no questionario A.QIL26 que
refere... se um dia acontecer um vulcdo ja sabemos o que fazer.

C2e — Ndo fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que o estudo do ambiente vulcinico foi mais util, mas ndo

apresentam qualquer justificagdo para o facto, como o aluno do questionario VF .QIL30.

C3 — Ambiente sedimentar: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que

consideraram mais util a aprendizagem de contetdos referentes ao ambiente sedimentar,
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como demonstra um aluno no questionario A.QIL.27. Agrupamos as razdes apontadas
para o facto, nas seguintes sub-categorias:

C3a — Mais interessante: incluimos as respostas dos alunos que referem que
estudar 0 ambiente sedimentar foi mais ttil porque tinha mais interesse. E o caso de um
aluno que no questiondrio VF.QIL.4 indica... acho que é mais importante.

C3b — Aumentar os conhecimentos: nesta sub-categoria incluimos as respostas
dos alunos que referem que estudar o ambiente sedimentar foi mais util porque
aumentaram os seus conhecimentos acerca deste ambiente, como € referido por um
aluno no questionario P.QII.10:... fiquei a saber muito mais acerca deste assunto.

C3c — Nio fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que referem que o estudo do ambiente sedimentar foi mais util, mas ndo
apresentam qualquer justificagdo para o facto. E exemplo o aluno do questionario
A.QIL28.

C4 — Todos: nesta categoria incluimos as respostas dos alunos que consideram que foi
util a aprendizagem de todos os ambientes, como é referido por um aluno no
questiondrio VF.QIL23. As razdes apontadas pelos alunos para este facto foram bastante
consistentes, pelo que as agrupamos nas seguintes sub-categorias:

C4a — Igual interesse e importincia: incluimos as respostas dos alunos que
consideram que foi util o estudo de todos os ambientes geologicos devido ao facto
destes terem, para eles, igual interesse e importancia. E exemplo a resposta de um aluno
no questionario P.QII.6 que refere... fodos sdo importantes.

C4b — Nio fundamentada: nesta sub-categoria incluimos as respostas dos
alunos que consideram que foi util o estudo de todos os ambientes geologicos, mas nio

apresentam qualquer justificagfo para o facto. E o caso do questionario VF.QIL.11.

CS — Nio sabe/Ndo responde: nesta categoria incluimos as respostas do tipo “Ndo
sei”, “Néo tenho a certeza”, frases que expressem que o aluno ndo sabia o que responder

ou ndo-respostas, como no questionario P.QII.20.

Seguidamente apresentamos a Tabela 4.22 com os resultados obtidos a partir da
questdo 2.2 do Questiondrio II. Para cada sub-amostra é apresentado o niimero de
respostas que se incluiram em cada categoria e sub-categoria de resposta e respectiva

percentagem.
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Tabela 4.22 — Numero e percentagem de respostas incluidas em cada uma das categorias e sub-

categorias de resposta para a questio 2.2 do Questionario II.

Sub-amostra A

Sub-amostra B

Sub-ameostra C

Categorias
de Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
Resposta Granitico Vuleinico Sedimentar
N % N % N % N %
Cla 2 7 0 0 3 10 5 6
Cl Clb 7 24 0 0 0 0 7 8
Clc 4 13 0 0 0 0 4 4
C2a 3 10 6 20 3 10 12 13
C2b 0 0 9 30 0 0 9 10
C2 C2c 4 13 3 10 5 18 12 14
C2d 0 0 6 20 4 13 10 11
C2e 3 10 2 7 1 3 6 7
C3a 4 13 2 7 2 7 8 9
C3 C3b 0 0 0 0 4 13 4 4
C3c 0 0 1 3 0 0 I |
ca C4a 2 7 0 0 4 13 6 7
Cdb 1 3 1 3 0 0 2 2
Cs 0 0 0 0 4 13 4 4
Total 30 100 30 100 30 100 90 100

Segue-se a apresentagdo grafica dos resultados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.12 — Gréfico da percentagem de respostas dos alunos que constituem as 3 sub-

amostras em fungio das categorias de resposta para a questdo 2.2 do Questionario
II.

Da andlise que efectudmos aos dados obtidos com a questiio 2.2 do Questionario
II, verificamos que no caso da sub-amostra A (ambiente granitico) e da sub-amostra B
(ambiente vulcénico), estas consideram que foi mais til o estudo do seu proprio
ambiente, enquanto que a sub-amostra C (ambiente sedimentar) consideram que foi
mais til o estudo do ambiente vulcanico (C2=44%).

Quando efectuamos uma analise comparativa destes resultados com os obtidos
nas questdes 6 ¢ 6.1 do Questiondrio I, verificamos que antes do processo de ensino-
aprendizagem da tematica em questdo, a maioria dos alunos considera de maior
utilidade o estudo do ambiente da sua regifio. No entanto, apos a tematica leccionada,
notamos que os alunos pertencentes a um ambiente granitico e vulcinico continuam a

considerar o estudo do seu proprio ambiente de maior utilidade, enquanto que os alunos
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do ambiente sedimentar passaram a reconhecer no estudo do ambiente vulcanico uma
maior utilidade, relativamente ao estudo do seu proprio ambiente.

Podemos ainda verificar, que ¢ a sub-amostra B (ambiente vulcinico) que
apresenta a maior percentagem de alunos (C2=87%) que considera que o estudo do seu
ambiente foi mais 1til, como também aconteceu nas questdes 6 € 6.1 do Questionario I.
Neste caso, talvez se deva ao facto de estar associada a paisagem vulcinica uma ideia de
perigo eminente, dai ser util conhecé-la melhor para saber agir correctamente em caso
de uma erupgdo vulcanica ou sismo. Além disso, € notério o enorme gosto que sentem
estes alunos em viverem nesta regiio acoriana, facto que constatimos através do
contacto directo que estabelecemos com estes.

Verificamos também, que a importéncia da utilidade das rochas para o Homem,
¢ referida algumas vezes pela sub-amostra A (Clc=13%), sendo este um factor
importante para que considerem o estudo de determinada paisagem til, o que estara

relacionado com o uso do granito na regido.

4.3.2. Analise do Desenho I1

Nesta Fase II da investigagdo, para além do Questionario II foi também
utilizado, como instrumento de recolha de dados, o Desenho II (Anexo V).

Como ja referimos anteriormente, a grelha de anlise utilizada para o Desenho 11
€ a mesma que utilizamos para o Desenho I, isto no sentido de facilitar a posterior
andlise comparativa dos desenhos pré e pds processo de ensino-aprendizagem da
tematica em estudo. A respectiva grelha de analise (Anexo X) e descri¢do suméria das
categorias de anlise e unidades de registo encontram-se explicitas na sec¢do 4.2.2.

Em seguida, apresentamos os resultados obtidos a partir da aplicagdo do
Desenho II e das entrevistas realizadas aos desenhos elaborados pelos alunos. A
apresentacdo dos resultados € feita em fungfio das categorias de analise construidas,
atendendo as sub-amostras consideradas no nosso estudo. No sentido de uma melhor
interpretagdo e discussdo dos dados obtidos, estes apresentam-se numa tabela e também
sob a forma de um grafico. A grelha integral com todos os resultados obtidos com a

implementagdo deste instrumento de recolha de dados & apresentada em anexos (Anexo
XII).
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Categoria de analise A - Ambiente Granitico

Apresentamos de seguida a Tabela 4.23 com os resultados obtidos a partir da

aplicagdo do Desenho II, para a categoria de andlise A, em fungfo das trés sub-amostras

consideradas no nosso estudo.

Tabela 4.23 — Namero ¢ percentagem dos resultados obtidos para a categoria de anélise A do

Desenho II em fungdo da sub-amostra A (ambiente granitico), B (ambiente

vulcanico) e C (ambiente sedimentar).

Categoria de Analise A
Sub- Unidad Sub- Sub- Sub-
nidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B C Anilise s
N[% [ NTJo, | NT% N[% | N[% | N|[%
Ala 3 1428 1 | 501 0 0
Al Albl 3 1428) 2 (100 3 [ 100
Alb Alb2a| [ [143] 0 | 0 0 0
7 1233 2 | 67| 3 10 Alb2
Alb2b| 3 428 0 | O 1 1333
A2a 6 (857 1 |50 1 |333
A2
A2b 3 ]4281 0 | 0O 0 0

Segue-se uma apresentaggo grafica dos dados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.13 — Graéfico da percentagem dos dados relativos a categoria de andlise A em funcéo

das 3 sub-amostras.
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Nesta categoria de analise incluimos todos os desenhos dos alunos que retratam
uma paisagem granitica. Da andlise dos resultados, constatamos que menos de metade
dos alunos de cada sub-amostra revelou interesse pelo estudo desta paisagem. No
entanto, € de realgar, que mesmo assim, € a sub-amostra A que apresenta a maior
percentagem (A=23,3%). Isto, leva-nos a crer, que apesar de ndo ter sido o seu ambiente
de estudo preferencial, sio os alunos que vivem num ambiente granitico, os que
demonstram maior interesse pelo seu estudo. Estes resultados sdo concordantes com os
obtidos nas questdes 1 € 1.1 do Questionario II, pois confirma-se mais uma vez que o
ambiente de estudo preferido pelos alunos em geral, é o ambiente vulcanico, seguindo-
se o da sua propria regifo.

Nos seus desenhos, os alunos incluem tanto elementos geolégicos (A1) como
ndo geologicos (A2). Quanto aos primeiros, verificamos que no caso da sub-amostra A
(ambiente granitico), nota-se a presenga de todos os elementos geoldgicos que constam
da grelha de andlise, enquanto que na sub-amostra B e C, apenas sfo encontrados dois
tipos de elementos geologicos. Este facto, talvez se deva em parte, ao maior
conhecimento que os alunos que vivem num ambiente granitico tém da sua regido,
quando comparados com os alunos que constituem as outras sub-amostras. Dai, mais
facilmente desenharem um maior nimero de elementos caracteristicos desta paisagem,
Ja que convivem diariamente com ela. Este aspecto ja foi referido ¢ notado aquando da
analise da questdo 2 do Questionario I, do Desenho I e da questdo 2.1 do Questiondrio
II.

Relativamente aos elementos ndo geolégicos, verificamos que, enquanto os
alunos da sub-amostra A incluem nos seus desenhos elementos faunisticos, floristicos e
antropicos, os alunos das sub-amostras B e C apenas incluem elementos faunisticos e
floristicos. Relativamente a este aspecto, notamos que nos desenhos dos alunos da sub-
amostra A, s3o muitas vezes representados elementos da actividade humana, como
casas, muros € pogos. Quando os questionamos acerca da introdugfio destes elementos
na paisagem, os alunos referem que sfo estruturas construidas com o granito, rocha
tipica desta regido, ¢ que portanto, fazem parte da paisagem granitica. Este facto
evidencia o que referimos na andlise e discussdo dos dados obtidos com a questdo 2.2
do Questiondrio II, em que os alunos que vivem num ambiente granitico assinalam a

utilidade das rochas para 0 Homem como um aspecto bastante importante.
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Categoria de analise B - Ambiente Vulcanico

A Tabela 4.24 que se segue, apresenta os resultados obtidos a partir da

implementa¢do do instrumento de recolha de dados Desenho II, para a categoria de

analise B. A apresentagiio dos resultados é feita tendo em conta as 3 sub-amostras

intervenientes neste estudo.

Tabela 4.24 — Numero e percentagem dos resultados obtidos para a categoria de analise B do

Desenho II em fungdo da sub-amostra A (ambiente granitico), B (ambiente

vulcanico) e C (ambiente sedimentar).

Categoria de Anilise B
Sub- Unidad Sub- Sub- Sub-
nidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra amostra | amostra de de A B C
Registo
A B C Analise &
N [%| N o [ N]% N[% |[N[%|NT%
Bla 7 1333 3 112 | 3 |143
B1bl 20 19521 19 | 76 | 20 {95.2
B1 Bib2 1 48] 6 |24 0 0
Bib Bib3a| 5 [23.8]| 12 | 48 | 3 |143
21 |70 | 25 |83.3]| 21 |70
BIb3 |BI1b3b| 19 [90.5] 16 [ 64 [ 19 [90.5
Blb3c| 15 [714| 9 | 36 | 16 [76.2
B2a 12 [57.1( 11 | 44 | 8 |38.1
B2
B2b 6 286 6 [ 24| 4 | 19

Em seguida, apresentamos os dados contidos na tabela anterior sob a forma de

um grafico.
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Figura 4.14 — Grifico da percentagem dos dados relativos a categoria de analise B em fungdo

das 3 sub-amostras.

Nesta categoria de andlise incluimos todos os desenhos dos alunos que referem
que a paisagem geoldgica que mais gostaram de estudar foi a paisagem vulcanica. A
partir dos dados apresentados na Tabela 4.24 e no grafico da Figura 4.14, verificamos
de imediato, que a maioria dos alunos que constituem as nossas sub-amostras referem
esta como a paisagem preferida de estudo, visto que mais de 50% dos alunos
desenharam este tipo de ambiente. Este facto vem confirmar os resultados obtidos com
as questoes 1 e 1.1 do Questionario II, em que os alunos referem que os contetidos que
mais gostaram de estudar da tematica leccionada, relacionavam-se com o ambiente
vulcanico.

Da analise efectuada, verificamos que a maioria dos alunos incluiu nos seus
desenhos, elementos geologicos (B1) e ndo geolégicos (B2).

No que diz respeito aos elementos geolégicos, ¢ de salientar que o mais
representado pelos alunos foi o tipico aparetho vulcanico (B1b1), visto ser uma das
estruturas mais caracteristicas e marcantes de uma paisagem vulcanica e a ela estarem
associados todos os fenomenos de catastrofe que tanto atrai o interesse dos alunos.

Verificamos também, que 24% dos alunos que constituem a sub-amostra B (ambiente
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vulcénico), incluiram nos seus desenhos fenémenos de vulcanismo secundario (B1b2),
ao contrdrio da sub-amostra A, em que s6 um pequeno niimero de alunos o fez (4,8%) e
da sub-amostra C, em que nenhum o fez (0%). Mais uma vez, podemos concluir que a
familiaridade dos alunos com o ambiente que os rodeia, leva a que estes incluam nos
seus desenhos uma maior variedade de elementos caracteristicos dessa paisagem,
aspecto ja referenciado aquando da analise da questdo 2 do Questiondrio I, do Desenho
I, da questdo 2.1 do Questionario II ¢ na discussfio dos resultados da categoria A do

Desenho 1.

Categoria de analise C - Ambiente Sedimentar

Em seguida, apresentamos a Tabela 4.25 com os resultados obtidos com o
Desenho II, relativamente a categoria de analise C. A apresentacio dos resultados

obtidos ¢ feita tendo em conta as 3 sub-amostras intervenientes neste estudo.

Tabela 4.25 — Numero e percentagem dos resultados obtidos para a categoria de analise C do

Desenho II em fungdo da sub-amostra A (ambiente granitico), B (ambiente

vulcanico) e C (ambiente sedimentar).

Categoria de Anilise C
Sub- Unidad Sub- Sub- Sub-
nidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B ¢ Anilise ¢
N [ %] N |Je| N | % N|% | N|[% ]| N|%
Cla 1 {50 | 3 |100| 2 {333
Clbl 1[5 ] 3 (100] 3 | 50
Cl Clb Clb2a| 0 0 I 1333 2 [333
2 j671 3 |10 6 |20 C1b2 | Clb2b| 0O 0 1 333§ 1 [16.7
Clb2c| 0 0 3 |100] 5 [83.3
C2a 1[50 ] 1 1333 3 | 50
C2
C2b 0 0 0 0 1167

Segue-se uma apresentagio grafica dos dados apresentados na tabela anterior.
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Figura 4.15 — Grifico da percentagem dos dados relativos a categoria de analise C, em fungio

das 3 sub-amostras.

Esta categoria de andlise inclui todos os desenhos dos alunos que retratam uma
paisagem do tipo sedimentar. Os dados apresentados na Tabela 4.25 e no grafico da
Figura 4.15, revelam que o nimero de alunos que desenhou uma paisagem do tipo
sedimentar ndo é muito elevado, porém, constatamos que a maior percentagem (20%),
corresponde precisamente aos discentes que constituem a sub-amostra C (ambiente
sedimentar), ou seja, a alunos familiarizados com este tipo de ambiente.

Da andlise efectuada, verificamos que relativamente aos elementos geologicos
(C1), todos os que estdio presentes na grelha de andlise e que caracterizam uma
paisagem sedimentar foram considerados pelos alunos da sub-amostra B e C, ao
contrario do que podemos observar na sub-amostra A. Este facto, talvez se deva em
parte, aos alunos que constituem as sub-amostras B e C se sentirem mais motivados por
paisagens junto ao mar, ja que estdo mais familiarizados com este tipo de ambiente. Os
alunos que constituem a sub-amostra A, encontram-se geograficamente distantes da
zona costeira, € como ndo estdio familiarizados com este tipo de ambiente, apresentam
alguma dificuldade em representar nos seus desenhos os elementos que a caracterizam,
0 que € concordante com os resultados obtidos nos trabalhos de Fortner (1978), que
indicam que os alunos que vivem em regides distantes da zona costeira apresentam

111




CAPITULO 1V - Apresentacdo e Discussdo dos Resultados

maiores dificuldades, a nivel da motivagio e apreensio de conhecimentos, relacionados
com o ambiente marinho.

Quanto aos elementos nédo geoldgicos (C2), notamos que a maioria dos alunos
inclui elementos faunisticos e floristicos nos seus desenhos. No entanto, apenas
encontramos elementos antropicos nos desenhos dos alunos que constituem a sub-
amostra C (ambiente sedimentar), referindo-se sobretudo a actividade piscatoria, tdo
caracteristica da regido onde eles vivem e a qual ja nos referimos aquando da analise
dos dados obtidos para a categoria C do Desenho 1.

Outro aspecto interessante, é o facto dos alunos nesta fase de investigagio,
quando efectuamos uma comparagio dos seus desenhos com os da Fase I, verificamos
que apos o processo de ensino-aprendizagem, os alunos incluem uma maior variedade
de elementos caracteristicos de uma determinada paisagem, ou seja, os desenhos sio
mais ricos em termos de sinais graficos, o que traduz a aquisigdo de novos

conhecimentos. E o que podemos verificar no desenho P.DIL6 (Anexo XIII).

Apos a andlise e discussdo dos resultados obtidos da aplicagdo dos viarios
instrumentos de recolha de dados nesta Fase II da investigagio, podemos afirmar a

existéncia de coeréncia entre os dados obtidos.
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CAPITULO V - Conclusoes e Implicacoes Futuras

5.1. Introducao

“O mundo é o lugar onde as coisas acontecem.”
(Mays, 1985)

Neste capitulo apresentamos as principais conclusdes do nosso estudo, referimo-
nos as limitagdes desta investigagdio, assim como as implicagdes educacionais da
mesma no ensino-aprendizagem das Geociéncias leccionadas no Ensino Basico.

Terminamos, fazendo algumas sugestdes para futuras investigagdes.

5.2. Conclusdes

Este estudo desenvolveu-se em torno de uma questio central: “Que variedade de
expectativas apresentam alunos do 7° ano de escolaridade, que vivem em contextos
geologicos diferentes, acerca da tematica: “Ambiente granitico, vulcinico e
sedimentar”, em que a0 mesmo tempo se tentava averiguar em que medida o contexto
geolodgico influenciava essas mesmas expectativas.

Apos a aplicagdo dos varios instrumentos de recolha de dados a amostra e feita a
anélise e discussdo dos resultados, podemos afirmar que os objectivos propostos no
inicio desta investigagdo (secgdo 1.4.4) foram atingidos em ambas as fases em que se

desenvolveu este estudo.

Assim, a partir da investigacdo efectuada, parece podermos concluir que na
primeira fase, ou seja, antes do processo de ensino-aprendizagem da temética em

questao:

- os alunos quando caracterizam uma paisagem natural qualquer, servem-se mais
de elementos de natureza biologica, do que de elementos geolégicos. No
entanto, se essa caracterizagdo for especificamente da paisagem natural que os
rodeia, com o qual estdo mais familiarizados, j4 os elementos geoldgicos sdo

referidos mais vezes. E ainda de realgar, que os alunos que vivem num ambiente
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sedimentar referem frequentemente elementos antropicos relacionados com a
actividade piscatoria da regifio, como barcos, pescadores, etc.

- tanto os alunos que vivem num ambiente granitico como aqueles que vivem num
ambiente sedimentar, reconhecem a existéncia de diferentes tipos rochas,
atendendo principalmente, as suas caracteristicas morfologicas. Por outro lado, a
maioria dos alunos que pertencem a um ambiente vulcinico consideram
impossivel uma diferenciagfo e classificagio das rochas.

- 0s alunos demonstram um maior interesse pelo estudo de um ambiente
geologico diferente do da regido onde vivem.

- independentemente do ambiente a que pertencem, os alunos ndo mostram ser
influenciados pelo grau de dificuldade de aprendizagem de conteudos
programaticos do seu interesse.

- os alunos consideram de maior utilidade o estudo da sua prépria regido, ja que

esse conhecimento pode ser usado em beneficio da propria comunidade.

Apos o processo de ensino-aprendizagem da referida tematica, ou seja, na

segunda fase desta investiga¢do, os resultados obtidos levam-nos a concluir que:

- os alunos consideram o estudo do ambiente vulcanico, como o mais interessante
€ motivante a nivel da aprendizagem.

- a maioria dos alunos revela maiores dificuldades de aprendizagem na apreenso
de contetdos relacionados com o ambiente sedimentar, enquanto o ambiente
vulcénico € considerado o mais fécil e aquele que mais gostaram de estudar.

- com a aquisicdo de novos conhecimentos, os alunos conseguem elaborar
desenhos mais completos e diversificados, incluindo uma maior variedade de
elementos geologicos caracteristicos de uma paisagem natural.

- tanto os alunos que vivem num ambiente granitico como aqueles que vivem num
ambiente vulcénico, reconhecem a utilidade do estudo do seu préprio ambiente.
Pelo contrario, os alunos pertencentes a um ambiente sedimentar, com a
aquisi¢do de novos conhecimentos, consideram de maior utilidade o estudo do

ambiente vulcanico.
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Deste modo, relativamente as hipoteses formuladas no inicio deste estudo
(secgdo 1.4.3), a primeira hipotese ndo foi verificada, pois os alunos, antes do processo
de ensino-aprendizagem da tematica em questfio, demonstram um maior interesse pelo
estudo de uma paisagem diferente daquela que os rodeia, 0 que contraria a nossa
hipotese, onde referimos precisamente o contrario. Quanto a segunda hipétese
formulada, esta foi verificada, ja que ¢ notéria a influéncia que o contexto geoldgico
exerce sobre as expectativas dos alunos acerca do processo de ensino-aprendizagem da
referida tematica. Finalmente, em relagfo a terceira hipétese, esta também se verificou,
pois ap0s ter sido leccionada a tematica em questfio, verificaram-se alteracdes nas
expectativas iniciais dos alunos, entre as quais se destaca o maior interesse pelo estudo

do ambiente vulcénico.

5.3. Limitacdes do estudo

Ao longo do desenvolvimento da nossa investigagio tomamos consciéncia de
que este estudo apresentava algumas limitagdes. Entre elas, esta o facto deste apenas se
referir a um aspecto muito particular da forma como os alunos de um determinado
ambiente percebem os contetidos geologicos leccionados na aula de Ciéncias Naturais,
mas subjacentes a este aspecto existem muitos outros factores nfio contemplados na
analise, como por exemplo, as perspectivas de ensino usadas, o tipo de estratégias
desenvolvidas, o posicionamento dos alunos na familia/comunidade, etc..

Outro facto a referir, é que na escolha dos docentes que leccionaram os
contetidos programaticos em estudo, tivemos o cuidado de seleccionar professores
dentro da mesma faixa etdria (25-35 anos). Os professores escolhidos tiveram uma
formagfo inicial muito idéntica e, ap6s uma reunifio conjunta, pudemos constatar que as
metodologias de ensino utilizadas por cada um eram muito semelhantes, baseando-se na
perspectiva de ensino por mudanga conceptual. Isto teve como objectivo diminuir o
impacte que diferentes métodos de ensino pode ter sobre as expectativas e desempenho
dos alunos no processo de ensino-aprendizagem. No entanto, sabemos que o
conhecimento dos professores pode estar composto de multiplas relagdes entre muitos

elementos, como personalidade, experiéncias prévias, condi¢des contextuais, valores,
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etc., que influem na sua conduta, e por seu lado, influenciam os interesses e motivagdes
dos alunos, o que se pode tornar um factor limitativo da investigagao.

Mas uma das maiores limitagdes desta investigagio, centra-se precisamente na
falta de estudos sobre a problematica da nossa investigagdo. Assim, ndo foi possivel
realizar um estudo comparativo dos resultados obtidos com outros trabalhos, o que teria

sido bastante interessante.

5.4. Implica¢des educacionais do estudo

Os resultados e as conclusdes deste estudo tém implicagdes para o ensino das
Ciéncias, nomeadamente para o das Geociéncias. Deste modo, pretendemos contribuir
para uma melhor compreensdo do que pensam os alunos relativamente a determinados
conteudos da 4rea das Geociéncias, bem como procurar conhecer a influéncia que tem o
ambiente em que vivem, em termos geoldgicos, no processo de ensino-aprendizagem.

Apesar dos alunos manifestarem uma natural curiosidade em relagfo a aspectos
diversos da ciéncia, nomeadamente em relagdio ao mundo que os rodeia, € na escola que
todas essas expectativas adquirem um maior significado. A escolha de metodologias
apropriadas, centradas nas motivagdes e interesses dos alunos, podera permitir que se
atinjam finalidades de ensino-aprendizagem no 4mbito dos conhecimentos, das
capacidades, das atitudes e dos valores. Portanto, conhecendo os interesses dos alunos
por certas tematicas, € possivel desenvolver estratégias mais contextualizadas. Ha que
ter em conta que a motivacéo € um dos caminhos para o sucesso escolar.

Assim, ndo podemos deixar de referir que consideramos que o conhecimento do
patrimonio geoldgico de uma regido e a sua utilizagdo como recurso cultural, podera ser
um passo importante para a educagfio geocientifica e geoambiental, nio sé dos alunos e

professores, como de toda a comunidade.

3.5. Sugestdes para futuras investigacoes

Consideramos que seria interessante realizar este mesmo estudo com algumas
variagbes. Assim, por exemplo, poderia ser aplicado a amostras de outras regides

diferentes, no sentido de verificar se os resultados seriam idénticos.
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Outra sugestdo, seria desenvolver esta problematica com alunos de diferentes
faixas etérias (ou diferentes niveis de ensino), efectuando um estudo comparativo dentro
do mesmo ambiente geoldgico e posteriormente entre ambientes geologicos diferentes.

Um outro aspecto a investigar, poderia ser o de tentar compreender melhor as
razdes que levam os alunos a reconhecerem o ambiente sedimentar, como um dos mais

complexos no processo de ensino-aprendizagem.
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Anexos

Porto, 21 de Novembro de 2001

Ex.mo Sr. Presidente do Conselho Executivo

AAESCOLA <.

O meu nome é Marlene dos Santos Castro, sou licenciada em Biologia — Ramo
Educacional e estou a frequentar o Mestrado em Geologia para o Ensino na Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto.

O objectivo principal do meu estudo ¢ verificar em que medida o contexto
geologico influencia o processo de aprendizagem, relativamente a determinados
conteudos especificos.

Um dos pontos cruciais desta pesquisa prende-se com a aplica¢do de diversos
instrumentos metodologicos, com vista a recolha de dados, a alunos de Ciéncias
Naturais do 7° ano de escolaridade do 3° ciclo do Ensino Bésico.

Visto a vossa escola enquadrar-se num contexto geoldgico particular, de grande
interesse para a minha investigagdo, venho por este meio pedir a devida autorizagfio
para conduzir este estudo neste estabelecimento de ensino durante o ano lectivo
2001/2002, de Novembro a Junho.

As metodologias a aplicar nas turmas de estudo incluirio questionarios,
desenhos e entrevistas aos desenhos.

A informagdo recolhida é confidencial e nunca em ocasido alguma serd
publicada a identidade dos participantes ou de alguma forma algo que os possa

identificar.

Desde ja agradeco a vossa cooperagio.

Com os melhores cumprimentos

(Marlene Santos Castro)
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Porto, 29 de Novembro de 2001

Ex.mo Sr. Presidente do Conselho Executivo

AAESCOLA e eeeeeeeeeeereerereraeeeeeeeaeas

O meu nome ¢ Marlene dos Santos Castro, sou licenciada em Biologia - Ramo
Educacional e estou a frequentar o Mestrado em Geologia para o Ensino na Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto.

O objectivo principal do meu estudo é verificar em que medida o contexto
geoldgico influencia o processo de aprendizagem, relativamente a determinados
contetdos especificos.

Um dos pontos cruciais desta pesquisa prende-se com a aplicagdo de diversos
instrumentos metodologicos, com vista a recolha de dados, a alunos de Ciéncias
Naturais do 7° ano de escolaridade.

Visto a vossa escola enquadrar-se num contexto geoldgico particular, de grande
interesse para a minha investigagdo, venho por este meio pedir a devida autorizagfio
para conduzir este estudo neste estabelecimento de ensino durante o ano lectivo
2001/2002, de Novembro a Junho.

As metodologias a aplicar nas turmas de estudo incluirdo questionarios,
desenhos e entrevistas aos desenhos.

A informagdio recolhida ¢ confidencial e nunca em ocasifio alguma sera
publicada a identidade dos participantes ou de alguma forma algo que os possa

identificar.

Desde ja agradego a vossa cooperagio.

Com os melhores cumprimentos

(Marlene Santos Castro)
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Porto, 12 de Dezembro de 2001

Ex.mo Sr. Presidente do Conselho Executivo

AAESCOLA oot eeeeeeeseesenenes

O meu nome € Marlene dos Santos Castro, sou licenciada em Biologia — Ramo
Educacional e estou a frequentar o Mestrado em Geologia para o Ensino na Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto.

O objectivo principal do meu estudo é verificar em que medida o contexto
geologico influencia o processo de aprendizagem, relativamente a determinados
conteudos especificos.

Um dos pontos cruciais desta pesquisa prende-se com a aplica¢io de diversos
instrumentos metodologicos, com vista a recolha de dados, a alunos de Ciéncias
Naturais do 7° ano de escolaridade.

Visto a vossa escola enquadrar-se num contexto geoldgico particular, de grande
interesse para a minha investigagdo, venho por este meio pedir a devida autorizagio
para conduzir este estudo neste estabelecimento de ensino durante o ano lectivo
2001/2002, de Dezembro a Junho.

As metodologias a aplicar nas turmas de estudo incluirio questionarios,
desenhos e entrevistas aos desenhos.

A informagdo recolhida é confidencial e nunca em ocasidio alguma serd
publicada a identidade dos participantes ou de alguma forma algo que os possa

identificar.

Desde ja agradego a vossa cooperagio.

Com os melhores cumprimentos

(Marlene Santos Castro)
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Porto, 19 de Maio de 2002

Ex.mo Sr. Professor Doutor ..........cccceeeuuenn.....

O meu nome € Marlene dos Santos Castro e encontro-me a frequentar o
Mestrado em Geologia para o Ensino na Faculdade de Ciéncias da Universidade do
Porto, tendo como orientador da minha dissertagdo o Professor Doutor Luis Marques,
da Universidade de Aveiro.

O objectivo principal do meu estudo € verificar em que medida o contexto
geologico influencia o processo de aprendizagem da tematica: “Ambiente granitico,
vulcénico e sedimentar”, em alunos do 7° ano de escolaridade. No fundo, a quest&io que
se levanta € a de se os alunos se sentem mais interessados, mais motivados, pelo estudo
de conteudos geoldgicos que se referem a sua area envolvente, ou pelo contrério,
preferem estudar um outro ambiente geoldgico diferente da regifio onde vivem.

As metodologias adoptadas serdo aplicadas a 3 comunidades escolares distintas:
S. Miguel (Agores), Vilar Formoso e Peniche. O motivo da escolha destas 3 amostras,
prende-se com razdes de ordem geoldgica, ou seja, cada uma das escolas situa-se num
ambiente geoldgico especifico: ambiente vulcanico, granitico e sedimentar,
respectivamente. Assim, um dos pontos cruciais desta pesquisa prende-se com a
aplicacdo de diversos instrumentos metodolégicos, com vista a recolha de dados.

As metodologias a aplicar nas turmas de estudo incluirio questionarios,
desenhos e entrevistas aos desenhos.

Antes de ser leccionada a tematica em estudo, far-se-4 a primeira recolha de
dados com a aplicagdo do Questiondrio I, do Desenho I ¢ das entrevistas aos desenhos.
Por fim, ap6s o processo de ensino—aprendizagem da tematica em questdo aplicar-se-a o
Questionario II, o Desenho II e as entrevistas aos desenhos.

Tendo concluido a primeira versdo de dois dos instrumentos de recolha de
dados, Questiondrio I e Questionario II, venho por este meio pedir-lhe a sua preciosa
opinido sobre os mesmos, no sentido de os melhorar em pontos que julgue menos
claros.

Ambos os questiondrios elaborados possuem, para além das questdes

propriamente ditas, um pedido de “avaliagio do questionario” onde se sugere ao
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inquirido a apresentagdo de um comentario acerca do questionario. Tal sera ttil para
fins de continuagdo da investigago.
Assim, pretende-se com esta validagdo que analise:
- se os questiondrios estdo elaborados de modo a possibilitarem a recolha da
informac&o pretendida;
- se as questdes estdo de acordo com os objectivos;
- se as questOes estdo escritas em linguagem julgada acessivel para os alunos

do 7° ano de escolaridade, ou seja, sdo suficientemente claras.

Agradecendo-lhe desde ja a sua valiosa colaboraggio, aguardo uma resposta ao

presente pedido de validagdo dos questionarios.

Com os melhores cumprimentos

(Marlene Santos Castro)
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Porto, 2 de Junho de 2002

Ex.ma Sra. Professora DOUtora ........ccccvcvveeeeeeeeeeeeressennes

O objectivo principal do meu estudo é verificar em que medida o contexto
geologico influencia o processo de aprendizagem da tematica: “Ambiente granitico,
vulcnico e sedimentar”, em alunos do 7° ano de escolaridade. No fundo, a questiio que
se levanta € a de se os alunos se sentem mais interessados, mais motivados, pelo estudo
de contetidos geologicos que se referem a sua area envolvente, ou pelo contrario,
preferem estudar um outro ambiente geoldgico diferente da regifio onde vivem.

As metodologias adoptadas serdo aplicadas a 3 comunidades escolares distintas:
S. Miguel (Agores), Vilar Formoso e Peniche. O motivo da escolha destas 3 amostras,
prende-se com razdes de ordem geologica, ou seja, cada uma das escolas situa-se num
ambiente geoldgico especifico: ambiente vulcanico, granitico e sedimentar,
respectivamente. Assim, um dos pontos cruciais desta pesquisa prende-se com a
aplicacdo de diversos instrumentos metodoldgicos, com vista a recolha de dados.

As metodologias a aplicar nas turmas de estudo incluirio questiondrios,
desenhos e entrevistas.

Antes de ser leccionada a temdtica em estudo, far-se-4 a primeira recolha de
dados com a aplicagdo do Questionario I, do Desenho I e das entrevistas. Apds o
processo de ensino-aprendizagem da temdtica em questdo aplicar-se-4 o Questionario II,
o Desenho II e as entrevistas.

Venho por este meio pedir-lhe a sua preciosa opinifio sobre os Desenhos I e II,
no sentido de os melhorar em pontos que julgue menos claros e da sua importancia e

interesse para este estudo.

Agradeco-lhe desde j4 a atengdo dispensada.

Com os melhores cumprimentos

(Marlene Santos Castro)

138



Anexos

Porto, 28 de Maio de 2002

Ex.mo Sr. Presidente do Conselho Executivo

AAESCOIA et eeereeseeeaanas

O meu nome ¢ Marlene dos Santos Castro, sou licenciada em Biologia - Ramo
Educacional € estou a frequentar o Mestrado em Geologia para o Ensino na Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto.

O objectivo principal do meu estudo ¢ verificar em que medida o contexto
geologico influencia o processo de aprendizagem, relativamente a determinados
conteudos especificos.

Um dos pontos cruciais desta pesquisa prende-se com a aplicagdo de diversos
instrumentos metodologicos, com vista a recolha de dados, a alunos de Ciéncias
naturais do 7° ano de escolaridade.

Venho por este meio pedir a devida autorizago para conduzir o estudo piloto
neste estabelecimento de ensino durante o ano lectivo 2001/2002.

As metodologias a aplicar nas turmas de estudo incluirdo questionarios,
desenhos e entrevistas aos desenhos.

A informagdo recolhida é confidencial e nunca em ocasido alguma sera
publicada a identidade dos participantes ou de alguma forma algo que os possa

identificar.

Desde ja agradeco a vossa cooperagdo.

Com os melhores cumprimentos

(Marlene Santos Castro)
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Porto, 2 de Novembro de 2002

Ex.mo Sr. Professor DOULOr ......eeeeeeireieereeereereneeeneees

O meu nome é Marlene Castro e encontro-me a frequentar o Mestrado em
“Geologia para o Ensino” na Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, tendo
como orientador da minha dissertagdo o Professor Doutor Luis Marques da
Universidade de Aveiro.

Numa primeira fase do meu estudo apliquei os Questionarios I e II que foram
validados pelo proprio Professor, dai que tendo j4 um certo conhecimento acerca da
minha investigacdo e metodologias utilizadas, venho por este meio pedir novamente o
seu precioso contributo no sentido da validagdo das grelhas de analise dos respectivos
questionarios.

Relembro que o objectivo principal do meu estudo € verificar em que medida o
contexto geoldgico influencia o processo de aprendizagem da tematica: “Ambiente
granitico, vulcénico e sedimentar”, em alunos do 7° ano de escolaridade. No fundo, a
questdo que se levanta ¢ a de se os alunos se sentem mais interessados, mais motivados,
pelo estudo de contetidos geologicos que se referem 4 sua drea envolvente, ou pelo
contrario, preferem estudar um outro ambiente geoldgico, diferente da regidio onde
vivem.

As metodologias adoptadas foram aplicadas a 3 comunidades escolares distintas:
S. Miguel - Agores (ambiente vulcanico), Vilar Formoso (ambiente granitico) e Peniche
(ambiente sedimentar).

Cada sub-amostra compreende um grupo de 30 alunos que frequentavam o 7°

ano de escolaridade, apresentando uma média de idades entre os 12-13 anos.

Escola Ambiente N.° de alunos Média de idades anos
(anos)
Vilar Formoso Granitico 30 12
S. Miguel — Acores Vulcénico 30 13
Peniche Sedimentar 30 12
Total 90 12-13

O Questionario I foi aplicado antes do professor ter leccionado a tematica em

questdo, enquanto o Questionario Il foi aplicado depois.
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Assim, depois de recolhidos os dados através destes questionarios ha que fazer a
sua devida e correcta analise. E nesse sentido que peco a sua opinido acerca das grelhas
de andlise com os respectivos critérios e categorias de resposta para cada um dos
questiondrios, no sentido de os melhorar em pontos que julgue menos claros.

As categorias de resposta apresentadas para cada questionario foram construidas
depois de uma exaustiva leitura e andlise das respostas obtidas as questdes de cada
questiondrio e foi feita uma selecgéo criteriosa atendendo & sua importancia e adequagio
aos objectivos deste estudo. Julgo que as categorias de resposta sdo bastante simples,
dai ter achado ndo ser necessario elaborar uma descrigio exaustiva das mesmas, ficando
no entanto disponivel a qualquer duvida que surja na compreensio dessas categorias.

As grelhas de analise seguem em anexo juntamente com o Questionario I, o

Questiondrio II e respectivos objectivos das questdes que os constituem.

Agradecendo-lhe desde ja a sua valiosa colaboragdo, aguardo uma resposta ao

presente pedido de validagdo das grelhas de andlise dos questionarios.

Com os melhores cumprimentos

(Marlene Santos Castro)
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Porto, 11 de Dezembro de 2002

Ex.ma Sra. Professora Doutora .........eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn,

Espero que esteja tudo bem consigo.

Antes de mais quero agradecer-lhe toda a simpatia e disponibilidade que
demonstrou pelo meu trabalho. A sua ajuda foi preciosa para a construgo da grelha de
analise do Desenho I e do Desenho II, que envio como anexo. Venho por este meio
pedir novamente o seu precioso contributo no sentido da validagdo da dita gretha de
analise.

As categorias de andlise apresentadas para os Desenhos I e II foram construidas
depois de uma exaustiva analise dos desenhos dos alunos e foi feita uma selecgdo
criteriosa atendendo & sua importincia e adequagdo aos objectivos deste estudo. Junto

envio uma breve descrigfo das categorias de andlise propostas.

Agradecendo-lhe desde ja a sua valiosa colaborago, aguardo uma resposta ao

presente pedido de validagfo da grelhas de anélise do Desenho I e do Desenho L.

Com os melhores cumprimentos

(Marlene Santos Castro)
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(Estudo Piloto)
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Universidade do Porto

Faculdade de Ciéncias

Departamento de Geologia

QUESTIONARIO I

Este questionario integra-se num trabalho de investigagdo que pretende conhecer
a tua opinifio acerca de contetdos na area da Geologia, a qual pode contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Por isso, pedimos que respondas as questdes que te sdo propostas.

Este questiondrio ndo € um teste, por isso ndo ha respostas certas ou erradas.
Também € anonimo, pelo que no necessitas de te identificar.

As tuas respostas s3o um contributo indispensivel e determinante nesta

investigagdo, por isso, pego-te que respondas com sinceridade a todas as questdes.

Desde ja, muito obrigada pela tua colaboracéio

(Marlene Santos Castro)
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Escola* - Estudo piloto

1. Imagina que te era pedido para caracterizar uma determinada paisagem natural. De

que caracteristicas te servirias?

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

2. Descreve a paisagem natural da tua regido, considerando os elementos geolgicos

que dela fazem parte, como por exemplo, as caracteristicas das rochas.

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

3. Imagina que te era fornecido um conjunto variado de amostras de rochas. Achas

que seria possivel organiza-las em grupos?

{JNéo
[1Sim. De que caracteristicas te servirias para as agrupar? ...........oco.oveeeveemoveverernons

......................................................................................................................................

4. Um dos temas que faz parte da disciplina de Ciéncias Naturais do 7° ano é o estudo
de diferentes ambientes geologicos. Relativamente a este tema, achas mais
interessante estudar o ambiente geologico do local onde vives, ou preferes conhecer

melhor os que ficam longe da tua regido?

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
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5. Supde que o estudo da paisagem que mais tens interesse em estudar, ¢ também a

mais dificil para ti. Continuavas a preferir estuda-la?

.............................................................................................................................................

6. Na tua opinido, ¢ mais util estudar o ambiente geoldgico da regido onde vives ou

outro diferente?

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

*No topo dos questiondrios a serem aplicados a cada uma das comunidades

escolares constara o nome da escola, para facilitar a identificacdio dos dados recolhidos.
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Avaliacido do Questionario

Se este questionario te sugere algum comentario especial apresenta-o. Se nfio

compreendeste alguma questdo identifica o(s) seu(s) nimero(s).

Obrigada por teres respondido as questdes deste questionario.

de de 2002

(Marlene Santos Castro)

147



Anexos

Universidade do Porto

Faculdade de Ciéncias

Departamento de Geologia

DESENHO 1

Esta actividade integra-se num trabalho de investigagdo que pretende conhecer a
tua opinido acerca de conteudos na 4rea da Geologia, a qual pode contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Tu podes participar nesta investigago, elaborando o trabalho que te é pedido.

Néo esperamos que elabores nenhuma obra artistica, por isso néo te preocupes se

o teu trabalho ndo corresponder as tuas expectativas.

Esta actividade ndo tem caracter avaliativo e é anénima, pelo que nfio necessitas

de te identificar.
A tua colaboragdo ¢ um contributo indispensivel e determinante nesta

investigagdo.

Desde ja, muito obrigada pela tua colaboracéo

(Marlene Santos Castro)

148



Anexos

Escola* - Estudo piloto

Faz um desenho da paisagem que tu mais gostarias de estudar, podes escolher
entre a da regido onde vives ou outra, com uma localiza¢io diferente.

No teu desenho deves incluir apenas elementos da natureza, como rochas,
animais, plantas...

Podes também escrever sobre o teu desenho o que quiseres e colocares as

questdes que entenderes.

de de 2002

*No topo dos desenhos a serem aplicados a cada uma das comunidades escolares

constard o nome da escola, para facilitar a identifica¢do dos dados recolhidos.
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Universidade do Porto
ﬂ Faculdade de Ciéncias

Departamento de Geologia

QUESTIONARIO II

Este questiondrio integra-se num trabalho de investigagdo que pretende conhecer
a tua opinido acerca de conteudos na area da Geologia, a qual pode contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Por isso, pedimos que respondas as questdes que te sdo propostas.

Este questionario ndo ¢ um teste, por isso ndo ha respostas certas ou erradas.
Também € anénimo, pelo que ndo necessitas de te identificar.

As tuas respostas sdo um contributo indispensivel e determinante nesta

investigagdo, por isso, pego-te que respondas com sinceridade a todas as questdes.

Desde j4, muito obrigada pela tua colaboragéo

(Marlene Santos Castro)
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Escola* — Estudo piloto

1. Durante a aprendizagem da tematica: “Ambiente granitico, vulcanico e sedimentar”,
na disciplina de Ciéncias Naturais, qual dos ambientes geoldgicos seguintes gostaste

mais de aprender?

[l Ambiente granitico
0O Ambiente vulcanico

[0 Ambiente sedimentar (escolhe uma das opcdes)

1.1. Justifica a tua opgdo.

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

2. Dos ambientes referidos na questio anterior, refere:

2.1. o que foi mais dificil de aprender.

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

*No topo dos questionarios a serem aplicados a cada uma das comunidades

escolares constard o nome da escola, para facilitar a identificagdo dos dados recolhidos.
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Avaliaciao do Questionario

Se este questiondrio te sugere algum comentario especial apresenta-o. Se ndo

compreendeste o significado de alguma questdio identifica o(s) seu(s) namero(s).

Obrigada por teres respondido as questdes deste questiondrio.

de de 2002

(Marlene Santos Castro)
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Universidade do Porto

Faculdade de Ciéncias

Departamento de Geologia

DESENHO 11

Esta actividade integra-se num trabalho de investigagdo que pretende conhecer a
tua opinifio acerca de conteudos na area da Geologia, a qual pode contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Tu podes participar nesta investigagfo, elaborando o trabalho que te é pedido.

Néo esperamos que elabores nenhuma obra artistica, por isso ndo te preocupes se
o teu trabalho ndo corresponder as tuas expectativas.

Esta actividade ndio tem caricter avaliativo e ¢ andnima, pelo que nfio necessitas
de te identificar.

A tua colaboragdo ¢ um contributo indispensidvel ¢ determinante nesta

investigacdo.

Desde j4, muito obrigada pela tua colaboracéio

(Marlene Santos Castro)
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Escola* — Estudo piloto

Faz um desenho da paisagem que tu mais gostaste de estudar durante a tematica:
“Ambiente granitico, vulcanico e sedimentar”.

No teu desenho deves incluir apenas elementos da natureza, como rochas,
animais, plantas...

Podes também escrever sobre o teu desenho o que quiseres e colocares as

questdes que entenderes.

de de 2002

*No topo dos desenhos a serem aplicados a cada uma das comunidades escolares

constara o nome da escola, para facilitar a identificagdo dos dados recolhidos.
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Universidade do Porto

Faculdade de Ciéncias

Departamento de Geologia

QUESTIONARIO I

Este questionario integra-se num trabalho de investiga¢do que pretende conhecer
a tua opinido acerca de contetidos na area da Geologia, a qual pode contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Por isso, pedimos que respondas as questdes que te s0 propostas.

Este questionario ndo ¢ um teste, por isso ndo ha respostas certas ou erradas.
Também € anénimo, pelo que ndo necessitas de te identificar.

As tuas respostas s@io um contributo indispensiavel e determinante nesta

investigagdo, por isso, pego-te que respondas com sinceridade a todas as questdes.

Desde ja, muito obrigada pela tua colaboracdo

(Marlene Santos Castro)
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Escola*...

1. Imagina que te era pedido para caracterizar uma determinada paisagem natural. De

que caracteristicas te servirias?

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

2. Descreve a paisagem natural da tua regido, considerando os elementos geologicos

que dela fazem parte, como por exemplo, as caracteristicas das rochas.

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

3. Imagina que te era fornecido um conjunto variado de amostras de rochas. Achas que

seria possivel organiza-las em grupos?

O Nido

0 Sim. De que caracteristicas te servirias para as agrupar?

.........................................

.............................................................................................................................................

4. Um dos temas que faz parte da disciplina de Ciéncias Naturais do 7° ano ¢ o estudo
de diferentes ambientes geologicos. Relativamente a este tema, achas mais
interessante estudar o ambiente geoldgico do local onde vives, ou preferes conhecer

melhor os que ficam longe da tua regido?

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
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5. Supde que o estudo da paisagem que mais tens interesse em estudar, é também a

mais dificil para ti. Continuavas a preferir estuda-la?

.............................................................................................................................................

6. Na tua opinifo, ¢ mais util estudar o ambiente geologico da regidio onde vives ou

outro diferente?

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

Obrigada por teres respondido as questdes deste questionario.

de de 2002

*No topo dos questionarios a serem aplicados a cada uma das comunidades

escolares constard o nome da escola, para facilitar a identificagiio dos dados recolhidos.
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Universidade do Porto

Faculdade de Ciéncias

Departamento de Geologia

DESENHO 1

Esta actividade integra-se num trabalho de investiga¢do que pretende conhecer a
tua opinifio acerca de contetidos na area da Geologia, a qual pode contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Tu podes participar nesta investigagfo, elaborando o trabalho que te é pedido.

Néo esperamos que elabores nenhuma obra artistica, por isso ndo te preocupes se

o teu trabalho nfio corresponder as tuas expectativas.

Esta actividade ndo tem caracter avaliativo e é anénima, pelo que ndo necessitas

de te identificar.
A tua colaboragdo ¢ um contributo indispensavel e determinante nesta

investigacdo.

Desde ja, muito obrigada pela tua colaboragio

(Marlene Santos Castro)
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Escola*...

Faz um desenho da paisagem que tu mais gostarias de estudar, podes escolher
entre a da regido onde vives ou outra, com uma localizagio diferente.

No teu desenho deves incluir apenas elementos da natureza, como rochas,
animais, plantas...

Podes também escrever sobre o teu desenho o que quiseres e colocares as

questdes que entenderes.

de de 2002

*No topo dos desenhos a serem aplicados a cada uma das comunidades escolares

constara o nome da escola, para facilitar a identificacfio dos dados recolhidos.
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Universidade do Porto

Faculdade de Ciéncias

Departamento de Geologia

QUESTIONARIO 11

Este questiondrio integra-se num trabalho de investigagdo que pretende conhecer
a tua opinifio acerca de conteudos na area da Geologia, a qual pode contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Por isso, pedimos que respondas as questdes que te s3o propostas.

Este questionario ndo € um teste, por isso ndo ha respostas certas ou erradas.
Também € andnimo, pelo que nio necessitas de te identificar.

As tuas respostas sdo um contributo indispensivel e determinante nesta

investigagdo, por isso, pego-te que respondas com sinceridade a todas as questdes.

Desde ja, muito obrigada pela tua colaboracéio

(Marlene Santos Castro)
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Escola*...

1. Durante a aprendizagem da tematica: “Ambiente granitico, vulcanico e sedimentar”,
na disciplina de Ciéncias Naturais, qual dos ambientes geoldgicos seguintes gostaste

mais de aprender?

1 Ambiente granitico
(1 Ambiente vulcanico

[J Ambiente sedimentar (escolhe uma das opcdes)

1.1. Justifica a tua opgfo.

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

2. Dos ambientes referidos na questfo anterior, refere:

2.1. o que foi mais dificil de aprender.

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

Obrigada por teres respondido as questdes deste questionario

de de 2002

*No topo dos questiondrios a serem aplicados a cada uma das comunidades

escolares constard o nome da escola, para facilitar a identificacio dos dados recolhidos.
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Universidade do Porto

Faculdade de Ciéncias

Departamento de Geologia

DESENHO 11

Esta actividade integra-se num trabalho de investiga¢do que pretende conhecer a
tua opinido acerca de conteudos na area da Geologia, a qual pode contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Tu podes participar nesta investigagdo, elaborando o trabalho que te € pedido.

Nao esperamos que elabores nenhuma obra artistica, por isso néo te preocupes se

o teu trabalho néo corresponder as tuas expectativas.

Esta actividade ndo tem caracter avaliativo e é andnima, pelo que nio necessitas
de te identificar.
A tua colaboragdo ¢ um contributo indispensivel e determinante nesta

investigacio.

Desde j4, muito obrigada pela tua colaboragéo

(Marlene Santos Castro)
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Escola*...

Faz um desenho da paisagem que tu mais gostaste de estudar durante a tematica:
“Ambiente granitico, vulcanico ¢ sedimentar”.

No teu desenho deves incluir apenas elementos da natureza, como rochas,
animais, plantas...

Podes também escrever sobre o teu desenho o que quiseres e colocares as

questdes que entenderes.

de de 2002

*No topo dos desenhos a serem aplicados a cada uma das comunidades escolares

constara o nome da escola, para facilitar a identificagdo dos dados recolhidos.
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Grelha de analise do Questionario I

Critérios das Categorias de

oes Categorias de Resposta
Quest Resposta & P
Al | Aspectos geologicos
| A- Natureza dos elementos de uma |AZ2 | Aspectos biologicos
paisagem natural A3 | Outros
A4 | Ndo sabe/ Nio responde
B1 | Elementos geologicos
2 B- ’Qaractermaqao do  ambiente B2 | Elementos ndo geologicos
geologico local
B3 | Néo sabe/ Ndo responde
C1 | Agrupamento impossivel
C2a Aspect(’)s'
morfologicos
C2b Aspectos genéticos e
3 C‘- Identificagdo e caracterizagdo de 2 Agrupamento cronolégicos
diferentes grupos de rochas possivel C2¢ | Outros
Nio sabe/
c2d Néo responde
C3 | Nédo sabe/ Néo responde
Dla Aunr;llen.tar t 0s
D1 | Regido local conhecimentos
D1b | Ndo fundamentada
441 D- b_Inieresselr no estudo de um b2 Conhecer melhor
: ambiente geologico D2 | Outra regigo outros ambientes
D2b | N3o fundamentada
D3 | Ndo sabe/ Ndo responde
E1 | Dificuldades ndo influenciam preferéncias
E- Influéncia da dificuldade de ;
5 aprendizagem de um ambiente | E2 | Dificuldades influenciam preferéncias
geologico
E3 | Néo sabe/ Ndo responde
Aumentar 0s
Fla .
conhecimentos
F1 | Regido local Fib Proteger o ambiente
local
6 F- A utilidade do estudo de um Flc | Ndo fundamentada
6.1 ambiente geologico na perspectiva do
’ aluno Conhecer melhor
F2a .
. outros ambientes
F2 | Outra regido
F2b | Nao fundamentada
F3 | Ndo sabe/ Ndo responde
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Anexos

Grelha de resultados do Questionario I

Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
d Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
Granitico Vulcéinico Sedimentar
Resposta
N % N % N % N %
Al 10 33 13 43 11 37 34 38
A2 16 54 8 27 16 53 40 44
A3 1 3 3 10 2 7 6 7
A4 3 10 6 20 1 3 10 11
Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
de Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
Resposta Granitico Vulcéinico Sedimentar
N % N % N % N %
Bl 14 47 16 53 20 66 50 55
B2 9 30 6 20 8 27 23 26
B3 7 23 8 27 2 7 17 19
Sub- Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
d categorias Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
de Granitico Vulcanico Sedimentar
Resposta
categorias N % N Y% N % N %
Cl 7 23 14 47 15 49 36 40
C2a 12 40 9 30 8 27 29 32
C2b 5 17 0 0 2 7 7 8
C2
C2c 3 10 1 3 2 7 6 7
C2d 3 10 4 13 3 10 10 il
C3 0 0 2 7 0 0 2 2
Sub- Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias .
d categorias Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
de Granitico Vulcanico Sedimentar
Resposta
resposta N % N % N % N %
DI Dla 7 23 10 33 11 37 28 31
D1b 0 0 1 3 2 7 3 3
Do D2a 22 74 15 50 16 53 53 60
D2b 1 3 2 7 0 0 3 3
D3 0 0 2 7 1 3 3 3
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Sub-ameostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
d Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
Granitico Vulcinico Sedimentar
Resposta
N % N % N % N %
El 27 90 26 87 27 90 80 89
E2 3 10 3 10 2 7 8 9
E3 0 0 1 3 1 3 2 2
Sub- Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias .
de categorias Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
de Granitico Vulcanico Sedimentar
Resposta
resposta N % N % N % N %
Fla 9 30 15 51 7 23 31 35
F1 F1b 5 17 4 13 4 13 13 14
Flc 2 7 1 3 3 10 6 7
- F2a 13 43 5 17 11 37 29 32
F2b 0 0 1 3 2 7 3 3
F3 1 3 4 13 3 10 8 9
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Anexos

Grelha de analise do Questionario 11

Critérios das

Questdes Categorias de Categorias de Resposta
Resposta
Ambiente Ala Mais interessante
Al
granitico Alb | Nio fundamentada
A2a Mais interessante
1 A-  Preferéncia  pelo a2 Ambiente A2b | Aumentar os conhecimentos
estudo de um ambiente vulcénico A2c Conhecer methor a regido local
1.1
geologico A2d | Nao fundamentada
A3la Mais interessante
Ambiente -
A3 A3b | Conhecer melhor a regidio local
sedimentar
A3c Nio fundamentada
B- Grau de dificuldade B1 [ Ambiente granitico
de aprendizagem de B2 Ambiente vulcanico
2.1
determinado  ambiente| B3 | Ambiente sedimentar
geologico B4 | Nao sabe/ Nio responde
Cla Mais interessante
Ambiente -
Cl . Clb Conhecer melhor a regifo local
granitico
Clc Maior utilidade das rochas
C2a Mais interessante
C2b | Conhecer melhor a regido local
- Ambiente C2c | Aumentar os conhecimentos
C- A utilidade do estudo vulcinico o Saber agir em caso de erupgdo
- de um ambiente vulcanica
légico na perspectiva
geolog perspectiv C2e | Néo fundamentada
do aluno
C3a Mais interessante
Ambiente -
C3 C3b Aumentar os conhecimentos
sedimentar
C3c Nio fundamentada
C4a Igual interesse e importancia
C4 |Todos
C4b Néo fundamentada
CS5 | Néo sabe/ N3o responde
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Anexos

Grelha de resultados do Questionario 11

Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias Sub-
Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
de categorias
Granitico Vulcénico Sedimentar
Resposta | de resposta
N % N % N % N %
Al Ala 7 23 4 13 2 7 13 15
Alb 0 0 0 0 1 3 1 1
A2a 15 50 7 23 9 31 31 35
A2 A2b 6 20 5 17 7 23 18 20
A2¢ 0 0 11 37 0 0 11 12
A2d 0 0 0 0 1 3 1 1
A3a 2 7 3 10 5 17 10 11
A3 A3b 0 0 0 0 4 13 4 4
A3c 0 0 0 0 1 3 1 1
Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
4 Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
Granitico Vulcanico Sedimentar
Resposta
N % N % N % N %
B1 3 10 11 37 11 36 25 28
B2 3 10 1 3 5 17 9 10
B3 22 73 13 43 8 27 43 48
B4 2 7 5 17 6 20 13 14
Sub-amostra A Sub-amostra B Sub-amostra C
Categorias
4 Ambiente Ambiente Ambiente Amostra
e
Granitico Vulcanico Sedimentar
Resposta
N % N % N % N %
Cla 2 7 0 0 3 10 5 6
Cl Clb 7 24 0 0 0 0 7 8
Clc 4 13 0 0 0 0 4 4
C2a 3 10 6 20 3 10 12 13
C2b 0 0 9 30 0 0 9 10
C2 C2¢ 4 13 3 10 5 18 12 14
C2d 0 0 6 20 4 13 10 11
C2e 3 10 2 7 1 3 6 7
C3 C3a 4 13 2 7 2 7 8 9
C3b 0 0 0 0 4 13 4 4
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13

13

C3c
C4a
C4b

C4

C5
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Grelha de analise do Desenho I e I1
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Grelha de analise do Desenho I e 11

Categorias | Sub-categorias Unidades
de de de
Analise Analise Registo
Ala | Agentes da geodindmica externa
Elementos Albl [Rochas graniticas
Al . Paisagem _
Ambiente geoldgicos | Alb i Morfologias | Al1b2a | Caos de blocos
A granitica | Alb2
granitico graniticas Alb2b | Penhas
A Elementos ndo | A2a | Faunisticos e floristicos
geologicos | A2b | Antrépicos
Bla | Agentes da geodindmica externa
B1ibl | Aparelho vulcénico
B1b2 | Vulcanismo secundario
Elementos
Bl . Paisagem Rochas
Ambiente geologicos | Blb ] Blb3a .
B ] vulcinica Materiais vulcénicas
vulcinico B1b3
vulcénicos { B1b3b | Lava
B1b3c | Piroclastos
B2 Elementos ndo | B2a | Faunisticos ¢ floristicos
geologicos | B2b | Antrépicos
Cla | Agentes da geodindmica externa
Clbl | Sedimentos
Elementos
C1 . Paisagem C1b2a | Praia (areia)
Ambiente geologicos | Clb . Formagdes
C ) sedimentar | C1b2 . C1b2b | Bacia sedimentar
sedimentar sedimentares
C1b2c | Estratos
o Elementos nfio | C2a | Faunisticos e floristicos
geoldgicos | C2b | Antropicos
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Grelha dos resultados obtidos com o Desenho |
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Grelha de resultados do Desenho 1

Categoria de Analise A
Sub- Sub- Sub- Sub-
Unidades
Sub- Sub- Sub- categorias amostra [ amostra | amostra
amostra amostra | amostra de de A B C
Registo
A B c Andlise
N % | N |of IN| % N|[% | N|% | N | %
Ala 27 193.1] 2 (100| 4 |100
Al Albl 12 |414( 1 | 50| O 0
Alb Alb2a; 4 (13.8] 0 0 0 0
29 (967 2 |6.7| 4 [13.3 Alb2
Alb2b| 14 (483 2 [100| 2 | 50
Ao A2a 29 1100 1 | 50| 4 ;100
A2b 5 1172] 0 0 1 |25
Categoria de Analise B
Sub- U Sub- Sub- Sub-
nidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B C Anilise ¢
N | % | N o N | % N|[% | N| % | N | %
Bla 0 0 | 22]78.6] 0 0
Bi1bl 0 0 3 (1071 0 0
B1 B1b2 0 0 3 {107 0 0
Blb Bib3a| 0 0 | 11 1393] 0 0
0 0 (28933 0 0
B1b3 |B1b3b{ 0 0 2 17110 0
Bib3c| 0 0 2 |71 0 0
B2a 0 0 |23 |821] 0 0
B2
B2b 0 0 6 {214] 0 0
Categoria de Analise C
Sub- Unidad Sub- Sub- Sub-
nidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B C Analise &
N % N |o | N| % N|% | N|% | N| %
1 3371 0 0|26 |86.7 Ci Cla 1 {100 O 0 |19 {731
C1ib | Clbl 0 0 0 0 154
Cib2|Cib2a| 1 [100]| O 0 9 346
Clb2b| 0 0 0 0 0
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Clb2c 0 7 (269
C2a 100 19 |73.1

C2
C2b 0 9 134.6
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Grelha dos resultados obtidos com o Desenho 11
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Grelha de resultados do Desenho IT

Categoria de Analise A
Sub- Unidad Sub- Sub- Sub-
nidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B c Anilise
N % N (¢ i N | % N % | N|% | N | %
Ala 3 1428]| 1 50| 0O 0
Al Albl 3 (428 2 |100| 3 |100
Alb Alb2a| 1 143 0 | 0 | O | O
7 1233} 2 (6.7] 3 10 Alb2
Alb2b| 3 (428| 0 0 1 333
A2a 6 1857( 1 50 1 1333
A2
A2b 3 {428/ 0 | 0 {0 1} O
Categoria de Analise B
Sub- Unidad Sub- Sub- Sub-
nidades
Sub- Sub- Sub- | categorias amostra | amostra | amostra
amostra amostra | amostra de de A B C
Registo
A B c Anilise &
N[%| NJeo |N|[% N[% | N[%]|N]|%
Bla 7 1333 3 121 3 1143
Bl1bl 20 (952119 | 76 | 20 [95.2
BI Bib2 1 48] 6 124 0 0
B1b Bib3a| 5 [23.8] 12 | 48 143
21 {70 25 83321 |70
Bib3|BIb3b| 19 |90.5| 16 | 64 | 19 [90.5
Blb3c| 15 {714] 9 | 36 | 16 |76.2
B B2a 12 |57.11 11 | 44 | 8 [38.1
B2b 6 [286] 6 |24 | 4 19
Categoria de Analise C
Sub- Unidad Sub- Sub- Sub-
nidades
Sub- Sub- Sub- categorias amostra | amostra | amostra
amostra | amostra | amostra de de A B C
Registo
A B C Analise e
N % N e % N|% | N|% | N | %
2 |67] 3 107 6 |20 Cl1 Cla 1 501 3 [100] 2 (333
Clb | Clbl 1 50 3 (100] 3 | 50
Cib2Cib2a| O 1 3331 2 {333
Clb2b| © 1 1333} 1 [16.7
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Clb2c 0 100 833
C2a 50 333 50
C2
C2b 0 0 16.7
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Anexo XIII

Alguns desenhos elaborados pelos alunos
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P.DI.15
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