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Cada vez mais ha preocupacédo de se implementarem medidas contra os problemas
ambientais, através de Decretos-Lei, tanto por parte da populacdo como das entidades
responsaveis, sendo uma delas a recuperac¢éo paisagistica e ambiental de pedreiras. Fez-se
uma recolha de informacg8es quanto ao enquadramento legal, como o das massas minerais,
aterro de inertes e da qualidade da agua, como da caraterizacdo geogréfica e geologica do

local.

Faz-se uma pequena abordagem de tematicas relacionadas com o “mundo” das
pedreiras, como € o caso das pedreiras abandonadas, o setor das pedreiras e 0S recursos
geoldgicos. E a partir do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) que podemos ter a primeira
percecdo do local da futura pedreira e assim estabelecer medidas preventivas no combate
aos impactes ambientais, sociais e economicos. Apos a exploracdo da matéria-prima €
executado o Plano Ambiental de Recuperagcédo Paisagistica (PARP), na qual se encontram

todas as medidas para a recuperacdo ambiental e paisagistica da pedreira.

Por fim, foram apresentadas duas recuperagfes para a pedreira, sendo uma delas a
sugerida no PARP. A segunda recuperacdo ambiental apresentada sera feita, apdés uma
andlise, através do enchimento de Residuos de Construcao e Demolicdo (RCD) provenientes
da vila de Ribeira de Pena. Em ambas as recuperacdes, o coberto vegetal final sera com

espécies autéctones da regido, para que haja um maior sucesso de revegetacao.

Palavras-chave: Recuperagdo Ambiental, PARP, pedreira Corgo do Lombo.
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Abstract

Increasingly the concern to implement measures against environmental problems
through Decrees, both by the population as the responsible entities, one being the landscape
and environmental rehabilitation of quarries. There was a collection of information about the
legal framework, such as the quality of mineral mass, landfill for inert waste and water quality,
as the geographical and geological characteristics of the site.

It was made a small approach to themed related to the "world" of the quarry, which is
the case of abandoned quarries, the sector of the quarries and geological resources. It is from
the Study of Environmental Impact (SEI) that we can have the first perception of the site of the
future quarry and so establish preventive measures to combat the environmental, social and
economic impacts. After the exploration of raw material is executed the Environmental Plan of
Landscape Recovery (EPLR), where is found all the measures for environmental and

landscape restoration of the quarry.

Finally, were presented two recoveries to the quarry, one of which is suggested in
PARP. The second environmental recovery presented will be made, after an analysis, by the
Construction and Demolition Waste filling (RCD) from the Ribeira de Pena village. Both
recoveries, the end vegetation cover will be with autochthonous plant species in the region, so

there is a most successful revegetation.

Keywords: Environmental Recovery, EPLR, Quarry Corgo Lombo.
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1.Introducéao

A presente dissertagdo insere-se no Mestrado de Geomateriais e Recursos
Geoldgicos, parceria entre a Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto e a
Universidade de Aveiro. O tema insere-se na Recuperacao Ambiental e Paisagistica de uma
pedreira, com a adoc¢do da deposicao de Residuos de Construcdo e Demoligdo nos vazios

resultantes da exploracéo de granito ornamental.
1.1. Objetivos

O objetivo principal centra-se no desenvolvimento de um Plano de Recuperacao para
a Pedreira Corgo do Lombo.

Como objetivos secundéarios temos: i) aproveitar os residuos gerados durante a
exploracdo na recuperacao paisagistica da pedreira; ii) identificar os impactes gerados no
decorrer da exploragdo e, iii) posteriormente implementar as respetivas medidas de

minimizag&o; estabelecendo assim a reposi¢do do equilibrio ambiental.

1.2. Estrutura da Dissertacao

No Capitulo 1, “Introducao”, apresentam-se o0s objetivos e a estrutura desta dissertacao.

No Capitulo 2, faz-se breve abordagem do “Estado da Arte”, através da apresentagao de
tematicas que se interrelacionam, como sejam os Recursos Geoldgicos, o Setor das
Pedreiras, as Pedreiras Abandonadas, o Enquadramento Legal e claro, a Recuperacéo
Paisagistica de Pedreiras.

No Capitulo 3, apresenta-se uma breve descri¢cdo de toda a envolvente relacionada com

a Pedreira Corgo do Lombo.

Por sua vez, no Capitulo 4, apresentam-se duas possiveis propostas de recuperacéo

para a Pedreira Corgo do Lombo.

Finalmente, no Capitulo 5, sdo apresentadas as conclusdes e tecem-se alguns

considerandos sobre a recuperacao paisagistica da pedreira.

Termina-se com a apresentacdo da bibliografia utilizada, & qual se seguem 0s anexos

constantes neste trabalho.
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Capitulo Il — Estado da Arte



[APORTO

F FACULDADE DE CIENCIAS Recuperagdo Ambiental da Pedreira do
UNIVERSIDADE DO PORTO Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)



[APORTO

F FACULDADE DE CIENCIAS Recuperagdo Ambiental da Pedreira do
UNIVERSIDADE DO PORTO Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)

2. Estado da Arte

2.1. Recursos Geolégicos

Hoje em dia, a populacdo mundial tem consciéncia de que 0s recursos naturais sao
limitados, sendo necessaria a implementacdo de regras para que 0 USO e aproveitamento
desses recursos possa satisfazer as geracfes presentes, como também as geracgdes futuras
(Pitaetal., 2012). A exploragéo de recursos geoldgicos esta condicionada pela disponibilidade
e qualidade e, portanto, a maioria dos recursos esta para a escala humana como né&o
renovavel, tal como, também, para uma dada regido. Por isso, existem restricdes quanto a
localizacdo da exploracdo, como a ocupacdo e uso do solo para diferentes figuras de
ordenamento (Planos de Abrangéncia Eminentemente Nacional, planos que condicionam o
uso do territério a escala regional, Planos de Bacia Hidrogréfica e planos locais) (Correia,
1999).

A sociedade, em geral, considera que a extracdo e aproveitamento de recursos
geoldgicos e a protecao do meio ambiente sédo conceitos opostos. Uma vez que a exploracéo
dos recursos provoca a destruicdo do meio ambiente, ridicularizando-se a importancia para a
economia e bem-estar das populacgdes. Existe, portanto, o conceito de que o ordenamento do
territério deve estar incluido na gestédo e preservacdo de todos 0s recursos naturais. Esse
conceito dever satisfazer as necessidades das populacdes, sem sujeitar o seu bem-estar. De
um modo geral, progride para que 0s recursos naturais ndo sejam comprometidos pela sua
disponibilidade e qualidade para as geracdes presentes e futuras, uma vez que ha uma grande

dependéncia destes (Pita et al., 2012).

Com o desenvolvimento das atividades humanas, foi possivel igualizar a protecéo e
conservacdo do meio ambiente através de uma planificagdo do territério apropriada. A
exploracéo de recursos e a protecdo do meio ambiente s6 sdo possiveis com uma adequada
politica de ordenamento de territério. A indUstria extrativa deve adotar meios para que haja
uma exploracao sustentavel dos recursos naturais, sendo isto possivel com o envolvimento
de todas as entidades econdmicas e administrativas nacionais, regionais e locais, formando

um Plano Municipal de Ordenamento do Territério (Pita et al., 2012).

Desde a década de 90 que existe um regime juridico, para a revelacdo e

aproveitamento dos recursos geoldgicos, imposto pelo Decreto-Lei n°® 90/90 (Pita et al., 2012).
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2.2. Setor das Pedreiras

Segundo o Decreto-Lei n® 340/2007, de 12 de outubro, a adequar o Decreto-Lei n°
270/2001, de 6 de outubro, uma pedreira é o conjunto formado por qualquer massa mineral
objeto de licenciamento, pelas instalacfes necessarias a sua lavra, area de extracao e zonas
de defesa, pelos depositos de massas minerais extraidas, estéreis e terras removidas e, bem

assim, pelos seus anexos (Decreto-Lei n° 340/2007, de 12 de outubro).
O setor das pedreiras tem um grande peso e importancia para a economia nacional.

O setor das pedreiras pode ser dividido em dois setores, 0 subsetor da extracdo e
transformacéo das rochas para fins ornamentais e o subsector da extragdo para fins
industriais (Figueiredo, J. M., 2001).

Podem ser muitos os tipos de rochas associados as rochas ornamentais, como as
rochas calcérias, os granitos e outras rochas siliciosas e os xistos. No setor dos granitos as
empresas transformadoras convertem os blocos extraidos, em artigos para serem aplicados
em pavimentos, revestimentos, aplicacdes domésticas, arte funeraria, escultura, cubos,

paralelepipedos e guias de passeios (Figueiredo, J. M., 2001).

No subsetor das rochas industriais, podemaos encontrar particularmente calcéarios e
granitos, tendo como fim principal o setor da construg¢éo, o setor quimico, sidero-metallrgico

e o agroalimentar (Figueiredo, J. M., 2001).

O setor das pedreiras é constituido por trés tipos de empresas. As empresas que se
dedicam unicamente a extracdo, outras unicamente a transformacao, onde maioritariamente
estdo empresas do subsetor das rochas ornamentais e, por fim, as que incidem nos dois tipos,
extracdo e transformacgdo, maioritariamente empresas do subsetor das rochas industriais
(Figueiredo, J. M., 2001).

Segundo dados do Instituto Geoldgico e Mineiro (IGM) e do Instituto Nacional de
Estatistica (INE), no ano de 1998, foram processados cerca de 94 milhdes de toneladas de
pedra, alusivos a extracdo e a importacao. O subsetor das rochas industriais comporta 98%
de material extraido, em relacdo ao subsetor das rochas ornamentais com apenas 2% de
material extraido. O mercado das rochas industriais - rocha extraida e transformada - ¢é
exclusivamente o mercado nacional, onde as exportacdes sdo de apenas 0,2% do material
extraido das pedreiras e as importacdes de apenas 1% de material processado no subsetor.
Em relacdo ao mercado das rochas ornamentais, a exportacéo é de 58% de material extraido
e as importacdes de apenas 6% do total de rocha processada no subsetor (Figueiredo, J. M.,
2001).
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A extracao de granito ornamental, tipo de rocha ornamental que ocorre na pedreira em

estudo, surge essencialmente a norte e centro do pais (Figura 1).
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Figura 1: Representacéo nacional dos principais centros de producgdo e quantidades (t) produzidas de granito e
outras rochas similares (Figueiredo, J. M., 2001).

No ano de 1998, dos cerca de dois milhdes de toneladas de rocha ornamental extraida,
69% correspondem a rocha do tipo “marmore e outras rochas carbonatadas”, 29% a rocha do
tipo “granito e outras rochas similares” e 2% a rocha do tipo “arddsia e xistos ardosiferos”. No
mercado da rocha ornamental, a importagdo da rocha do tipo “granito e outras rochas
similares” tem um maior significado neste subsetor. A exportagdo € maioritariamente pedra
para calcetamento, seguida para obra acabada de marmore e outras rochas carbonatadas, e
para blocos de granito e outras rochas similares. Os tipos de rochas mais exploradas séo o

marmore, o calcario sedimentar e o granito (Figueiredo, J. M., 2001).
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No subsetor das rochas industriais os principais centros de produgdo de “calcério,

gesso e cré” sdo maioritariamente na zona litoral centro e sul, “caulino e outras argilas” na

zona litoral e interior norte, e “saibro, areia e pedra britada” um pouco por todo o pais
(Figueiredo, J. M., 2001).

Uma das atividades de maior relevo neste subsetor é a producéo de brita de granito,

localizada essencialmente na regi&do norte (Figueiredo, J. M., 2001).

Da rocha industrial extraida em 1998, cerca de 90 milhdes de toneladas, 56% ¢é de
rocha do tipo “calcario, gesso e cré”, 40% de rocha do tipo “saibro, areia e pedra britada” e
4% de rocha do tipo “caulino e outras argilas”. O mercado da exportacao e importagao é pouco
significante. Os tipos de rocha mais exploradas sao as rochas do tipo “calcario, gesso e cré”,
seguida das rochas do tipo “saibro, areia e pedra britada” e rocha do tipo “caulino e outras
argilas” (Figueiredo, J. M., 2001).

2.2.1. Rochas Ornamentais: Extracdo, Tratamento e
Producéao

Genericamente, neste tipo de materiais, 0 processo de extragdo € realizado a céu-
aberto, no qual se identifica a zona de lavra, zonas de defesa, depdsitos de materiais extraidos

e terras, instalagGes de apoio e/ou de transformacao (Pinto, 2008).

Para a extracdo do granito ornamental € necessaria a identificacao e delimitacdo de
zonas favoraveis para a sua extracao e, para tal, sdo precisos blocos de grande volume e o

mais homogéneo possivel (Sousa, 2012).

O processo, desde o local de exploragdo até ao destino final, € complexo e,
consequentemente, 0s processos de extragdo e equipamento utilizado tém que estar

adaptados as condic¢des do local.

Numa primeira fase, o local da futura exploracédo tem que ser devidamente estudado,
através da prospecao e outros meios de pesquisa. Se nesta primeira fase estiver tudo certo
serdo elaborados estudos de viabilidade e, posteriormente, os pedidos de licenciamento.
Todas as fases da pedreira, desde a producdo até ao encerramento, tém que estar
devidamente elaboradas no plano de exploracdo. Inicialmente, ha a remocéo do solo e do
coberto vegetal, sendo removido separadamente e cuidadosamente preservado, para que
possa, posteriormente, vai ser reposto durante a fase de recuperagcdo (Decreto-Lei n°
340/2007, de 12de outubro), esta fase denomina-se por destapacéo. O desmonte das frentes

deve ser efetuado de cima para baixo, por degraus direitos, com bancadas com cerca de 10
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metros de altura, onde surgirdo blocos, através de fraturas naturais ou através de
rebentamentos ou a corte com fio diamantado e/ou lamina. As técnicas mais recentes utilizam
jatos de &gua a alta pressdo ou martelos hidraulicos. Seguidamente, os blocos brutos
extraidos nas frentes de exploracdo sao encaminhados para a fabrica de tratamento, onde
serdo polidos e cortados com serras multiplas, cortadores de blocos, serras de disco rotativos,
etc., e transformados em placas e blocos com diferentes formas e tamanhos (Brodkom, 2000;
S4, 2012).

2.3. Pedreiras Abandonadas

A indUstria extrativa pode criar passivos ambientais, pois esta intimamente interligada
com a paisagem, solo, agua, fauna e flora. O impacte que esta pode provocar esta muito
relacionado com a morfologia e ecologia do local de extracdo, processos utilizados,

visibilidade do local, permeabilidade do solo, entre outras (Pinto, 2008).

A fase de abandono de uma pedreira ocorre apés o fim da atividade explorativa ou
apoés os trabalhos de pesquisa e prospecdo. As alteragdes no solo podem ser minimas ou
profundas, dependo do impacte provocado, podendo ser reversivel ou ndo, colocando numa
situacdo grave o meio fisico envolvente. A fauna pode também sofrer algum impacte,
principalmente pelas alteragbes no regime hidrico, tanto subterrdneo como superficial,
precisando de um intervalo de tempo maior ou menor para a sua recuperacao. O tempo que
a flora pode demorar a instalar-se no meio pode ser moroso ou dificil, pois as condi¢des
originais ndo existem. No entanto, a fauna de vertebrados pode sair beneficiada pois podem
conseguir criar novos habitats, criando-se zonas de refugio e/ou de alimentagédo (Guiomar,
2005).

Nos anos de 1993 e 1999, foi criado um programa de incentivos comunitarios (Il
Quadro Comunitario de Apoio) que consistia na resolucéo de problemas basicos para a vida
humana, como por exemplo o abastecimento de agua e, posteriormente, foram criadas
condi¢cbes para a eliminacdo dos principais passivos ambientais da atividade industrial em
geral (EDM, 2011).

As pedreiras abandonadas s&o a maior causa de degradac&do ambiental a longo prazo,
levando a que haja futuramente uma desconfiangca em relagcdo a industria extrativa (EDM,
2011).

A EDM tem procurado combater as pedreiras abandonadas/inativas, através da

intervencao a nivel ambiental, paisagistico e de seguranca, com a realizacdo de um Programa
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para a Recuperacdo de Antigas Pedreiras Abandonadas e minas. Segundo a Direcéo
Regional da Economia do Norte (DREN) e a Comisséo de Coordenacdo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDR-N) existem cerca de 153 pedreiras abandonadas, distribuidas por
todos os concelhos da regido Norte, sendo cerca de 77,1% (118) pedreiras de granito (Figura
2) (Pinto, 2008).

Figura 2: Pedreiras Abandonadas/Inativas na Regido Norte (DREN) (Pinto, 2008).

A fase de hierarquizacdo e caraterizagdo das intervengbes sdo componentes
importantes para definir o tipo de impacte e custos de recuperag¢do, uma vez que estes podem
ser distintos. Apos a hierarquizacéo e a caraterizagao das intervencgdes é essencial examinar
a periculosidade, os impactes visuais e paisagisticos e a afetacao nas populacdes vizinhas
(Pinto, 2008).

As pedreiras de média e grande dimensado sdo as que provocam um maior impacte.
Logo, a fase de hierarquizagéo e inventariagdo séo uma mais-valia para a minimizacéo dos
impactes nas intervencdes de requalificacdo nas integrantes ambiental (solo, agua e ar),
paisagistico (visual e vegetagdo), seguranga (geotécnica e riscos para pessoas, animais e
bens), social (afetacéo das pessoas e usos da terra) e econdmico (importancia para a regiao,
concelho, etc.) (Pinto, 2008).

12
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As autarquias tém um papel fundamental, cabendo entdo a EDM a sua participagéo,
através de (Pinto, 2008):

e Criar projetos para requalificar os terrenos;

e Criar um inventario com a localiza¢éo das pedreiras com o nivel de abandono de

cada concelho;
e Dar um uso as areas recuperadas;
e Articulacdo com os PDM;
¢ Definir objetivos de dinamizac¢é&o industrial, cultural e museoldégica;
e Articulacdo ao nivel da demonstragédo da propriedade dos terrenos.

Para a criagdo de um desenvolvimento sustentavel na industria extrativa, € necessaria
uma induastria viavel, diversificada e sustentavel, sem sujeitar as condi¢des ambientais, sociais
e culturais com consequéncias e impactes negativos. A industria extrativa pode ser
guestionavel, no caso de ndo serem criadas operacdes que sejam utilizadas eficazmente e
eficientemente no desenvolvimento de condi¢des de vida alternativas e sustentaveis (EDM,
2011).

2.4. Enquadramento Legal

2.4.1. Licenciamento das Massas Minerais

O setor da industria extrativa é regido por muitas regulamentacdes juridicas a nivel
ambiental e de ordenamento do territrio, uma vez que ha relacionamentos com o ambiente
e da saude publica. Foi a 16 de margo de 1990 que foi publicado o primeiro Decreto-Lei sobre

as massas minerais, o Decreto-Lei n° 89/90.

De acordo com o Decreto-Lei n® 69/2006, de 3 de maio, adaptado do Decreto-Lei n°
197/2005, de 8 de novembro, “aprova o regime juridico de avaliacdo de impacte ambiental
(AIA) dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no
ambiente, constituindo um instrumento fundamental da politica de desenvolvimento
sustentavel”. A obrigatoriedade da realizagdo do AIA surge como uma formalidade para a

aprovacgdao/licenciamento dos projetos da indUstria extrativa.

Segundo o Decreto-Lei n® 370/ 2007, de 12 de outubro, adaptado do Decreto-Lei n°

270/2001, de 6 de outubro, “aprova o regime juridico de pesquisa e exploragdo de massas
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minerais (pedreiras), procurou introduzir no procedimento de licenciamento e fiscalizacéo das

pedreiras normas que garantissem a adequacdo das exploracfes existentes a lei e a

necessaria ponderac¢ao dos valores ambientais”.

De acordo com o definido pela Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), massas
minerais “sdo recursos geoldgicos do dominio privado cujo aproveitamento legal passa

obrigatoriamente pela obtengao prévia duma licenga de exploracéo” (Pita, 2012).

Através do Decreto-Lei n° 340/2007, revela-se a recuperacdo do principio do
interlocutor Unico (Direcdo Regional de Economia (DRE) ou autarquias) a clarificacdo da
intervencdo e competéncias das diferentes entidades fiscalizadoras, como a criacdo de
ferramentas legais com abordagens técnico-administrativas mais eficazes e de reconhecida

sustentabilidade técnica e ambiental (Pita, 2012).

A pedreira, para além das massas minerais, é constituida por instalagdes necessarias
a sua lavra, area de extracdo, zonas de defesa, depdsitos de massas minerais extraidas,
estéreis e terras removidas e por anexos. Certas pedreiras tém no interior da sua area
licenciada um Estabelecimento Industrial (E. I.) de Industria Extrativa, como, por exemplo, as

centrais de britagem e lavagem, sendo estas também consideradas por anexos (Pita, 2012).

A atribuicao da licenca de pesquisa esta a cargo da DRE, tem uma validade pelo prazo
inicial maximo de um ano, desde a data da sua atribuicao, podendo o titular, com 30 dias de
antecedéncia, adiar por uma Unica vez e por igual periodo. A concessao da licenga sera ainda
comunicada a DGEG para efeitos de cadastro alfanumérico e georreferenciagdo. O explorador
deve executar os trabalhos de pesquisa segundo critérios de gestdo ambiental responsaveis,
minimizando os impactes que possam ser causados no solo, flora e aguas. A licenca de
pesquisa invalida o seu titular de alienar ou vender as substancias minerais extraidas, sem a
realizacdo de analises, ensaios laboratoriais e semi-industriais e testes de mercado no &mbito
do seguimento dos fins inerentes a atividade de pesquisa (Decreto-Lei n® 370/ 2007, de 12 de

outubro).

Por sua vez, a atribuicdo da licenca de exploracao esta a cargo da Camara Municipal
quando se trata de pedreiras das classes 3 e 4 e da DRE quando sao pedreiras das classes
1 e 2 ou de pedreiras localizadas em areas cativas ou de reserva (Tabela 1). Quando as
pedreiras necessitam de uma AlA, o procedimento deste pedido fica suspenso até que a
entidade licenciadora tenha conhecimento da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA). O
contrato de explorag&o tera um prazo minimo de um ano, contado até a data de atribuicdo da
licenca de pesquisa, finalizando com a renovagéo por periodos sucessivos de igual duracéo

até a atribuicdo da licenca de exploragéo, iniciando assim a fase de exploracdo. Apos a
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atribuicdo da licenca de exploracdo, o contrato de exploracdo deve ser renovado de quatro
em quatro anos (Decreto-Lei n® 370/ 2007, de 12 de outubro).

Apbs concedida a licenca de exploracdo, a entidade licenciadora comunica & DGEG
os dados alfanuméricos e georreferenciados da pedreira, com o0 nimero correspondente ao
cadastro (Pita, 2012).

Tabela 1: Classes de Pedreiras (Decreto-Lei n° 370/ 2007, de 12 de outubro).

Classes Caracteristicas
1 Area igual ou superior a 25 ha.
Pedreiras subterraneas ou mistas e as que, sendo a céu-aberto,
tenham uma area inferior a 25 ha, que recorram a utilizag&o, por ano, de

mais de 2000 kg de explosivos no método de desmonte ou excedam

: qualquer dos seguintes limites:
Area — 5 hé&; Profundidade de escavacées — 10 m; Produc&o —
150 000 t/ano; Numero de trabalhadores — 15.
Pedreiras a céu-aberto que recorram a utilizagao, por ano, de
explosivos até 2000 kg no método de desmonte e que nao excedam
3 qualquer dos seguintes limites:
Area — 5 h&; Profundidade de escavacées — 10 m; Produc&o —
150 000 t/ano; Numero de trabalhadores — 15.
4 Pedreiras de calcada e de laje quando enquadradas na definicdo

e limites do nimero anterior.

De acordo com o Decreto-Lei n°® 197/2005, de 8 de novembro, que veio alterar o
Decreto-Lei n® 69/2000, de 3 de maio, foi determinado o regime juridico de AlA que veio impor
que as pedreiras com area superior a 5 ha, com producédo anual superior a 150 000 ton, ou a
area de pedreira, somada com a area de outras pedreiras num raio de 1 km, cujo ultrapasse
os 5 ha, o licenciamento esta sujeito ao regime de AlA e, antecipadamente, ao pedido de

licenciamento da pedreira, apresentar o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) (Pita, 2012).

Os dois tipos de licencas tém que ter um parecer favoravel de localizagdo. O parecer
de localizagéo é emitido pela entidade competente para aprovacéo do PARP ou pela autarquia
competente, neste Ultimo caso, se a area objeto esta inserida em &rea cativa, reserva, ou

apreciadas no Plano Diretor Municipal (PDM) como industria extrativa. A certiddo de
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localizacdo devera ser realizada pela entidade competente no prazo maximo de 30 dias
(Decreto-Lei n° 370/ 2007, de 12 de outubro).

Sempre gque a exploracdo de pedreiras esta inserida em zonas de defesa onde a sua
protecao € imprescindivel, a sua laboracdo pode ser proibida ou condicionada. Quando esta
€ condicionada, estabelece-se o comprimento da largura da area de defesa, como as
condicionantes instituidas. Incumbe & DRE, as CCDR ou o ICNB, a disposi¢éao da suspensao
dos trabalhos na area de influéncia das obras ou sitios a proteger (Decreto-Lei n® 370/ 2007,
de 12 de outubro).

As vistorias a exploracéo séo dispostas pelas entidades do licenciamento apos 180
dias da atribuicdo da licenca, sempre que acharem conveniente, de forma a confirmar com os
términos e contextos da licenca e os objetivos no programa trienal, o qual é apresentado de
trés em trés anos a entidade licenciadora. As pedreiras de classes 1, 2 e 3 devem ser objeto
de vistoria & exploragdo passados trés anos apoés a atribuicdo da licenca e continuamente em
periodos de trés anos, para uma averiguacdo do cumprimento dos objetivos previstos no
respetivo programa trienal, das obrigagfes legais e das condi¢gfes da licenca. As pedreiras
de classe 4 estdo dispensadas do cumprimento. A entidade licenciadora deve providenciar,
junto das entidades competentes, as vistorias para o consentimento do Plano de Lavra e do
PARP, com uma antecedéncia minima de 15 dias (Decreto-Lei n° 370/ 2007, de 12 de

outubro).

7

Apés a conclusdo da vistoria, € registado o auto que contem a conformidade da
pedreira com termos da licenca de exploracdo ou, em divergéncia, as medidas que sejam
necessarias para respeitar o prazo de cumprimento. Se, no prazo definido, ndo forem
cumpridas as medidas determinadas, € realizada uma nova vistoria pela entidade licenciadora
e aplicadas as medidas cautelares ou sancionatorias (Decreto-Lei n® 370/ 2007, de 12 de
outubro).

Quando existe o interesse de fusdo de pedreiras contiguas ou confinantes, a entidade
licenciadora, apés proferir junto das entidades que aprovaram o Plano de Pedreira, deve
solicitar aos titulares das pedreiras a descricdo dos objetivos e modalidades para a fuséo,
indicando também qual a entidade que adotara a titularidade da pedreira integrada. A entidade
licenciadora indicara as diligéncias a tomar para emitir a licenca substituta das pedreiras
incorporadas, como a revisado dos respetivos planos de pedreira, constituidos pelos planos de
lavra e PARP. A emisséo de licenga ndo unifica novo licenciamento, assim como se isenta a
prévia autorizacdo de localizacdo ou acordo do titular dos prédios em que se inserem as
pedreiras preexistentes e incorporadas. Quando da fusdo néo se verifique ampliacdo superior

a 30% relativamente ao conjunto das areas licenciadas, ou uma area final de ampliacédo
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superior a 25 ha, os exploradores séo obrigados fazer um prévio anancio a Camara Municipal
e a entidade competente pela aprovacao do PARP, caso ndo se pronunciem, considera-se

nada a ter a opor a localizacdo (Decreto-Lei n® 370/ 2007, de 12 de outubro).

No encerramento da pedreira, o explorador deve encerrar a exploracdo e proceder a
recuperacao da area da pedreira de acordo com o PARP aprovado. A entidade licenciadora
deve ser dado conhecimento da intencdo de encerramento da pedreira, dando-se depois o
conhecimento as restantes entidades pela aprovacdo do Plano de Lavra e do PARP e,
seguidamente, procede-se a uma vistoria para visar o cumprimento do Plano de Pedreira
(Decreto-Lei n° 370/ 2007, de 12 de outubro).

Segundo o Decreto-Lei n® 10/2010, de 4 de fevereiro, que estabelece o regime juridico
da gestao de residuos das exploracdes de depositos minerais e de massas minerais, prevé-
se a realizacdo de um Plano de Gestdo de Residuos para a minimizacdo, tratamento,
valorizacdo e eliminagédo dos residuos de extracdo para um desenvolvimento sustentavel.
Tem como objetivos: evitar e reduzir a producéo de residuos e a sua perigosidade; promover
a valorizacdo dos residuos através da reciclagem, reutilizagdo ou recuperacgéo; e garantir a
eliminacdo segura dos residuos a curto e longo prazo. O plano de gestéo de residuos deve
possuir informacdes para que a entidade licenciadora possa calcular a competéncia do
modelo da gestédo de residuos extraidos. O plano é revisto de cinco em cinco anos (Pita,
2012).

A entidade licenciadora ir4 obrigar o explorador, quando este quiser abrir frentes de
desmonte, a prestacdo de uma caucéao a favor da entidade que aprovou o PARP, promovendo
a que as obrigacgdes legais sejam cumpridas segundo as licencas e o PARP. O montante da
caucdo sera calculado segundo as férmulas presentes no n° 5 do artigo 52° da lei das
pedreiras, e entregue a entidade competente que o aprovou. A caugao pode ser aceite através
de garantia bancéria, depdsito ou seguro-caucdo que a entidade beneficiaria possa exigir
quando considere haver incumprimento do PARP. Através de vistorias trienais e da situagéo
da exploracéo, o valor da caucdo pode ser reajustado, sempre que se justifique, em fungéo
do cumprimento do PARP (Pita, 2012).

2.4.2. Licenciamento de Aterro de Residuos
O Decreto-Lei n® 183/2009, de 10 de agosto, adaptado do Decreto-Lei n° 152/2002, de
23 de maio, “estabelece o regime juridico da deposi¢ao de residuos em aterro, e os requisitos

gerais a observar na concecao, construgdo, exploracdo, encerramento e pos-encerramento

de aterros, incluindo as carateristicas técnicas especificas para cada classe de aterros”.
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Os principais objetivos sdo o reduzir dos efeitos negativos sobre o ambiente da
deposicdo de residuos em aterro, a escala local, a poluicdo das aguas superficiais e
subterréneas, do solo e da atmosfera, a escala global, bem como a satde humana (Decreto-

Lei n° 183/2009, de 10 de agosto).

Os residuos admissiveis em aterros tém que sofrer previamente um tratamento, no
caso de serem residuos inertes o tratamento so é feito se for tecnicamente viavel. Os residuos
ndo admissiveis em aterros séo os residuos liquidos e residuos que possam ser explosivos,
corrosivos, entre outros, que se encontram na Lista Europeia de Residuos (LER), residuos

hospitalares e pneus usados (Decreto-Lei n® 183/2009, de 10 de agosto).

A deposicdo em aterro de residuos que tém potencial de reciclagem e valorizacgéo,

deve ser minimizada através de restricbes a admisséo de residuos a incluir na licenga.

Os aterros podem ser classificados em trés classes: aterros para residuos inertes;

aterros para residuos ndo perigosos e aterros para residuos perigosos.

Os aterros, em funcdo da respetiva classe, estdo sujeitos ao cumprimento de
requisitos, no qual fazem parte, entre outros, a localizacdo, o controlo de emissdes e protecéo
do solo e das aguas, a estabilidade, os equipamentos, as instalacdes e infraestruturas de
apoio e medidas de encerramento e integracao paisagistica (Decreto-Lei n°® 183/2009, de 10

de agosto).

As entidades licenciadoras responséaveis pela operagéo de deposicdo de residuos em
aterro sdo: a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) quando o aterro necessita de AlA, as
entidades da administracdo central quando o aterro estad associado a um estabelecimento

industrial e as CCDR nos restantes casos (Decreto-Lei n°® 183/2009, de 10 de agosto).

Segundo o Decreto-Lei n° 183/2009, de 10 de agosto, passa a haver apenas a emissao
de uma licenca, emitida para o procedimento de licenciamento da operacédo de deposicao de

residuos em aterro, na qual habilita 0 operador a construcéo e exploracédo do aterro.

Segundo o artigo 40°, capitulo V, do Decreto-Lei n°® 10/201, de 4 de fevereiro, a
reposicao de residuos de extragdo, nos vazios de escavacgdo resultante da extragdo a céu-
aberto, deve ter como fim a reabilitacdo e a modelacéo topogréfica do local. A reposicao de
residuos de extracdo deve constar no plano de lavra ou no plano de pedreira. O plano de
lavra, ou o plano de pedreira, ndo deve ser aprovado se algumas carateristicas ndo forem
cumpridas, como, por exemplo, a estabilidade dos residuos de extracdo, evitar a poluicdo do
solo, das aguas superficiais e subterraneas e, também, garantir a monitorizagdo dos residuos
de extracdo e dos vazios da exploracdo. Quando se trata de residuos inertes, e estes nao

provém da extracdo para encher os vazios de exploracdo, devem estar referenciados no
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PARP segundo o Decreto-lei n° 207/2001, de 6 de outubro, e depende da verificacdo das
condi¢Bes técnicas previstas no regime juridico da deposigéo de residuos em aterros. No caso
de serem residuos ndo inertes que ndo provém da extracdo para encher os vazios de

exploracdo, dependem da verificacdo do regime juridico da deposi¢ao de residuos em aterro.

2.5. Recuperacédo Paisagistica de Pedreiras

A recuperacdo paisagistica de pedreiras, legislada no Decreto-Lei n°® 270/2001, de 6
de outubro, € um processo que tem como fim a reabilitacdo ou a requalificacdo de uma area
degradada, para que seja restabelecido a valorizacdo do espago em termos ecoldgicos,
produtivos e estéticos, incorporando-o tanto ambiental como paisagisticamente (Bastos et al.,
2006).

O método mais comum na reabilitacdo € a revegetacdo das areas afetadas com a

vegetagao pré-existente.

O uso a dar ao espago afetado pode trazer beneficios diretos ou indiretos ao dono do
terreno, ndo apenas o econdémico e a curto prazo, como também a populagéo local ou as

entidades envolvidas, maximizando a valorizagao do territério (Bastos et al., 2006).

2.5.1. Recuperacéo Paisagistica de Pedreiras com Deposicao

de Inertes

A utilizacao da pedreira, como local de descarga de residuos sélidos inertes, tem como
objetivo principal a recuperacao e integracdo da pedreira no meio ambiente. As pedreiras sdo
locais propicios para zonas de aterro, uma vez que ndo sera necessario a intervengcdo em

locais virgens para a instalagédo de residuos (Meira, 1999).

O tempo que podera ter para 0 seu enchimento depende de muitas carateristicas
como, por exemplo, o fluxo de inertes do local ou de materiais externos. Os materiais a
depositar no local serdo essencialmente restos de demolicdes de construcéo civil, matérias
sobrantes de escavacdes para construcao civil, e outros tipos de matérias que se podem

considerar inertes (Guedes, 2012).

A deposicao de residuos inertes em aterros € uma forma de contornar a deposicao

ilegal de descargas no meio ambiente.
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Muitos dos materiais provenientes da industria extrativa sdo, na sua maioria,
equipamentos e ferramentas que atingiram o seu fim de vida, residuos da manutenc¢édo dos
equipamentos e os residuos da matéria-prima que esta a ser explorada. Os equipamentos e
ferramentas devem ser recolhidos por uma empresa certificada para tal. Os residuos da
manutencdo dos equipamentos, tais como, Oleos, baterias e filtros, devem ser recolhidos no
local, para que se evite derrames, pois sdo considerados residuos perigosos. Estes produtos
sdo 0s principais materiais que estdo na origem de impactes nas pedreiras, uma vez que

entram em contato, facilmente, com o solo, a 4gua, a fauna e a flora (Moura et al., 2012).

Os residuos da extracdo sdo na maioria depositados na forma de escombreira, sendo
gue a sua recuperacao deve ocorrer em simultdneo com a exploracdo de modo a minimizar
os impactes e facilitar a gestdo de residuos. Este método é mais facil de ser conseguido em
pedreiras em flanco de encosta do que em pedreiras em zona plana (Figura 3). O local para
a deposicdo da escombreira depende de muitos fatores como, por exemplo, o volume de
estéril a transportar, a necessidade de minimizar a area, os impactes na zona envolvente e a
integracdo e restauracdo da estrutura final da exploracédo (Moura et al., 2012; Correia et al.,
2012).

Pedreira em
zona plana

'~ Pedreira
/ \ em encosta
Observador Escombreira
recuperada

Figura 3: Relac&o entre a localiza¢&@o das pedreiras, a posi¢éo do observador, as barreiras arbéreas, e o correspondente
impacte visual (Correia et al., 2012).

O armazenamento do solo ndo deve ser descuidado para que se possa utilizar na

reconstituicdo do terreno na fase de recuperagédo paisagistica.

A matéria-prima sem interesse comercial ira ficar acomodada no local de exploracao,

onde serdo posteriormente utilizados na recuperacao paisagistica.

Apds o preenchimento do aterro, toda a zona sera coberta por sementeiras e pela
plantacdo de arbustos e arvores, de preferéncia autdctones, de forma a garantir a minimizacao

do impacte visual (Guedes, 2012).
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2.5.2. Outros Tipos de Recuperacao Paisagistica de
Pedreiras

As formas de recuperagdo podem ser infinitas, apenas depende do projetista, do
promotor, da fungéo e dos objetivos definidos para o espaco, das condicionantes do local, dos

materiais disponiveis e do capital que se pretende investir.
As trés formas de recuperacdo séo a restauracdo, a reabilitagdo e a reconverséao.

A restauracdo tem como principal objetivo a devolug&o do estado original removendo
a causa da degradacao até se atingir a restituicado o mais pré-existente possivel. A aplicacdo
é bastante dificil e dispendiosa, aplicada apenas em casos excecionais e nunca na totalidade
da recuperagdo, acaba por ser um processo impraticavel. A reabilitacdo antevé uma
recuperacao das fungbes e processos naturais dentro do contexto da perturbacgdo, isto é,
assume a afetagcdo propondo um ecossistema alternativo compativel com o meio envolvente,
aproximando-se o0 mais possivel do original (situac&o climax). E a metodologia mais praticada
na recuperacao de areas degradadas, pois é a mais economicamente viavel. A reconverséo
da uma nova aplicagédo ao espaco através de novos usos. Apenas estas duas Ultimas formas
tém como objetivo final a integracdo e a valorizacdo do espacgo envolvente (Bastos et al.,
2006).

As trés formas de recuperacdo podem ser praticadas individualmente ou em

simultaneo e de formas diferentes.

De acordo com Sousa (1993) existem quatro tipos de intervencéo de enchimento para
pedreiras a céu-aberto: o renivelamento (enchimento completo), o enchimento parcial ou
médio (enchimento quase completo, enchimento reduzido e enchimento pouco significativo),
a manutengdo (enchimento minimo) e o abandono controlado (auséncia de enchimento)
(Figura 4).

21



[APORTO

F FACULDADE DE CIENCIAS Recuperagdo Ambiental da Pedreira do
UNIVERSIDADE DO PORTO Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)

A - Enchimento completo B - Enchimento reduzido

AR T Y

D - Enchimento parcial

E - Enchimento minimo
Adaptado de Sousa, 1993

Figura 4: Esquema representativo dos tipos de intervengdo na recuperacéo de pedreiras a céu-aberto (Bastos et al.,
2006).

Entre os tipos de enchimento, o exemplo A € o modelo que est4 mais associado a
restauracdo, no entanto, tanto no exemplo A como no C, as intervengfes poderdo néo ser
vidveis, uma vez que nem sempre existe material de aterro disponivel para restabelecer as
cotas iniciais. Os restantes exemplos sédo possiveis de serem aplicados na reconversao ou na
reabilitacdo. Nenhum dos casos prevé a reposicdo original da topografia, sendo que no caso
da reabilitacdo sera devolvido o uso original ao local (Bastos et al., 2006).
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Capitulo Il — Caso de Estudo: a Pedreira do
Corgo do Lombo
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3. Caso de Estudo: a Pedreira do Corgo do

Lombo

3.1. Localizac&o e Acessos

A Pedreira Corgo do Lombo (Figura 5), situa-se huma zona de encosta em terrenos
pertencentes ao Concelho de Baldios de Moimenta e Rabicais, no lugar de Moimenta,
freguesia de Cavez, concelho de Cabeceiras de Basto, distrito de Braga, a uma altitude de

400 m e em area que o PDM classifica como Espaco Florestal.

Figura 5: Vista da Pedreira Corgo do Lombo da margem esquerda do rio Tamega (29 de agosto de 2016).

A exploragéo pertence a empresa Granicavez Industria de Granitos, Lda., tendo uma
area total de 48,151 m?, sendo a &rea intervencionada de 18,854 m?, e com uma altura de

taludes de exploracéo entre 4 a 10 metros, classificando-se como uma pedreira de classe 2.

A Norte da pedreira encontra-se a estrada municipal EM518, a Este uma exploracdo
vizinha, a Sul o rio Tamega e a Oeste terrenos baldios. O acesso a pedreira € através da
EM518. Partindo de Arco de Baulhe segue-se para Este pela EN206 (cerca de 6,5 km) e,
cerca de 500 m antes da ponte sobre o Tamega, toma-se a EM518 e segue-se para Norte

(cerca de 5 km). A pedreira encontra-se a 2,7 km de Moimenta no lado direito da estrada.
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3.2. Caraterizacao da situacao de referéncia

3.2.1. Geologia e Geomorfologia

O tipo de granito explorado € o Granito Amarelo, de grdo médio e de grdo médio a
grosseiro, de duas micas, com ocorréncia de fenocristais de feldspato que, em geral,
apresentam contornos mal definidos e, como se depreende da designac¢éo desta rocha, com

uma tonalidade amarela (EIA, 2013).

Geomorfologicamente, nesta regido predomina um relevo de degradacao, devido a
acao continua dos processos de denudacdo sobre as areas do planalto inferior, formando
areas de relevo de morros e relevo montanhoso, com vertentes de declives médios a altos e
com amplitudes locais de 100 a 300 m e superiores aos 300 m, respetivamente. O rio Tamega,
que se encontra a sul, é bastante encaixado, com um vale em forma de “V” assimétrico de
direcdo NE-SW, paralelo a uma das familias de falhas que cortam a regido. A vertente direita
tem um declive mais acentuado que a vertente esquerda, devido as inclina¢cdes dos planos
de xistosidade, diaclases e falhas, provocando uma erosdo maior na vertente esquerda em
relacdo a direita. Ambas as vertentes ndo apresentam sinais de deslizamentos recentes,
apenas se encontra a agdo de erosdo laminar, de baixa intensidade, acelerada por acdes
antropicas (EIA, 2013).

O complexo granitico de Cabeceiras de Basto (Figura 6), no qual se insere a pedreira
Corgo do Lombo, representa um exemplo de granito sintecténico de duas micas, instalado
durante a Orogenia Varisca (EIA, 2013). O complexo granitico constitui uma importante
unidade alongada segundo a direccdo NW-SE e concordante com a estrutura regional.
Encontra-se limitado a NE pelo flanco de um antiforma constituido por xistos, quartzitos e

rochas calcossilicatadas, de idade silarica inferior (Almeida, 1994).
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Figura 6: Localiza¢&@o da Pedreira Corgo do Lombo na Carta Geoldgica 6-C Cabeceiras de Basto (1:50 000); Granito de
duas micas sintectonico de grdo médio e de grdo médio a grosseiro (adaptado da Carta Geoldgica 6-C).
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No encaixante metassedimentar foram reconhecidas trés fases de dobramento:

F1: dificil de ser detetada macroscopicamente, a xistosidade regional € S, correspondendo a
estrutura mais antiga, sendo dificil de ser cartografada. F1 manifestar-se por pequenas dobras
isoclinais, geralmente, redobradas por fases posteriores, e estad relacionada com uma

xistosidade de fluxo S;;

F2: possui dobras de eixos de direcdo variavel, sendo responsavel pela xistosidade principal
So;

Fs: normalmente condiz com o dobramento da xistosidade S,, refletido pelo amplo
dobramento regional, onde os eixos inclinam ligeiramente entre 5° e 30° para NW. Nas areas
de charneira de Fs; observa-se, geralmente, uma xistosidade de crenulagdo, com diregéo

parecida a Sz, mas maior inclinagdo (70° a 90°) (EIA, 2013).

O macico granitico foi afetado por cisalhamentos tardi-D; e exibem significativa

alteracéo hidrotermal (Noronha et al., 2013).

A exploracéo do Granito Amarelo na pedreira Corgo do Lombo é feita em massas da
zona superficial do maci¢o onde h& alteragdo metedrica, podendo ser explorado tonalidades
amarelas relativamente homogéneas. A tonalidade tende a diminuir com a profundidade,

surgindo o granito fresco, o qual ndo é explorado (EIA, 2013).

A fracturagdo do macico € na sua maioria sub-vertical, variando de local para local. Os
sistemas principais das fraturas sao de dire¢éo N-S e E-W, podendo ser possivel a ocorréncia
de outros sistemas de fracturacdo menos importantes com dire¢cdes muito diversas, mesmo
ao nivel da pedreira, facto que prejudica a exploracdo. Na zona superior do macico, nalgumas
zonas, este encontra-se bastante fraturado, podendo se encontrar fraturas sub-horizontais.
Por estas razdes, apenas nalguns locais se podem obter blocos de tamanho médio ou
pequeno a médio, com dimensdes inferiores as desejadas. Por isso a rentabilidade da

exploracao é baixa (EIA, 2013).

A reserva desta mancha granitica é razoavel, possibilitando uma variabilidade nas

carateristicas fisico-mecéanicas dos granitos amarelos explorados (EIA, 2013).
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3.2.2. Recurso Mineral

3.2.2.1. Quantidade produzida anualmente

A producdo média anual é estimada em 7 500 m®/ano para blocos com dimenséo

comercial.

3.2.2.2. Tipo de material

A exploragéo do Granito Amarelo da Pedreira Corgo do Lombo tem como objetivo a

producao de granito ornamental.

3.2.2.3. Exploracéao

A exploragdo iniciou-se com lavra a céu-aberto, por degraus direitos, de cima para
baixo, com diversas frentes de desmonte com alturas e larguras de degraus muito variaveis,

podendo chegar a ter mais de 10 m nalguns casos.

Descrigcao da Pedreira Corgo do Lombo

Denominacao
NUumero
Lugar
Freguesia
Concelho
Atividade
Classe
Tipo de exploracao
Area Total de Terreno
Area Total de Exploracéo
NUumero de trabalhadores
Profundidade de

exploracédo

P86 — Corgo do Lombo
6608
Moimenta
Cavez
Cabeceiras de Basto
Exploragéo de Granito Ornamental
2
A Céu-Aberto
48,151 m?
18,854 m?
8
Extracdo até 10 m de profundidade com recurso a

desmonte
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3.2.2.3.1. Descri¢cédo do Projeto

A exploragéo da pedreira divide-se em trés fases:

1) Fase de Preparacdo: nesta fase ocorre a Prospecdo e Pesquisa e os Trabalhos
Preliminares — em primeiro, o reconhecimento geoldgico de superficie, levantamento
de todos os condicionantes legais e econdmicos, bem como o dimensionamento da
futura exploracdo; em segundo a implementacdo das infraestruturas necessérias a
exploracao;

2) Fase de Exploracéo: nesta fase ocorre a Tragagem e a Exploragéo propriamente dita
(Figura 7);

3) Fase de Encerramento: nesta fase ocorre o térmico da exploragdo, a remogéo do
equipamento e a implementacao/concluséo do plano de recuperagéo paisagistica.

De acordo com o PARP, a recuperagéo ocorre durante e no final da exploracdo. No

encerramento, executa-se o desmonte de todas as estruturas existentes na pedreira.

Figura 7: Frente de desmonte da Pedreira Corgo do Lombo (8 de abril de 2016).

Método de Desmonte
A. Operacgdes Unitarias
a. Preparacdo e Tracagem: colocagdo a descoberto da rocha exploravel e a
delimitacdo da superficie da area de corta.
A Fase de Preparacéo consiste:
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o Destapamento ou Decapagem: retirar o solo existente a superficie para
posteriormente se delimitar a futura area de exploracéo ou corte;

¢ Desmonte dos Afloramentos: desmonte de rocha sem valor comercial,
para por a descoberto o piso inferior que se pretende explorar para fins
comerciais;

o Definicdo das Frentes de Desmonte: operacdo importante, uma vez que
permite otimizar os trabalhos, aumentando ao maximo o rendimento da
exploracao;

e Abertura de uma Caixa, para criacdo do piso de exploracdo: operacao
gue cria frentes livres para o avanco do desmonte, sendo aberta em locais
com baixo aproveitamento comercial.

Corte: corte do bloco primario para definicdo das bancadas, realizado atraves da
perfuracdo com um martelo pneumatico nas zonas de falhas.

Derrube e Esquadrejamento de Blocos: depois da individualiza¢éo das talhadas,
procede-se ao derrube das mesmas recorrendo a giratéria com ripper. Apos a
derrubada realiza-se o esquadrejamento de blocos — criacdo de blocos com
angulos retos e com dimensdes comerciais.

Transporte do Material Desmontado e Limpeza da Frente: transporte do
material para a unidade transformada e remocao de blocos sem valor comercial da

frente de trabalho.

B. Operagdes Auxiliares

a.

Abastecimento de agua industrial e potavel: a &gua para as instalacdes sociais
provém de um depoésito mdével abastecido através da rede, ja a agua para consumo
humano é através de agua engarrafada.

Aguas Residuais: na exploracdo ndo ha a producdo de &aguas residuais
industriais. As aguas pluviais escorrem pelos taludes da area de corte escoando
naturalmente e amontoando-se no seu interior. Posteriormente, serdo
encaminhadas para uma bacia de decantagéo localizada no interior da area de
escavacao a cota mais baixa. Depois serdo bombeadas para um depésito situado
a superficie, onde serdo utilizadas no combate a formacéo de poeiras.

Energia Elétrica: é obtida a partir de um gerador mével, sendo utilizada tanto no
equipamento elétrico como nas instalacdes de apoio.

Ar Comprimido: é obtido através de um compressor mével.

Gasoleo: fornecido atraves de um depdésito movel, com 1000 L, que se descola a
pedreira.

Combate & formacédo de Poeiras: durante a época estival, maioritariamente, ha

a aspersdo sobre os acessos e caminhos.

32



[APORTO

F FACULDADE DE CIENCIAS Recuperagdo Ambiental da Pedreira do
UNIVERSIDADE DO PORTO Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)
3.2.3. Recursos Hidricos

3.2.3.1. Aguas Superficiais

A &rea em estudo esta inserida na regido hidrogréafica do rio Douro, na sub-bacia do
rio Tamega com 2 646 km? de area. A adaptabilidade da bacia hidrogréafica do rio Douro, em
regime natural, estd dependente da precipitacdo e da forma como esta se distribui

espacialmente e temporalmente.

Na éarea de exploracdo podemos encontrar a Noroeste uma linha de agua
permanente, que atravessa a pedreira num percurso com cerca de 46 m, tendo sofrido
intervencdo humana para permitir o acesso a pedreira. Portanto, no local mostra um
enrocamento da sua secdo, que permite uma drenagem normal da linha de agua,
possibilitando também o0 acesso a pedreira. Na zona Sul, a cerca de 200 m, passa 0 rio
Tamega, admitindo-se que nado haja qualquer interferéncia da atividade com o dominio hidrico.

A area de exploragdo cumpre 0s requisitos legais quanto ao limite para a preservagéo

do dominio hidrico (50 m).

3.2.3.2. Aguas Subterraneas

Na area em estudo, as massas de agua subterranea sao de baixa produtividade. Por isso, na
area de drenagem do Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro, existem estratos
geologicos com grande variabilidade, conseguindo originar diferentes ambientes

hidrogeoldgicos.

3.2.3.3. Qualidade geral das Aguas

Na area em estudo ndo existe nenhuma estacdo da Rede de Qualidade de Agua
superficial e subterranea que Ihe esteja proxima. Assim, foram recolhidas quatro amostras de
adgua na linha de agua que atravessa a area da pedreira, pelo facto de esta se encontrar mais
exposta as atividades que aqui ocorrem e, deste modo, as alteragbes aqui registadas serem

mais significativas do que em relacéo a agua subterranea.

Segundo dados de 2013 do Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos

(SNIRH) a classe de qualidade com maior representacdo na bacia do Douro foi a D (ma). A
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estacdo mais proxima ao local de exploracao para medir a qualidade das aguas superficiais,
Gnica no rio Tamega, é a estacao da Albufeira do Torrdo (Semealho), que fica muito afastada

deste local para ser tida em consideracao.

Quanto a qualidade das 4guas subterrédneas para esta regiao, geralmente, estas sédo
hipossalinas do tipo bicarbonatadas sodicas com baixa condutividade elétrica e pH
ligeiramente acido. Outros parametros a ter em conta sdo, o valor da mediana de nitrato ser
bastante inferior ao valor paramétrico para consumo humano, os elementos menores mais
abundantes séo o ferro (Fe), o manganés (Mn) e o arsénio (As) que ultrapassam o valor

paramétrico para consumo humano.

3.2.3.3.1. Amostras de Agua Superficial recolhidas na
Pedreira

A recolha de amostras de 4gua foi realizada no dia 25 de abril de 2016.
Os cuidados tidos na recolha das amostras foram:

e Estar sem chover ha mais de 3 dias;
e Colher a amostra de agua e etiqueta-la devidamente;
e Conservar as amostras no frigorifico ap6s a recolha;

e ApoOs arecolha levar as amostras imediatamente para o laboratério.

Os locais de amostragem foram:

o 12 Amostra: Estrada por cima da exploracdo — Montante;
e 223 Amostra: Ponto de entrada da linha de agua na pedreira — Montante;
¢ 32 Amostra: Ponto de saida da linha de agua da pedreira — Jusante;

e 42 Amostra: Ponto fora da &rea da pedreira — Jusante.

O objetivo principal para a recolha de agua superficial foi averiguar se havia presenca
significativa de hidrocarbonetos e 6leos e gorduras, na linha de 4gua que atravessa a pedreira
e que vai ao encontro do rio Tamega mais a sul (Figura 8). Esta preocupacao justifica-se pelo
facto de por aqui circularem os camides e maquinas em funcionamento na exploragao e,
impacte provavel, poderiam ocorrer situacdes de derrames acidentais de 6leos e outros

hidrocarbonetos.
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Figura 8: Local de recolha da amostra n°® 2 — Montante a entrada da pedreira (8 de abril de 2016).

Com o intuito de avaliar os principais sentidos de drenagem subterranea e, assim,
perceber para onde poderia ser dispersado um qualquer poluente, fez-se um estudo expedito
da rede de fracturag&o do rochoso. Este estudo foi concretizado com a medi¢édo de cerca de
duas centenas de diaclases que foram, posteriormente: 1° projetadas na rede de Wulf e, 2°
trabalhadas num diagrama de roseta. Assim, foi possivel verificar que o sentido de escorréncia
subterranea €, preferencialmente, Sul-Sudeste, logo a tendéncia da dispersao de um qualquer

poluente no subsolo seguira esta mesma orientagao.

3.2.3.3.2. Resultados Analiticos

Os resultados obtidos nas analises laboratoriais das quatro amostras de agua
superficial, que se apresentam na Tabela 2 e no Anexo Il, serdo comparados com a qualidade
de &gua para o consumo humano e para rega, segundo os Anexos VI e XVI, respetivamente,
do Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de agosto (Tabela 3).
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Tabela 2: Resultados das quatro amostras de agua superficial da pedreira.

8 b -« s
S S 238 u L g8 9 ®
n c & 8 = 3 8§ ©° 5 ¢ =
Parametros c =& € ©vw ¢ S g 9 m© ©Q
=8 8883 2w 3 83
I © E. % Q 3 ®“ a T a
a - g o 5
Cadmio (ug Cd/L) <0,50 <0,50 <0.50 <0.50
Chumbo (ng Pb/L) <2,0 <2,0 <0.2 2,1
Hidrocarbonetos (mg HC/L) <0,002 <0,002 <0.002  <0.002
Oleos e Gorduras (mg OG/L) <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010
Aluminio (ug Al/L) <30 <30 <30 <30
Cloretos (mg CI/L) 3 3 3 3
Ferro (ug Fell) <20 <20 <20 <20
Nitratos (mg NO%*/L) <5 <5 <5 <5
Sulfatos (mg SO4%/L) <10 <10 <10 <10
Sulfuretos (mg S?/L) <0,020 <0,020 <0,020  <0,020
Potassio (mg KI/L) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sédio (mg Na/lL) <5 <5 <5 <5
Zinco (mg Zn/L) 0,05 <0,04 0,09 0,04
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg Oa/L) <15 <15 <15 <15
Condutividade a 20°C (uS/cm) <133 <133 <133 <133
pH (temperatura de medic¢ao) 6,2 5,9
6,2 (20) 6,2 (21)
(escala Sorensen (°C)) (20) (21)
Bicarbonatos (hidrogenocarbonatos)
9,76 7,32 12,2 9,76
(mg HCO?®*/L)
Célcio (mg Call) 0,24 0,4 0,4 0,48
Carbonatos (mg COs%/L) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Magnésio (mg Mg/L) 0,24 0,44 0,49 0,19
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (5 dias)
<4 <4 <4 <4
(mg O2/L)

A qualidade de agua para o consumo humano e para rega foram os critérios
escolhidos, uma vez que séo as principais aplicacfes possiveis a dar a agua proveniente da
linha de 4gua que vai em direcdo ao rio Tamega, pois, como se sabe, trata-se de uma regiédo

onde se pratica muito a agricultura.
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Tabela 3: Parametros para a qualidade de agua para Consumo Humano (Anexo VI) e para Rega (XVI) (Decreto-Lei n® 236/98).

Consumo
Humano
Parametros VMR!  VMA?
Céadmio (ug Cd/L) - 5
Chumbo (ug Pb/L) - 50
Hidrocarbonetos (mg HC/L) - 2x104
Oleos e Gorduras (mg OG/L)

Aluminio (ug Al/L) 0,05 0,2

Cloretos (mg CI/L) 25 -
Ferro (ug Fe/l) 50 200

Nitratos (mg NO%*/L) 25 50
Sulfatos (mg SO4?/L) 25 250
Sulfuretos (mg S?/L)

Potassio (mg KI/L) 10 12
Sodio (mg Na/L) 20 150
Zinco (mg Zn/L) 1x10* -

5x1073

Caréncia Quimica de Oxigénio (mg Oa/L)
Condutividade a 20°C (uS/cm) 400

pH (temperatura de medic¢ao)

(escala Sorensen (°C)) 058,
Bicarbonatos (hidrogenocarbonatos)
(mg HCO*/L)
Célcio (mg Call) 100
Carbonatos (mg CO3%/L)
Magnésio (mg Mg/L) 30

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (5 dias)
(mg O2/L)

9,5

50

Rega
VMR!? VMA?Z
10,0 0,05

5x103 20
- 2x10*
5x108 20
70 -
5x103
50
575
10 12
20 150
2,0 10,0
400 -

6,5-84 4,5-9,0

100 =

30 50

1 VMR - Valor Maximo Recomendado

2 VMA - Valor Maximo Admissivel
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Entre os pardmetros analisados e apresentados na Tabela 2, alguns apresentam uma
diferenca de resultados, com algum significado, entre os quatro pontos de amostragem. Entre
estes, sdo de salientar o Chumbo, o Zinco, os Bicarbonatos, o Calcio e o0 Magnésio. Destes,
0s que apresentam resultados com maior relevancia sdo os Bicarbonatos, o Calcio e o

Magnésio.

Na tabela 4, listam-se alguns pardmetros cujos resultados, aparentemente, se
aproximam, ou ultrapassam, dos limites (VMR e VMA) considerados na legislacéo aplicavel,
no que a aguas para consumo humano e rega diz respeito. Embora os limites considerados
na legislacdo sejam muito apertados, acontece que o limite dos métodos usados no
laborat6rio ndo permitiu atingir valores que se coadunem com os limites legais. Assim, para
0s parametros cadmio, hidrocarbonetos, aluminio e zinco, embora a sua presenca possa ter
sido identificada na amostra analisada, o valor determinado € baixo e, admite-se, inferior ao

limite legal.

Tabela 4: Comparagao entre os valores obtidos nas analises e os definidos no Decreto-Lei n® 236/98, 1 de agosto.

Dados das Consumo
. Rega
Andlises Humano
Parametros VMR VMA VMR VMA
Cadmio (ug Cd/L) <0,50 - 5 10,0 0,05
Hidrocarbonetos (mg HC/L) <0,002 - 2x104 - 2x104
Aluminio (ug Al/L) <30 0,05 0,2 5x103 20
_ <0,04 0,05 1x10*
Zinco (mg Zn/L) - 2,0 10,0
0,04 0,09 5x103

3.2.3.4. Enquadramento Legal para a Qualidade das Aguas

Segundo o Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de agosto, que “estabelece normas, critérios
e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquético e melhorar a qualidade
das aguas em fungao dos seus principais usos”, foram definidos os parametros de qualidade:
Valores Maximos Admissiveis (VMA) que representam os valores de norma de qualidade que
nao devem ser ultrapassados, e Valores Maximos Recomendaveis (VMR) que representam

os valores de norma de qualidade que devem ser respeitados ou ndo excedidos.

O mesmo diploma dispbe que as aguas de rega, qualquer que seja a sua origem,

“visam proteger a saude publica, a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, as
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culturas que podem ser afetadas pela mé qualidade das 4guas de rega e os solos cuja aptiddo
para a agricultura pode ser degradada pelo uso sistematico de 4guas de rega de ma

qualidade”.

Segundo o Decreto-Lei n° 306/2007, de 27 de agosto, que “estabelece o regime da
gqualidade da agua destinada ao consumo humano, procedendo a revisdo do Decreto-Lei n®
243/2001, de 5 de setembro, que transpbs para o ordenamento juridico interno a Diretiva n.°
98/83/CE, do Conselho, de 3 de novembro, tendo por objetivo proteger a satde humana dos
efeitos nocivos resultantes da eventual contaminacdo dessa agua e assegurar a
disponibilizacdo tendencialmente universal de &agua salubre, limpa e desejavelmente
equilibrada na sua composi¢cao”, a agua deve satisfazer um conjunto de condicoes
relativamente a valores paramétricos fixados neste mesmo diploma, e cumprir os controlos de

rotina, inspecéo e frequéncias minimas de amostragem e andlise de aguas com esse fim.

3.2.4, Qualidade do Ar

Segundo o EIA (2013) nao existe, quer na area de exploracdo da pedreira, quer na
area envolvente estacdes de monitorizagdo da Rede Nacional de Qualidade do Ar, portanto a
informacé&o disponivel provém da estacdo mais proxima, a estacdo do Douro em Lamas de
Olo.

O indice de Qualidade do Ar é avaliado segundo cinco poluentes: diéxido de azoto
(NOy), diéxido de enxofre (SO-), mondxido de carbono (CO), ozono (Os) e particulas inalaveis

ou finas, com um didmetro médio inferior a 10 um (PM10).

O resultado obtido pela Estacdo de Lamas de Olo, em 2011, permite considerar que a
qualidade do ar para esta regido atinge o indice “Bom” ao longo de todo o ano, havendo
apenas uma pequena alteracdo do parametro ozono, a qual ultrapassou os limites legais

estabelecidos.

3.2.5. Ambiente Sonoro

Na avaliacdo do ruido ambiente, as habita¢cdes mais préximas do local e a sentir mais
o ruido produzido pela atividade e pelos equipamentos instalados encontram-se na aldeia de
Daivdes, concelho de Ribeira de Pena, no outro lado do rio Tamega, aproximadamente a 420

m de distancia.
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Segundo os mapas de ruido do concelho de Ribeira de Pena, realizados em outubro

de 2008, o local em estudo possui valores dos indicadores Lden <55 dB (A) e Ln <45 dB (A)
e, conforme se encontra na planta de ordenamento da Camara Municipal de Ribeira de Pena,

o local encontra-se em “area de habitagao unifamiliar”.

Segundo o EIA (2013) foral realizados levantamentos dos niveis sonoros em Daivbes
na zona mais sensivel e afetada pela exploracdo da pedreira, principalmente em
consequéncia do ruido dos equipamentos e a atividade de extracdo e movimentacdo de
pedra. Os resultados obtidos mostram que o ruido do ambiente é pouco perturbador e os
niveis sonoros medidos sdo de Lden =~ 44 dB (A) e Ln = 36 dB (A) mas, o trafego rodoviario
da EN206 é percetivel, bem como os martelos pneumaticos em funcionamento na pedreira.
Conforme as condi¢des atmosféricas é percetivel o som vindo da pedreira Corgo do Lombo
como da empresa vizinha Marmores e Granitos de Olela, Lda., através da propagagéo sonora

de Norte para Sul auxiliada pelo vento.

3.2.6. Residuos

A gestdo dos residuos urbanos indiferenciados, neste territorio, estda a cargo da
empresa multimunicipal RESINORTE — Valorizagéo e Tratamento de Residuos Sélidos, S. A..
Os residuos produzidos na pedreira resultam da atividade humana durante a exploracdo da
pedreira, sendo eles: Residuos Equiparados a Urbanos (RSU’s) e Residuos Mineiros
(escombros provenientes da lavra e residuos provenientes da manutencao de equipamentos)
(Tabela 5).

Tabela 5: Lista de alguns dos residuos produzidos na pedreira Corgo do Lombo (EIA, 2013).

) Cddigo LER (Lista )
Residuos _ ) Encaminhamento
Europeia de Residuos)

) _ Encaminhados para contentores
Residuos Equiparados a

200301 municipais e posteriormente recolhidos
Urbanos (RSU’s)
pela RESINORTE, S. A..
Residuos Mineiros 010102 Depositados em escombros.

Equipamentos méveis 16 01 04
usados 16 01 06

Oleos usados Recolhidos por Lumiresiduos, Lda..

Residuos de gasoleo 1307 01 Recolhidos por Lumiresiduos, Lda..
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3.2.7. Paisagem

A paisagem € bem demarcada pela orografia do vale do Tamega e dos montes
florestados, dos elementos hidrolégicos, pela mancha florestal e pelo carater disperso dos
edificios. Durante as estacfes é possivel visualizar uma alteracdo cromética provocada pela
vegetacao autdctone. Destaca-se também a diferenca textural entre as matas e as formagoes

graniticas.

A Qualidade Visual da Paisagem na area da pedreira € de boa qualidade. Em relagéo
a acessibilidade visual, possui um efeito nulo, logo h4 uma grande restrigdo em termos de
profundidade visual.

A Capacidade de Absorcdo Visual da Paisagem € boa, uma vez que todo o vale do

Tamega tem uma boa capacidade de absorver visualmente intervengdes humanas.

3.3. Impactes Reais

Neste Capitulo serdo abordados os Impactes Reais encontrados, gerados, pela atividade
da Pedreira Corgo do Lombo. Apenas sera apresentado um resumo dos impactes mais

relevantes.

Na tabela 6 mostram-se os critérios de classificagdo para o tipo de impacte:

Tabela 6: Critérios de Classificagé@o para o Tipo de Impacte (EIA, 2013).

Critérios de Classificacao Tipo de Impacte
Natureza Positivo ou Negativo
Magnitude Baixa, Média e Elevada
Instante Direto ou Indireto
Duracéo Permanente, Pontual ou Temporaria
Reversibilidade Reversivel ou Irreversivel
3.3.1. Geologia e Geomorfologia

Durante as Fase de Exploracéo os impactes provocados na Geologia e Geomorfologia

sdo ao nivel do consumo do recurso geoldgico e das alteracbes geomorfoldgicas, em
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resultado de a¢cdes como a desmatacdo e a remocdo do solo de cobertura, 0 desmonte da

massa mineral e a deposicao de materiais.

—— Negativo
/— Elevada Magnitude
///— Direto
\i~— Permanente

—— lrreversivel
—— Muito Significativo

IMPACTES

Na Fase de Encerramento os impactes esperados serdo diferentes apdés a

implementacdo das medidas apresentadas pelo PARP.

—— Positivo
/— Média Magnitude
Indireto
IMPACTES
Y— Temporario
—— Reversivel

—— Muito Significativo

3.3.2. Recursos Hidricos

Durante a Fase de Exploracdo, a compactacédo do solo provocada pela movimentagéo
de maquinas e trabalhadores, promovem a criagdo de zonas impermedveis, que reduzem a
capacidade de infiltracdo da dgua nos solos e, com isso, 0 aumento do escoamento superficial
durante o periodo de maior pluviosidade. A maior parte da area sofre de eroséo hidrica devido

a auséncia de coberto vegetal, provocada pela desmatacao.

—— Negativo
/— Média Magnitude
Direto
IMPACTES
\ih— Temporéario
—— Reversivel
—— Significativo

Ocorre também a possibilidade de ocorrerem derrames acidentais de Oleos e

combustiveis, podendo atingir as dguas subterraneas.
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—— Negativo
/— Elevada Magnitude
Direto
IMPACTES
\\-— Pontual
—— Reversivel

—— Significativo

Na Fase de Encerramento, 0s impactes iniciais continuardo ativos, como a
impermeabilizacdo, a compactagéo do solo e a dificuldade do escoamento superficial. Manter-
se-4 a possibilidade de contaminagéo para as linhas de agua através dos hidrocarbonetos,
como também a possibilidade de contaminacdo através dos fertilizantes usados durante a

fase de recuperacdo ambiental e paisagistica aguando da plantacdo das espécies.

—— Negativo
/— Elevada Magnitude
///— Direto

\\\— Pontual
Reversivel

IMPACTES

—— Significativo

De acordo com o PARP, haverd a criacao de plantacfes arbustivas e arbéreas na area
de exploracdo, como também a recuperacao da linha de agua que atravessa a pedreira, com

a reconstrucdo de um corredor ripicola.

—— Negativo
/— Elevada Magnitude
Direto
IMPACTES
:ﬁ_ Pontual
—— Reversivel

—— Significativo

3.3.3. Qualidade do Ar

Na Fase de Exploracdo os impactes relacionados com a qualidade do ar estédo
relacionados com a emissdo de poeiras (PM10) no processo produtivo, principalmente, no

desmonte da rocha, no transporte do material e nas operacdes de gestdo do espaco, como a
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remocado de terras de coberturas (estéreis) e dos blocos desagregados. Tendo em conta a
distancia entre a pedreira e 0s recetores sensiveis mais préximos, ndo se prevé uma grande
influéncia, apenas em condic¢des climatéricas mais desagradaveis, como o vento forte e o

tempo seco, ou com aumento da circulacdo de veiculos.

—— Negativo

/— Média Magnitude
Direto
IMPACTES
Y— Temporaria
—— Reversivel

—— Pouco significativo

Durante a Fase de Encerramento, haverd uma maior emissdo de poeiras devido a
circulacdo dos veiculos para a remog¢do do equipamento e maquinaria, bem como nas

operacdes de recuperacao e gestdo do espaco.

—— Negativo

/— Baixa Magnitude
Direto
IMPACTES
\\“—— Temporéaria
—— Reversivel

—— Pouco significativo

3.3.4. Ambiente Sonoro

Durante a Fase de Explorag&o os impactes provocados nos recetores sensiveis seréo

maioritariamente durante o periodo diurno e em dias Uteis.

—— Negativo

—— Baixa Magnitude
/—— Direto
‘“\‘—— Permanente

—— Reversivel

—— Pouco significativo

IMPACTES

Na Fase de Encerramento, 0s niveis sonoros gerados dependerdo de varios fatores
(tipo e quantidade de equipamentos a utilizar, etc.), e as obras decorrerdo no periodo diurno,

ndo provocando tanto impacte sonoro para os recetores sensiveis.
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3.3.5. Residuos

Durante a Fase de Exploracéo a quantidade produzida de residuos nao é previsivel,
mas esta a cargo da Granicavez a colocacdo de contentores na pedreira e seguidamente
proceder ao seu encaminhamento para contentores municipais, para que haja uma boa
gestado dos residuos.

O aumento da producédo de residuos provocara um impacte:

—— Negativo
/— Baixa Magnitude
Direto
IMPACTES
\\~— Pontual
—— Reversivel

—— Pouco significativo

O derrame de substancias perigosas provocara um impacte:

—— Negativo
/— Elevada Magnitude
Direto
IMPACTES
Y— Pontual
—— Reversivel

Muito significativo

A ocorréncia de acidentes que possam provocar derrames e fugas de materiais

perigosos, trabalhos de limpeza e manutencdo de maquinaria provocara um impacte:

—— Negativo
/— Elevada Magnitude
Direto
IMPACTES
\\\— Temporaria
—— Reversivel

—— Muito significativo

Ao nivel do sistema de gestdo de residuos urbanos, prevé-se que estes possam

provocar um impacte:
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Negativo
/ Baixa Magnitude
.‘ ///: Direto
f;‘ % Pontual
Reversivel

Pouco significativo

Na Fase de Encerramento a producao de residuos provocara um impacte:

Negativo
Baixa Magnitude

Reversivel
Pouco significativo

O derrame de substancias perigosas devido a acidentes no manuseamento de

substancias perigosas provocara um impacte:

Negativo

/ Elevada Magnitude
/A Direto
N

Pontual
Reversivel
Muito significativo

'\
\
/

d

3.3.6. Paisagem

Durante a Fase de Exploracdo, os impactes encontrados sdo devido a alteracdo da
modelacdo do terreno, do revestimento vegetal, do regime de escoamento e infiltracdo de
aguas.

Ao nivel da decapagem, armazenamento e conservacao de terra viva, podera ser
provocado um impacte:
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Negativo
Média Magnitude

Reversivel
Significativo

Ao nivel da modelagéo do terreno serd gerado um impacte:

Negativo
/ Média Magnitude
| ’___,._l Direto
J% Pontual

Irreversivel

Significativo

Ao nivel das planta¢des usando espécies autoctones, sera gerado um impacte:

Positivo
/ Baixa Magnitude
| //; Direto
J\t Pontual

Irreversivel

Significativo

Em relacdo a manutencédo e conservacao do espaco, sera gerado um impacte:

Positivo
/ Baixa Magnitude
| ’___,._A Indireto
/ % Pontual
Reversivel

Significativo

Na Fase de Encerramento, os impactes estardo ao nivel dos trabalhos de modelacao
do terreno, devido, em particular, a elevada capacidade de absor¢éo visual da paisagem.

Ao nivel da decapagem, armazenamento e conservacao de terra viva, serd gerado

provocara um impacte:
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Positivo
Baixa Magnitude

¢~_——— Direto
S Pontual

Reversivel
Significativo

Ao nivel da modelagéo do terreno, esta provocara um impacte:

Positivo
Baixa Magnitude

Irreversivel
Significativo

Ao nivel das planta¢des usando espécies autoctones, sera gerado um impacte:

Positivo
Baixa Magnitude

Irreversivel
Significativo

Em relacdo a manutencédo e conservacao do espaco, sera gerado um impacte:
Positivo

Baixa Magnitude

Reversivel
Significativo
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3.3.7. Andlise comparativa entre o EIA e os Impactes Reais

De uma forma sucinta, na analise entre o EIA e os Impactes Reais, pode-se referir que
0S impactes reais mais sentidos ocorrem sobre a Paisagem, Qualidade do Ar e o Ambiente
Sonoro.

Em primeiro, a Paisagem, verifica-se que, neste momento, pode ser visualizada uma
grande cicatrizZzmancha, provocada pela pedreira, na é&rea florestal. Tal mancha é
perfeitamente visivel por quem circula na EN206 na direcao Ribeira de Pena-Arco de Baulhe
ao passar pelo lugar de Daivbes. Admite-se que, paisagisticamente, é possivel de ser

recuperada.

Em segundo, a Qualidade do Ar, é um dos fatores ambientais mais afetados, sendo

particularmente sentida durante as estacdes mais quentes e conforme seja a direcéo do vento.

Por ultimo, o Ambiente Sonoro, também relacionado com a direcdo do vento pode-se
sentir de forma mais ou menos intensa, sobretudo durante os trabalhos diurnos, como por

exemplo, os martelos pneumaticos a trabalhar e o uso de explosivos.

3.4. Medidas de Mitigacao

As Medidas de Mitigacdo implementadas segundo o PARP (2013) focam-se em
impactes sobre quatro fatores ambientais: o Solo, os Recursos Hidricos, a Fauna e Flora e a

Paisagem.

3.4.1. Solo
e |mpactes

Os impactes provocados no solo devem-se a sua remocado para atingir a matéria-
prima. Isso causou uma destruicdo, pelo menos temporaria, das condicbes para o
desenvolvimento de novos organismos vivos — na maioria microrganismos e plantas. E por
iSSO que é necessario a remocao cuidada dos solos em toda a area afetada e o seu posterior

armazenamento adequado para futura utilizacao.

Na fase de exploracdo como na fase de encerramento os impactes no solo sédo de

grande significancia.
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e Medidas de Mitigacao
Os impactes no solo podem ser minimizados através da criacdo de condicbes

favoraveis no seu armazenamento, conservacao e reutilizagéo.

Durante a Fase de Exploracéo, a decapagem e o corte da vegetacao deve restringir-
se apenas a area de exploracdo; a movimentacdo da maquinaria deve ter o minimo de
utilizacdo, devendo ser usada apenas quando necesséria; e a decapagem e armazenamento

da camada superficial do solo deve ser feita em pargas, em locais previamente delimitados.

Na Fase de Encerramento deve-se espalhar as pargas com a preparacdao das
herbaceas sugeridas no Plano de Plantagéo. A reposicdo do solo deve ser feita nas frentes

de exploragéo abandonadas e em fase de recuperagéo.

3.4.2. Recursos Hidricos
e |mpactes
O impacte provocado nos recursos hidricos foca-se principalmente no regime de
escoamento superficial o qual provoca a alteracdo no nivel do relevo, devido as forcas das
operacbes de escavacdo e aterro; devido a falta de coberto vegetal, provocada pela
desmatacao, existe uma maior vulnerabilidade a eros&o hidrica; o perigo de ocorrerem
derrames acidentais de 6leos e combustiveis, caso atingem os niveis de agua subterranea e

de agua superficial podem alterar a sua qualidade.

Tanto na fase de exploragdo como na fase de encerramento 0s impactes nos recursos

hidricos sao significativos.

e Medidas de Mitigacao
Os impactes nos recursos hidricos podem ser minimizados através da criacdo de

condi¢Bes favoraveis ao normal escoamento e infiltragdo das aguas pluviais.

Durante a Fase de Exploracao é essencial controlar de forma rigida o armazenamento
de 6leos e combustiveis; colocar instalac6es sanitarias amoviveis no estaleiro; colocar um
sistema de aspersdo de aguas nas zonas pavimentadas de modo a diminuir a emisséo de

poeiras e orientar o processo de lavra de forma a permitir o escoamento natural das aguas.

Na Fase de Encerramento deve-se limpar e otimizar o sistema de drenagem e

proceder areposicao de referéncia da situacao original do escoamento superficial e infiltracao.
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3.4.3. Fauna e Flora
e Impactes

N&o se presume que o impacte provocado na fauna e flora sofra grandes alteracbes
no inicio da exploracdo. Mas assinala-se a altera¢do nos habitats na cadeia alimentar, devido

a diminuicdo ou eliminacdo das espécies vegetais e animais.

Tanto na fase de exploracdo como na fase de encerramento os impactes na fauna e

flora sao significativos.

e Medidas de Mitigacao
Os impactes na fauna e flora podem ser minimizados através da criagdo de condi¢des

favoraveis a reposigao e recuperacdo de ecossistemas e habitats.

Durante a Fase de Exploracdo € essencial que o desbaste da vegetacdo seja
confinado apenas as zonas de exploracdo e acesso, conservando as areas ndo afetadas pela

exploragao.

Na Fase de Encerramento o terreno devera estar segundo o Plano de Modelagéo do
Terreno; a reposi¢do do coberto vegetal devera ser executada nas frentes abandonadas, com

a aplicacéo de espécies autéctones.

3.4.4. Paisagem
e Impactes
O impacte provocado na paisagem fica-se principalmente pela alteracdo da modelagéo
do terreno, no revestimento vegetal, no regime de escoamento e infiltracdo de aguas, durante

a fase de exploragéo.

Na fase de encerramento os impactes serdo apenas devido aos trabalhos de

modelacgéo do terreno.

Na fase de exploracdo os impactes sdo muito significativos, enquanto na fase de

encerramento os impactes séo significativos.

e Medidas de Mitigacao
Os impactes provocados na qualidade visual da paisagem, durante a fase de
exploracdo, podem ser minimizados através da criacdo de algumas medidas, tais como:
desbaste de vegetacdo confinada as zonas de exploracdo e acessos; decapagem,
armazenamento e conservacao de terras em zonas néo afetadas pela exploragéo; plantacéo

de cortinas arbéreas para encobrir a exploracao, principalmente as escombreiras; combate a
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formacao de poeiras; deposicéo de rejeitados nas zonas menos sensiveis e menos expostas,

promovendo a sua utilizacdo como material de aterro durante a fase de recuperacao.

Na fase de encerramento, a modelacdo do terreno nas frentes abandonadas deve
garantir perfis de recuperacao o mais natural possivel e, o coberto vegetal, deve ser reposto

nas frentes abandonadas com espécies autéctones.

3.4.5. Andlise comparativa entre EIA - Medidas de Mitigac&o

As medidas de mitigacdo tém como objetivo a minimizacdo dos impactes reias
existentes no EIA. Todos os impactes gerados devem ter medidas implementadas, para que
estes ndo provoquem um mal maior para 0 ambiente e para a paisagem. Os impactes
apresentados no EIA resumem-se apenas a quatro impactes principais - solo, recursos
hidricos, fauna e flora e paisagem — sendo, portanto, estes 0s impactes mais importantes a

mitigar.

Em suma, os impactes gerados nos recursos hidricos podem ser minimizados através
da criacdo de condigbes que possibilitam o normal escoamento e infiltracdo das aguas
pluviais; no solo podem ser minimizados através do correto armazenamento, conservagao e
reutilizacdo; na fauna e flora podem ser minimizadas através da reposicdo e recuperacao de
ecossistemas e habitats; e, por fim, os impactes gerados na paisagem podem ser minimizados
através da criacdo de algumas medidas, tais como o desbaste da vegetacdo apenas nas
zonas confinadas para exploracdo, a plantacdo de cortinas arbdreas, o combate a formacgéo
de poeiras, a deposicéo dos rejeitados em zonas menos sensiveis e garantir que a modelagéo

final do terreno seja 0 mais natural possivel.
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Capitulo IV — Propostas
de Recuperacéo
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4.Propostas de Recuperacao

4.1. Recuperagdo com Escombros da propria Pedreira

A &rea a ser intervencionada sera a zona de desmonte e as instalagbes de apoio,

sendo o acesso 0os caminhos usados durante a exploracéo.

O destino das instalacfes e equipamentos, apés a sua utilizacdo na exploracéo, serdo
utilizados nos trabalhos de recuperacdo e, posteriormente, removidos pela empresa
exploradora.

4.1.1. Método e Fases gerais de Recuperacao

O objetivo principal do PARP é restaurar o equilibrio ambiental e paisagistico na zona
de exploragéo e na zona envolvente, garantindo a estabilidade da encosta, a devolucdo do

coberto vegetal e a drenagem natural das 4guas pluviais.

O limite da area de defesa, que apesar de estar intacta durante a exploracao, ira ser

também recuperada, sobretudo com uma sementeira e plantagédo de espécies vegetais.

A recuperacéo da pedreira tem como objetivo revitalizar a paisagem, de modo que seja

compensada dos impactes sofridos, sobretudo a linha de agua presente a sul da pedreira.

O modelo de recuperacao sugerido no documento consultado, passa pela modelacdo
dos taludes consequentes da exploracdo, atravées do desmantelamento da crista, com a
deposicdo de materiais nas plataformas e cobertura com terra viva proveniente da
decapagem, seguindo-se a reposicdo do coberto vegetal através de plantagbes e

sementeiras.

A modelacgéo final da zona explorada devera ter um perfil 0 mais natural possivel
(Figura 9). O dimensionamento dos taludes devera ter uma relagdo de continuidade com a

zona envolvente.

A recuperacdo sera feita bancada a bancada, no sentido descendente da encosta. As
zonas e fases de recuperacdo vao sendo definidas de acordo com o avanco da lavra e do

ponto de vista técnico (piquetagens, sementeiras, plantacées, etc.).
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Figura 9: Perfis Exemplificativos da modelacéo dos taludes (PARP, 2013).

O volume de terra viva a utilizar na recuperacao provém da decapagem do solo, com
um volume total aproximado de 44,500 m3. A utilizacdo de terra viva sera definida em duas
fases, na primeira fase sera um volume de 15,750 m® e na segunda fase um volume de 28,750
m3. Os trabalhos a serem realizados nas fases de recuperacédo paisagistica seguem as

seguintes metodologias:

Fase 1: os trabalhos de recuperacéo paisagistica irdo focar-se na zona Norte, Este e Sudeste
da pedreira e escombreira, através da plantacdo e sementeiras, para 0 enquadramento e

recuperacao da escombreira e reducéo de impactes visuais;

Fase 2: os trabalhos de recuperacgéo paisagistica irdo incidir na restante area, como a area
de servigos e escombreiras; € nesta fase que ocorre a remo¢do das instalagbes e

equipamentos e execucao dos trabalhos finais de modelagéo, plantagdo e sementeira;

Fase 3: nesta Ultima fase procede-se os procedimentos de manutengéo e conservacao.

4.1.2. Modelac&o do Terreno

Os trabalhos de modelagédo consistem na piquetagem com estacas bem definidas e

marcadas, de acordo com as cotas definidas no Plano de Modelagéo do Terreno (Figura 10).

Os trabalhos de modelacdo consistem em modelar as arestas da crista dos taludes,
transformando-os numa superficie convexa, em oposicao a base que terd uma superficie
cobncava (Figura 9). Os trabalhos garantirdo a continuidade entre as superficies, para uma

melhor fixagcdo das sementes e fertilizantes.
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LEGEMDA
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Figura 10: Plano de Modelagéo do Terreno (PARP, 2013).

O enchimento das plataformas serd feito através de camadas sucessivas, sendo as
inferiores preenchidas com material mais grosseiro e as superiores com material mais fino,
progressivamente. A camada superior do aterro sofrerd uma mobilizagdo, para fixar as cotas

de superficie do terreno conforme o Plano de Modelag&o do Terreno.

O material que ird encher o aterro serd constituido por inertes resultantes do
desmantelamento da crista dos taludes e a ultima camada com terras de cobertura, que

anteriormente foram decapadas e armazenadas.

4.1.3. Drenagem e Riscos de Eroséo

As aguas pluviais exteriores a pedreira, durante a sua exploracdo, foram
encaminhadas para as zonas envolventes. O mesmo acontece as aguas que surgirdo nas
zonas da pedreira ja recuperada. A localizacao da pedreira facilita 0 escoamento das aguas
pluviais, sendo necessario apenas uma melhor modelacdo do terreno para que as aguas

escoem pela encosta através da gravidade (Figura 11).
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Figura 11: Plano de Drenagem (PARP, 2013).

Os aterros devem ter carateristicas drenantes para uma melhor infiltracdo das aguas
pluviais, porém podera ser preciso a realizagcdo de valas de crista ou de pé de talude, nesse

caso ira ser necessario um acompanhamento continuo nos trabalhos.

A modelacgéo dos taludes sera feita com declives de 1:3 (aproximadamente 18°) e 2:3
(aproximadamente 33°), e quanto mais grosseira for a textura do solo de cobertura menor sera
a inclinacao final conferida aos taludes e mais rapido sera o processo de prote¢cdo com as
sementeiras.

O desenvolvimento rapido das raizes permitira um aumento da porosidade do solo e
formara uma trama logo abaixo da superficie, ajudando na fixacdo das particulas terrosas
mais finas e evitando o seu arrastamento. J4 a parte aérea da vegetacao herbécea e arbustiva
reduzird o embate direto da chuva. Portanto, as raizes, caules e folhas, atuardo como agentes
de dissipacdo de energia, diminuindo a velocidade de escoamento superficial das aguas da

chuva e reduzindo os riscos de erosao superficial do solo.
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4.1.4. Revestimento Vegetal

Conforme vimos no ponto anterior, o principal objetivo é assegurar o rapido
desenvolvimento das raizes e parte aérea das plantas, logo € importante a implementacao da
sementeira com herbaceas “pioneiras”, como as gramineas, que terdo um desenvolvimento

rapido e criardo condi¢cdes adequadas para o0 aparecimento de espécies espontaneas.

A sementeira de herbaceas sera complementada com o estrato arbustivo e a plantacdo
de arvores, onde ambas terdo carateristicas da flora local. Devido a localizacdo da pedreira
ser junto a uma zona florestal, este facto contribui para que as sementes dessa zona venham

depositar-se no solo, ajudando numa rapida reposicéo do solo.

4.1.5. Manutencdo e Conservacao

As operagdes de manutencao e conservagao durardo cerca de dois ciclos vegetativos
apos a concluséo dos trabalhos de recuperacdo. Os trabalhos incidem na observacdo da
drenagem superficial e interna, estabilidade dos taludes, identificacdo de possiveis
deslizamentos e a implementacdo de medidas preventivas e/ou corretivas, tanto na

modelagdo como na reposi¢ao do coberto vegetal.

4.1.6. Plano de Monitorizacdo da Recuperacao Paisagistica

O objetivo do plano de monitorizagdo é comprovar se 0s impactes gerados pela
exploracdo s@o 0s previstos e, caso seja necessario intervir, adaptar as medidas de

minimizacgéao.

As medidas de mitigacdo apresentadas no capitulo anterior deverdo ser alvo de

monitorizacao, procurando cumprir corretamente o PARP.

A duracdo do plano de monitorizacdo da paisagem decorrera durante a fase de
exploracéo e de encerramento da pedreira, devendo ser prolongada até dois anos posteriores
ao encerramento. Os dados resultam das campanhas de monitorizagdo devem ser

apresentados através de um relatério anual.
As ac¢les de monitorizacdo devem ser as seguintes:

e Localizacdo e conservacao das pargas de terra viva;
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e Cumprimento das operagcbes de piquetagem e modelagdo do terreno, em
conformidade com o Plano de Modelacdo do Terreno, incluindo o espalhamento
e regularizagao de terra viva;
o Composicao dos lotes de sementes;
e Grau de uniformidade das sementeiras;
¢ Comportamento do material vegetal nas areas recuperadas e zona de defesa;
¢ Cumprimento dos niveis de qualidade dos materiais vegetais e outros, empregues
na recuperacao paisagistica;
o Estabilidade das escombreiras e dos taludes em recuperacéao;
o Trabalhos de manutengdo e conservacao, incluindo a rega, a fertilizacdo e o

controlo de espécies.

A periocidade das campanhas de monitorizacdo, para cada uma das fases de
recuperacao paisagistica, implica que a monitorizagéo seja realizada, pelo menos, duas vezes
por ano.

A avaliag&o dos resultados deve estar de acordo com os objetivos tracados no PARP
e, sempre que necessario, comparar as carateristicas com outras areas em recuperagéo
paisagistica. O relatério de avaliagdo deve conter a andlise da evolugdo das éreas
recuperadas e/ou em recuperacao, para verificar a eficacia das medidas implementada e, em

caso negativo, impor novas medidas.

4.1.7. Caderno de Encargos e Condi¢des Técnicas Especiais

O adjudicatério, entidade responséavel pela recuperacdo paisagistica, deve executar
na perfeicdo todos os trabalhos de acordo com os procedimentos, metodologias e regras
tracadas no PARP.

4.1.7.1. Medidas Cautelares

4.1.7.1.1. Desmatagem, Decapagem e Armazenamento de

Terra Viva

Compete a entidade exploradora defender a vegetacdo existente nas zonas nao
afetadas pela exploracdo. Sendo salvaguardado por vedacdes, grades ou outros elementos

de protecdo. Nas zonas néo protegidas procede-se ao desbaste da vegetacdo existente. As
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arvores com 0,15 m serdo abatidas e utilizadas para a formacéao de composto. As zonas onde
ocorrem trabalhos de movimentos de terras, com solo rico em matéria organica, serédo
decapadas e, uma vez limpas, a terra viva sera colocada em pargas, onde sera proibido o

acesso a pessoas e maquinas até a sua reutilizacao.

4.1.7.1.2. VedacgOes e Sinalizacdo

O adjudicatéario da recuperacao deve definir os acessos de circula¢do, como o estaleiro
e instalagdes provisérias bem como garantir a boa manutencéo das vedacgdes. As zonas de
depésito de terras vivas devem estar devidamente delimitadas e vedadas pela entidade

exploradora.

4.1.7.1.3. Drenagem

O adjudicatario da recuperagdo deve garantir as condi¢cbes necesséarias para o
escoamento das aguas pluviais, tais como a correta inclinagédo do terreno ou a execucao de
valas internas e superficiais, para que se evite a formacao de zonas de acumulacao e outros

problemas associados a drenagem das aguas pluviais.

4.1.7.2. Descricdo dos Trabalhos e Métodos de Execucao
4.1.7.2.1. Piquetagem
O adjudicatario da recuperacdo deve garantir antes do inicio dos trabalhos a
demarcacdo e implantagdo de estacas visiveis. A demarcacdo deve ser feita nos locais de

modelacéo e mobilizacdo de terreno, para as diferentes zonas de plantagédo e/ou sementeira,

bem como nas areas para estaleiros, depésitos e caminhos.

4.1.7.2.2. Modelacéo do Terreno

A modelagéo do terreno deve estar de acordo com o Plano de Modelag&o do Terreno
de acordo com o PARP, onde ocorrerd o desmantelamento da cabeca dos taludes de

exploracéo e as continuas operagdes de escavacoes e aterro.

Os trabalhos de modelacdo do terreno consistem em converter as arestas da crista

dos taludes numa superficie convexa, enquanto na base temos uma superficie cbncava.
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As zonas de escavagdo terdo uma profundidade minima de 0,20 m antes do
espalhamento final de terra viva. Os materiais podem ser utilizados nas zonas de aterro, desde

gue nado sejam prejudiciais a drenagem.

Os materiais que ndo podem ser utilizados nos aterros serdo deslocados para

vazadouros.

Nas zonas de aterro apenas se utilizardo materiais que estejam de acordo com 0s
listados no PARP e no Plano de Lavra, através do espalhamento com diferentes

granulometrias.

A primeira camada tera materiais mais grosseiros, vindos do depdésito de rejeitados e
da crista dos taludes, em que a cota situa a 0,30 m abaixo da cota final de modelagéo; a
segunda camada tera material mais fino que o anterior, que apés ser compactada terd uma
espessura de 0,20 m; por Ultimo a terceira camada é constituida por terra viva vindo das
pargas, que ir4 ser espalhada e regularizara toda a area a recuperar, devendo ter com uma
espessura de, no minimo, 0,10 m.

4.1.7.2.3. Preparacéo do Terreno
4.1.7.2.3.1. Mobilizacao

Nas zonas planas ou com declives iguais ou inferiores a 18,5 graus ocorrera uma
mobilizacdo através do processo de lavoura ou escarificacdo da superficie do terreno. Nos
aterros ocorrera uma mobilizacéo se houver sinais de erosédo do solo. O mesmo acontece se

as zonas de escavagao possuirem rasgos de erosao.

4.1.7.2.3.2. Correcao e Fertilizagao do Solo

Apos o espalhamento das terras para a sementeira, € necessario fazer uma analise
das terras em laborat6rio, sendo que as amostras devem conter uma descri¢cdo do tipo de
sementeira. Caso as analises assim o indiquem, o adjudicatario da recuperacdo deve
proceder a uma aplicacdo de matéria organica em toda a area a semear. Serdo realizadas
duas adubacfes, uma na fase de sementeira e outra quando as plantas pioneiras atingirem
uma altura de 10 cm.
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4.1.7.2.4. Plantagdes e Sementeiras

Apés a preparacao do terreno, realiza-se a abertura de covas para a plantacao das
arvores. As covas de plantacdo serdo preenchidas com terra viva com estrume ou com

adubos.

As sementeiras devem ser realizadas durante os meses de setembro e dezembro. O
adjudicatario da recuperacdo escolherd o melhor método para que haja uma estabilizacéo
eficaz dos taludes, através de uma sementeira tradicional ou por um processo de

hidrossementeira.

A sementeira tradicional consiste na utilizacdo de equipamentos ligeiros para a
distribuicdo e enterro das sementes. Caso haja o risco de erosdo, o adjudicatario da
recuperacao deve proceder a aplicacdo pontual de mantas organicas ou ao empalhamento

generalizado.

Na hidrossementeira, caso seja uma sementeira do estrato herbaceo, a densidade de
25 g/m?, sera necessaria uma mistura com sementes, fixador e corretivos, sendo aplicado o
azoto com apenas metade da dose prevista; nho caso da sementeira do estrato arbustivo, que
sera colocado apds 4-6 semanas da sementeira de herbaceas, a densidade de 1 g/m?, e com

a aplicacao da segunda dose de azoto.

A rega das éareas semeadas serd da responsabilidade do adjudicatario da
recuperacao, como também a conducdo da agua. A agua para a rega e hidrossementeira
deve ser limpa, isenta de &cido e substancias orgéanicas, ou de outras substancias prejudiciais

para o solo e para as plantas.

4.1.7.3. Manutencao e Conservacgao

4.1.7.3.1. Rega

O adjudicatario da recuperacao deve assegurar na fase de instalacéo - primeiro ciclo
vegetativo — 0 nUmero de regas necessarias para a germinagao das sementeiras, dependendo
do numero de vezes que chova ao logo do tempo, contudo prevé-se uma média de trés regas

ao logo dos meses de maio e setembro.
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4.1.7.3.2. Fertilizacao

No Verdo seguinte aos trabalhos de sementeiras, devem ser realizadas analises de
diferentes locais do terreno. Conforme seja o resultado das andlises, sera feita uma

fertilizacdo, na época das primeiras chuvas.

4.1.7.3.3. Controlo de Espécies

A evolucdo das sementeiras deve ser observada, sendo feitas os desbastes e
repicagens necessarias, para que haja um equilibrio entre as espécies. As espécies invasoras
presentes no terreno, tais como o eucalipto, silvas, acacias, devem ser arrancadas pela raiz

ou através da aplicacdo de um arbusticida.

4.2. Recuperacao com Residuos de Construcéo e Demolicdo (RCD)

Neste ponto recorre-se aos Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) para a
recuperacdo da pedreira através da sua transformacdo em aterro preparado para receber
residuos inertes. A origem dos RCD, podendo ser provenientes dos concelhos localizados na
envolvente da area, considera-se, para efeito de calculo, os que provém de Ribeira de Pena,
uma vez que foi o concelho, mais préximo da pedreira Corgo do Lombo, onde ha maior
disponibilidade de dados.

Para sabermos qual a quantidade de RCD produzidos em Ribeira de Pena foi

necessario (Tabela 7):

¢ O numero de habitantes residentes em Ribeira de Pena (PORDATA, 2016);

e A taxa de capitacdo de RCD produzidos no concelho de Ribeira de Pena
(Barandas, 2009).

Tabela 7: Dados da populacéo residente em Ribeira de Pena em 2015 e os RCD produzidos.

Populacgéo residente em 2015 6,246 individuos
RCD produzidos (2015) 2,648 toneladas
Taxa de Capitacdo de RCD 1,14 kg/(hab.dia)
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Assim, admitindo uma taxa de capitacéo constante e uma populacédo residente estavel,

para os proximos anos estima-se que a producdo de RCD, em Ribeira de Pena, se cifre pelas

2,600 toneladas anuais.

A exploracao da pedreira Corgo do Lombo, desde o inicio da sua atividade até final do
presente ano (2016), atingira um volume de matéria-prima extraida de acordo com os dados

apresentados na Tabela 8.

Tabela 8: Quantidade média anual de matéria-prima extraida desde 2008 (inicio da exploragéo) até 2016 (valor estimado para
2016).

Inicio (2008) Volume extraido (m?) (média)

2008 1,000
2009 3,000
2010 5,000
2011 7,000
2012 10,000
2013 12,000
2014 14,000
2015 16,000
2016 18,000
Total 86,000

Do volume total extraido (86,000 m?®), considera-se que apenas 50% possa ser
rentabilizado como bloco comercial (granito ornamental) e os restantes 50%, ndo tendo
interesse comercial, sdo colocados na escombreira. Admite-se, ainda, que parte deste
material colocado na escombreira (43,000 m?) possa ser aproveitado para fins menos nobres,
de modo que a quantidade que fica disponivel para ser usada na recuperacao sera apenas
de 25% da qualidade explorada. Sendo assim, 21,500 m? corresponde a material que pode
ser reutilizado na recuperacéo do vazio da exploracdo e, como tal, apenas sera necessario
obter uma quantidade de RCD que seja capaz de cobrir o quantitativo em falta,

correspondente a 64,500 m3.

Os RCD produzidos em Portugal apresentam uma densidade média da ordem de 1,2
ton/ m3, o que, para se chegar a um volume de 64,500 m3, serdo precisas 53,750 ton de RCD

produzidos em Ribeira de Pena.

Considerando a produgdo média anual estimada para Ribeira de Pena, como sendo

de 2600 toneladas, para preencher/recuperar completamente a cavidade deixada pela
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exploragdo da pedreira Corgo do Lombo, usando apenas RCD provenientes de Ribeira de

Pena, seriam necessarios mais de 20 anos.

4.2.1. Consideracoes Gerais para um Aterro de RCD

O problema dos residuos inertes pode ser resolvido através da deposicao em locais
devidamente licenciados para o efeito, como por exemplo, as pedreiras. Esta situacdo € uma
mais-valia para as pedreiras, uma vez que, através da deposi¢ao dos inertes é possivel fazer

a sua recuperacado ambiental e paisagistica.

A pedreira tem que estar devidamente registada ha DREN para poder ser explorada

como aterro de residuos inertes.

Segundo o Decreto-Lei n® 183/2009 de 10 de agosto e o Decreto-Lei n® 1/2010 de 4
de fevereiro, o processo deve decorrer em duas fases, a obten¢éo da licenca de instalagéo e
a obtencado da licenca de exploracdo. Numa primeira fase, procede-se ao requerimento a
entidade licenciadora DRE e a apresentacao de um projeto de execucdo. O projeto deve
conter dois pareceres prévios de localizagcao, um que atesta a compatibilidade do local com o
Plano Municipal de Ordenamento do Territério (PMOT) emitido pela Camara Municipal e, o
outro, quanto a afetacdo dos recursos hidricos emitida pela CCDR. O parecer de localizacédo
guanto a afetacao dos recursos hidricos deve ser analisado através de um Estudo Geoldgico
— Geotécnico e Hidrogeoldgico. O objetivo destes trabalhos € caraterizar a situacao de
referéncia da area, em particular os recursos hidricos que podem ser afetados pela instalacdo
do aterro de residuos inertes. E nesta fase que se fazem ensaios laboratoriais de
permeabilidade do terreno, bem como a instalagéo de piezémetros para a monitorizacao das
aguas subterraneas (Guedes, 2012).

Um aterro de inertes deve possuir uma barreira de seguranca passiva durante a fase
de exploracéo e até uma completa estabilizacdo dos residuos, para que estes ndo possam
poluir o solo e a agua subterranea e superficial. Esta barreira é constituida por uma formacéo

geologica de baixa permeabilidade com uma espessura de, no minimo, 1 m (Guedes, 2012).

Apés a aprovacao do projeto é emitida a licenca de instalacdo e posteriormente a

licenca de exploragéo, pela entidade licenciadora.

A utilizagdo da pedreira como local de deposicéo de residuos inertes € uma mais-valia,
uma vez que ao mesmo tempo é possivel recuperar e explorar a pedreira, minimizando os

impactes ambientais e facilitando a gestéo dos residuos.
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Os residuos devem ser previamente identificados, bem como o conhecimento da sua
origem e a caraterizacao laboratorial dos residuos, referida nos Métodos de Amostragem e
de Verificacdo da DC 2003/33/CE, transposta pelo Decreto-Lei n® 183/2009 (Guedes, 2012).

Depois de cumpridos os requisitos de aceitacdo, os residuos tém que satisfazer os
requisitos de admisséo para serem depositados. Esses requisitos consistem em passarem
por quatro niveis, que comporta na classificacao e verificacdo durante a rececéo e deposicao
(Guedes, 2012). Sao eles:

Nivel 0 Classificacdo Documental: Autorizacdo prévia do Diretor de Exploracdo do
Aterro para residuos que ndo cumpram 0s primeiros requisitos, e a apresentacao da Guia de
Acompanhamento de Residuos devidamente preenchida e assinada.

Nivel 1 Classificacdo Basica: E feita quando existem duvidas sobre a classificac&o,
ou quando ndo apresenta as carateristicas inicialmente apresentadas. Consiste na
determinacdo do comportamento do residuo a curto e a longo prazo, em relagdo a producao

de lixiviados e/ou das propriedades e carateristicas de acordo com métodos normalizados.

Nivel 2 Verificacdo de Conformidade: consiste na verificacdo periddica por métodos
normalizados do comportamento do residuo e dos critérios especificos de referéncia,

conforme se apresenta no Nivel 1.

Nivel 3 Verificacdo no Local: E feita aquando da descarga para o aterro, consistindo
em métodos simples de verificacdo, com o intuito de verificar se sdo os mesmos residuos que

foram submetidos a conformidade e os descritos nos documentos de acompanhamento.

7

Apoés o controlo dos residuos na recegdo e deposigdo, € necessario implementar
medidas para controlar e minimizar o impacte ambiental provocado no aterro. Como por
exemplo, o controlo de enchimento, o controlo de aguas subterraneas e superficiais, o registo
de dados meteoroldgicos e o registo e controlo de dados de exploragéo do aterro (Tabela 10)
(Guedes, 2012).
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Tabela 9: Exemplos de Monitorizacdo Ambiental no Aterro (Guedes, 2012).

Controlo de

Enchimento

Controlo de Aguas
Subterraneas e

Superficiais

Registo de dados

Meteoroldgicos

Registo e Controlo de
dados de exploracéo
do aterro

Monitorizagdo Ambiental
Consiste num levantamento topografico anual para comparar as
cotas de enchimento do aterro de uns anos para os outros. Tem
como objetivo programar os locais de deposicgéao.
Consiste na monitorizagdo do regime hidrolégico da zona do
aterro, para prevenir eventuais alteracdes do mesmo. E
monitorizado a quantidade das aguas subterraneas pelo nivel
fredtico e a sua qualidade. Nos pontos de descarga as aguas
pluviais e lixiviantes sdo controladas.

Consiste na monitorizacéo prévia dos dados meteorologicos,
como a quantidade de agua pluvial que aflui na bacia natural no
fundo do aterro.

Consiste na monitorizagéo das quantidades depositadas por
tipo e cliente, e as devolucdes de cargas que continham

contaminagoes.

O tempo de enchimento de uma pedreira em exploracédo depende de:

e 0 fluxo de inertes que vao sendo disponibilizados;

e 0 ritmo da exploracdo, caso a recuperacdo ambiental va decorrendo em

simultdneo com a exploragéo.

69



[APORTO

F FACULDADE DE CIENCIAS Recuperagdo Ambiental da Pedreira do
UNIVERSIDADE DO PORTO Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)

70



[APORTO

F FACULDADE DE CIENCIAS Recuperagdo Ambiental da Pedreira do
UNIVERSIDADE DO PORTO Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)

Capitulo V — Conclusao
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5.Conclusao

A area em estudo encontra-se vocacionada para a industria extrativa, particularmente

para a extracao de granito ornamental.

Os impactes ambientais gerados durante a atividade da pedreira incidem
principalmente sobre a agua, o ar, 0 ambiente sonoro, 0s residuos, a paisagem e 0s
ecossistemas. De um modo geral, os impactes gerados ndo provocaram grandes problemas,
dado comprovado, por exemplo, com as andlises efetuadas a agua superficial, que permitiram
concluir que esta se encontra com boa qualidade. Os fatores ambientais que merecem uma
maior atencdo sdo a paisagem e 0s ecossistemas, uma vez que foram os que mais sofreram

com a atividade da pedreira, pois toda a envolvente ficou prejudicada.

Para a recuperacdo paisagistica e ambiental da pedreira, um dos dois métodos
apresentados como proposta para a sua recuperacdo impunha o enchimento com residuos

inertes tais como RCD.

A vantagem mais importante na implementacdo desta metodologia é o solucionar de
dois distintos problemas ambientais:

1) Encontrar uma solucdo, ambientalmente adequada, para eliminacdo de residuos

inertes, dos quais os RCD serdo dos mais abundantes;

2) Recuperar, ambientalmente, um passivo ambiental relativamente comum na regido
norte de Portugal.

A utilizacdo dos vazios criados durante a exploracdo sdo uma mais-valia para a
deposicdo dos residuos gerados como RCD, constituindo uma solugdo técnica e
economicamente viavel para a recuperacdo desta pedreira, bem como das zonas
envolventes, permitindo a sua reintegracdo na paisagem. Apenas tem que haver uma
disposicédo controlada dos residuos, de modo a que seja possivel, no futuro, o uso adequado

das areas recuperadas.

A recuperacdo de pedreiras através do enchimento com RCD é uma opcéo plausivel,
uma vez que vai proporcionar um local adequado para a deposi¢do de residuos, bem como

evitar o abandono dos residuos no meio ambiente.

O principal objetivo da recuperacao é fazer com que o local que foi explorado se

aproxime 0 mais proximo possivel daquilo que era antes da exploracao ter inicio.
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Os diplomas legais, em vigor em Portugal, s&o uma mais-valia para o cumprimento
das obriga¢fes da entidade exploradora, tanto a nivel mais técnico como nas diferentes fases
do processo de recuperacao e das demais situacoes.

Assim, a recuperacdo ambiental de uma pedreira, neste caso em particular da Pedreira
Corgo do Lombo, com a utilizacdo de residuos inertes, sejam eles escombro da préopria
pedreira, ou residuos de construcdo e demolicdo inertes, € uma solucdo possivel, eficaz e
amiga do ambiente.
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Capitulo VIl — Anexos
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Anexo | — Glossario

Avaliacdo de impacte ambiental

“Instrumento de caracter preventivo da politica do ambiente, sustentado na realizagao
de estudos e consultas, com efetiva participacdo publica e analise de possiveis alternativas,
gue tem por objeto a recolha de informacéo, identificacdo e previsdo dos efeitos ambientais
de determinados projetos, bem como a identificagdo e proposta de medidas que evitem,
minimizem ou compensem esses efeitos, tendo em vista uma deciséo sobre a viabilidade da

execucgao de tais projetos e respetiva pés-avaliagao”.

Estudo de impacte ambiental

“‘Documento elaborado pelo proponente no ambito do procedimento de AlA, que
contém uma descrigdo sumaria do projeto, a identificagcéo e avaliagdo dos impactes provaveis,
positivos e negativos, que a realizacdo do projeto podera ter no ambiente, a evolucdo
previsivel da situacdo de facto sem a realizagdo do projeto, as medidas de gestdo ambiental
destinadas a evitar, minimizar ou compensar os impactes negativos esperados e um resumo

nao técnico destas informagdes”.

Impacte ambiental

“Conjunto das alteragdes favoraveis e desfavoraveis produzidas em pardmetros
ambientais e sociais, num determinado periodo de tempo e numa determinada area,
resultantes da realizacdo de um projeto, comparadas com a situagcdo que ocorreria, hesse

periodo de tempo e nessa area, se esse projeto ndo viesse a ter lugar’.

Licenca de Exploracéo

“Titulo que legitima o seu titular a explorar uma determinada pedreira nos termos do

presente diploma e das condi¢des de licenga”.
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Licenca de Pesquisa

“Titulo que legitima o seu titular a proceder a atividade de pesquisa nos termos do

presente diploma e das condi¢des de licenca”.

Monitorizagéo

“Processo de observacao e recolha sistematica de dados sobre o estado do ambiente
ou sobre os efeitos ambientais de determinado projeto e descri¢cdo periddica desses efeitos
por meio de relatérios da responsabilidade do proponente com o objetivo de permitir a
avaliacdo da eficacia das medidas previstas no procedimento de AIA para evitar, minimizar
OuU compensar 0s impactes ambientais significativos decorrentes da execucdo do respetivo

projeto”.

Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica

“‘Documento técnico constituido pelas medidas ambientais, pela recuperagcao

paisagistica e pela proposta de solugao para o encerramento da pedreira”.

Plano de Pedreira

“‘Documento técnico composto pelo plano de lavra e pelo plano ambiental e de

recuperacgao paisagistica”.

Residuos de Construcao e Demolicéo

“Sao os residuos provenientes de obras de construgdo, reconstrucdo, ampliagéo,

alteracao, conservagao e demolicdo e da derrocada de edificacdes”.
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Anexo Il — Analises

1" Via

©0C

MicroChem

Recuperagdo Ambiental da Pedreira do

Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)

\[ac

acreditacdo
e —————

LOA9G
Ensalas

RELATE)EIO DE ENSAIO

160504031
113689
l’tudnlm)’%gnasnatmais doces Colheita efectuada por: Chiente
Matriz: Agua superficial Meétodo de Colheita: Nio especificado
Informagio adicional: - Data da Colheita: 25-abril- 2016 16:18
Local de Colheita: Fonto L - estrada Data de Recepgio: 26-abril-2016 18:00
FISICO-QUIMICA
Faquisito do Client
Resultado
™ cadmio < 0.50 ngcd/ L -
Pris- e
™ Chumbo <20 usFb/ L -
FrIs- cras
” Hidrocarbonetos < 0.002 mgHC/ L -
PR AT LB TR
* Oleos e Gorduras < 0.010 mz0G/ L -
T e LT
" Aluminio < 30 pgal/L -
PG 28 (2N 441504 {EAM- Eriocrtesin Caantra 1)
Cloretos FmgCl/L N
PP (0418 (AN Tiociamatn de Merctrc)
" Ferro < 20 wgFe/L -
PEFCA (N0 (AN Prereerad
Nitratos < JmgNOs/ L -
LT ST ———
Sulfatos < 10 mg3047/ L -
PEFQ 2 (N8 0418 (AN Clomw de Sar)
" Sulfuretos < 0.020 mg /L -
PEFQ® (EAM- Azl de Mesierc]
" Potassio <05 me¥/L -
ey —
" sodio <3 mgMa/L -
ey —
Zinco 003 mgzn/ L -
ey —
" Caréncia Quimica de Oxigénio <15 mgoz/ L -
PP (Ergeatic cxclattvn HA M crommate)
Condutividade a 20 °C <133 w5/ em -
P T2 (1813048 mcpaivalersin s SMEWW 2620 . Tat ad cbenietr]}
PH (temperatura de medigio) 6.2 (20) escala Serereen (°C) -
PEFGIN CaN841304) {Fotenciomairal
" Bicarbonatos (hidrogenocarbonatos) 976 mgHCO: /L -
g —
" calcio 024 mgca/L -
T —rs P —
" Carbonatos < 0.6 mgCOF /L -
[EEET
- i T o T
S orses para 2 realizagto do enssin
% rieu Mad o i o peainn < lgenit i " midoda. *SMEWW® - Stemdard Methods for the £ and 2TE
Cuarsdo o msultado corsponde a uma soma de valores, todos abaixe do Emie deq) o, o mesm & ap ilicagho mais devado. O obtida
el s de sesultados idivid = s mais pascelas " avalares o MG ¢ aprisentads Como o 2o odas
paselas inferiors 50 limie de quantificaglo. FEFC, FEM, PTA sio procedimentos inbermos do Laboratdnio.
MicrolThen - Everion s Asilises Térsicas, L - Sociedadu por quotss negisiada ns 3* Conservabiria do agia Comercial do Fo 4138, zomn o S BILONGE, NEPC 507 797 400
Canitro Espresarial Lionesa | Rus da Liorssa n.® 446, G 13 | 4865671 Lia do Balio | Tel- 229 008 064 | Fax: 229 005 192 | wowsssicnchem. pt
Froceszado por computader | © GILabsoft Bl TS5 - i e et pas. 1de2
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COC

Recuperagdo Ambiental da Pedreira do
Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)

Kac

acreditacdo
e ——

. Y
e / ~ g » [rr
v MicroChem i
RELATORIO DE ENSAIC
160504031
113689
Froduto: Aglms naturais doces Colheita efectnada por: Clhiente
Matriz: Agna superficial Método de Colheita: Mio especificado
]n.fnnnagin adicional: - Data da Colheita: 25-abril-2016 16:18
Local de Colheita: Ponto 1 - estrada Data de Recepgio: 26-abril-2006 13:00
FISICO-QUIMICA
Fequisits do Chente
Fesultado
" Magnésio 024 mente/ L -
PERQ 1 {Viokameein ELTA, Calrogiin
" Caréncia Bioquimica de Oxigénio (5 dias) <S4m0yl -
FERQ 10 jaclape. SMEWW S50 D)
- ensaio ndo incluido no &mbito da acreditacio
** - ensaio subcontratado ndo acreditado (ndo inchwido ne dmbite da acreditagio de Laboratorio MicroChem)
** _ ansaio subcontratado acreditado (ndo incluido no dmbito da acreditagio do Laboratério MicreChem)
26-abril-2016 15-maic-2018 19-maic-2016
Criama Sousa Izabel Sihra
Laboratério de FISICO-QUDMICA. Diregio Técmdca
0 perseras documents ndo deve ser seprodusids, a no s na integra, sem acorde escribo do Laborattrio, Os resultados apresentados refesem-5 2penas a0 item ensxiado,
p! ganismos presentes om quantidade {... ) '#' smostns s conforme pars & realizagls do erssals.
O resuliados exprossos com o peedixg "< sho inferiares a0 lisite de quanificagho do rspetivo méioda. *SMEWW® - Siadard Methods for the Examinalion of Wler srd Waslewater 7124 {obsoleia)
Cusando 0 resasllandi coemespondi § s som S valoss, kodos abaio & linite & quartilicsgio, o mesms § apreseniade como o lisde 4 quanlicabs mais siovado. Quands o ssullads & obtido
peda soma de resulladen individisais oo que wme ou mais paroels corespandim 8 valans quArtilicdos, o mesmo & apeeseeasdo coed a soe desses valares quareificsd vs, considerando 2o todis
paroeias inderiners an limibe de quantificagio. PERQ), PEM. FTA sio peocedimerans insesros do Labaratirio.
MicrisChern - Enagion o Anilives Técrics, L8 - Soiedads por quotas nqgistads ns 3 Consrvalfiria do Rt Comencial do Fireks wib o niimers $15, om o Capétal Social e 10,000, NEPC 507 797 400
Cantrs Emprissria] Licrss | Rus da Liness n? 486, G 13 | 4265671 Laga do Balio | Tul: 29 008 064 | Fas: 290 025 192 | werw smicnschem.pt
Frocessado por computador @ GILabSaff Mindede 15715~ Rulaatris o Eraic: pag 2d=2
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C0C rac

MicroChem oo

1* Via
RELATORIO DE ENSAIO
160504036
1136390

Produto: Aguas naturais doces

Colheita efectuada pox: Cliente

Matriz: Agua superficial Método de Colheita: Mo especificado
Informagdo adicional: - Data da Colheita: 25-abril-2016 15:37
Local de Colheita: Panto 2 - montante Data de Recepgio: 26-abril-2016 15:00
FISICO-QUIMICA
Paguizite do Client
Fesultado
= Cadmio < 0.50 pgcd/ L -
Fris
™ Chumbo <20usFb/ L -
T8
~ Hidrocarbonetos < 0.002 msHC/L -
FTEHNATY LLEFTIR
"~ Oleos e Gorduras < 0.010 mgoG/L -
T (S5 LTI
Alummio < 30 pgal/ L -
PG 30 (10.03-50 (BAR. Ertoerei Cmrirm 1)
Cloretos Smecl/L N
PGS (4541 A T d Motk
" Ferro < 20 wgFed L -
e S —
Nitratos < I mgMNOTS L -
PG (51325 EAM Rachutn do chckmic)
Sulfatos <10 mgso4/ L -
PEFGER (45418 {EAS Cloic de Biric)
" Sulfuretos < 0.020 mas/ L -
[ v—
" Potassio <05 me¥/L -
Ty —
" sadio <3 msNa/L -
[ y—
Zinco <004 mgrn/ T -
[y —
Caréncia Quimica de Oxigénio <13 mzg02/L -
T ——
Condutividade a 20 =C < 133 u5/ cm -
PEFC 2 (AN 4H13-04) focqrivalenie m SMEWW 2530 B Tak el fobmitn]}
PH (temperatura de medigao) 6.2 (20) escala Sarensen (*C) -
PPN (N 108 otmreicmtriny
" Bicarbonatos (hidrogenocarbonatos) 732 mgHCOS /L -
rrgn fR— )
Calcio 0.40 mgca/L -
T —— Ty sas—
Carbonatos < 06 mgCOF/ L -
rrgn pv— )
™ e T it W o ety T
T s v gusn fo)'® e g e o
6 pesuMados pxpevssos com o pealbu = i P méodo. *SMEWW® - Steedard Metheds for the Exaseination of Water and Wastamater 214Ed fobsoleto)
Quardo o resultado cormsponde a uma soma de valors, odos abaixe do A0, 0 mesmo & o i il B0 mais eevado. Quando o resultado & cbtido
ot S0 5 reultados individisa e que UIME o Mlis paselas Comesy avakes om0 6 a zor0 toddas
pastelas inferioms. 0 lim@e de guantifcagio. FEFC, FEM, FTA S0 procedimentos intermss oo Laboratario.
MicroChem - Exvmios s Arilives Tinricas, L - Sovisdads por quotss negistada na 3 Conservabiria do gt Comersial do Forko sob o nimien: 4138, com o Capatal Socal da 100008, NIPC 507 757 400
‘Cnitro Esprwsarial Lionesa | Rus da Lisssess n® 446, G 13 | 4465671 Lixa do Balic | Tal- 229 (028 064 | Fax: 229008 192 | wiwiw sicnc hem pt
Frocessado por compuitador | © GILabSaoft SR L 40—t e B Fas- Ldez
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L =

v MicroChem &I

RELATORIO DE ENSAIO

160504036
113890

Froduto: Aglms naturais doces
Mafriz: }'\gua superficial

Informacio adicional: -

Colheita efecinada por: Cliente
Método de Colheita: Mio especificado
Data da Colheita: 25-abmil-2016 15:37

Local de Colheita: Fonbo 2 - montante Data de Recepgio: 26-abril-2016 18:00

FISICO-QUIMICA
Faquizits do Clhente
Fesultado
" Magnésio 044 mghp/ L -
PR 9 Viksmeisia EDTA, Calmgitel
Caréncia Bioquimica de Oxigenio (5 dias) <4 meoz/L -
PEFQ 10 actape: SMEWW S0 L)
* - ensaio ndo incluido no &mbito da acreditagio
** - ensaio subcontratado néo acreditado mio incluido no dmbito da acreditagéo do Laboratorio MicroChem)
*** _ ensaio subconfratado acreditado (ndo inclnide no dmbito da acreditagio do Laboratdrio MicroChem)
26-abril-2016 18-maio-2016 19-maio-2016
Inicio de Ereaio Fim de Enzaic Emszz3o do Relatorio
Diana Souza Izabel Stha
Laboratorio de FISICO-QUIMICA Diregio Tamica
© peesents ocumento 130 deve @ reproduzido, & nko wr 1a Ntgrs, wm d0 Laborat6rio. Ox resultados rofosem-a apenas a0 item esisdo
i meicrorganismos presentes em quantidade ) "#' amostrs o conforme pars & realizagto do ensalo
O resuiad o expresos com o peefid "< 530 inferiores a0 limite de qUAntficagio do respetivo Moo, *SMEWW® - Standird Metheds for the Examination of Water snd Wastewater 21°Ed (obsoleto)
Quando 0 reasltado coeresponde a uma soma de valows, todos abetuo do o mesmo ¢ ap it do. Quanda o
peda soma de resultadas que wma ou mais parcel avak o do como a soem desars valores . s 2000 todas
parceias infesioees a0 mite de quantificagio. PERQ, PEM, PTA @0 procedimentas inernas do Laboratdrio.
MeicroChern - Enasion o Arlises Thenicas, L4 e Gckas mgistads na 3 C S Rugnts Commmrial o Purk sob o miimerss 4138, com o Captal Social dw 10.000€, NIPC 507 797 400
Ciniro Emprwerial Licewse | Rus da Liorssa 1.5 466, G 13 | 4465671 Luga do Balio | Tul 229008 064 | Fax: 229023 192 | wwew smacrochem.pt
Proceszado por computador  © GILabSoft Nodelo 15 75 Ralasorio do Ermaio paz.2de2
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COC Fac

—
. -
s / S - L0499
MicroChem o]
RELATORIO DE ENSAIQ
160504037
113691
l’tudnlu;\gnasnatmaisdmes Colheita efectuada por: Cliente
Matriz: Agua superficial Meétodo de Colheita: [MNio especificado
Informagio adicional: - Data da Colheita: 25-abril-2016 15:41
Local de Colheita: Fonto 3 - pedreira Data de Recepgio: 26-abril-2016 16:00
FISICO-QUIMICA
Fquizits do Climnt
Fesultado
™ cadmio < 0.50 pscd/ L -
s s
~ Chumbo <20 wsFb/L -
s e
" Hidrocarbonetos = 0.002 mgHS/ L -
RN LUBETIR
“ Oleos e Gorduras < 0.010 mg OG/ L -
8 NS 55 LLE-PTIR
" Aluminio < 30 s AlF L -
PP 3 G 10 {EA M Erioentimie S 1)
Cloretos Fmgcl/L N
PEFG 23 (80418 {EAS- Tiociamain de Merciric]
" Ferro <20 upFe/ L -
PEFQ 18 (N4 1H) (LA M- Fermina)
Nitratos < JmgMNOs/ L -
PEFT 08 (EN3123-7%) [EAM- Madocin do chdmic)
Sulfatos <10 mg 5087/ L -
PP 2 G018 (AN Clommic e By
" Sulfuretos < 0.020 mgs/ L -
[ T —
" Potassio <05 mgE/L -
[T —
" sadio < Fmsla/L N
PEFD N (EAA-charrs |
" Zinco 0.09 mgZn/ L -
e P—
" Caréncia Quimica de Oxigénio €15 mg 02/ L -
PEEFG 00 (Ergemtt sty EAM- Drcrmmain)
Condutividade a 20 °C <133 w5/ e -
PP (2 (0 445%-08) faguutvabersie s SMEWW 2550 B Tlut ach jobciietn]}
PH (temperatura de medigao) 6.2 (21) escala Serersen (*C) -
PEFG 01 (NI | Potenci ometria)
" Bicarbonatos (hidrogenocarbonatos) 122 mgHCOF /L -
PP (T Varda-v
" calcio 040 meCa/L -
A —
" Carbonatos < 0.6 msCOF/L -
PEFG R (T PNarda-te
- e - e —
“rap mibcrorpassanens presentes om quaselidade (). '® amesing sl confor para 2 realizantn d enssin
O resutad s exp o preding < q & P métoda. “SMEWIW - Stemdard Methods for the Exaveinetion of Waler and Wastaater 21°Ed fobsoleto)
Quards ¢ msullada corrsponde @ uma soma de valores, bodes abaixe do Emite &, o IS & ap o lienite i quantilicagso mais devad Cuando o msultado & obtido
P S i mvesun e i s o Ui W o RS sl as Cremeponclm a valkies quantficadas, o mesm ¢ aposentado como & soma disss valons quantificaidos, considemansd o s odas
pasrelas inferiors a0 limie de quantiicacho. PEFC, FEM, PTA o procedimest s inbeems do Labarsidria .
Mebcrohem, - Exvaricn 0 Arailises Ténscas, Lda - Soviedads por gootas registada ne 3 Conservatieis do Registo O 3 do P b 4138, comm o S HLODDE, NEPC 507 795 $00
Cientro Esprresarial Lionesa | Rus da Liorsess 0" 486, G 13 | 465671 Liwa do Balic | Tel: 229 028 064 | Fao: 229 003 192 | s ssioroe hempt
Froceszado por compuiader | D GILabSaf R T T8 - Tatons 2a Erealn paz Lde2
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COC Fac

v MicroChem ﬂl

RELATORIO DE ENSAIO
160504037
113851

Produto: )ignasmtmm doces Colheita efecinada por: Clients

Matriz: Agua superficial Meétodo de Colheita: Mio especificado

Informagio adicional: - Data da Colheita: 25-abril-2016 15:41

Local de Colheita: Ponto 3 - pedreira Data de Recepgio: 26-abril-2016 18:00

FISICO-QUIMICA
Requisite do Chiente
Fesultado
" Magnésio 0.49 mgMg/ L -
PEFQ 20 Vokmeia EITA/ Calrmagiie)

' Caréncia Bioquimica de Oxigénio (5 dias) <4 mson/L -

PEF 10acaps. SMEWW 5210 [y

* - ensaio ndo incluido no &mbito da acreditagio
** - ensaio subcontratado nio acreditado (nio incuido no dmbite da acreditagiio do Laboratorio MicroChem)
*** - ansaio subconfratado acreditado (ndo incluide no &mbito da acreditacio do Laboratorio MicreChem)

26-abril-2016 18-maio-2016 19-maio-2016
Inicio de Ercaio Fim de Enzaio Emizz3o do Relatério
Trana Souza Izabel Sehva
Laboratorio de FISICO-QUIMICA. Diregio Tacrdca
Op o deve s anko e na integra, sem paceito do Laborasdrio, ¢ 2 D T Ty ep—,
mp' microrganismos presentes em guantidade (). '®' amostrs o comGrme pars & realizando do ensalo
08 resu Bad 08 SXPIessos com 0 pevdixg <" 80 inf ! &7 P método. “SMEWW" - Standerd Methods for the Examination of Waler and Waskouater 2T°Ed (obsolodo)
Quando o reasltado corresponde a uma soma de valoms, tods b do X O mesmo & ! do. Quando o il obtsdo
peda soea de resultados Qe LEma ou mais parcel a valos © mesmo ¢ soma desees valoms quantificados, considerando zro todas
parcelas inferiores a0 kmite de quantificago. PEFQ, PEM, PTA S0 procedimentos internas do Laboratdrio,
MeicroCherm - Ensaiion @ Anlives Técnica, Lda - Socwdade por guotas nyistads ns 3 C & Rugnto O 1 20 Purko sib B, com o C e 10.000€, NIPC 507 797 400
Cuntrs Emproverial Licruss | Rus da Lioewsa 17446, G 13 | 4465671 Lica do Balio | Tul-229 008 064 | Fax: 229023 192 | www.smacruchem.pt
Procezzado por computador  © GILabSoft Ml 15 (8- Woitets ds Veumie
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Kac

acreditacde
R

LO4A%G
Enzalas

00O

MicroChem

RELATORIO DE ENSAIO

160504038
113692
l’tudnln:;\gnasnatmaisdmes Colheita efectuada por: Cliente
Matriz: Agua superficial Mébodo de Colheita: [0 especificado
Informagio adicional: - Data da Colheita: 25-abril-2016 15:45
Local de Colheita: Ponto 4 - jusante Data de Recepgio: 26-abril-2016 16:00
FISICO-QUIMICA
Feguizito do Client
Eesultado
™ Cadmio < 0.50 uscd/L -
IS
~ Chumbo 2.1 wsPH L -
=
* Hidrocarbonetos < 0.002 mgHC/ L -
AT LT
"~ Oleos e Gorduras < 0.010 mgOG/ L -
T3 QS-S LLE-FTI
Alumimio <30 pzal/L -
PP (841304 (A Erccnirein Crirm 1)
Cloretos 3mgcl/L N
PEFG 23 21440041 {EA M- Tiociamain de Mercaric)
" Ferro <20 usFe/L -
PEFC I8 (AN 41 1) | EA M- Fermina)
Nitratos < 3 mgNOs/L -
PP 06 (A3 3% (A Ractuctin oy
Sulfatos < 10 mg308*/ L -
PP (A48 A Clomets da By
" Sulfuretos <0.020 mas/L -
PIEFQ T (EAM- Azul de Mesleno|
" Potassio <0.5msB/ L -
PEFC R EAA-charma ]
" sadio < 3 mgNa/L -
ey —
* Zinco <004 mpZn/ L -
[Ty a—
Caréncia Quimica de Oxigénio <13 maO2/L -
PEFC N [ Cigeetio ouidattvay’ EAM-Dicrmatn)
Condutividade a 20 °C <133 w5/ e -
PEFCT2 (N 4H1-04) facprivadenin n SMEWW 2620 B Tint add jobesiein]]
PH (temperatura de medigio) 5.9 (21) escala Srereen (°C) -
PRGN G2 40354 {Fotmrtemetrisd
" Bicarbonatos (hidrogenocarbonatos) 9.76 mgHCOOF /L -
PEFGN (Mitsiactn  Varde- Mo e
Célcio 048 maCa/L -
PEFU ) Vohomatrs EITTA Calmmpita]
Carbonatos < 0.6 msCOF/ L -
PEFGN (Mitsiacan Mo e
- T o e e e
. Pt - [ worse: para 2 realizanln d esssin,
O i Mad o6 sxpassds com o peding < lisnite de it agho di P mdoda. *SMEAW - Slemdard Matheds for the Exaselnation of Wabv and Wastewaler 2T°Ed fobsoleln)
Quard o mwsullado Cormspande a uma soma de valoees, tod baixg dio @ mesmo ¢ cend 4 lisndte de il &0 s el vada O # cbtido
ol soma de su ltados individisas e qui U ou mais pasoilas valams o M §ap A ko i ios, zere todas
paselas infericms. 0 limie de quantiicagio. PEFC, PEM, PTA s3o procedimentos interrsos do Laboradrio.
McroChemn - Exsmicn w Anilives Tiricas, Lda - Soviedads por guotas negistada na 3 Conservabiria do Rugisto Comersial do Parto wib o mimen: 4138, com o Capatal Social & 100006, NIPC 507 797 400
Cuntro Essprasarial Lionesa | Rus da Lioness n® 486, G 13 | 4865671 Liga do Balics | Tl - 229 008 064 | Fax: 229 038 192 | wiwi ssscric heam pt
Froceszade por computador | © GILabSaf o 1575 - Rt e By paz. 1de2
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[APORTO

'F FACULDADE DE CIENCIAS
UNIVERSIDADE DO PORTO

L =

Recuperagdo Ambiental da Pedreira do
Corgo do Lombo (Cavez, Cabeceiras de Basto)

acreditacdo
T —
- L I 10499
i / ~ e 3
v MicroChem o
RELATORIO DE ENSAIO
160504038
113892
Produto: .&gnasnatura.\s doces Colheita efecinada por: Clientz
Matriz: Agua superficial Método de Colheita: Mio especificade
Informacio adicional: - Data da Colheita: 25-abril-2016 15:45
Local de Colheita: Ponto 4 - jusante Data de Recepgio: 26-abril-2016 13:00
FISICO-QUIMICA
Requisito do Chente
Fesultado
' Magnésio 019 mzgMa/ L -
R 3l Vioksmesia EDTA, Calmagiis)
" Caréncia Bioquimica de Oxigénio (5 dias) <4 mgo/L -
FEFQ 11 iaciape SMEWW 5210 [1)
* - ensaio ndo incluide no imbito da acreditagio
** - ensaio subcontratado ndo acreditado (ndo incluido no Ambite da acreditagio do Laboratorio MicroChem)
= - ensaio subconfratado arreditade (ndo incluido no &mbito da acreditagio do Laboratorio MicroChem)
26-abril-2016 18-maio-2016 19-maio-2016
Inicio de Ercaio Fim de Encaio Emizz3o do Relatério
Thzna Souza Izabel Sthra
Laboratério de FISICO-QUIMICA Diregio Técrdca
O pe ndo deve wr 00 we na integra, wm Laboraséirio, O% risultad: rofesrmn-5 2penis a0 item enstiado
i sslcrorganismos presentes om quantidade (). #' amostrs m coforme pars & pealizapto do ensalo
O resulados expreseos com o predixg ‘< B0 inforiores a0 limite de quantificagBo do respetivo métoda. *SMEWW® - Standard Methods for the Examination of Waler snd Waskewater 2T°Ed (obsoleto)
Quando o resultado cormsponde a uma soms de valoss, todos abeix 8o § 0 mesmo ¢ ap: mais elevado. Quando o wsaltado & obtido
pela soma de resultados que uma ou mais parcel avak o mesmo soena desans val 2000 todas
parcelas infesioees a0 Emite do quantificaho. PEFQ, PEM, PTA 550 procedimentos insermas do Labarstdrio.
MicroChean - Enasion w Adlises Therican, L oy Sana 3G 85 Ruginta G 180 Py 38, com o Capétal Socisl d 10,000, NIPC 507 797 400
Cuntro Emprwsarial Livowsa | Rus da Licewsa n.° 446, G 13 | 4465671 Liga do Balio | Tel- 229 008 064 | Fax: 229023 192 | www.sacrochem.pt
Proceszado porcomputador  © GILabSoft Modelo 157 (5. Beiaporia de Ermai P22
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