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Resumo

A diarreia viral bovina (BVD) é uma doenca infesa@odos bovinos causada pelo
virus da diarreia viral bovina (BVDV) que afectanaioria das exploracfes de bovinos.
Este virus estd presente em todas as secrecoeseed@s corporais do animal infectado,
tais como secrec¢fes nasais, orais, urina ou meémens sendo a transmissdo efectuada
mediante contacto directo dos animais. As infecp@@BVDV tém um maior impacto se
ocorrerem na época de reproducdo ou durante agesta

Existem 2 tipos de infec¢do por BVD: infec¢do virahsitria ou aguda e infec¢ao
viral persistente. Se a infeccdo ocorrer nos primsell20 dias de gestagdo, nasce um
animal persistentemente infectado (PI), excretandimus durante toda a sua vida, sendo a
fonte de infec¢cdo numa exploracdo. Estes animaignséraveis e devem ser eliminados o
mais rapido possivel, mal sejam diagnosticados.

Este estadgio tem como objectivo o0 estudo da presi@é&le infeccdo por BVD nas
exploracdes alvo do estudo na Irlanda, e a elaorage um programa de controlo e
biosseguranca relativo a esta mesma doenca. Pegemtéém estudar o impacto que BVD
teve na performance reprodutiva e salde dos vjtelow grupo de animais naive, nunca
antes expostos ao BVDV. Para isso, testaram-sa mglanimais em estudo para antigénio
(PCR), utilizando amostras de sangue, de modo mtifidar todos os animais Pl e,
posteriormente, elimina-los das exploracoes.

Devido as perdas econOmicas que BVD provoca nunmoracao, torna-se
necessario a implementacdo de um programa de daragamal.

Para que um programa de controlo de uma doencaciofa funcione séo
necessarios trés componentes: Diagnostico, Vaoragiosseguranga. A vacinagao por si

s6 ndo é garantia para a prevencéao de BVD.
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Revisao bibliogréafica

A diarreia viral bovina (BVD) é uma doenca infesdodos bovinos causada pelo
virus da diarreia viral bovina (BVDV), pertencergtefamilia Flaviviridae, membro do
géneroPestivirus (Valle et al. 1999; Moenningt al. 2006).

BVDV apresenta dois biotipos designados por naopéticos (BVDV nc) e
citopaticos (BVDB c), dependendo do efeito que samtecidos celulares, em que o tipo
nao citopatico € o mais comum e mais importanttpwier o que atravessa a placenta e
infecta o feto (Brownlie 2002540 considerados dois gendétipos, o BVDV1 (formasmai
isolada) e BVDV2 (forma mais atipica), sendo o BVD¥ genétipo utilizado em vacinas
e testes de diagnostico (Quietral. 2002).

A maneira como se apresenta numa exploracao &#aile tal forma diversificada
e subtil que se torna complicado a sua deteccéo.

BVD ocorre na maioria dos paises produtores de nbgyi causando perdas
econdmicas bastante significativas na industridk@\ét al. 2003).

O custo despendido na fertilidade, saude dos wgiteloa produgdo em geral dos
bovinos, faz do BVD uma das doencas com maior itopacondmico nas exploracdes de
hoje. Assim sendo, diversos paises decidiram famerestudo epidemioldgico e relacao
custo/ beneficio, com o0 objectivo de iniciar a ditacdo ou um programa de controlo
desta mesma doengaVilke et al., 2003)

Transmisséo:

O virus da diarreia viral bovina (BVDV), esta pmetgeem todas as secrecdes e
excrecdes corporais do animal infectado, tais ca®crecdes nasais, orais, urina ou
mesmo sémen, e a transmissao é feita mediantectmulisecto dos animais (Valkt al.
1999; Lindberg & Niskanem 2003).

Infeccbes por BVDV tém um maior impacto se ocormera época de reproducao
ou durante a gestagao.

Existem 2 tipos de infeccao por BVD:

- Infeccgéao viral transitéria (T1) ou aguda
- Infeccéao viral persistente (PI)
A maioria das infec¢des virais transitorias ndaltasn na manifestacdo de sinais

clinicos, podendo, no entanto, se a infec¢ao feerse resultar na morte do animapdés



um periodo curto de incubagdo, animais Tl tornanwisémicos, e 0 virus pode ser
excretado em todas as secrec¢fes e excrecdes ¢oigEsde 0 4° dia até aproximadamente
ao 15° dia poés-infeccdo (Larson 2005). Apos edeagho o animal desenvolve imunidade
para a vida (Sayers 2008).

Se a infeccdo ocorrer durante os primeiros 120 deagestacdo pode induzir
imunotolerancia do feto a estirpe do BVDV que itdeica progenitora, resultando no
nascimento de um vitelo a que chamamos de pergstente infectado (PI). (Zimmet
al. 2004; Valleet al. 1999).
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Figura 1: Animal PI

O feto reconhece o virus como parte do seu sist@nnatario, pois so a partir dos
180 dias gestacao, o feto torna-se imunocompet@aeostits & Littlejohns 1988)

Se a infeccdo ocorrer aproximadamente depois dosiedes de gestacéo,
normalmente resulta numa infec¢do fetal transitac@m o desenvolvimento de uma
resposta imune por parte do feto, havendo uma pé&wdule anticorpos especifica e
eliminacao do virus. (Anderson 2007).

O feto pode entdo ser infectado por via transpltacien(vertical) a partir de uma
progenitora infectada, quer esta esteja infectaglgigientemente ou transitoriamente.
(Radostits & Littlejohns 1988 sta € uma das poucas situacdes em que a transrdssa
virus € eficiente, a partir de um animal infecta@dmsitoriamente, ou seja, um animal Tl
pode perfeitamente originar um animal 8égundo Lindberg & Houe (2005), um animal
Pl origina sempre um animal Pl. Os animais Pl sdwirecipal fonte de infeccdo numa
populacdo bovina, pois excretam grandes quantiddelegrus durante toda a sua vida.
(Zimmer et al. 2004; Valleet al. 1999). Os animais Tl sdo considerados como sendo

menos eficientes a transmitir o virus a animaiseqt$veis. No entanto, a seroconversao



entre animais que ndo estejam na presenca de arffhandica que a transmissdo atraves
de animais Tl ocorre, apesar de ser uma transmimsa&olenta (Larson 2005).

Segundo Brownlie (2002), BVDV raramente infecta o$etde animais
seropositivos. Somente durante a virémia de unez¢ab aguda ou persistente em animais
seronegativos € que o virus invade os placentomapliea nos trofoblastos, antes de
seguir para o feto.

Os animais Pl ndo tém cura possivel, e podem papeckeitamente saudaveis ou
com um crescimento inferior ao normal para a id&dtes animais tém uma vida mais
curta, em que a mortalidade ocorre entre os 6 E3aneses de idade (Vakeal. 1999).
Segundo este mesmo autor, algumas fémeas Pl pddegir a idade reprodutiva e dar
origem a um vitelo Pl. BVDV € muitas vezes introdioznuma exploracdo susceptivel

pela compra de animais Pl ou animais gestantes;aroegam animais Pl (Houe 1999).
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Figura 2: Tipos de infec¢céao por BVDV

A transmissdo também pode ocorrer através de fentmram relatados casos de
infeccdo através de luvas de palpacao rectal ehaguhipodérmicas, recentemente
utilizadas em animais PI. (Anonimo 2000). O virusde ser transmitido através de

inseminacao artificial, usando um sémen de tour@Pmesmo TI. Touros Pl podem



produzir sémen de qualidade aceitavel, no entaibon®rmalmente associados a uma
baixa fertilidade (Fragt al. 2000).

Sinais clinicos:

A infeccdo por BVDV é normalmente uma infeccao $inbra ou entdo causadora
de sinais clinicos ndo muito especificos (Thoboking. 2004).

BVD tem o seu maior impacto na diminuicdo da feldile numa exploracéo.
(Laven 2008). A infeccdo por BVDV no primeiro tristee de gestacdo, pode causar
infertilidade, morte embrionéria, reabsorcdo fetalumificagdo ou mesmo aborto.
(Anderson 2007).

Segundo Sayers (2008), BVD manifesta-se numa m&gdlo de diversas formas,
desde a diminuicdo da taxa de concepc¢do, aumemardero de abortos, nascimento de
fetos mortos e fetos deformados, aumento de redsmi® placenta e ocasionalmente uma
diminuicao da producéo de leite.

BVDV pode causar defeitos congénitos em vitelos.deeitos congénitos mais
observados sao hipoplasia cerebral, anormalidadelsres, tal como atrofia da retina,
neurite Optica, cataratas e microftalmia com dsplala retina. (Radostits & Littlejohns
1988)

A doenca das mucosas € a principal manifestacadiadeeia viral bovina. Esta
ocorre quando um animal Pl é superinfectado coorrad citopatica do virus. Ocorre por
volta dos 6 aos 18 meses de idade e é caracteqadazerda de peso e diarreia. (Laven
2008).

Segundo Laven (2008), a infeccdo por BVDV é exén@ente imunossupressiva,
por iSSO 0s animais mais jovens ao serem infectpdogste virus, ficam mais sujeitos a
infeccdo por outras doencas infecciosas, nomeadardeancas respiratorias ou entéricas.
BVDV pode existir na presenca de outros agentesca@nisos, tal como Rinotraqueite
Infecciosa Bovina (IBR), Parainfluenza (PI-3) ousme Pasteurella spp, 0 que pode
indicar que existe sinergismo entre eles. (Rado&titittlejohns 1988; Brownlie 2000).

Além dos efeitos directos, BVDV tem impacto no detgeral de saiude de uma
exploracédo, tal como o aumento de diarreias e poeiasm em vitelos e potencialmente

mais mamites (Sayers, 2008).



Diagnostico
A identificagdo de todos os animais infectados &WD € um dos passos mais

importantes para que um programa de controlo fuecid® método de diagndstico
escolhido vai depender de diversos factores. Deversem conta a idade do animal a ser
testado, se o teste é feito ante ou pos-mortense peetende identificar animais tanto Pl
como TI.

Existem diversos métodos de diagndstico no meradekge o isolamento viral a
partir de soro, sangue ou outras amostras de tecidacha de anticorpos fluorescente
(FA) a partir de tecidos, procura de antigéniogisipor imunohistoquimica a partir de
biopsia de pele (IHC), captura de antigénios pdSBLaplicado a soro, plasma ou solucao
tampéo de fosfato de biopsia de pele (BonDuran?2Dfrson 2007). O teste de ELISA
detecta um tipo de anticorpos contra a proteing p@fleina que € detectada quando ha
replicacdo viral. A P80 esta presente quando oaama infeccdo natural ou quando o
animal foi vacinado com uma vacina viva. Este téstdilizado para diferenciar animais
gue foram vacinados com uma vacina inactivada (f8@tivo) dos que foram infectados
(P80 positivo). Um outro método de diagnostico éHROR (deteccdo de antigénio), e
segundo Zimmeet al. (2004) consegue dar resultados positivos mesnpoasenca de um
elevado titulo de anticorpos. E considerado um rdethores testes para programas de
erradicacao.

Muitos destes testes, tal como isolamento viral-FRR e ELISA, somente
detectam a virémia, ndo sendo capazes de diferamianimal Pl de um TI. Para isso, 0s
animais testados positivamente terdo de ser ssijaiton novo teste, 3- 4 semanas depois,
de modo a poder diferenciar uma infeccdo persestdatuma transitoria (Larson 2005).
Um animal Pl na maioria das vezes ao testar-se gatiaorpos € seronegativo, visto
reconhecer o virus como fazendo parte do seu sisteomitario. A fémea gestante ao ser
testada para antigénio, pode ser seronegativay aangue ela propria seja um animal PI.
Por isso mesmo deve-se testar sempre o vitelo siglgonascer, pois a mée pode estar a

carregar um Pl.

O diagnostico de BVDV/ doencas associadas podecgrarmauito complexo no
inicio mas, prestando atengdo ao desenvolvimentalatnca e planeando a melhor
estratégia para o diagndstico, pode ajudar a maamai informacao obtida e minimizar os



custos. A seguinte tabela, explica a razdo pareaabzacdo dos testes de diagndstico

primarios.

Tabela 1.Relacédo entre os diferentes motivos e testesagdmastico

Motivo para Teste Teste antigénio Teste anticorpos
Vitelos doentes Testar todos animais pafastar amostra se nao |se
identificar PI encontrar Pl

Problemas de FertilidadeQuando existir histéria deComparacdo de animais

\"2)

aborto ou baixa fertilidade | afectados e nédo afectado

Doenca das Mucosas Todos os casos Sem efeito
Rastreio Testar todos animais pafeestar amostras pafa
identificar Pl identificar susceptibilidade
BVDV

Fonte: (Laven 2008)

Ao testar vitelos para identificar Pl, deve-seeter atencéo a interferéncia do nivel
de anticorpos maternal. Segundo Zimmteal. (2004), quanto maior o titulo de anticorpos,
menor a frequéncia de resultados positivos obtadaartir de isolamento viral.

Amostras de pele para captura de antigénio viral IptC ou AC-ELISA e
isolamento viral a partir de buffy coat (duas amasstom intervalo de 3 a 4 semanas) sao
0os melhores testes para minimizar o risco de @dostfalsos negativos (Larson 2005).

Ao testar animais mais velhos pode-se considexzerfpools de amostras de
sangue para PCR. Todos os animais que sejam Rivpadevem ser testados novamente
para determinar 0 seu grau de virémia (repetiammehto viral ou PCR a partir de soro ou
sangue) pelo menos 3 a 4 semanas depois do pritesteo Um laboratério qualificado e
com experiéncia em testes de BVD, ao usar testes elevada especificidade para
identificar Pl em populacdes com relativa baixasgl@&ncia de PIl, muito dificilmente tera
resultados falsos positivos.

Resultados falsos positivos Pl parecem apareces ema exploracdes em que o
namero de animais Pl é elevado e em que o ris@®V@®/ € maior, isto é, animais Tl a

aparecerem como animais(Barson 2005).



Controlo:

O controlo desta doenca numa exploracao passai@mente pela determinacéo
do estado sanitario do BVD da mesma, pela implesmgéontde um plano de biosseguranca
e um plano de vacinacao adequado (Sayers, 2008).

Biosseguranca é a implementacdo de um conjuntoatidas que vao ajudar na
prevencéo da introducao e disseminacéo de doameasipsagGunn et al. 2008ode ser
aplicado quer a nivel nacional, evitando a entdeldoencas infecciosas num pais, quer a
nivel de uma exploracéo individual, acautelandontiada e disseminacdo de doencas
infecciosas. Quanto maior a prevaléncia de umagoanom pais, mais restritas terdo de
ser as medidas de biosseguranca aplicadas, deammedazir o risco de entrada da doenca.

Num programa de controlo deve-se ter em atencaustod factores de risco, tais
como: existéncia de animais PI, animais gestaniespqdem estar a carregar um feto Pl
ou animais TIl. Ter atencdo também a entrada deriadatgfectado na exploracdo, como
sémen e vacinas.

Relativamente a vacinacdo, existem diversos tigosatinas no mercado, desde
vacinas vivas modificadas a vacinas inactivadasvaksnas vivas modificadas podem ter
um efeito na funcdo dos linfocitos e neutrofilosgh, animais que estejam em stress, nao
devem ser sujeitos a uma vacinagao com este tipaaea, pois pode potenciar outro tipo
de infecgdes virais ou bacterianas.

O sucesso de qualquer programa de erradicacdo B/ BMpende da capacidade
de detectar todos os Pl numa idade bastante joZemm(eret al., 2004) e elimina-los da
exploracdo (Wilkeet al. 2003). H& quem fale em utilizar animais Pl coracirnas naturais
numa exploragdo, em que estes podem diminuir o rirde animais susceptiveis
(seroconversao) (Anonimo 2000). Mas outros autafegsnam que € muito arriscado,
principalmente se existirem animais gestantesi@imia gestacdo) na exploracéo, pois pode
levar a grandes perdas econdmicas, nomeadamemtesationdberg & Houe 2005).

Tanto os programas de vacinacdo como a existémi®ldha exploracdo, sdo
responsaveis pelos animais seropositivos na exgiora

Os programas de controlo e biosseguranca deveapbeados apos se conhecer a
histéria epidemioldgica da exploracdo e apos semtos os diagnosticos de forma a
identificar os grupos e comportamentos de risassim, implementar medidas que visam
evitar o aparecimento ou o reaparecimento da dagmexploracdo. Estas medidas devem

ir de encontro com as caracteristicas de cada rqgdlo, como por exemplo o tipo de



instalacdes, maneio e valor genético dos animags eristindo portanto um protocolo nem

medidas de biosseguranca universais.

Introducao

Estima-se que 80 a 90% das exploracdes de bovantitanda terdo sido expostas
ao BVDV, apesar de ndao se conhecer a sua verdauewaléncia na Irlanda. O facto de
haver um namero tdo elevado de exploracdes expa®sis doenca, esté relacionado com
a nao existéncia de um programa de controlo adgre BVD.

Este projecto tem como objectivo estudar a precaéte infeccdo por BVD nas
exploracdes alvo do estudo e elaborar um progra@@utrolo e biosseguranca relativo a
esta mesma doenca.

Pretende também estudar o impacto que BVD teveerfarmance reprodutiva e
saude dos vitelos, num grupo de animais “naiveficalantes expostos ao BVDV.

Como caso de estudo, aproveitou-se o facto de astaprrer um surto de BVD
num grupo de novilhas de primeira lactacdo, quegmamo Outono de 2008.

Todo este trabalho foi realizado no Moorepark Rese@entre (Dairy Production
Division), um dos centros de investigacdo mais eitnados do Mundo. E especializado
no desenvolvimento de sistemas de melhoramentoadugio leiteira, acompanhando o
progresso da industria, e ajudando a melhorar getitividade dos produtores irlandeses
no mercado global. Estes sistemas incluem estueldertilidade, nutricdo de bovinos de
leite e producéo de erva.

Moorepark durante os ultimos anos tem investidesedvolvido os sistemas acima
referidos, mas a sanidade animal, isto €, o cantiel doencas infecciosas ndo tem sido
uma prioridade. Assim, no ano de 2008, decidiufsestar no estudo da incidéncia /
prevaléncia das doencas infecciosas que tém unt mgiacto nagxploracoes leiteiras da
Irlanda e, consequentemente, implementar um pragrden controlo e biosseguranca
destas mesmas doencas. Decidiu-se apostar no lood&® seguintes doencgas: Diarreia
viral bovina (BVD), Salmonelose&séimonella dublin), Leptospirosel{esptospira hardjo),
Paratuberculose, Neosporosdedspora caninun), Micoplasmose Nlycoplasma bovis) e
Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR). Todas eg@®logias sdo alvo do estudo do novo
projecto levado a cabo por Moorepark, “HERD AHEAMas, devido ao facto de durante
0 ano de 2008 BVD estar a provocar grandes pemammicas aos produtores irlandeses,

0 programa tem-se centrado mais nesta patologia.



Material e Métodos

Moorepark tem a seu cargo sete exploracdes, utilzanais de 320 hectares e
cerca de 1000 animais. Todas estas exploracoed\aiide estudos de investigacdo e estao

representadas na seguinte tabela (tabela 2).

Tabela 2 Exploracdes pertencentes a Moorepark

Explorac6es em estudo
o _ Area Numero
Nome Objectivo Localizagdo o
(ha) Animais
Avaliacédo de Cruzamentos
Ballydague . Co. Cork 93 167
Genéticos
Ballyhaise Producao de Leite Regional Co. Cavan 47 97
Curtins Sistemas de Exploracao Co. Cork 48 140
Kilmaley Producéo de Leite Regional Co. Clare 42 50
Kilworth Investigacdo Ambiental Co. Cork 93 100
Moorepark Principal Centro de Investigacdo Co. Cork 100 300
Eficiéncia na Utilizacao de Co.
Solohead ) ) 52 95
Nutrientes Tipperary
Johnstown . ) i
Cast Producao Leite na época de Inverno  Co. Wexford = 30 80
astle

Fonte: (www.teagasc.ie)

Todas as exploracbes situam-se maioritariamentsuhado pais, e podem ser

visualizadas na Figura 3.



Figura 3: Localizacdo das explora¢cdes de Moorepark
Fonte: (www.teagasc.ie)

Um total de 88 animais gestantes, pertencenteplaracao de Moorepark, pariu
no Outono de 2008 e foi alvo do estudo desde diwlig Primavera de 2008. Este grupo
consistiu, inicialmente, de 48 vacas e 47 novilladas elas de raca Holstein/ Frisia. Dado
que das 47 novilhas, somente 40 pariram vitelogsyiconsideramos como grupo de
estudo entdo os 88 animais que geraram animais.vivo

O grupo de vacas e o grupo de novilhas tiverammaneio distinto, estando os
dois grupos separados. Os 48 animais (grupo desyvagg#aram-se a um outro grupo de
vacas que pariu na Primavera, enquanto as novilleaam um maneio separado de todos
0S outros animais.

Na época reprodutiva de 16 Novembro de 2007 a 2@réieo de 2008 (14
semanas), o grupo de 47 novilhas Holstein/ Frisisapresentado, pela primeira vez, a
cobricdo por inseminacéo artificial, originandoeldts nascidos no Outono de 2008. O
grupo de vacas (n=48) e o grupo de novilhas (n=sd7¢ntrou em contacto na época de
cobricdo, ou seja, antes de comegarem a parindstagrupo de vacas vacinadas contra
BVD, com uma vacina inactivada.

Um programa de controlo de BVD foi iniciado em &utte 2008 em Moorepark,
relativamente aos grupos de animais que pariraPrin@avera e no Outono desse mesmo
ano, procurando identificar todos os animais PI.

Este programa consistiu em testar todos os anidaisxploragdo, incluindo os
vitelos nascidos subsequentemente ao teste intémesmo os vitelos nascidos do grupo
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das novilhas. Para a realizacédo destes testegrapikse amostras de sangue a partir da
veia coccigea dos animais adultos e da veia jugldatodos os vitelos nascidos vivos
(n=88), utilizando tubos de vacuo e tendo o cuidddaoutilizar uma agulha para cada
animal. Todos os vitelos foram testados antes das semanas de idade. O peso de todos
os vitelos foi registado a nascenca, sendo este&sjos separadamente dos restantes
animais, em pequenos cubiculos individuais comipelssontacto entre si.

A performance reprodutiva destas novilhas a pariremOutono de 2008 foi
determinada, com base nos seguintes parametr@sdégoncepcao ao primeiro servico,
ndamero de servigos por concepcao e percentagemirdaia vazios.

As amostras de sangue foram analisadas para @etdecantigénio, usando RT-
PCR em tempo real, recorrendo a um laboratérioadovde diagnostico veterinario
(EnferGroup). O teste de PCR que este laboratdilzaué o BoVi®, e consegue
identificar e diferenciar entre um animal Pl e ddndo os resultados em apenas dois dias.
Este teste tem uma elevada sensibilidade e espéade e ndo tem interferéncias com os
anticorpos maternais, o que leva a uma deteccabovimais precoce possivel.

A escolha deste laboratorio em detrimento de owbaeadamente o Laboratorio
Central de Veterinaria (Backweston), deveu-se atofde se obter os resultados com
maior rapidez.

Todos os animais com resultado positivo para eepgasde virus, foram isolados e
sujeitos a um novo teste 3 a 5 semanas apos artiesae

O estado sanitario de todos os vitelos nascidogragipo de animais que pariu no
Outono foi acompanhado e monitorizado durante ar@@gemanas apds o nascimento.

Todos os dados recolhidos durante este estudm fimieridos no programa Oracle
Database, desde o numero de animais Pl e Tl, digsdalacionados com a fertilidade e

producao de leite.

Resultados / Discussao

Todas as novilhas gestantes testadas tiveramaedeslhegativos relativamente ao
teste do antigénio (PCR). Na altura, foi excluidpassibilidade da existéncia de um
animal Pl nesse mesmo grupo, mesmo tendo sidoagdsganimais Pl no grupo de vacas
gue pariu na Primavera de 2008.

Foi observada uma diminuicdo da performance repir@no grupo das novilhas,

durante a época reprodutiva (tabela 4), com tagaodcepcdo ao primeiro servigo abaixo
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do valor esperado (49%). O numero total de senpoosoncepcao foi de 88, significando
2,1 servigos por concepgao, valor acima do espetaiototal de seis novilhas néo ficou
gestante, apresentando uma percentagem de aniamE®s vde 13%. Das 41 novilhas
gestantes, 40 pariram vitelos vivos, uma aborttyésevitelos morreram no espago de uma

semana.

Tabela 4.Performance reprodutiva do grupo de novilhas nto@u2008

Par&metros de Fertilidade Actual Esperado *

Taxa Concepcao 1° servico 49% >60%

N° servicos por concepcéo 2.1 <1.5
% Animais vazios 13% <5%

*(Mee et al., 1999)

Dos 40 vitelos nascidos vivos do grupo das nosijlli®& vitelos tiveram resultados
positivos ao virus BVD. Ao repetir o teste 3 a Bnaras depois, 14 desses vitelos
mantiveram o0s resultados positivos, tendo 2 delésrado o seu estado, sendo
classificados como animais Tl (tabela 5). Os 1dleg# foram classificados como animais
PI, tendo todos eles como progenitora as novilhas.

Estes resultados indicam uma percentagem de anithaisdos nascidos do grupo

de novilhas de primeira lactagdo, na ordem dos 35%.

Tabela 5 Infeccéo do virus BVD no grupo de vitelos dasitmag (Outono 2008)

N Negativo PI TI
40 24 14 2
CT (média) Sem valor 24,15 34,3

12



Este valor CT, representa o primeiro ciclo, duwanteste de PCR, em que ocorre a
deteccéo do virus.

Os vitelos foram todos pesados a nascenca etiademses valores, foi calculada a
média dos pesos. Como esperado, devido a patalodsy/D, a média do peso a nascenca
dos animais PI foi de 5 Kg mais baixa que a médigasos dos vitelos ndo Pl (P=0.007)
(Tabela 6).

Tabela 6: Média de peso a nascenca do grupo de vitelosalégas (Outono 2008)

Grupo néo
n Pl Grupo PI
40 26 14
Média de peso a
nascenca (Kg) 37 (0.7)* 32(15)*
(P=0,007) *

Foram registados surtos tanto de diarreia conaodaca respiratéria na populacéo
de vitelos nascidos no Outono de 2008. Antes daogé&m dos animais PI,
aproximadamente 50% de todo o grupo de vitelosifisétado com diarreia e /ou doenca
respiratoria.

Do grupo total de vitelos (n= 88), seis vitelosece&am mortos e onze morreram
apos uma semana de vida.

Apos se ter registado todos estes resultados, aksga conclusdo que o grupo de
novilhas foi infectado na época da cobricdo, alemaque ambos 0s grupos entraram em
contacto. Apesar de as vacas estarem vacinadasroamwacina inactivada de BVD, estas
foram infectadas antes da época reprodutiva. Emstt,fsé pode ser explicado pela
existéncia de animais Pl que entraram em contactoacgrupo de 48 vacas, quando estas
estiveram misturadas com o outro grupo de vacagpgue na altura da Primavera. Estes
animais Pl ndo foram detectados na altura em questss comecaram, sendo um grave
problema, pois excretam uma enorme quantidade des,vaumentando o nivel de

infeccdo, infectando assim todos os animais seativeg. Mesmo 0s animais estando
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vacinados, a carga de virus que um animal Pl exé&ate tal maneira elevada, que uma
vacina ndo consegue competir com tal excregao.

Em 1997, foi descoberto o primeiro caso de Encpédla Espongiforme
Transmissivel (BSE) na exploracdo de Mooreparkdseosteriormente sujeita a vazio
sanitario. Em 1998, toda a exploragéo foi repomuladdesde entdo, todos os animais
comprados sao testados para Tuberculose, Brucel®sarreia Viral Bovina,
Paratuberculose, Neosporose, Salmonelose, Rineitaqu Infecciosa Bovina,
Mycoplasmose e Leptospirose.

O aparecimento de animais Pl no grupo das vacapayie na Primavera, deve-se
ao facto de terem sido comprados animais gestangstes terem sido misturados com os
ja existentes na exploracédo. As fémeas gestantapradas foram testadas para BVD e,
todas tiveram resultados negativos relativamentieste de antigénio. O problema foi que
nao testaram os vitelos que nasceram desses meamomis comprados, logo,
possivelmente os animais Pl seriam do grupo dessessios vitelos.

As vacas nao foram tao afectadas pela infeccaoviid (Brfeccao transitéria) como
as novilhas, devido ao facto de terem seroconwe(sdropositivas) e de terem adquirido
proteccdo ao longo dos anos, comparativamente tha® que nunca estiveram em

contacto com nenhum tipo de infeccgéo.

Baseado no panorama ocorrido no ano de 2008 enmeldarx, especialmente no
grupo de novilhas, calcularam-se as perdas ecoadngcae um surto de BVD pode
provocar numa exploracdo com 100 animais nuncas aaxpostos a infeccdo (animais
“naive”) (Tabela 7). Um dos valores estimados teweconta a mortalidade e morbilidade
dos vitelos e os animais Pl refugados e chegoutse &alor de aproximadamente 9000
euros.

Apesar de néo se ter conseguido calcular com id&act contribuicdo do BVD
relativamente a baixa fertilidade registada no grufe novilhas, devido a falta de
conhecimento do estado sanitario do BVD nos anderiares, estimou-se que esta
performance reprodutiva num grupo de 100 animasltaia em perdas na ordem dos
19500 euros.

14



Tabela 7. Valores estimados num grupo de 100 animais, amosurto de BVD

Efeito de infec¢do por BVD | Valor estimado num grupo de 100 animais

Pl refugados €8,995
Baixa saude dos vitelos

Baixa Fertilidade €19,500
Total €28,495

ApoOs estimados os valores acima referidos, chegoa-um total de 28496 euros,
como sendo um valor, subestimado, relativamentepersias economicas que uma
exploragdo com 100 animais pode sofrer apés ura derBVD.

Com todas estas perdas econdémicas € necessamoirion um programa de
controlo e Biosseguranca, de modo a apostar namgée de BVD e de qualquer outra
doenca que possa afectar uma exploracao.

Para isso, é necessario ter em atencdo os trgsooemtes que fazem parte de um
plano de sanidade animal (Figura 4).

Biosseguranca

Vacinacao Diagndstico

Figura 4: Componentes de um programa de controlo de doefegiosa

Biosseguranca € dos componentes que contribui pasgsa prevencdo de doencas

infecciosas e diminui¢cdo das perdas econdmicas expiaracao.
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A melhor politica que todos os produtores devdoptar é terem uma exploragédo
fechada, ou seja, sem movimento de animais a emraxploracéo, incluindo touros de
cobricdo. As fronteiras da exploracdo devem estar bemarcadas, sendo necessario um
minimo de trés metros de distancia da exploracZioha, de modo a impedir o contacto

directo com outros animais vizinhos.

Para que um programa de controlo funcione, argesals, € necessario saber o
estado sanitario da exploracéo e de seguida implammedidas de biosseguranca e um

programa de vacinagao.

- Determinar estado sanitario de uma exploracao

Uma das hipoteses € submeter uma amostra indivittuleite ao laboratério, de
modo a testar a presenca de anticorpos para BVD3essuspeitar de um animal em
particular.

Pode-se também submeter uma amostra de leite riuetade refrigeracéao,
acompanhado de amostras de sangue de uma selecgéomiis de nove meses de idade,
gue nao estejam vacinados, para teste de anticddpfasto de se optar por animais com
esta idade esta relacionado com a ndo interfer@eceanticorpos maternais no teste. Este
resultado vai determinar se BVDV esta a circularerploragdo no ano corrente. Se for
este o0 caso, € esperado um nivel médio a elevadotiderpos no tanque de refrigeracao e
em quase todos 0s animais de nove meses de idadmiklmo de cinco animais deve ser
testado, ou mais, dependendo do tamanho da exf@tor&ste método tem em conta 0s
gastos econdmicos que o produtor tem ao procedestode BVD, visto ser uma medida
que se pode tomar para se certificar de que BVBtexia sua exploracdo. Se BVDV
estiver presente na exploracdo, deve-se seguirypargste a todos os animais existentes
nesta, de modo a encontrar a fonte de infeccaon@orente um animal PI). Os animais
que estdo em lactacdo podem ser testados recoraentite do tanque de refrigeracao
(maximo cem animais) para deteccdo de antigénis@ypossivel, testa-los recorrendo a
amostras de sangue. Todos 0s outros animais derelstados, recorrendo a amostras de
sangue, incluindo vacas que nao estejam em laceg@o esquecendo os vitelos que
nascerao subsequentemente ao teste.

Se um animal PI for encontrado, este deve ser relmoimediatamente da

exploracdo e enviado para o matadouro.
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As amostras podem ser enviadas a um Laboratériceriétio Regional,
Laboratério Veterinario Central ou a Laboratérios/&los. Com a introducdo de novos
testes comerciais, é agora possivel fazer umdesBd/D a todos os animais da exploracao
de maneira mais econdmica, recorrendo a amostristealo tanque de refrigeracdo e a
pools de amostras de sangue.

Neste momento, os laboratorios oferecem um seaggoprodutores de pools de
dez e, se o resultado for positivo, conseguemrtaséanostra dos dez animais, de modo a
encontrar o animal positivo ao antigénio. Senddngsas amostras enviadas para o

laboratério, ficam a 1/ 10 do preco original, fidarmais em conta para o produtor.

- Implementar um plano de Biosseguranca

Quando o BVD consegue ser erradicado de uma explora passo a seguir é
implementar medidas de biosseguranca, que impecieaca infecciosa de entrar
novamente na exploracdo. A primeira medida a tognapnseguir ter uma exploragéo
fechada. Caso isso ndo seja possivel, sempre goengae animais, deve-se recorrer a
testes de diagnostico e quarentena dos novos anifguarentena deve ser de trinta dias
e se possivel num paddock isolado. Se nado forymsss animais em quarentena devem
estar a pelo menos trés metros de distancia deesoahimais da exploragao, evitando
desta maneira o contacto directo entre eles. Deversem atencéo a fonte de alimento e
agua, em que nao deve ser partilhada com os restamimais da exploracao.

O produtor ao comprar animais, deve entdo ter entcab diversos pontos:

- Comprar, se possivel, animais que tenham a mesgeam

- Falar com o vendedor sobre a histéria do estatanhitario da sua exploracéo e
dos animais que deseja comprar

- Contrato de compra e venda que permita a de&oldgs animais ao vendedor, no
caso de ser detectado alguma doencga no periodeadentena

- Limpar e desinfectar os estdbulos antes dadag®&® dos novos animais na
exploracao

- Quarentena

- Vacinacgéao / Teste dos animais para Salmonelbsptespirose

- Touros de cobricdo devem ser sempre testadasByéD e IBR

- Relembrar que ao comprar animais gestantes, dufmo esta a comprar dois

animais, logo, deve sempre testar o vitelo para BgDascer
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- Discutir a melhor estratégia de diagndstico cosew Médico Veterinario
- Discutir a melhor estratégia de vacinacao paaasexploracdo com o seu Médico

Veterinario

A transmissdo da doencga também pode ser feiteéatde contacto indirecto, isto
é, através de vectores, tais como visitantes eulesicDe modo a diminuir o risco de
doenca devem ser implementadas as seguintes medick@sexploracao:

- Pedilavios

- Utilizacdo de sinalizacdo de modo a alertar esspas para o cumprimento das
medidas

- Equipamento veterinario, tal como arganel, degtar disponivel em cada
exploracdo, de modo a evitar contacto entre anidediferentes exploracées

- Agulhas devem ser descartaveis ap0s o0 seu usadgranimal

- Luvas de palpacéao rectal para cada animal

- Importacao de colostro deve ser evitada

- Importacdo de estrume para uso fertilizante devevitada

-Veiculos que visitem a exploracdo devem ficame ulistancia segura das areas

onde se encontrem 0S animais.

- Vacinacéao

As vacinas tém um papel muito importante no coatrde muitas doencas
infecciosas. O seu uso, no entanto, ndo é garaatiprevencdo de infeccdo por BVD,
devendo ser consideradas como uma componente geagmama de controlo. Como foi
possivel observar no caso estudo deste projectgrupo de vacas mesmo estando
vacinadas, foi infectado estando na presenca deasPI.

O protocolo vacinal deve ser concluido até umoglerifixo, especifico para cada
produto comercial, antes da época reprodutiva. Beveer em atencdo a vacinacdo dos
animais para diferentes patologias, em que deveusaprido um intervalo de 14 dias entre

as diferentes vacinas.
Apoés este caso estudo, ja no final do estagio, comse a implementar um novo

método para colheita de amostras para teste de Beiido ao elevado numero de vitelos

que iriam nascer em todas as exploracdes de Ma&repa2009 (mais de 1000 animais),
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colher amostras de sangue de todos eles seria maivodemorado, por isso, decidiu-se
recorrer & biopsia de pele (orelha). Este métodsiste em colocar um brinco no animal,
como o brinco de identificacdo, mas contendo unnge gpue retira uma amostra de tecido
da orelha, sendo a amostra enviada para o laborgkdgura 4). Este brinco ficard com o
animal para o resto da vida. O teste de diagnoptice BVD que esta a ser utilizado nestas
amostras é de PCR. Este método esta a ser utilizadente nas exploracfes pertencentes
a Moorepark, tendo a autorizacdo do Departamentagiieultura e Pescas Irlandés, de
modo a obter a validacao do método e poder sendidte ao resto das exploracdes do
pais.

Figura 4: Brinco de identificagdo com amostra de tecido @thar

Conclusao

Sendo a diarreia viral bovina uma das doencasdifeas com maior incidéncia
nas exploracdes de hoje, torna-se essencial armptacdo de um programa de controlo
ou mesmo uma campanha de erradicagao.

A vacinacdo ndo é garantia para a prevencdo de BVDnica maneira de se
conseguir implementar um programa de controlo mattw eficaz é através da combinacao
de trés passos: Diagnéstico, Biosseguranca e \@mna

Os ultimos acontecimentos em Moorepark, indicane qu eficiéncia de um
programa de vacinagdo pode ser posto em causa,ssanimais Pl ndo forem
imediatamente removidos da exploracao, mal esjasisdentificados.

Nunca utilizar a vacinacdo como um método de #ultsto de Biosseguranca,

bom maneio dos animais e continua monitorizag&esthiuto sanitario da exploracao.
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A exposi¢do de BVDV num grupo de animais nunca&samxpostos a infecgéo,
pode resultar num maior aumento de animais Pl,eolena a continuagdo da propagacao
do virus nas exploragcdes, como se pode constataswestudo abordado neste relatério.

Com todas estas medidas, pretende-se implemenidanda um certificado para
cada exploracdo, que possa permitir aos produtoriesilstria a compra de animais de
conhecido e provado estatuto sanitario.

Lista de abreviaturas

BVD - Diarreia viral bovina

BVDV - Virus diarreia viral bovina

Pl - Persistentemente infectado

Tl — Transitoriamente infectado

PCR- Polymerase Chain Reaction

RT-PCR- Reverse Transcription Polymerase Chain tReac

IHC- Imunohistoquimica

AC-ELISA — Antigen Capture- Enzyme Linked Immundsemt Assay
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