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1 - Funcbes e Campos de Aplicacao

As transmissfes hidrostaticas utilizanmidraulica (movimento dos liquidos) como meio de
transmissdo de energia para a realizacdo de datetad funcdes cinematicas. Este tipo de
transmissdo de energia é obtida pelo transportenddluido sob pressdo e é suportada por
conceitos teoricos da "Mecénica dos Fluidos".

No seio de um fluido em movimento, a energia cenidr unidade de massa pode ser dividida
em duas componentes: a energia cinética, que porrds a pressdo dinamica resultante do
estado de movimento, e a energia estatica, quespande a pressdo estatica resultante da sua
compressdo. Nos sistemas hidraulicos, a pressdamdia é sempre muito reduzida,
comparativamente a pressao estatica, e a contratgamlume é também muito pequena,
relativamente ao volume total Gtil de fluido, jisando-se, assim, a utilizacdo da designacéo
"Transmissdes Hidrostaticas" (adrostatica € o ramo das ciéncias fisicas que estuda o
equilibrio estéatico dos liquidos).

Os trabalhos de Pascal, no séc. XVII, sobre ocefktpresséo estatica em tubos e condutas, deu
inicio ao progresso tecnologico neste campo. Caigiente, o fluido hidraulico usado foi a agua
(baixo preco mas, por outro lado, fraca capacidadeficante, accdo corrosiva sobre os
componentes de ac¢o, ponto de congelacdo a 0 °Ont® ple ebulicdo a uma temperatura
bastante baixa - a volta de 97 °C - em funcéo dasgio de funcionamento), e s6 no inicio do
séc. XX surgiram as primeiras aplicacfes utilizaonddeo como fluido(preco moderado, boas
propriedades lubrificantes, proteccdo anticorrosivduracdo em servico relativamente longa a
alta pressao), no accionamento de mecanismos/osatiturbinas hidraulicas.

A partir de 1950, e como resultado do desenvolvimaacnoldgico derivado da Il guerra
mundial, a hidraulica (ramo das ciéncias fisicas tgmm por objectivo o estudo dos liquidos em
movimento) ndo tem parado de evoluir e de alargeguocampo de aplicacdo. Entre os varios
dominios de aplicacdo ddeo-hidraulica, podem referir-se: a maquinaria agricola, a irrdaist
mineira, a siderurgia e fundicdo, veiculos autorms)vamnstrucao naval, construcao aeronautica,
maquinas-ferramenta, dispositivos auxiliares deirtdi aparelhagem de transporte, maquinas
para trabalhar plasticos, maquinas de ensaio, etc.

Relativamente a outras formas de transmissédo dgianes sistemas hidraulicos oferecem as
seguintes vantagens:

- Forcas, binarios e poténcias muito elevadasempndas com 6rgéos de dimensdes
reduzidas.

- Reduzida inércia dos 6rgdos moveis relativamasiercas produzidas.

- Facilidade na obtencdo de movimentos rectilimeos forca disponivel constante e no
controlo desses movimentos.
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Grande suavidade de movimentos.

Facilidade na limitacéo eficaz das forcas o@poias em jogo.

Facilidade na obtencao de velocidades variaveis.

Auséncia de transmissdes mecanicas volumosas glexas.

Grande flexibilidade na disposi¢cdo dos orgaaspmnentes.

Facilidade na interligacdo funcional dos diféesrmorgaos de um sistema.
Possibilidade de realizacdo de uma multipliceddd esquemas funcionais.
Facilidade na alteracao das caracteristicasrdsistema ou na sua modificacdo organica
e funcional.

Facilidade do seu controlo e ensaio, por inteimée instrumentos de medicao.
Durabilidade e fiabilidade (autolubrificacéo).

Por outro lado, como limitagdes dos sistemas hid@a) podem citar-se:

Perdas de carga na tubagem e nos acessoriag Bvp a limitar as velocidades do
fluido nas tubagens, geralmente, a 9 a 10 m/s,osqra vezes, necessario recorrer a
sistemas de arrefecimento.

Fugas internas que afectam os rendimentos vatiomée global e as caracteristicas
cinematicas dos sistemas.

Sensibilidade a alteracdo das condi¢cdes do figm (temperatura e viscosidade do
fluido, sua compressibilidade e elasticidade daagans).

Possibilidade de fugas externas de fluido, paria ou defeito de vedacéo.

Ruido inerente a fendmenos de vibracdo hidrodiiceéd e de vibracdo mecanica nas
maquinas rotativas.

Exigéncia de alta qualidade mecéanica dos oOrgilvaulicos.

Necessidade de considerar, ao nivel do projastopnsequéncias de efeitos secundarios
(fugas internas, compressibilidade, aguecimentodgsede carga), nas propriedades
funcionais, tanto estaticas como dinamicas.

Um sistema hidraulico de transmissédo e comando de e €, essencialmente, constituido
por trés tipos de orgaos, conforme se exemplifeclgura 1:

Fonte de energia hidrostatica (ex: geradordsomubas, acumuladores, conversores
pneumo-hidraulicos e multiplicadores).

Unidade de comando (ex: valvulas distribuideasilvulas reguladoras).

Receptor (ex: cilindros hidraulicos, motoresraidicos).

O gerador recebe energia mecanica e o receptoed®ranergia mecanica. Deste modo, um
circuito hidraulico absorve e restitui energia nmec@, havendo, assim, uma operacao
intermédia de conversao, transporte e reconvemsa@nergia, em que o fluido é utilizado como
veiculo do fluxo energético.
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Os geradoressao maquinas capazes de transformar energia roacé&mi hidraulica, de uma
forma continua. S&o, correntemente, designadoB@MBAS, ja que tém por funcéo produzir
energia hidrostatica, traduzida pelo fornecimergoudh caudal a um sistema hidraulico. As

bombas néo criam a pressao do sistema, ja questas pode ser criada pela resisténcia ao
escoamento.

A bomba fornece caudal, transmitindo uma forcawdd. Como o caudal encontra resisténcia,
esta forca é transformada em presséao. A resistéanataudal é o resultado de uma restricdo ou
obstrucdo no percurso do caudal. Essa restrica@rénaimente o resultado do trabalho
desenvolvido pelo sistema hidraulico, mas podetaerhém, derivada do efeito provocado por
condutas, acessorios e valvulas do sistema. Desti,na pressdo é controlada pela carga
imposta no sistema ou pela accédo de um dispositvegulacao de pressao.

Motor hidraulico 4 :
Conversao
de energia
Cilindro
l el
Viélvula de caudal
Controle de \*(/
energia Vilvula de retengio
Valvula distribuidora
Vélvula limitadora de pressao
[Fraset— S
€@
Filtro
Conversao :
de energia B ) Reservatsrio .
- e L J
e S

Figura 1 - Exemplo de um circuito hidraulico: esoa estrutural e desenho esquematico
correspondente segundo a norma ISO 1219.

As bombas sdo normalmente classificadas pelacaedal e pressdo O caudal € a quantidade

de fluido que uma bomba pode debitar num certaogertle tempo, a uma dada velocidade.
Como as mudancas de velocidade da bomba afectamaudal¢c algumas bombas sé&o
classificadas pelo seu deslocamentale®locamento da bomba a quantidade de fluido que a
bomba pode debitar por ciclo [érhrotacao].
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Tal como ja foi anteriormente referido, uma bom@a ria pressdo. No entanto, a presséo
desenvolvida pelas restricdes no sistema é umrfgom® afecta o caudal da bomba. A medida
que a pressao do sistema aumenta, o caudal dirkistai.diminuicdo do caudal é o resultado de
um aumento nas fugas internas da bomba.

As bombas podem ser divididas, fundamentalmente,bembas de deslocamento nao
positivo e bombas de deslocamento positiviBBasicamente, as bombas que descarregam fluido
num escoamento continuo sao designadas de deslutcan@ positivo e as que descarregam
volumes separados por periodos de ndo descarghadadas de deslocamento positivo.

As bombas de deslocamento positivabjecto de analise neste trabalho, fornecem uome

de fluido definido, para cada ciclo de operacaddmba, independentemente da resisténcia
oferecida pelo sistema, desde que se assegure capaeidade da unidade de poténcia para
accionamento da bomba nédo € excedida. Se a saidaald®omba de deslocamento positivo
fosse completamente tapada, a pressdo aumentsid@mtaneamente, até um ponto em que a
unidade de accionamento deixaria de trabalhar algqger coisa entraria em ruptura.

Neste trabalho, analisa-se um exemplar de um deredies tipos construtivos t@mbas de
deslocamento positivoexistentes. Muitas bombas podem ser usadas conbarengpara a
reconversdo de energia hidrostatica em mecanindpg®or isso mais adequada a utilizacdo da
designacéo genérica de "maquinas hidrostaticas".

As pressdesutilizadas em Oleo-hidraulica sdo sempre elevapgadendo atingir valores da
ordem dos 1000 bar (1 barl kgf/cn? = 0,1 N/mn? = 0,1 MPa), encontrando-se, mesmo, na
literatura, referéncias a valores de 6 000 barsmoede 14 000 bar, em aplicacdes especiais. As
gamas de pressdes podem ser, simplificadamentdpeadas da seguinte forma:

p<50bar (5MPa) - muito baixa pressao
50< p <100 bar (10 MPa) - baixa presséo
100< p < 200 bar (20 MPa) - média pressao
200< p <400 bar (40 MPa) - alta presséo
p =400 bar (40 MPa) - muito alta pressao.

O desenvolvimento de pressdes desta ordem de gerglencompativel com maquinas
hidraulicas de tipo dinamico (turbomaquinas), pelee, em Oleo-hidraulica, utilizam-se,
exclusivamente, maquinas do tipo hidrostatico (nmég- bombas - volumétricas).

Estas maquinas sdo essencialmente constituidasumar ou mais camaras de volume
alternadamente variavel - por exemplo, uma camhbraigca com um émbolo cujo movimento
determina, progressiva e alternadamente, uma @aridg volume da respectiva camara, a qual é
ligada & admisséo para o seu enchimento, durdateale aumento de volume, e ligada a saida,
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durante a fase de reducédo de volume. Relativamsrgeaspectos construtivos, as maquinas
volumétricas podem ser classificadas em dois gearniges: rotativas (de engrenagens, de
palhetas, etc.) e alternativas (de émbolos).

Num grande numero de aplicacdas, bombas de engrenagens exterioreanalisadas neste
trabalho,desenhos n°s BHE-1, BHE-2, BHE-3, BHE-4 ou BHE-5 emnexo, conforme o
caso em aprecpsao objecto de preferéncia relativamente aoamest tipos, devido as suas
qualidades, a seguir enumeradas:

Preco relativamente baixo.
Seguranca de funcionamento, mesmo em condigdesas.

Bom comportamento numa larga gama de viscossdaole fluidos.

Posicéo de servico indiferente.

Grande gama de velocidades de funcionameaton@lmente entre 500 e 3000 rpin
Boas caracteristicas de aspiracao.

Por outro lado, como maiores inconvenientes podéanse: a impossibilidade de variar a sua
cilindrada, o mau comportamento a baixas velociglaldeaccionamento (< 500 rpm), a grande
pulsacdo de caudal do fluido debitado e a dificdddem suportar pressoes elevadas ¢eral,
inferiores a 210 bay).

2 - Descricao Funcional

Acompanhe a leitura deste capitulo com a consultaod desenhos n°s BHE-1, BHE-2,
BHE-3, BHE4 ou BHE-5, conforme o caso em analiserhecidos em anexo.

As bombas de engrenagens exteriores sdo conssitliasicamente, por um par de veios-pinh&o
(rodas dentadas com um pequeno numero de defjes)(d), normalmente de dentado recto
(direito) (ver livro DTB-3, pp. 296), encerradosnma carcaca metalica (corpo da bomHBda) (

de aluminio, neste caso, mas que podia, tambénepastruida em bronze ou em liga leve. A
ponta de veio de um dos veios-pinhdo, a roda maadd)y atravessa a tampa anteriab)
permitindo, assim, 0 seu accionamento a partir da tonte de energia mecanica exterior,
enguanto o outro veio-pinhdo, a roda mand&leg(ra louco. O aumento de volume na camara
de admissédo (a esquerda, na vista da esquerdajjogpelos intervalos entre dentes de cada
pinhd&o apos o seu desengrenamento, cria uma sséipnescessaria para a aspiracao de 6leo na
camara de admissao, que é em seguida arrastadodegites, em rotacao, junto as paredes do
corpo (L3), até a camara de expulséo (a direita, na visesdaerda).
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Em alguns modelos de bombas, a camara de admissamedo que a camara de expulsdo. O
aumento da camara de admissdo permite melhorachineento dos espacos entre dentes,
contribuindo para a diminuicdo do ruido de funcioeato. A reducdo da camara de expulséo
permite diminuir os esfor¢cos sobre os pinhdes tastds da presséo do oleo.

O caudal de Oleo debitado pela bomba aumenta,upardeterminado diametro primitivibdas
rodas, com a diminuicdo do seu numero de dentesmAse justifica a utilizacdo de pinhdes
com um pequeno numero de dertefhabitualmente entre 10 e 20) e, consequentemeate,
modulosm elevados, uma vez qde= z m(ver livro DTB-3, pp. 296).

O ponto de contacto entre os dentes desloca-sengo tla linha de engrenamento entre A e B,
conforme se indica na figura 2. O numero de paesdahtes, simultaneamente, em contacto
alterna entre dois (entre AW e VB), onde é retidoaerto volume de 6leo, e um (entre WV).
Esse volume de oleo, durante o engrenamento, copwegdiminuir, aumentando de seguida.
Para evitar a ocorréncia de variacbes bruscas eriampes na sua pressao, estabelece-se a
comunicacao desse volume de 6leo com as camamgdiséo e de aspiracdo, através dos dois
canais (ou ranhuras) transversais (horizontaisktenxies nas faces transversais (rectas)
interiores das chumaceiras5{ e (14) de apoio das rodas. Nas bombas, em que 0s \@ios S
apoiados em chumaceiras lisas, aproveita-se o &lbaixa pressédo para a sua lubrificacao,
conduzindo-o através de um canal (ou ranhura)cagrexistente na face recta interiefou de

um canal longitudinal, existente em cada fuoconforme o exemplo em analigede cada uma
das chumaceiras de apoio das rodas.

linha de engrenamento
Pressdo no pé

b
' ’ Pressio
« , de saida
b ", {7 - camara ; Ayl == th
st COERE |y o PR e
\ / Aj Q: camara
N 3 de pressio
VA
X { . ‘ \‘Q
i e
& N

Figura 2 - Bomba unicelular de engrenagens exeside dentado recto.

A vedacdo entre a aspiracdo e a expulsdo é gaapkda reduzida folga entre a crista dos
dentes e o corpadl®) da bomba, pelo contacto entre os dentes engrenadpela accédo das
chumaceiras anteriot) e posterior14) de apoio dos pinhdes.
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As zonas de contacto lateral entre as rodas den&des chumaceiras estdo bem definidas,
sendo a respectiva pressao de contacto moduladgppdsédo de funcionamento actuante nas
faces exteriores das chumaceiras. Esta pressadtargs das ligacdes estabelecidas com a
camara de expulsdo, através de dois canais longaisd actua em areas de pressdo de
compensacao laterais, limitadas por vedantes daeator especial, alojados nas tampk§) €

(12) ou no corpo13). Deste modo, s6 se produzem forcas de compressaponas em que 0S
intervalos entre dentes comportam 6leo submetmlessao de funcionamento.

Através da folga existente entre as cabecas dogsieno corpo da bomba3 regista-se
sempre uma ligeira fuga de 6leo de cada intervaloe edentes para o intervalo dianteiro
contiguo, criando-se, de intervalo para intervaln,escalonamento de pressdes que € altamente
favoravel em termos da solicitacdo mecanica dosedeffigura 2. Para evitar uma evolucao
relativamente abrupta da presséo, executam-s@epes, umas ranhuras longitudinais nas faces
exteriores das chumaceiras para estabelecer umana@gdo com as areas de pressédo de
compensacao laterais, o que é também importante gamto de vista da reducéo do nivel de
ruido, mas, por outro lado, da origem a fugas magmais importantes.

As bombas de engrenagens exteriores de dentadm s@&ot muito utilizadas, sobretudo em
baixas pressodes, embora possam suportar picogsEipraté 200 bar ou mesmo 250 a 300 bar.

Teoricamente, estas bombas sdo reversiveis - posgie de inversdo do sentido de
accionamento do veio, com consequente inversaemtals de circulacdo do 6leo. No entanto,
na pratica, esta situacdo nao é muito frequengupopara facilitar a resolucéo do problema de
vedacédo, na zona de saida da ponta do veio, cregaiunas camaras de baixa presséao, limitadas
pelos vedantes interiores, entre a tamp@ € a chumaceiralpb) e entre a tampal®) e a
chumaceira 14), ligadas a admissédo pelo canal longitudinal eritg&t em cada uma das
chumaceiras das rodas. Deste modo, a utilizacamaéssdo como saida ndo é possivel, uma
vez que isso iria fazer surgir uma alta presséimjaos vedantes (retentores) do veio.

As velocidades de accionamento maximas variam emgrel 500 rpm e as 3 000 rpm,
dependendo das dimensdes das bombas e do seu emodostrucdo. Nas aplicacdes correntes,
raramente ultrapassam as 1 500 rpm, devido a pnaisiele ruido.
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3 - Instrucdes de Desmontagem

Siga cuidadosamente as instrucbes seguintes, de mod garantir a integridade dos
diferentes componentes do conjunto e retire as nadajue achar necessarias para permitir
efectuar, posteriormente, uma correcta sequéncia daontagem.

1 - Desaperte os varios parafusb8) (e porcas hexagonais7, que ligam as tampa$2)
e (16) ao corpo da bombd.d), com o auxilio de uma chave apropriada, separando
tampa (2) do corpo.

2 - Desaperte a porca hexagonBl € retire, também, com o auxilio de uma chave de
fenda, a chaveta, eventualmente, existentes na ponteio de accionamento.

3 - Retire, do interior do corpo, a chumaceira @agt (14).

4 - Retire, seguidamente, o veio-pinhdo mand@lle 6 veio-pinhdo mandanté)(
actuando sobre a sua ponta de veio saliente.

5- Retire, finalmente, do interior do corpo, amlaceira anteriorl).

6 - Retire da tampa anteridrg), com o auxilio do alicate apropriado, o aneltelagpara
furo (4), que assegura a fixacéo axial do reterfipr (

Nota: Neste trabalho, o retentds) (ndo deve ser desmontado da tampa, para evita a s
danificacdo, uma vez a sua montagem foi realizalaakyuma presséo. Por outro
lado, em alguns dos exemplares das bombas em gesatdaram-se alguns dos
vedantes "O Ring", existentes entre as tampasalatero corpo, para facilitar a
montagem do conjunto.

4 - Analise das solucBes construtivas e de algursrmponentes

Em primeiro lugar, aproveite a desmontagem dos ocoewtes do conjunto para identificar e
observar as solucdes construtivas enumeradas o@cdesfuncional da bomba de engrenagens.

Ajustamentos entre pecas

Observe como elementos geométricos, de pecastdssttom as mesmas dimensdes nominais
tém ligacdes directas entre si, com caracteristiistintas, em resultado de uma escolha
criteriosa das tolerancias especificadas para ardides dos elementos-furo e dos elementos-
-veio (ex: ajustamento rotativo entre os veios-anPp) e (7) e as chumaceiras lisasy e (15);
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ajustamento deslizante das chumaceifa € (15 na cavidade do corpd3) da bomba e
ajustamento preso do retentby o furo da tampa anteriat).

Elementos de vedacao

O retentor %) € uma junta de vedacao de atrito radial condatgior um material elastomero,
uma armadura e uma mola de aco. As condicdes lasiteincionamento sdo: pressdo maxima
de 1 (7 a 10) bar; temperaturas entre —35 °C e #T2@elocidade circunferencial maxima na
zona de atrito: 8 m/s. Por sua vez os vedantesiri@'Ralojados entre as tampas laterais e 0
corpo, permitem criar zonas estanques entre o cerps tampas da bomba. Sdo também
elastomeros com condi¢cbes de funcionamento limatesefjuinte ordem: pressao até 70 bar;
temperaturas entre —30 °C e +200 °C.

Materiais

O corpo da bomba (13), obtido por extrusdo, as &nfi®?) e (L6), obtidas por fundicdo, e
chumaceirasld) e (L5) sao construidas em liga de aluminio, enquantodes dentadas (veios-
-pinh&o) séo de aco temperado.

Elementos mecéanicos normalizados

Com o auxilio do texto "DCM - Ligacdes Mecanicaslentifique os diferentes elementos
normalizados utilizados, verificando a correccas clarrespondentes designacées normalizadas
inscritas na lista de pecas do desenho anexorrbiaguma estimativa do médulo normalizado
m dos dentes das rodas dentadas e os correspond@&mesros primitivad, da cabecal, (ou

de) e do p&d; (ou d) (ver livroDTB-3, pp. 299, verificando, por medicéo directa das rodas, se
existe conformidade. Tenha em conta as seguine®es:d =mz d,=d+2m=m (z + 2)
d=d-25m=m(z- 2,5 altura dos dentds= (h, + hy) = (m + 1,25 m) = 2,25 mem que

h, é a altura da cabeca dos dentbséa altura do pé dos dentes.

O modulo (normalm é definido como sendo o quociente do passo (npnoadxpresso em
milimetros, pelo niumera (m =p / ). A opgéo pela especificagdo de valores raciguaia 0s
modulos, em detrimento de valores para os pasets,gele, devido a presenca do nUMEEros
diametros primitivosd e as distancias entre eix@s das rodas dentadas sejam nameros
irracionais. Por sua vez, o passo normat ftm) é o comprimento do arco do circulo (no caso
do dentado recto) entre dois flancos direitos @quesios sucessivos sobre o cilindro primitivo
de corte, na sec¢ao normal dos dentes.

Assim, o perimetro da circunferéncia primitipade ser determinado comBerimetro da
circunferéncia primitiva = td = p z, donde resulta a expressdo de calculo do diametro
primitivo, em funcdo do méduld = (p /1) z = m z atras indicada.
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5 - Instrucdes de Montagem

Efectue a montagem da bomba de engrenagens, emoestmdo em conta as anotacdes
retiradas durante a desmontagem.
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7 - Normalizagcao

ISO 1219-1: 1991 - Transmissions hydrauliques edfupratiques - Symboles graphiques et
schémes de circuit -- Partie 1: Symboles graphid&&3.

ISO 1219-2: 1995 - Transmissions hydrauliques edfupratiques - Symboles graphiques et
schémes de circuit -- Partie 2: schémes de cil&a@.
8 - Anexos

Desenhos de bombas de engrenagens exteriores s BBHE-2, BHE-3, BHE-4 e BHES
(elaborados por J. O. Fonseca).

Algumas paginas de catalogos relativos a algunexiesplares de bombas em estudo.
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® Zahnradpaar

@ Lagerbuchsen

® Gehiuse aus PreBaluminium

® Pumpendeckel aus GrauguR

® Wellendichtung

® Gileitlager

@ Dichtring fiir axiale Druck-
kompensation

DUO-Pumpe, Zahnradpaare

® Mitnehmer

J.S.Almacinha-2003

O Gears

@ Bearings

@ Extruded aluminium body
® Cast iron front and rear

covers

® Shaft seal

® Plain-bearing

@ Thrust pressure seal
DUO-Pump, gear pairs
@ Centre coupling

(D Pignons

@ Paliers

@ Corps en aluminium filé

@ Couvercles en fonte

(& Jointd'arbre

© Bagues

(@ Joint délimitant le champ de
compensation axial

Pompe DUO, pignons

(@ Entraineur
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Das in 6thydraulischen Anlagen
am meisten angewandte Pum-
penprinzip ist die Zahnrad-
pumpe. Sie ist einfach im Auf-
bau, zuverlissig im Betrieb und
stellt die preiswerteste Lésung
zur Druckerzeugung dar,

Die Robert Bosch GmbH ist seit
Jahrzehnten in der Entwicklung
und Herstellung von Zahnrad-
pumpen engagiert. Ausgereifte
Konstruktionen, die Verwendung
von speziell entwickelten Werk-
stoffen, Dauererprobungen und
eine zuverldssige GroBserien-
produktion garantieren Produkie
héchster Qualitit. Sorgfaltige
GréBenabstufungen und eine
Vielzahl von Ausfithrungsvarian-
ten erméglichen eine universelle
Verwendung.

J.S.Almacinha-2003
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Gear pumps with integral Modes d'entrainement  28-31

valves 34 Pompes multiples 32-33
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There is no doubt that the gear-
type pump is the most widely
used design in hydraulic
systems. |t is simple in construc-
tion, reliable in operation and the
mast cost-effective way of ge-
nerating hydraulic pressure.
The Robert Bosch Company has
been involved with the design,
development and manufacture of
gear pumps for many decades.
Well-proven designs, the use of
specially developed materials,
constant testing and sophisti-
cated mass production techni-
ques ensure products of the
very highest quality. Universal
application is assured by a care-
fully graded range of sizes and a
variety of different design
options.

Le modele de pompe le plus
utilisé dans les systémes
hydrauliques est la pompe a
engrenage. Elle est, dans sa
conception simple, d'un fonc-
tionnement fiable et représents
la solution |a plus économique
pour générer une pression.

La Société Robert Bosch
compte depuis plusieurs dizai-
nes d'années au nombre de ses
activités le développement et la
fabrication des pompes 4 engre-
nage. La haute qualité de ses
produits est garantie par le chaix
de technologies simples at
muries, par l'emploi de maté-
riaux spécialement élaborés, par
le recours systématique & des
essais d'endurance sévéres et
par une fabrication en grande
série d'une grande fiabilité.
L'étagement judicieux des tailles
de pompes et le nombre impor-
tant de variantes possibles
permetient de couvrir pratique-
ment tous les besoins.
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N

Konstruktive Ausfiilhrung

Die Pumpe besteht im wesentlichen
aus dem Zahnradpaar @, das in vier
Lagerbuchsen @ gelagert is}, sowie
dem Gehiuse @ mit vorderem und
hinterem Deckel @und @. Durch
den vorderen Deckel wird die tiber
einen Wellendichtring ® abgedich-
tete Antriebswelle durchgefiihrt.

Das Material des Pumpengehiuses
ist PreBaluminium aus einem
StrangpreBprofil mit hohem Umfor-
mungsgrad. Mit diesem Material
wird eine wesentlich héhere Dauer-
festigkeit erreicht als z. 8. bei Alumi-
nium-KokillenguB. Fiir die beiden
Deckel wird GrauguB verwendet.

Die Lagerkrifte werden von Gleit-
lagern ® aufgenommen. Diese sind
fiir hohe Lagerdriicke ausgelegt
und haben gute Notlaufeigenschaf-
ten spezfell bei niedrigen Dreh-
zahlen.

Die Zahnrider haben 12 Zihne, wo-
durch die Férderstrompuisation
bzw. Gerduschemission niedrig
gehalten wird.

Die innere Abdichtung der Druck-
rdume erfolgt druckabhingig, wo-
durch sich optimale Wirkungsgrade
ergeben,

Stirnseitig werden die beweglichen
Lagerbuchsen ® mit dem Betrisbs-
druck beaufschlagt und dichtend
gegen die Zahnrider gedritckt. Die
beaufschlagten Druckfelder warden
durch spezielle Dichtungen @
begrenzt.

Die Abdichtung am Umfang der
Zahnréder wird durch kieinste Spal-
te sichergestellt, die sich durch
druckabhingiges Andriicken der
Zahnrider gegen das Gehiuse ein-
stellen.

J.S.Almacinha-2003

Basic design

The pump consists essentially of a
pair of gears @ supported in four
bearings @ and the body ® with
front and rear covers ®and @. The
drive shaft protrudes from the front
cover where it is sealed by the shaft
seal @.

The pump body is made of alumin-
ium from an extruded profile section
with a high deformation ratio, With
this material it is possible to achieve
a much higher fatigue strength than,
for example, an aluminium die-
casting. Cast iron is used for the
end covers,

The bearing forces are absorbed by
special bearing-bushings with suffi-
cient elasticity to produce surface
contact instead of line contact,
They alsc assure good operation
under emergency conditions espe-
cially at low speed.

The gears have 12 teeth and this
keeps bath flow pulsation and noise
emission to a minimurm.

The internal sealing is pressure-
sensitive which give optimum effi-
ciency.

The bearings provide the seal at the
ends of the gaps between the testh
which carry the pressurized oil. The
sealing zane between the gear teeth
and the bearings is controlled by
the admission of operating pressure
to the rear of the bearings. Special
seals @ form the boundary of the
zone.

The radial clearance at the tips of
the gear testh is sealed by forcing
them against the hody.

Technologie

La pompe comporte pour 'essentigl|
deux pignons appariés ®tournant
dans quatre douilles-paliers @), aingi
que le corps & et ses couvergles
avant @ et arrigre @. L'étanchaite
du passage de I'arbre d'entralne-
ment & travers le flasque avant est
assurée par un joint a lavres @,

Le corps haute pression de la pom-
pe est réalisé par filage d'un alliage
d'aluminium trés maltéable. Ce
matériau présents également une
résistance 4 la fatigue nettement
plus élevée que les alliages d'alumi-
nium mis en forme par moulage en
coquilles. Les couvercles du corps
sont en fonte,

Les cantraintes s'exercant sur les
paliers sont absorbées par des
bagues. Celles-ci supportent des
pressions efevéas et ont une bonne
tenue au grippage, specialement a
basse vitesse.

Grace aux 12 dents que compte
chaque pignen, lamplitude des pul-
sations du débit et le niveau sonore
sont maintenus & une valeur trés
faible.

L'étanchéite, du coté des faces des
pignons et des entre-dents, est
assurée par un placage des 4
paliers. Le contrale de 'étanchéité
sur les faces de pignons résulte
donc de I'application en continu de
la pression de service sur les faces
extarnes de ces paliers. Las
champs de compensation axiaux
sont délimités par de joints @ de
forme spéciale.

Le jeu radial existant entre |le dia-
metre de téte et la surface interne
du corps de pompe est controlée
par application de cet ensemble
flottant contre e corps de pompe.
Cette technique d'étanchéite asser-
vie & la pression permet d'obtenir
des rendements optimaux.
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Programm-{Obersicht

Bosch-Zahnradpumpen werden in
den 4 Baurethen B, F, N und G an-
geboten, deren Férdervolumen wie-
derum durch unterschiedliche
Zahnradbreiten gestaffelt werden.

Weitere Ausfihrungsvarianten ent-
stehen durch verschisdene Flan-
sche, Wellen, Ventilanbauten, Mehr-
fach-Pumpenkombinationen,

Ferner wird eine DUO-Version fiir
geringe Gerdusch-Emission ange-
boten.

Product range

Bosch gear pumps are produced in
4 different versions B, F, N and G
with the different displacements
obtained by using gears of different
widths,

Further different versions arise
through the use of different flanges,
shafts, valves and multiple pumgp
combinations,

A DUQ vergion is available for low-
noise applications.

Programme de fabrications

Nous propesons nos pompes a
engranage en quatre tailles clas-
sées par des lettres B, F, N et G.
Les cylindrées s'étagent par varia-
tion de la largeur des pignons.

D'autres variantes sont constituées
par différentes flasques, arbres
d'sntralnement, dotation en valves
incorporées et par le nombre de
pompes montées sur un axe {pom-
pes muktiples}.

Notre programme comporte égale-
ment une version «DUO» caractéri-
sée par son fonctionnement extré-

mement silencieux.

(- 300

N

]

4 16 I
p [ bar] \%J 25 |
1 3 et f 3238 45
200 9] 225 ) —
14 56

100

N

10 20 30 40

—_—

50 Vicm3i 60
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12 Bosch-Gear pumps

( T
Specification

_ y,

General
Censtruction axiernal gaar-type pump
Mounting flange or through-

belting with spigot

Line connections

B:screw; F, N, G: flange

Direction of rotation*
(looking on shaft)

clockwise or anti-clockwise
The pump may only be driven in the
direction indicated.

Mounting position

any

Ambient temperature range

—-15°C to +60°C

Fluid mineral oil-based hydraulic fluids
to DIN/ISG,
other fluids to order

Viscosity 12 ... 800 mm?/s permitted range

20 ... 100 mm?s recommended range
- 2000 mm¥/s permitted for starting

Fluid temperature range

—15to +80°C

Filter

contamination class 10 to NAS 1838
obtainad with filter B,5 = 75

( *Definition of direction of rotation
Always look on the drive shaft.

Note: Dimensions drawings always
show clockwise-rotation pumps. On
anti-clockwise-rotation pumps the posi-
tions of the drive shaft and tha suction
and delivery ports are differant.

Clockwise rotation

C

Anti-clockwise rotation

Definitions of pressures

~———m plbar}

S 1 )

max.20s

Duration of load

p; Max. continuous pressure

P, Max. intermittent pressure

)

P3 Max. peak pressure

J.S.Almacinha-2003
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Specifications

13
Size B Bomba BOSCH 0 510 110 002 (Desenho n° BHE.-1)
Displacement cm/ray 1 | 2 | 3
Inlet pressure mir., 0.7 max. 3 (absolut)
max. conlinuous pressure p, bar 180
max. intermittent prassure p, 210
max. peak pressure p, 230
min. rotational speed at < ... 210 bar 1000 850 750
maz. rotational speed at P min™' 5000 4000 3000
P, 8000 5000 4000
Size F
Displacement cm3/rev 4| ss5{ 8 1] 14] 16| 19] 225 | 2259
Inlet pressure min, 0.7 max. 3 (absolut)
max. continuous pressure p, bar 250 210 180 210
max. intermittent pressure p, 280 230 210 230
max. peak pressure p; 300 250 230 250
min. rotational speed =..100 800 500 500 | 500 500 | 500 500 5001 500
at bar 100...180 min~! 1200 | 1200 | 100Q | 1000 800 800 800 800 800
180 ... p, 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000
max. rotational speed at <8 3500 3000 | 2500 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
P2 4000 3500 | 3000 | 3000 | 3000 | 2500 | 3000
') with extended bearings
Size F-Duc
Displacement em3/U 5 8 1 | 14 [ 18 19
Inlet pressure min. 0,7 max. 3 (absolut)
max. continuous pressure o, bar 180
max. intermittent pressure p, 200
max. peak pressure p, 220
min. rotational speed =..100 500
at bar 100 .. 200 . 1 1200 1000 1000 800 800 800
max. rotational speed at P i 3500 3500 3000 2500 2000 2000
P2 4000 4000 3500 3000 3000 3000
Size N
Displacement cmi/rav 20 225 25 | 28 | 32 | a8
Infet pressure min. 0,7 max. 3 {absolut)
max. continucus pressure p, 210 210 210 200 180 160
max. intermittent pressure p, bar 250 250 250 230 200 180
max. peak pressure p, 270 270 270 250 220 200
min. rotational speed =..100 500 5C0 500 500 500 500
at bar 100..180 600 600 800 600 800 800
180..p, min~! 800 80O 800 800 800 800
max, rotational speed at P1 2500 2500 2500 2300 2300 2100
o, 3000 3000 3000 2800 2800 2600
Size G
Displacemant cmi/rev | 22.5 28 32 EE | 45 56
Inlet pressure min. 0.7 max. 2 {absolut)
max. continuous pressure p, 180 150
max. intermittent pressure p, oar 210 180
max. peak pressure py 230 200
min, rotational speed =..120 500
at bar 120...150 800
150 ... 210 min~? 800
max. rotational speed at o 2500 2300 2100 1500
P 3pR0 2800 2600 2000

J.S.Almacinha-2003
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. A
Berechnung von
Pumpen

N J

: ™

Design calculations
for pumps

\_ J

(_ B - -
Détermination
des pompes

- J

Bei der Auslegung von Pumpen werden
folgende GréBen berechnet:

V [em¥U] Verdringervelumen
Q [I/min] Férderstrom

p [bar] Druck

M [Nm] Antriebsdrehmoment
n [U/min] Antriebsdrehzahl

P (kW] Antriebsleistung

Hierbei sind Wirkungsgrade zu berlick-
sichtigen. Es sind dies im sinzeinen:

M, volumetrischer Wirkungsgrad
Nem Dydraulisch-mechanischer
n: Gesamtwirkungsgrad

In folgenden Formeln sind die Zusam-
menhénge beschrieben.
Korrekturfakioren zur Anpassung an die
in der Praxis iblichen MaBeinheiten
sind darin enthalten.

Achtung: Diagramme zur iiberschligi-
gen Berechnung finden Sie auf den
folgenden Seiten.

The design calculations for pumps are
based on the following parameters:

V [em%rev] Displacement

Q [I/min] Delivery
p [bar] Pressure
M INm] Drive torque

n [rev/min] Drive speed
P kW] Drive power

Itis also necessary to allow for different
efficiencies such as: ’

1, Volumetric efficiency
Mhe Hydrautic-mechanical efficiency
n. Total efficiency

The following formulae describe the
various relationships. They include cor-
rection factors for adapting the para-
meters to the usual units encountered in
practice.

Note: Diagrams providing approximate
selection data will be found on sub-
sequent pages.

Lors de la détermination d'une pompe,
les paramétres suivants sont a calculer:

V [cm¥tl  cylindrée

Q fimn} débit nominal

p [bar] pression

M {mN] couple d'entrainemeant
n {t/mn] vitesse d'entrainement
P [kw] puissance absorbée

Dans les calculs il faut également tenir
compte des différents rendements:

1, rendement volumétrique
Them rendement hydraulique et mécanique
M rendement global

Les farmules qui suivent indiquent les
carrélations entre les différents para-
metres ci-dessus.

Nous y avons introduit les facteurs de
conversion nécessaires a l'emploi des
unités de mesurs utilisées dans la
pratique.

Remarque: Vous trouversz dans les
pages suivantes des diagrammes qui
vous permettrant d'effectuer des calculs
approcheés.

(%]

n — Q
T ——* P
n —> p-Q

TEZ>

Q a
Q=Vv-nrq,-107 y = . 10° 0= 10°
o n-n. Vo,
M- 1, M * Tlhm
= Tse-v = M=159 V-
P 1,69 -V v 1,50 - p P .
= p'oz p-Q _ 6-P-y, _ B8P -1,
6:'m, 600 a P P="gq
Viem*/U] Ql/mi bar] Achtung z.B.
cm min) p [bar Nots o %] 595 %]
n (U/min} P lkw] M [Na] Attention p.e.

J.S.Almacinha-2003
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Diagramme Q=1f(n,V}incln,
Diagrams =
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L /1 :
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‘ ™
Hinweise fur
inbetriebnahme

o

Einbau und Inbetriebnahme

- Pumpe vor Einbau mit Druckflissig-
keit fitllen,

- Drehrichtung priifen.

- Dia Rohrleitungen sind vor dem Fin-
bau ven Schmutz, Zunder, Sand,
Spinen usw. zu siubern. nsbeson-
dere geschweifite Rohre missen ge-
beizt oder gespiilt werden.

- Beider ersten Inbetriebnahme emp-
fiehlt es sich, zur Entliftung den
DruckanschluB zu Igsen.

- Beim Spritzen und Streichen mit
Lacken Wellendichtung abdecken.

- KenngréBen, inshesondere Drehzah-
len und Drilcke sowie Unterdruck in
Saugleitung, beachten,

Filterempfehiung

Der groBte Teil der vorzeitigen Ausfille
von Zahnradpumpen ist auf verschmutz-
te Druckfilissigkeit zurtickzufithren,

Da bei Schmutzverschlei keine Garan-
tie linernommen werden kann, smpfeh-
len wir eing Filterung, welche die Ver-
sehmutzung auf ein zulissiges MaB be-
ziiglich GroBe und Konzentration der
enthaltenen Schmutzteilchen reduziert:

( ™
Notes on
installation

e J

Instructions pour |3
mise en route

_ Y,

Installation and commissioning

= Filt the pump with fluid befare install-
ing.

- Check the direction of rotation.

- Before installing the pump, clean the
pipes thoroughly of all dirt, scale,
sand, swarf, etc. Welded pipes in par-
ticular must be pickled or flushed out,

- For the first run of the pump itis
advisable to disconnect the pump
discharge in order to purge the air
from the system.

= Cover the shaft seal when spraying or
brush-painting the equipment.

- Pay close attention to the specifica-
tion, espacially speeds, pressures
and suction vacuum,

Filter recommendations

By far the largest number of premature
failures of gear pumps are due to conta-
minatad fluid.

Since our guarantee does not apply ta
wear resulting from dirt in the system,
we recommend filtering which reduces
the size and concentration of the conta-
mination particles to a permitted
minimum.

Betriebsdruck [bar} | > 160 | <1860 Operating pressurafbar] [> 160|< 160
Verschmutzungs- 9 10 Contamination 5 10
Klasse NAS 1638 class NAS 1638
Verschmutzungs- Cantamination
.

Klasse 1504408 | 1815 | 1916 | | O IS0 4406 1813188
Zu erreichen mit Achieved with filter

] 2
b, =75 20 25 % = 75 20 5

Wir empfehlen grundsitzlich Vollstrom-
fitterung,

Die Grundverschmutzung der eingefll-
ten Druckflissigkeit darf Klasse 10
nach NAS 1638 nicht iberschreiten.
Erfah rungen haben gezeigt, daB beraits
Neus Flissigkeiten oft liber diesem Wert
liegen. In solchen Fillen ist eine Fil|-
verrichtung mit speziellem Filter zu
verwenden.

J.S.Almacinha-2003

Full-flow filtering is always recommen-
ded.

The initial contamination of the fluid with
which the system is filied must not
exceed Class 10 to NAS 1638. Past
experience has shown that even brand
new fluids often exceed this value. In
such cases a filler incorporating a
special filter will have to be used.

Montage de 'installation

et mise en route

~ Remplir la pompe de fluide hydrauli-
que avant son montage dans I'installa-
tion.

= Contréler le sens de rotation.

- Les tuyauteries doivent étre avant leur
montage débarrasséass des impure-
tés, particules de sable, copeaux mé-
talliques, etc. Las tubes soudes doi-
vent en particulier &tre décapés ou
rinceés.

~ Lors de la premiére mise an route, il
est consaillé de purger la pomgpe en
desserrant e raccord sur le refoulement,

- Protéger le joint d'étanchaité de I'arbre
contre les projections si des travaux
de peinture sont a réaliser.

— Tenir compte des caractéristiques, en
particuiier, vitesses de rotation et
pressions, ainsi que dépreassion s'éta-
blissant dans le circuit d'aspiration.

Filtration conseillée

La plupart des cas d'usure prématurée
de pompes & engrenage sont & imputer
& un fonctionnement avec un fluide
hydraulique pollué.

L'usure par effet d’abrasion provoquee
par des impuretés n’étant couverte par
aucune garantie, nous conseillons une
filtration réduisant & une valeur admissi-
bls la taille et la concentration des parti-
cules vehiculées par le fluide hydrauli-
que.

Pres.sion de >180 | <180
service [bar]
Classe de pollution 9 10
selon NAS 1638
Classe de pollution

18/15 | 19/16
selon iSO 4408
A chtenir avec 20 g
Px=75

Nous conseillons par principe une filtra-
tion sur plein débit. ]

La pollution du fluide hydraulique de'
remplissage du circuit ne doit pas de-
passer la classe 10 définie par NAS
1638. L'expérience montre que celle
limite st souvent dépassés par {a pollu-
tion initiale du fluide neuf. Dans de telsl
cas. il gst nécessaire d'utiliser un sylvste-
me da remplissage comportaat un filtre
approprié,
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( ™
Antriebe

— )

\
( Drive arrangements

L J

)
Modes
d’entrainement

\‘ y

1. Elastische Kupplungen
Kupplung darf keine radialen und
axialen Krifte auf Pumpe ilibertragen.

Maximale Rundfaufabweichung von
Welle zu EinpaB 0,2 mm.

Z  ssige Wellenverlagerungen sighe
Muntagehinweise der Kupplungsher-
stelier.

1. Flexibie couplings
The coupling must not transfer any
radial or axial forces to the pump,

The maximum radial runout of shaft
spigot is 0.2 mm. Refer to the fitting
instructions provided by the coupling
manufacturer for details of the maximum
permitted shaft misalignment.

Accouplement elastique

(bout d'arbire conique ou cylindrique)
L'accouplement ne doit transmettre a la
pompe aucun effort radial ou axial,

L'exentration de Parbre par rapport au
centrage ne doit pas excéder ¢,2 mm,

Ecarts de parallelisme admissibles des
arbres: se reporter aux notices de mon-
tage des fabricants d'accouplements.

(

N

\

_/

2. Kupplungshiilse

Anzuwenden bei Zahnwellenprofil nach
DIN und SAE,

Achtung: Keine radialen und axialen
Kréfte auf Pumpenwelle und Kupplungs-
hiilse zuldssig. Kupplungshillse muB
axial frei beweglich sein. Abstand Pum-
penwelle - Antriebswelle 27! beachten.
Schmierung durch Olbad oder Olnebe!
erforderlich.

J.S.Almacinha-2003

2. Sleeve couplings

Used on shafts with DIN or SAE splin-
ing.

Note: There must be no radial or axial
forces exerted on the pump shaft or
sleeve coupling.

The sleeve must be free to move axially.

. The distance.between the pump shaft

and drive shaft must be 2*!
Qil-bath or oil-mist lubrications is neces-
sary.

GréBe, Size, Taille F
B17 X 14 DIN 5482
Mpax = 190 Nm
81516334002

2. Manchon d’accouplement

(bout d'arbre cannela).

A utiliser avec des arbres cannelés nor-
malisés DIN et SAE.
Recommandation: Aucun effort radial
ou axial ne doit s'exercer sur I'arbre de
la pormpe et sur le manchon d'accouple-
ment.

Le manchon d'accouplement doit can-
server sa mobilité axiale. Veiller av main-
tien d'un intervalle de 2*' entre {’arbre
dela pompe et 'arbre d'entrainement.
Lubrification par bain au brouillard
d’huile indispensable.

GréBe, Size, Taille N, G
Zeitlauf GmbH
Postfach 130

B860 Lauf
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Bosch-Zahnradpumpen, Gear pumps, Pompes 3 engrenage v 29

3. Kupplungsklaue

Fur direkten Anbau der Pumpe an Ver-
brennungsmotor, Getriebe usw.
Pumpenwelle mit spezieller Kupplungs-
klaue und Mitnehmer & (im Liefer-

umfang enthalten). Keine Wellenabdich-

tung.

Einbau antriebseitig und Abdichtung
entsprechend folgenden Empfehiungen
und Abmessungen:

(O Antriebswelle;

Einsatzstah! DIN 17 210

2.B.20Mn CrS5

ginsatzgehiret 0,8 tief; HRc 60 £ 3
Laufflache Dichiring

Dralifrei geschliffen R, =4 pm

(@ Radialweliendichtring mit
Gummiummantelung vorsehen (siehe
DIN 3789, Form AS, oder doppellippi-
gen Ring}

Einbau-Kanten mit 15°-Schrage vor-
sehen bzw. Wellendichtring mit Schutz-
I 2 montieren!

3. Prive shaft with dog

Far the close-coupling of the pumps to
engines, gearboxes, etc. the pump shaft
has a special drive dog which combines
with a centre coupling @ (included with
the pumps). There is no shaft seai.

The recommended arrangements and
dimensions for the drive end and szal-
ing are as follows:

( Drive shaft

Case-hardening steef DIN 17 210
eg.20Mn Cr5B
case-hardened 0.6 deep;

HRc 80+ 3,

Surface for sealing ring

ground without rifling R, = 5 um.

(® Radial shaft seal
Rubber-covered seal (see DIN 3760,
Type AS or double-lipped ring).

Cut 15° chamfer or fit shaft seal with
protective sleeve.

3. Accouplement en croix {bout
d'arbra tournevis).

S'utilise pour le montage direct de Ia
pompe sur un moteur électrique, un
réducteur ete. ...

Bout d'arbre de pampe en forme de
tournevis avec accouplement spécial en
croix @ (compris dans la liveaison),

Pas de joint d'arbre.

Le montage coté entrainement et stan-
chéité doit &tre conforme aux recom-
mandations et dimensions suivantes:

® Arbre d’entrainement

Acier cémenté DIN 17 210, par exemple
acier 20 Mn Cr85.

Profondeur de cémentation: 0,6; HR¢
80£3.

Surface de contact du joint rectifisge
sans rayures, R, =4 .

@ Prévoir un joint d’arbre
surmoulé extérieurement (voir DIN
3760, forme AS, ou un joint & double
levres),

Prévoir des chanfrains de montage 4 15°
et monter le joint d’arbre 4 'aide d'une
douille de centrage.

f

Grée
Size
Taille

GriéRe
Size
Taille

ax u
[N‘; ] \% [szl’;evl Prax. [barl
16 230
65 19 190
225 160

N
$17...18

352 +0046
52,7 03
930
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—

Gréte
Size
Tailie

Gréfle
Siza
Taille

\
@

@42
i

Y

4. Keilriemen und Zahnrad ohne
Vorsatzlager

Bei Antrieb durch Keilriemen bzw. Zahn-
rad bitten wir um Rickfrage mit Angabe
der Einsatzbedingungen und der An-
bauverhiitnisse (Maf a, d,,, d,, und Win-
kel o).

4, V-belts and gearwheels without
outrigger bearings

When proposing to use V-nalt or gear-
wheel drive. please submii details of the
applicatien for our comments (especial-
ly dimensions a, d., d,, and angte a).

4. Entrainement par poulie et
courroie trapézegidale, zans paiier
addifionnel.

Pour V'entrainement par poulie et cour-
roie trapézeidale, priere de nous consul-
ter en nous indiquant les conditions
d'emploi et les cotes de maontage (cotes
a, dm dy, et angle a).

= M

SN
' b
e g
N

i

]

il
E_J

.

5

.
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36 Bosch-Zahnradpumpen, Gear pumps, Pompes 3 engrenage, B

—

& e
AN =S

T 1
M;&@n i
u%v /A

)

2t Unebenhert der Gegenflache 0.03
Permissible unavenness
of mating *ace 9.03

Etat de ia suslace recepircs
au flasque: delauts

max, 0.0

N

) 1\: 16 OIN 6688

chl s*s" Nm‘\ ==

|

DIN 934 Ny |
& %ﬂ N

@ esomz =

&
“)

' pop==—SwM3
' N
i 30%* Nm
/( 1
—E';L
=
o
2y
—

Wie in Zawchnung dargesialit
23 shown :a drawing
commae mantre

Saug- und DruckanschiuB vertauscht
inlet and auliat port changed
Aspiratian et rafoulement changes

KenngréBen, Diagramme, Antriebe,
allgem. Hinweise usw. siehe Seite
10...35.

Specifications, diagrams, drives,
general notes a.s.o. see page 10...35.

Caractéristiques, diagrammes, mades
d'entrainement, notices générales etc.
voir pages 10...35.

Typformel Fordervolumen | MaB
Type code Displacement Dimension
Codification Cylindree Cote
HY/ZBR11... Vlem3fi] A B c kg | & ) B C
1
1AL101 33,2 | 78 66,5 0,9 20510010302 | 80510010003
2A'§1G1 2 353 | 81 70.6 0,95 | 0510110302 | 0510110002
3AL10C1 3 37,4 | 86- 748 1,0 90510112303 | 0510112003
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asm ’ gn7, . g

“an, 2 M12x15 P
£28 2 BAEMACEIG PR WOTONI e
- Y BLEED FOR OTOAS -
I ALBERO SCANALATO
R e BRALCEL SHAFT 0 SPLINED SHAFT

i Press. max, .

i Port W/T" | ux. press. | Vel.max. | Copplamax | Polanza resa | asn. ¢ D E F
POMPA i MOTQRE Detivery Ka/cm? max speed | max torqua | OUIDUL power ! Man, A a
sUMP MOTOR 1000 | oomps Motors| Rp.i K (HP)-100 kg/emi| Inl. e d o t
R.P.M, e am. | 4000 R.P.M
pump meotor -P.M, 1 Qut,

T 35 EERES 8,5
TF/ p 101 - 12 70 | - 5000 — — | | 755 | W8 (ma | w7 73
i E3 245 | 73 5.5
TR/ A 102 TR/ AM 102 17 79 | 100 5000 .24 0.34 T I ¢ 85 a2 2 72
. i |56 245 | 13 6.5
F/ A 403 TF/ AM 103 22 210 | 130 8000 0.41 0.44 [T 385 T4 | 282 | 2 72
| 56 245 | 73 6,5
TE! A 104 | TR/ AM 104 26 210 200 8000 0,75 0.52 10 &1 40.5 2.4 26,2 72 7.2
i [ 56 245 | 713 5,5
TF/A 105 ' TF/AM 105 3.2 210 | 200 6000 0.91 0.64 w | 8 A5 e Tz | 12 72
H [ 56 245 | 73 6,5
TR/A 061 TFIAM 108 3.8 20 | 200 | 6000 1.08 0.76 ' 2 | as 25 ToT T e | 72 72
- i T 56 245 | 13 6.5
TFIA 107 | TFIAM 107 43 210 | 200 4000 i 1.22 0.88 RN Q5 i T me | 7 75
o ; i | 56| 245 | 71 ] 65
RN 108 ) - 7.8 180 — i 4000 - - HERE t 100 50 mi oo | 72 72

La quote maluscola si riferiscono alla pompa eon albero ciiindrica; le quote minuscala, alle pompe con aibero conico & scanalato, lo stesso vale pear i motori
Capital ietters refer to pumps with paralle! shaft,- small leters ta pumps with tapered and spined shaft; the same for motors,

GRURPQ - GROUP TF/A 200

]

S

B IS i :
ﬁ_é_3_4 5, iMMKIS - L
A - F At ~E .
ALBERC CONICO ALBERQ CILINDRICO ALBERO SCANALATO
TAPERED SHAFT PARALLEL SHAFT SPLINED SHAFT
: Press. max i
Port It/1" max. pressi Vel. max. Coppia max Polenza rasa Man. c* Man, br Man. g+
POMPA MOTORE Delivery . . . PP output pawer Out. Cut. Qut.
hg/em? max speed max iorque A B
PUMP MOTOR 1oae (HP)-100 kgscm? Asp. Asp. Asp.
! R.P.M, |Pompa Motare| R.P.M. Kem. 1" 1000 R.P.M. . ¢ PTG
' pump motor
K 13.5 30 M x 1
TR/ A 206 - 3 250 - 4000 - - 93,2 45,2 =5 e MG X1
13,5 30 ME X 1
TF/ A 209 TF/ A M209 85 250 | 210 4000 2,5 1.7 93,2 45,2 B3 =0 ME X 1
1 13,5 30 M6 x 1
TR/ AT L TF/ A M211 1" 250 | 210 4000 33 2,2 101.2 48,2 55 o R
i 11,5 30 M6 x 1
TR/ A 214 FT/ AM214 14,3 225 | 210 4000 43 29 107.2 52,2 20 m MB x 1.25
13,5 30 ME x 1
TR/ ANT TE/ AM217 17 210 | 210 4000 5.1 3.4 107.2 52.2 = I M8 <135
\ : 13,5 30 ME X 1
TF/ A 220 { TR/ A M220 19,5 180 | 180 3500 5 39 5.2 6.2 20 20 M8 x 1.25
E o { 140 3500 5.3 5 59.2 2 40 M8 x 1.23
TF/ A 206 | TF7 Amzze 285 14 . 5.3 1212 : o3 0 B X125

Nei motori valigona per ambedue le flange le misure dell*aspirazione,
* For motors use inlet port’'s dimensions for both flanges.
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Bomba TUROLA TF / A 104 (Desenho n° BHE-2)

AC

Z33CRi

RACCOROI A GOMITO
ELBOW ADAPTORS

RACCQORDI DIRITTI
STRAIGHT ADAPTCRS

As a result of continual efforts ot improve design, companents may vary at any tima from those describad or illustratad in this pubblication.

RACCQRDO RACCORDO
TIPO TiPO
a b el d ] 1 g h | a -] < d [} 1 g h
ADAPTOR ADAPTOR
TYFE TYPE
T-26/12 12 |10]28 |2 | 16 |25 A8 5.3 |M 5x0.8 x20 | '"Gas TR-26:12 12 |14 10 (22 (26 | R 53; 3 Gas | M 5x0.8 x20
T-30/135 |135710]29]3% 17 |25 | R75 | Mext x25 | "1"Gas TR-70413,5 |13.5 | 13 {10 |40 {30 R735["Vi"Gas ;M 821 x25
T-40/20 jeli | 141 35 | 40 26 | 38 | R 7.5 | M 8x1.25z30 [ %."Gas TR-:0/20 20 15 114 |45 [ W0 A 7.5 %"Gas | M 8x1.25x30
?-40/2;3.5 235 /14 ] 35 | 40 20 [ 38 § R 7.5 M 8x1.25x30 ¥'Gas TR-40/23,5 |23.5| 15 {14 |45 [ 4@ A 7.5] »."Gas | M 89x1.25x30
T-51727 -1 i5+1 48 | 51 29 | 45 { A 95 [ Mi0x1,3 x35 [1 "Gas TR-51/27 27 W15 |45 |51 RSS5t" Gas | M10x1.3 x5
T-56/34 Y 155558 30 | 50 | A 9.5 | Miox1,5 x35 | 1V Gas TR-56/34 34 18 |15 | 50 |58 A DS [Y0 Gas | M10x1.5 X35
T-62/34 3 |15 [ 55 82 | 33| 34| R95|MIOxIS5 x35 | 1" Gas TR-62/34 (a4 |20 |15 |50 |62 | R9shv'Gas | M10x1.5 x35
T-72.5/45 43 16§72 (7251 38 | 54 | R11.5 { M12x1,75240 | 174" Gas TR-72,5/45 |45 22 |16 |55 725 R11.5!1”("Gas M12x1 T5x40
=1
| raccordi a gomito a diriti sono fornitl su richiesta, lisci a filettatl, completi di vitl, roseite e guarnizioni « Of »,
When required adaptors will ba Supplled with cap screws, spring washers and O-RINGS,
58 a cHa
CONIC. 1.8 H * r T
TES . R ki i
i 1= —f - aF— g’@-‘_ =
5 oEi— e & ; W/
o WAV i 18
a b c d e a b c d a
16 4.8 24 58 | 22¢19 13,5 12 3 74 22x19
MOZZ! MQZZ|
PER ALESRO CONICO 25 172 | 4 9.6 | 25x22 PER ALBERQ CILINDRICO 21 15 4 84 1 25x22
SERARATED DRIVE SERRATED DRIVE
ADAPTORS FOR 26.5 222 | 4 12 35x3 ADARTORS FOR LYl 20 5 11,8 | 35231
TAPERED SHAFT CYLINDRICAL SHAFT
0 25 . 4,76 14,3 | 40x36 §1 p] 5 123 40x36
44,5 J3.4 §.35 18 48xd4 61 30 3 16,7 | 48xdd
Le descrizioni fornita nella preseants pubbllcazi s'i d non impeg . La TUROLLA - PLESSEY 3. p. a. parcid si risarva 1| diritto di apportars in qua-
{unque sanza | ad aggiormare tempestivamente quasta pubbll le 1l lifiche che essa ri fentl per esi
di a gostruttiva o tal

TURDLLA - PLESSEY
40055 VILLANOVA DI CASTENASO - VIA VILLANOVA, 28
- TELEX 51277 - % TURBO .- BO

"TEL. 781104/6/7
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