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A todos os demais,

“Strength does not come from physical capacity. It comes from an indomitable will.”
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo aplicar a metodologia de um Estudo de Impacte Ambiental ao caso
pratico do prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes, em fase de estudo prévio.

A metodologia de um Estudo de Impacte Ambiental, insere-se no procedimento de Avaliacdo de Impacte
Ambiental, sendo obrigatério efetuar em projetos de infraestruturas, como o caso de instalacdes
portudrias e canais de navegagao, segundo o Decreto-Lei n°® 151-B/2013.

Analisando o procedimento da Avaliagdo de Impacte Ambiental e a metodologia aplicada em Estudos
de Impacte Ambientais anteriormente realizados a outras intervencdes portudrias, é possivel aplicar uma
metodologia adequada ao estudo do prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes.

A metodologia aplicada baseia-se num estudo do projeto que se pretende desenvolver, verificando o
motivo da intervencdo e quais as alternativas propostas. De seguida realiza-se uma caracterizacao de
diferentes descritores como: planeamento e ordenamento e territério, a geologia, geomorfologia,
hidrogeologia e geotecnia, dindmica costeira e estuarina, recursos hidricos, uso de solo, qualidade da
agua, qualidade do ar, qualidade dos sedimentos, ruido, analise de risco, patrimonio, paisagem, fatores
bidticos e ecoldgicos e clima do local de intervencdo. E realizada a previsdo dos impactes que poderéo
suceder com a aplicagdo deste projeto e sugestdo de medidas de minimizagdo aos mesmo. Finaliza-se a
metodologia com a sugestao dos planos de gestdo e monitorizacao a serem aplicados durante a fase de
construcdo e exploracdo da estrutura.

O motivo do prolongamento do quebramar norte assenta sobre aumentar o nivel de seguranca na
navegacao na entrada/saida do Porto de Leix0es que, segundo os pilotos, é quase inexistente em
condicBes de agitacdo maritima extremas, sendo dificil manobrar as embarcagdes com velocidade, sem
risco de embaterem na cabeca do quebramar norte. Os projetos realizados anteriormente apresentam
uma extensdo do quebramar entre 200 e 400 m, com uma inclinacdo da diretriz do quebramar atual em
20°.

O local a intervir foi caracterizado baseado em resultados de estudos e ensaios realizados anteriormente,
muito deles ja realizados periodicamente. O Porto de Leix8es localiza-se numa zona altamente
artificializada, sendo visivel, principalmente a sotamar do quebramar, até a Foz do Douro.

Com esta intervencdo, é previsto que os impactes paisagisticos, socioeconémicos e a analise de risco
sejam 0s mais suscetiveis a alteracdo. Os impactes paisagisticos sdo negativos, 0s impactes
socioecondmicos sdo positivos a nivel da atividade portuaria e negativos quando relacionados com a
pratica desportiva nautica na praia de Matosinhos e 0s neg6cios existentes neste local relacionados com
essa atividade. Os impactes na analise de risco sdo positivos, pois sdo melhoradas as condi¢des de
seguranga na navegacao.

De forma a complementar este trabalho é necessario obter dados de certos descritores mais recentes,
devendo o estudo de impacte ambiental ser elaborado por uma equipa composta por elementos de
diversas areas. E necessario também definir o projeto final a ser aplicado a esta intervenco e verificar
se 0s impactes criados sdo0 0s mesmos.

PALAVRAS-CHAVE: Quebramar, Impacte, Estudo de Impante Ambiental, Legislacdo, Intervencéo
Portuéria.
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ABSTRACT

This work has the objective of applying an Environmental Impact Study methodology in the practical
case of the extension of the Porto de Leixdes north breakwater.

The Environmental Impact Study methodology, integrates the Environmental Impact Assessment
procedure, that is required in structural projects, like the case of port facilities and navigation channels,
this procedure is regulated by DL n°151-B/2013.

Analysing the Environmental Impact Assessment procedure and the Environmental Impact Study
methodology previously held in other port interventions, it’s possible to apply a proper Environmental
Impact Study methodology to the case of the extension of the Porto Leixdes north breakwater.

This methodology it’s based in preliminary study of the project planned, verifying the purpose of the
intervention and the alternative proposals. Bellow, its characterised the descriptors like: Planning and
land management, geology, geomorphology, hydrogeology and geotechny, coastal and estuarine
dynamics, land use, water quality, air quality, sediments quality, noise, risk evaluation, socio-
economics, cultural and architectural heritage, landscape, biological and ecological factors and climate
of the intervention area. Its realized a prediction of the impacts that might succeed after the intervention
and the mitigation measures that should be implemented. In the end of the methodology its suggested
managing and monitoring plans that must be applied during the construction and exploration phase of
the project.

The reason of the extension in Porto de Leixdes north breakwater it’s the security issues that makes
almost impossible to the ships enter/leave the port in high sea disturbance, making difficult to the pilots
to operate the boats with the necessary velocity without the risk of colliding to the breakwater head. The
previous projects include and extension of 200 m to 400 m, with a shift of 20° of the main guideline of
the breakwater.

The intervention location is characterized based on studies and tests made previously, some of theme
done periodically. Porto de Leixdes its located in an area that is very artificialized, and very visible by
the down drift of the breakwater, from Matosinhos till Foz do Douro.

It’s expected that the landscape, socio-economic and the risk evaluation are the more susceptible
descriptors to change. The landscape impacts are negative, because the extension of the breakwater
will decrease the visual quality to the sea. The socio-economic impacts are positive when related to port
activities, and negative when related to nautical sports practiced in Matosinhos beach and the businesses
related to those sports. The risk in the risk evaluation will decrease, creating more safety conditions in
the navigation.

To complement this, work its necessary to acquire recent data results of some descriptors and the
Environmental Impact Study be done by a technical team with experts from a multiplicity of different
study areas. It’s also needed to define the final project that will be applied and verify if the impacts
created by the intervention are still the same.

KEYWORDS: Breakwater, Impact, Environmental Impact Study, Legislation, Port interventions.
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QV -Qualidade Visual;

RAN — Reserva Agricola Nacional;

RECAPE - Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugéo;
REN — Reserva Ecoldgica Nacional;

RGR - Regulamento Geral do Ruido;

RNT — Resumo ndo técnico;

RS — Relatorio Sintese;

SNIAmb — Sistema Nacional de Informagdo do Ambiente;
SNIRH - Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos;
TCMA — Taxa de Crescimento Médio Anual;

VMA - Valor Maximo Admissivel;

ZClI — Zona Centro-Ibérica;

ZCPT — Zona de Cisalhamento Porto-Tomar;

ZHL — Zero Hidrografico de Leix0es;

ZOM — Zona Ossa Morena.
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1

INTRODUGAO

1.1. ENQUADRAMENTO DO TEMA E OBJETIVOS

Nos ultimos anos tem-se assistido a um aumento do transporte maritimo havendo necessidade de
melhorar as instalacfes portudrias existentes e requalificar as estruturas associadas aos portos. Muitas
vezes ha necessidade de alterar o projeto das estruturas portuarias de forma a garantir um maior
movimento de navios e consequente um maior transporte de carga, ou entdo de forma certificar
condigdes de navegabilidade aos pilotos, criando uma navegacgao mais segura.

A construcdo de infraestruturas portuarias, assim como a requalificacdo e alteracdo das mesmas, sdo
acOes antropogénicas que geram consequéncias na envolvente do local onde é aplicado o projeto. As
consequéncias da instrumentacdo podem ser positivas do ponto de vista socioeconémico, mas negativas
no ponto de vista ambiental e paisagistico. Assim sendo, é necessario aplicar uma metodologia que
permita identificar, prever e mitigar os resultados do projeto que criem repercussdes no meio envolvente,
e que informe o publico interessado. Essa metodologia existe nos Estudos de Impacte Ambiental (EIA)
que integram o procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), que quando finalizado é
emitido um parecer indicando se o projeto € favoravel, condicionalmente favoravel ou desfavoravel.

Este trabalho incide-se na realizacdo de um estudo de impacte preliminar no caso de estudo do
prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes, intervencgdo cujos pilotos requerem, de forma
a facilitar a navegabilidade na entrada/saida do porto em condi¢es de agitacdo maritima adversas, visto
nos dias de hoje ndo apresentarem condicBes de seguranca para pequenas embarcacoes.

O prolongamento do quebramar cria alteragdes no meio envolvente, podendo essas alteracdes criar um
impacte a nivel ambiental, socioecondmico e paisagistico ndo sé no Porto de Leixdes, mas em todo o
concelho e em toda a zona envolvente a sul do quebramar.

A dissertacdo “Metodologia e Conteldos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de uma
Obra Portuaria: O Prolongamento do Quebramar do Porto de Leix0es” pretende aplicar uma
metodologia de Estudo de Impacte Ambiental preliminar, de forma concordante com a legislacdo em
vigor, Decreto-Lei n° 151-B/2013, tendo por base projetos prévios efetuados.

Os estudos anteriormente realizados de alternativas e dimensionamento do projeto do prolongamento
do quebramar serdo analisados de forma a prever como é que a sua aplicagdo iria alterar o ambiente
atual existente na regido. Apesar do local em estudo ja ter sido alvo de vérias intervencGes anteriormente,
e ser uma area artificializada, continua a ser necessario realizar uma caracterizagao da regido e verificar
quais 0s parametros mais suscetiveis a alteragdes.

Para tal é efetuado uma caracterizacao de diferentes descritores do ambiente na area envolvente do Porto
de Leixdes, avaliando aqueles que sdo mais suscetiveis a serem alterados com esta intervengéo.
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Esta caracterizagdo tem por base informagdo resultantes de outros estudos realizados no Porto de
Leixdes nos Gltimos anos.

Com uma caracterizacdo do ambiente atual é possivel prever quais os impactes passiveis de serem
criados com a aplicagéo do projeto em cada descritor e propor medidas minimizadoras a esses impactes.

A decisdo de qual das alternativas é a mais favoravel, por vezes é dificil de se tomar apenas analisando
0s impactes criados, muitas das vezes é necessario recorrer a uma analise multicritério e analise de custos
de forma a selecionar a opgdo mais vantajosa. O EIA pode sugerir qual a alternativa mais favoravel, mas
é através da DIA que € emitido o Parecer Final do projeto assim como os planos de monitorizagao e
gestdo que devem ser aplicados durante e ap6s a intervencao.

1.2. ESTRUTURA DO TRABALHO

De forma a tornar a leitura do raciocinio da presente dissertagdo clara e compreensivel, é apresentado
de seguida um resumo dos capitulos do presente trabalho.

Esta dissertacdo é composta por 8 capitulos, sendo o primeiro um capitulo introdutério onde é realizado
um enguadramento do tema e a apresentacao do objetivo e ambito do trabalho.

O segundo capitulo é realizado um enquadramento legal, sendo apresentada a legislacdo em vigor
referente a Avaliacdo de Impacte Ambiental. Sdo definidos os objetivos com a aplicacdo da AlA e quais
as diferentes fases deste instrumento de apoio a decisdo de uma intervencdo e como o Estudo de Impacte
Ambiental se insere nesse procedimento.

O terceiro capitulo é referida a metodologia de um EIA, sendo exemplificados trés estudos de caso
realizados anteriormente, relacionados com intervengdes portudrias: ““Estudo de Impacto de Ambiental
do Projeto das Obras de melhoria das Condicdes de Abrigo no Cais do Sector comercial e de Manutencdo
do Canal de Acesso ao Porto da Figueira da Foz”, “Projeto de Execucdo de infraestruturas Maritimas
do Portinho de Pesca de Vila Praia de Ancora -1* Fase” e o projeto “Novo Terminal de Multiusos do
Porto de Leixdes”.

O quarto capitulo apresenta o motivo do prolongamento do quebramar norte do Porto de Leix@es, sendo
apresentadas as hipoteses anteriormente estudadas pelo Instituto de Hidraulica e Recursos Hidricos.

No capitulo cinco é realizada uma caracterizacdo generalizada dos seguintes descritores: planeamento e
ordenamento e territorio, a geologia, geomorfologia, hidrogeologia e geotecnia, dindmica costeira e
estuarina, recursos hidricos, uso de solo, qualidade da agua, qualidade do ar, qualidade dos sedimentos,
ruido, analise de risco, patrimonio, paisagem, fatores bidticos e ecolégicos e clima.

O sexto capitulo refere os principais impactes criados em cada um dos descritores caracterizados no
capitulo anterior, na fase de construcédo e exploracdo da intervencédo, sendo analisada a alternativa zero
e uma comparagdo entre as diferentes alternativas. Para além disso sdo propostas medidas de
minimizacdo aos impactes previsto.

O sétimo capitulo apresenta uma matriz sintese dos impactes globais descritos no capitulo anterior, uma
analise multicritério onde sdo propostas diferentes ponderagOes para cada critério e uma analise de
custos preliminar. E ainda realizada uma proposta de planos de gestdo e monitorizagio que devem ser
aplicados durante a fase de construgdo e exploracéo do projeto.

O oitavo capitulo, é o capitulo conclusivo de toda a dissertagdo e onde séo realizadas recomendagoes
para um trabalho futuro.
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2

ENQUADRAMENTO LEGAL

2.1. LEGISLACAO EM VIGOR

De forma a garantir a concordancia entre o funcionamento de atividades econdémicas, a sociedade e o
ambiente foi criada uma legislacdo que regula desde os principios basicos da mesma. Como as Leis
Bases do Ambiente, expressas na Lei n.° 11/87, de 07 de abril sendo esta revogada pela entrada em vigor
da Lei n.° 19/2014, de 14 de abril. Esta legislacdo tem como principio uma politica de desenvolvimento
sustentavel “contribuindo para o desenvolvimento de uma sociedade de baixo carbono e uma
«economia verde», racional e eficiente na utilizagdo dos recursos naturais, que assegure o bem-estar e
a melhoria progressiva da qualidade de vida dos cidaddos”, (Leis Base do Ambiente, 2014).

A nivel Europeu foi implementada a Diretiva de Avaliacdo Ambiental (2011/92/UE), que tém o objetivo
de aplicar as medidas resultantes da Convencdo de Aarhus, em que hd a promoc¢do da participacao
publica na realizacdo de programas e planos que afetam o ambiente. Esses planos sdo divulgados ao
publico atempadamente da realizacdo de projetos e planos, estando nesta diretiva explicito quais 0s
projetos que necessitam de uma Declaracdo de Impacto Ambiental (Silva, 2014) ou Relatorio de
Avaliacdo de Impacto Ambiental, nos Anexos 1 e II.

Esta diretiva foi transposta para o Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, que revoga o Decreto-
Lei n.° 69/2000, publicado a 3 de maio, tendo este sido alterado e republicado pelo Decreto-lei n.°
197/2005, a 8 de novembro. O Decreto-Lei n°151-B/2013 foi alterado pelo Decreto-Lei n° 47/2014, de
24 de marco e pelo Decreto-Lei n°179/2015 de 27 de agosto.

2.2. AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

Nas ultimas décadas a preocupag¢do com o meio ambiente tem vindo a aumentar, sendo criadas medidas
gue tém como objetivo proteger o mesmo, resolvendo e mitigando danos criados e incentivar o
desenvolvimento sustentavel.

No caso das estruturas e obras maritimas, como o caso dos portos, estas criam um impacto no local onde
se situam a nivel, econémico-social, paisagistico e ambiental. Na criacdo e alteracdo deste tipo de
projetos ha necessidade de avaliar as consequéncias criadas com a implementacdo dos mesmos, tendo
estes de estar concordantes com 0s requisitos legislativos, politicas locais e alvo das medidas segundo
uma avaliacdo ambiental estratégica.

A Avaliacdo de Impacte Ambiental € definida como “instrumento de cardcter preventivo da politica do
ambiente, sustentado na realizacdo de estudos e consultas, com efetiva participacéo publica e analise
de possiveis alternativas, que tem por objeto a recolha de informacéo, identificacdo e previséo dos
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efeitos ambientais de determinados projetos, bem como a identificagdo e proposta de medidas que
evitem, minimizem ou compensam esses efeitos, tendo em vista uma decisdo sobre a viabilidade da
execucdo de tais projetos e respetiva pos -avaliagdo”, (Decreto-Lei n°151-B/2013, 2013).

Assim sendo a Avaliacdo de Impacte Ambiental tem os seguintes objetivos:

= Avaliar os impactes resultantes do projeto;

= Definir medidas a evitar, minimizar ou compensar tais impactes;

= Instituir o processo de verificagdo da eficicia das medidas adotadas;
= Garantir a participacédo publica.

O Decreto-Lei n°151-B/2013 designa as entidades intervenientes em todo o procedimento assim como
as competéncias de cada uma, estando as mesmas apresentadas na figura 1.

' N
i Apresenta & autoridade AlA 05 elementos apresentados pelo
_Entidade proponente para efeito do procedimenta e verificagdo de confarmidade
Licenciadora do projecto de acordo com a Declaragdo de Impacte Ambiental;
L ”
i -
*Pode sera Agencia Poruguesa do Ambiente ou uma CCOR;
] =Dirige o procedimento de AlA;
*Promove a constituicdo da CA,;
Autoridade AlA *Emite 0 parecer da AlA;

*Pramove a consulta pablica;
=Fublica infarmagdes;
=Emite a DIA, em caso favoravel.

7 (" -Emite o parecertécnico sobre a proposta de definigio de dmbito do
ElA,
=Werifica a conformidade e a apreciagdo técnica;
=Ermite o parecer técnica final;
=Ermite o parecer téchico de conformidade do projecto com a DIA.

Comissao de
RMyaliacao

APA L,
=Define as normas técnicas para aplicagdo do procedimento legislado;
=Elabara regulamenta de funcionamento da CA,

Erm caso de divergéncia sobre questiies técnicas torma a decisdo;
*Estabelece troca de informagdo com a Comissdo Europeia;
*onstitui e coordenada a Autoridade AlA;

*Organiza e mantém atualizado o sistema de informagdo de AlA.

Autoridade
Macional AlA

L ”
i '
Representantes nomeados pelos membros do Governo,
Conselho =Acompanha a aplicacdo do regime juridico;
Executivo de *Pronuncia-se quando solicitado pela autoridade nacional A& ou pelo
Autoridade governa,
Nacional AlA =Apresenta recomendagdes tendo em vista 0 aumento de eficiéncia
do procedimento AlA.
L ’

Figura 1 - Diagrama de entidades existentes no processo AlA.

A Avaliacdo de Impacte Ambiental pode ser executada em trés fases distintas do Projeto: fase de Estudo
Prévio, Anteprojeto ou Projeto de Execugao.

Como instrumento de apoio para a deciséo é realizado o documento- “Estudo de Impacto de Ambiental”.
Este apresenta uma metodologia onde emite diferentes documentos como o: “Resumo Nao Técnico”, o
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“Relatério Sintese”, “Relatorio Técnico” e “Anexos” com os dados do estudo, sendo realizada a
“Consulta Ptblica” durante a elaboracdo do mesmo.

A Comissdo Avaliadora analisa todos esses documentos de forma a emitir o parecer. A Autoridade AIA
analisa todos os documentos realizados durante o EIA e baseando-se no parecer da CA decide se o
projeto é favoravel, condicionalmente favoravel ou desfavoravel, sendo emitida uma proposta da DIA
essa mesma decisdo ao Ministério do Ambiente.

Com a aprovacdo do Projeto é necessario que o proponente elabore o Relatério de Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucéo, com o objetivo de verificar a “conformidade do projeto de execugdo
com a DIA, que contém a descricao do projeto de execucdo, a analise do cumprimento dos critérios
estabelecidos pela DIA emitida em fase de anteprojeto ou estudo prévio, a caraterizagcdo pormenorizada
dos impactes ambientais considerados relevantes no &mbito do projeto de execucéo, a identificacéo e
caraterizacdo pormenorizada dos impactes ambientais considerados relevantes no @mbito do projeto
de execucdo, a identificacdo e caraterizagdo detalhada das medidas destinadas a evitar, minimizar ou
compensar 0Ss impactes negativos esperados a adotar nas fases de construcdo, exploracdo e
desativacdo, incluindo a descricdo da forma de concretizagdo das mesmas, e a apresentacdo dos
programas de monitorizacao a implementar ”, (Decreto-Lei n.° 151-B/2013, 2013).

Assim pode-se dividir o processo de “Avaliagdo de Impacte Ambiental” em seis fases diferentes:

Selecdo do Projeto Definicdo do Ambito EStug?ng%LTgacm

*Definida pelo Decreto-Lei *Fase facultativa *Realizado na fase de
151-B/2013 alterado pelo iniciativa do proponente Estudo Prévio, Anteprojeto
Decreto-Lei n°47/2014; «Identifica  questdes a ou Projeto de Execucéo;

eldentificacdo dos projetos serem analisadas no EIA; Deve conter toda a
que necessitam de «Acordo entre proponente, informacao remetente aos
aplicacao de EIA. CA e o publico. impactos criados assim

como um plano de
monotorizagao;

*CA criada pela Autoridade *Emissdo do parecer pela *Confirmacéo

AlA; CA; cumprimento da DIA;
*Realizada uma revisdo *Autoridade AIA realiza *Aplicacdo de programas
técnica ao EIA; uma proposta de DIA, de monitorizacao e
*Emissdo da declaracéo baseado no parecer da auditorias;

de conformidade ou CA; +Elaboracdo do RECAPE.
desconformidade do EIA. *Ministério publica a DIA.

Estas seis fases envolvem as diferentes entidades anteriormente referidas e existe durante todo o
processo a participagdo publica. A autoridade AIA decide dependendo da severidade dos impactes
criados a forma de consulta publica mais adequada, tendo o publico interessado o direito de participar
na consulta publica durante a definigdo de &mbito do EIA, o procedimento de EIA e durante a elaboracéo
do RECAPE. A Autoridade AlA divulga os resultados da consulta publica e da forma como esta foi feita
e apresentando as opinides de maior representatividade, (Decreto-Lei n.° 151-B/2013, 2013)
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E importante referir que todos os elementos envolvidos no processo de AIA devem ser especializados e
provenientes de diversas areas de estudo, de forma a que o parecer seja veridico e imparcial.

2.3. METODOLOGIA GERAL DE ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Para a realizacdo de um estudo de impacte ambiental ha a implementacdo de um procedimento segundo
uma dada metodologia, que se pode dividir nas seguintes fases:

= Recolha de informacao e trabalho de campo;

= Estudo do projeto e alternativas;

= Caraterizacdo da situacdo atual do ambiente;

= Avaliacdo de impactes previstos;

= Programa de acompanhamento e gestdo e monitorizacao.

Todas estas fases do procedimento apresentam elevada importancia, sendo que a recolha de informacao
e o trabalho de campo influenciam o resultado do préprio estudo. E importante que seja recolhida o
maximo de informacdo sobre o projeto e sobre as caracteristicas do local a aplicar de forma a que os
impactes previstos estejam de acordo com a realidade.

A elaboracgdo de um EIA envolve a analise de diferentes legislacdes e regulamentos de forma a verificar
a conformidade do projeto com o que esta regulamentado a nivel nacional e regional. Sdo normalmente
analisadas legislacdes relacionadas com qualidade da agua, ar, solo, ruido, entre outros parametros
relevantes para o estudo.

De forma a tornar mais eficiente, concreto e transparente o processo de evolucao dos EIA em todas as
etapas referidas anteriormente, sdo criados guias metodoldgicos técnicos. Estes guias visam uma
melhoria continua nos processos AIA e criar uma analise dos mesmos mais simples para todas as
entidades intervenientes, ("Decreto-Lei n.° 151-B/2013," 2013) (APA, 2016).
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3

ESTUDO DE IMPACTES AMBIENTAIS
RELACIONADOS COM INTERVENGOES PORTUARIAS

3.1. CARACTERIZAGAO GERAL

As intervencdes maritimas podem ter diversos fins, desde a protecdo e requalificagdo da zona costeira,
a intervengdes maritimas associadas a infraestruturas portuarias, como € o caso dos quebramares, que
tem como objetivo o abrigo de embarcacfes. Os quebramares podem ser definidos como estruturas
portudrias que criam obstaculo a propagacdo das ondas, protegendo as embarcacgdes existentes que se
encontrem no seu interior da agitagdo maritima.

Figura 2 - Obra portuéria com quebramar e destacado. (Gomes,
F.V., 2014)

As intervengdes maritimas podem ser classificadas como ligeiras/soft ou duras/rigidas.

As intervenc0es ligeiras sdo integradas na dindmica natural costeira e na mobilidade da linha de costa,
cuja duragdo é varidvel. As solugdes dura/rigidas modificam o sistema natural do local a aplicar,
apresentando impactes positivos e negativos.

A defesa de frentes urbanisticas e criacdo de condigdes de navegabilidade e abrigo para embarcacoes
s80 0s aspetos positivos criados, gerando também impactes negativos como alteragdes paisagisticas e
de dindmica costeira nas zonas vizinhas, (Gomes, F.V.,2014).
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No caso dos quebramares portudrios, ndo se pretende combater problemas de erosao, mas sim melhoras
as condicdes de navegabilidade as embarcacgdes na entrada/saida do porto e minimizagao da deposicao
de areia no canal de acesso ao mesmo.

Apesar dos beneficios que estas estruturas criam para o bom funcionamento do porto, ha que ter em
atencdo que as mesmas criam consequéncias na zona envolvente que devem ser estudadas apriori da
construcdo/alteracdo do quebramar de forma a prevenir/mitigar ou compensar os impactes negativos.

No Decreto-Lei n°151-B/2013 de 31 de outubro esté definida a obrigatoriedade de elaboragdo do AlA a
infraestruturas portuarias e a canais de navegacao, no anexo Il, caso geral 10, alinea e) e f).

3.1.1. PRINCIPAIS IMPACTES CONSEQUENTES DE INTERVENCOES MARITIMAS

Sdo varios os impactes gerados com a realizacdo de intervenges rigidas numa zona costeira, como € o
caso da construcdo/alteracdo de um quebramar portuario que devem ser contabilizados durante o
processo de EIA.

De forma a ver qual a influéncia de um determinado projeto a area a ser aplicado deve ser realizada uma
analise de diferentes parametros de forma a identificar as possiveis modifica¢bes a ocorrem. No quadro
1 estdo apresentados os descritores que geralmente sdo caracterizados num EIA.

Ha necessidade de fazer a caracterizacdo desses varios fatores, apriori e durante o projeto, e prever o
que ira influenciar a entrada em vigor desse projeto durante a fase de construcdo, exploracdo e
desativacdo.

No caso das obras portuarias ndo é habitual o estudo dos impactes na fase de desativacao pois o tempo
de vida previsto da obra é muito longo, ndo se prevendo o encerramento do porto, (Silva,2014).

Quadro 1- Descritores de estudo para influencia dos impactes criados pela intervengéo.

Areas a serem estudadas na metodologia EIA

Geologia Ruido
Solo e Usos do Solo Sécio Economia
Recursos Hidricos Paisagem
Topo-hidrografia, Morfologia, Hidrodindmica e Fatores Biolégicos e Ecoldgicos

Regime Litoral

Qualidade do Ar Paisagem
Qualidade da Agua Clima
Qualidade dos sedimentos Patriménio

Residuos e Contaminacao de Solos Ordenamento de Territério
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3.2. EXEMPLOS DE INTERVENGCOES REALIZADAS ANTERIORMENTE

Em Portugal continental existem 7 portos comerciais sendo eles: Porto de Viana do Castelo, Porto de
Leixdes, Porto de Aveiro, Porto da Figueira da Foz, Porto de Lisboa, Porto de Setubal e Porto de Sines.
Estes portos apresentam maiores dimensdes sendo alguns eles totalmente artificiais (caso de Leixdes e
Sines), por estarem localizados fora de zonas de abrigo naturais (estuarios). Existem pequenos portos
espalhados por todo o pais de forma a dar abrigo a comunidades piscatérias, ou embarcagdes de recreio.

Os portos de maiores dimensdes necessitam de maiores infraestruturas de forma a permitir que as
embarcacOes atraquem em seguranca e estejam abrigadas da agitacdo maritima que se faz sentir no local.

3.2.1. FIGUEIRA DA FoOz

Na embocadura do rio Mondego estéa localizado o porto da Figueira da Foz, que é uma infraestrutura
onde se processam cargas, descargas e trocas de mercadoria, com o objetivo de atingir uma economia
de escala, pois processa o transporte maritimo a longas distancias, que apresentam menores custos.
Estando o porto localizado perto da linha ferroviaria pode rapidamente transportar a mercadoria pelo
continente e regionalmente transportar as mercadorias por transporte rodoviario, (Agri.Pro Ambiente,
2004).

O acesso ao porto é realizado a partir da barra do rio Mondego sendo que esta é delimitada pela
existéncia de dois molhes ou quebramares, que proporcionam a passagem de navios a 50 m da cabega
do molhe norte, (FigueiraMais, 2005). Nas figuras 3 e 4 pode-se visionar o Porto da Figueira da Foz.

Figura 3 - Vista do Porto da Figueira da Foz (FigueiraMais, Figura 4 - Porto da Figueira da Foz, terminal de carga
2005). geral, (FigueiraTV, 2015).

Foram detetadas situa¢des cadticas de operacionalidade dos navios no acesso ao porto e a instabilidade
dos mesmos quando atracados no cais comercial, impossibilitando a por vezes movimentacéo dos navios
durante condi¢fes de ondulagdo desfavordveis a navegacdo. A inoperacionalidade dos navios resulta
muitas vezes em atrasos de um dia nas opera¢Ges comerciais, que depois sdo refletidas em prejuizos nas
contas de exploracdo do porto. Para além do referido anteriormente ocorrem problemas de assoreamento
da barra do rio Mondego que afeta negativamente as condi¢Ges de navegabilidade, (AgriPro Ambiente,
2004).

De forma a resolver estes problemas em 2004, foi realizado o “Estudo de Impacto de Ambiental do
Projeto das Obras de melhoria das Condigdes de Abrigo no Cais do Sector comercial e de Manutencao
do Canal de Acesso ao Porto da Figueira da Foz”, constituido por trés volumes: Volume I Resumo Nao
Técnico, Volume Il Relatério Sintese, e Volume 111 Anexos Técnicos. A DIA foi publicada em 2005, e
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a execucao do projeto ocorreu entre 2009 e 2010. Neste estudo foram consideradas trés alternativas de
projeto e uma quarta em que se assumia nao haver nenhuma alteracéo, representadas na figura 5:

= 4A-Prolongamento do molhe Norte em 200 metros no sentido sudoeste e dragagens com volume
de sedimentos na ordem de 20000 m>;

= 4B- Prolongamento do molhe Norte em 300 metros no sentidosudoeste e dragagens com volume
de sedimentos na ordem de 30000 m>;

= 4C-Prolongamento do molhe Norte em 400 metros no sentido sudoeste e dragagens com volume
de 35000 m?.

Figura 5 - Representacéo das alternativas propostas, {AgriPro Ambiente, 2004}.
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Foi aplicada uma metodologia de estudo das areas apresentadas no quadro 1, sendo que os resultados
obtidos, expressos no Relatério Sintese encontram-se no quadro 2.

Quadro 2 - Resumo dos resultados obtidos no EIA o Projeto das Obras de Melhoria das Condi¢des de Abrigo nos
Cais do Sector Comercial e de Manuteng&o do canal de Acesso ao Porto da Figueira da Foz, (AgriPro Ambiente,

2004).
e de O ao e ae PDIOracao
Area de Impacte Duracao do . Impacte Duracao do .
i ) Magnitude . . Magnitude
Estudo criado impacte criado impacte
. . . Positivos e
Geologia Negativo Permanente Reduzida ) Permanente Moderada
Negativos!
Solo e Usos ) L. . .
4o Solo Negativo Temporario Reduzida Negativo Permanente Moderada
Recursos : . . Reduzida a
L Negativo Temporario Moderada Positivo Permanente
Hidricos moderada
Qualidade do ) L. " .
Ar Negativos Temporario Moderada Positivo Permanente Reduzida
Qualidade da . . . .
Agua Negativo Temporario Moderada Positivo Permanente Reduzida
Qualidade dos ) L. . . .
) Negativo Temporario Reduzida Positivo Permanente Reduzida
sedimentos
Residuos e
Contaminagéo Negativo Temporario Reduzida Negativo Permanente Reduzida
de Solos
Ruido Negativo Temporario Reduzida Negativo Permanente Reduzida
Fatores
L . L . Moderada a
Biolégicos e Negativo Temporario Moderada Positivo Permanente
. elevada
Ecoldgico
. : . Moderada a . Reduzida a
Paisagem Negativo Temporario Negativo Permanente
elevada elevada
Sécio - L . . Moderada a
i Positivo Temporario Reduzida Positivo Permanente
Economias elevada
Planos de ) . . .
Negativo Temporario Reduzida Positivo Permanente Moderada
Ordenamento

E importante referir que o grau dos impactes criados é diferente de cada alternativa, constando-se que a
alternativa B é a mais vantajosa, pois apresenta maior pontuacgao,(AgriProAmbiente, 2004).

! Positivos, pois, resulta numa diminuicdo de volume de dragagens de manutencdo, havendo maior quantidade de
sedimentos disponiveis para alimentar as praias localizadas a sul, e impactes negativos associados & alteragdo da
morfologia das praias a norte e a sul.
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3.2.2. ViLA PRAIA DE ANCORA

A Vila Praia de Ancora situa-se na regi&o norte de Portugal continental, na foz do rio Ancora. Em 1999
foi realizado o EIA denominado “Projeto de Execugéo de infraestruturas Maritimas do Portinho de Pesca
de Vila Praia de Ancora -1* Fase” realizado pelas empresas Consulmar e Impacte em colaboracido com
a Hidromod para o Instituto Maritimo-Portuario. O estudo apresenta trés alternativas, apresentadas no
quadro 3.

Quadro 3 - Alternativas estudadas no “Projeto de Execucéo de Infraestruturas Maritimas do Portinho de Pesca
de Vila Praia de Ancora”, (DRA - Norte, 2000)

Alternativa Descricao

Prolongamento de dois molhes, norte e sul. O molhe norte apresenta um
A comprimento de 70 m enraizado e um trogo de 150 m galgavel. O molhe sul
apresenta extensfes de 80 m de enraizamento e 85 m de galgéavel.

Esta alternativa apenas difere da A, no que refere ao molhe sul, sendo que a

B ) . Lo
extensdo enraizada € de 50 m e o troco galgavel é de 90 m.
O molhe norte apresenta um enraizamento de 70 m e um troco galgavel de 220, o
C molhe sul apresenta um enraizamento com 120 m de extensdo e 150 m de trogo ndo

galgavel.

Foram realizadas a caracterizacdo e analise dos impactes criados dos seguintes descritores, (DRA -
Norte, 2000):

= Meio fisico marinho — Agitacdo maritima;

= Meio natural — Fauna e flora local;

= Qualidade do meio Ambiente — qualidade da agua, sedimentos, ar e ruido;
= QOcupacdo do solo;

= Paisagem;

= Socio Economia;

= Residuos Sélidos;

= Patrimoénio.

A avaliacdo global destes pardmetros, comparando as trés alternativas apresentadas no quadro 4, foi
realizada através de um sistema de classificacdo da seguinte forma, (DRA - Norte, 2000):

» 0 - Solucdo neutra, ou a que a presenta uma pior repercussao;
= 1 -Solucéo favoravel;

= 2 -—Solucdo mais favoravel,

= 3 -Solugdo muito mais favoravel,

=  N/A - Nao aplicavel.

Como no caso da Figueira da Foz é realizado uma previsdo dos impactes durante a fase de construcéo e
exploracdo, havendo sempre uma comparacéo entre todas as alternativas existentes.
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No quando 4 estdo apresentados a avaliagdo global para cada parametro referido no parecer final, para
as fases de construcéo e exploracéo, para cada alternativa, (DRA - Norte, 2000).

Quadro 4 - Avaliagao global dos impactes criados, (DRA-Norte,2000).

Fase de Construcéo Fase de Exploracao

Parametro Solucéo A Solucéo B Solugéo C Solucéo A Solucéo B Solugéo C
Meio fisico
. 0 0 N/A 0 0 N/A
marinho
Meio natural 0 0 0 0 0 0
Qualidade
no meio 0 2 1 1 0 1
ambiente
Ocupacao
pag 2 2 0 2 0 1
de solo
Paisagem 1 0 0 1 0 0
Sécio
. 0 0 0 1 2 3
Economia
Residuos
. 0 0 0 0 0 0
soélidos
Patrimoénio 0 1 0 0 1 0

Na concluséo deste estudo a CA organizou os parametros referidos huma hierarquia consoante a sua
importancia, dando uma ponderacgéo a esses parametros, sendo que 1 o valor de maior importancia e 4
0 de menor, (DRA - Norte, 2000):

Meio Fisico Marinho/Socio Economia: 1

Meio Natural e Paisagem — 2

Qualidade do Meio ambiente/ Ocupacéo do solo — 3
Arqueologia/ Residuos sélidos — 4

No quadro 5 esta apresentado a avaliagdo global com as ponderag6es atribuidas no EIA do Portinho de
Pesca de Vila Praia de Ancora.
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Quadro 5 — Classificacao global das alternativas, (DRA - Norte, 2000).

Avaliacéo Global Resultado da Avaliagao Especifica
Ponderacéo
Descritores Solucéo A Solucdo B Solugéo C
Meio Fisico
. 0 0 N/A 1
Marinho
Socio Economia 1 2 3 1
Meio natural 1 0 0 2
Paisagem 1 0 0 2
Qualidade do meio
. 0 0 0 3
ambiente
Ocupacéo do Solo 2 0 1 3
Residuos Sdlidos 0 0 0 4
Arqueologia 0 1 0 4

No PF do estudo analisado a alternativa C ndo apresenta uma solu¢do quanto ao recuo da costa a sul da
praia de Gelfa, nem realiza uma recuperacdo do mesmo local. Nao sendo possivel verificar se o beneficio
sOcio econdmico que esta alternativa apresenta, comparativamente com as outras, equilibra os potenciais
impactes ambientais que sdo originados por esta intervencao, tornando estava alternativa inviavel.

As alternativas A e B sdo semelhantes numa perspetiva ambiental, sendo a alternativa A a mais
favoravel, visto apresentar menos impactes na fase de exploracdo, que apresenta um maior periodo, que
a alternativa B.

A CA emitiu um Parecer Favoravel Condicionado a alternativa A, (DRA-Norte, 2000).

3.2.3.  Novo TERMINAL DE MULTIUSOS DO PORTO DE LEIXOES

O projecto de execucdo do “"Novo Terminal de Multiusos do Porto de LeixGes” foi elaborado pela
Consulmar, Projetistas e Consultores, Lda. Sendo o proponente a APDL, que é responsavel pela
manutencdo das estruturas portuérias a serem criadas assim como pela conservacédo das infra-estruturas
ja existentes. A Nemus foi a consultora responsével pela elaboracéo do EIA, (DRA - Norte, 2000) .

Em 2002 foi realizado um estudo prévio da construcéo de dois cais localizados no molhe sul do Porto
de Leixdes, um cais polivalente e um cais de multiusos. Este estudo apresenta os seguintes objetivos,
(Nemus, 2005):

= Reabilitacdo do cais ja existente no molhe sul;

= Contrucdo de um cais polivalente, perpendicular ao cais acostavel existente;
= Construgdo de uma plataforma fica RO-RO;

= Criagdo de uma rampa varredouro e de um terrapleno;

= Restruturacdo do local a intervir.
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Este projecto pretende melhorar as condi¢Bes de acesso &s docas interiores, podendo ser utilizadas por
mais de 70% dos navios que atualmente frequentam o Porto de Leixdes, sendo também previsto um
aumento dos navios grandeleiros e porta-contentores nessa zona do Porto. Esta intervigdo perminto um
aumento dos lucros do Porto de Leixdes, (Nemus, 2003).

Na figura 6 esta apresentado o terminal de multiusos ap6s a intervencéo efetuada.

-
a //

Terminal Multiusos

LEIXOES

Figura 6 - Terminal de Multiusos do Porto de Leixdes, (Nemus, 2005)

Apesar da intervencao ser realizada num local que ja se encontra altamente artificializado, é necessario
proceder a uma caracteriza¢do do ambiente envolvente e a previsdo dos impactes mais suscetiveis de
ocorrerem, de forma a decidir se esta intervencao é favoravel e quais as medidas de minimizacgéo que se
devem aplicar

Os impactes que foram previstos foram classificados como positivos, negativos e nulos, no quadro 6
encontram-se identificados os impactes presentes no Relatério Nao Técnico do Estudo de Impacte
Ambiental do Novo Terminal de Multiusos, realizado pela Nemus, (Nemus, 2005).

Quadro 6 - Impactes criados na intervencéo na constru¢cdo do Novo Terminal Multiusos do Porto de Leixdes,
(Nemus, 2003).

Parametro Tipo de Impacte
Geologia Nulo
Ordenamento do territorio Positivo
Qualidade da 4gua Negativo
Qualidade do ar Nulo
Sdécio Economia Positivo
Ecologia Nulo
Ruido Nulo
Patrimonio Nulo

A Dia emitida a 2 de Novembro de 2004 do processo de Avaliacdo ambiental decorrido em fase de
Estudo Prévio, apresenta o Parecer Final Favoravel Condicionado sendo que é necessério na fase de
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Projeto de Execucéo serem realizados mais estudos de forma a a colmatar as lacunas existentes no
Estudo Prévio, avaliar os impactes possiveis de ocorrer na fase de construcdo e de exploracdo do
Terminal, (Nemus, 2005).

Para alem disso é necessario a implementacéo das seguintes medidas minimizadoras presentes em anexo
a DIA, (Fernandes, J.P.M., 2010):

= Reutilizagdo de materiais de obra;

= Campanha de caracterizacdo fisico-quimica da agua e sedimentos, de forma a verificar a sua
qualidade antes do inicio da obra, assim como durante e ap6s a obra;

= Caracterizacdo do local de dep6sito de dragados;

= Gestdo do trafego de veiculos pesados;

» Limitacdo do horario de obra;

= Aplicacdo de planos de monitorizagdo de qualidade da 4gua e sedimentos;
= Defini¢do de um Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra.
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A

PROLONGAMENTO DO QUEBRAMAR NORTE
DO PORTO DE LEIXOES

4.1. ENQUADRAMENTO

O porto de Leixdes situa-se no estuario do rio Leca, sendo o segundo maior porto artificial portugués e
0 maior porto do norte. Localiza-se a 4 km da foz do rio Douro, estando representado na figura 7 a sua
respetiva vista aérea.

A, do Porto dg Leixdes

, Terminal de sze.ms?

Figura 7-Vista aérea do Porto de Leixdes e praia de Matosinhos, (Google Earth, 2016).

O Porto de Leixdes apresenta uma elevada relevancia do ponto de vista econémico em todo o concelho
e regido norte do pais, devido a todas as atividades desenvolvidas no seu interior. Na figura 8 esta
representado 0 mapa do Porto, podendo-se verificar que o Porto de Leixdes esta preparado para a
realizacdo de atividades comerciais, de lazer e turismo.
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Figura 8 - Mapa do Porto, (APDL, 2016).

4.2. QUEBRAMAR NORTE ATUAL

O atual quebramar Norte do Porto de Leixdes ja sofreu alteracdes, desde a sua construgcdo, como se pode
contatar na figura 9.

Figura 9 - Evolucéo do Porto de Leixdes, (APDL, 2016).
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As alteragdes que foram realizadas ao longo do tempo foram devido ao crescimento comercial e ao
maior movimento de navios no Porto, havendo necessidade de aumentar o quebramar norte nos anos 30.
A solucéo projetada foi de um a construcdo de um quebramar submerso, (APDL, 2016).

Nos anos 60 o quebramar norte sofreu alteragcdes com a construgdo de um terminal de petroleiros, sendo
0 quebramar submerso existente alteado com a construcao de um talude no lado interior do Porto, Posto
A, onde atracavam os petroleiros.

Visto o terminal estar sujeito a galgamentos e a agdo de elevada agitacdo maritima, mais tarde houve
necessidade de alterar o quebramar submerso, subindo a cota do mesmo para a cota de projeto do
guebramar principal. Nos anos 80 houve um aumento do quebramar com a construgdo de um quebramar
submerso frontal de forma a criar maiores condi¢cdes de abrigo no terminal petroleiro, local onde se
observa ainda hoje maior vulnerabilidade a agitacdo maritima, (Daniel Vera Cruz, J.R.C., 1993).

O atual quebramar norte apesar de ter mantido a sua configuracdo desde os anos 80, ja sofreu
intervencGes de manutencdo, desde reparacdes de falhas criadas pela erosdo do mar a sucessivas
colocagdes de tetrapodes no lado exterior do quebramar principal. Na figura 10 esta apresentada uma
imagem do quebramar atual.

Figura 10 - Quebramar Norte do Porto de Leixdes atualmente e quebramar submerso.

Por motivos de seguranca os pilotos do Porto de Leixdes tém apelado a um prolongamento do quebramar
gue torne a navegacdo na estrada do porto mais estavel e com menor necessidade de manobras. Em
2012 foi realizado um estudo onde sdo elaboradas varias hipdteses de redimensionamento do quebramar
ja existente.

4.3. SOLUCOES PARA PROLONGAMENTO DO QUEBRAMAR

No estudo do prolongamento do quebramar foi realizado em 2011, prevé vir a ser realizado com um
aumento entre 0s 200 e 300 m e 13 m de largura. A diretriz do quebramar seria rodada 20° a barlamar,
apresentando uma
cota de fundagdo entre -18 a -20 m, Figura A.1.1 do Anexo A.l. Juntamente com o aumento do
quebramar, seria realizado o prolongamento do quebramar destacado acompanhando o comprimento do
guebramar principal, Figura A.1.2 do Anexo A.1, (IHRH, 2012).

As solugoes estudadas sdo e serdo baseadas em estudos de modelo fisico reduzido de forma a ser possivel
optar por duas ou trés solugdes prometedoras.
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Na figura 11 esté representado uma comparacao esquematica entre o quebramar norte atual (& esquerda)
e 0 quebramar norte prolongamento (& direita).

Figura 11 - Comparacéo entre o molhe atual e o molhe a implementar, (IHRH, 2012).

Foram considerados nos estudos em modelo fisico efetuados quebramares em talude, verticais e mistos
com 0s seguintes aspetos, (IHRH, 2012):

= Galgamentos e estabilidade da estrutura e dos blocos que compdem a mesma;

= Nuumero de camadas de blocos, forma como qual estas sdo dispostas (arrumadas, semi-
arrumadas ou sem arrumacdo) e o efeito que as mesmas causam na estabilidade e nos
galgamentos;

= O estudo do perfil da seccdo e da cabega do quebramar durante a fase construtiva (fase mais
vulneravel da obra em que esta estd exposta, sem protecdo do efeito do mar) e do perfil final em
gue a obra ja esta concluida;

= Estabilidade do atual quebramar durante a construcéo;

= Galgamento no talude interior;

= Possibilidade de diminui¢do de cota no pé do talude;

= Previsdo do desgaste dos blocos e consequéncias geradas na estabilidade do manto resistente;

= Estudo da passagem do quebramar atual para prolongamento que apresentando concavidade é
alvo de uma maior agitacéo.

Apesar de terem sido estudadas hipoteses com diferentes perfis de quebramares, aqueles que apresentam
uma estrutura para desenvolvimento futuro sdo: Quebramares em talude, quebramares com perfil
transversal misto e quebramar em talude e construgdo de um quebramar frontal submerso.

4.3.1. QUEBRAMAR EM TALUDE

Apresentam uma construgdo relativamente fécil, dando continuidade ao quebramar j& existente que
apresenta essa mesma configuracdo. Foi demonstrado que esta alternativa de construcdo possui elevada
eficacia hidraulica e estrutural e menor risco no dimensionamento devido a uma rotura progressiva.

Foi considerada uma onda significativa de projeto de 12 m, em que as solucGes concebidas apresentam
duas inclinaces distintas para 0 manto resistente e duas cotas de coroamento.
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As hipoteses criadas apresentam a barlamar um talude com uma cota -12 m (ZHL) com uma cota de
fundacéo de -20 m (ZHL) na extremidade sul do quebramar sendo reduzido na cabega do quebramar
para a cota de -18 m (ZHL), (IHRH, 2012).

4.3.1.1. Hip6tese A.1

Esta opcao, representada na figura 12, apresenta um coroamento a cota +12,5 m (ZHL). O talude exterior
apresenta uma inclinagdo de 2.5H:1.0V, constituido por uma camada dupla de blocos de betdo W>600
kN e um talude interior com inclinagéo de 1.5H:1.0V constituido por uma camada Unica de blocos de

betdo.

r‘amjam

2 Camadas de Blocos de Betlo
(=3 Biocos cobicos, Amtfer, _)

+4.0 ZHL 1 Gamada de Blooos de Betn
{e.g. blocos cobicos, Antfer, )

0.0 ZHL

Prisma de pi-de-takue
{blocos [8nices a0s do manio)
-120 ZHL

classe 30-60 kN

| | a0 ‘

Figura 12 - Perfil corrente do quebramar, (IHRH, 2012).

Materal indo-o-tamanho

Enrocamento de 0.01-10EN

-30.0 ZHL
classe 0.5-E BN

4.3.1.2. Hip6tese A.2

Esta hipdtese apresenta um coroamento a cota de +10,0 m (ZHL), com talude exterior de inclinagdo
2.5H:1.0V constituido por uma camada dupla em blocos de betdo(W=>600 kN) e um talude interior com
inclinacdo de 1.5H:1.0V constituido por uma camada Unica de blocos de betdo, como demonstrado na

figura 13.

[ | oo

Betis "in stu"

2 Camadas de Blocos de Beto
1&g biocos cubices, Antfer, _j

+4.0 ZHL 1 Gamada de Biocos de Betio
{e.g. biooos cibicos, Anbifer, )

0.0 ZHL

7

Material todo-o-tamanho
oty
Enrocamento de 0.01-10 kN

1.5H
10V

Enrocamentcs dlasse 30-50 kN

Prisma de pé-de-talude
ibiccoes |deRScos aos do manio)
-12.0 ZHL
Enrocamens  Classe 10-20EN Enrocamenios

) classe 30-50 kN classe 0.5-5 kN

Figura 13 - Perfil corrente do quebramar, (IHRH, 2012).
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4.3.1.3. Hipotese B.1

Esta hipdtese é semelhante a hipétese A.1, apenas diferenciado no talude exterior, que neste caso,
apresenta uma inclinagdo de 2.0H:1.0 constituido por uma camada dupla de blocos de betdo de W>750
kN, como se pode ver representado na figura 14.

T

T T2EHL

2 Camadas de Biocos de Beido
2.0, biocos cobicos, Antier, )

+4.0 ZHL 1 Camnda de Blocos de Betio
(2.0, biocos cobioos, Antfer, )

0.0 ZHL:

Prismra de pé-de-falude
{Eéocos Idénticos acs do manko)

~12.0 ZHL

Enmcamentos

Enmcamentps  Cl2zse 1030 kN Enrccamentos
clxsse 300 kN clxsse 055 kM

L . | . ]

Figura 14 -Perfil corrente do Quebramar, (IHRH, 2012).

=20 ZHL

4.3.1.4. Hip6tese B.2

A figura 15 evidencia uma opcdo semelhante a hipotese A.2, diferenciando no talude exterior que
apresenta as mesmas caracteristicas que na hipétese B.2.

2 Camadas de Blocos de Bedlo

# (e 9. bloos cobicos, Antfer, )

Figura 15 - Perfil corrente do Quebramar. Fonte: (IHRH, 2012).

4.3.2. QUEBRAMAR DE PERFIL TRANSVERSAL MISTO

Os quebramares mistos apresentam uma configuracdo composta por caracteristicas dos quebramares em
talude e quebramares verticais. Este género de estrutura é possivel distinguir o quebramar de estrutura
mista, em que a estrutura vertical complementa o talude de forma a minimizar o efeito dos galgamentos
(IHRH, 2012).
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Os quebramares mistos sdo aplicados normalmente em aguas pouco profundas, podendo também estes
serem aplicados a aguas profundas com elevada agitacdo maritima, como é o caso do Porto de Leixdes,
de forma a originar dissipacdo de energia das ondas.

A hipoétese estudada deste modelo de quebramares envolve a aplicacdo de caixdes, preenchidos com
bet&o e areia, num alinhamento combinado com um talude, como demonstrado na figura 16.

2 Camadas de Blocos de Betdo
{e.g. blocos clbicos, Antifer, ..}

Enrocamentos classe 60-80 kN

Material todo-o-tamanho .
o) Prisma de pé-de-talude
Enr. de 0.01-10 kN [blocos id2nticos aos do manto)

-16.0 ZHL

\ [

1 -20.0 ZHL
classe 1- 10kN

l Prisma de fundago

I T § |

Figura 16 - Quebramar de perfil misto (ou composto) com o coroamento a cota +12.5 m (ZHL), (IHRH, 2012).

4.3.3. QUEBRAMAR EM TALUDE COM QUEBRAMAR SUBMERSO FRONTAL

Foi considerado a construcdo de um quebramar submerso destacado associado a um quebramar em
talude. Estas duas estruturas tém por objetivo criar uma zona onde a energia das ondas do mar é
dispersada. Com a existéncia do quebramar submerso vai originar a pré-rebentacdo no mesmo, havendo
assim uma diminuicdo da agitacdo sobre o quebramar principal.

Em termos econdmicos, esta solucdo é mais dispendiosa durante a construcdo, e a area e volume de
implementacdo também sdo consideravelmente maiores. Apesar destes pontos negativos devem-se
contabilizar que os custos associados a manutengdo do quebramar em talude com quebramar submerso
frontal serdo menores, visto haver uma maior durabilidade da estrutura.

Esta alternativa apresenta também mais seguranca contra os galgamentos para o interior do porto,
criando uma maior estabilidade no mesmo, (Cunha, P., 2010).

A figura 17 demonstra um esquema desta opcao enunciada.
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4.3.3.1. HipGtese C

+40ZHL 1 Camada de Biocos de Betho
7£.0. Diocos COBicos, ARtFer, )

2 Camadas de Biocos de Betio
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i
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Figura 17 - Perfil corrente do quebramar: Solucdo em talude com quebramar submerso frontal, (IHRH,2012).

4.4, SOLUGAO ADOTADA PARA ESTE ESTUDO

Para a realizacdo de um EIA em estudo prévio é necessario, ter em conta um projeto, podendo este ter
varias alternativas e verificar de que forma este podera comprometer o local onde ira ser aplicado, e

verificar qual das alternativas é a mais favoravel.

Este estudo tem em conta duas alternativas construtivas, sendo elas a extensdo do quebramar principal
com rotacao da diretriz em 20°, do tipo perfil misto compostos por uma parte inferior submersa, de
preferéncia com aderéncia a um estrato rochoso, aplicacdo de maci¢co de enrocamento, e encabegado por
uma superstrutura destinada a protecdo do anteporto de elevada agitacdo maritima, criando reflexdo e
dissipacdo da energia das ondas. Para além do prolongamento realiza-se a extensdo do quebramar frontal
submerso, de forma a criar uma pré rebentacdo das ondas. As duas alternativas apresentadas apenas se

diferenciam na extensdo do quebramar, sendo:

= Alternativa 1A — prolongamento em 200 m;
= Alternativa 1B — prolongamento em 300m.
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5.1.

5

CARATERIZAGAO DO AMBIENTE ATUAL

ENQUADRAMENTO

De forma a avaliar se as modificagdes a serem realizadas no quebramar norte que irdo afetar o meio
envolvente é necessario fazer toda uma analise e caraterizacdo desse ambiente.

Neste capitulo aprofunda-se uma breve caraterizacdo dos seguintes descritores:

Planeamento e Ordenamento do Territorio;
Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia e Geotecnia;
Dindmica Costeira e Estuarina;
Recursos Hidricos;
Uso de solo;
Qualidade;
o Agua,
o Sedimentos;
o Ar;
Ruido;
Anélise de Risco na navegacao;
Fatores bioldgicos e ecolbgicos;
Fatores Sécio Econémicos;
Paisagem;
Patrimdnio Arqueolégico e Historico;
Paisagem;
Clima.

Para cada descritor é necessario fazer uma andlise de forma a detetar os pontos mais suscetiveis de
ser influenciados pela intervencéo a executar, e assim prever, minimizar ou mitigar esses impactos
ainda antes da realizacdo do projeto.
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5.2.  PLANEAMENTO E ORDENAMENTO DE TERRITORIO
A este projeto podem se aplicar os seguintes planos de ordenamento e planeamento de territorio:

= Plano Diretor Municipal da Camara Municipal de Matosinhos;

= Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Caminha-Espinho;

» Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Bacias Hidrograficas do Cavado/Ave/Leca;
= Plano de Acéo de Protecdo e Valorizagdo do Litoral.

Estes planos podem ser consultados a partir da APA, estando disponiveis online para a populacéo.

5.2.1. PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE MATOSINHOS

A Assembleia Municipal de Matosinhos aprovou a “Alteracdo Parcial ao Regulamento da PDM” de
forma a adaptar o plano a realidade Sdcio econémica existente no concelho de Matosinhos, tendo sido
aprovado a 16 de dezembro de 2013, (IHRH, 2012).

O local a intervir esta classificado como zona ndo urbanizavel, reservada a atividade portuaria, sobre a
jurisdicdo da APDL.

No ano 2016 é previsto a publicacdo da PDM alterada, ndo sendo previsto alteracGes da classificacdo
do Porto de Leixdes.

5.2.2. PLANO DE ORDENAMENTO DA ORLA COSTEIRA DE CAMINHA/ ESPINHO

O POOC Caminha-Espinho foi “aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 25/99 é o
Instrumento de Gestéo Territorial (IGT) que regulamenta os diferentes usos e atividades especificos da
orla costeira, define a classificacdo das praias e a regulamentacdo do seu uso balnear, consagra a
valorizacéo e qualificacdo das praias consideradas estratégicas por motivos ambientais e turisticos,
define a orientacdo para o desenvolvimento de atividades especificas na orla costeira e para a defesa
e conservacdo da natureza. Para tal, define, classifica e regulamenta o uso e ocupacéo do solo ”,(APA,
2016). Na figura A.2.1 do Anexo A.2 esté ilustrada a area de enquadramento onde atua este plano.

Como o local a intervir se insere no interior de uma area portudria este plano regulamentar ndo se aplica.
Neste momento o plano encontra-se em revisao e € previsto que com a nova legislacdo incluia nestes
planos as zonas portuérias.

5.2.3. PLANO DE GESTAO DE REGIAO HIDROGRAFICA

Este plano visa a “gestdo, a protecéo e a valorizagdo ambiental, social e econdmica das aguas ao nivel
das bacias hidrogréficas integradas numa regi&o hidrografica”(APA, 2016). E pretendido cumprir os
objetivos expressos da Diretiva Quadro da Agua (DQA - Diretiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 23 de outubro), relacionados com a qualidade das massas de dgua.

Este projeto insere-se na Bacia Hidrografica do Leca, sendo gerida pela RH2 pertencente ao
departamento regional da APA Norte.

Este plano ndo regulamenta a alteragdo da &rea portuéria, desde que ndo altere a qualidade e modifique
0s recursos hidricos na regido envolvente.
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5.3. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, HIDROGEOLOGIA E GEOTECNIA

O estudo da geologia baseia-se no reconhecimento geoldgico da &rea onde se insere o projeto, para tal
recorre-se a Carta Geoldgica de Portugal Folha 9-C de 1957 e ao programa QGis.

Para a caracterizacdo da sismicidade existente na area envolvente recorreu-se ao QGis, a Carta de Risco
Sismico e ao Regulamento de Seguranca de Edificios e Pontes.

5.3.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

= Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execucdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de Leixdes — Relatério Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;

= Dissertagio “Geologia da Area do Porto de Leixdes, com Base em Dados Geofisicos,
Sondagens e Levantamentos de Campo” para obtengdo do grau de Mestre em Minas e Geo-
Ambiente por Cheila Carina Carvalho Pacheco -2014;

= Estudo de Impacte Ambiental do Novo Terminal de Multiusos - Porto de Leixdes — Relatorio
Né&o Técnico, realizado pela Nemus - 2003;

= Projeto de criacdo de um novo terminal para contentores no Porto de Leixdes pelo IHRH - 2012.

5.3.2. GEOLOGIA

O local de estudo enquadra-se geologicamente na Zona Centro-lbérica (ZCl). Na carta geoldgica de
Portugal Folha 9-C é possivel distinguir trés principais tipos de formacdes litolégicas: Formacdes
sedimentares de cobertura, formagdes de origem metamorfica e formacbes de origem vulcénica, sendo
as rochas graniticas de idade hercinica ou varisca as formagGes que apresentam em maior representacao,
(Guerra. J, 2013).

A base litologica que compde o concelho de Matosinhos é maioritariamente composto por granito de
grdo grosseiro ou médio a fino, sendo que na juncdo de freguesias de Matosinhos e Lega da Palmeira
apresenta litologia composta por areias de dunas e praia, e aterros associados as areas industrias,
(Noronha, F., 2005).

Segundo o Relatdrio Ndo Técnico “Empreitada de Estabelecimento da Bacia de Rotagdo e do Canal de
Acesso a Doca n° 4 do Porto de Leixdes” morfologia geoldgica da zona a implementar o projeto é
definido como um “trogo costeiro praticamente retilineo”, sendo que a norte do Porto de Leixdes as
praias sdo caracterizadas por existéncia de sistemas dunares, sendo concordante com a litologia
representada pela figura 18.
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Figura 18 - Formagoes geologicas existentes no concelho de Matosinhos, (Guerra, J., 2013), (Teixeira,
C.d.C.e.C., 1957).

A costa a sul do Porto de Leixdes é caracterizada por afloramentos rochosos sendo estes mais evidentes
a Sul do Castelo do Queijo, local onde o efeito da abrasdo é mais evidente. Os fundos oceanicos
apresentam afloramentos rochosos que podem estar cobertos por bancos de areia, (Guerra, J., 2013).

De forma a complementar estes dados e obter uma andlise geoldgica mais pormenorizada recorreu-se
aos resultados dos ensaios realizados em 2014 no Ambito da dissertagdo “Geologia da Area do Porto de
Leixdes, Com Base em Dados Geofisicos, Sondagens e Levantamentos de Campo” dissertacdo para
obtencdo do grau de Mestre em Minas e Geo - Ambiente por Cheila Carina Carvalho Pacheco onde se
pode verificar os mesmos ilustrados na figura 19.
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Figura 19 - Geologia proposta para a area do Porto de Leixdes sobre a Carta
Geolégica 9-C do Porto de Leixdes, (Pacheco, C.,2014).

Apesar de que alguns destes resultados terem sido considerados especulativos, pois os resultados das
medicGes efetuadas nem sempre foram concordantes, € possivel concluir que o principal componente
geologico na éarea de intervengdo é o granito, havendo formagdes de micaxisto com grande
representatividade na proximidade ao local a intervir, (Pacheco, C., 2014).

5.3.3.  SISMICIDADE

A figura 20 apresenta o mapa de distribuicdo das diferentes intensidades sismicas, realizado pelo
Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica, IPMA. E possivel verificar que a zona em estudo se
encontra na zona D, com intensidade sismica IV, encontrando-se numa zona geologicamente estavel, e
sendo considerada uma zona com nivel de sismicidade baixa a moderada.
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Figura 20 - Classificag&o da sismicidade do Continente, (IPMA, 2016)

O potencial para rotura sismica é um fator importante visto que pode afetar estruturas perante o
movimento de falhas ativas.

A zona do Porto se situa numa zona de intraplaca e analisando a Carta Neotecténica de Portugal na
escala 1/1.000.000 verifica-se a existéncia de algumas falhas ativas provaveis. A sismicidade é

considerada difusa, ndo sendo provavel ocorrer sismicidade a superficie, (Instituto Nacional de
Metereologia e Geofisica).

5.3.4. TOPO HIDROGRAFIA

Recorrendo ao Relatdrio Sintese do Estudo de Impacto Ambiental, que utilizou a Carta de Aproximacao
a LeixBes e a Barra do Douro do Instituto Hidrografico, na escala 1/10 000, é possivel retirar as seguintes
conclusoes:

= Os fundos oceanicos, no exterior do Porto de Leixdes apresentam bastantes irregularidades
devido & existéncia de afloramentos rochosos.

= A batimetria dos fundos passa a ser regular a partir dos 20 m de profundidade, que dista cerca
de 600 m da cabega do quebramar norte.

Na figura 21 encontra-se representado um mapa com as batimétricas no interior e exterior do Porto de
Leix0des.
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Figura 21- Modelo digital dos fundos junto do quebramar norte, (IHRH,2012).

5.3.5. TECTONICA

Como ja referido anteriormente a zona em estudo encontra-se essencialmente na ZClI, mas também se
pode considerar que a cidade do Porto estd numa regido limite entre duas zonas, separadas pela zona de
cisalhamento Porto-Tomar (ZCPT) , figura 22. A ZCPT separa a ZCl da Zona de Ossa Morena (ZOM),
situando-se entre a Foz do Douro e o forte S. Francisco Xavier, (Noronha, F. 2005).
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Figura 22 - Enquadramento das zonas paleogeogréficas e tecténicas, (Noronha, F., 2005).

Apesar do Porto de Leixdes se encontrar numa zona geologicamente de transicdo o local a intervir
encontra-se numa zona intraplaca estavel.

5.3.6. RECOMENDACAO:

Realizacdo de ensaios de identificacdo dos fundos sedimentosos e rochosos, incluindo sondagens no
exterior do porto, na area de intervencdo, de forma a obter resultados que englobem uma maior area de
estudo sobre o local a intervir, de forma a saber quais as melhores solugbes construtivas e técnicas de
construcdo a realizar.

5.4. DINAMICA COSTEIRA E ESTUARINA
Para o estudo da dindmica costeira e estuarina, deve-se ter em conta os seguintes fatores:

» Interagdo fluvial-marinha;
= Agitagdo maritima local,
= Regime de agitacdo maritima no exterior do Porto e no interior do estuério do rio Leca.

5.4.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

= Dados cedidos pelo Instituto Hidrografico para o Parecer do projeto “Instalagdes De Captacao
De Agua Salgada Da Acuinova, e Mira”.
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5.4.2. DINAMICA ESTUARINA

O Porto de Leixdes encontra-se num estuario, sendo este porto artificial e exterior, as correntes
estuarinas do rio Leca quase se consideram irrelevantes.

O rio Leca ndo apresenta uma dindmica expressiva que crie impacte na bacia do Porto de Leix8es, assim
como na zona litoral envolvente, devido ao seu baixo caudal, apresentado um valor de escoamento
médio anual total de 107 mh®. Em alturas de cheias ha criagio de um maior impacte, mas que s ¢ sentido
na zona da doca 4, devido a um maior transporte sedimentar que origina uma acumulacao de sedimentos
nesse local.

Na zona do Porto de Leixdes predomina a dindmica costeira, sendo que o rio Leca influéncia
negativamente a area envolvente, relacionado com a deficiente qualidade da dgua que € transportada.

5.4.3. DINAMICA COSTEIRA
5.4.3.1. Agitac@o Maritima

A agitacdo maritima na zona do Porto de Leixdes é regista pelo Instituto Hidrografico por uma boia
ondaégrafo a profundidade de 80 m.

No quadro 7 estdo representadas alturas de onda significativas maximas apresentadas registadas entre
2007 e 2014. Tendo sido calculados os seguintes parametros pelo método espetral: To, periodo médio,
Tp, periodo de pico, THTp, direcdo média associada ao periodo de pico.

Quadro 7 - Dados registados pelo ondoégrafo e parametros calculados, (Silva, R. F; Gomes, F.V., 2014).

Ano Més Dia Hora Hs (m) To (s) Tp (s) THTp
2007 12 10 4 7,61 12,8 16,7 318
2008 3 11 0 8,53 12,2 18,2 317
2009 1 25 14 8,96 10,9 154 295
2010 11 9 9 9,01 11,2 16,7 317
2011 11 22 6 7,96 9,4 12,5 323
2012 4 18 20 6,73 9,9 154 323
2013 1 19 7 9,26 9,9 13,3 268
2014 3 3 16 9,45 12 18,2 302

A altura de onda significativa média registada a partir de dados tri-horarios foi de 2,14 m e um periodo
médio de 6,76 s. Os rumos NW foram dominantes neste periodo de analise tendo 46,2% das observacdes
(Anexo A.3)

No estudo analisado a percentagem de registos validos foi bastante significativa (92%), bem distribuida
pelos diferentes anos.
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Atraveés da andlise deste quadro pode-se evidenciar fendmenos extremos em que foram registadas alturas
de onda aproximadamente de 10 m com um periodo de 18 s, estes fenGmenos estéo relacionados com
tempestades, onde a agitagdo maritima é elevada.

5.5. RECURSOS HiDRICOS

O Plano de Gestdo de Regido Hidrografica, publicado na APA, apresenta as medidas aplicadas a bacias
hidrograficas, realizadas em ciclos de 6 anos, sendo estas transpostas num relatério que é enviado a
Comissdo Europeia. Os primeiros Planos de Gestdo de Bacias Hidrograficas (PGBH), tendo sido
aplicado o 1° ciclo entre 2009 e 2015 e o 2° ciclo esta vigente até 2022, (APA, 2016).

O novo plano de Gestdo da Regido Hidrografica RH; encontra-se em fase final de elaboracéo.

5.5.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

Recorreu-se as seguintes fontes bibliograficas para a realizacdo da caracterizacdo dos recursos hidricos
na zona abrangente:

= Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execucdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de Leixdes — Relatério Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;

= Indice Hidrogréfico;
= Classificacdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal na escala 1:25 000;

= Planos de Gestao de Bacias Hidrograficas do Cavado/Ave/Leca.

5.5.2. CARACTERIZAGAO DOS RECURSOS HIiDRICOS

Para o EIA associado ao prolongamento do quebramar do Porto de Leix3es recorreu-se ainda ao QGIS
para analise das bacias hidrogréaficas existentes na zona envolvente, estando ilustrado na figura 23.

Figura 23 - Bacia do Rio Leca e o seu enquadramento no
concelho de Matosinhos, (QGIS,2016).
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O local a implementar o projeto insere-se na Bacia do Rio Leca. Este projeto influencia principalmente
o curso terminal desta bacia, onde se realizara o prolongamento do quebramar.

O rio Leca apresenta uma extensdo de 43 km, desde a sua nascente, Monte de Santa Luzia, até & sua foz
no oceano Atlantico. A bacia do rio Leca apresenta uma area de 179 Km?, e possui um caudal médio de
3.4 m¥s. Os principais efluentes tributarios para o rio Lega s&o o conjunto de ribeiros da Carreira e do
Fundé&o, de Joane e do Céo e ainda o conjunto de Carcavelos e Riguinha. Durante periodos de elevada
precipitacdo identificam-se linhas de agua de periodo provisorio.

O Estuario do rio Leca encontra-se profundamente artificializado devido ha existéncia do Porto de
Leixdes, que o ocupa quase totalmente. Os recursos hidricos desta bacia hidrografica apresentam
problemas de poluicdo devido ha existéncia de contaminacado através da drenagem de efluentes urbanos
e industriais para 0s cursos de agua sem tratamento prévio, pondo em causa a qualidade dos efluentes
existentes.

5.6. UsO DE SOLO

De forma a analisar as caracteristicas do solo na zona do recorreu-se ao QGIS, e a cartas geoldgicas.
Com o recurso a estes materiais é possivel identificar e caracterizar o solo onde se pretende intervir e
dar a este um fim produtivo e funcional. Sendo possivel realizar uma classificacdo da ocupacao de solo
e distribuicdo dos espacos agricolas e florestais, (APA, 2016).

5.6.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

= Resumo N&o Técnico de Valorizagdo e Qualificacdo Ambiental e Territorial — Sistema de
Gestdo e Informacdo Ambiental dos Espacos Classificados do Concelho de Matosinhos — Componente
de Solo e Paisagem pela equipa coordenada por Joaquim Mamede Alonso e Carlos Guerra para a Camara
Municipal de Matosinhos.

= Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execucdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de Leix0es — Relatério Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;

= Estudo de Impacte Ambiental do Novo Terminal de Multiusos - Porto de Leix6es — Relatério
N&o Técnico, realizado pela Nemus - 2003;
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5.6.2. DESCRICAO PEDOLOGICA DA ZONA ENVOLVENTE AO PROJETO

Visto o projeto se tratar do prolongamento do molhe norte do Porto de Leixdes deve-se dar uma maior
importancia na caracterizacdo do solo envolvente a zona portuaria, figura 24, pois é esta que ira sofrer
repercussfes no &mbito deste descritor.

Unidades geolégicas

Areias de dunas
s Alyvides actuais
Arelas e cascalheiras de praia ou de rio

~

Areias e cascalheiras de praia, areias de
duna
Depositos de praias antigas e de
terragos fluviais
%8 Calhaus rolados, dispersos, de praia

ou terragos desmantelados
1+2 Granito de Grio grosseiro

ou médio a fino

Figura 24 - Unidades geoldgicas da zona em estudo,(Teixeira, C, 1957).

A zona envolvente da area de estudo apresenta maioritariamente na sua constituicdo granito de grao
grosseiro ou médio a fino. E de referir que a maior parte deste solo se encontra alterado
antropogénicamente, devido a construcéo de edificios tendo assim alterado, a composicao natural inicial
do solo. Ao longo da faixa litoral encontra-se depdsitos de areia que sdo unidades pobres com fraca
capacidade de retencdo de 4gua. A sul do porto encontram-se depoésitos de areia e cascalheira de praia,
areias de duna e na zona do Castelo do Queijo, depoésitos de praias antigas e terracos fluviais, (Guerra,
JM.A.C., 2013).

A praia de Matosinhos encontra-se com a extensdo atual devido a alimentacdo artificial de areias
realizadas pela APDL.

5.6.3. DESCRICAO DO UsSO DO SOLO

Com recurso a cartas de uso e ocupacdo de solo, disponiveis na Dire¢do-Geral do Territorio e ap6s visita
de campo é possivel classificar a area envolvente a zona de projeto em trés unidades de uso de solo,
figura 25:

= Area de praia;
» Area industrial:
= Area portuéria;
= Area urbana.
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Praia
Zona Industrial
1:50 000 . Zona Portuaria
B Zona Urbana

Figura 25 - Mapeamento Geral do Uso do Solo.(CM. Matosinhos, 2014)

A érea de praia corresponde a praia de Leca e a praia de Matosinhos Sul, sendo a praia de Leca
principalmente constituida por rocha, enquanto que a praia de Matosinhos Sul apresenta um areal
relativamente extenso até ao Castelo do Queijo sendo a sul maioritariamente constituido por formacgdes
rochosas.

A érea industrial localiza-se a norte da zona a intervir e trata-se de uma refinaria.

A area portuaria localiza-se na entrada da foz do rio Leca, sendo um porto artificial exterior, estando
associada as atividades enunciadas no capitulo 4.

A area urbana corresponde a Leca da Palmeira, a norte, e a Matosinhos, a sul, formando as duas a jungédo
de freguesias de Leca da Palmeira e Matosinhos.

5.7. CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA
5.7.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

Anualmente sdo realizadas andlises de qualidade da &gua no Porto de LeixBes pela Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto/IHRH, para a APDL de forma a que esta seja informada sobre a
qualidade do efluente, sendo estes resultados divulgados a populacdo através dos Relatérios de
Sustentabilidade. Este pardmetro foi avaliado em outros estudos realizados para o Porto de Leixdes,
como:

= Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execugdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de LeixGes — Relatdrio Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;

= RECAPE do Estudo de Impacte Ambiental do Novo Terminal de Multiusos - Porto de Leixdes,
pela Nemus em 2005;

= Estudo da Empreitada de Estabelecimento da Bacia de Rotacdo e do Canal de Acesso & Doca 4
do Porto de Leix8es pela AgriPro Ambiente de 2008;

= Estudos realizados no Departamento de Quimica da Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto.
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5.7.2. ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

A legislacdo em vigor a que se recorre de forma a verificar se a agua existente na area envolvente do
projeto € o Decreto-Lei n° 236/98 que tem como objetivo “proteger o meio aqudtico e melhorar a
qualidade das dguas em fun¢do dos seus principais usos”(Decreto-Lei n® 236/98), devendo o0s
parametros avaliados estarem abaixo dos valores maximos admissiveis para aguas superficiais,
presentes no anexo XXI, do decreto-lei enunciado.

Os valores limite legislados encontram-se representados no quadro A.4.1, do Anexo A.4.

5.7.3. ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA

No estudo de “Caracterizagdo da Situagdo de Referéncia o Ambiente” do “Estudo da Empreitada de
Estabelecimento da Bacia de Rotagdo e do Canal de Acesso a Doca 4 do Porto de Leixdes” pela AgriPro
Ambiente para 0 acompanhamento e monitorizacdo procedeu-se a analise de qualidade da agua na fase
anterior a construgao.

No seguinte quadro 8 estdo os parametros normalmente analisados assim como os métodos laboratoriais
utilizados de forma a verificar a qualidade destes no Porto de Leix3es.
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Quadro 8 - Métodos experimentais utilizados para a determinacéo da qualidade da agua (IHRH,2005).

Parametro Unidades Método
Temperatura °C
Medidor portatil HANNA HI991000
pH -
Oxigénio Dissolvido mg O2/L Medidor portatil YSI Modelo 58
Salinidade % Por célculo
Cloretos mg CI/L SM 4500- CI B
Turvagdo NTU Medidor de turvacdo HANNA
SST mg/L SM 2450B
Azoto amoniacal mg N/L SM 4500- NHzF
Nitratos mg N/L SMD992-71
Fosforo total mg P/L SM 4500- P E
Substéancias tensioativas mg LAS/L SM 5540 C
Oleos Minerais mg/L SM 5520 C
Oxidabilidade ao KMnOs mg O2/L Método de Kubel — Tiemann
CBO:s mg O2/L SM 5210 B
COoT mg C/L Analisador Shimadzu
Pb total mg/L
Cu total mg/L
Zn total mg/L
Digestdo com HNOs; EAA chama
Cr total mg/L
Cd total mg/L
Ni total mg/L
Hg total Mg/l Digestdo com HNOs+HCI; EAA Vapor frio
PCB ng/L
PAH ng/L GC-MS/MS com extracai por micro-ondas/ SPME
HCB ng/L

Na figura 26 encontra-se 0 mapa com os pontos de amostragem realizados no Estudo da Empreitada de
Estabelecimento da Bacia de Rotacéo e do Canal de Acesso a Doca 4 do Porto de Leixdes.
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¥ A10

¢ Pontos de Monitorizagao da
Qualidade da Agua

Figura 26 - Estagdes de amostragem para a caracterizagao da agua, (IHRH, 2005).

Neste caso foram efetuadas medi¢Ges em pontos exteriores ao Porto de Leixdes, sendo favoravel para a
obtencdo de dados para analisar para o projeto do prolongamento do quebramar norte.

5.7.3.1. Temperatura

N&o sofre grandes alteracdes ao longo do ano, variando entre os 13°C e os 18 °C, estando concordante
com a legislacdo que apresenta como VMA para a temperatura 30°C. O registo de uma temperatura
superior a 30° neste local pode indicar que estdo se a realizar descargas ilegais, alterando a temperatura
habitual.

As aguas superficiais apresentam uma temperatura superior as aguas em profundidade no verao e vice-
versa no inverno, mas sempre concordante com a legislacdo, (Decreto-Lei n® 236/98) (AgriPro
Ambiente, 2008).

5.7.3.2. pH

Nos estudos realizados anteriormente a agua superficial apresenta-se alcalina, cumprindo o VMA.

5.7.3.3. Oxigénio Dissolvido

Este pardmetro ndo apresentou grande variabilidade durante os estudos anteriores, sempre cumprindo a
legislacdo. Quando feitas avaliagdes nas dguas das praias este valor era acrescido, comparado com 0
interior do Porto de Leixdes, ( Decreto-Lei n® 236/98) (AgriPro Ambiente, 2008) (IHRH, 2011).
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5.7.3.4. Salinidade

Os valores registados em estudos anteriores referem que a salinidade no interior do porto € tipica de
ambientes marinhos, ndo variando muito ao longo do ano. Os valores de salinidade nas praias sdo
concordantes com o interior do Porto.

No verdo foram registadas concentra¢des mais elevadas da salinidade, devido a uma maior taxa de
evaporacao dos oceanos, (AgriPro Ambiente, 2008) (IHRH, 2011).

5.7.3.5. Solidos Suspensos Totais/Turvagao

Os SST/turvacao apresentam valores muito variados e aleatorios ao longo do ano nos estudos realizados
anteriormente, sendo que este parametro apresenta uma concentragdo mais elevada nas praias, (AgriPro
Ambiente, 2008) (IHRH, 2011).

5.7.3.6. Compostos de Azoto e Fésforo

A concentragdo dos compostos nitrogenados analisados em estudos anteriores foi muito baixa, sendo
até nula em alguns pontos de amostragem no interior do porto. Nas praias este parametro tem vindo a
apresentar concentracdes muito baixas, com valores menores que os VMA, (AgriPro Ambiente, 2008)
(IHRH, 2011)

5.7.3.7. Substancias tensioativas/ Surfatantes

Estas substancias existem em detergentes que alteram a tensdo superficial da agua, criando espumas.
Em meios aquéticos podem contaminar ecossistemas.

Estas substancias reagem em contacto com o azul de metileno, e nas medi¢cOes efetuadas anteriormente
este parametro apresenta concentracdes baixas, menores que o0 VMA legislado, (AgriPro Ambiente,
2008).

5.7.3.8. Oleos e gorduras/Hidrocarbonetos totais de petréleo

A concentracdo de 6leos minerais € superior em profundidade devido a difusdo entre os hidrocarbonetos
pesados e a agua, havendo variabilidade nos valores. Nas zonas balneares foi registado um valor superior
ao VMR, sendo possivel concluir que hd um impacto do porto nas praias vizinhas, (IHRH, 2011)
(AgriPro Ambiente, 2008).

5.7.3.9. Matéria Organica

A avaliacdo do teor de matéria organica existente no meio aquético é realizada a partir da medicéo de
trés pardmetros: CBOs, oxidabilidade do KMnQO4 e carbono organico total. Todos estes parametros
encontram-se em concentragdes abaixo do VMA legislado, (IHRH, 2005) (AgriPro Ambiente, 2008).
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5.7.3.10. Micropoluentes inorganicos

Os poluentes inorganicos avaliados foram: cadmio (Cd), cromio (Cr) cobre (Cu), Niquel (Ni), mercurio
(Hg) e zinco (Zn). Estes poluentes apesar de se encontrarem a uma concentragdo muito baixa sdo
persistentes, e com grande capacidade de acumulagao nos ecossistemas.

No “Estudo da Empreitada de Estabelecimento da Bacia de Rotacdo e do Canal de Acesso a Doca 4 do
Porto de Leixdes” em 2005 foram detetadas concentracbes muito baixas de Cobre e Zinco, estando o
Mercurio presente em todas amostras ndo ultrapassando 34,7 pg/L.

No relatorio sintese do “Estudo de Impacto Ambiental das Obras Maritimas no Terminal de Cruzeiros”
em 2008 foi detetado a presenca de Mercurio, Niquel, Chumbo e Zinco, sendo que o MercUrio estava
presente em todas as amostragens efetuadas, e em alguns pontos encontrava-se em concentracdes
superiores ao VMA legal, apesar desses valores de concentracao superiores estes ndo apresentam tanta
gravidade como noutros locais, visto se encontrar no interior de um porto (local com menor
probabilidade de dispersdo de contaminantes) que apresenta atividades propicias a libertacdo de
substancias nocivas e que é alimentado pelo rio Leca que ja a varios anos apresenta problemas de
policdo..

No “Acompanhamento ¢ Monitorizagdo Ambiental da Empreitada de Construcdo de Obras Maritimas
do Terminal de Cruzeiros de Leixdes” em 2011 ndo houve detegdo da presenga destas substincias com
excecdo do cobre, que apresentava uma concentracdo abaixo do limite legislado, (AgriPro Ambiente,
2008).

5.7.3.11. Micropoluentes organicos

A concentragdo em PCB’s em todos os estudos analisados foi inferior a 12 pg/L., valor inferior ao
legislado. O teor de PAH’s em todos os estudos encontram-se abaixo do limite de detecdo do método
analitico (250ng/L), cumprindo a legislacdo,(IHRH, 2011), (AgriPro Ambiente, 2008).

No relatorio sintese do “Estudo de Impacto Ambiental das Obras Maritimas no Terminal de Cruzeiros”
em 2008 foi detetado a presenca de PAHs, com um teor superior ao limite de detecdo do método
analitico.

5.7.4. RECOMENDACOES

Devem ser realizadas novas analises, pois como referido anteriormente, alguns parametros apresentam
grande variabilidade.

E necessario proceder a uma monitorizaco periddica da qualidade da agua de forma a agir
imediatamente em situacfes de contaminag&o.

5.8. QUALIDADE DOS SEDIMENTOS

As atividades portuarias efetuadas em Leixdes criam um impacto nos fundos, sendo necessario a
caracterizacdo dos sedimentos existentes de forma a verificar se estes poderdo sofrer uma alteragdo da
qualidade com o projeto a implementar.
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5.8.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execucdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de Leixdes — Relatério Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;
Estudo de Impacte Ambiental do Novo Terminal de Multiusos - Porto de Leixdes — Relatério
Né&o Técnico, realizado pela Nemus - 2003;

RECAPE do Estudo de Impacte Ambiental do Novo Terminal de Multiusos - Porto de Leixdes,
pela Nemus em 2005;

Estudos realizados no Departamento de Quimica da Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto.

5.8.2. ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

A classificacdo da qualidade dos sedimentos no Porto de Leix0es consta na tabela 3 do Anexo 111 da
Portaria n°® 1450/2007 de 12 de novembro.

Para a extracdo de inertes em margens e leitos conexos com aguas publicas e aguas de transicao e
costeiras, € necessario realizar uma meméria descritiva, onde se deve apresentar os seguintes topicos:

Calendarizacdo e duracdo das dragagens;

Metodologia e equipamento necessario para a extracao;

Area a dragar, volume de sedimentos a extrair e cotas a atingir com a dragagem;
Levantamento topo-hidrogréfico;

Caracterizagdo fisico-quimica dos sedimentos;

Ensaios de toxicidades, persisténcia e acumula¢do em sedimentos e seres Vivos;
Destino final a dar aos sedimentos dragados;

Programa de monitorizacao.

O significado dado para cada uma das classificagfes encontram-se definidas no quadro 9. No Anexo
A.5 estdo apresentados os valores limite regulamentados pela Portaria 1450/2007, que define cada classe
de sedimento, no quadro A.5.1.
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Quadro 9 - Classificacéo qualitativa de sedimentos atribuida na Portaria 1450/2007.

Classificacao

Definicao

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Classe 5

Este material pode ser depositado em meio aquatico, em locais que sofram eroséo
ou em praias, ndo havendo normas restritivas considerados materiais dragados
limpos.

Este material pode ser depositado em fundos aquaticos, salvaguardando o meio
recetor e 0 uso do mesmo, pois estes materiais apresentam uma contaminagao
vestigiaria.

Este material apresenta contaminantes, apesar de ser em baixas concentracdes
sendo que a sua deposicdo em locais imersos necessita de um estudo prévio do
local assim como posterior monitorizacédo, pode ser utilizado para terraplenos.

Este material apresenta-se contaminado devendo a sua deposicao ser em terra
sobre material impermeabilizado, sendo ainda recomendado a existéncia de uma
cobertura impermeavel.

Este material apresenta elevadas concentragfes de contaminante, ndo devendo
ser dragado. Em caso de remoc¢é&o deste material, este deve sofrer tratamento
prévio e deposigdo em aterro consoante a concentragdo dos contaminantes,
sendo tratado como residuo perigoso.

5.8.3. METODOLOGIA

A Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto/IHRH realiza anualmente para a APDL analises
a amostras de sedimentos, onde sdo avaliados diferentes pardmetros como: densidade, percentagem de
solidos, distribuicdo de tamanho das particulas, arsénio total, mercurio total, cddmio total, chumbo total,
cobre total, zinco total, niquel total, crémio total, PCB (Bifenis Poli-Clorados) PAH (Hidrocarbonetos
Policiclicos Aromaticos), HCB (Hexaclorobenzeno), carbono organico total (COT).

As amostras sdo obtidas a partir de 19 pontos (20 em 2016) de amostragem cuja localizac¢do se pode
observar na figura 27.

POS (supf.
P06 }c}g”;

fiad
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Y PO4 (pref J
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Figura 27 - Estacdes de Amostragem do ano 2015, (IHRH., 2016).
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No quadro 10 esté representado qual o método utilizado para cada respetivo parametro.

Quadro 10 - Métodos utilizados para determinar os pardmetros de qualidade dos sedimentos, (IHRH, 2016).

Parametro Unidades Método
COoT % Analisador Shimadzu — 5000A
Cr total mg/kg
Pb total mg/kg
Ni total mg/kg Digest&o com HCL+HNO3;
Zn total mglkg Espectrofotometria de Absor¢ao Atdmica (EAA) por Chama
Cd total mg/kg
Cu total mg/kg
Digestdo com HCI+H2S0g4;
Hg total mg/kg
EAA vapor frio
Digestdo com HCI+HNOs;
As total mg/kg
EAA com geracéo de hidretos;
PCB pa/kg
HCB pa/kg GC_MS modo SIM com extracdo por QUEChERS
PAH pa/kg
Densidade g/cm?® Picnometria
Teor de sélidos % Secagem a 103-105

5.8.4. CARACTERIZAGAO DOS SEDIMENTOS

Existem registos de analises anuais da qualidade dos sedimentos desde 2000 até 2015, estando no quadro
11 registado um resumo para 0s pontos considerados de maior interesse para o projeto a realizar.
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Quadro 11 - Classificacdo de sedimentos entre 2011 e 2015 resultantes das andlises do IHRH.?

Ponto de amostragem 2011 2012 2013 2014 2015
PO1 2 1 2 2 1
P02 2 1 2 2 1
P03 2 1 2 1 2
P04 2 1 2 1 2
P05 2 1 2 1 1
P06 2 1 2 2 2
PO7 2 2 2 2 2

08 2 2 2 2 2
P09 - 2 | 2 [ 2 | 2
P10 2 2 2 1 2
P11 2 2 2 2 2
P12 2 2 2 3 2
P13 3 3 3 2 2
P14 2 2 2 2 2
P15 3 3 2 3 2
P16 3 3 2 3 2
P17 3 3 3 3 2
P18 2 3 3 2 2
P19 2 3 3 2 2

Os pontos de amostragens P13, P15 P16 e P17 sdo os que apresentam registo de pior qualidade de
sedimentos, isto deve-se ao facto se ser em aqueles que se encontram na zona de estuério do rio Lega,
que em tempos apresentava graves problemas de poluicao

A APDL realiza dragagensde forma a nivelar os fundos para as cotas de projeto das docas e canal de
acesso. As remog0es por dragagem necessitam do controlo prévio da qualidade dos sedimentos, podendo
estar uns mais expostos a contaminantes que outros. Isto significa que pode haver uma alteragdo da
qualidade dos mesmos, ao longo do ano assim como de ano para ano, pois os fundos ndo sdo estaticos e
estdo constantemente sujeitos diferentes fatores externos, nomeadamente os fluxos previstos do rio Lega
e outras descargas.

2 No anexo A.5 encontram-se descriminadas os resultados das andlises para cada ano.
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Pode-se verificar que a classificacdo dos sedimentos varia na escala de classificagdo entre 1 e 3 da escala
1 a 5 apresentada na legislacdo, pelas razbes anteriormente referenciadas.

5.8.5. RECOMENDACOES

Durante a realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental, é necessario proceder a uma caracterizagdo dos
sedimentos existentes no exterior da area portuaria, como apresentados na figura 28, de forma a verificar
se durante as obras de prolongamento ndo héa alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas dos mesmos.

Figura 28 - Pontos de amostragem recomendados na area exterior do Porto de Leixdes.

5.9. CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

O desenvolvimento tecnologico ao longo dos anos promoveu a libertacdo de novos poluentes
atmosféricos, tais como, 6xidos de carbono e azoto, hidrocarbonetos, entre outros. Estes compostos
encontram-se associados a queima de derivados de petrdleo e transportes.

Este problema levou a uma grande preocupacao: os impactes ambientais provocados pela poluicdo do
ar. A atividade portuaria, gera muitas emissGes que devem ser controladas de forma a ndo expor a
populagdo a substancias nocivas.

5.9.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

= Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execugdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de LeixGes — Relatério Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;
= Relatérios de Sustentabilidade da APDL dos anos 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 e 2015;
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= Base de Dados Online — Qualar.

5.9.2. ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

A nivel nacional foi criado um Plano de Acdo para a Qualidade do Ar que, segundo a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) permite estruturar medidas com o objetivo de garantir que a qualidade
do ar se mantenha dentro dos niveis aconselhaveis, (APA, 2016).

A legislacdo aplicada é o Decreto-Lei n® 102/2010, de 23 de setembro que “(...) fixa os objetivos para
a qualidade do ar/ambiente tendo em conta as normas, as orientacGes e os programas da Organizacdo
Mundial da Salde, destinados a evitar, prevenir ou reduzir as emissdes de poluentes atmosféricos.”
Encontrando neste decreto-lei os valores-limites maximos admissiveis e recomendados que se podem
emitir.

5.9.3. CARACTERIZAGCAO DA QUALIDADE DO AR

A caracterizacdo da qualidade do ar € feita através da medicdo de determinados parametros nas estacdes
de monitorizagdo existentes na zona envolvente, sendo elas: Matosinhos, Lega do Balio, Perafita,
Custdias, Senhora da Hora e Vila Nova da Telha. Todas estas estacGes meteorolégicas encontram-se na
regido Porto-Litoral, apresentados na figura A.6.1 do AnexoA.6.

No quadro A.6.1., do anexo A.6 estdo representados os parametros analisados em cada uma das estacdes
de monitorizacdo enunciadas anteriormente, assim como o tipo de ambiente e influéncia a que estéo
sujeitas.

Na figura 29 estdo representados os indices de qualidade do ar para os anos de 2012, 2013 e 2014. Estes
dados foram disponibilizados pela APA, com base em informacdo recolhida pelas Comissdes de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR).
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Figura 29 - indice de Qualidade do Ar Anual dos anos 2012, 2013 e 2014 no Porto-Litoral.(APA, 2016)

Como se pode verificar, a qualidade do ar na regido do Porto-Litoral ndo apresenta grande variabilidade

de ano para ano, apresentando na maioria dos dias do ano uma classifica¢do de qualidade “Boa”, (APA,
2016).

E importante referir que apesar do Porto de Leixdes contribuir com emissdes que afetam a qualidade do
ar na regiao envolvente este ndo ¢ a Unica entidade “poluidora”. Na regido envolvente encontra-se uma
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regido industrial, a refinaria da Petrogal, as IndUstrias Jomar — Madeiras e Derivados, S.A., a Central de
Tratamento de Residuos Urbanos do Grande Porto (LIPOR 11) e a Unicer Cervejas, S.A, (APA, 2016).

Para além das industrias existentes, existem as infraestruturas rodoviarias como a Autoestrada A28, o
Itinerario Complementar 1C24, o Itinerario Complementar IC1 e a Estrada Nacional EN107, onde todos
os dias é possivel registar um elevado trafego automével, (AgriPro Ambiente, 2008).

Tudo referenciado anteriormente influencia a qualidade do ar ambiente na regido, sendo os dados
analisados nas estacGes de monitorizacdo enunciadas anteriormente consequentes de todas estas
atividades, e ndo apenas da atividade portuéria.

A APDL faz um registo das proprias emissdes, publicando os resultados das mesmas anualmente nos
Relatorios de Sustentabilidade. Estes relatorios sdo realizados recorrendo ao GRI - Guidelines for
Sustainability Reports, desenvolvido pela Global Reporting Initiative, e tem como objetivo caracterizar
as atividades desenvolvidas pela APDL na perspetiva ambiental, social e econémica, (APDL, 2016).

5.10. RuiDO

A realizacdo do projeto, como o caso do prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes, vai
exigir a construcdo de um estaleiro de obra, originando um maior movimento de veiculos pesados que
transportam materiais de construcdo para além das atividades durante a construcdo. Estas atividades irdo
alterar os niveis de ruido na area abrangente, sendo necessario definir a situacdo atual e prever o0s
impactes criados na fase de exploracéo.

5.10.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

= Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execucdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de Leix8es — Relatdrio Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;
= Estudo da Empreitada de Estabelecimento da Bacia de Rotacdo e do Canal de Acesso a Doca 4
do Porto de Leixdes pela AgriPro Ambiente de 2008;
= Relatério de Estado do Ambiente Acustico Municipal da Camara Municipal de Matosinhos -
2010;
= Sebenta de apoio a unidade curricular: Acustica Ambiental e de Edificios de A. P. Oliveira de
Carvalho, FEUP — 2015.

5.10.2. ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

O ruido pode afetar a qualidade de vida da populagdo, sendo considerada um pardmetro ambiental a ser
medido que quando atinge certos niveis pode ser visto como um problema de salde publica. Na &rea da
Acustica existe legislagdo que regulamenta atividades e niveis de ruido, mais importantes, para o caso
em estudo sao:

= Diretiva do Ruido Ambiente — 2002/49/CE;
= Decreto-Lei n°® 9/2007 que aprova o Regulamento Geral de Ruido;
» Portaria 113/2015.

Segundo o Regulamento Geral de Ruido é realizado um levantamento acustico recorrendo a sonémetros
gue medem os valores do nivel sonoro equivalente (LAeq) em trés periodos (diurno (Ld), entardecer
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(Le) e noturno (Ln)), in situ em db(A). As medigdes diurnas sdo registadas entre as 7-20h, o entardecer
entre as 20-23h e noturno entre as 23-7h.

A partir dos valores registados de Ld, Le e Ln é possivel calcular o indicador de ruido diurno-entardecer-
noturno (Lden), equacédo 2, (RGR, 2007).

Lden = 10log [i (13 x 10"%10 + 3 x 10**/10 + 8 x 10“‘/10)] )

A partir do Lden é possivel aplicar o critério de exposicdo, devendo ser respeitados os valores limites
de exposicdo, quadro 12, para a zona classificada presente no Regulamento Geral do Ruido.

Quadro 12 -Valores limite de exposic¢ao. ("Regulamento Geral de Ruido," 2007)

Classificacdo de Zonas Lden dB(A) Ln dB(A)
Zonas Mistas 65 55
Zonas Sensiveis 55 45
Zonas Sensiveis na proximidade de GIT existente 65 55
Zonas Sensiveis na proximidade de GIT ndo aéreo em projeto 60 50
Zonas Sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto 65 55
Recetores sensiveis em zonas néo classificadas 63 53

5.10.3. METODOLOGIA

A caracterizagdo do ruido “normal” deve ser efetuada no ano anterior a realizacdo do projeto. Séao
efetuadas varias medigdes em diferentes alturas do dia e do ano, de forma a obter uma caracterizacio
correta dos niveis do ruido. Estas varias medicGes permitem identificar os niveis normais e se ha
existéncia de medicdes com niveis diferentes do normal.

Os pontos de medicdo dos niveis de ruido devem ser colocados de uma forma dispersa e nos locais de
maior relevancia, como junto a urbanizacbes e perto de atividades normalmente ruidosas, (Carvalho,
A.P.O., 2015).

Na figura 30, estdo representados os pontos de medicéo para o Estudo da Empreitada de Estabelecimento
da Bacia de Rotacdo e do Canal de Acesso & Doca 4 do Porto de Leixdes, onde foram realizadas
medicGes do nivel de ruido em 15 locais.
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Figura 30 - Pontos de medi¢do de R1 a R15, (IHRH,2005).

Como se pode verificar pela figura, as medi¢Bes foram apenas realizadas na proximidade ao Porto. A
frente urbana junto ao Porto de Leixdes € aquela que estd mais exposta ao ruido e esta a servir como
barreira de acustica para o interior de Leca e Matosinhos, ndo houve necessidade de realizar mais
medicdes noutros locais, (IHRH, 2005).

Néo estando este local classificado pelo PDM como zona mista ou sensivel, € necessario utilizar os
valores limite de exposi¢do para “Zonas Nao Classificadas”. Tendo de se verificar o Lden maximo
inferior a 63 dB(A) e Ln maximo inferior a 53 dB(A).

5.10.4. CARACTERIZAGCAO DO AMBIENTE SONORO

Na figura 31 esta representado o mapa de ruido efetuado no “Estudo da Empreitada de Estabelecimento
da Bacia de Rotagdo e do Canal de Acesso a Doca 4 do Porto de Leixdes”.

Figura 31 - Mapa de Ruido - Descrito ambiental de ruido LAeq, (IHRH, 2005).
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No anexo A.11, estdo representados os mapas de ruido e quadros resumo efetuados pela Céamara
Municipal de Matosinhos, que apresenta valores de medicdo mais recentes.

Em todas as medicGes efetuadas foi possivel concluir que a zona mais ruidosa, é aquela que se encontra
na zona oeste do porto, junto a ponte mével (pontos de medicdo R13, R14 e R15). As fontes sonoras
dominantes devem-se ao transito continuo, predominante na IC1 e vento de poente, ndo tendo efeito as
atividades portuarias nestes locais, (IHRH, 2005).

A atividade portuéria apresenta uma maior influéncia nos pontos de medicdo R1, R2, R3 R4, R6, R9,
R11, figura 5.13. As fontes de ruido devem-se geralmente a movimento de rebocadores e navios no
porto (R2, R3 e R6), a cargas e descargas no porto (R1, R2, R6 e R11) e a propria movimentagdo de
veiculos no porto (R2 e R11), (IHRH, 2005).

A atividade portuaria afeta principalmente o ambiente sonoro nas estradas adjacentes ao porto, sendo
muitas vezes o ruido “mascarado” pelo ruido resultante da circulagdo de veiculos.

5.10.5. RECOMENDACAO

Devem ser realizadas novas medicdes, incluindo medicdes do nivel de ruido na proximidade do Edificio
Multiusos do Porto de Leixdes e da rotunda da Anémona, pois sédo locais que ndo apresentam nenhuma
barreira acustica natural, ou proporcionado pela existéncia de edificios, tendo influéncia do ruido
originado no Porto de Leixdes.

5.11. ANALISE DE RISCO NA NAVEGACAO

Sendo o principal motivo desta intervencdo, a seguranga dos pilotos na navegagdo caso se aumente a
frota de navios a serem recebidos pelo porto, é necessario proceder a uma analise de risco.

A andlise de risco permite identificar e quantificar os riscos consequentes de uma determinada
acao/atividade. Sendo que na sua quantificacdo deve se ter em conta a probabilidade de ocorréncia do
acontecimento e a sua gravidade, (Goncalves, M. C., 2011).

Risco = Probabilidade (P) X Gravidade (G) (1)

5.11.1. METODOLOGIA

A analise de risco associado a navegagdo na entrada do Porto de LeixOes apresenta quatro fases
(Gongalves, M.C., 2011):

= Enquadramento operacional

= Identificacdo do perigo existente na navegacao;
= Quantificagdo dos riscos associados a atividade;
= Determinagdo do risco aceitavel;

= Defini¢do da estratégia para a gestao do risco.

5.11.2. CARACTERIZAGAO DO RISCO EXISTENTE

A manobra de navios exige que oS mesmos se encontrem em movimento, necessitando de alguma
velocidade.
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No caso do Porto de Leixdes, os pilotos tém vindo a reclamar das condi¢es de seguranca na entrada do
Porto. Afirmam a existéncia de uma distancia insuficiente entre o quebramar norte e sul. Ao mudar a
diregdo de navegagdo desde a entrada do porto para o anteporto tém de aumentar ou manter a velocidade
de navegacdo paraa manobra, aumentando o risco de colisdo da embarcacdo com a cabeca do quebramar
norte, devido a proximidade do mesmo. Em condi¢cBes de agitacdo maritima desfavoravel as
embarcac6es de menor dimensdo, como o caso de embarcacdes de pesca, ficam impedidas de entrar no
Porto.

Foram efetuadas simulagdes de navegacao propostas pelos os pilotos do Porto de Leix8es, na empresa
Egi Bceom International em associacdo com o CETMEF, testando nas condicGes de agitagcdo maritima
normais do local que comprovaram as afirmacgdes dos pilotos. Das simulagdes efetuadas é possivel
concluir que com a extensdo do quebramar atual o tamanho maximo permitido a navios porta-
contentores seria cerca de 200 m, em condicOes de seguranga. Para ser possivel acomodar navios de
extensdao 300 m, é necessario um prolongamento do quebramar de aproximadamente 200 m, (Egi Bceom
International, 2010).

O risco associado a navegacdo na entrada do Porto de Leixdes apresenta diferentes resultados,
dependendo do tipo de embarcacdo e das condi¢des maritimas. Os navios considerados de manobra
reduzida apresentam condicBes de risco superiores a outras embarcagdes. Durante o outono/inverno
apresentam um risco associado superior ao verificado na primavera e verdo, visto a agitacdo maritima
ser maior no periodo invernoso. Nessa altura do ano verifica-se um maior nimero de situaces em que
as embarcac0es ais pequenas se encontram impossibilitadas de entrar no porto.

Os perigos existentes podem por em risco as embarcacGes, a operacionalidade do porto de pesca sendo
gue em certos casos pode por em causa a vida humana.

A medida proposta para reducdo do risco existente é o aumento do quebramar com rotagdo da diretriz
do existente em 20°. Esta alteracdo permite que as embarcagdes consigam realizar as manaobras
necessarias para atingirem o anteporto nas condic¢@es de agitacdo maritima normais do Porto de Leixdes.

5.11.3. RECOMENDACOES

E necessario realizar uma analise de risco onde s&o quantificadas as situacdes onde se verificam menor
seguranca de navegacdo, de forma a ser possivel determinar o risco aceitdvel. No caso de aumento da
frota de navios a ser recebidos pelo porto o prolongamento do quebramar norte deve minimizar esse
risco aceitavel de forma a evitar futuramente situaces que ponham em causa a operacionalidade do
porto, ao receber embarcacdes de maior dimensdo e a vida dos pilotos.

5.12. FATORES BIOLOGICOS E ECOLOGICOS

A zona do Porto de Leixdes encontra-se numa zona de transigdo entre o meio marinho e estuarino.
Apesar de ser um porto artificial e apresentar uma elevada influéncia antrépica, é considerada uma zona
de elevada importancia do ponto de vista biologico e ecoldgico, devido ao meio de transicéo.

E necessario proceder a uma caracterizagio do local a intervir e da zona envolvente de forma a realizar
uma previsdo dos impactes ambientais criados pelo projeto no futuro. A avaliacdo bioldgica e ecoldgica
deve ser realizada na perspetiva de ecossistema, analisando as espécies existentes e as relagdes existentes
entre as mesmas € 0 meio.
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5.12.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

= Sistema de Gestdo e Informacdo Ambiental da Camara Municipal de Matosinhos;

= Estudo de Vulnerabilidade da Capacidade de Recepcdo das Aguas e Zonas Costeiras em
Portugal — Zona Costeira do Noroeste de Portugal pela Universidade do Minho;

= Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execucdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de Leixdes — Relatdrio Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;

= Estudo de Impacte Ambiental do Novo Terminal de Multiusos - Porto de Leixdes — Relatorio
Né&o Técnico, realizado pela Nemus - 2003;

=  Estudo da Empreitada de Estabelecimento da Bacia de Rotacdo e do Canal de Acesso a Doca
4 do Porto de Leixdes pela AgriPro Ambiente em 2008.

5.12.2. CARACTERIZACAO BIOLOGICA E ECOLOGICA

Sendo a zona do Porto de Leixdes e envolvente bastante urbanizada e artificializada, o numero de
espécies existentes ndo é abundante, ndo havendo condicOes para a criacdo de nichos ecoldgicos. As
margens artificializadas do rio Leca impossibilitam a existéncia de espagos naturais de dimenséo
apreciavel levando a diminuicdo da biodiversidade e da riqueza do patriménio natural neste local.

No interior do porto o nimero de comunidades biéticas existentes é escasso, havendo um baixo valor
bioldgico também devido as dragagens periodicas efetuadas por razfes de seguranca e operacionalidade,
que impossibilitam a fixacdo de espécies no fundo do porto. No quadro 13 encontram-se listadas as
espécies identificadas anteriormente.
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Quadro 13 - Espécies Registadas. Adaptado de:, (AgriPro Ambiente, 2008) e (CM.Matosinhos,2013).

Gaivota-argéntea (Larus argentatos); Pardal-
comum (Passer domesticus); Chapins (Parus
sp.); Chamariz (Serinus serinus); Pombo-das-
rochas (Columbia livia).

Avifauna

Em Leca da Palmeira: Polychaeta Saccocirrus
papillocercus; algas castanhas (Phaeophyta,
Cracas (Chthamlus sp.); Mexilhdes (Mytilus
Espécies Marinhas galloprovincialis) e alguns Gastropedes.
Matosinhos: Améijoa-branca (Spinula sp.);
Fitoplancton e Macroinvertebrados benténicos;
Espécies piscicolas

Lagartixa de Bocage (Podarcis bocagei);
Herpetofaunal Lagarto-de-agua (Lacerta schreiberi); Réa-verde
(Pelohylax perezi); Sapo comum (Bufo bufo).

Musaranho-grande-de-dentes-brancos
(Crocidura  russula); rato-das-hortas (Mus
spretus); rato-cego (Microtus lusitanicus);
esquilo-vermelho (Sciurus vulgaris); toupeira
(Talpa occidentalis); coelho bravo (Oryctogalus
Mamiferos ! cuniculus); raposa (Vulpes vulpes); geneta
(Geneta geneta); doninha (Mustela nivalis);
morcego ando  (Pipistrellus  pipistrellus);
Morcego-arboricola-pequeno (Nyctalus leisleri),
golfinhos.

Pinheiro Bravo (Pinus pinaster); Pinheiro Manso
(Pinus pinea); Carvalho alvarinho (Quercus
rébur); Castanheiro (Castanea sativa); Sobreiro
(Quercus suber).

Vegetagao terrestre?

Tipico das dunas priméarias: comunidades
halopsamdfilas (Ammophila arenaria).

Vegetagao dunar ! Tipico das dunas secundérias: Erva-lombrigueira
(Artemisia  campestri  subsp. Maritima);
Perpétuas-das-areias (Helichrysum italicum);
endismo (Jasione maritima var. sabularia).

Vegetacdo halofilica (Juncus  maritimus);
Vegetacdo em zona estuarina ! Puccinellia maritima; Plantago maritima e
Triglochin maritima.

1- Espécies registadas no concelho de Matosinhos, mas ndo na zona do Porto de Leixdes.
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Pelo que pode analisar no quadro 13 as espécies vegetais sdo inexistentes na zona a intervir devido a
artificializacdo do local que ndo permite a fixacdo e crescimento das mesmas, sendo que as espécies
descritas no quadro 13 existem no interior do concelho.

A norte do Porto de Leixdes é onde se encontra uma maior biodiversidade marinha devido as praias
rochosas que facilitam a fixacdo de seres vivos como moluscos e bivalves, gastropodes e algas. A
vegetacdo dunar existe maioritariamente nesta zona.

As espécies aviarias sdo as mais comuns no local em estudo, sendo a Gaivota-argéntea a espécie mais
comum visto estarem adaptadas as zonas urbanas. O porto de pesca existente no interior do porto de
Leixdes é um fator atrativo para esta espécie visto ser um local onde se conseguem alimentar facilmente.

Para além das gaivotas, é possivel de encontrar nos fundos do Porto de Leix8es comunidades distintas
como:
» Fitoplancton - cuja comunidade identificada é relativamente desconhecida.
= Macroinvertebrados bentdnicos - considerados bioindicadores da qualidade da agua doce.
Sendo o Porto de Leix8es um porto com muito movimento e que cuja agua nao apresenta uma
qualidade 6tima, devido a atividade portuaria (ex. dragagens) e os efluentes libertados no rio
Leca de origem industrial e urbana levando a uma diminuigdo desta comunidade na area a
intervir.
= |ctiofauna - Comunidades tipicas em estuarios, sendo muito reduzidas no estuario do Leca
devido a elevada artificializacdo do Porto que ndo permite o desenvolvimento destas espécies,
ndo havendo uma importancia ecoldgica e de conservacado das espécies existentes, (CM.
Matosinhos, 2013).

5.12.3. RECOMENDACOES

Nos ultimos anos tem havido uma consciencializacdo e aplicacdo de medidas de forma a melhorar a
qualidade do rio Leca. Provavelmente existem melhores condi¢fes para o aumento da biodiversidade
existente no rio, sendo possivel a existéncia de novas comunidades. Assim sendo deve-se realizar um
novo reconhecimento das espécies existentes na zona envolvente do projeto, assim como monitorizar 0s
fundos do Porto de Leixdes.

5.13. FATORES SOcIo ECONOMICOS

De forma a caracterizar o impacto socioeconémico foi necessario proceder a uma caracterizacdo da
juncéo de freguesias Leca da Palmeira e Matosinhos, onde se encontra o Porto de Leixdes, e compara-
las com o concelho de Matosinhos e respetivamente com o distrito do Porto e com os dados nacionais.

Esta caracterizacdo é realizada recorrendo aos resultados dos censos de 2001 e 2011 disponibilizados
pelo INE (Instituto Nacional de Estatistica), sendo assim possivel realizar uma andlise demogréfica,
econdmica e dos equipamentos existentes na regiao interessada.

5.13.1. DEMOGRAFIA

A analise demogréfica é realizada de forma a estudar a dindmica populacional na juncdo de freguesias
de Matosinhos e Leca da Palmeira, comparando esta com a do Grande Porto e com o Continente.
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Esta analise é fundamental de forma a estimar as necessidades da populacéo e sendo assim um auxilio
na tomada de decisdo de politicas a implementar no local em diferentes areas, como, a saude, educacao,
seguranca social, emprego, entre outros.

O concelho de Matosinhos possui uma area de aproximadamente 62,3 km? sendo que a juncéo de
freguesias apresenta 11,28 km? de area, (DGT, 2015).

5.13.1.1. Evolucéo da populacéo

Através da analise do quadro 14 é possivel concluir que a populacdo tem vindo a aumentar em toda a
Area Metropolitana do Porto, tendo o concelho de Matosinhos apresentado uma evolugdo com uma taxa
de crescimento médio de 1,45.

Quadro 14 - Evolucéo da populacio residente na Area Metropolitana do Porto.

Populacéo Residente

Regido 1991 2001 2011 TCM

Norte 3472715 3687293 3689682 0,61
Grande Porto 1167800 1260680 1287282 0,97
Espinho 34956 33701 31786 -0,95

Gondomar 143178 164096 168027 1,60

Maia 93151 120111 135306 3,69

Matosinhos 151682 167026 175478 1,45

Porto 302472 263131 237591 -2,40

Pévoa de Varzim 54788 63470 63408 1,46

Valongo 74172 86005 93858 2,34

Vila do Conde 64836 74391 79533 2,04

Vila Nova de Gaia 248565 288749 302295 1,95

Fonte: Censos 1991, 2001 e 2011 do INE

Pode-se verificar que a populacéo residente em quase todos os concelhos apresenta uma TCM positiva,
sendo Espinho e Porto os tnicos com uma evolucao negativa. Isto deve-se ao facto de no concelho do
Porto haver um crescimento da atividade terciaria, sendo os concelhos periféricos ao centro do Porto (o
que evidencia um maior crescimento de populacéo) os que apresentam uma maior preferéncia pela parte
da populacdo para residir.

O concelho de Matosinhos € o terceiro mais populoso do Grande Porto, e como se encontra na periferia
da cidade do Porto é um local atrativo para o desenvolvimento de atividades da area industrial e
portudaria, atraindo populacéo de toda a regido norte do pais. (AgriProAmbiente, 2008)

No quadro 15 estdo representados os dados da populacdo residente nas freguesias de Matosinhos.
Verifica-se que a de Matosinhos é aquela que tém maior populag&o, verificando-se 9,6% da populacéo
total do concelho. Isto deve-se ao facto de ser uma freguesia na periferia da cidade do Porto, assim como
Sdo Mamede de Infesta (segunda freguesia mais populosa). A freguesia de Lega da Palmeira € a quarta
mais populosa, tendo sido considerada a terceira mais populosa em 1991, visto também apresentar uma
localizagdo atrativa devido & proximidade a centros urbanos e industriais, e apresentar fronteira com o
mar, assim como Matosinhos, que leva ao desenvolvimento de atividades econdmicas e de lazer
relacionadas com o mesmo.
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Quadro 15 - Dados da populagéo residente em Matosinhos

Populacéo Residente (hab)

Regido 1991 2001 2011 TCM
Matosinhos 151682 167026 175478 0,99
Custoias 14797 18065 18650 1,60
Guifbes 10925 9686 9495 -0,91
Lavra 8894 9408 10033 0,82
Leca do Balio 14329 15673 17571 1,40
Leca da Palmeira 15605 17215 18502 1,17
Matosinhos 29798 28488 30984 0,26
Perafita 11340 12298 13607 1,25
Santa Cruz do Bispo 5538 6108 5767 0,27
S&o0 Mamede de Infesta 20468 23542 23122 0,83
Senhora da Hora 19988 26543 27747 2,298

Fonte: Censos 1991, 2001 e 2011 do INE

E importante referir que estes dados sdo anteriores & reformulacéo das freguesias de Portugal que se
realizou no ano de 2012, estando no quadro 16 os dados da populacdo para as novas freguesias que
compdem o concelho de Matosinhos.

Quadro 16 - Populagéo residente em 2011 na jungé&o de freguesias de Matosinhos.

Juncdo de Freguesias Populagg]oalF){)esmente
Unido das freguesias de Custéias, Leca do Balio e Guifées 45716
Unido das freguesias de Matosinhos e Leca da Palmeira 49486
Unido das freguesias de Perafita, Lavra e Santa Cruz do Bispo 29407
Unido das freguesias de Sdo Mamede de Infesta e Senhora da
Hora 50869

Fonte: Censos INE 2011

Apos a juncdo de freguesias de Leca da Palmeira e Matosinhos que englobam o Porto de Leix8es sdo as
freguesias mais populosas, representando 39% da populacéo do concelho em 2011.

5.13.1.2. Estrutura Etéaria

O estudo da estrutura etaria da populagdo no local incidente tem como objetivo averiguar qual a
distribuicdo da populacédo, sendo possivel saber qual a evolugdo demografica da populacdo. A estrutura
etaria da populacdo encontra-se representada no quadro 17.
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Quadro 17 — Estrutura Etaria da populagao

2001 2011
Local Jovens Adultos Idosos Jovens Adultos Idosos
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Continente 16,0 67,7 16,4 14,9 66,1 19,0
Norte 17,5 68,5 13,1 15,1 68,5 17,1
Grande Porto 16,3 70,5 13,1 14,9 68,5 16,6
Concelho de Matosinhos 16,0 71,6 12,3 14,3 69,6 16,1
Freguesia de Leca da Palmeira 15,6 70,6 13,9 14,3 69,3 16,5
Freguesia de Matosinhos 15,5 70,6 13,9 14,8 68,2 17,0

Fonte: Censos 2001 e 2011 do INE

Pode se verificar que as freguesias que envolvem o Porto de Leixdes, local onde sera implementado o
projeto, apresentam valores concordantes. Pode-se verificar que entre 2001 e 2011 a populagéo
envelheceu, sendo bastante evidente nas duas freguesias, tendo a populacéo idosa aumentado 3%, foi
também calculado o indice de Dependéncia Idoso, indice de Dependéncia Jovem, indice de
Dependéncia Total e o indice de Envelhecimento (Anexo A.7— quadro A.7.1 e A.7.2) que comprovam
esse mesmo aumento.

E possivel concluir também que a evolugio demografica da juncdo de freguesias Matosinhos e Lega da
Palmeira acompanha a evolucdo demogréafica do concelho de Matosinhos, do Grande Porto, da regido
norte e Continente.

5.13.2. ATIVIDADES ECONOMICAS

O desempenho econémico de uma determinada regido é um indicador de desempenho da mesma estando
intimamente ligado a sua competitividade econémica, mas também de atracdo de populacdo. O Porto de
Leixfes sendo um dos elementos que geram mais emprego e riqueza para todo o concelho e até para
toda a regido do Grande Porto e norte do pais, qualquer modificacdo no mesmo acaba por influenciar
este parametro.

5.13.2.1. Populagéo ativa e taxa desemprego

Uma das formas de avaliar a economia das freguesias é através de analise de indicadores como a
populagdo ativa, a taxa de atividade e a taxa de desemprego. A taxa de atividade permite avaliar o peso
da populagdo ativa na populacéo total, enquanto que a taxa de desemprego relaciona a populacéo ativa
com a populacdo desempregada.

Analisando o quadro 18 é possivel concluir que todos os resultados, 0 mais evidente é o aumento da
taxa de desemprego ente 2001 e 2011, tendo se mantido a taxa de atividade. A causa do aumento da taxa
de desemprego deve-se principalmente & crise econdmica, tendo se verificado o aumento em todo o
concelho e Grande Porto.
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Quadro 18- Evolucéo da populagédo ativa, taxa de atividade e taxa de desemprego no Grande Porto e no

concelho de Matosinhos no ano de 2001 e 2011.

2001 2011
Populacdo Taxade Taxade Populacdo Taxade Taxade
Ativa Atividade desemprego Ativa Atividade desemprego
Grande 559936 51,41 8,27 551275 49,6 16,4
Porto

Matosinhos 85728 51,3 8,0 88326 50,3 15,0

Freguesia de i 45,6 8,4 15408 49,7 14,9
Matosinhos
Freguesia

Leca da - 50,7 7,3 9339 50,5 13,6

Palmeira

Fonte: Censos 2001 e 2011 do INE

Nos quadros A.7.3, A.7.4, A.7.5 e A.7.6 do anexo A.7 estdo apresentados os indices relacionados com

a habitacdo, economia e emprego do concelho de Matosinhos.

5.13.2.2. Sector de Atividade

A distribuicdo do emprego por sector de atividade econdmica encontra-se sintetizada no quadro 19.
Sendo que o sector | corresponde a atividades de producdo relacionadas com a exploracao de recursos,
o sector Il relacionado com atividades de transformacdo das matérias primas em produtos

industrializados e o sector 11 relacionado com servicos.

Quadro 19 - Populacdo empregada em cada sector de atividade econdmica.

Sector | (%) Sector Il (%) Sector Il (%)
Grande Porto 1,30 23,93 74,76
Matosinhos 0,64 20,60 78,76
Freguesia de Leca da Palmeira 0,51 19,23 80,26
Freguesia de Matosinhos 0,71 17,76 81,53

Fonte: Censos 2001 e 2011 do INE

Como se pode verificar pela anélise do quadro 19 o sector onde existe mais populacdo empregada é no
sector terciario, quer no Grande Porto que na area em estudo. Na atual e Unica freguesia existente, que
abrange o local de projeto é reconhecido a predominéncia das atividades comerciais, e das atividades
associadas ao transporte de mercadorias do Porto de Leixdes. O Porto de Leixdes apresenta um elevado
peso no desenvolvimento econdmico da regido, visto apresentar uma localizagdo privilegiada para

importagdo e exportacéo.

Com a construcéo e funcionamento do novo Terminal de Cruzeiros a partir de 2014, espera-se que tenha
influenciado positivamente a economia local e regional, visto ter levado a um desenvolvimento das

atividades turisticas.
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5.13.3. IMPACTE NA PRAIA DE MATOSINHOS

A praia de Matosinhos € o local em que este projeto podera causar um maior impacte sendo necessario
proceder a uma caracterizagdo mais pormenorizada deste local.

A zona de Matosinhos, figura 32, também apresenta uma economia sazonal, relacionado com a época
balnear, visto a praia de Matosinhos ser considerada a principal praia do Grande Porto, sendo que no
Verdo fica cheia de utilizadores o que acaba por criar riqueza na area.

RN Y M
e TR L T

Figura 32 - Praia de Matosinhos.

Para além dos utilizadores balneares durante todo ano, a praia de Matosinhos é utilizada por desportistas
de atividades nauticas como surf, bodyboard, windsurf, entre outros. Este local é considerado por alguns
desportistas como o local de elei¢do da zona norte, principalmente durante o outono e inverno.

Na zona da Praia de Matosinhos estdo localizadas 7 escolas de surf que consideram o surf uma fonte
econdmica local muito forte que tem vindo a evoluir com os anos, tendo negécio durante o ano todo,
sendo que falta comprovar com a sua influéncia na economia local.

Com o prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes a praia de Matosinhos e a regido da Foz,
figura 33, ira sofrer alteracOes a nivel da agitacdo maritima e de alimentagdo de sedimentos, pelo que é
necessario saber se esta alteragdo ird influenciar a economia local.
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Figura 33 - Frente costeira de Matosinhos - Vista do Terminal de Cruzeiros.

Esta praia apresenta 4 bares de praia e 7 escolas de surf ao longo da praia de Matosinhos. O proprio
Edificio Transparente apresenta varias lojas de restauracao e de servicos de lazer, incluindo uma escola
de surf.

Para além de um impacto econdmico nos negdcios existentes na frente da praia de Matosinhos, o
prolongamento do quebramar norte pode também criar um impacto social. A altera¢do da dindmica
maritima existente na praia de Matosinhos podera influenciar a afluéncia de utilizadores balneares e
desportistas & mesma, criando consequéncias a nivel da economia local dependentes destes utilizadores.

De modo a compreender quais os impactes criados pelo projeto nesta questdo foram elaborados trés
inquéritos diferentes, sendo cada um destinado a grupo amostral diferente. O inquérito I foi realizado a
utilizadores balneares, o inquérito Il a praticantes de atividades desportivas nauticas e inquérito 11l a
escolas de surf de Matosinhos. Os inquéritos efetuados e respetivos resultados encontram-se no Anexo
A.S8.

5.14. PAISAGEM

O prolongamento do quebramar norte entre 200 a 300 m inevitavelmente ir4 criar um impacte visual na
paisagem desde a praia de Matosinhos até a Foz do Douro.

O estudo paisagistico pode ser dividido em diferentes perspetivas: ecoldgica e visual. A perspetiva
ecoldgica considera a paisagem como a base dos ecossistemas naturais e culturais, dependendo da
relagdo de entidades naturais e antropogénicas que originam um equilibrio dindmico.

7

A perspetiva visual é aquela que é considerada pelos observadores, estando relacionada com a
personalidade, conhecimento e sentidos do individuo e é a que possibilita a constru¢do de uma opinido
estética sobre uma paisagem, ou alteracdo de uma, (AgriPro Ambiente, 2008).

5.14.1. METODOLOGIA

Como referido anteriormente o0 estudo paisagistico e a perspetiva visual de uma determinada paisagem
é algo subjetivo. Sendo que se pode realizar uma metodologia de Analise Visual, identificando as
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consequéncias de alteracdo da paisagem, utilizando os indicadores de Qualidade Visual (QV) e
Fragilidade Visual (FV).

A Qualidade Visual indica o valor cénico da paisagem, se esta apresenta integridade nas suas
caracteristicas de ordem estética e fisica.

A Fragilidade Visual indica se 0 meio apresenta sensibilidade visual, ou se pode apresentar grandes
modificacgdes resultantes de uma alteracdo do meio (Freire, O.B., 2008).

De forma a simplificar a caracterizagdo visual da zona envolvente é habitual realizar uma anélise global
do local e identificar as unidades de paisagem existentes. Cada unidade de paisagem apresenta uma
coeréncia visual a que corresponde muitas vezes um determinado uso de solo, apresentando-se
homogéneo dentro da mesma unidade (AgriPro Ambiente, 2004).

A Analise Visual foi realizada utilizando a metodologia da caracterizacdo Paisagistica usada no “Estudo
de Impacte Ambiental — Projeto da Obras de Melhoria das Condi¢fes de Abrigo nos Cais do Sector
Comercial e de Manutencéo do Canal de Acesso ao Porto da Figueira da Foz ”.

5.14.2. CARACTERIZACAO PAISAGISTICA DA ZONA ENVOLVENTE A REALIZAR O PROJETO:

Como referido anteriormente o projeto realizar-se-a no fluxo de agua do enfiamento do quebramar norte
do Porto de Leixdes, que se situa numa zona exterior ao estuario do rio Leca. A zona terrestre é urbana
e industrial, existindo praias e rochas na interface terra/mar.

As principais referéncias visuais a norte do Porto de Leix8es sdo: as praias rochosas de Leca, a marginal
de Leca, a Piscina das Marés, o Farol de Boa Nova, 0 Monumento a Antonio Nobre, a Capela da Boa
Nova, a Casa de Cha da Boa Nova e a zona da refinaria da Petrogal. A urbanizacdo existente pode ser
caracterizada pela existéncia de altos edificios habitacionais com servigos comerciais no piso 0.

A Sul do Porto de Leix8es pode-se identificar visualmente a praia de Matosinhos, a escultura Anémona,
o Edificio Transparente, o Castelo do Queijo, o Parque da Cidade, a Pérgola da Foz e a Praia do Molhe.
A urbanizacao existente apresenta elevados edificios habitacionais e zonas comerciais.

A zona sul do Porto de Leix8es é aquela que apresenta maior suscetibilidade a altera¢6es do Porto, pois
é a que apresenta maior visibilidade, sendo apenas influenciado na marginal de Matosinhos e da Foz,
visto os edificios limitarem em altura a visibilidade para o interior de Matosinhos. No anexo A.9 esta
demonstrada visibilidade do quebramar norte atual através de um registo fotografico desde a praia de
Ouriga até a praia de Matosinhos.

5.14.2.1. Unidades de Paisagem
E possivel dividir a zona envolvente ao Porto de Leixdes em quatro unidades de paisagem:

»  Area Urbana;

»  Area Portuéria;
» Area industrial:
=  Praias.

A érea urbana corresponde a zona edificada a norte e a sul do Porto de Leix0es, zonas relativamente
planas onde h& presenca de edificios habitacionais em altura, com presenca de atividade comercial,
poucos espagos verdes, & excecdo de a sul se situar o Parque da Cidade. E uma unidade urbana com
povoamento concentrado.

63



Metodologia e Contelidos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de Interveng8es Portuérias:

O Prolongamento do Quebramar Norte do Porto de Leixdes

A érea portuaria € onde ocorre a realizagdo do projeto, havendo areas especificas para terminais de
cargas e descargas, existéncia de um porto de Pesca e marina de recreio. No quebramar sul estdo situados
o Terminal de Cruzeiros e o Edificio Multiusos que no futuro servira para investigacdo pela CIMMAR
e utilizacdo ao publico para visitas e eventos.

A éarea industrial ocupa uma grande extensdo da zona norte da Leca da Palmeira, sendo ocupada pela
refinaria da Petrogal, apresentando uma area de 400 ha. Esta &rea apenas afeta visualmente regido a
norte do Porto de Leixdes.

As praias estdo situadas na zona da faixa litoral a norte e a sul do Porto de Leixdes. A norte estdo situadas
as praias de Leca da Palmeira, Fuzelhas e Boa Nova. Estas praias sdo caracterizadas por ter um ambiente
rochoso. As praias a sul do Porto de Leixdo sdo: Praia de Matosinhos, Praia Internacional, Castelo do
Queijo, Homem do Leme, Molhe e Gondarém. Entre a praia de Matosinhos e Internacional existe a Foz
da Ribeira da Riguinha que separa os concelhos do Porto e de Matosinhos.

5.14.2.2. Andlise Visual

Avaliando cada unidade de paisagem, a quantificacdo dos indicadores QV e FV, atribuindo uma escala
de 0 a 3, referente a uma escala de nula, baixa, média e elevada. Nos quadros 20 e 21 estdo representados
os resultados referentes a QV a norte e sul de Matosinhos, e nos quadros 22 e 23 os resultados referentes
aFV.

A escala de classificacdo foi a seguinte:

=  >]2 - Elevada QV/FV

= 9<QV/FV<12 — Média QV/IFV
= 6 <QV/FV<12 — Baixa QV/IFV
=  QV/FV>6 — Nula QV/IFV

Realiza-se uma caracterizagdo separada das duas zonas visto a influencia paisagistica dos quebramares
do Porto de Leixdes ser mais dominante a sul que a norte.

Quadro 20 -Quantificagcdo da QV da zona a Norte de Porto de Leixdes.

Atributos Urbana Portuaria  Industrial Praias
Geomorfologia 2 0 1 3
o Cobertura Vegetal 1 0 0 1
Biofisicos i
Presenca de agua 0 3 0 3
Valores Socio Culturais 2 1 1 2
Harmonia Funcional e
g 1 1 0 2
arquiteténica do espaco
Diversidade/Complexidade 2 1 1 1
Esteticos Singularidade 0 1 1 2
Intervisibilidade 2 1 3 2
Estrutura visual dominante Homogénea
Somatadrio 10 8 7 16
Classificac&o da Qualidade Visual Média Baixa Baixa Elevada
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Quadro 21 -Quantificacdo da QV da zona a Sul de Porto de Leixdes.

Atributos Urbana Portuaria Praias
Geomorfologia 2 0 3
. Cobertura Vegetal 3 0 0
Biofisicos ,
Presenca de agua 1 3 3
Valores Socio Culturais 2 1 3
Harmonia Funcional e
LS 1 1 2
arquitetonica do espaco
. Diversidade/Complexidade 2 1 1
Esteticos Singularidade 0 1 2
Intervisibilidade 2 2 2
Estrutura visual dominante Heterogénea Homogénea  Homogéneo
Somatadrio 13 9 16
Classificacdo da Qualidade Visual Elevada Baixa Elevada
Quadro 22 - Quantificagcdo da FV da zona a Norte de Porto de Leixdes.
Atributos Urbana Portuaria Industrial Praias
o Relevo 0 0 0 2
Biofisicos
Uso de Solo 2 2 1 1
L Campo Visual 2 1 1 2
Morfoldgicos s .
Posicédo na bacia visual 1 1 1 2
Caracteristicas histérico-culturais 2 1 0 3
Acessibilidade Visual 1 1 0 3
Somatdrio 8 6 3 13
Classificacéo da Fragilidade Visual Média Baixo Nulo Elevada

Quadro 23 - Quantificacdo da FV da zona a Sul de Porto de Leixdes.

Atributos Urbana Portuéria Praias
e Relevo 1 0 2
Biofisicos

Uso de Solo 2 2 1

o Campo Visual 2 1 2
Morfolégicos o o

Posicdo na bacia visual 1 1 2

Caracteristicas historico-culturais 3 1 3

Acessibilidade Visual 1 1 3

Somatério 10 6 13

Classificacao da Fragilidade Visual Média Baixo Elevada

Baseando-se nos resultados expressos nos quadros anteriores é possivel analisar a sensibilidade
paisagistica, expressa no quadro 24.
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Quadro 24 - Sensibilidade da Paisagem a Norte e Sul do Porto de Leixes.

Parametros Urbana Portuaria Industrial Praias

Qualidade Visual Média Baixa Baixa Elevada

Norte Fragilidade Visual Média Baixa Nulo Elevada
Sensibilidade das Unidades de - . .

Paisagem (QV+FV) Média Baixa Baixa Elevada

Qualidade Visual Elevada Baixa - Elevada

sul Fragilidade Visual Média Baixa - Elevada

Sensibilidade das Unidades de Média Baixa i Elevada

Paisagem > (QV+FV)

Pela metodologia aplicada, a unidade de paisagem que apresenta uma maior sensibilidade visual sdo as
praias, apresentando também uma maior fragilidade visual. Estas apresentam uma maior sensibilidade
a acOes externas devido a ndo existéncia de barreiras visuais naturais e porque apresentam caracteristicas
histérico-culturais e ecoldgicas que atribuem um elevado valor paisagistico.

A érea industrial e portuaria sdo as que apresentam menor pontuacdo, sendo menos influenciadas por
acOes externas, sendo aquelas em que se ocorrer alguma alteragdo ndo ira criar um impacto relevante.

5.14.2.3. RECOMENDACOES

Esta metodologia apresenta por vezes dificuldade em se tornar sistematica e objetiva devido a fatores
como: época do ano onde é realizada a analise, luminosidade, valores culturais e sensibilidade e interesse
do observador.

Esta metodologia deve ser implementada por especialistas da area de forma a que a classificacdo dada
seja 0 mais imparcial possivel.

5.15. PATRIMONIO ARQUITETONICO E HISTORICO

A analise do patriménio historico e arquitetonico tem relevancia de forma a perceber se a intervencao a
realizar ndo ira criar impacte sobre um bem com valor a nivel do concelho ou do pais. Deve ser feito um
levantamento de todos 0s monumentos e bens que sdo considerados patrimdnio e realizar um cruzamento
dessa informagdo com as informagdes disponiveis sobre a intervencdo e assim verificar se ira criar
impacte.

5.15.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA

= Sistema Municipal de Informagdo Geogréfica da Camara Municipal de Matosinhos;

= Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execugdo das Obras Maritimas do Terminal de
Cruzeiros do Porto de LeixBes — Relatério Sintese, realizado pela AgriPro Ambiente - 2008;

= Estudo de Impacte Ambiental do Novo Terminal de Multiusos - Porto de Leixdes — Relatério
N&o Técnico, realizado pela Nemus - 2003;

= RECAPE do Estudo de Impacte Ambiental do Novo Terminal de Multiusos - Porto de Leixdes,
pela Nemus em 2005;
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5.15.2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A nivel nacional estd regulamentado as politicas e regime de protecéo e valorizacdo do patrimoénio nas
Leis Base do Patriménio Cultural - Lei n.° 107/2001, de 08 de setembro e as operagdes de procura de
artefactos arqueoldgicos estdo regulamentadas pelo Regulamento dos Trabalhos Arqueolégicos presente
no Decreto-Lei n.° 164/2014, de 4 de novembro.

5.15.3. PATRIMONIO TERRESTRE

Na figura 34, estdo apresentadas o levantamento do patrimoénio considerado pela Camara Municipal de
Matosinhos, que engloba patriménio cultural, arquiteténico e industrial, como €é o caso da refinaria.

Figura 34 -Mapa com a localizagdo das potenciais areas de patriménio, (Ecossistema, 2010).

A faixa costeira desde a foz do Douto até ao Farol da Boa Nova, em Leca, é rica em registos historicos
e patrimdnio arquitetonico, presente no Anexo A.10.

O Porto de Leixdes foi construido no século XIX, entre 1884-1892, como alternativa ao porto do Douro.
Durante o século XX o porto que inicialmente era apenas de abrigo para embarca¢fes com o tempo
cresceu “conquistando terra para o mar” criando uma alteragdo de topografia e do uso e ocupacdo do
solo na zona abrangente. A nivel arquitetonico foi registado que a construcdo da doca n° 2, em 1970
causou a destruicdo de uma ponte de pedra medieval, que ligava Matosinhos a Morosa, (CM.
Matosinhos, 2016) (APDL, 2016).

Na figura 35 pode-se visualizar a evolucdo do Porto de Leix8es desde 1930 e 1970.
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&afm
Figura 35 - Evolucdo do Porto de Leix8es entre 1930 e 1990, (Freitas, A. C., 2016).

Assim conclui-se que a zona do Porto de Leix0es ja se encontra bastante alterada sendo hoje em dia uma
area urbanizada e préxima de uma area industrial, embora tenham sido encontrados alguns artefactos
liticos na zona do Forte S. Francisco de Xavier (a sul do Porto de Leixdes) e na praia da Boa Nova (a
norte do Porto e Leixdes).

Na area envolvente a zona de intervencdo ndo ha existéncia de patrimonio terrestre que possa sofrer
impacto com as alteracGes a realizar no molhe norte do Porto de Leixdes.

5.15.4. PATRIMONIO SUBAQUATICO

O meio aquatico é aquele que se encontra mais suscetivel a ocorréncia de impactes porque a intervengéo
ocorre no guebramar norte do Porto de LeixGes. Os estuarios dos rios estando associado a pontos de
rotas maritimas, estes apresentam um potencial valor arqueoldgico, sendo ainda a zona de Leixdes
associada a varios naufragios ocorridos outrora.

O reconhecimento deste patriménio é efetuado com recurso a uma recolha bibliografica de forma a obter
informacdo histdrica e posteriormente realizar prospecfes subaquéticas numa &rea que sirva de
amostragem.

Normalmente os vestigios existentes encontraram-se em profundidade, subterrados sob o substrato
criado pela acumulagdo de sedimentos pela acdo das correntes maritimas, devendo-se recorrer a uma
prospecao sonar e magnetica para a detecdo de artefactos.

Os fundos do Porto de Leixes com as operagdes de dragagens possivelmente ja sofreram intervencdes
que poderdo ter criado impactes sobre o patrimoénio arqueoldgico, criando modificages no substrato e
possivelmente ja ter destruido certos registos historicos sem terem sido identificados.

Em 2008 foram realizadas prospe¢des subaquaticas onde foram encontrados registos de elementos
contemporaneos no ponto de amostragem C6, presente na imagem A.10.1 do Anexo A.10.
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5.16. CLIMA

O clima é relacionado com a posicdo geogréfica do local a intervir, assim como pela inser¢do deste na
costa atlantica.

Apesar do clima ndo sofrer influéncia pela intervencao a ser realizada, esta ir& alterar o meio podendo a
zona de Matosinhos estar sujeita a impactes meteoroldgicos antes nao existentes.

5.16.1. RECOLHA BIBLIOGRAFICA
= Dados do Sistema Nacional de Informagdo de Ambiente (SNIAmb) - 2016;
= Dados do Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH) - 2016;
= Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) -2016.

5.16.2. ENQUADRAMENTO CLIMATICO

Recorrendo ao modelo de classificacdo climatica Képpen-Geiger, que avalia o clima de um determinado
local pela temperatura média, precipitacdo média e a sua distribuicdo ao longo do ano. Através deste
método de classificacdo é possivel obter cinco grupos climaticos correspondentes aos grandes tipos de
clima planetarios, que sdo definidos pelas temperaturas dos meses mais quentes e mais frios, assim como
pelo balanco hidrico. Cada grupo esta dividido em tipos, relacionados com o regime pluviométrico, que
consequentemente esta dividido em subtipos que descrimina as estacBes pela temperatura.

Na figura 36 pode-se observar a tipologia climatica existente em Portugal.

Classificacdo Climatica de Képpen

Atiadntico

ceano

o

T T 2 J) i

Figura 36 - Classificagdo climéatica nacional segundo o modelo Koppen-Geiger. (SNIRH, 2016)

Como se pode verificar pela figura 36,a regido em estudo apresenta uma classifica¢do climatica do tipo
Csh, sendo definido como “clima temperado com Verdo seco e suave, em quase todas as regides a
Norte do sistema montanhoso Montejunto-Estrela e nas regides do litoral oeste do Alentejo e Algarve”
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(IPMA, 2016). E importante referir que esta forma de classificacio é arbitrada, podendo ndo divergir
em situagdes pormenorizadas.

5.16.3. METEOROLOGIA

Para a descricdo meteoroldgica do local em questéo foi considerada a estacdo meteorolégica de Lecga da
Palmeira, a que situa mais proxima do local a realizar o projeto. No quadro 25 esta caracterizada a
estacdo meteoroldgica considerada.

Quadro 25 - Caracterizacdo da estacdo em estudo. (IPMA, 2016)

Designacéao Cédiao Tivo Latitude Longitude Altitude Periodo de
da Estacéo 9 P (°N) ©ew) (m) observacao
01/10/1979

Leca da -

Palmeira 06E/02UG Meteoroldgica 41,198 -8,69 17 a

20/10/2015

Serra do L
Pilar 546 Meteoroldgica 41,08 -8,36 93 1981-2010

Os parametros analisados por esta estagdo meteoroldgica sdo:

* Temperatura do ar;
= Precipitacdo;
= Dire¢do do Vento.

5.16.2.1. Temperatura do Ar

A zona em estudo é caracterizada pela presenca de temperaturas méedias anuais entre 13 e 15 °C. No
verdo a temperatura média do més mais quente é entre 22e 24°C, podendo ser registadas temperaturas
superiores a 25 °C. No inverno, a temperatura média do més mais frio ronda os 4 e os 6 °C, podendo ser
registadas temperaturas negativas do ar,(SNIRH, 2016).

5.16.2.2. Precipitacé@o

A distribuicdo das precipitacbes ao longo do ano é bastante regular, excetuando nos meses de
temperaturas mais extremas, como o caso do verao e inverno.

Analisando os resultados da precipitagdo mensal entre outubro de 2014 e outubro 2015, figura 37, é
possivel concluir que o més onde se registou um maior indicie pluviométrico foi durante o més de
dezembro, sendo de seguida Maio 0 més mais chuvoso (142 mm). Os meses em se regista menor
precipitacdo é durante julho, registando um valor de 5,7 mm, (SNIAmb, 2016).
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Figura 37- Precipitacdo mensal registada pelo SNIRH.

Recomendacdo:

Efetuar uma analise da precipitacdo mais representativa, como 10 anos, de forma a tentar identificar os
periodos normais de maior e menor precipitagao.

5.16.2.3. Direcdo do vento

Analisando os resultados da estacdo meteoroldgica de Leca da Palmeira entre 2009 e 2016 ¢ possivel
concluir que os ventos dominantes provém de norte, como se pode visualizar a partir da figura 38,
(IPMA, 2007).

Distribuicdo da direcdo do vento em (%)

Ano
N
NNW NNE
20
NW NE
15
WNW 0 ENE
5
W - E
WSW ESE
SW SE
SSW SSE

Figura 38 - Distribuicdo da direcdo do vento anual, com observacdes feitas entre 01/2009 - 04/2016 diariamente,
(IPMA, 2016).
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6

AVALIACAO DE IMPACTES E MEDIDAS DE MITIGAGAO

Neste capitulo realiza-se a identificacdo e caracterizacdo dos impactes criados com a realizacdo do
projeto “Prolongamento do Quebramar Norte do Porto de Leixdes”, sendo apresentadas as medidas de
mitigacdo possiveis de adotar para cada impacto.

A avaliacdo de impactes é realizada em duas fases diferentes.

= Fase de Construcao;
= Fase de Exploracao;

A fase de construcdo é a fase onde realiza o estaleiro e a intervencgéo construtiva havendo atividades de
caracter temporario associadas como: Construcdo do estaleiro, Movimentagdo de veiculos pesados para
transporte de materiais, funcionamento de equipamentos ruidosos nos processos construtivos e
dragagens. Os impactes negativos surgem principalmente nesta fase, deixando de existir apds a
conclusdo da obra.

A fase de exploracdo € de maior duracdo, sendo a fase da utilizacdo da estrutura pelo proponente. Esta
fase apresenta impactes positivos para o Porto de Leixdes, pois pretende-se cumprir o objetivo da
navegacao mais segura para os pilotos. Nesta fase surgem as modificacBes da agitacdo maritima,
podendo haver alteracdo da dindmica costeira a sotamar do quebramar norte.

A fase de inativacdo do projeto, ndo ¢é avaliada pois esta ndo esta prevista num futuro préximo. Para tal
era necessaria uma modificacdo drastica do Porto de Leixdes.

Os aspetos desenvolvidos em cada descritor analisado no capitulo 5, serd analisado tendo em conta:

= Aanalise dos impactes criados nas fases de construcéao e explorac&o;

= Comparagédo dos impactes criados entre as alternativas (aumento do quebramar em 200 m - 1A,
300 m - 1B);

= Analise da alternativa zero - ndo realiza¢do do projeto;

= Medidas de mitigagdo dos impactes negativos.

No quadro 26 estdo representados os critérios de classificagdo dos impactes e o tipo de impactes que
serdo avaliados neste capitulo.
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Quadro 26 - Classificacéo e tipologia de impactes.

Quantificagéo Positivo/Negativo
Magnitude Reduzida/ Moderada/ Elevada
Incidéncia Direta/Indireta

Duragéo Temporério/ Permanente

6.1. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, HIDROGEOLOGIA E GEOTECNIA
6.1.1. FASE DE CONSTRUGAO

Os principais impactes na geologia local durante a fase da construcéo é a alteracdo dos fundos, devido
as dragagens para a realizacdo das fundacdes e a instalacdo do estaleiro de construcdo e o aterro com
residuos materiais.

A alteracdo dos fundos apresentard uma alteracdo topo-hidrografica permanente, ficando os fundos
cobertos com a construcdo do molhe no local da sua implantagéo.

A instalacdo do estaleiro ndo esta definida, sendo possivelmente localizado no brago do quebramar norte,
local sinalizado na figura 39.

Figura 39 - Possivel localizacdo do estaleiro de constru¢éo. Adaptado de:(Jodo P. Seixas, 2014).

O local indicado na figura 39 apresenta um caminho utilizado regularmente pela Galp para controlo das
descargas dos petroleiros no Posto A, um edificio de apoio e um local onde sdo produzidos os tetrapodes
a colocar no quebramar.

Este local tem servido, ocasionalmente, de estaleiro, ndo comprometendo nenhuma formacdo de
interesse geoldgico. Durante o inverno o local indicado apresenta possibilidade ser submetido a
galgamentos pelas ondas, tendo de se ter isso em conta aquando a sua instalag&o.

Para que o quebramar seja resistente, este deve ser construido preferencialmente sobre fundos rochosos,
que se encontram em profundidade a determinar no local a construir. E necessério efetuar dragagens de
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sedimentos no local de construgdo até se alcangar um estrato rochoso sobre o qual se possa construir o
quebramar. Como o material a dragar é essencialmente composto por areia, ndo se prevé a utilizacdo de
explosivos na execugéo da obra.

Dependendo do comprimento a adotar no prolongamento do quebramar, diferentes serdo as intensidades
dos impactes geoldgicos criados. O prolongamento da estrutura em 300 m, levard a uma maior
modificagdo dos fundos que uma extenséo de 200 m.

Nas praias localizadas a sul poder-se-a verificar uma alteracdo da morfologia das mesmas, sendo que na
fase de construcdo do prolongamento do quebramar ndo sera evidente.

O prolongamento do quebramar norte ndo criara alteracéo a nivel da sismicidade e da tectonica local.

Pode concluir-se que na fase da construcao do prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes
criar impactes na geologia que podem ser classificados como negativos de magnitude reduzida a
moderada, permanentes, diretos e irreversiveis.

6.1.2. FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploracdo o nimero de dragagens no anteporto podera vir a ser menor, visto este ficar mais
protegido do transporte sedimentar, considerando este impacte positivo e moderado, permanente,
direto e irreversivel.

A morfologia das praias a sul, na fase de exploracdo, podera vir a ser modificada, devido ao transporte
de areias que se prevé que se acumulem a sotamar do quebramar norte e a alteracdo do regime local de
ondulacdo. Este impacte favorece a praia do Castelo do Queijo (figura 40) que apresenta uma morfologia
rochosa, mas possivelmente ndo acumulara permanentemente os sedimentos devido a esse mesmo
substrato rochoso, que ndo fixa os sedimentos a costa.

Figura 40 - Praia do Castelo do Queijo.

Como se tem observado nos Gltimos anos uma reducdo do transporte sedimentar, de norte para sul, as
dindmicas sedimentares podem estar a sofrer alteracfes independentes do prolongamento do quebramar.

Considera-se que os impactes criados na geologia na fase de exploragdo do aumento do quebramar norte
s80 positivos, uma vez que se prevé que serdo realizadas um menor nimero de dragagens no interior do
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porto e um previsivel aumento do areal das praias de Matosinhos Sul, que sendo a praia mais utilizada
pelos habitantes do grande Porto necessita de uma maior area para satisfazer a utilizagdo da populacao.
Este impacte é considerado positivo, permanente, indireto e reversivel, estando também dependente
do transporte sedimentar que pode ser diferente de ano para ano.

6.1.3. COMPARACAO DE ALTERNATIVAS

Os impactes geoldgicos criados na fase de construcdo e de exploracdo sdo a instalacdo do estaleiro da
obra, a modificacdo dos fundos oceénicos, a realizacdo das dragagens e a modificacdo da morfologia
das praias a sotamar do quebramar.

O impacte criado pela instalacdo do estaleiro da obra serd 0 mesmo independentemente do comprimento
e tipo de quebramar a adotar. O tempo de construgcdo do mesmo é que pode ser diferente, estando o
estaleiro da obra instalado durante mais tempo se o tempo de construcao for maior.

Caso o quebramar apresente um comprimento de prolongamento em 300 m, o anteporto estara mais
protegido da entrada de sedimentos, quando comparado com um prolongamento de 200 m, como é o
caso da alternativa 1A. Como consequéncia deste prolongamento podera, possivelmente, verificar-se
um menor nimero de dragagens, que diminuirdo quanto maior for o prolongamento.

Tendo ainda em conta a extensdo do quebramar, estard igualmente mais protegido o areal da Praia de
Matosinhos Sul, podendo acumular uma maior quantidade de sedimentos. Esta mudanca é mais evidente
na alternativa 1A do que na alternativa 1B.

Ponderando os impactes positivos e negativos a alternativa 1A é a mais favoravel, pois permite uma
reducdo do numero de dragagens a executar na fase de exploracdo e favorece na morfologia das praias
de Matosinhos Sul e Castelo do queijo com acumulagéo de sedimentos.

6.1.4. ALTERNATIVA ZERO

A alternativa zero ndo apresenta nenhuma nova modificacdo na morfologia das praias, para além das
dindmicas sempre presentes, nem nenhuma alteracdo dos fundos oceénicos, sendo realizadas dragagens
consoante a necessidade do Porto como é realizado atualmente.

Pode assim considerar-se que a alternativa zero apresenta um impacte nulo.

6.1.5. MEDIDAS DE MINIMIZACAO
As medidas de minimizacao de impactes que se podem realizar durante a fase de construgéo sdo:

= Optar por operagdes de dragagem que ndo criem um excesso de perturbagdes na estabilidade
geomecanica da zona;

= Realizar a deposicdo de dragados em locais apropriados, respeitando a Portaria n® 1450/2007 de
12 de novembro.

Na fase de exploragdo deve ser efetuada uma monitorizacdo das alteracfes que sejam registadas da
morfologia das praias, sendo que quando crie impactes negativos a APDL, atue de forma a mitigar esses
impactes.
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6.2. DINAMICA COSTEIRA E ESTUARINA

O Porto de Leixdes encontra-se na zona estuarina do rio Lega, que apesar de apresentar uma dindmica
estuarina pouco significativa, em alturas de cheia, pode causar perturbacdes na zona do Porto. Contudo
a localizacéo do projeto ndo sofre influéncia das correntes fluviais do rio Lega.

Como a dinamica estuarina ndo influencia o local a intervir, esta ndo ird sofrer impactes com a
intervencdo, podendo entdo considerar-se que o prolongamento do quebramar norte apresenta um
impacte nulo para a dindmica estuarina, quer na fase de construcao ou de exploragdo. Sé ha criacao de
impactes na dindmica costeira.

6.2.1. FASE DE CONSTRUCAO

O prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes ira criar modificacbes na agitacdo maritima
no interior do porto e nas praias a sotamar do quebramar. A agitacdo maritima serd menor, visto esta
area ficar mais protegida do rumo dominante NW da agitacdo. Esta alteracdo da dinamica costeira, vai
apresentar maior relevancia quando a obra estiver préxima da conclusdo, logo nesta fase o impacte
criado € nulo no inicio da construcdo atingindo um impacte negativo reduzido a moderado no final
da mesma, de incidéncia direta e de duracé@o permanente.

6.2.2. FASE DE EXPLORAGAO

Na fase de exploracdo os efeitos do prolongamento do quebramar norte sdo mais expressivos na
dindmica costeira.

No interior do porto este impacte pode ser considerado positivo, permanente, direto e irreversivel,
visto a agitacdo ser menor e as embarcacdes e as instalaces existentes se apresentarem mais protegidas.

A norte do quebramar o impacte pode-se considerar como um impacte nulo, pois esta intervengdo ndo
influencia a dindmica costeira a barlamar do quebramar.

A sotamar do quebramar a agitagdo maritima sera muito menor, originando periodos de menor
ondulacdo principalmente na primavera e verdo. Pode-se considerar um impacte negativo,
permanente, direto e irreversivel sob o ponto de vista das praticas de desportos nauticos, como o caso
do surf, mas positivo de magnitude moderada, permanente, direto e irreversivel sob o ponto de
vista de atividade balnear e protecdo da costa.

6.2.3. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS

A diferenca entre as alternativas 1A e 1B é apenas a extensdo do prolongamento. Quanto maior a
extensdo do quebramar, maior sera o impacte criado na dindmica costeira.

Visto a alternativa 1B ser aquela que apresenta um maior prolongamento do quebramar, em 300 m, esta
serd aquela que apresenta um maior impacte positivo na agitagdo maritima no interior do porto, mas um
maior impacte negativo/positivo na agitagdo maritima a sotamar do quebramar.

A alternativa 1A apresenta um prolongamento de 200 m do quebramar norte, ja originando um impacte
positivo no interior do porto, sendo um menor impacte positivo comparando com a alternativa 1B. O
impacte criado na dindmica costeira da alternativa 1A é menor, apenas favorecendo as praticas
desportivas.
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A alternativa ideal é aquela que apresenta a seguranca minima para a navegabilidade no porto criando
um menor impacto na dindmica costeira a sotamar do quebramar norte, a questdo que se levanta é se o
prolongamento proposto pela alternativa 1A é o suficiente para garantir condi¢fes de seguranga.

6.2.4. ALTERNATIVA ZERO

A alternativa zero implica que, durante as alturas de maior agitacdo maritima, as embarcacdes mais
pequenas se encontrem impedidas de entrar no Porto de Leixdes por questfes de seguranga, sendo que
a dinamica costeira a sotamar do quebramar se apresentara da mesma forma como nos dias de hoje.

Assim sendo, esta alternativa apresenta um impacte negativo, permanente, direto e irreversivel na
agitacdo maritima no interior do porto e um impacte nulo na dindmica costeira a sotamar do quebramar.

6.2.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

De forma a minimizar o impacto negativo causado nas praias localizadas a sul do Porto de Leixdes é
necessario, primeiramente, realizar uma monitorizacao da evolucdo do perfil de praia. Consoante a sua
evolucdo, devem ser realizadas as intervencdes necessarias, de forma a ndo comprometer a natureza do
local e a populagéo.

Com a alteracdo da dinamica costeira as praticas nauticas que se verificam nos dias de hoje poderao ser
alteradas, sendo necessario proceder um dialogo com os praticantes desportivos e 0s proprietarios de
negocios relacionados com essas atividades de forma a ser possivel minimizar os impactes negativos.

Com uma diminuicdo da agitagdo maritima na zona da praia de Matosinhos, que segundo os inquéritos
realizados apresenta ocasionalmente problemas de poluicdo, é necessario proceder a um exigente
controlo de qualidade da 4gua, pois podera diminuir o poder de dispersdo dos poluentes nessa regiao,
aumentando os casos de poluicéo.

6.3. RECURSOS HIDRICOS

6.3.1. FASE DE CONSTRUCAO

Como referido no ponto 6.2, o rio Leca ndo influencia o local a intervir, sendo que o principal impacto
durante a fase de construcdo do prolongamento do quebramar norte do Porto de Leix8es € a degradacéo
dos recursos hidricos durante as dragagens efetuadas durante a construcao.

Verifica-se criacdo de um impacte negativo reduzido, temporario, direto e reversivel durante a fase
construtiva.

6.3.2. FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploracdo ndo se prevé modificagdo na utilizacdo dos recursos hidricos, sendo que durante
este periodo devido a extensdo do quebramar sejam reduzidas o nimero de dragagens necessarias a
efetuar, criando um impacte positivo, permanente, direto e irreversivel de magnitude reduzida a
moderada.
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6.3.3. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS

Apenas se prevé a criacdo de impactos nos recursos hidricos na fase de construcéo, sendo o impacto
acrescido quanto maior for o prolongamento, visto ser necessario efetuar um maior nimero de
dragagens.

Assim sendo na fase de construcgdo a alternativa 1B é a mais desfavoravel, visto ser aquela que apresenta
uma maior extensao do prolongamento e a alternativa 1A a mais favoravel.

Na fase de exploracdo a alternativa 1B é aquela que é mais favoravel, visto apresentar uma maior
extensdo do quebramar, originando uma maior protecdo no anteporto da migracdo de sedimento,
reduzindo o nimero de dragagens.

Na globalidade a alternativa 1B é a mais favoravel pois apesar de apresentar das trés a alternativas um
maior impacto negativo na fase de construcdo é aquela que apresenta um maior impacte positivo que é
permanente e compensa 0 impacte negativo causado na fase de construcao que é reduzido e temporario.

6.3.4. ALTERNATIVA ZERO

A alternativa zero ndo modifica as condi¢Bes atuais enunciadas no ponto 5.5, sendo o impacte nulo.

6.3.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Os impactes negativos ocorrem durante a fase de construcdo do projeto devendo de ser realizada uma
monitorizacdo das dragagens efetuadas durante esse periodo.

Serdo tomadas medidas para a reducdo da turvacao e para impedir o derrame de contaminantes.

6.4. USO DE SOLO

Incidindo este estudo sobre uma intervencdo maritima, o uso de solo ndo apresenta uma importancia
muito significativa, uma vez que um projeto implementado no mar nao envolve a afetacdo direta dos
solos.

6.4.1. FASE DE CONSTRUCAO

A fase de construcéo é aquela em que ha criagdo de mais impactes no solo e no uso deste, devido a
instalacdo do estaleiro e do aterro, da circulagdo de veiculos e maquinaria e derrames de substancias
nocivas para 0 meio envolvente.

O local onde se realiza a intervencéo ja se encontra profundamente alterado, sendo que o local previsto
para o estaleiro (figura 39) apresenta regularmente essa utilizacdo. A circulagdo de veiculos e maquinaria
sera mais intensa o que podera alterar o percurso realizado pelos trabalhadores da Galp até ao Posto A,
durante a fase de construcéo, criando um impacte negativo reduzido, direto, temporario e reversivel.

6.4.2. FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploragdo ndo se prevé qualquer impacto do uso de solo no Porto; contudo, nas praias
localizadas a sul do Porto Leix8es podem ocorrer modificagdes dos seus perfis de praia, porém ndo é
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previsto que alterem a sua utilizagdo balnear, podendo favorecé-las. O que pode sofrer alteracGes, neste
caso, é a utilizacdo da praia para praticas desportivas nauticas, as quais dependem da agitacdo maritima
local (ponto 6.11), mas mantendo o0 mesmo tipo de uso de solo. Pode prever-se entdo a criagdo de um
impacte nulo.

6.4.3. COMPARACAO DE ALTERNATIVAS

A ocupacdo do estaleiro é a mesma em todas as alternativas, sendo que o Unico fator que se altera é o
tempo de duracdo da obra, diferente para cada uma.

A alternativa 1B como apresenta uma maior extensdo do quebramar levard mais tempo a ser
concretizada, sendo o tempo de duracdo do impacte negativo maior comparativamente com a alternativa
1A.

A alternativa 1A é a mais favoravel, pois menor extensdo leva a um menor periodo de construcao.

6.4.4. ALTERNATIVA ZERO

O uso de solo na alternativa zero, remete para o estado atual, sendo o impacto nulo.

6.4.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

A fase de construcdo deve ser monitorizada de forma a verificar se ndo € efetuado o derrame de
contaminantes, devendo existir um controlo de qualidade da agua e sedimentos, fazendo também
fiscalizacdo da obra.

Os residuos produzidos serdo geridos de acordo com o Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de
Construcdo e Demolicédo

6.5. QUALIDADE DE SEDIMENTOS
6.5.1. FASE DE CONSTRUGAO

A qualidade dos sedimentos pode ser afetada devido a derrames de Gleos e outros contaminantes em
terra de modo indireto e de modo direto quando por atividades desenvolvidas no meio aquatico. Este
impacte é negativo com uma magnitude de reduzida a moderada, indireto e direto, permanente e
reversivel.

As operagdes de dragagem, segundo a legislagdo, devem ser precedidas e sucedidas por analises de
qualidade dos sedimentos que avalia

6.5.2. FASE DE EXPLORACAO

Com o0 aumento do quebramar prevé-se uma diminuicdo do numero de dragagens, havendo uma
manutencdo dos fundos. Isto cria um impacto positivo reduzido a moderado, indireto, permanente
e reversivel.
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6.5.3. COMPARACAO DE ALTERNATIVAS

A alternativa 1A é aquela que implica um menor nimero de dragagens durante a construcéo sendo a
mais favoravel durante esse periodo.

A alternativa 1B visto apresentar uma maior extensdo e proteger o anteporto da migragédo dos sedimentos
para o anteporto, é aquela que é mais favoravel visto resultar a uma menor necessidade de realizacdo de
dragagens de manutengéo do Porto.

6.5.4. ALTERNATIVA ZERO

Nesta alternativa ndo altera o que foi caracterizado no ponto 5.7, sendo o impacte nulo.

6.5.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO

Deve ser realizada uma campanha de avaliacdo dos parametros antes da fase de construcdo do projeto,
havendo constante monitorizacdo dos parametros avaliados. Recomenda-se a realizacdo de ensaios
mensais, de forma a verificar se ndo ha alteracdo da qualidade dos sedimentos. Para além desta podem
adotar-se as seguintes medidas:

» Realizacdo de operagdes de dragagens apenas quando necessarias e com prudéncia;
= Nao libertar substancias poluentes para o leito do rio, nem para 0 oceano;

= Fiscalizacdo da obra;

= Vedar e proteger o meio hidrico de possiveis libertacdes de substancias nocivas.

6.6. QUALIDADE DA AGUA
6.6.1. FASE DE CONSTRUGAO

Durante a fase de constru¢do os impactes na qualidade da agua sdo, essencialmente associados com a
dragagem de sedimentos, uma vez que as dragagens provocam um aumento dos solidos suspensos totais
e, consequentemente, um aumento da turvacdo da agua. Para além disso ha risco de libertacdo de
contaminantes de forma direta ou indireta na agua, devido as atividades desenvolvidas no estaleiro e a
movimentacdo de materiais. A movimentacdo de embarcacGes pode prejudicar o meio devido a
libertacdo de contaminantes na sua circulagao.

Estes impactos sdo considerados negativos com uma magnitude de reduzida a moderada;
dependendo do modo de transmissdo dos contaminantes a incidéncia pode ser indireta ou direta.
Havendo uma monitorizagdo da qualidade da agua e uma boa gestdo estes podem apresentar uma
durabilidade temporaria, sendo o impacte reversivel.

6.6.2. FASE DE EXPLORACAO

Durante a fase de exploragdo os impactos criados na qualidade da 4gua estéo relacionados com a reducéo
do namero de dragagens. Com 0 aumento do quebramar o anteporto encontrar-se-a mais protegido da
migragdo de sedimentos, ndo havendo necessidade de dragar materiais. Isto cria um impacte positivo
de magnitude reduzida a moderada, direto, permanente e irreversivel.
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6.6.3. COMPARACAO DE ALTERNATIVAS

Os impactes criados entre as alternativas enunciadas na qualidade da agua sdo 0s mesmos que 0S
enunciados no ponto 6.5.3.

6.6.4. ALTERNATIVA ZERO

A alternativa zero remete a situacdo atual, sendo o impacte é nulo.

6.6.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Deve realizar-se uma monitorizacdo da qualidade da agua durante a fase de construcao, visto ser esta a
fase mais propicia a criar impactes negativos devido a contaminacao do meio aquatico.

Na fase de construcdo deve ser realizada uma fiscalizacdo de forma a verificar se sdo cumpridas as
normas de seguranga impostas, devendo os trabalhadores possuir uma formacéo sobre como agir em
caso de acidentes com derrames e contaminagdes.

Devem proibir-se as descargas de material poluente ou previamente dragado, pois estes podem
apresentar material vestigial que pode colocar em causa a qualidade da agua.

Os residuos perigosos devem estar devidamente identificados e confinados de forma a ndo contaminar
0 meio envolvente, devendo a sua gestao ser efetuada segundo a legislacdo, Decreto-Lei n.° 73/2011, de
17 de junho.

O mecanismo de dragagem selecionado devera ser aquele que minimize a ressuspensdo de sedimentos.
Sendo as dragagens apenas efetuadas quando necessario e a uma baixa velocidade.

As embarcacfes devem apresentar um plano de contencdo de emergéncia em caso de derrames.

6.7. QUALIDADE DO AR
6.7.1. FASE DE CONSTRUCAO

Os impactes criados na qualidade do ar que surgem no decorrer da fase de construcdo, poderdo estar
associados a maior movimentacgdo de veiculos terrestres e flutuantes que transportam materiais para
construcdo, os quais emitem poluentes como mondxido de carbono, 6xidos de azoto, diéxido de carbono,
entre outros.

Durante o processo construtivos existem diversas operacdes em que € propicio a emissdo de particulas.
No proprio estaleiro podem ocorrer atividades que emitam alguns poluentes para atmosfera, assim como
as proprias dragagens que produzem emiss@es durante a sua atividade.

Em todas as atividades enunciadas ha emissdo de matéria particulada, a qual pode ser transportada para
a agua e solo. Os meses mais secos sd0 mais suscetiveis ha emissdo de particulas, pois ha mais dispersédo
das mesmas.

Estes impactes podem ser classificados como negativos de magnitude reduzida a moderada, diretos,
permanentes irreversiveis.
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6.7.2. FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploragdo os impactes serdo aumentados, apesar de se prever que o nimero de dragagens
seja menor que os realizados nos dias de hoje, pelos motivos enunciados nos impactes da qualidade da
agua e sedimentos.

Com o aumento do quebramar espera-se um aumento da frota a serem recebidos pelo , podendo originar
um aumento de emissfes por esse motivo.

Pode-se considerar que na fase de exploracdo o impacte criado na qualidade do ar é negativo de
magnitude reduzida, direto, permanente e irreversivel.

6.7.3. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS

A alternativa 1B como é aquela que apresenta uma maior extensao € a mais favoravel visto resguardar
0 anteporto do transporte sedimentar e haver menor necessidade de efetuar dragagens, que na sua
atividade emitem poluentes para a atmosfera.

6.7.4. ALTERNATIVA ZERO

A alternativa zero, é a situacao atual em que ndo ha alteracdo da qualidade do ar, sendo o impacte nulo.

6.7.5. MEDIDAS DE MINIMIZACAO
As medidas de minimizacao possiveis de adotar sao:

= Monitorizacdo da qualidade do ar, de forma a verificar se os niveis de alguns poluentes nédo
ultrapassam o limite imposto pelo Decreto-Lei n° 102/2010;

= O estaleiro de construcdo deve apresentar um local de armazenamento de residuos preparado
para impedir a dispersdo dos poluentes para fora do local de construcéo;

= Optar por dragas com uma baixa taxa de emissdes;

= Os veiculos de transporte de material devem circular nas horas de menor trafego, evitando vias
urbanas;

= Os materiais transportados devem estar confinados de forma a ndo serem dispersados durante 6
seu transporte;

= Asoperagdes durante a construcdo devem ser realizadas de forma a evitar a dispersédo de poeiras;

= Aplicacdo da legislacdo que previne a poluicdo da atmosfera da emissdo de navios, que cada
vez é mais exigente, levando ha reducdo das emissdes das embarcagdes.

6.8. ANALISE DE RISCO

Como em qualquer intervencdo, existem sempre riscos associados a mesma, podendo estes ser de
natureza ambiental ou humana, devendo ser aplicado um Plano de Seguranca e Saude Especifico.

6.8.1. FASE DE CONSTRUGCAO

Os riscos associados a esta fase da intervencdo estdo associados com a natureza ambiental, enunciados
ao longo deste capitulo, bem como os riscos de natureza humana, ou seja, que ameacem a vida humana
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como € o caso de acidentes devido a operacdo de equipamentos, queda de objetos ou exposicdo a
substéancias nocivas.

Os impactes criados séo classificados como negativos de magnitude reduzida a elevada, indiretos,
temporarios e reversiveis.

6.8.2. FASE DE EXPLORAGCAO

Na fase de exploragdo os riscos sao diminuidos pois existem melhores condi¢fes de navegabilidade,
estando as embarcagdes mais seguras. O impacte criado é positivo de magnitude moderada a elevada,
direto, permanente e irreversivel.

6.8.3. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS

Quanto maior o aumento do quebramar, maior sera a area disponivel para a navegacdo e manobra das
embarcacOes na entrada/saida do Porto de Leixdes.

Assim sendo a alternativa 1B é a mais favoravel, pois apresenta uma maior extensdo do quebramar
norte, criando maiores condigdes de seguranga.

6.8.4. ALTERNATIVA ZERO

Esta alternativa remete para a situacdo atual, em que os pilotos afirmam que varias sdo as situagdes em
que ndo se verificam condigbes de navegacdo com seguranca, principalmente no periodo de
outono/inverno, estando muitas vezes impedidos de entrar no Porto de Leixdes. Sendo atualmente um
impacte negativo de magnitude moderada a elevada, direto, permanente, e irreversivel sem esta
intervencao.

6.8.5. MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Os riscos podem ser prevenidos com a aplicacdo de normas de seguranca e realizacdo de fiscalizagdo
durante a construcdo de forma a verificar se as normas sao cumpridas.

Quanto ao caso de acidentes com derrame de substancias nocivas para 0 ambiente, a APDL apresenta
um plano de redugdo de vulnerabilidades e prevencéo.

Medidas de prevencdo e contencdo adotadas nos acidentes com derrames de hidrocarbonetos pela
APDL, (AgriPro Ambiente, 2008):

= Suspensdo da transferéncia de combustivel,
= Evacuacdo e isolamento da &rea do acidente;
= Colocagdo de mantas absorventes;

= Colocagdo de barreiras absorventes;

= Utilizagdo de absorventes particulados;

= Utilizac&o de recuperadores de discos;
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= Remocéo dos produtos derramados por skimmers de corddes e skimmers de discos.

6.9. FATORES BIOLOGICOS E ECOLOGICOS
6.9.1. FASE DE CONSTRUCAO

O local de intervencgdo ndo apresenta nenhum habitat ou coberto vegetal, sendo que na fase de construgéo
nao ha destruicdo de nenhuma comunidade ecoldgica. As Unicas espécies existentes na area envolvente
do quebramar sdo as gaivotas e a presenca e migracdo de alguns peixes e mamiferos aquaticos, como o
caso dos golfinhos.

Com as dragagens ha remocdo de alguns seres vivos existentes nos fundos, mas como o local ja se
encontra intensamente artificializado ndo apresenta consequéncias significativas.

Como a intervengdo ndo pde em risco a existéncia de espécies e habitats pode considerar-se um impacte
nulo.

6.9.2. FASE DE EXPLORAGAO

Durante a fase de exploracdo ndo ha modificacdo significativa de habitats nem exposicdo de riscos a
espécies existentes.

No entanto a colocacdo de blocos naturais e artificiais, com cavidades e superficies rugosas durante a
construcdo do quebramar vai proporcionar a criacdo de habitats, como se pode verificar na figura 41,
em que é visivel como os tetrdpodes servem de habitat para espécies de bivalves. Criando um impacte
positivo reduzido, permanente, indireto e reversivel.

Figura 41 - Tetrdpodes colocados no quebramar norte do Porto de Leixdes.

6.9.3. COMPARACAO DE ALTERNATIVAS

Em qualquer das alternativas o impacte associado aos fatores biolégicos e ecoldgicos positivo, sendo
mais favoravel na alternativa 1B, visto uma maior extensdo do quebramar, leva a uma maior colocacdo
de material que pode criar habitats.
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6.9.4. ALTERNATIVA ZERO

A alternativa zero ndo apresenta qualquer modificacdo, sendo o impacte nulo.

6.9.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Como ndo ha criagdo de quaisquer impactes negativos significativos sobre esta tematica, ndo se
considera medidas de minimizagao.

6.10. FATORES SOCIOECONOMICOS
6.10.1. FASE DE CONSTRUCAO
6.10.1.1. Demografia

Em termos demograficos ndo se prevé alteracdes no futuro devido ao prolongamento do quebramar
norte, sendo o impacte nulo.

6.10.1.2. Atividades econémicas na area envolvente

Ha um aumento do emprego a nivel regional, embora muitas vezes as equipas de empreiteiros e
trabalhadores ja estejam efetivas na empresa que assume o projeto. O facto de haver uma equipa de
trabalhadores pode muitas vezes trazer aumento de consumo na &area da restauracdo nas zonas
envolventes.

No final da construcdo prevé-se que a agitacdo maritima que normalmente caracteriza a zona de
Matosinhos Sul seja alterada, podendo criar impacte nos negocios existentes assim como a utilizagéo
das praias, existindo impacte na fase de exploracdo e ndo durante a fase construtiva.

Isto implica um impacte positivo de magnitude reduzida, direto, temporario e reversivel.

6.10.1.3. Atividade portuéria

A instalacdo do estaleiro de obra e a propria construgdo do quebramar, vai alterar a dindmica na zona
norte do Porto de LeixBes. Vai haver mais trafego de veiculos a entrar no Porto e a utilizar as vias
rodoviarias reservadas para utilizadores da marina e do quebramar.

No quebramar norte encontra-se o Posto A onde h& rececdo de petroleiros e a existéncia de um posto de
apoio que estara sujeita as atividades construtivas a suceder no mesmo local.

Sendo assim, o impacte socio econémico criado na fase de construcdo é negativo de magnitude
reduzida, direto, temporario e reversivel

6.10.1.4. Qualidade de vida

A qualidade de vida da populacdo, maioritariamente do lado de Lecga, esta sujeita a uma maior
movimentagao de veiculos que pode afetar a qualidade de vida da mesma. Os funcionérios da Galp que
exercem apoio ao Posto A, estando sujeitos as atividades durante a fase construtiva da intervengao,
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também tém a sua qualidade de vida afetava, por um curto espaco de tempo. Podemos considerar um
impacte negativo reduzido, direto, temporario e reversivel.

6.10.2. FASE DE EXPLORACAO
6.10.2.1. Demografia

Apresenta um impacte nulo como referido no ponto 6.10.1.

6.10.2.2. Atividades econémicas na area envolvente

Com o aumento do quebramar norte, pode haver alteracdo das atividades econémicas relacionadas com
atividades desportivas aquaticas.

Segundo os inquéritos realizados aos utilizadores da praia de Matosinhos Sul, onde se obteve um total
de 103 respostas, continua a ser vista como um dos principais destinos balheares, mesmo que a
intervencdo altere a agitacdo maritima e aumente o areal presente, sendo que 37,5% dos inquiridos
continuaria a frequentar a praia de Matosinhos ap6s a intervencao, como se pode observar pelo grafico
1.

Opinido dos inquiridos quanto a utilizagcdo da praia
apoés aintervencéao

= Sim = N&o = N&o Sei

Gréfico 1 - Opinido dos inquiridos quanto & utilizagdo da Praia de Matosinhos apés a intervengdo no quebramar
norte do Porto de Leixdes.

E possivel de observar que 34,4% dos inquiridos ndo frequentaria a praia de Matosinhos apés a
intervencédo, sendo que 22,9% dos inquiridos ndo frequenta nos dias de hoje a praia de Matosinhos,
como se pode observar no anexo A.8 — Resultados do Inquérito I.

A maior preocupacéo dos utilizadores é que com a diminuig&o da agitacdo maritima a polui¢do ocasional
da praia se torne em algo permanente, visto o mar possivelmente possa perder a capacidade de disperséo
de residuos e poluentes.

No anexo A.8 encontram-se representados os resultados dos inquéritos efetuados aos utilizadores da
praia de Matosinhos.
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Segundo os inquéritos realizados a praticantes de atividades desportivas, onde se obteve um total de 163
respostas, a extensdo do quebramar norte implica graves consequéncias na pratica de desportos nauticos,
como o surf, bodyboard e windsurf assim como nas escolas desses mesmo desportos.

Analisando o0 anexo A.8- Resultados do Inquérito I, pode-se verificar que a praia de Matosinhos hoje
em dia é das melhores praias da regido norte para a pratica de desportos nauticos durante o periodo
outono/inverno, pois encontra-se protegida de grandes ondulagdes e ventos fortes, mas mantendo uma
entrada de ondulacéo consideravel para a pratica desportiva.

Os praticantes de atividades desportivas referem que a praia de Matosinhos é das poucas que apresenta
ondulacdo para diferentes niveis de experiéncia se surf/bodyboard, pois na zona norte da praia a
ondulacdo normalmente é muito baixa o que € ideal para iniciantes e na zona mais a sul onde a ondulacéo
é mais intensa pode-se realizar uma pratica de surf de nivel intermédio experiente.

A praia de Matosinhos apresenta diversos acessos a mesma, sendo esta um dos motivos pela preferéncia
desta praia, visto haver acessibilidade por metro, que ndo acontece noutras praias. Aproximadamente
19% dos utilizadores desportistas da praia de Matosinhos ndo apresentam condicdes para se deslocar
para outras praias e na possibilidade de alterar as condi¢cdes de agitacdo maritima poderdo deixar a
pratica desportiva.

Cerca de 86% dos inquiridos preveem a alteracdo da agitacdo maritima local, sendo que 54% acha que
nao ird haver condicGes para a pratica de desportos nautico de reprovando a intervencao, como se pode
observar no gréfico 2.

Opinido dos inquiridos quanto a afetacao nas
praticas desportivas

1,30%

12,30%

= Sim = Na&o = Nao sei

Gréfico 2 - Opinido dos inquiridos quanto & afetagcdo nas praticas desportivas com o aumento do quebramar
norte do Porto de Leixdes.

Apenas se obteve resposta de 2 escolas de surf em 7 existentes na proximidade da praia de Matosinhos.
Os inquéritos realizados as escolas de surf, onde se obteram 2 respostas, confirmam que tem vindo haver
um crescimento desta atividade desportiva a nivel local, tendo-se também verificado um aumento da
atividade turistica nesta area. Apesar da sazonalidade afetar os rendimentos destas escolas, sendo o verédo
uma altura mais lucrativa que o resto do ano, durante todo o0 ano apresentam um negaocio com lucro, que
com o prolongamento do quebramar pode deixar de acontecer, preocupando estes estabelecimentos.
Quanto ao ensino de surf em iniciados o prolongamento até podera ser favoravel, visto ser um negécio
em crescimento e nem sempre haver condigdes de agitagdo maritima favoraveis para a realizacéo de surf
para esses niveis.




Metodologia e Contelidos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de Interveng8es Portuérias:

O Prolongamento do Quebramar Norte do Porto de Leixdes

O prolongamento do quebramar pode assim criar um impacte negativo de magnitude de reduzida a
moderada, direto, permanente e irreversivel sobre as atividades desportivas praticada na praia de
Matosinhos e nas escolas de surf existentes na mesma zona.

6.10.2.3. Atividade portuaria

Com o aumento do quebramar, ha criacdo de melhores condi¢des de seguranca de navegabilidade para
as embarcaces, com isto havera uma reducao do nimero de embarcacdes que ficam impedidas de entrar
no porto de leixdes por inexisténcia de condi¢des favoraveis para a pilotagem.

Com isto existe um ganho econémico para o porto de Leix8es pois ja ndo ha existéncia de paragem no
funcionamento do Porto em cargas e descargas, havendo um funcionamento mais eficiente do porto.

O impacte criado é positivo de magnitude reduzida a moderada, indireto, permanente e
irreversivel.

6.10.2.4. Qualidade de vida

A qualidade de vida dos pilotos e tripulacdo ira aumentar, visto haver um aumento da seguranca durante
0 seu trabalho.

Prevendo-se que havera uma diminuicdo da agitacdo maritima na praia de Matosinhos que apresenta
ocasionalmente problemas de poluicdo, isto podera levar a uma degradacdo da praia caso ndo haja
manutencdo da qualidade da mesma.

A qualidade de vida dos trabalhadores nas concessdes dos bares existentes junto a marginal de
Matosinhos ndo se prevé alteracdo, visto nos inquéritos realizados aos utilizadores da praia estes
afirmam que continuaram a utilizar a praia.

As praticas desportivas e as escolas de surf preveem sofrer um impacto negativo moderado, havendo
receio de no futuro ndo haver condi¢cGes para as praticas desportivas levando ao encerramento das
escolas de surf.

Esta intervencdo pode implicar um impacte positivo/negativo de magnitude reduzida a elevada,
indireto, permanente e irreversivel, dependendo do efeito criado nas praticas desportivas nauticas
realizadas na praia de Matosinhos.

6.10.3. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS

A alternativa 1B é a mais desfavoravel na perspetiva dos impactes criados nas atividades desportivas e
nos negocios associados a essas mesmas atividades, pois quanto maior a extensdo do quebramar, mais
protegida estard a praia de Matosinhos, sendo menor a agitacdo maritima de que esta é alvo. A
alternativa 1B ¢é aquela que oferece uma maior area de entrada no Porto de Leix6es criando melhores
condigdes de navegabilidade das embarcagdes tornando as operagfes de cargas e descargas no porto
mais eficientes.

A alternativa 1A apresenta um impacte positivo mais reduzido na atividade portuaria, comparativamente
gue com a alternativa 1B e apresenta um menor impacte negativo nas atividades nauticas desenvolvidas
na praia de Matosinhos comparando com a alternativa 1B.
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E necessario realizar uma anélise de qual a extensdo do quebramar 6tima para obter as condices de
seguranca Gtimas para garantir a navegabilidade dos navios, de forma a decidir qual a opgéo a

6.10.4. ALTERNATIVA ZERO

O impacte criado pela alternativa zero é nula.

6.10.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

De forma a verificar qual o impacte realmente criado na praia de Matosinhos é necessario apropriar a
modelacdo numérica e efetuar um modelo fisico com a extensdo do quebramar de forma a analisar quais
as alteracGes a ocorrer na agitacdo maritima local, e ver de que forma essa alteracdo afeta as atividades
nauticas e 0s negdcios existentes dependentes delas.

E necessério informar e negociar com os negdcios existentes na zona envolvente que podem ser afetados
com esta intervencdo quer na fase de constru¢do como o caso da Galp, como no caso das concessdes
das praias, e negocios dependentes das atividades nauticas, de forma a analisar as consequéncias
negativas deste projeto e em conjunto encontrar uma solucéo viavel para todos.

6.11. PAISAGEM
6.11.1. FASE DE CONSTRUCAO

No processo construtivo ira ser alterada a paisagem registada nos dias de hoje devido a instalacdo dos
estaleiros, maquinas, materiais construtivos de grandes dimensdes e a extensdo do préprio quebramar,
que modifica a percecdo e a qualidade visual de quem observa de sotamar do quebramar para o0 oceano,
sendo possivel de visionar desde a zona da Foz até Matosinhos.

A circulacdo dos veiculos e o0 processo construtivo cria um impacte paisagistico no proprio porto, e nas
vias de acesso ao Porto de Leixdes.

A barlamar do quebramar norte o impacte é mais reduzido, visto ndo haver visibilidade para a cabeca
do guebramar. Durante a fase construtiva é possivel observar as maquinarias e gruas que criam uma
alteracdo na paisagem visionada nos dias de hoje.

Os impactos paisagisticos criados durante a fase da construgdo sdo classificados como negativos de
magnitude moderada, diretos, temporarios e reversiveis.

6.11.2. FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploragdo o impacte paisagistico sera sentido principalmente a sotamar do quebramar norte,
que apresenta visibilidade em toda a frente maritima de Matosinhos Sul e a Foz do Porto.
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Na figura 42 esté4 apresentado um modelo 3D simplificado, elaborado em Solid Works, do quebramar
atual a partir do Posto A, cuja extensdo é de 700 m. Na figura 43 e 44 esta representado o modelo 3D
da alternativa 1B, sendo o comprimento desde o Posto A até & cabega do quebramar um total de 900 m.
Foi utilizado o Posto A como ponto 0 do comprimento visto ser a partir deste ponto que existe uma
maior visibilidade do quebramar norte para a costa de Matosinhos Sul e Foz do Douro.

Figura 42 -Modelo 3D do quebramar atual desde o posto A até a cabeca do mesmo.

Figura 43 - Modelo 3D da alternativa 1B desde o Posto A- vista dimétrica lateral.
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Figura 44 - Modelo 3D da alternativa 1B, desde o Posto A - vista dimétrica de cima.

Nos inquéritos realizados aos utilizadores da praia foi questionado a opinido sobre se o impacte e
paisagistico criado seria positivo sendo possivel de observar as respostas obtidas, no grafico 3.

Opinido dos utilizadores da praia de Matosinhos se o0 impacte
paisagistico criado pelo quebramar é positivo

=Sim =N&o = N&o Sei

Gréfico 3 - Opinido dos utilizadores da praia de Matosinhos quanto ao impacte paisagistico criado melo aumento
do quebramar.

Pode-se verificar que a maioria dos inquiridos ndo concordam que o impacte paisagistico criado seja
positivo, visto o prolongamento do quebramar criar perturbacdo na qualidade visual natural.
Vérias sdo as pessoas (34,4%) que ndo apresentam opinido sobre o prolongamento, visto 0 mesmo ndo
influenciar a sua utilizagdo da praia ou ndo terem conhecimento dos efeitos negativos que poderdo ser
criados. Por 28,1% dos inquiridos o impacto criado é positivo, concordando que o aumento da estrutura
cria um aumento da qualidade visual, sendo afirmado que principalmente durante o inverno ¢é apreciado
visionar os galgamentos sobre o quebramar.

A partir dos resultados obtidos por esta questdo no inquérito, € possivel concluir que este parametro é
algo muito subjetivo de avaliar, pois os fatores que influenciam a qualidade visual diferenciam de pessoa
para pessoa.
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O impacte paisagistico prevé-se geralmente negativo de magnitude reduzida a elevada, direto,
permanente e irreversivel.

6.11.3. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS

A alternativa um 1A, apesar de criar um impacto negativo, é aquela que das duas alternativas cria uma
menor perturbacao visual visto apresentar uma menor extensdo do quebramar. A alternativa 1B é aquela
que apresenta um maior impacte visual pois estende o quebramar em 300 m. Na figura 45, esta
apresentando uma figura esquematica das alternativas propostas.

A

Figura 45 - Vista da extensao a ser prolongada nas trés alternativas. Adaptado de (Google Earth, 2016)

A alternativa 1B, engloba a extensdo da alternativa 1A, que tendo maior extensdo é a mais desfavoravel
comparativamente com a 1A.

6.11.4. ALTERNATIVA ZERO

Com a alternativa zero, ndo h&d modificagdo na paisagem atual, sendo o impacte nulo.

6.11.5. MEDIDAS DE MINIMIZACAO

As medidas que se podem aplicar para minimizar, sdo implementas durante a fase de construcéo, sendo
elas:

= O encaminhamento dos residuos produzidos durante a atividade construtiva deve ser realizado
de forma a impedir a formagdo de uma pilha visivel, sendo realizada a correta gestdo dos
mesmos;
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= Remocdo do estaleiro e todos os equipamentos do quebramar norte logo apés a fase de
construcao.

6.12. PATRIMONIO
6.12.1. FASE DE CONSTRUCAO

A fase de construcdo ira se realizar num local que ja se encontra intensamente artificializado, sem afetar
qualquer patrimonio existente na area envolvente. Pode-se considerar um impacte nulo.

6.12.2. FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploracdo ndo se prevé realizar qualquer alteracdo ao patriménio na regido, logo o impacte
sera nulo.

6.12.3. COMPARAGCAO DAS ALTERNATIVAS

Prevé-se que o impacte é nulo em qualquer das alternativas estudadas.

6.12.4. ALTERNATIVA ZERO

Remete para a situacdo atual em gue o impacte é nulo.

6.12.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Sendo o impacte criado nulo, ndo se prevé medidas de minimizacao.

6.13. RuiDO

6.13.1. FASE DE CONSTRUCAO

Na fase de construcdo € previsto a realizacdo de atividades muito ruidosas, como o quebramento de
rocha, producéo de betéo, utilizacdo de explosivos, e operacdo de maquinas classificadas como ruidosas
utilizadas nas atividades de movimentacdo de terras, movimentacdo de materiais e 0S proprios
equipamentos estacionarios (como caso de geradores, bombas e compressores) e equipamentos de
impacto (como o caso de: Pile drivers, rock drills, pneumatic tools). Para além do ruido originado no
local de construgdo, os proprios veiculos que transportam materiais para o estaleiro levam a um aumento
do nivel de ruido na zona envolvente as vias rodoviarias utilizadas pelos mesmos.

Para além do ruido criado, certas atividades originam a propagacéo de vibragdes no solo que apresentam
um maior alcance e maior intensidade que a propagagdo do ruido pelo ar, que com a distancia e a
existéncia de edificios altos sofre atenuagdes, (Carvalho. A.P.O, 2015).

A instalacdo portuaria é aquela que esta mais vulneravel ao ruido produzido, visto a atividade construtiva
ser realizada no seu interior, sendo este local o que apresentard um maior aumento do nivel sonoro a que
é exposto, comparativamente a area envolvente.
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No exterior do Porto de Leixdes os locais mais vulneraveis ao ruido criado na zona de construcdo sdo a
frente urbana de Matosinhos e a zona urbana de Lega, como se encontra assinalado na figura 46.

Fonte
emissora
de ruido

Figura 46 — Locais possivelmente mais vulneraveis do ruido originado durante a fase de construgdo. Adaptado de
(Google Earth, 2016)

O local A, encontra-se mais vulneravel as vibracGes que sdo propagadas pelo solo, sendo que o ruido
propagado pelo A sofre atenuacBes devido & existéncia dos edificios administrativos do Porto de
Leix0des.

O local B ndo apresenta nenhuma barreira que cause a atenuacao do ruido criado pelo ar, sendo possivel
prever que toda a Avenida Norton de Matos esteja sujeita a um aumento do nivel sonoro durante a fase
de construcdo do prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes.

Apesar do ruido criado possivelmente apresentar um elevado nivel sonoro, estes locais ja se encontram
sujeitos a um elevado nivel sonoro devido &s vias de circulagéo, sendo s6 contabilizado o ruido originado
na obra se este apresentar um nivel sonoro superior a aquele que € normalmente sentido nos locais
assinalados.

E de salientar que o nivel sonoro produzido pelos equipamentos depende do tipo de utilizagdo, duragéo
da sua utilizacdo e do modo que é manuseado.

Pode-se concluir que o impacte no ambiente sonoro na area envolvente durante a fase de construgéo é
negativo, de magnitude reduzida a elevada, direto, temporario e reversivel.

6.13.2. FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploragdo ndo se espera um aumento do nivel de ruido na area em estudo, visto o
prolongamento ndo originar um aumento da atividade maritima para além daquela que é observada nos
dias de hoje devido & lota¢do do Porto de Leixes.

Pode-se assim considerar um impacte nulo no ambiente sonoro durante a fase de exploracéo.
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6.13.3. COMPARACAO DE ALTERNATIVAS

Todas as alternativas criam impactes negativos de reduzidos a moderados na fase construtiva, mas pode-
se considera a alternativa 1A mais favoravel qua as restantes visto apresentar uma menor extensdo,
levando a um menor periodo de construgao.

6.13.4. ALTERNATIVA ZERO

A alternativa zero ndo apresentar qualquer modificacdo ao que é verificado atualmente, sendo o impacte
nulo.

6.13.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Na fase de construcdo é possivel adotar um conjunto de medidas que tem como objetivo reduzir a
afetacdo da construgdo no ambiente sonoro, sendo elas:

» Realizar as atividades construtivas mais ruidosas durante o periodo diurno e durante os dias
uteis;

= Colocacdo de uma barreira acustica provisoria em redor do estaleiro de obra;

=  Cumprimento dos procedimentos de operacdo regulamentados pelos fabricantes dos
equipamentos;

= Cumprimento da legislacdo a protecdo dos trabalhadores em ambientes ruidosos, verificando
fiscalizacdo se estes cumprem todas as medidas de seguranca;

= Verificar se todos os equipamentos utilizados na obra respeitam a classe de nivel de poténcia
sonora emitida legislada;

= Assegurar manutencdo dos equipamentos e veiculos, principalmente dos mais ruidosos;

= QOtimizacdo da circulacdo de veiculos pesados de forma a diminuir a afetacdo na zona urbana;

= Criar um perimetro de zonas ruidosas.

6.14. CLIMA
6.14.1. FASE DE CONSTRUCAO

As intervencdes locais durante a construcdo e circulagdo de veiculos pesados originam emissdo de
poeiras. Nao se prevé que estas emissdes sejam significativas ao ponto de causarem alteracdes climaticas
a nivel regional. Sendo considerando que o prolongamento do quebramar norte durante a fase de
construcao apresenta um impacte nulo no clima.

6.14.2. FASE DE EXPLORACAO

Durante a exploragdo do quebramar ndo se espera que haja alteragdo do clima, visto ndo haver uma
alteracdo topogréfica que ponha em causa a circulagdo do ar, sendo considerado um impacte nulo.
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6.14.3. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS

O prolongamento do quebramar em 200 m, 300 m ou 400 m ndo afeta o clima regional, sendo em
qualquer das alternativas o impacte nulo.

6.14.4. ALTERNATIVA ZERO

A alternativa zero ndo provoca qualquer alteracdo do meio, como este € hoje, ndo havendo criacdo de
impactes no clima.

6.14.5. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Como ndo se prevé a existéncia de impactes, nao se justifica a recomendagao de medidas minimizadoras.
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7

AVALIACAO GLOBAL DE IMPACTES,
MONITORIZAGAO E GESTAO AMBIENTAL

7.1. AVALIACAO GLOBAL DE IMPACTES

Dos impactes enunciados no capitulo anterior, associados a cada tematica e para cada fase do projeto, é
necessario proceder a uma avaliacdo global de forma a verificar quais dos parametros que serdo mais
criticos e qual a alternativa mais favoravel.

7.1.1. METODOLOGIA

A forma de avaliacdo utilizada para analisar os impactes previstos de ocorrem é através da realizacao de
uma matriz onde demonstrada € a generalidade da natureza e magnitude dos impactes de forma
qualitativa e quantitativa, para as alternativas:

= 1A- extensdo em 200 m;
= 1B — extensdao em 300 m;
= Alternativa zero.

A matriz sintese traduz-se numa tabela de dupla entrada, e m e a alternativa m que as atividades a
desenvolver durante a intervencdo sdo relacionadas com os descritores caracterizados no capitulo 5,
como se pode verificar no quadro 27.

Os indicadores utilizados sdo:

= Natureza do impacte: (+) positivo e (-) negativo
= Magnitude: Escalade 1 a 3:

o N/A —Nao se admite;

o 1 -Reduzido;

o 2 -Moderado;

o 3 - Elevado.

99



Metodologia e Contelidos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de Interveng6es Portuarias:

O Prolongamento do Quebramar Norte do Porto de Leixdes

Quadro 27 - Quadro sintese de impactes globais.

Alternativa O
ase de 0, ao ase de PDIOracao ase de O ao ase de PDIOracao
Natureza Natureza Natureza Natureza Natureza
Area de Estudo do Magnitude do Magnitude do Magnitude do Magnitude do Magnitude
impacte impacte Impacte impacte impacte
Geologia - 1 A 2 - 2 + 2 N/A N/A
Dindmica Costeira e Estuarina - 1 + 1 - 1 + 1 - 2
Recursos Hidricos - 1 + 2 - 2 + 2 N/A N/A
Uso de Solo - 1 N/A N/A - 2 N/A N/A N/A N/A
Qualidade de Sedimentos - 2 + 2 - 2 + 2 N/A N/A
Qualidade da Agua - 2 + 2 - 2 + 2 N/A N/A
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Anédlise de risco - 2 + 3 - 2 + 3 - N/A
Demografia N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Atividades
+ 1 - 1/2 + 1 - 2 N/A N/A

econémicas

Fatores sécio econémicos

Atividade
.. = 1 + 2 - 1 + 3 N/A N/A
portuéria
Qualidade
) - 1 +/-3 2 +/- 1 + 2 N/A N/A
de vida
Paisagem - 2 - 2 - 3 - 3 N/A N/A

3 E um impacte positivo de magnitude moderada no que refere & qualidade de vida dos pilotos assim como quem depende da atividade portuaria, podendo vir a ser um impacte
negativo moderado na qualidade de vida de quem depende das escolas de surf existentes na &rea envolvente.
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Patrimoénio

Fatores Bioldgicos e Ecoldgico

Ruido

Clima

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A




Metodologia e Conteldos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de uma Intervengdo Portuaria:

O Prolongamento do Quebramar do Porto de Leixdes

Como se pode verificar pelo quadro 27 os impactes negativos sdo principalmente criados durante a fase
de construcdo, devendo ser criado um plano de monitorizacdo dos diversos pardmetros nesta fase
estando englobados num programa de acompanhamento e gestdo ambiental da obra.

N&o existe grandes diferenca nos impactes criados entre as duas alternativas propostas, existindo
diferenca na magnitude dos impactes criados. Os impactes criados alternativa 1A séo de menor
magnitude, comparativamente aos impactes da alternativa 1B, quer nos impactes positivos ou negativos.
E possivel concluir que a alternativa 1B criar uma maior alteragio do ambiente atual, embora isso n&o
signifique que a alteracdo seja negativa visto na fase de exploracgao sdo previstos impactes positivos de
moderada a elevada.

7.1.1.1. Analise Multicritério

De forma a verificar quais das alternativas a mais favordvel é necessério realizar uma analise
multicritério. Nessa analise sdo atribuidas ponderaces a diferentes critérios do ambito ambiental,
socioeconémico e de seguranca, sendo agrupados os descritores a esses critérios. No quadro 28 estao
realizadas 4 ponderacdes possiveis de aplicar a este estudo de caso.
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Quadro 28 - Critérios e ponderacfes de uma possivel analise multicritério.

Geologia
Dinamica
Costeira e
Estuarina

Recursos
Hidricos

Uso de Solo

Ambiental Parametros 33,3% 25% 50% 25%
de qualidade

Ruido
Paisagem

Fatores
biolégicos e
ecolégicos

Clima

Fatores

Sécio socioeconomi

Econdmico cos 33,3% 50% 25% 25%

Patriménio

Analise de

Seguranca .
9 ¢ risco

33,3% 25% 25% 50%

Consoante o peso atribuido a cada critério e aos impactes associados ao mesmo é possivel realizar, mais
facilmente, uma decisdo sobre qual a alternativa mais favoravel e desfavoravel.

No caso da ponderacdo 1, em que todos os critérios apresentam a mesma ponderacdo nao é possivel
definir com exatidao qual das alternativas a mais favoravel.

No caso da ponderacdo 2, em que o critério socioecondmico apresenta uma ponderacdo de 50% a
alternativa mais favoravel é a 1B, pois o impacto positivo relacionado com as atividades portuérias e
atividades econémicas associadas as concessdes e servicos de apoio balnear apresentam uma magnitude
moderada a elevada enquanto que na alternativa 1A sdo de impacte reduzido a moderado. Por outro
lado, a alternativa 1B apresenta um impacte negativo de maior magnitude associado as atividades
desportivas nauticas na praia de Matosinhos e 0s negdcios associados a essas negativas. E necessario
quantificar os lucros e os prejuizos na economia local com esta intervencdo de forma a verificar se existe
uma alternativa mais favoravel.

Na ponderacdo 3 o critério ambiental apresenta um peso de 50%, favorecendo a alternativa a 1A. Na
alternativa 1B os impactes negativos, principalmente durante a fase de construcdo, apresentam uma
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maior magnitude comparativamente a 1A, pois o tempo de construgdo é maior, causando maiores
perturbacdes a nivel ambiental, comparando com as outros casos de comparagao.

Na ponderacéo 4 o critério de seguranca apresenta uma ponderacgao de 50%, favorecendo a alternativa
1B, onde é realizado um maior prolongamento do quebramar norte, sendo as condi¢des de segurancga na
entrada/saida do porto maiores.

A alternativa favoravel depende das ponderacdes dadas a cada critério, sendo necessario que a analise
multicritério seja elaborada por uma equipa de especialistas que possam analisar de forma qualitativa e,
se possivel, quantificativa os critérios que apresentam maior suscetibilidade com a intervencao.

7.1.1.2. Andlise de custos

Uma forma de facilitar a escolha da alternativa mais favoravel, é tendo em em conta os custos associados
a cada opcdo. Uma analise do investimento necessario, o custo da obra e se no futuro esses custos sao
amortecidos, e se compensam a médio/longo prazo.

O custo da extensdo do quebramar em 300 m (1B) é superior ao custo da extensdo em 200 m (1A), pois
ha um acréscimo de extensdo em 100 m, que aumenta o custo em material, equipamento, dragagens e
mao de obra. Para além disso o tempo de construcdo é maior na alternativa 1B, comparativamente a
alternativa 1A, 0 que acarreta mais custos.

Os custos associados a cada hipotese devem também ser comparados com a eficacia e exequibilidade
do projeto, devendo se optar por uma solucdo de melhor custo/beneficio.

Para alem dos custos construtivos, é necessario realizar uma previsdo nos custos de exploracdo, que
estdo relacionados com o impacte sdcio econdmico. Deve-se prever quantitativamente o lucro que o
aumento do quebramar possivelmente origina nas atividades portuérias e balneares, assim como o
prejuizo que origina nos negdcios relacionados com as préticas desportivas.

7.2. PLANOS DE MONITORIZAGAO

Varios dos parametros que sdo analisados refletem a qualidade do meio ambiente da zona envolvente,
devendo estes serem estudados visto serem suscetiveis a alteracdes com facilidade. A alteracdo dos
parametros de qualidade do meio ambiente podem por em causa a qualidade de vida da populacéo,
guando ndo detetados a tempo sendo a monitorizacdo dos mesmos fundamental.

Recomenda-se a aplicacdo de um Programa de Monitorizacdo nas fases de construcéo e exploragéo, de
forma a detetar alguma anomalia. Estes devem acompanhar toda a obra e aplicar medidas de
minimizacdo e mitigagdo de impactes quando criados.

No caso do prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes devem ser aplicados os seguintes
Planos de Monitorizacao:

» Monitorizacdo de morfologia costeira;

» Monitorizac¢do da agitagdo maritima a sotamar do quebramar;
» Monitorizagdo da qualidade da &gua;

= Monitorizagdo da qualidade dos sedimentos;

» Monitorizagdo da qualidade do ar;

= Monitorizacdo dos niveis de ruido.
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8

SINTESE E DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

No presente trabalho, € referido como o desenvolvimento dos transportes maritimos tem levado a uma
procura de melhoria das infraestruturas existentes, a partir da realizacdo de intervengfes que visam um
aumento do nimero e dimensdo das embarcacGes que frequentam os portos e melhores condicGes
operacionais e de seguranca, favorecendo a economia local.

As intervencdes em estruturas portuarias criam impactes positivos, como a rentabilidade do porto e
maior seguranga na navegacdo, mas também impactes negativos a nivel paisagistico e ambiental. Os
impactes criados dependem do tipo de intervencdo e do local, sendo necessario uma correta
caracterizacdo do meio ambiente da zona a intervir, de forma a verificar quais os parametros mais
suscetiveis a implicagdes negativas com a realizacdo da mesma.

A UE implementou a Diretiva de Avaliacdo Ambiental (2011/92/UE), que foi transposta para o direito
nacional peloDecreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, que define o objetivo e o procedimento de
AlA, e a que projetos é obrigatorio estes serem aplicados. Este instrumento apoia a decisdo se uma
intervencdo deve ou ndo ser realizada, tendo por base as consequéncias que podem ser criadas.

De forma a aumentar as condi¢cdes de seguranca de navegacdo dos pilotos na entrada/saida das
embarcac6es no Porto de Leixdes, é previsto prolongar o quebramar norte, estando a ser esta projetado
é um aumento do seu comprimento entre os 200 e os 300 m. Anteriormente a respetiva intervencao, é
necessario efetuar uma AlA que verifique se esta apresenta impactes negativos quer a nivel ambiental,
socioeconémico ou paisagistico que impecam a realizacdo da mesma.

Esta dissertacdo tenta ser uma primeira abordagem em termos de EIA (parte integrante de um AlA) do
prolongamento do quebramar norte do Porto de Leixdes, baseada nos dados resultantes de outros estudos
e experiéncias anteriormente realizadas.

Como o Porto de Leix8es se encontra num local altamente artificializado, ha certos descritores como a
geologia, uso de solo, planos de ordenamento e planeamento de territorio, ecologia e fatores ecol6gicos
gue em outros locais podem ser pardmetros determinantes quanto a decisdo se o0 projeto é passivel de
ser ou ndo efetuado, e que no caso em estudo ndo apresenta relevancia associada a intervencao.

Os descritores relacionados com atividades socioecondmicas, paisagisticas e de a analise de risco sdo 0s
gue apresentam maior relevancia neste projeto, pois prevé-se a existéncia de impactes positivos e
negativos na fase de exploracdo de forma permanente e irreversivel.

As atividades socioecondmicas apresentam um impacte positivo relacionando com a atividade portuéria.
Com o aumento de extensdo do quebramar norte, consegue realizar-se o transporte de mercadorias de
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forma mais eficiente e com melhoria de condi¢des de seguranca. A sotamar do quebramar o impacto
pode ser negativo, dependendo das alteraces na agitacdo maritima nessa regido, devido a diminuicao
da frequéncia de utilizadores das praias para pratica de atividades nauticas, com essa mesma alteracao
da dindmica costeira que podera ndo favorecer, como nos dias de hoje, essas praticas desportivas. Em
contrapartida, a reducdo da agitacdo maritima nessas praias pode favorecer a atividade balnear, que com
um controlo da qualidade da &gua, pode aumentar a qualidade das praias e atrair um maior nimero de
pessoas, favorecendo as atividades econdmicas locais.

Em termos paisagisticos o impacte previsto é negativo, pois 0 aumento da extensdo do quebramar entre
200 e 300 m altera a qualidade visual de Matosinhos sul em direcdo ao mar. Sendo o quebramar norte
atualmente visivel desde Matosinhos Sul até & Foz do rio Douro, o seu prolongamento também sera
visivel. Apesar de ser um aspeto negativo, parte dos inquiridos ndo vém este aspeto como um fator
decisivo para a realizagdo do projeto.

A andlise de risco é considerada um fator decisivo. Atualmente a seguranca operacional € cada vez mais
exigente. E necessario existir uma atitude preventiva e aplicar medidas que minimizem as situacdes de
risco.

O prolongamento do quebramar norte é uma forma comprovada de aumentar a seguranca na navegacao
de pequenas embarcaces e permite a entrada de embarcacdes de maior comprimento, contribuindo para
realizacdo de manobras de aproximacdo ao porto, aumentando a seguranca laboral dos pilotos e
tripulacéo.

As duas alternativas apresentadas diferem na extensdo do quebramar, tendo a alternativa 1A um
prolongamento de 200m e a 1B uma extensdo de 300 m. Estdo ainda a ser avaliadas solucdes técnicas
para a concessao/construcao destas alternativas.

Analisando os impactes criados por ambas alternativas é possivel concluir que a alternativa 1B é
desfavoravel comparativamente a alternativa 1A, na globalidade da fase construtiva do projeto, pois
apresentando uma maior extensdo leva a um maior tempo de construcdo, criando mais impactes nessa
fase. Para além disso cria um maior impacte paisagistico e econémico-social nas praticas desportivas
nauticas em Matosinhos Sul e nos negécios dependentes dessas atividades. Por outro lado, € favoravel
no sentido que criar melhores condicdes de seguranca de navegac¢do na entrada/saida do porto, e podera
favorecer a utilizacdo balnear nas praias localizadas a sotamar do quebramar.

Uma forma de optar entre as alternativas ¢é realizando uma analise multicritério, em que diferentes
critérios apresentam uma diferente ponderacdo e consoante a mesma conclui-se a melhor alternativa.

A realizacdo de uma analise de custos facilita a opcéo entre as alternativas. Os custos do investimento
necessario e o custo da obra é diferente entre as duas alternativas expostas, assim como a influéncia da
intervencdo no futuro do porto e das atividades que estardo sujeitas a impactes com o prolongamento do
guebramar. Os custos associados a cada hipdtese construtiva devem também ser comparados com a
eficicia e exequibilidade do projeto, assim como o impacto econémico criado em cada alternativa
devendo-se optar por uma solucéo de melhor custo/beneficio.

7.3. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E GESTAO AMBIENTAL DA OBRA

Como enunciado anteriormente, a fase de construcéo é aquela que implica um maior nimero de impactes
negativos sendo recomendado na DIA a implementacdo de um Programa de Acompanhamento e Gestdo
Ambiental da Obra.

Vi
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Este programa apresenta varias recomendagdes, como as referidas ao longo do capitulo 5, que devem
ser cumpridas de forma a garantir que todas as acdes desenvolvidas ao longo do processo construtivo
séo controladas.

A implementacdo deste programa permite que a entidade responsavel pelo projeto se certifique que a
intervencdo apresenta as melhores condi¢Ges ambientais no funcionamento da obra.

O programa deve apresentar 0s seguintes principios gerais:

= Verificagdo da Conformidade Ambiental dos estaleiros;
= Controlo e monitorizagdo da obra.

RECOMENDAGOES PARA UM TRABALHO FUTURO

Para a realizacdo do EIA da extensdo do quebramar norte do Porto de Leix8es € necessario realizar um
aprofundamento do trabalho presente neste estudo preliminar. E imprescindivel ter em conta que a
caracterizacdo e previsdo dos impactes nesta dissertacdo foi baseada em dados e estudos anteriores, e
que num procedimento de EIA é necessario atualizar e aprofundar todas medigdes e estudos efetuados,
de forma a que os resultados obtidos sejam os adequados.

Recomenda-se a realizacdo de um novo trabalho de campo com especialistas de diferentes areas, de
forma a que o EIA realizado apresente um correto e imparcial contetdo cientifico.

De forma a que esta intervencdo seja realizada sem conflitos com praticantes de atividades nauticas e 0s
proprietarios dos negdcios associados as praticas desportivas nauticas, € fundamental o dialogo com os
mesmos, de forma a tornar esta intervencgéo benéfica para ambas as partes.

Ap0s a definicdo de um projeto definitivo do prolongamento do quebramar norte do Porto de LeixGes é
possivel prever com maiors profundidade os impactes. Ajustando 0 método construtivo a esses impactes,
aplicando as medidas minimizadoras e mitigadoras dos mesmos é possivel tornar este projeto proximo
de uma avaliacdo favoravel pela parte da comissdo avaliadora.

vii
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http://snirh.pt/snirh/_dadosbase/site/simplex.php?OBJINFO=DADOS&FILTRA_BACIA=1551779244&FILTRA_COVER=920123704&FILTRA_SITE=920686150
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Aimagem A.1.1 é a solucdo apresentada pelos estudos preliminares do prolongamento do quebramar
norte, elaborados pelo IHRH em 2011.

Figura A.1.1- Implantac&o da solu¢édo do quebramar em talude. (IHRH,2012)
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Figura A.1.2 — Implantag&o da solucéo quebramar em taludes com quebramar submerso, (IHRH, 2012).
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POOC CAMINHA-ESPINHO
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A imagem A.2.1 apresenta a &rea onde é aplicado o POOC Caminha-Espinho.

Figura A.2.1 - Planta de enquadramento do POOC Caminha — Espinho, (APA, 2016).
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XXi



Metodologia e Contelidos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de uma Obra Portuaria:

O Prolongamento do Quebramar do Porto de Leixdes

XXii



Metodologia e Conteldos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de uma Intervengdo Portuaria:

O Prolongamento do Quebramar do Porto de Leixdes

Os seguintes quadros e imagens apresentam os resultados do calculo dos rumos dominantes e
distribuicdo das alturas de onda, a partir dos dados cedidos pelo Instituto Hidrogréfico para a
realizacdo do estudo Instalacdes de Captacdo de Agua Salgada da Acuinova, em Mira.

Quadro A.3.1- Rumos dominantes na zona de Leixdes.

Rumo | Probabilidade de ocorréncia (%)
N 0,0
NNE 0,0
NE 0,0
ENE 0,0
E 0,0
ESSE 0,0
SE 0,0
SSE 0,0
S 0,1
SSW 0,5
SW 1,7
WSW 2,4
W 8,4
WNW 29,4
NW 46,2
NNW 11,2
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Figura A.3.2- Sentido da agitacdo maritima e a sua ocorréncia entre 1993 e 2003.
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Probabilidade de ndo-excedéncia
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FiguraA.3.3 - Fun¢éo da distribui¢céo de altura de onda significativa.
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QUALIDADE DA AGUA
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O quadro A.29 apresenta os Valores Maximos Admissiveis impostos pela legislagdo em vigor.

QuadroA.4.29- Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais, (Anexo XXI - Decreto-Lei

n° 236/98).
Parametros Unidades VMA
pH Escala de Sorensenn | 5,0-9,0
Temperatura °C 30
Oxigénio Dissolvido % saturagéo 50
CBO5 02 mg/L 5
Azoto Amoniacal N mg/L
Fosforo total P mg/L
Cloretos Cl mg/L 250
Sulfatos S04 mg/L 250
Clorofenois ug/L, por composto 100
Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares ug/L 100
Substancias tensoactivas aniénicas mg/L 0,5
Pesticidas
total ug/L 2,5
Por substancia individualizada ug/L 0,5
Bifenilospoliclorados ug/L 20
Azoto Kjedal N mg/L 2
Cianetos totais CN mg/L 0,05
Arsénio total As mg/L 0,1
Cadmio total Cd mg/L 0,01
Chumbo total Pb mg/L 0,05
Crémio total Crmg/L 0,05
Cobre total Cu mg/L 0,1
Mercurio total Hg mg/L 0,001
Niquel total Ni mg/L 0,05
Zinco total Zn mg/L 0,5

XXIX



Metodologia e Contelidos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de uma Obra Portuaria:

O Prolongamento do Quebramar do Porto de Leixdes

XXX



Metodologia e Conteldos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de uma Intervengdo Portuaria:

O Prolongamento do Quebramar do Porto de Leixdes

ANEXO A.5

QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
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No quadro seguinte estdo apresentadas a concentragdo maxima para cada substancia para cada classe
atribuida pela legislacéo.

CLASSIFICACAO DE SEDIMENTOS SEGUNDO A PORTARIA 1450-2007

Quadro A.5.1- Classificacdo de materiais de acordo com o grau de contaminacdo: metais (mg/kg), compostos

organicos (ug/kg).
Parametro Classe1l  Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Metais
Arsénio <20 20-50 50-100 100-500 >500
Céadmio <1 1-3 3-5 5-10 >10
Crémio <50 50-100 100-40 400-1 000 >1 000
Mercurio <0,5 0,5-1,5 1,5-3,0 3,0-10 >10
Chumbo <50 50-150 150-500 500-1 000 >1 000
Niquel <30 30-75 75-125 125-250 >250
Zinco <100 100-600 600-1 500 1500-5 000 >5 000
Compostos Orgéanicos
PCB <5 5-25 25-100 100-300 >300
PAH <300 300-2 000 2000-6 000 6 000-20 000 >20 000
HCB <0,5 0,5-2,5 2,5-10 10-50 >50

Fonte: Portaria 1450/2007 de 12 de novembro - Tabela 2 do Anexo III.

Nos seguintes quadros estdo apresentados os resultados de analises da qualidade de sedimentos
efetuadas de 2011 até 2015.

XXXi1i



Metodologia e Contelidos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de uma Obra Portuaria:

O Prolongamento do Quebramar do Porto de Leixdes

ANALISE DOS SEDIMENTOS EM 2011

Quadro A.5.2 - Andlise de qualidade dos sedimentos em 2011(IHRH,2011).
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ANALISE DOS SEDIMENTOS EM 2012

Quadro A.5.3 - Andlise de qualidade dos sedimentos em 2012 (IHRH,2012).
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ANALISE DOS SEDIMENTOS EM 2013
Quadro A.5.4 - Andlise da qualidade dos sedimentos em 2013,(IHRH,2013).

Arzgg::’agg . C'ass'f'gggazoofg"’ba' do cr Pb Ni Zn cd Ccu Hg As PCB HCB PAH
P01 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
P02 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P03 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P04 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P05 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P06 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P07 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P08 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P09 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P10 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1
P11 1 1 | 1 | 1 1 1 1
A 1| 1 e 3 | 1 1|
T . el e | . [mEm o e
A e | e [ 1| 1 [ 1
EEESE L IR e IR e o PR e
1 e | 1 2 |8 [ 1 | & [ 1| &
s e | 1 |2 s | 1 el 1 | 2 |
T e [ 1 e e 1 e e
N
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ANALISE DOS SEDIMENTOS EM 2014

Quadro A.5.5 - Andlise da qualidade dos sedimentos em 2014, (IHRH,2015)

a';%”stt‘r’:gdeem C'ass'f'gggagofg’ba' do cr Pb Ni cd Ccu Hg As PCB HCB PAH
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
L
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ANALISE DOS SEDIMENTOS EM 2015
Quadro A.5.6 30- Analise da qualidade dos sedimentos em 2015, (IHRH,2016).
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QUALIDADE DO AR
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Localizacdo e descri¢do das estagcdes de monitorizagdo da qualidade do ar na juncdo de freguesias de
Leca da Palmeira e Matosinhos.

ﬁmmuz \

|~ Matosinhos
@ - Porafita

@ - Lega do Ballio
Q@ - Custolas

.. ~ Vila Nova da Telha
°‘ ~ Senhora da Hora

1AV
Y .
e .,.‘. O kA (o A f

Ll |0

/ \\:‘A\ no AMBIENTE

YLTORER M A

N

Figura A.6.1 - Localizac&o das EstacGes de Monitorizagdo da Qualidade do Ar importantes para este estudo de caso
(AgriPro Ambiente, 2008).
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Quadro A.6.1 - Caracterizacdo das Estacfes de Monitorizacdo da Qualidade do Ar.

Monoxido de Azoto (NO)

Dioxido de Azoto (NO2)
Oxidos de Azoto(NOx)
0zono(0s)
Dioxido de Enxofre (SOz2)
PM1o
Perafita Suburbano Industrial Benzeno (CeHe)
Tolueno
Etilbenzeno
Mp-xileno
0-Xylene

Monéxido de Carbono
(CO)

Dioxido de Enxofre (SO2)
PMao
Benzeno (CsHs)
Seara — Matosinhos Urbana Industrial Tolueno
Etilbenzeno
mp-xileno

0-Xylene
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Monoxido de Azoto (NO)
Dio6xido de Azoto (NO2)
Oxidos de Azoto (NOx)

Ozono (O3)

Dioxido de Enxofre (SO2)

PMao
Custbias Suburbana  Fundo
Benzeno (CsHs)
Tolueno
Etilbenzeno
mp-xileno
o-Xylene

Monoxido de Carbono (CO)

Monoxido de Azoto (NO)
Di6xido de Azoto (NO2)
Oxidos de Azoto (NOx)
Leca do Balio Suburbana Fundo Ozono (Os)
Dioxido de Enxofre (SO2)
PMio
Monéxido de Carbono (CO)

Monéxido de Azoto (NO)
Di6xido de Azoto (NO>)
Oxidos de Azoto (NOX)
Sra. Da Hora Urbana Tréfego
Dioxido de Enxofre (SO2)
PMao

Monéxido de Carbono (CO)

Monéxido de Azoto (NO)
Dioxido de Azoto (NO2)
Oxidos de Azoto (NOX)
Vila Nova de Telhas —Maia Suburbana Fundo Ozono (Os3)
Di6xido de Enxofre (SO2)
PMuo
Monoxido de Carbono (CO)
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ANEXO A.7

DADOS SOCIO-ECONOMICOS
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INDICADORES DEMOGRAFICOS

Nos seguintes quadros estdo apresentados o resultados dos indicies demogréficos de 1970 a 2011, assim

como a previsdo da sua evolucdo para 2021.

Quadro A.7.1 - Indicadores demograficos do concelho de Matosinhos.

Demografia

1970 1981 1991 2001 2011 2021
Ndmero de Familias Classicas 46,549 57,77 67,82
Populacéo Total (P) 109225 136498 151682 167026 175478 173,54
P [0-14] 33,30 35,92 31,30 26,69 25,11 20,52
P [15-64] 68,98 89,93 106,72 119,84 122,08 113,00
P [+65] 6,95 10,66 13,66 20,50 28,29 40,02
Taxa de Variacdo da Populacdo (TVP) 0,25 0,11 0,10 0,05 -0,01
indice de Dependéncia de Idosos  (IDI) 10,07 11,85 12,80 17,10 23,17 35,42
indice de Dependéncia de Jovens (IDJ) 48,27 39,94 29,33 22,27 20,57 18,16
indice de Dependéncia Total (IDT) 58,34 51,79 42,13 39,37 43,74 53,58
indice de Envelhecimento (IE) 20,86 29,67 43,63 76,81 112,64 195,03
Dimenséo Média da Familia (DMF) 3,26 2,89 2,59

Quadro A.7.2 - Evolugéo dos Indices de Dependéncia de Jovens, ldosos e Total (IDj, IDi e IDt) e indice de

Envelhecimento (IE)

2001 2011
Local
IDI IDJ IDT IE IDI  IDJ IDT IE
Norte 20,4 255 459 798 252 223 475 1133
Concelho de Matosinhos 17,1 22,3 394 76,8 23,2 20,6 43,7 112,6
Freguesia de Leca da Palmeira | 185 22,0 404 84,0 238 20,6 443 1155
Freguesia de Matosinhos 19,7 1556 41,3 10,1 249 21,7 46,6 1151
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INDICADORES DE HABITACAO

Quadro A.7.3 - Indicadores habitacionais para o concelho de Matosinhos.

Habitacédo

1970 1981 2001 2011 2021
Edificios (E) 21,23 23,60 32,12 33,71 33,39
Taxa de Variagdo de Edificios (TVE) - 0,11 0,36 0,050 -0,01
Alojamentos (A) 26,37 38,90 52,70 67,84 82,24
Alojamentos Familiares Classicos (A" 26,05 38,30 52,24 67,11 82,09
TFaxg de Variacdo dos Alojamentos (TVA) _ 0.47 0.36 0.28 022
Alojamentos por mil habitantes F.C. (1A" 238,50 280,61 344,38 401,76 467,78
Densidade Habitacional (Dens H) 423,19 624,30 845,81 1088,96 1319,98

INDICADORES ECONOMICOS

Nos seguintes quadros estdo apresentados os resultados do calculo dos indices econémicos para 0

concelho de Matosinhos.

Quadro A.7.4 - Indicadores Econémicos do concelho de Matosinhos.

Emprego/ Atividade Econémica

1970 1981 2001 2011
Populagdo Ativa (Pativa) 64,64 76,19 85,73 88,33
Populacdo Desempregada (Pdesempregada) 4,62 5,43 6,85 13,27
Emprego (Pop. Empregada por local de trabalho) (Emp) - 64.13 66.75 70.23
Populacdo Empregada (Pempregada) 60,02 70,76 78,88 75,06
Taxa de Atividade (+15) (TA+15) 0,64 0,63 0,61 0,59
Taxa de Participagéo (TP) 0,72 0,72 0,72 0,72
Taxa de Atividade (TA) 0,47 0,50 0,51 0,50
Taxa de Desemprego (TD) 0,07 0,07 0,08 0,15
Taxa de Equilibrio (TEqu) - 0,84 0,78 0,80
Taxa de Variagdo do Emprego (TVEmp) - - 0,04 0,05
indice de Emprego (IEmp) - - 261,700 347,60

Quadro A.7.5 - Indicadores de mobilidade do concelho de Matosinhos.

Mobilidade / Emprego e Estudo (viagens pendulares)

1991 2001 2011
Indice de Polarizagdo do Emprego (IPEmp) 1,67 1,89 1,89
Indice de Polarizagcédo do Estudo (IPEst) 1,66 1,73 1,37
Taxa Bruta de atracdo do Emprego (TBAtrEmp) 0,34 0,38 0,43
Taxa Bruta de atracdo do Estudo (TBAtrEst) 0,07 0,22 0,16
Taxa de repulsdo do Emprego (TRepEmp) 0,40 0,47 0,47
Taxa de repulséo do Estudo (TRepEst) 0,40 0,42 0,27
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INQUERITO | — UTILIZADORES DA PRAIA DE MATOSINHOS

1. Frequenta a praia de Matosinhos?
L] Sim
[ N3o
14 frequentei, mas agora ja ndo frequento

2. Porque motivos normalmente frequenta a praia de Matosinhos?

[ pratica desportiva terrestre (corridas, futebol, vélei, entre outros)
L1 pratica de desportos nauticos junto da costa (surf, bodyboard, outro)
[ Uso balnear

[ para passear

[ Trabalho

] Frequentar os estabelecimentos existentes (bares da praia)

3. Acha que a praia de Matosinhos apresenta um areal demasiado extenso, sendo este um aspecto
negativo para frequentar este local?

L1 sim
[INao

4. Acha gue a praia de Matosinhos se encontra poluida, sendo ma a qualidade da agua esta
apresentar substancias em flutuacéo?

L1 sim
[ Nzo
1 As vezes

Justifigue com situacgdes ja sucedidas.

5. Acha que geralmente o mar da praia de Matosinhos é muito calmo?

L1 As vezes

R junto ao quebramar Sul do Porto de Leix8es
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6. Tem preferéncia em usufruir da zona perto do quebramar Sul do Porto de Leixdes, zona Norte
da praia?

L1 sim
[ N&o
[1As vezes

Justifique

7. Normalmente evita usufruir de locais em que estejam a ocorrer praticas desportivas nauticas?
L1 sim
[ IN3o
L1 As vezes

Perguntas relacionadas com a possibilidade do aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes. O
principal motivo desta intervencdo sdo o aumento das condicdes de seguranga de navegagéo dos pilotos.
Estando a ser estudado o aumento do quebramar em entre 200 a 400 metros, cuja diretriz sera rodada
20° a barlamar.

Representacdo esquematica do prolongamento do quebramar:

8. Acha que com esta intervengdo e havendo alteragdo das condigfes de agitagdo maritima, lhe
influenciaria quanto a utilizacdo da praia?

[ sim
[ Nao
[ Nao sei/Nao Respondo
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9. Na possibilidade do aumento do areal da praia de Matosinhos, continuaria a frequentar a praia
de Matosinhos?

L1 sim
[ IN3o
[T N3o sei/Ndo Respondo
10. Havendo um aumento do areal na zona do Castelo do Queijo acha que favorece este local?
L] sim
[ IN3o
[ Néo sei/N&o Respondo

11. Acha que a realizagdo da intervencdo no quebramar Norte do Porto de Leixdes cria um
impacto positivo na Praia de Matosinhos, quer a nivel social, paisagistico e econémico?

L1 sim

[ IN3o

[1s6é positivo a nivel social e econémico

L1 N&o sei/No Respondo

12. Acha que esta intervencdo ird criar um impacto paisagistico positivo neste local?

L1 sim

[ I Nao

[ Nao sei/No Respondo

Qual é a sua opinido sobre o possivel aumento do quebramar Norte do Porto Leixdes e na sua opiniao
quais sdo as principais consequéncias na pratica desportiva criadas pela mesma intervengéo?

Muito obrigada pela atengdo dispensada
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INQUERITO Il — PRATICANTES DE ATIVIDADES DESPORTIVAS NAUTICAS

1. Qual o desporto nautico que pratica?

L1 surf
(1 Bodyboard
[ outro. Qual?

1. A praia de Matosinhos é uma das suas preferéncias para a praticas desportiva nautica?
L1 sim
[ IN3o
L] As vezes, quando as condi¢es do mar sdo favoraveis

2. SO realiza a sua pratica desportiva na praia de Matosinhos?
L1 sim
[ IN3o

Justifique

3. Quando as condi¢des do mar em Matosinhos ndo lhe agradam, procura outro local para a
préatica desportiva?
1 sim, ndo tenho dificuldades em ir para outro local que apresente melhores condicdes.

] Nd&o, é a Unica a que tenho acesso.

4. Acha gue a praia de Matosinhos se encontra poluida, sendo ma a qualidade da 4gua esta
apresentar substancias em flutuacdo?

L1 sim
LI N&o
L1 As vezes

Justifique com situacgdes ja sucedidas.
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5. Acha que a praia de Matosinhos apresenta um areal demasiado extenso, sendo este um aspeto
negativo para frequentar este local?

L1 sim
[ N&o

Justifique

6. Com que frequéncia anual a praia de Matosinhos apresenta as condi¢des de agitacdo maritima
ideais para a pratica do seu desporto nautico?

1 Sempre

L] Muitas vezes
L1 Algumas vezes
[] Raramente

] Nunca

Justifique

7. Acha que a zona mais a sul da praia de Matosinhos apresenta melhores condicdes,
anualmente, para realizar a préatica desportiva?

[ sSim
LI N&o
L1 As vezes

Quais os motivos de preferéncia por esse local?
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Perguntas relacionadas com a possibilidade do aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes. O
principal motivo desta intervencdo sdo o aumento das condicdes de seguranga de navegagéo dos pilotos.
Estando a ser estudado o0 aumento do quebramar em entre 200 a 400 metros, cuja diretriz serd rodada
20° a barlamar.

Representacao esquematica do prolongamento do quebramar:

8. Acha que com o aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes vai criar alteracdo da
agitacdo maritima na praia de Matosinhos, alterando completamente as condi¢Ges da pratica
desportiva nautica?

(1 N&o sei/No Respondo

9. Se houver aumento do quebramar e alterar a agitacdo maritima da praia de Matosinhos, acha
gue continuara a haver condi¢des para realizar a sua pratica desportiva neste local?

L1 sim
[ Nao
[ N&o sei/No Respondo

10. Se com o0 aumento do quebramar houver um aumento do areal na zona do Castelo do Queijo,
acha que sera benéfico para o local e para a pratica desportiva nautica?

L1 sim
[ Nao
[ N&o sei/No Respondo
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11. Acha que com o aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes ird se criar maiores
condigdes de abrigo, sendo favoravel para a pratica de desportos nauticos para iniciantes?

L1 sim
[ IN3o
[T N3o sei/Ndo Respondo

Qual é a sua opinido sobre o possivel aumento do quebramar Norte do Porto Leixdes e na sua opiniao
quais sdo as principais consequéncias na pratica desportiva criadas pela mesma intervencao?

Muito obrigada pela atencéo dispensada
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INQUERITO Ill — ESCOLAS DE ATIVIDADES NAUTICAS

1. Qual o desporto ndutico que leciona?

L1 surf

1 Body Board
(] WindSurf
L1 outro. Qual?

2. Acha que a praia de Matosinhos se encontra poluida, sendo ma a qualidade da agua esta
apresentar substancias em flutuagéo?

L1 sim
[ N&o
(1 As vezes

Justifique

3. Acha que a praia de Matosinhos apresenta um areal demasiado extenso, sendo este um aspeto
negativo para frequentar este local?

4. Com que frequéncia anual a praia de Matosinhos apresenta as condi¢fes de agitacdo maritima
ideias para lecionar?

L1 Sempre

L1 Muitas vezes
L] Algumas vezes
[ Raramente

[ Nunca

5. O verdo é a altura do ano em que é melhor para o negdcio, havendo mais clientes?
L1 sim
LI Nzo
L1 As vezes
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6. Acha que tem aumentado a afluéncia pelos habitantes e turistas na praia de Matosinhos?
L1 sim
[ IN3o
L1 As vezes
7. Acha que a praia de Matosinhos apresenta as caracteristicas ideias para a pratica de surf para
iniciantes, devido & sua baixa agitacdo maritima?
L1 sim
[ IN3o
L1 As vezes

8. O estabelecimento onde trabalha é a sua Unica fonte de rendimento e o lucro depende da
afluéncia de clientes?

1 sim
[ IN3o
L1 As vezes
9. A sazonalidade afeta os rendimentos do negdcio?
L1 sim
[ I Nao
L1 As vezes
10. Ja sentiu falta de seguranca no seu estabelecimento durante o inverno?

(] Sim

[ Nao
Perguntas relacionadas com a possibilidade do aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes. O
principal motivo desta intervencdo sdo o aumento das condi¢des de seguranca de navegacdo dos pilotos.

Estando a ser estudado o aumento do quebramar em entre 200 a 400 metros, cuja diretriz serd rodada
20° a barlamar.
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Representacao esquematica do prolongamento do quebramar:

11. Acha que com o aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes vai criar alteracdo da
agitacdo maritima na praia de Matosinhos, alterando completamente as condi¢Ges da préatica
desportiva nautica, prejudicando o seu neg6cio?

[ Nao sei/Nao Respondo

12. Se houver aumento do quebramar e alteracdo da agitacdo maritima da praia de Matosinhos,
acha que continuara a haver condic@es para realizacdo da préatica desportiva?

L1 sim
[ Nao
[ Nao sei/No Respondo

13. Se com 0 aumento do quebramar houver um aumento do areal na zona do Castelo do Queijo,
acha que sera benéfico para o seu neg6cio?

L1 sim
[ Nao
[ Nao sei/Nao Respondo
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14. Acha que com o aumento do quebramar Norte do Porto de Leix3es ir4 se criar maiores
condigdes de abrigo, sendo favoravel para a pratica de desportos nauticos para iniciantes?

1 sim
[ IN3o
[T N3o sei/Ndo Respondo

15. Com a possivel alteragdo da agitacdo maritima daria maiores condi¢des de seguranca ao seu
estabelecimento?

L] sim
[ Nao
[ Nao sei/No Respondo

16. Caso haja alteracdo na pratica desportiva nautica tem alternativa de negdcio, ou encontro-se
disponivel para arranjar alternativa?

1 sim
[ I Nao
L1 N&o sei/No Respondo

Qual é a sua opinido sobre o possivel aumento do quebramar Norte do Porto Leix3es e na sua opinido
quais sdo as principais consequéncias na pratica desportiva criadas pela mesma intervengédo?

Muito obrigada pela atengédo dispensada
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RESULTADOS DO INQUERITO | — 103 RESPOSTAS

1. Frequenta a praia de Matosinhos?

31 M—

= Sim = N3o = Frequentei, mas agora nao

2. Porque motivos normalmente frequenta a praia de Matosinhos?

Outros WM 4,70%
Frequentar estabelecimentos existentes I 45,30%
Trabalho = 0%
Passear I —— 70,30%
Uso balnear I 81,30%
Praticas desportivas nauticas Il 6,30%
Praticas desportivas terrestres I 12,50%
0,00% 10,009%20,00%30,00%40,00%50,00%60,00%70,00%80,00%90,00%

3. Acha que a praia de Matosinhos apresenta um areal demasiado extenso, sendo este um aspecto
negativo para frequentar este local?

6,3%

= Sim = Ndo
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4. Acha que a praia de Matosinhos se encontra poluida, sendo ma a qualidade da gua esta
apresentar substancias em flutuagéo?

14,10%

= Sim =N&o = Asvezes

Justificacdes:

“Agua com espuma e 6leo, as vezes cheira mal”;
= “Agua suja, cheira mal”;

= “Material que cai de embarcagdes”

= “Lixo em suspensdo”;

= “Descarga de efluentes poluentes”;

=  “Lixo na agua e na areia ¢ mau cheiro”.

5. Acha que geralmente o0 mar da praia de Matosinhos é muito calmo?

= Sim = N&o = As vezes = S0 junto ao quebramar sul do porto de Leixdes
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6. Tem preferéncia em usufruir da zona perto do quebramar Sul do Porto de Leixdes, zona Norte
da praia?

-

= Sim =N3o =Asvezes

Justificacdes:
= “Local mais protegido do vento”;
= “A agitagdo maritima é menor”;
= “Local mal frequentado”;
= “Mais perto do metro”;

7. Normalmente evita usufruir de locais em que estejam a ocorrer praticas desportivas nauticas?

= Sim = N&o = Asvezes

Justificagdes:
= “Pouco areal e mais rochas”;
= “Zona interessante para passear’;
= “Melhor frequentada”;
= “Mais poluida”;
= “Proximidade ao edificio transparente”;
= “Muitos surfistas”;
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= “Mais bonita”;
= “Menor afluéncia de pessoas”;
=  “Ondulacdo mais forte”.

Perguntas relacionadas com a possibilidade do aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes. O
principal motivo desta intervencdo sdo o aumento das condic¢des de segurancga de navegacdo dos pilotos.
Estando a ser estudado o aumento do quebramar em entre 200 a 400 metros, cuja diretriz sera rodada
20° a barlamar.

Representacao esquematica do prolongamento do quebramar:

8. Acha que com esta intervencdo e havendo alteracdo das condi¢Ges de agitacdo maritima, Ihe
influenciaria quanto a utilizacdo da praia?

= Sim =Nao = Nao Sei
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9. Na possibilidade do aumento do areal da praia de Matosinhos, continuaria a frequentar a praia
de Matosinhos?

= Sim =Nao = Nao Sei

10. Havendo um aumento do areal na zona do Castelo do Queijo acha que favorece este local?

=Sim =N&o = N&o Sei

11.  Acha que a realizacéo da intervencdo no quebramar Norte do Porto de Leixdes cria um impacto
positivo na Praia de Matosinhos, quer a nivel social, paisagistico e econémico?

d

= Sim = SO positivo a nivel social e econdmico = N&o = N&o sei
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12. Acha que esta intervencdo ir& criar um impacto paisagistico positivo neste local?

= Sim = N3o = Nao Sei

Qual é a sua opinido sobre o possivel aumento do quebramar Norte do Porto Leixdes e na sua

opinido quais sdo as principais consequéncias na pratica desportiva criadas pela mesma

intervencdo?

=  “Nao sei”;

= “Penso que apresenta mais aspetos positivos, vai apresentar melhores condi¢des para o Porto
de Leix0es, a extensdo do areal a sul é um fator bastante positivo. Havera aumento das
condicOes de abrigo e a frente urbana de Matosinhos estara mais protegido.”;

= “economicamente vantajoso para o porto de Leix8es (maior seguranca, possivelmente menos
custos)”;

= “Possivelmente a pratica desportiva na praia de Matosinhos vai deixar de existir.”;

=  “Sendo uma questdo de seguranca para havegacdo, uma intervencdo para melhorar nesse
sentido tem mais peso que o impacte paisagistico e alteracGes na extensdo do areal da praia.
Apesar disso, devem ser estudadas varias alternativas para encontrar uma situacdo que
minimize esses impactes negativos e dé resposta ao problema que se pretende responder.”;

= “Mar mais calmo, podera ser benéfico apenas para quem se inicia em atividades desportiva”;

= Penso que até podera favorecer uma pratica desportiva mais segura.

= “Sera bom para quem gosta de pouca agitacdo maritima, alem diminuir o desgaste atraves
da erosdo junto ao castelo do queijo. No que refere a pratica desportiva haverd um
decréscimo de surfistas, mas estes tém praias muitos préximas com boas ondas e esta praia
poderia servir para ensinar as criancas alguns desportos com mais seguranca devido ao
acalmamento do mar”;

= “Piores condi¢des para a pratica de surf (impacte negativo na economia local).”;

= “Se ndo prejudicar a praia a nivel de poluicéo e favorecer o porto LeixGes acho que deve
avangar’;

= “Se ¢é construido para abater a forga do mar vai afetar atividades comuns como surfing e
kayak, assim como ao abater totalmente a forga do mar deixa insatisfeito os frequentadores
que preferem ou gostam de um mar com ondas mais bravas.”;

= “Nao seria bom, acho que iria piorar a situagao da costa portuguesa.”;

= “Penso que podera favorecer uma pratica desportiva mais segura.”.
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RESULTADOS DO INQUERITO Il — 163 RESPOSTAS

1. Qual o desporto nautico que pratica?

Outro [ 12,90%
Body Board [N 27,10%
surf e 72,90%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00%

2. A praia de Matosinhos é uma das suas preferéncias para a praticas desportiva nautica?

4,50%

= Sim = N&o = As vezes, quando as condi¢des do mar sdo as mais favoraveis

3. Sérealiza a sua pratica desportiva na praia de Matosinhos?

= Sim = Nao

Justificagdes:

= “Prefiro outras praias”;
= “Apresenta muitos banhistas.”;
= Depende das condi¢des do mar.”;
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“Matosinhos é uma das praias com melhores condi¢des, quer a nivel de infraestruturas, como
de acessos e de condi¢des do mar”;

“Apenas procuro Matosinhos nos dias de onda maior.”;

“Sou de Vila do Conde, mas frequento Matosinhos no inverno, sendo um local de elei¢do e de
caracteristicas raras da zona norte.”;

Se o mar estiver pequeno, Leca é uma opgdo.”;

“Escola de surf situada em Matosinhos.”;

“Quando o vento ¢ adequado.”;

“Também gosto de outras praias, no entanto, considero Matosinhos a melhor praia para ensinar
alguém a surfar.”;

“Pratico onde houver melhores condi¢bes. Acontece que 3 a 4 meses do ano elas estdo por
defeito em Matosinhos.”;

“Praia e agua poluida”;

“Proximidade a casa”;

“Tenho pouco tempo ¢ fica perto.”;

“Nao havendo onda em Matosinhos tenho de arranjar forma de me deslocar para locais mais
longes de casa.”;

“Condi¢des para uma pratica desportiva mais segura.”;

“Muitas escolinhas de surf e consequente crowd, as pessoas ndo sabem as regras de andar no
mar, penso que deviam no verdo distribuir panfletos com as regras basicas de prioridade e
normas da pratica dos desportos nauticos.”;

“No verdo a quantidade de banhistas prejudica as atividades.”;

Quando as condi¢des do mar em Matosinhos ndo Ihe agradam, procura outro local para a
préatica desportiva?

= Sim, ndo tem dificuldades em ir para outro sitio

= N&o, é a Unica praia a que tenho acesso
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5. Acha que a praia de Matosinhos se encontra poluida, sendo ma a qualidade da agua esta
apresentar substancias em flutuacéo?

= Sim =N&o =Asvezes

JustificagOes:

= “Principalmente em periodos de cheia.”;

= “A praia possui muito lixo tanto na agua como na areia. Por vezes lixo cortante.”;

= “Apds tempestades, € uma praia com propensdo para apresentar sinais de polui¢do.”;

=  “Depende das correntes e dos ventos, mas a verdade é que a 4gua esta muito mais lipa que anos
atras.”;

= ““Areia muito poluida e mar diversas vezes apresenta objetos flutuantes.”;

= “Espuma amarela na dgua.”;

= “As vezes cheira a petrdleo.”;

= “A poluicdo € visivel. Vem da ribeira em frente ao ed. transparente, Porto de Leixdes e por
vezes Rio Douro.”;

= “No inverno ndo ha limpeza e o lixo acumula na praia, por vezes ha manchas castanhas e sacos
de plastico a boiar no mar.”;

= “Emtermos de dguas de saneamento penso que esta bem melhor. No entanto, temos 0 APDL e
a Petrogal nas areas circundantes, que acaba por tornar a agua ndo muito adequada. Lixo na
agua, por vezes nota-se algum.”;

= “Aagua ndo tem a melhor das qualidades, e em dias de tempestade costuma acumular detritos
na agua. As areias também so sdo limpas regularmente no verdo, quando a praia é utilizada o
ano todo.”;

= “Por vezes em determinadas marés com ondula¢des mais fortes a qualidade da &gua é bastante
ma tornando-se um problema de salde publica.”;

= “Agua e areia repleta de gorduras, que reaparecem a deriva com a entrada de ondulacdes
maiores.”.
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6. Acha que a praia de Matosinhos apresenta um areal demasiado extenso, sendo este um aspeto

negativo para frequentar este local?

3,90%

= Sim = Nao

Justificagdes:

“O areal que tem é 6timo para suportar a afluéncia de pessoas no verdo, trata se da praia da
cidade do porto. Tem de espelhar o que representa esta cidade ativa, seja em atividades nauticas
¢ de lazer realizadas na praia.”;

“Ha mais espaco para dividir o crowd.”;

“E Gtimo que tenha areal, da espaco para imensas atividades e pessoas e provoca uma inclinagio
reduzida do areal até ao mar, que permite entrada no mesmo lentamente. Ao contrario de Leca
gue a ndo ser na mare vasa a entrada no mar é muito abrupta.”;

“O areal até podia ser mais extenso.”;

“E vantajoso que tenha alguma extenso e varios picos de Surf para evitar acidentes por excesso
de surfistas.”;

“Infelizmente toda a nossa costa tem vindo a desaparecer a olhos vistos, logo um areal extenso
nos dias de hoje é uma mais valia.”;

“Sim, ja que por ser demasiado grande, torna-se dificil a sua manutencdo. Por isso eu nunca
faco I praia.”;

“Se trabalhassem os fundos para que dessem ondas de qualidade todo o ano estariamos na
presenca de uma praia com enormissimo potencial para fazer provas internacionais dada a sua
localizagdo. Até de metro se pode ir para a praia de Matosinhos.”;

“Obviamente as intervences feitas na orla costeira prejudicam o normal movimento sedimentar
da praia, contudo sendo uma praia de uso frequente por banhistas e surfistas de varios niveis de
pratica, a dimensdo do areal possibilita 0 uso de vérias tipologias de frequentadores do espaco
ludico-desportivo.”;

“Q areal esta bem dimensionado para albergar pessoas que s6 usufruem do mar, o problema é
mesmo s6 se lembrarem do areal no verdo e ndo cuidarem do mesmo no restante ano.”;

“N&o apenas tem de existir mais organizacao entre escolas de surf, limpeza de praia e atividades
ligadas ao surf... nesse extenso areal.”;

“A norte apresenta um areal extenso, mas a sul ndo.”.
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7. Com que frequéncia anual a praia de Matosinhos apresenta as condi¢des de agitacdo maritima
ideais para a pratica do seu desporto nautico?

2,60% - 0,00% 6,50%

= Sempre = Muitas vezes = Algumas vezes do ano = Raramente = Nunca

Justificagdes:

= “Quando é impossivel surfar noutros lados, devido ao excesso de ondulagéo.”;

= “E uma praia consistente.”;

= “E quase 50/50. Semana sim semana n&o ha ondas boas para surfar. Mas tambem depende do
nivel de experiencia e do material do desportista.”;

=  “Tem a protecdo do Porto Leix6es para ondulacBes grandes, e a Baia( agora praia internacional
) para ondulagdes pequenas, e de um ponto ao outro um areal fantastico e muitas ondas, para
todos os gostos.”;

= “Defina-se "ideais". Para short boards ou longboards? Para aulas ou pratica avangada? Paddle
boards? A meu ver, como tanto uso short como longboard, funciona muitas vezes.”;

= “Quando no inverno as condi¢Bes estdo muito agressivas nas outras praias, Matosinhos tem a
vantagem de estar protegido pelo pareddo, o que torna a entrada da ondula¢do mais acessivel e
organizada.”;

= “Nos meses de outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro, mar¢o.”;

= “Pois € uma praia que consegue comportar varios niveis de surfistas no mesmo dia variando
muito de uma ponta para a outra da praia.”;

=  “Quando as ondulagdes sdo muito pequenas ou muito de norte as ondas ndo chegam a
Matosinhos. Mas sdo poucos esses dias. Para a maioria esmagadora dos praticantes, Matosinhos
da condicdes para a pratica em cerca de 90% dos dias.”;

= “A praia de Matosinhos tem o pico do castelo (esquerda) que da em dias perfeitos e o pico do
porto de Leixdes (direitas) que suportam a pratica em dias mais tempestivos.”;

»  “Quando a ondulacédo esta demasiado grande para os famosos point breaks como Espinho, ou
as fortes nortadas que prevalecem durante dias, aqui em Matosinhos encontramos uma praia
mais protegida de grandes ondulagGes e de ventos provenientes de norte.”.
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8. Tem preferéncia para realizar a sua pratica desportiva na zona norte da praia, mais perto do

quebramar sul do Porto de Leixdes?

= Sim =N&o = Asvezes

Motivos de preferéncia por esse local:

“Nem sempre esta melhor no mesmo local, e como esta praia é bastante frequentada pelos
surfistas, nem sempre se consegue estar onde estdo melhores condicGes.”;

“Depende da ondulacdo.”;

“Demasiadas pessoas.”;

“Quando a ondulagdo vem de sul. E se forma uma boa onda no canto junto a Leix&es.”;

“Ndao tem rocha e costuma ter boas ondas com menos corrente lateral.”;

“Porque é protegido ao vento norte, que € o predominante nas nossas praias. E da altas ondas.”;
“Os picos de Matosinhos funcionam razoavelmente bem, no seu timming especifico e com as
condicdes mais favoraveis de vento, maré, direcdo de ondulaco, etc. Por essa razdo, quando o
pico do Titan esta a funcionar bem, provavelmente estarei 14. Conforme a situacdo evoluir ao
longo do tempo da surfada, é provavel que me mude de pico.”;

“A zona do quebramar, para além de ter um pico diferente do resto da praia, encontra-se
protegida do vento em altura de Nortada, situacdo gque ¢é bastante frequente em Matosinhos.”;
“Apenas quando apresenta melhores condigcdes. Além de que essa parte da praia é bastante
suja.”;

“Prefiro a zona de nivel mais avancado (em frente ao edificio transparente) o que faz com que
haja menos pessoas por pico (metro quadrado).”;

“Em dias de mar maior ou mais vento devido ao porto 0 mar esta mais certo nesta zona da
praia.”;

“Com o mar muito grande, a zona do pareddo apresenta ondas perfeitas.”;

“Antes pelo contrério, a parte sul da praia tem melhores condic¢Ges.”.
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9. Acha que a zona mais a sul da praia de Matosinhos apresenta melhores condicdes,
anualmente, para realizar a pratica desportiva?

7,10%

= Sim =Ndo = Asvezes

Motivos de preferéncia por esse local:

= “Mais ondas.”;

= “Melhores ondas.”;

=  “Nem sempre esta melhor no mesmo local, e como esta praia é bastante frequentada pelos
surfistas, nem sempre se consegue estar onde estdo melhores condi¢des. Os surfistas tém de
estar pela praia toda, para ser possivel surfar.”;

=  “Ondulacdo mais consistente.”;

=  “Mar maior € menos pessoas a iniciar.”;

=  “Forma uma onda para a esquerda que me proporciona bons momentos visto que sou goofy
"posicao dos pes na prancha" sendo que a costa portuguesa € muito pobre nesta direcao de onda.
Matosinhos acaba por ser polivalente.”;

=  “Nunca prefiro por causa das rochas, mas vejo la gente e vejo que tem boas ondas. O mar
costuma estar maior 1a.”;

= “Esse local, ja é par quem sabe surfar bem, o restante é para os outros niveis de surf. E também
porque as ondas aparecem mais ali devido ao pontdo do porto de Leix6es que ndo deixa que
haja ondas mais a norte com mais frequéncia.”;

= “Quando a ondulacdo vem acentuadamente de norte, este é o spot que melhor funciona, se ndo
estiver demasiado grande e/ou desfeito, uma vez que os molhes a norte, anulam muito a onda.
No entanto, por ser um pico muito frequentado, ndo é a menina dos meus olhos.”;

= “Essa zona consegue ter mais ondulagdes por ja estar mais desprotegida do braco exterior do
porto de Leixdes.”;

= “Mais perto das escadas de acesso.”.
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10. E possivel afirmar que Matosinhos apresenta condigdes de maior seguranca para a pratica do
seu desporto anualmente?

5.80%(

= Sim = N&o = Asvezes

Perguntas relacionadas com a possibilidade do aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes. O
principal motivo desta intervencdo sdo o aumento das condicdes de seguranga de navegagéo dos pilotos.
Estando a ser estudado o aumento do quebramar em entre 200 a 400 metros, cuja diretriz sera rodada
20° a barlamar.
11. Acha que com o aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes vai criar alteracdo da
agitacdo maritima na praia de Matosinhos, alterando completamente as condicdes da préatica
desportiva nautica?

1,30%

12,30%

= Sim = Nao = Nao sei
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12. Se houver aumento do quebramar e alterar a agitagdo maritima da praia de Matosinhos, acha
que continuara a haver condi¢des para realizar a sua pratica desportiva neste local?

9,70%

= Sim =Nao = Nao sei

13. Se com o0 aumento do quebramar houver um aumento do areal na zona do Castelo do Queijo,
acha que sera benéfico para o local e para a pratica desportiva nautica?

= Sim =Nao = Nao sei

14. Acha que com o aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes ird se criar maiores
condigdes de abrigo, sendo favoravel para a pratica de desportos nduticos para iniciantes?

= Sim = Nao = N&o sei
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Qual é a sua opinido sobre o possivel aumento do quebramar Norte do Porto Leixdes e na sua opinido
quais sdo as principais consequéncias na pratica desportiva criadas pela mesma intervencdo?

JustificagOes:

“Ndéo sei.”;

“Ira aumentar o areal e possivelmente tapar parte das pedras junto ao edificio transparente.”;
“A nivel paisagistico e desportivo, relativamente a ondas que neste momento é ja um destino de
referéncia vai sair muito prejudicado.”;

“Este aumento deve ser estudado por alguém entendido (técnicos e surfistas bastante experientes
em lerem as condi¢Ges do mar) e a partir dai chegar a conclusGes que proporcionem boas
condicOes a praticantes da modalidade, mas também tenha em conta a seguranga das
embarcaces.”;

N&o aparenta haver necessidade de aumentar o quebramar. O aumento do quebramar tera como
consequéncia a diminuicdo de condicdes ideais para a pratica de surf/bodyboard.”;

“Acho que nao devera ser construido, pois ira dificultar/impossibilitar a pratica de modalidades
nauticas como Surf e Bodyboard, o que podera também colocar em risco as escolas de surf la
existentes.”;

“A colocagdo de um quebra mar, vai levar a acumulacdo de areia em areas que antes
proporcionavam uma onda. Todavia ha uma grande possibilidade de ndo permitir a chegada de
ondulacéo a praia para gerar uma nova onda. Eliminando assim a pratica de desportos nauticos
e consequentemente o desaparecimento de todo o comercio que beneficia da pratica dos
mesmos. Temos como exemplo a ilha da Madeira que construiu um quebra mar, destruindo uma
onda de classe mundial. Sendo que este quebra mar tem de ser reconstruido todos os anos dados
os danos criados pela onda gque agora ndo consegue chegar a costa. Podemos também falar da
onda do cabedelo de gaia, que possuia condi¢Bes Unicas e inigualaveis sendo de rio e mar. Desde
a construcdo do quebra mar a entrada do rio douro, nunca mais se formou qualquer onda nesta
area. Ate hoje os barcos sempre chegaram a Matosinhos em seguranca, ndo acredito que a
construcdo do quebramar traga beneficios para a chegada de mais barcos. Nao excluindo que o
facto de acumular areia possa levar a movimentacdo dos fundos das praias mais proximas
destruindo todo o atrativo da pratica de surf da cidade do Porto.”;

“Sou da opinido que o prolongamento do quebramar vai diminuir e muito a qualidade e a
guantidade de dias que se pode praticar este tipo de desporto, levando por isso as pessoas a irem
a este local. para além disso, a qualidade da agua antevejo mais poluida.”;

“Matosinhos é ja uma praia onde a ondulacdo entra mais pequena, receio que com aumento do
cais nem os principiantes irdo ter ondas para aprender.”

“Deixa de haver onda no lado norte, que é onde todas as escolas vao, a zona em frente ao ET
vai ficar ainda mais overcrowded e com as escolas a ir para la deixa de haver segurancga para
nenhum atleta.”;

“Nao tenho conhecimentos técnicos suficientes para avaliar com precisdo o impacto do aumento
do quebra-mar, no entanto, creio que ird diminuir o angulo de abertura da praia as ondulagdes
predominantes em Portugal que vém de Noroeste. Creio que para a pratica de desportos de ondas
como Surf seré naturalmente negativo uma vez que a ondulagdo chegard com menor intensidade
a praia e as ondas irdo ser menores e mais fracas, especialmente nas zonas centro e norte da
baia. E dificil prever o impacto que tera a construcio deste obstaculo artificial, podem formar-
Se novas correntes na praia e bancos de areia que proporcionem até melhores ondas.”;
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IXxviii

“A praia de Matosinhos apresenta condicGes ideais para iniciados e intermédios no surf e SUP
durante grande parte do ano. Adicionalmente no Inverno nao ha alternativas porque o mar fica
demasiado grande noutras praias. Portanto uma alteracdo deste género vai afetar
irremediavelmente a pratica de surf na zona do Porto.”;

“1- Deveriam ter incluido o Kitesurf como mais 1 atividade tipica do local. Que na minha
opinido ndo sera muito afetado. 2- Seria importante para que esta analise seja feita
apropriadamente que se indique quais os impactos do quebramar nas condi¢es atuais, ex.
aumento/diminuicdo ondulacdo, impactos no areal etc.”;

“Por favor ndo.”;

“Sou contra, sera mais uma estrutura pesada a criar erosao nas praias situadas a sul. Para o Surf
nao vai trazer qualquer beneficio. Inclusive vai reduzir a area de Surf disponivel. Quanto a
seguranca, O pareddo atual permite que a praia seja indicada para todos os niveis de Surf.
Mesmo para embarcacgdes permite navegabilidade na maior parte dos dias do ano.”;
Compreendo que seja favoravel para os pilotos, mas podemos correr o risco de perder as ondas
em Matosinhos o que ird afetar em muito todos os negécios paralelos ao surf. Muitos dos
turistas que nos visitam querem experimentar o Surf. Temos de manter as ondas a funcionar
para ndo os perdermos. O possivel aumento deveria ter aconselhamento da comunidade surfista
do Norte para juntos com as autoridades competentes chegarem a solucdo boa para todos.”;
“Esse aumento vai impedir a entrada de ondula¢Ges na praia de Matosinhos, piorando a
diversidade de ondas e prejudicando ainda mais a qualidade da d&gua. Nem vejo a necessidade
dessa intervencdo pois ndo costumam ocorrer naufragios ou acidentes na entrada do porto de
Leixfes. Queria acrescentar que acho uma pena que a praia de Matosinhos ndo esteja articulada
com o porto a sua direita que parece surgir mais como uma barreira do que um recurso positivo.
Podia-se aceder as instalacGes do porto e a zona comercial do terminal de cruzeiros a partir da
praia, e 0 pareddo podia permitir passear a pé com vista para a praia.”;

“Menos ondulacdo a entrar e provavelmente movimentos de areias prejudiciais a formacao de
bons fundos para as ondas.”.
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RESULTADOS DO INQUERITO Il — 2 RESPOSTAS
1. Qual o desporto néutico que lecciona?
Outro 0%

Windsurf = 0%

Bodyboard |G 50%
surf E—— 100%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

2. Acha que a praia de Matosinhos se encontra poluida, sendo ma a qualidade da agua esta
apresentar substancias em flutuacdo?

0%
=Sim =N&o = Asvezes

Sem justificagdes

3. Acha que a praia de Matosinhos apresenta um areal demasiado extenso, sendo este um aspecto
negativo para frequentar este local?

0%

= Sim = Nao

Sem justificagdes
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4. Com que frequéncia anual a praia de Matosinhos apresenta as condigdes de agitacdo maritima
ideias para lecionar?

0% 0% Qo 0%
T~

= Sempre = Muitas vezes = Algumas vezes doano = Raramente = Nunca

5. O verdo é a altura do ano em que é melhor para o negdcio, havendo mais clientes?

0%

= Sim = Nao

6. Acha que tem aumentado a afluéncia pelos habitantes e turistas na praia de Matosinhos?

0%

= Sim = N&o
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7. Acha que a praia de Matosinhos apresenta as caracteristicas ideias para a pratica de surf para
iniciantes, devido & sua baixa agitacdo maritima?

0%

= Sim = N&o = Asvezes

8. O estabelecimento onde trabalha é a sua Unica fonte de rendimento e o lucro depende da
afluéncia de clientes?

0%

= Sim = Ndo

9. A sazonalidade afeta os rendimentos do neg6cio?

0%

= Sim = N&o
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10. Ja sentiu falta de seguranca no seu estabelecimento durante o inverno?

0%

= Sim = Ndo
Perguntas relacionadas com a possibilidade do aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes.
11. Acha que com o aumento do quebramar Norte do Porto de Leixdes vai criar alteragéo da

agitacdo maritima na praia de Matosinhos, alterando completamente as condi¢des da préatica
desportiva nautica, prejudicando o seu neg6cio?

0%

=Sim =N&o = N&o sei/Nao respondo

12. Se houver aumento do quebramar e alteragdo da agitacdo maritima da praia de Matosinhos,
acha que continuara a haver condicdes para realizacdo da préatica desportiva?

0%

mSim mN&ao ®N&o sei/Nao respondo

13. Se com 0 aumento do quebramar houver um aumento do areal na zona do Castelo do Queijo,
acha que serd benéfico para o seu negocio?
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0%

= Sim =N&o = N&o sei/Nao respondo

14. Acha que com o aumento do quebramar Norte do Porto de Leix3es ird se criar maiores
condigdes de abrigo, sendo favoravel para a pratica de desportos nauticos para iniciantes?

0%

=Sim =Nao = N&o sei/Nao respondo

15. Com a possivel alteracdo da agitacdo maritima daria maiores condi¢des de seguranca ao seu
estabelecimento?

0%

=Sim =Nao = N&o sei/Nao respondo
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16. Caso haja alteracdo na préatica desportiva nadtica tem alternativa de negocio, ou encontro-se
disponivel para arranjar alternativa?

0%

=Sim =N&o = N&o sei/Nao respondo

Qual é a sua opinido sobre o possivel aumento do quebramar Norte do Porto Leixdes e na sua opiniao
quais sdo as principais consequéncias na pratica desportiva criadas pela mesma intervencao?

JustificagOes:

= “Oaumento do quebra mar vai alterar toda a dindmica da praia, na minha opinido os meses que
em Matosinhos ndo temos ondas aumentarad de 2 a 3 meses para pelo menos 6 a 7 meses sem
ondas. Os negdcios de escola de surf ndo se focam s6 em aulas de iniciacdo, mas também em
aulas de intermédios e avangados onde estes procuram ondas com tamanho suficiente para as
suas necessidades. Desta forma deixariam de frequentar zona de Matosinhos durante um largo
periodo de tempo. Nos meses de verdo junho/julho e agosto onde as ondulages sao reduzidas
SO se consegue dar aula e criancas pois as ondas sdo muito pequenas., com aumento deste quebra
mar esses meses seria de pelo menos mais 3 ou quatro sem ondas dignas para iniciacao de surf.”;

=  “Reducdo muito significativa da ondulacdo na praia, com grande influencia negativa para a
atividade das escolas de surf.”.

IXxxiv



Metodologia e Conteldos especificos para um Estudo de Impacte Ambiental de uma Intervengdo Portuaria:

O Prolongamento do Quebramar do Porto de Leixdes

ANEXO A.9

REGISTO FOTOGRAFICO QUE DEMONSTRA A
VISIBILIDADE DO QUEBRAMAR NORTE ATUAL
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Figura A.9.1 - Vista do Quebramar Norte para Sul do Porto de Leixdes.

FiguraA.9.2 - Vista da zona da Rotunda da Anémona para Porto de Leixdes.
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Figura A.9.3 - Vista para o Porto de Leix8es ao anoitecer.

Figura A.9.4 - Vista do Porto de Leixdes a partir da praia do Castelo do Queijo.
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Figura A.9.5 - Vista do quebramar norte do Porto de Leix8es a partir dos passadi¢os entre a praia do Homem do
Leme e Castelo do Queijo.

Figura A.9.6 - Vista do Porto de Leixdes da Avenida Brasil.
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= J': tlvlmg{ "

Figura A.9.7 - Vista do molhe da praia do molhe.

Figura A.9.8 - Vista do quebramar norte do Porto de Leix6es e do molhe da praia do molhe, a partir da praia do
molhe.
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Figura A.9.9 - Vista do Porto de Leix8es da praia de Ouriga.
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ANEXO A.10

PATRIMONIO
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PATRIMONIO TERRESTRE

Desde a foz do Douro até ao Farol da Boa Nova em Lega da Palmeira é possivel identificar os seguintes
registos de patriménio. Estdo apresentados os locais de maior interesse nessa zona ndo sendo todos eles
classificados como patriménio, mas visto apresentar alguma importancia devido a sua utilizacdo pela
populagdo encontram-se referenciados no quadro A.10.1.

Quadro A.10.1 - Registo de patrimonio e locais de interesse na zona envolvente do Porto de Leixdes.

Busto de Luis de Camdes

Encontra-se nos Jardins
da Foz, na Avenida Brasil.

Autoria da Irene Vilar esta
escultura foi criada em
1980.

Pérgola da Foz

Um dos marcos
emblematicos da Foz.

Construida a 1930, na
Avenida Brasil, sobre a
praia do Molhe.
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Praia do Molhe A praia do Molhe é das
praias mais conhecidas
do Porto ndo so pela sua
natureza rochosa e pela
existéncia da Pérgola da
Foz, mas pelos bares que
se situam em face ao
mar, que sdo um ponto
de elevado interesse
turistico.

No inicio do século XX
era a praia mais
prestigiada portuense,

Estrutura costeira, que
denominou a praia a
sotamar. Esta estrutura
cimentada construida
sobre a rocha, tinha como
funcdo proteger a praia
durante 0 periodo
invernoso, funcionando
como um miradouro com
vista para 0 oceano
durante o verao.

Construida em 1930 por
Anténio Egnes Baganha.

Escultura Homem do Leme

Esta escultura em cobre
que denominou a praia
sobre a qual esta se
situa.

Esculcada por Américo
Gomes em 1934, e situa-
se na Avenida de
Montevideu na Foz.

Esta escultura pretende
homenagear 0s
pescadores,
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Aquario da Foz Este aquario
anteriormente era
conhecido como a
Estacdo Maritima de
Zoologia e Agquério da
Foz, pertencente a
faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto,
criado a 30 de marco de
1921.

Nos dias de hoje o
edificio encontra-se
praticamente
abandonado.

Jardim que acompanha a
Avenida Montevideu,
desde a Praca de
Gongalves Zarco até a
Avenida Brasil.
Neste jardim encontra-se
uma fonte de autoria do
arquiteto Manuel
Marques, do ano 1931.

Estatua Equestre de D. Jodo VI

Esta estatua é da autoria
de Salvador Barata Feyo,
sendo inaugurada em
1966.

Esta pragca situa-se na
praca de Goncalves
Zarco.
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Forte Sao Francisco de Xavier do Queijo Também conhecido
como Castelo do Queijo,
por ter sido construido
sobre um penedo de
forma arredondada,
lembrando a forma de um
queijo, onde se
realizavam cultos
pagéaos.

No século XV foi
construido o] forte
maritimo que tinha como
objetivo proteger a cidade
do Porto.

Construido no inicio do
século XX, situa-se na
esplanada do Rio de
Janeiro, pertencente
originalmente a STCP
sendo uma subestagéo
de fornecimento de
energia eléctrico. Mais
tarde este espago foi
cedido ao Colégio Luso
Internacional do Porto,
tendo sido aqui as suas
primeiras instalacdes.
Este local ficou em ruinas
desde 1999 tendo sido

Kasa da Praia (antigo Colégio Luso Internacional do Porto)

reabilitada para
transformacéao numa
discoteca, a Kasa de
Praia.
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Sea Life

O Sea Life Porto € um
aquario, museu e
centro tematico com
espécies tipicas de rio
e oceano, tendo sido
inaugurado em junho
de 20009.

E um local atrativo para
a populagéo e turistas.

Considerado o maior
pargue urbano do pais,
projetado pelo arquiteto
Sidonio Pardal,
inaugurado a 1993.

Edifico transparente

Um edificio de
multiusos com oferta de
servicos e comeércio.
Inaugurado em junho
de 2007 de autoria do
arquiteto Sola-Morales,
com o objetivo de ser o
elo de ligacdo entre a
cidade e o mar.
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Praia de Matosinhos

E a praia que tem mais
procura na regido do
Grande Porto, quer por
banhista quer por
praticantes de atividade
nauticas.

Esta obra da autoria da

escultora Janet
Echelman serve de
homenagem a

comunidade piscatéria
e foi colocada na praga
S. Salvador,
inaugurada em
setembro de 2004.

Senhor do Padrdo de Matosinhos

Também conhecido
como Senhor do
Espinhor ou Senhor da
Areia. Obra do século
XVIII, que serve como
local de devocgéo
religiosa.
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Forte Nossa Senhora das Neves

Também conhecido
como forte de Lec¢a da
Palmeira, construido no
século  XVII  como
estrutura castelar de
defesa de ataques por
via maritima.

S Fortugueteeyer-Vitorotoveirar

Piscina da Marés

Da autoria de Alvaro
Siza vieira, inaugurada
a 1966.
Considerado um
monumento  nhacional
do estilo modernista em
2011.

Farol da Boa Nova

Foi inaugurado em
1927 e apresenta 46 m
de altura, sendo o
segundo farol mais alto
da costa portuguesa.
Realiza um sinal
luminoso e sinal sonoro
durante os dias de
nevoeiro. Considerado
um monumento de
arqueologia industrial.

A capitania do Porto de
Leixbes é a entidade
responsavel por esta

estrutura.
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Monumento a Anténio Nobre

Realizado por Alvaro
Siza Vieira em 1980,
em homenagem ao
poeta Antonio Nobre

Construida pela Ordem
Franciscana em 1392.
Apresentava um
mosteiro, tendo sido
demolido restando nos
dias de hoje apenas a
capela e dois anexos.

Da autoria de Alvaro
Siza Vieira, foi
inaugurada a 1991, a 3
de marco de 2011 foi
considerado
monumento  nacional
do estilo modernista.
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA PROSPECAO SUBAQUATICA

Localizacdo dos pontos onde foram efetuados os levantamentos topogréficos e de prospecdo subaquéatica
em 2011.
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Figura A.10.1- Pontos de amostragem da prospecéo subaquatica.
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ANEXO A.11

RUIDO
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Nas seguintes figuras estdo apresentados os mapas de ruido publicados pela Camara de Matosinhos em
2012.

Legenda:

LDEN
Classe
Lden<=50
50<Lden<=55
P s5<Lden<=60
B so<Lden<=65
I s5<Lden<=70

- Lden>70

Figura 47 - Mapa Municipal de Ruido - pardmetro Lgen (C.M. Matosinhos, 2012).
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Legenda:
LN

Classes
Ln<=40
B 40<Ln<=4s
45<in<=50
50<in<=55
| 55<Ln<=60

B e

Figura 48 - Mapa Municipal de Ruido - Par@metro L,, (C. M. Matosinhos, 2012).
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