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Resumo

As preocupacoes ambientais, nomeadamente com a questao das alteracdes climaticas, tém
conduzido a um maior esforco por parte das empresas para avaliar a sua sustentabilidade e
reduzir o impacte ambiental resultante das suas atividades. O setor vitivinicola, apesar de
nao ser o que apresenta maior impacte ambiental, também tem um papel relevante a
desempenhar no caminho para um desenvolvimento mais sustentavel. A definicdo de
estratégias e a implementacao/gestao de medidas para aumentar a sustentabilidade requer
uma avaliacao dos processos e/ou produtos e servicos da empresa. Neste sentido, pretendeu-
se avaliar a sustentabilidade de dois vinhos produzidos pela Sogrape Vinhos S.A.: um vinho de

marca e um vinho de “terroir” representativos das atividades da empresa.

De forma a avaliar a sustentabilidade dos vinhos selecionados foram escolhidos os indicadores
mais adequados ao caso de estudo e a realidade e objetivos da empresa. Um aspeto
importante do trabalho foi a escolha da unidade funcional, 0,75 L, que se baseou no facto de
esta ser a unidade mais consensual encontrada na literatura e a principal unidade de
producao usada pela empresa e pelo setor. Seguiu-se a fase de recolha de dados primarios e
secundarios. Apos a recolha de todos os dados necessarios para o estudo, estes foram tratados
e alocados aos vinhos em questdao. Os indicadores foram entao calculados. Estabeleceu-se
uma comparacao entre os dois vinhos e os resultados foram ainda comparados com outros

presentes na literatura.

Para os dois vinhos estudados, o engarrafamento foi a etapa com maior contribuicao para os
indicadores de pegada carbonica, intensidade material e aguas residuais, sendo a vinificacao
a etapa do ciclo de vida com mais influéncia no indicador de consumo de energia. O indicador
da pegada hidrica foi mais elevado na vinificacao do vinho de marca, enquanto no vinho de
“terroir” a etapa com maior influéncia é o engarrafamento. No indicador dos residuos solidos,
a vinificacao tem uma maior contribuicao no caso do vinho de “terroir” e o engarrafamento
no vinho de marca. Os valores calculados dos indicadores destes dois vinhos comparam-se
favoravelmente com valores publicados na literatura para outros vinhos. Uma analise de
sensibilidade foi efetuada nos dados secundarios para determinar em que medida alteracoes

nestes influenciam os resultados obtidos.

Palavras Chave (Tema): Sustentabilidade, vinho, indicadores, ambiente, ciclo de vida.
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Abstract

Environmental concerns, of which climate change is currently one of the most relevant, have
led to increased efforts by companies to assess their sustainability and to reduce the
environmental impacts of their activities. The wine sector, although not among those with
the largest environmental impact, also has a relevant role to play in the move towards more
sustainable development. The definition of strategies and the implementation/management
of measures that promote sustainability require an assessment of the company processes
and/or products or services. Thus, in this work the sustainability of two wines produced by
Sogrape Vinhos S.A. was evaluated: a branded wine and a “terroir” wine, both representative

of the company’s activities.

In order to evaluate the sustainability of the selected wines the most appropriate indicators
were chosen taking into account the reality and objectives of the company. An important
aspect of the work was the choice of the functional unit, 0,75 L, which was based on the fact
that this is the most consensual unit found in the literature and the main production unit used
by the company and the wine industry. This was followed by gathering primary and secondary
data for inventory analysis. After collecting all data and information needed for the study,
they were treated and allocated to each wine under study. Then, the indicators values were
calculated. A comparison between the two wines and with values of literature available

studies was performed.

For both wines bottling was the step with higher contribution to carbon footprint, material
intensity and wastewater indicators. Winemaking is the life cycle stage that most influences
the energy consumption indicator. With regard to water footprint, branded wine winemaking
was more significant, while in “terroir” wine, bottling has shown higher values. Concerning
the solid waste indicator, winemaking has a higher contribution in the “terroir” wine and
bottling in the branded wine. The calculated values compare favorably with published values
for other types of wine. A sensitivity analysis was performed for the secondary data in order

to assess how changes influence the calculated values.

Keywords (Subject): Sustainability, wine, indicators, environment, life cycle.







Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

Declaracao

Declara, sob compromisso de honra, que este trabalho é original e que todas as

contribuicoes nao originais foram devidamente referenciadas com identificacao da fonte.

Assinar e datar




Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

Indice
(N 1114 o e (1Tt Vo J PP 1
1.1 Enquadramento e Apresentacao do Projeto .....cccceeeeiiiiiiiiiinnneiiiiiiiiinnnnnnanes 1
1.2 Apresentacao da EMpPresSa....cccceeeeiiereeeeeeeeeeesnnaeeceeeeessssasscccccesssnssscccccanns 3
1.3 Contributos do Trabalho.......cccceiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieensennnns 3
1.4  Organizacao da TeSE ..cciiiireeeeeeeeeerrnneeeeeeeeeensnseceeecssssnnsssceccessnnnssssccannns 4
2 Contexto e Estado da Arte .....c.ciiiiiuiiiiinniiiiineiiiiiniieienereosenctcsssassossnsscsssnsscons 5
2.1 Caracterizacdo do Setor do Vinho .....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnecsccecsennnnns 5
2.1.1 O Setor do Vinho NO MUNAO.....uueitiitiiie i eee e et et eereeeeeeneeeneraneaaneaaneaanens 5
2.1.2 O Setor do Vinho em POrtuUgal ......ceeiiiitiriiiiiiitiiiiirereteentereaneeeenneesenneesennnesnns 8
2.2  Sustentabilidade do Setor do Vinho ......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieiineiceinnnnenes 10
2.2.1  Dimensa0 ECONOMICA «.uiuitiiitiiit it iitet ettt et eee et eneeteneereneeseneeseneeseneesenaenenans 12
2.2.2 DIimensao Ambiental......ccoieiiiiiiiiiiii i e 12
2.3  Processo de produc@o de ViNho .......ccciiiiiiiiiiniiiiiiiiiinnneeiteceiiinnnscccccnnnns 13
P20 B B 1 (ol U | Lo U - SO PP 13
2NC A4 1011 [or- Lot- Lo R PPN 13
2.3.3  ENGarrafamento c.uueieiuiiiiiiiiii it e e e e e et e e e e et e e e e eeaaeeaanaa 16
K SN 0 T=3-Yol o [of- To N =Tl 1} (ot VA 17
3.1 Identificacao dos Indicadores de Sustentabilidade ...........cccceviiiinniiiinnnnnnn. 17
T I TR <Y 7 o P W =T 4 o Yo | - RO 18
T B > 7 Ve Y o e [ Tt VPt 19
3.1.3  CoNSUMO A€ ENEIGIa cuvviiinetiriittieiittieitteeieeeeeneeeeaneeeenneesesneesennessesnesssnnessannnens 20
3.1.4  Intensidade Material.......eeeeineiitiiiiiiiii it et eet et eeeeeeeeeeeereneeaneanes 20
3.1.5  ReSIAUOS SOUIAOS «.uentinitinietiietiiet et teet et eeeteeeneneeneneaneneasenennenennenennenannens 20
31,6 AQUAS RESTAUATS ...uvveeeniee et ettt et et et et e et et et et et e e e e eaneeaesneeaneannas 20
Kt O A 1 -1 1D PP 21
3.2 Avaliagao dos Indicadores de Sustentabilidade .......ccccevveeiiiiiiiiiiinnniiienn.. 21
4 Resultados @ DiSCUSSA0.....cieiiiuiiiieiiintiiintoinetisatessetosstosessssssssssssssssssssosnsses 27




Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

4.1 ViNhOo de MarcCa.....ccciiuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieicietiiseeineeenseenns 27
4.2 Vinho de “Terroir” ...ciiuiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiietieeietiatcnesssteecnncens 32
4.3 Comparacao Entre os Dois Vinhos e Outros Resultados da Literatura ............. 37
4.4  Analise de Sensibilidade ......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieiennicinnenns 42
T 0o T3 od 11 - = 43
5.1 Objetivos REAliZados .......ciiiiiiiieiiiiiiiiiinnetiiiieiiiennnssscccsssnnnssssccsssnnnnns 44
5.2 Limitagoes € Trabalho FULUrO .. ..cccueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiiiinnesssccccnnns 44
5.3  APreciacao final..cciiieeeeiiiiiiiiiniiiieeiiinneeeeteeeesnnceccccecssnnnssscccccnnnnnnas 44
6 Bibliografia...cccceeiiiiiiiinniiiiiiiiiiitttitiiiiiineettteeetttnnanttttecettnnnnstteccctnnnnnnas 45
Anexo A Analise de Sensibilidade ........cccciiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaees 51

i



Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

Indice de Figuras

Figura 1.1-Producdo de vinho em Portugal, adaptado de (IVV, 2015). ....ccceuiiiiiiiiiiiiiiiininieninnanns, 1
Figura 2.1-Evolucdo da drea mundial ocupada por vinhas de 2000 a 2014, adaptado de (OlV, 2015). ...5

Figura 2.2-Comparacdo entre a drea mundial ocupada por vinhas em 2008 e 2014, por continente,

adaptado de (O1V, 2075). .euuiiiriiit ittt eieeeeteetteeneeeneeaneeeneeeneesnaesneesneesneesneesnsesneesneennees 6
Figura 2.3-Evolucdo da producdo mundial de uvas de 2000 a 2014, adaptado de (OIV, 2015). ............ 6
Figura 2.4-Evolucédo da producdo mundial de vinho de 2000 a 2014, adaptado de (OlV, 2015). ........... 7
Figura 2.5-Producdo mundial de vinho em 2014, adaptado de (OIV, 2015). ....cccvevveieeinnennennennennennes 7
Figura 2.6-Evolucdo do consumo mundial de vinho de 2000 a 2014, adaptado de (OIV, 2015)............. 8
Figura 2.7-Regides vitivinicolas portuguesas (Wines of POrtugal). ...........cccceeiieiiiiiiiiiiiiininnnnnn. 9
Figura 2.8-Evolucdo da producéo de vinho em Portugal, adaptado de (IVV, 2015). ....ccccevvevnennennenn.. 9

Figura 2.9-Peso da producdo por regido no total de Portugal na campanha 2014/2015, adaptado de

A A A1) [ ) PP 10
Figura 2.10-Dimensdes da sustentabilidade. .............c.euiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e eeeeaeaeanans 11
Figura 2.11-Operacées da vinificacdo do vinho de “terroir” tinto. ........c.cceeeeeiieiieiienenennennennens 13
Figura 2.12-Operacées da vinificacGo do vinho de Marca rosé............ceceeeeeeeiieiinennenenieniennennnn. 14
Figura 2.13-Processo de engarraf@mento. .........ccueeeeeieieieeeiieaeeateeateeateeaseeaseeaseeaseeanesaneenns 16
Figura 3.1-Definicdo das fronteiras do sistema em eStUdO. ..........ccceeveeieiieineineeneennennennennennennens 17
Figura 4.1-Consumo de energia do vinho de mMarca. .............ccuuieiiiiiiiiiiiiiiieaeeeeeeeaeeeanens 28
Figura 4.2-Pegada carbonica do Vinho de MQArca...........c.ueuiiieiiieiiiiiiiii i eeieeieeeeeaeaanaanns 29

Figura 4.3-Contribuicéo de cada etapa do ciclo de vida para a pegada carbénica do vinho de marca. 29
Figura 4.4-Contribuicdo de cada etapa do ciclo de vida para a pegada hidrica do vinho de marca. ... 30
Figura 4.5-Intensidade material do Vinho de MaArca. ..........c.evevueieneinineiienneninneninnenennenennenannens 30

Figura 4.6-Contribuicéo de cada etapa do ciclo de vida para a geragéo de dguas residuais no vinho de

TTIATCQ. o eieeeentiiiieeeeeeeneeeeeessssseseseesssssssseessssssssssessssssssssesssssssssseesssssseseeessssssssssesssssnnnns 31

Figura 4.7-Contribuicéo de cada etapa do ciclo de vida para a geracdo de residuos sélidos do vinho de

1 ool Rt 31
Figura 4.8-Consumo de energia do vinho de “terroir”. .........oueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeenennns 33
Figura 4.9-Pegada carbonica do vinho de “terroir”. ..........cueuiueiieiiiiiieiiit et eieeeeeaeeanaanns 34

Figura 4.10-Contribuicéo de cada etapa do ciclo de vida para a pegada carbdnica do vinho de

B = o (o) 34

iii



Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

Figura 4.11-Contribuicé@o de cada etapa do ciclo de vida para a pegada hidrica do vinho de “terroir”.

© 866 6000600000060 000000000000600000000000000000000000000000000000600000000000000000000000ssosossssoesosssscsossssossosssscssosnsse 35

Figura 4.12-Intensidade material do vinho de “terroir”. ........c.uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeneanns 35

Figura 4.13-Contribuicdo de cada etapa do ciclo de vida para a geracédo de dguas residuais do vinho de

B = o o) 1 36

Figura 4.14-Contribuicé@o de cada etapa do ciclo de vida para a geragéo de residuos sélidos do vinho

de “terroir” 36

Figura 4.15-Comparacdo do indicador consumo de energia entre os dois vinhos estudados e outros

resultados da LEErAtUIQ. .........ouennueeeiiiiiii et eiiiiieeeteeaasssseeeeessssssseeseessnsssesessssnnssseesenes 39

Figura 4.16-Comparacdo do indicador pegada carbdnica entre os dois vinhos estudados e outros

resultados da LEEratUrQ. ........o.ovuiiieiiiniiieiiiiiiiiiiiiii it eiieiitetiteinerinesenteeneseneesnseenesens 39
Figura 4.17-Comparacdo do indicador pegada hidrica entre os dois vinhos estudados.................... 40
Figura 4.18-Comparacdo do indicador intensidade material entre os dois vinhos estudados. ........... 40
Figura 4.19-Comparacdo do indicador residuos sélidos entre os dois vinhos estudados. ................. 41
Figura 4.20-Comparacdo do indicador dguas residuais entre os dois vinhos estudados. .................. 41

Figura 4.21-Erro associado ao consumo de combustivel no transporte para os dois vinhos selecionados.

Figura A.1-Erro associado as emissées referentes a compra de vinho para o vinho de marca. .......... 51
Figura A.2-Erro associado as emissées referentes aos produtos enolégicos para o vinho de marca. ... 51
Figura A.3-Erro associado as emissées referentes aos produtos enologicos para o vinho de “terroir”. 52

Figura A.4-Erro associado as emissoes referentes ao consumo de combustivel no transporte para o

17 1] 0 L= 1.0 o 52

Figura A.5-Erro associado as emissées referentes ao consumo de combustivel no transporte para o

2L Lo R [t =] o o | N 52
Figura A.6-Erro associado as emissées referentes as dguas residuais do vinho de marca. ................ 53
Figura A.7-Erro associado as emissées referentes as dguas residuais do vinho de “terroir”. ............ 53




Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

indice de Tabelas

Tabela 3.1-Indicadores ambientais selecionados. ..............coovveveiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiniiiineniean, 18
Tabela 3.2-AN0S d@ rEfEIrENCIQ. ......uuuueeineiit ittt et ettt et eaeeaeeereeaseeeseeanseanseeseeseeeneens 21
Tabela 3.3-Aspetos considerados no cdlculo dos indicadores e respetiva fonte. ............cccccceevunen. 22
Tabela 3.4-Fatores de emiss@o dos cOMPOStOS €NOLOZICOS. ....cvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenenennennen 24
Tabela 3.5-Fatores de emissdo dos materiais das embalagens. .........ccceeiiieeiiiieiiiiieeeeeieeeennaeenns 25
Tabela 4.1- Quantificacdo dos indicadores de sustentabilidade para o vinho de marca.................. 27
Tabela 4.2-Contribuicdo do EBITDA do vinho de marca no EBITDA global da empresa. ................... 31
Tabela 4.3-Inventdrio do ciclo de vida do vinho de marca, por unidade funcional. ....................... 32
Tabela 4.4- Quantificacdo dos indicadores de sustentabilidade para o vinho de “terroir” .............. 32
Tabela 4.5- Contribuicdo do EBITDA do vinho de “terroir” no EBITDA global da empresa. .............. 37
Tabela 4.6-Inventdrio do ciclo de vida do vinho de “terroir”, por unidade funcional. ................... 37
Tabela 4.7-Artigos selecionados para comparac@o de resultados. ..........cceeeeeeeiereereneennnennennnnnns 38




Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

Notacao e Glossario

kg CO; eq. Quilogramas de didxido de carbono equivalentes kg

Q Caudal m*/hr
Ef Eficiéncia

FCcos Fator de conversao para a maxima geracao de dioxido de carbono

FCeha

Fator de conversao para a maxima geracao de metano

Letras gregas

A

Producao de biomassa

Lista de Siglas

EU
WCED
IPCC
ISO
BRC
IFS
HACCP
WAWWJ
ACV
IWCC
ETAR
UF

CQo

Uniao Europeia

World Commission on Environment and Development
International Panel on Climate Change

International Organization for Standardization
British Retail Consortium

International Food Standard

Hazard Analysis and Critical Control Point

World Association of Writers and Journalists of Wines and Spirits
Avaliacao do ciclo de vida

International Wine Carbon Calculator

Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

Unidade funcional

Caréncia Quimica de Oxigénio

vi



Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

1 Introducao

1.1 Enquadramento e Apresentacao do Projeto

A producao de vinho constitui uma das atividades mais antigas do setor agroalimentar. Além
da importancia economica em certas regides, como por exemplo na zona mediterranea, o
vinho continua a ser relevante do ponto de vista social e mesmo religioso (Rugani, et al.,
2013).

O vinho é geralmente reconhecido como um tipo particular de produto agroalimentar
processado, apresentando diferentes caracteristicas, consoante as particularidades regionais
e mesmo locais, nomeadamente climaticas e da natureza do solo (Castellini, et al., 2014).
Esta bebida é obtida a partir da fermentacao alcoolica total ou parcial de uvas frescas ou do
mosto de uvas frescas, sendo obrigatério que a sua graduacao alcodlica seja superior a 8,5 %
(InfoVini).

Globalmente, a producao de vinho em 2014 foi de 270 milhdes de hectolitros, enquanto o
consumo foi de 240 milhdes de hectolitros (OIV, 2015). A Unidao Europeia (UE) é o maior
produtor mundial de vinho, sendo responsavel por cerca de 60 % da producao mundial. Italia,
Franca e Espanha sao os trés maiores produtores, sendo que Portugal ocupa o 5° lugar no
ranking dos paises europeus com maior producao de vinho (EU, 2015). A Uniao Europeia, em
especial a regiao mediterranea, é também a regiao do globo com uma tradicao mais antiga na
producao de vinho, tendo surgido nas Gltimas décadas outras regides importantes, como por

exemplo a Califérnia, o sul da Australia e o Chile.

Em 2014, a producao de vinho em Portugal foi de 6,2 milhdes de hectolitros, representando
menos 0,5 % relativamente a campanha de 2013/2014, como se pode observar na Figura 1.1
(IVVv, 2015).

m2012/2013 2013/2014 2014/2015

6327 107 hl

6 231347 hl
6201909 hl

Figura 1.1-Producdo de vinho em Portugal, adaptado de (IVV, 2015).

Introducao 1



Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

Muitas regides, sobretudo no Sul da Europa, dependem economicamente das atividades
associadas a producao e comercializacdo de vinho, sendo o setor vitivinicola particularmente

relevante na economia nacional e europeia (EU, 2015).

Atualmente, assiste-se a uma crescente preocupacao com as questdes ambientais,
nomeadamente com a emissao de gases de efeito de estufa, que sao responsaveis pelo
aquecimento global (causando alteracoes climaticas), com a escassez cada vez maior dos

recursos naturais, e com impactes significativos no ambiente.

Our Common Future, relatério da World Commission on Environment and Development
(WCED), é considerado o impulsionador da apreciacao global da ideia de desenvolvimento
sustentavel (Sikdar, 2003). Este conceito encontra-se no centro de todas as estratégias atuais
de desenvolvimento, sendo que os objetivos para o desenvolvimento sustentavel definidos

recentemente pelas Nacoes Unidas sao um exemplo desta tendéncia (UN-DSD, 2015).

Apesar dos desafios colocados pela sustentabilidade serem globais, as respostas dependem do
setor de atividade e das caracteristicas regionais. De acordo com as estimativas do
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), a agricultura tem sido considerada
responsavel por cerca de 20 % das emissdes de gases de efeito de estufa (Benedetto, 2013),
provocando também alteracoes significativas nos ecossistemas naturais, como a reducao da
biodiversidade. No entanto, a agricultura é essencial para satisfazer as necessidades
humanas, e tera um papel significativo na obtencdao de recursos renovaveis, como por

exemplo os biocombustiveis.

Tendo em conta a importancia que o setor vitivinicola desempenha na economia, este tem
vindo a desenvolver esforcos no sentido de alcancar a sustentabilidade, englobando os seus

trés pilares: econémico, ambiental e social.

A avaliacao da sustentabilidade no setor vitivinicola deve integrar todas as fases do ciclo de
vida do produto, desde o cultivo até ao consumo final. Devera também contemplar aspetos
biologicos, de biodiversidade, paisagisticos e culturais, nao descurando a valorizacdo da

heranca cultural e historica, e os objetivos das varias partes interessadas.

Esta dissertacao tem como objetivos realizar uma avaliacao da sustentabilidade, com enfoque
nas dimensdes econdomica e ambiental, dos processos de vinificacdao e engarrafamento de dois
vinhos produzidos pela Sogrape Vinhos S.A., através da selecao de indicadores adequados ao
caso de estudo. Foram selecionados um vinho de marca e um vinho de “terroir”. O vinho de
marca € um vinho com um elevado volume de producao e obtido através de uvas de varias
origens. O vinho de “terroir” é um vinho de denominacao de origem controlada, sujeito a
legislacao propria no que concerne as caracteristicas do solo, castas utilizadas, vinificacao e

engarrafamento. Estes dois vinhos foram escolhidos para determinar a sustentabilidade de
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cada um deles e estabelecer uma comparacao entre dois vinhos tao distintos. A escolha dos
indicadores tera por base a informacao disponivel na empresa e na literatura, e consideracoes
sobre quais serao os impactes mais significativos nos dois passos considerados neste estudo.
De forma a determinar os aspetos mais relevantes da vertente ambiental, sera efetuada uma

analise de sensibilidade.

1.2 Apresentacao da Empresa

Em 1942, Fernando Van Zeller Guedes e quinze amigos fundaram a ”Sociedade Comercial dos
Vinhos de Mesa de Portugal”, atual Sogrape Vinhos S.A., com a visao de criar e desenvolver
uma empresa de vinhos diferente, com capacidade para divulgar e impor os vinhos
portugueses nos mercados internacionais. O primeiro grande sucesso da empresa foi o Mateus

Rosé, vinho internacionalmente reconhecido.

A Sogrape Vinhos S.A. é a maior empresa vitivinicola portuguesa, possuindo cerca de 750
hectares de area de vinha nas principais regides vitivinicolas portuguesas. E detentora de 13
quintas, 10 centros de vinificacao e 8 linhas de engarrafamento. A empresa pertence a um
grupo internacional de capital inteiramente portugués (Sogrape SGPS) que detém unidades de
negdcio por todo o mundo, em paises como Portugal, Espanha, Reino Unido, Estados Unidos,
Chile, Argentina, Brasil, Angola, China e Nova Zelandia. Em 2014 a Sogrape Vinhos S.A. atingiu

um volume de negdcios de 202 milhdes de euros.

O setor agroalimentar esta sujeito a elevados padroes de rigor, que sao cumpridos na integra
pela Sogrape Vinhos S.A., na medida em que esta desenvolve um Sistema de Qualidade
transversal a toda a empresa. A Sogrape Vinhos S.A. esta certificada pela norma ISO
9001:2000 - Sistema de Gestao de Qualidade, pelos referenciais BRC - British Retail
Consortium - referencial global para a seguranca alimentar, IFS - International Food Standard
- referencial para produtos alimentares de marca de retalhistas e grossistas e pela norma I1SO
14001:2004 - Sistema de Gestao Ambiental. Cumpre ainda os regulamentos CE n°s 178/202 -
Principios e normas gerais da legislacao alimentar e 852/2004 - Higiene nos géneros
alimenticios (HACCP).

A qualidade da Sogrape Vinhos S.A. é reconhecida internacionalmente, tendo sido
considerada a melhor produtora vitivinicola a nivel mundial no ano 2015, pela World

Association of Writers and Journalists of Wines and Spirits (WAWWJ) (Sogrape Vinhos).

1.3 Contributos do Trabalho

A avaliacao da sustentabilidade é efetuada no setor vitivinicola, area de atividade econdémica
relevante num contexto nacional e mesmo europeu, existindo inclusivamente estudos

semelhantes realizados em Portugal. Esta dissertacao é a primeira analise de sustentabilidade
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efetuada a vinhos produzidos pela Sogrape Vinhos S.A. e usando informacao primaria obtida

dos processos da empresa.

A realizacdo deste trabalho permitira a empresa conhecer a sustentabilidade dos dois vinhos
analisados e identificar os seus pontos criticos, onde poderao ser aplicadas acoes de melhoria
de forma a tornar os produtos mais sustentaveis. Permitira ainda melhorar a imagem da
empresa, uma vez que os consumidores dao cada vez mais importancia ao desempenho
ambiental dos produtos que consomem, apresentando evidéncias do desempenho da empresa
e/ou servir como instrumento para a estratégia de marketing da mesma. Por dltimo, o
trabalho desenvolvido nesta dissertacao pode servir de base para trabalhos futuros, alargando
a fronteira do sistema em estudo, isto é, considerando outras fases do ciclo de vida, ou

fazendo a mesma analise para outros produtos da empresa.

1.4 Organizacao da Tese

Esta dissertacao encontra-se dividida em seis capitulos, sendo que o ultimo diz respeito a

bibliografia consultada para a realizacao da mesma.

No capitulo “Introducao” é feito um enquadramento do projeto, a apresentacao da empresa

onde a dissertacao foi realizada e sao ainda apresentados os contributos do trabalho.

No capitulo 2, “Contexto e Estado da Arte”, é feita uma abordagem aos conceitos relevantes
ao tema, que sao a caracterizacao e a sustentabilidade do setor do vinho e o processo

produtivo dos dois vinhos estudados.

O terceiro capitulo, “Descricdo Técnica”, engloba a identificacdo dos indicadores de

sustentabilidade selecionados para este caso de estudo e a descricao da sua avaliacao.

No quarto capitulo, “Resultados e Discussao”, sao apresentados os resultados obtidos e

respetiva discussao, bem como o seu enquadramento face a outros resultados da literatura.

Por Ultimo, o capitulo das “Conclusdes” sintetiza os resultados obtidos e aborda o trabalho

futuro que podera vir a ser realizado nesta mesma area.
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2 Contexto e Estado da Arte

2.1 Caracterizacao do Setor do Vinho

2.1.1 O Setor do Vinho no Mundo

A indUstria mundial de vinho experienciou grandes mudancas nas Ultimas décadas, tendo-se

globalizado e tornado muito competitiva (Garnevska, et al., 2014).

Tradicionalmente, os paises do Sul da Europa, em particular Italia, Franca, Espanha e
Portugal, tém sido os maiores produtores de uvas destinadas a vinificacdo, a uma escala
global (Vazquez-Rowe, et al., 2012), resultado das condicoes particulares de clima e culturais

associadas ao consumo de vinho.

Em 2014, a area mundial ocupada por vinhas era de 7 573 milhares de hectares (Figura 2.1),
sendo que apenas cinco paises (Espanha, China, Franca, Italia e Turquia) representaram

metade das vinhas mundiais (OIV, 2015).
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Figura 2.1-Evoluc@o da drea mundial ocupada por vinhas de 2000 a 2014, adaptado de (OlV,
2015).

Desde o ano 2000 tem-se verificado uma reducdo na area mundial ocupada por vinhas,
sobretudo devido a diminuicdo das vinhas europeias - Figura 2.1 (OIV, 2015). A tendéncia de
decréscimo na area ocupada por vinhas na Europa € contrabalancada pelo aumento da area
ocupada por vinhas no resto do mundo, em paises como a China, Argentina e Chile. A
contribuicao da Europa em area ocupada por vinhas teve uma reducao de 63 % em 2008 para
54 % em 2014. Em contrapartida, a contribuicdo da Asia aumentou para 24 % - Figura 2.2 (OIV,
2015).
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Figura 2.2-Comparac@o entre a drea mundial ocupada por vinhas em 2008 e 2014, por
continente, adaptado de (OIV, 2015).

A producao mundial de uvas no ano 2014 foi de 737 milhdes de quintais (1 quintal equivale a
100 quilogramas). A producao de uvas tem vindo a aumentar desde o ano 2000 - Figura 2.3
(OlV, 2015). Este aumento é em parte explicado pelas condicoes climatéricas favoraveis e
pelo desenvolvimento e implementacao de melhores técnicas de cultivo de uvas e producao

de vinho.

xQ O
S © © O
S O © O

o
o

N W D U1 O
(=] (=]
o o

Milhdes de quintais
(e
(@]

[UnN
(=}
[}

Figura 2.3-Evolucdo da producdo mundial de uvas de 2000 a 2014, adaptado de (OlV, 2015).

Em 2014 a China foi o maior produtor de uvas (111 milhdes de quintais), seguida pelos Estados
Unidos (77 milhdes de quintais) e pela Franca e Italia (69 milhdes de quintais) (OIV, 2015). As
uvas produzidas destinam-se sobretudo ao consumo: em fresco ou na forma de passas, e a
producao de vinho. A Europa continua a ser a maior produtora de uvas destinadas a producao
de vinho, correspondente a 65 % da producao mundial (OIV, 2015). A producao de vinho em
2014 foi de 270 milhdes de hectolitros, representando um decréscimo de 7%
comparativamente a 2013 - Figura 2.4 (OIV, 2015). Este decréscimo é justificado pelas
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condicoes climatéricas adversas que se verificaram nesse ano na Europa, afetando a producao

em varios paises.
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Figura 2.4-Evolucdo da producdo mundial de vinho de 2000 a 2014, adaptado de (OIV, 2015).

Historicamente, a producao de vinho tem-se mantido concentrada na Europa. No entanto, nas
Ultimas décadas, os chamados vinhos do “Novo Mundo” tém vivenciado um grande
desenvolvimento, em paises como Estados Unidos, Argentina, Chile, Australia ou Africa do Sul
(Villanueva-Rey, et al., 2014).

A producao de vinho no ano 2014 confirma este desenvolvimento, tendo sido produzidos 15,2
milhdes de hectolitros na Argentina, 3,2 milhdes de hectolitros na Nova Zelandia, 11,3
milhdes de hectolitros na Africa do Sul e 22,3 milhdes de hectolitros nos Estados Unidos -
Figura 2.5 (OIV, 2015), existindo uma tendéncia para aumentar num futuro préximo. A Europa
continua a ser o maior produtor de vinho, sendo Franca, Italia e Espanha os paises europeus

com maior producao.
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Figura 2.5-Produc@o mundial de vinho em 2014, adaptado de (OIV, 2015).
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O consumo mundial de vinho em 2014 foi de 240 milhdes de hectolitros, o que representa uma
ligeira diminuicao face a anos anteriores - Figura 2.6 (OIV, 2015). O vinho produzido destina-
se ao consumo, mas também a producao de aguardentes e vinagres. De 2000 a 2014 ocorreu
uma mudanca nos padroes de consumo de vinho, sendo que atualmente 40 % do vinho
produzido é consumido em paises nao Europeus (OIV, 2015). Os maiores consumidores

continuam a ser os Estados Unidos, seguidos da Franca e da Italia.
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Figura 2.6-Evolucdo do consumo mundial de vinho de 2000 a 2014, adaptado de (OIV, 2015).

0 declinio no consumo de vinho na Europa é devido a uma alteracao nos padrdes de consumo
dos paises Mediterraneos. Os vinhos de mesa, que habitualmente acompanhavam as refeicoes
diarias, foram substituidos por vinhos de alta qualidade, reservados para ocasides mais

especiais (EU, 2015), ou mesmo por outras bebidas.

Em 2014 o comércio de vinho aumentou 2,5 % em volume, representando 104 milhdes de
hectolitros, mas em termos de valor, este manteve-se nos 26 bilides de euros (OIV, 2015). Os
paises que mais vinhos exportam sdo a Espanha, a Italia, a Franca, o Chile e a Australia. Em
contrapartida, os maiores importadores sao os Estados Unidos, o Reino Unido e a Alemanha
(Olv, 2015).

2.1.2 O Setor do Vinho em Portugal

O setor vitivinicola é de extrema importancia no mercado nacional, gerando um elevado
volume de negocios. Adicionalmente ao seu valor econdmico, o setor é ainda responsavel pela
criacdo de emprego e pela ocupacao de areas rurais, tendo também uma importancia

significativa em termos culturais.

Em 2014, a area total ocupada por vinhas era de 218 677 hectares, repartida por varias

regioes vitivinicolas com diferentes caracteristicas climaticas e de solos (adaptado de (IVV,
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2015)), como se pode observar na Figura 2.7. Portugal é o oitavo pais a nivel mundial com a

maior area ocupada por vinhas em termos absolutos (OIV, 2015).
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Figura 2.7-Regibes vitivinicolas portuguesas (Wines of Portugal).

A vinha portuguesa divide-se em catorze regioes vitivinicolas: Minho (Vinho Verde), Tras-os-
Montes, Douro e Porto, Beira Atlantico, Terras do Dao, Terras da Beira, Terras de Cister,
Tejo, Lisboa, Peninsula de Setubal, Alentejo, Algarve, Madeira e Acores - Figura 2.7 (Wines of

Portugal).

A Figura 2.8 ilustra a evolucao da producdo de vinho em Portugal, sendo que a média da
mesma nos ultimos quinze anos foi de 6,7 milhdes de hectolitros. Na campanha 2014/2015
foram produzidos 6,2 milhdées de hectolitros de vinho, sendo a regiao Porto e Douro a que
registou maior producao (IVV, 2015). Portugal € o décimo primeiro maior produtor de vinho a
nivel mundial (OIV, 2015).
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Figura 2.8-Evolucdo da producdo de vinho em Portugal, adaptado de (IVV, 2015).
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A Figura 2.9 representa o peso da producdo por regiao no total de Portugal, relativamente a
campanha de 2014/1015 (IVV, 2015).
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Figura 2.9-Peso da produc@o por regiGo no total de Portugal na campanha 2014/2015,
adaptado de (IVV, 2015).

Comparativamente a campanha anterior verificou-se um aumento na producao de vinho nas
regides da Peninsula de Setubal e Tejo. Pelo contrario, as regioes Terras do Dao e Terras de
Cister foram as que registaram uma diminuicao da producao mais significativa. Relativamente
as regides autonomas, os Acores experienciaram um aumento significativo na producao,

enquanto a Madeira teve um decréscimo de 5 % (IVV, 2015).

O primeiro semestre de 2015 registou um crescimento nas exportacdes de 4,6 % face ao
mesmo periodo do ano anterior. As receitas geradas pelas empresas portuguesas foram de 328
milhdes de euros, o que representa um acréscimo de 14 milhdes relativamente ao ano
anterior. O crescimento dos mercados dos Estados Unidos, do Reino Unido, da China e do
Canada contribuiu para este aumento das exportacoes (IVV, 2015). As exportacdes cresceram
em valor, mas também em quantidade, tendo sido exportados 134 milhdes de litros de vinho,
no primeiro semestre de 2015 (IVV, 2015). As vendas no mercado nacional também subiram
cerca de 3,4 % comparativamente ao ano 2014 (IVV, 2015). De acordo com dados do Instituto
Nacional de Estatistica, em 2014 as vendas referentes a industria do vinho foram de
1 243 985 474 € (INE).

2.2 Sustentabilidade do Setor do Vinho

A definicao mais usual de sustentabilidade é a da comissdao Brundtland - World Comission on
Environment and Development, que enuncia que a sustentabilidade sera alcancada quando os
recursos naturais da Terra forem usados de tal forma que satisfacam as necessidades de
desenvolvimento da presente geracao, sem comprometerem a capacidade das futuras

geracoes de satisfazerem as suas proprias necessidades (Sikdar, 2004).
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A sustentabilidade tornou-se um termo importante, nao so6 do ponto de vista ambiental, mas

também nas perspetivas politica, econdmica e social (Szolnoki, 2013).

E atualmente consensual que o desenvolvimento sustentavel é o balanco entre as trés
dimensoes da sustentabilidade: econdmica, ambiental e social - Figura 2.10 (Sikdar, 2004). De
acordo com Cliff (2000), a sustentabilidade pode ser considerada o objetivo e o

desenvolvimento sustentavel o processo para a atingir (Sikdar, 2003).

Ambiental

Social Econdémica

Figura 2.10-Dimensées da sustentabilidade.

Apos muitos anos de uso indiscriminado dos recursos naturais, o desenvolvimento humano tem
que considerar a integridade ambiental, para além do desenvolvimento econdémico a curto
prazo (Bastianoni, et al., 2001). A agricultura é um dos setores fundamentais para o
desenvolvimento humano e crucial para um desenvolvimento mais sustentavel. Devido a
maior regulamentacdo governamental e a crescente consciencializacdo da responsabilidade
social e ambiental das empresas do setor agricola, tem-se verificado uma evolucao no sentido

de adotar praticas agricolas mais sustentaveis (Zucca, et al., 2009).

Na dltima década a sustentabilidade no setor do vinho tem recebido mais atencao das partes

interessadas, sendo cada vez mais relevante para os consumidores (Sogari, et al., 2015).

A vitivinicultura sustentavel pode ser definida como a estratégia global ao nivel dos sistemas
de producao e processamento da uva, que tem por objetivo produzir produtos de qualidade
com base em praticas ambiental e socialmente sustentaveis, mantendo a sustentabilidade

econdémica das estruturas e territérios (OIV, 2008).

Dlott et al. (2002) definiu a vitivinicultura sustentavel como sendo o uso de praticas de
viticultura e vinificacdo sensiveis ao ambiente, direcionadas as necessidades e interesses da
sociedade em geral e economicamente viaveis de implementar e manter (Sogari, et al.,
2015). De acordo com Jones (2012), a viticultura e a indUstria de producao de vinho tém sido
importantes para o desenvolvimento de praticas sustentaveis no setor agricola em geral
(Sogari, et al., 2015).
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De seguida sdao analisados os aspetos mais relevantes para as dimensdes economica e
ambiental da sustentabilidade relacionados com o setor vitivinicola, de acordo com os

objetivos deste trabalho.
2.2.1 Dimensao Econémica

A dimensao econdémica da sustentabilidade diz respeito aos impactes das organizacdes nas
condicoes econdmicas dos stakeholders/partes interessadas e dos sistemas econdmicos a nivel
local, nacional e global (GRI, 2013). Baseia-se na distribuicao e gestao mais eficientes dos

recursos naturais e energia (Ferreira, 2012).

De acordo com Steurer et al. (2005) a sustentabilidade econdémica de uma empresa é
classificada pelo seu desempenho financeiro, competitividade e impacte econémico e social

gerado pela empresa e stakeholders (Perlin, et al., 2013).

Os indicadores econdémicos, além de medirem a geracao de lucro, devem também incluir a
eficiente alocacdo e distribuicdo dos recursos naturais e a saide humana (Perlin, et al.,
2013).

Para avaliar a sustentabilidade econémica do setor vitivinicola deve-se ter em consideracao
os impactes econdémicos diretos e indiretos, a avaliacao dos recursos territoriais e a

responsabilidade para com os trabalhadores (Corbo, et al., 2014).
2.2.2 Dimensao Ambiental

Nas Ultimas décadas, as preocupacdes crescentes com as questoes ambientais,
nomeadamente com o aquecimento global, intensificaram a importancia do conceito de
sustentabilidade ambiental (Alonso, 2010). Simultaneamente, o interesse das empresas nha
sustentabilidade ambiental tem crescido, nomeadamente no que diz respeito a reducao do
uso de energia e das emissoes de carbono (Cholette, et al., 2009), que tém também evidentes

impactes econoémicos positivos.

A dimensao ambiental da sustentabilidade refere-se ao impacte das organizacées nos sistemas

naturais vivos e nao vivos, incluindo terra, ar, agua e ecossistemas (GRI, 2013).

Nos dias de hoje, a industria do vinho é confrontada com inimeros problemas, sendo um
deles, inquestionavelmente, a dimensao ambiental da producao de vinho (Szolnoki, 2013). As
areas de maior preocupacao ambiental no setor do vinho sao: uso e qualidade da agua,
residuos solidos (organicos e inorganicos), uso de energia e emissao de gases de efeito de
estufa, uso de quimicos, uso da terra e impacte nos ecossistemas (Christ, et al., 2013);
(Forbes, et al., 2012); (Gabzdylova, et al., 2009).

Contexto e Estado da Arte 12



Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

0 uso de materiais e energia associados a producao e consumo de vinho tém uma contribuicao
importante nos impactes ambientais. Fases como a viticultura, vinificacao, engarrafamento e
distribuicao requerem materiais e energia, o que contribui para a deplecao de recursos
naturais e uma variedade de emissdes ambientais (Point, et al., 2012); (Ardente, et al.,
2006).

2.3 Processo de Producao de Vinho

O processo de producao de vinho é geralmente dividido em trés fases principais: viticultura,
vinificacdo e engarrafamento. Esta dissertacao engloba as fases de vinificacao e
engarrafamento, pelo que estas serao descritas com maior detalhe. A viticultura, estando

fora do ambito do estudo, sera apenas definida, devido a sua relevancia no produto final.
2.3.1 Viticultura

A viticultura é o conjunto de operacdes culturais associadas ao cultivo de plantas do género
Vitis, nomeadamente, o estabelecimento de uma vinha num determinado solo, que permita a

producao de uvas em quantidade, qualidade e estado sanitario adequados.

A instalacao da vinha tem em conta fatores como as caracteristicas do solo, a exposicao do
terreno, a area disponivel e o clima (componentes do “terroir”). O “terroir” é um conceito
referente a uma area geografica na qual o conhecimento coletivo das interacdes entre o
ambiente fisico e bioldgico e as praticas enoldgicas aplicadas proporciona caracteristicas
distintas aos produtos originarios dessa regido. Este termo engloba especificacées do solo,

topografia, clima, caracteristicas paisagisticas e especificacoes da biodiversidade (OIV, 2010).
2.3.2 Vinificacao
O processo de transformacao das uvas em vinho é denominado vinificacao.

No ambito deste trabalho, o processo de vinificacao do vinho de “terroir” tinto e do vinho de
marca rosé nao foram iguais, pelo que serao os dois descritos, salientando as diferencas entre
ambos. Nesta dissertacao considerou-se o transporte das uvas da vinha para o centro de

vinificacao como pertencendo a fase de vinificacao.

A Figura 2.11 sintetiza as operacoes realizadas na fase de vinificacao do vinho de “terroir”.

Transporte das Rececao e descarga Desengace e

uvas das uvas esmagamento Fermentacéao

Figura 2.11-Operacées da vinificacdo do vinho de “terroir” tinto.

Apos a vindima, as uvas provenientes de uma Unica propriedade da Sogrape Vinhos S.A., sao

transportadas para a adega, local onde ocorrera o processamento das uvas. As uvas sao
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rececionadas em 2 tegdes e numa linha especial, que permite fazer uma triagem manual,
separando as uvas por castas e por teor em acucares do mosto, permitindo ainda retirar as

uvas deterioradas.

De seguida separa-se o engaco dos bagos, sendo estes depois esmagados, através de
esmagadores/desengacadores. O engaco € aproveitado como fertilizante para a vinha, apds
compostagem. A uva esmagada é encaminhada da tremonha para cubas/lagares através de

bombagem peristaltica.

Nas cubas ocorre o processo de fermentacdao, que sO se inicia quando a cuba fica
completamente cheia. De forma a evitar que a fermentacdo ocorra antes de a cuba estar
completamente cheia, esta é arrefecida por camisa de agua a cerca de 14 °C. Nesta fase sao
adicionados acido tartarico e leveduras (produtos enologicos). O acido tartarico permite
reduzir o pH para valores de 3,6 - 3,7. A fermentacao é efetuada por estirpes selecionadas da
levedura Saccharomyces cerevisiae, que possibilita a conversao dos acucares das uvas em

etanol.

Durante a etapa de fermentacao, realizam-se as operacoes de homogeneizacao, remontagem,
arejamento e “délestage”. Pelo processo de fermentacdao o mosto divide-se em duas fases:
uma liquida no fundo da cuba e uma soélida (peliculas e grainhas) no topo. A operacao de
remontagem consiste em misturar o vinho nas massas para extrair mais cor a pelicula e
taninos, ou seja, o liquido € bombeado e cai em chuveiro sobre as massas. A “délestage” e o
arejamento sao processos que requerem o auxilio de recipientes externos as cubas, situados
por cima destas. Na “délestage”, o liquido é retirado das cubas para estes recipientes e é
feita uma descarga de impacto sobre as massas de forma a baixar a manta de solidos. No
arejamento, o liquido é retirado das cubas e reintroduzido de forma lenta, permitindo o
arejamento do liquido, fundamental para o processo de fermentacao visto as leveduras dele

necessitarem para a sua multiplicacao.

A fermentacdo demora aproximadamente 6 dias, ao fim dos quais o mosto é separado das
massas. E feita uma 1% extracdo do mosto, seguida de uma 2% extracdo por prensagem das

massas.

A Figura 2.12 sintetiza as operacoes realizadas na fase de vinificacao do vinho de marca rosé.

Rececéo e Esgotamento/ Clarificacao /

descarga das uvas Prensagem Conservacao Fermentacao

Figura 2.12-Operacées da vinificacdo do vinho de marca rosé.

O processo inicia-se com a rececao das uvas, provenientes de diferentes vinhas em diversas

regioes, algumas pertencentes a Sogrape Vinhos S.A. e outras a viticultores. Quando as uvas

Contexto e Estado da Arte 14



Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

sao rececionadas € realizada uma primeira pesagem e determinado o seu teor médio de
acucar (grau potencial de alcool) através do indice de refracdo. De seguida, as uvas sao

descarregadas nos tegoes, onde é efetuada uma triagem.

Contrariamente ao vinho tinto, na producao de vinho rosé as uvas nao sao desengacadas nas
instalacoes de Anadia e Bemposta, uma vez que o engaco atua como canal de drenagem,
facilitando a sua prensagem. Nas restantes instalacoes onde este vinho é produzido é

efetuado o desengace.

Apos esta etapa, as uvas sao levadas para uma sala de prensagem, através de um sistema de
bombagem. As uvas e o mosto passam num permutador tubular para baixar a temperatura 12
ou 13 °C, uma vez que a prensagem deve ser efetuada a 14 °C. Sao ainda adicionados
50 mg didéxido de enxofre/Kg uva. O SO, atua como antioxidante, antibacteriano e

antifngico, além de evitar o inicio da fermentacao.

Na prensagem é efetuada a separacao de fase liquida/fase sélida. Esta operacao apresenta
um rendimento de aproximadamente 75 % (massa/volume). Deste processo resulta 80 % de
liquido, que é recolhido por escorrimento dinamico. Os restantes 20 %, recuperados pela
prensagem das massas, dividem-se em 10% que sdo adicionados a fracao obtida por
escorrimento dinamico, sendo os restantes 10 % (vinhos de prensas) vendidos para producao
de aguardente vinica. Os bagacos sao encaminhados para o exterior através de tapetes, sendo

depois expedidos através de camioes.

Os mostos sao encaminhados para cubas. Para retirar os solidos de grande dimensao em
suspensao no mosto realiza-se a operacao de clarificacao por centrifugacao. Os mostos
clarificados seguem para decantacdao durante 12 horas a 12 °C. Os sélidos resultantes da
clarificacao sao separados para um recipiente (borras). Para produzir o vinho de marca sao

também recebidos mostos de outras instalacdes da empresa e seus fornecedores.

De acordo com as necessidades de producao, os mostos sao encaminhados para depdsitos de
fermentacdo. Para reativar a fermentacao, os mostos sao dessulfitados por meio de vapor sob
pressao. Sao entao adicionadas leveduras secas ativas que irao consumir a glucose e a frutose.
Desta fermentacdo resulta alcool e CO,, que é dissipado, existindo apenas uma pequena

porcao que nao é dissipada. O processo de fermentacao dura cerca de 20 dias.

Apds a fermentacdo os vinhos sao centrifugados e estabilizados. Segue-se a elaboracdo de
lotes, que consiste na juncdo dos vinhos de varios depositos ou varias proveniéncias com as

mesmas caracteristicas.
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2.3.3 Engarrafamento

0 engarrafamento do vinho de “terroir” é realizado em Santa Marinha, enquanto o vinho de
marca € engarrafado em Avintes, sendo o vinho transportado da adega para as unidades de

engarrafamento em camioes cisterna.

A Figura 2.13 esquematiza o processo de engarrafamento.

Despaletizacao Enxaguamento/ .
; - Enchimento
das garrafas Esterilizacdo
Rotulagem Capsulagem Rolhamento
Envolvimento
Encaixotamento Paletizacao com filme

estiravel

Figura 2.13-Processo de engarrafamento.

O processo inicia-se com a despaletizacao das garrafas. Apesar de as garrafas serem novas,
estas podem conter poeiras de vidro, pelo que é necessario proceder ao seu enxaguamento e

esterilizacao.

Antes do enchimento, o vinho a engarrafar é novamente filtrado. Quando as garrafas se
encontram cheias, procede-se ao rolhamento e a capsulagem, processos através dos quais sao
colocadas as rolhas e posteriormente as capsulas. Segue-se a rotulagem, que permite a

identificacao da marca e do tipo de vinho.

A operacao de encaixotamento engloba a formacao de caixas, a colocacao das garrafas em
caixas, a colocacao das divisorias e a impressao de caixas. As caixas sao entao colocadas em
paletes e envolvidas em filme estiravel. As paletes ficam armazenadas até serem expedidas

para o cliente.
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3 Descricao Técnica

3.1 Identificacao dos Indicadores de Sustentabilidade

A avaliacao da sustentabilidade foi efetuada com base na metodologia de avaliacao do ciclo
de vida (ACV). Esta metodologia é utilizada para avaliar o impacte ambiental de um produto,
sendo frequentemente usada no setor agroalimentar, em particular do vinho, devido a sua

importancia na economia e no mercado mundial de distribuicao (Bosco, et al., 2011).

A ACV toma em conta os aspetos ambientais mais relevantes e calcula os potenciais impactes
ambientais ao longo do ciclo de vida do produto, servico ou processo, numa perspetiva
sistémica. Uma avaliacao de ciclo de vida completa inclui os passos de obtencao de matérias-
primas, producdo, utilizacao, tratamento no fim de vida, reciclagem e deposicao final

(equivalente a uma abordagem cradle-to-grave) (I1SO, 2006).

A definicdo das fronteiras do sistema depende de varios fatores, em particular:
disponibilidade dos dados primarios (dos processos reais associados ao ciclo de vida sob
analise), objetivos e nivel de detalhe do estudo. Geralmente, nas fases de viticultura e
vinificacao, que sao as mais representativas nas fronteiras da avaliacao do ciclo de vida do
vinho, a informacao necessaria esta disponivel (Rugani, et al., 2013). Nesta dissertacao foi
realizada uma abordagem gate-to-gate, tendo sido consideradas para o estudo apenas as
fases de vinificacao e engarrafamento. Esta escolha foi baseada na disponibilidade dos dados

primarios necessarios para a avaliacao e nos objetivos da empresa.

Na Figura 3.1 encontra-se esquematizada a definicao das fronteiras do sistema analisado.

Viticultura

. e )

Vinificacao

\L Transporte

Engarrafamento

N | J/

WV

Distribuic do

Figura 3.1-Definicdo das fronteiras do sistema em estudo.
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O transporte das uvas foi considerado como pertencendo a fase de vinificacdao, estando

portanto incluido no sistema em estudo.

A crescente consciencializacdo da importancia da protecdo ambiental e a introducdo de
normas internacionais como a ISO 14001, estimularam o desenvolvimento de indicadores de
sustentabilidade ambiental como uma forma de medir o desempenho ambiental das
organizacoes (Marchettini, et al., 2003). O processo de avaliacao da sustentabilidade dos dois
vinhos selecionados envolve entdao a definicao de indicadores, que devem ser escolhidos de

acordo com a sua relevancia nos processos analisados e na informacao disponivel na empresa.

Na Tabela 3.1 estdo listados os indicadores ambientais selecionados. O indicador econémico
incluido no estudo foi o EBITDA, sigla que significa earnings before interest, taxes,
depreciation and amortization. Os indicadores sao calculados relativamente a uma unidade
funcional. Neste caso, a unidade funcional (UF) escolhida foi de 0,75 L, uma vez que é a
unidade mais consensual encontrada na literatura e a principal unidade de producao usada
pela empresa e pelo setor. Por outro lado, as normas existentes, nomeadamente a ISO 14040,
exigem a definicao de uma unidade funcional, de forma a permitir efetuar comparacées com

outros produtos vitivinicolas.

Tabela 3.1-Indicadores ambientais selecionados.

Indicadores ambientais

Consumo de Energia (MJ/0,75 L)
Pegada Carbonica (kg CO,eq./0,75 L)
Pegada Hidrica (L/0,75 L)
Intensidade Material (kg/0,75 L)
Residuos Solidos (kg/0,75 L)

Aguas Residuais (L/0,75 L)

3.1.1 Pegada Carbodnica

As alteracoes climaticas resultantes de atividades antropogénicas tém um impacte
significativo nos sistemas naturais e consequentemente nas atividades humanas. Neste
sentido, estao a ser desenvolvidas e implementadas iniciativas para limitar a concentracao de
gases de efeito de estufa na atmosfera. Algumas destas baseiam-se na avaliacao,
monitorizacao, comunicacao e verificacao das emissoes e/ou remocoes de gases de efeito de
estufa, durante o ciclo de vida do produto (ISO, 2013). Em dezembro de 2015 realizou-se em
Paris a COP21, conferéncia das Nacoes Unidas sobre as alteracdes climaticas, na qual foi
finalmente aprovado um acordo internacional, envolvendo 195 paises, de forma a manter o

aquecimento global abaixo dos 2 °C.
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O setor vitivinicola tem sofrido uma pressao crescente para adotar medidas para realizar a
avaliacao ambiental das suas atividades, em que se inclui a contabilizacao e comunicacao das
emissoes de gases de efeito de estufa as partes interessadas, em particular aquelas
relacionadas com o produto (Pattara, et al., 2012). Neste contexto, surge a pegada carbonica

como indicador ambiental para a empresa.

A pegada carbonica de um produto pode ser definida como sendo a soma das emissdes e
remocoes de gases de efeito de estufa de um sistema, expressas em quilogramas de CO,
equivalentes e baseada na analise de ciclo de vida (ISO, 2014). A pegada carbdnica é um
indicador muito popular e amplamente utilizado na avaliacao ambiental em muitos setores de

atividade.

As vantagens do uso deste indicador prendem-se com a facilidade de interpretacao dos
resultados e com o maior interesse puUblico nas mudancas climaticas comparativamente a
outras questdes ambientais. Por outro lado, a pegada carbodnica esta muito relacionada com o
uso de energia e, portanto representa também outros impactes ambientais subjacentes
(Rugani, et al., 2013) (Weidema, et al., 2008).

E possivel encontrar varios estudos na literatura que abordam a avaliacio da pegada
carbonica de vinhos, tendo Rugani, et al., 2013 feito uma revisao da literatura. Estes estudos
realcam a pertinéncia deste indicador como forma de reportar os resultados ambientais neste
setor (Vazquez-Rowe, et al., 2013). Em média, a pegada carbdnica de uma garrafa de vinho é
2,2 £ 1,3 kg CO, eq. (Rugani, et al., 2013). Considerando apenas as etapas integradas neste
estudo, a pegada carbonica assume o valor de 0,73 + 0,57 kg CO, eq. Os resultados obtidos
para a pegada carbédnica dos vinhos de “terroir” e vinho de marca serao comparados com este
valor e com outros resultados presentes na literatura, tomando em conta as fronteiras

definidas neste estudo.

A contribuicao do setor vitivinicola para a pegada carbdnica global anual pode ser estimada
em 0,3 % (Rugani, et al., 2013).

3.1.2 Pegada Hidrica

A questao da agua e da sua gestao tem assumido cada vez mais importancia no debate acerca
do desenvolvimento sustentavel (ISO, 2014). Atualmente, devido ao elevado consumo de agua
na agricultura, industria, producao de energia e uso doméstico, torna-se urgente adotar uma
gestao mais eficiente deste recurso natural (Koutantelia, et al., 2013). Neste sentido, a
quantificacao e caracterizacao do uso de agua é fundamental para identificar potenciais
oportunidades para reduzir o consumo e minimizar problemas de stress hidrico (Quinteiro, et
al., 2014).
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O conceito de pegada hidrica foi introduzido em 2002 por Hoekstra e mede o volume de agua
consumido na producao de um produto ou servico (Koutantelia, et al., 2013). A pegada
hidrica pode ser definida como um indicador que quantifica os potenciais impactes ambientais
relacionados com a agua (Herath, et al., 2013). O seu calculo envolve a contabilizacao das
quantidades de agua usadas em cada parte do processo, quer diretamente como matéria-
prima como para outras atividades, como por exemplo limpeza, arrefecimento de

equipamentos, entre outros.
3.1.3 Consumo de Energia

A energia é um bem essencial, pelo que é necessario fazer uma gestao eficiente deste
recurso. Nesta dissertacao o indicador consumo de energia € avaliado, relativamente ao
consumo de eletricidade e de combustivel. A quantidade de energia consumida e o tipo de
combustiveis usados sao também relevantes para o calculo da pegada carbdnica, pois a
geracao de energia envolve emissdes que devem ser contabilizadas nesse indicador, tomando

em conta a natureza dos sistemas de geracao de energia e especificidades regionais.
3.1.4 Intensidade Material

A intensidade material € um indicador ambiental que quantifica os materiais utilizados num
processo. Neste caso de estudo, a intensidade material engloba os produtos enoldgicos, os
materiais das embalagens, produtos de higienizacdao e dleos e lubrificantes. Estes ultimos,

apesar de nao fazerem parte do produto final, sao relevantes para o processo produtivo.
3.1.5 Residuos Sélidos

As atividades produtivas sao responsaveis pela geracao de residuos. Por residuo considera-se
qualquer substancia ou objeto de que o detentor se desfaz ou tem a intencdo ou a obrigacao
de se desfazer (Decreto Lei n.° 73/2011, 2011).

Os residuos sao classificados de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER), que tem em

consideracao a origem e composicao dos mesmos.

Este indicador ambiental engloba todos os residuos solidos produzidos nos processos de

vinificacao e engarrafamento.
3.1.6 Aguas Residuais

Aguas residuais sdo aguas rejeitadas apds utilizacdo doméstica ou resultantes de uma
atividade industrial. Neste indicador ambiental é contabilizado o volume de agua residual
gerado, resultante das atividades de vinificacao e engarrafamento. De notar que as atividades
envolvidas no tratamento das aguas residuais geradas também contribuem para outros

indicadores, como por exemplo a pegada carbonica.
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3.1.7 EBITDA

O EBITDA é um indicador do desempenho economico e financeiro de uma empresa, cuja sigla
significa lucros antes de juros, impostos, depreciacoes e amortizacoes. Este indicador fornece
uma visao rapida dos resultados que dependem exclusivamente das operacdoes da empresa
(Nogueira, 2011), permitindo determinar a rentabilidade e/ou competitividade econémica das

atividades e/ou produtos/servicos da empresa.

3.2 Avaliacao dos Indicadores de Sustentabilidade

A avaliacao da sustentabilidade foi realizada para o vinho de “terroir” e vinho de marca,

sendo que os dois vinhos apresentam diferencas significativas no processo produtivo.

O vinho de “terroir” é tinto, vinificado exclusivamente a partir de uvas produzidas numa
quinta da Sogrape Vinhos S.A. e totalmente vinificado na adega dessa quinta, ficando um ano
em estagio em barricas, sendo posteriormente engarrafado em Santa Marinha e ficando mais
um ano a estagiar em garrafa antes da distribuicao. O vinho de marca, rosé, uma vez que tem
uma producao muito superior, é vinificado em varias instalacées, havendo ainda uma
percentagem de vinho que é comprado e incorporado no processo. O inicio do processo de
vinificacao distribui-se assim por diversas adegas em todo o territorio nacional, terminando
sempre na instalacao da Anadia. Apds a vinificacao o vinho é transportado para Avintes, onde

€ engarrafado.

De forma a reduzir a sazonalidade dos dados, resultante sobretudo da variabilidade climatica
entre anos, consideraram-se trés anos de referéncia, conforme representado na Tabela 3.2.
No caso do vinho de “terroir”, este € engarrafado dois anos ap6s a vinificacao, ficando ainda
pelo menos um ano em estagio em garrafa até ser produzido. Entende-se por producao do
vinho a sua rotulagem a medida que vao surgindo encomendas, ficando assim apto para

venda.

Tabela 3.2-Anos de referéncia.

Vinho de marca Vinho de “terroir”
Vinificacao: 2010/ 2011/ 2012

2012/2013/2014 Armazenamento: 2011/ 2012/ 2013
Engarrafamento: 2012/ 2013/ 2014

Neste estudo foram utilizados dados primarios fornecidos pela empresa e dados secundarios
provenientes de bases de dados de inventario de ciclo de vida, em particular da base de
dados Ecolnvent versao 2.0. Para alguns processos e compostos, sobretudo associados ao

transporte e compostos usados no processo de vinificacao, foram utilizados fatores de
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emissdo obtidos através do software SimaPro™ versao 7.3, da International Wine Carbon
Calculator (IWCC) e de estudos encontrados na literatura. O software SimaPro™ é o software
de analise de ciclo de vida mais utilizado neste tipo de estudo, conferindo credibilidade aos
resultados. A IWCC é uma ferramenta que foi criada com o intuito de auxiliar as empresas do
setor vitivinicola a determinar a sua pegada carbdnica. O calculo dos fatores de emissao
usando o software SimaPro™ envolve a utilizacdo de dados de inventario, e de um modelo
para a avaliacao do impacte ambiental, tendo-se utilizado neste trabalho a metodologia CML
2001. Esta metodologia foi criada em 2001, pela Universidade de Leiden, Holanda e divide-se
em duas versdes, “baseline” e “non-baseline”, sendo que a versao “baseline” representa as
categorias de impacte mais utilizadas em analises de ciclo de vida (Acero, et al., 2014). Neste
estudo utilizou-se a versao “baseline”, sendo que as alteracdes climaticas foram a Unica

categoria de impacte considerada.

A Tabela 3.3 sintetiza todos os aspetos considerados no calculo dos indicadores, bem como a

respetiva fonte dos dados utilizados.

Tabela 3.3-Aspetos considerados no calculo dos indicadores e respetiva fonte.

Consumo de Energia

Consumo de eletricidade Faturas da empresa
Consumo de combustivel - gas natural Faturas da empresa
Consumo de combustivel - transporte Dados fornecidos pela empresa

Dados secundarios

Pegada Carbonica

CO, associado ao consumo de | Faturas da empresa
eletricidade
C0, associado ao consumo de gas natural | Faturas da empresa
CO, associado ao consumo de | SimaPro™
combustivel no transporte
CO, associado ao vinho comprado IWCC

CO, emitido no processo de fermentacao | Dados publicados na literatura
CO, associado ao consumo de produtos | IWCC e SimaPro™

enoldgicos

CO, associado aos materiais de | SimaPro™

embalagens Dados publicados na literatura

CO, associado as aguas residuais US EPA
Pegada Hidrica

Consumo de agua | Faturas da empresa

Intensidade Material

Produtos enologicos Dados fornecidos pela empresa

Produtos de higienizacao Faturas da empresa

Oleos e lubrificantes Faturas da empresa

Materiais das embalagens Dados fornecidos pela empresa
Aguas Residuais

Volume de aguas residuais | Dados fornecidos pela empresa
Residuos Sélidos

Residuos solidos produzidos | Dados fornecidos pela empresa

EBITDA

Dados fornecidos pela empresa
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Foram recolhidos dados globais sobre os fluxos de entrada e de saida para todas as instalacoes
ja mencionadas e através de métodos de alocacao foi possivel determinar a contribuicao
especifica de cada um dos vinhos. A alocacdo foi realizada sabendo os volumes totais

vinificados em cada instalacao e o volume vinificado dos vinhos em estudo.

Os indicadores pegada hidrica, intensidade material, aguas residuais, residuos solidos e
EBITDA foram obtidos utilizando exclusivamente dados primarios, isto €, dados fornecidos

pela empresa.

No calculo do indicador consumo de energia, foram utilizados dados fornecidos pela empresa
relativos ao consumo de eletricidade e gas natural. Para estimar o combustivel gasto no
transporte recorreu-se a utilizacao de dados secundarios, uma vez que ndo existem dados
primarios relativos ao consumo de combustivel. Foram utilizados valores médios de consumo
de combustivel de veiculos pesados de mercadorias em Inglaterra. Nao foi possivel encontrar

dados portugueses, mas tratando-se de um pais da Uniao Europeia, € uma boa aproximacao.

No caso do indicador pegada carbdnica, as emissoes de dioxido de carbono referentes ao
consumo de eletricidade e de gas natural foram obtidas diretamente das faturas fornecidas
pela empresa. Para o calculo das restantes emissdes foi necessaria a recolha de dados

secundarios, obtidos através de bases de dados ou de informacao disponivel na literatura.

Para calcular as emissoes de didxido de carbono associadas ao processo de transporte,
consideraram-se o transporte das uvas da vinha para o local da vinificacao e o transporte de
vinho para o local de engarrafamento. As uvas sao transportadas em tratores agricolas, com
capacidade entre uma a trés toneladas, cujo fator de emissao é 1,54 kg CO, eq. por tonelada
transportada e quilometro percorrido (tkm). Ja o transporte do vinho para o local de
engarrafamento é realizado em camides cisterna com capacidade para mais de 32 toneladas,

equivalendo a um fator de emissao de 0,12 kg CO, eq. por tkm.

Como referido previamente, na vinificacao do vinho de marca existe uma percentagem de
vinho que é comprado e incorporado no processo. Assim, é também necessario contabilizar a
emissdao de didxido de carbono associado a compra de vinho. De acordo com os dados da
International Wine Carbon Calculator, o fator de emissao correspondente a compra de vinho

€ 2,7 kg CO, eq. por quilograma de vinho.

A equacao 1 representa o processo de fermentacao alcodlica, no qual a glucose e a frutose
sao degradadas por acao de leveduras, transformando os agUcares em etanol, sendo esta

transformacao acompanhada pela libertacao de didxido de carbono.

CoHy,04 = 2 C,HsOH + 2 CO, (1)
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E aceite na literatura que 1 quilograma de glucose ou frutose degradada origina 0,51
quilogramas de etanol e 0,49 quilogramas de didxido de carbono. Esta relacdo é obtida
através da estequiometria da reacao de fermentacao, na qual uma mol de glucose origina 2
moles de etanol e de dioxido de carbono. Dividindo a massa molar de cada um dos produtos
da reacdao pela massa molar da glucose, obtém-se as quantidades de etanol e dioxido de
carbono geradas. Assim, conhecendo os teores alcoolicos dos vinhos e através desta relacao

de equivaléncia foi possivel estimar as emissoes de CO, associadas ao processo fermentativo.

Os produtos enoldgicos utilizados na vinificacao tém associada uma emissao de dioxido de
carbono. Na Tabela 3.4 estao listados os fatores de emissao dos produtos enoldgicos usados na
vinificacdo dos vinhos em estudo. De notar que alguns produtos enologicos possuem um fator
de emissao nulo, por nao existir esse dado ou pela sua contribuicao no processo ser pouco

significativa.

Tabela 3.4-Fatores de emissdo dos produtos enologicos.

Produtos enolégicos Fatores de emissao (kg CO, eq./kg)
Dioxido de enxofre (SO,) 0,42
Leveduras 0,32
Acido tartarico 2
Fosfato diamoénio (DAP) 1,57
Caseinato de potassio 0
Perlite 1
Bentonite 2
Diatomite 0
Celulose 0,37
Acido citrico 4.8
Sorbato de potassio 0
Didxido de Carbono (CO,) 0,79
Oxigénio (0,) 0,15
Metabissulfito de potassio 0
Ativadores de fermentacao 1,57

Os fatores de emissao do acido tartarico e da bentonite foram retirados do International Wine
Carbon Calculator. Os dados referentes as leveduras foram obtidos de um estudo de pegada

carbonica das leveduras utilizadas na Unidao Europeia (PricewaterhouseCoopers/COFALEC) e o
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fator de emissdao do acido citrico foi retirado de uma tese de mestrado (de Beer, 2011). Os

restantes fatores de emissao foram obtidos através do software SimaPro™.

A semelhanca dos produtos enoldgicos, também os materiais utilizados nas embalagens, como
por exemplo garrafas, rotulos, entre outros, possuem uma emissao de CO, associada. Na

Tabela 3.5 estao presentes os materiais utilizados, assim como o respetivo fator de emissao.

Tabela 3.5-Fatores de emissdo dos materiais das embalagens.

Materiais das embalagens Fatores de emissao (kg CO; .q./kg)

Garrafa de vidro verde 0,87
Capsula de aluminio 0,04
Capsula de estanho 82,3

Rolha de cortica 0,002
Rétulos de papel 2,01

Etiqueta polipropileno e polietileno 7,35
Cartao 0,66

Os fatores de emissao da capsula de aluminio e da rolha de cortica nao estavam disponiveis
no software SimaPro™, pelo que foram retirados de um caso de estudo de analise de ciclo de
vida de rolhas de cortica da empresa Amorim (PricewaterhouseCoopers/ECOBILAN , 2008). Os

restantes valores foram obtidos através do software SimaPro™.

Para estimar as emissoes de didxido de carbono associadas as unidades de tratamento de
aguas residuais seguiu-se uma metodologia proposta pela US Environmental Protection Agency

(US EPA, 2010), valida para qualquer processo de tratamento de aguas residuais (Equacao 2).

CO, = Q X CQO X Ef X FC¢p, X [(1— FCcp,)(1 — 1] (2)

Em que Q e CQO representam o caudal e a caréncia quimica de oxigénio do efluente. Ef
simboliza a eficiéncia do tratamento. FCco, e FC¢4 530 0s fatores de conversao para a maxima
geracao de CO, e CH4 e A representa a producao de biomassa. FCco, assume o valor de 1,375.
FCcnae A dependem do processo de tratamento das aguas residuais. Neste caso concreto, as
aguas residuais na Sogrape Vinhos S.A. sdo tratadas através de um sistema de lamas ativadas,
pelo que estes fatores assumem os valores de 0 e 0,65 respetivamente. Das instalacdes
avaliadas, com excecao de Bemposta e Sairrao, todas possuem uma estacao de tratamento de

aguas residuais, sendo que as estacdes de Anadia, Avintes, Santa Marinha e Vila Real
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descarregam as aguas para um coletor municipal, enquanto as restantes instalacoes
descarregam diretamente em meio hidrico. Neste momento encontra-se em construcao a
ETAR do Sairrdao, enquanto que em Bemposta nao existe terreno para a construcao da mesma,

pelo que a empresa se encontra em negociacoes para efetuar uma ligacdo direta a ETAR
municipal.
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4 Resultados e Discussao

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos os resultados obtidos para todos os indicadores
para os vinhos analisados, vinho de marca e vinho de “terroir”. Nos subcapitulos 4.1 e 4.2
serao apresentados os resultados para cada um dos vinhos isoladamente. No subcapitulo 4.3
sera feita uma analise comparativa entre os dois vinhos estudados e ainda outros resultados
da literatura. Por ultimo, sera realizada uma analise de sensibilidade, de forma a determinar

os aspetos mais relevantes do ponto de vista ambiental.

4.1 Vinho de Marca

Na Tabela 4.1 estao presentes os resultados obtidos para cada um dos indicadores ambientais.
De notar que estes valores sao relativos aos anos de referéncia 2012, 2013 e 2014 e

reportados relativamente a unidade funcional (0,75 L).

Tabela 4.1- Quantificacdo dos indicadores de sustentabilidade para o vinho de marca

Indicador Vinho de marca

Consumo de energia
Pegada Carbodnica
Pegada Hidrica
Intensidade Material
Residuos solidos

Aguas Residuais

3,41 MJ/0,75 L

1,03 kg CO,eq./0,75 L
3,13L/0,75L

0,74 kg/0,75 L

0,03 kg/0,75 L
2,25L/0,75 L

O consumo de energia foi de 3,41 MJ/0,75 L. Na Figura 4.1 observa-se a contribuicao do
consumo de eletricidade e de combustivel para o consumo global, bem como a percentagem
correspondente a cada etapa do ciclo de vida. O consumo de combustivel é responsavel por
86 % do consumo de energia, enquanto o consumo de eletricidade contribui com os restantes
14 %. No consumo de combustivel contabilizou-se o gas natural utilizado nas instalacoes de
Anadia para alimentacao de duas caldeiras de vapor e em Avintes para alimentacao das
caldeiras de vapor, esterilizacao das garrafas e ainda na cantina. Foi também incluido o
consumo de combustivel estimado no transporte das uvas e do vinho, sendo que o gasoleo
consumido no transporte é responsavel por 89 % do consumo de combustivel total. A

vinificacao € a etapa que mais contribui para este indicador, representando 86 % do consumo
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de energia total. Isto deve-se ao facto do transporte das uvas e do vinho ter sido considerado

como pertencendo a fase de vinificacao.

M Eletricidade m Combustivel m Vinificagdo Engarrafamento

Figura 4.1-Consumo de energia do vinho de marca.

O valor obtido para a pegada carbénica foi de 1,03 kg CO, eq./0,75 L, tendo contribuido para
este valor as emissoes associadas ao consumo de eletricidade e combustivel, a compra de
vinho, a fermentacdo, aos produtos enologicos, as aguas residuais e aos materiais das
embalagens, nas proporcdes representadas na Figura 4.2. Este valor é concordante com a
revisao da literatura efetuada por Rugani, et al., 2013 (0,73 + 0,57 kg CO, eq.). Os materiais
das embalagens sdo o fator com maior contribuicao (62 %), para a pegada carbonica. Tal facto
deve-se a producao da garrafa de vidro, que tem uma emissao de CO, associada muito
elevada, devido a grande quantidade de energia requerida no processo de fabricacdao do
vidro. S6 a garrafa de vidro contribui com cerca de 57 % para o total da pegada carbonica. A
seguir aos materiais das embalagens, a compra de vinho é o fator que mais contribui para a
pegada carbonica, representando cerca de 21 % das emissdes totais. A fermentacdo e o
consumo de eletricidade contribuem ambos com cerca de 6 % para este indicador. O didxido
de carbono associado ao consumo de combustivel corresponde a aproximadamente 3,2 %,
sendo que no combustivel se inclui o gas natural usado nas instalacoes de Anadia e Avintes e
ainda o consumo estimado de gasoleo no transporte das uvas e do vinho. Os produtos
enoldgicos tém uma emissao de dioxido de carbono associada de apenas 2 %. De notar que
alguns produtos enoldgicos ndao foram considerados neste calculo por falta de dados relativos
aos seus fatores de emissao, mas a sua contribuicao seria pouco significativa devido a serem
usados em pequenas quantidades. O dioxido de carbono libertado no tratamento das aguas

residuais contribui com menos de 1 % para a pegada carbodnica.
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Eletricidade

Combustivel
5,6%

3,2%

Fermentagdo

6,1%
Produtos
enologicos

Aguas residuais 2,1%

0,5%

Figura 4.2-Pegada carbdnica do vinho de marca.

A Figura 4.3 ilustra a contribuicao de cada etapa na pegada carbonica. O engarrafamento € a
etapa com maior contribuicao neste indicador, representando cerca de 65 % nas emissoes
totais de dioxido de carbono. Esta preponderancia do engarrafamento prende-se com a
elevada contribuicao dos materiais das embalagens, com destaque para a producao da garrafa

de vidro, que é o fator que mais influéncia tem na pegada carbodnica.

m Vinificagdo Engarrafamento

65%

Figura 4.3-Contribuicdo de cada etapa do ciclo de vida para a pegada carbonica do vinho de

marca.

A pegada hidrica foi de 3,13 L/0,75 L. Na Figura 4.4 estao representadas as contribuicoes de
cada uma das etapas do ciclo de vida consideradas. Apesar de os valores serem proximos, a
vinificacao é responsavel pelo maior consumo de agua (54 %). Este maior contributo da
vinificacdo para o calculo deste indicador deve-se ao elevado nimero de instalacdoes onde é
realizada a vinificacdo, nas quais sao efetuadas lavagens de equipamentos durante varias

alturas do ano, o que representa um elevado consumo de agua.
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m Vinificagdo Engarrafamento

46%

Figura 4.4-Contribuicdo de cada etapa do ciclo de vida para a pegada hidrica do vinho de

marca.

Para a intensidade material obteve-se um valor de 0,74 kg/0,75 L, sendo que os materiais das
embalagens correspondem a 97 % do total, como se pode verificar na Figura 4.5. Seguem-se
os produtos enolodgicos que contribuem cerca de 3 % e os produtos de higienizacao e os 6leos
e lubrificantes combinados contribuem com menos de 1%. A figura representa ainda a
contribuicdo de cada etapa para a intensidade material. Neste indicador verifica-se uma
grande diferenca entre as duas fases do ciclo de vida, sendo que o engarrafamento é
responsavel por 97 % da intensidade material. Esta contribuicao elevada deve-se aos materiais
das embalagens que sao utilizados no engarrafamento, com destaque para a garrafa de vidro,

que devido ao seu peso contribui com 90 % para a intensidade material total.

M Materiais das embalagens ® Produtos enologicos
= Vinificagdo Engarrafamento
Outros

8% ~01% 3%

97%

Figura 4.5-Intensidade material do vinho de marca.

Relativamente as aguas residuais obteve-se um valor de 2,25 L/0,75 L para este indicador. A
Figura 4.6 ilustra a contribuicio de cada etapa na geracao de aguas residuais. O

engarrafamento € a etapa responsavel pelo maior volume de aguas residuais (63 %).
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Vinificagdo Engarrafamento

37%

63%

Figura 4.6-Contribuicdo de cada etapa do ciclo de vida para a gerac@o de dguas residuais no

vinho de marca.

O valor obtido para o indicador residuos solidos foi de 0,03 kg/0,75 L, sendo o
engarrafamento a etapa responsavel pela maior producao de residuos, contribuindo com
cerca de 56 %, conforme esquematizado na Figura 4.7. Os residuos produzidos no

engarrafamento sao sobretudo embalagens de papel e cartao, de plastico e vidro.

Vinificagdo Engarrafamento

44%

56%

Figura 4.7-Contribuicdo de cada etapa do ciclo de vida para a geracéo de residuos solidos do

vinho de marca.

Relativamente ao indicador econémico EBITDA, verifica-se que o EBITDA do vinho de marca
tem vindo a aumentar desde 2012, tendo aumentado 21 % em 2013 e 2 % em 2014. Na Tabela
4.2 esta presente a contribuicdo, em percentagem, do EBITDA do vinho de marca no EBITDA
global da empresa nos trés anos considerados. Em média, o EBITDA do vinho de marca tem

uma contribuicao de 14 % no total da Sogrape Vinhos S.A..

Tabela 4.2-Contribuicdo do EBITDA do vinho de marca no EBITDA global da empresa.

2012 2013 2014

13 % 14 % 15%
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A Tabela 4.3 representa o inventario de ciclo de vida da producao do vinho de marca, por

unidade funcional.

Tabela 4.3-Inventario do ciclo de vida do vinho de marca, por unidade funcional.

Entradas e Saidas Quantidade Unidade/UF
Uvas 1 kg
Agua 3,13E-03 m*
Eletricidade 1,28E-01 KWh
Combustivel - gas natural 7,70E-03 m?
Combustivel - gasoleo 6,74E-02 m?
Materiais das embalagens 7,22E-01 kg
Compostos enoldgicos 2,09E-02 kg
Produtos de higienizacao 9,14E-04 kg
Oleos e lubrificantes 1,64E-05 kg
Vinho 0,75 kg
Aguas residuais 2,25E-03 m?
Residuos solidos 2,71E-02 kg

4.2 Vinho de “Terroir”

A Tabela 4.4 contém os resultados obtidos para cada um dos indicadores ambientais do vinho

de “terroir”, reportados a unidade funcional.

Tabela 4.4- Quantificacdo dos indicadores de sustentabilidade para o vinho de “terroir”.

Indicador

Vinho de “terroir”

Consumo de energia
Pegada Carboénica
Pegada Hidrica
Intensidade Material
Residuos solidos

Aguas Residuais

4,47 MJ/0,75 L
1,23 kg CO,eq./0,75 L
1,58 L/0,75 L

0,75 kg/0,75 L

0,05 kg/0,75 L
1,31L/0,75 L

No caso do vinho de “terroir”, como este fica armazenado um ano entre as fases de
vinificacdao e engarrafamento, é possivel considerar a etapa do armazenamento no calculo de

alguns indicadores.
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O valor obtido para o indicador consumo de energia foi de 4,47 MJ/0,75 L. A Figura 4.8
representa a contribuicdo do consumo de eletricidade e de combustivel para o indicador
consumo de energia, bem como a contribuicdo de cada etapa. A vinificacao é responsavel
pelo maior consumo de energia, devido ao combustivel consumido no transporte, que foi
considerado pertencente a esta fase. O engarrafamento contribui com 5% e o
armazenamento com apenas 1%, uma vez que nestas fases ha apenas consumo de

eletricidade.

mEletricidade m Combustivel m Vinificacdo M Armazenamento Engarrafamento

1%
5%

Figura 4.8-Consumo de energia do vinho de “terroir”.

A pegada carbdnica do vinho de “terroir” foi de 1,23 kg CO, eq./0,75 L. Este valor é
concordante com a revisao da literatura efetuada por Rugani, et al., 2013 (0,73 + 0,57 kg CO,
eq.). A Figura 4.9 ilustra todos os fatores que contribuem para este indicador. No caso deste
vinho o consumo de combustivel refere-se apenas ao gaséleo consumido no transporte das
uvas e do vinho. Os materiais das embalagens sdao responsaveis pela maior emissao de dioxido
de carbono, contribuindo com cerca de 71 % na pegada carbonica. Este valor deve-se
sobretudo as emissdes da garrafa de vidro e da capsula de estanho, que combinadas
correspondem quase a totalidade das emissdes referentes aos materiais das embalagens
(97 %). Os compostos enoldgicos contribuem com cerca de 15 % para este indicador. De notar
que houve apenas um composto enologico que nao foi contabilizado, uma vez que nao foi
possivel obter o seu fator de emissao. O processo fermentativo e o consumo de eletricidade
apresentam ambos uma contribuicdo de aproximadamente 6 %. O consumo de combustivel
representa cerca de 2 % das emissoes totais, enquanto que as aguas residuais contribuem com

apenas 0,1 %.
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Combustivel
1,8%

Eletricidade
6,1%

Fermentagdo
6,4%

Aguas Residuais
0,1%

Figura 4.9-Pegada carbdnica do vinho de “terroir”.

A Figura 4.10 permite aferir qual a etapa do ciclo de vida com maiores emissoes de dioxido de
carbono associadas. Analisando a figura observa-se que o engarrafamento é responsavel por
77 % das emissoes globais, enquanto a vinificacdo tem uma contribuicao de 23 %. As maiores
emissoes de dioxido de carbono associadas a fase do engarrafamento prendem-se com a
elevada contribuicao dos materiais das embalagens neste indicador, destacando-se mais uma

vez a influéncia da garrafa de vidro e da capsula de estanho.

m Vinificagdo Engarrafamento

77%

Figura 4.10-Contribuicéo de cada etapa do ciclo de vida para a pegada carbénica do vinho de

“terroir”.

Para o indicador pegada hidrica obteve-se um valor de 1,58 L/0,75 L. A Figura 4.11
representa a distribuicao deste indicador pelas fases de vinificacao, armazenamento e
engarrafamento. O engarrafamento € a etapa com maior contribuicao no consumo de agua,
cerca de 63 %, enquanto que o armazenamento € a etapa que envolve menos consumo de
agua, aproximadamente 10 %. O maior consumo de agua no engarrafamento é explicado pelo
funcionamento constante da unidade de engarrafamento, na qual é consumido um volume

elevado de agua no enxaguamento das garrafas. Na unidade de vinificacao o consumo de agua
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prende-se sobretudo com a lavagem de equipamentos, mas representa uma atividade sazonal,

traduzindo-se num menor consumo.

M Vinificagdo M Armazenamento Engarrafamento

63%

Figura 4.11-Contribuic@o de cada etapa do ciclo de vida para a pegada hidrica do vinho de

“terroir”.

O valor obtido para a intensidade material foi de 0,75 kg/0,75 L. Através da Figura 4.12
observa-se que os materiais das embalagens representam a maior percentagem deste
indicador, com cerca de 87 %, sendo a garrafa de vidro o material com maior influéncia. Os
compostos enologicos representam cerca de 13 % da intensidade material. Ja os produtos de
higienizacao e os 6leos e lubrificantes em conjunto contribuem com menos de 1 % para este
indicador. Na figura é ainda possivel comparar a contribuicio da vinificacado e do
engarrafamento na intensidade material. A etapa com maior destaque neste indicador é o
engarrafamento, com cerca de 87 %. O maior contributo desta etapa deve-se ao peso da
garrafa de vidro, que contribui com aproximadamente 82 % da intensidade material total. De
notar que o armazenamento apresenta uma contribuicdo nula, uma vez que nao ha materiais

envolvidos nesta etapa.

H Enolégicos m Qutros Materiais das embalagens Vinificagao Engarrafamento

0,1%
13%

87,3%
87%

Figura 4.12-Intensidade material do vinho de “terroir”.

Para o indicador aguas residuais obteve-se um valor de 1,31 L/0,75 L. A Figura 4.13

representa a contribuicao de cada etapa para a geracao de aguas residuais. A etapa que mais
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contribui para este indicador é o engarrafamento, com cerca de 76 %. A diferenca entre a
contribuicao da vinificacao e o engarrafamento prende-se com a dimensao das instalacées,

uma vez que a unidade de engarrafamento apresenta uma dimensao muito superior.

Vinificagdo Engarrafamento

24%

76%

Figura 4.13-Contribuic@o de cada etapa do ciclo de vida para a geracdo de dguas residuais do

vinho de “terroir”.

Os residuos solidos gerados foram 0,05 kg/0,75 L. A Figura 4.13 apresenta a contribuicao de
cada etapa para a geracao de residuos sélidos. A etapa que origina maior geracao de residuos
solidos € a vinificacdo, sendo que o residuo produzido em maior quantidade nessa etapa é o
engaco, uma vez que as uvas para producao do vinho de “terroir” sao desengacadas antes de

serem vinificadas.

Vinificagdo Engarrafamento

36%

64%

Figura 4.14-Contribuic@o de cada etapa do ciclo de vida para a geracdo de residuos sélidos

do vinho de “terroir”.

Quanto ao indicador economico EBITDA do vinho de “terroir”, ao longo dos anos considerados
(2012, 2013 e 2014) este tem registado um aumento, sendo de destacar que de 2012 para
2013 verificou-se um aumento de 49 %. No ano seguinte a variacao foi mais reduzida, tendo

aumentado aproximadamente 10 %. A Tabela 4.5 representa a contribuicao do vinho de
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“terroir” no EBITDA total da Sogrape Vinhos S.A., para os trés anos de referéncia. Em média,

o EBITDA do vinho de “terroir” contribui cerca de 1 % para o total da empresa.

Tabela 4.5- Contribuicdo do EBITDA do vinho de “terroir” no EBITDA global da empresa.

2012

2013

2014

0,4 %

0,7 %

0,8 %

Na Tabela 4.6 esta presente o inventario do ciclo de vida do vinho de “terroir”, por unidade

funcional.

Tabela 4.6-Inventdrio do ciclo de vida do vinho de “terroir”, por unidade funcional.

Entradas e Saidas Quantidade Unidade/UF
Uvas 1 kg
Agua 1,58E-03 m?
Eletricidade 1,33E-01 KWh
Combustivel - gasoleo 1,02E-04 m?
Materiais das embalagens 6,53E-01 kg
Compostos enoldgicos 9,44E-02 kg
Produtos de higienizacao 4,02E-04 kg
Oleos e lubrificantes 9,72E-05 kg
Vinho 0,75 kg
Aguas residuais 1,31E-03 m?
Residuos solidos 4,86E-02 kg

4.3 Comparacao Entre os Dois Vinhos e Outros Resultados da

Literatura

Além de se estabelecer uma comparacao entre o vinho de marca e o vinho de “terroir” em
todos os indicadores, € ainda possivel comparar os vinhos analisados com resultados da
literatura relativamente aos indicadores “Pegada carbonica” e “Consumo de energia”. Na
Tabela 4.7 estao listados os artigos com os quais os vinhos estudados serao comparados, assim
como o tipo de vinho e o indicador analisado em cada artigo. Todos os resultados dos artigos

selecionados tém ou foram adaptados as mesmas fronteiras do sistema em estudo e sao
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reportados a mesma unidade funcional. No caso do ultimo artigo da tabela, este contempla

quatro vinhos distintos.

Tabela 4.7-Artigos selecionados para comparacéo de resultados.

Referéncia do artigo

Tipo de vinho

Indicador analisado

1. (Vazquez-Rowe, et al., 2012)

Vinho branco

Pegada Carbodnica

Consumo de energia

2. (Benedetto, 2013).

Vinho branco

Pegada Carbonica

3. (Neto, et al., 2012).

Vinho branco

Pegada Carbodnica

Consumo de energia

4. (Point, et al., 2012).

Nao especificado

Pegada Carbonica

5. (Bosco, et al., 2011).

5.1 Vinho tinto
5.2 Vinho tinto
5.3 Vinho branco
5.4 Vinho tinto

Pegada Carbodnica

Consumo de energia

Na Figura 4.15 estao presentes os resultados obtidos relativos ao indicador consumo de

energia para o vinho de marca e o vinho de “terroir”, bem como alguns resultados

encontrados na literatura. Observa-se que em todos os casos a vinificacao é a fase com maior

consumo energético, devido principalmente ao uso de combustivel no transporte e em

unidades de combustao estacionaria.
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Figura 4.15-Comparacdo do indicador consumo de energia entre os dois vinhos estudados e

outros resultados da literatura.

A Figura 4.16 ilustra os resultados obtidos para a pegada carbonica dos vinhos analisados e
ainda resultados da literatura. Verifica-se que o engarrafamento € o maior responsavel pelas
emissoes de dioxido de carbono em todos os casos. Os valores obtidos para os vinhos

estudados sao proximos dos valores encontrados na literatura.

m Vinificagdo Engarrafamento

Pegada Carbonica (kg CO, eq.f0,751L)

Figura 4.16-Comparacdo do indicador pegada carbdnica entre os dois vinhos estudados e

outros resultados da literatura.

A Figura 4.17 permite estabelecer uma comparacao entre a pegada hidrica do vinho de marca
e do vinho de “terroir”. No caso do vinho de marca, ha um elevado consumo de agua
associado ao engarrafamento, uma vez que a unidade tem atividade praticamente constante
ao longo do ano. No entanto, pelo facto da vinificacao deste vinho se distribuir por nove
unidades, sendo duas delas de dimensao consideravel, esta etapa é a que mais contribui para

o consumo de agua. O vinho de “terroir” é vinificado em apenas uma instalacdo, pelo que o
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seu consumo de agua é reduzido, enquanto que o engarrafamento contribui para um maior
consumo, dada a dimensao da instalacao.
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Figura 4.17-Comparacdo do indicador pegada hidrica entre os dois vinhos estudados.

A Figura 4.18 ilustra a contribuicao de cada etapa para a intensidade material. Em ambos os
casos o engarrafamento é responsavel pela quase totalidade da intensidade material, devido
ao peso da garrafa de vidro.
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Figura 4.18-Comparacdo do indicador intensidade material entre os dois vinhos estudados.

A Figura 4.19 ilustra a geracao de residuos solidos na producdo de cada um dos vinhos. Para o
vinho de marca, o engarrafamento é a etapa que mais residuos gera, sendo os residuos mais
produzidos as embalagens de papel e cartdo, plastico e vidro. Contrariamente, a etapa de
vinificacao é a que mais contribui para a geracao de residuos no vinho de “terroir”, sendo que
0 engaco € o residuo mais produzido. Comparativamente o vinho de “terroir” origina mais
residuos, devido ao peso do engaco. No caso do vinho de marca este residuo nao € produzido
nas instalacées de Anadia e Bemposta, uma vez que as uvas nao sao desengacadas e o engaco

€ posteriormente recolhido com o bagaco como subproduto.

Resultados e Discussao 40



Avaliacdo da sustentabilidade dos vinhos portugueses: vinho de marca vs. vinho de “terroir”

0,060

0,050

0,040 I

0,030 Engarrafamento

M Vinificacdo
0,020

Residuos solidos (kg/0,75L)

0,010

0,000 T
Vinho de marca Vinho de "terroir"

Figura 4.19-Comparacdo do indicador residuos sélidos entre os dois vinhos estudados.

A Figura 4.20 representa a geracao de aguas residuais na producao do vinho de marca e do
vinho de “terroir”. Em ambos os casos a etapa que mais contribui para este indicador é o
engarrafamento. A diferenca entre as duas etapas € menos acentuada no vinho de marca,
uma vez que estao envolvidas varias instalacdes na vinificacao deste vinho. No caso de vinho
de “terroir” a diferenca entre as duas fases € mais significativa, uma vez que a unidade de

engarrafamento tem uma dimensao bastante superior a unidade de vinificacao.
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Figura 4.20-Comparacdo do indicador dguas residuais entre os dois vinhos estudados.

Comparando o EBITDA dos dois vinhos estudados, o vinho de marca apresenta um EBITDA
superior, representando cerca de 15 % no total da Sogrape Vinhos S.A., enquanto que o vinho
de “terroir” corresponde apenas a aproximadamente 1 % do EBITDA total da empresa. Em
contrapartida, o vinho de “terroir” tem registado um maior crescimento no seu EBITDA, sendo
que cresceu 49 % e 11 % em 2013 e 2014, respetivamente. O vinho de marca registou um

crescimento menos acentuado, de 21 % e 2 % em 2013 e 2014, respetivamente.
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4.4 Analise de Sensibilidade

Para avaliar o erro associado a utilizacao de dados secundarios foi realizada uma analise de
sensibilidade, considerando um erro de mais e menos 10 %. Apenas os dados secundarios
foram considerados no estudo, visto que os dados primarios correspondem a realidade das

atividades da empresa e a sua variabilidade pode ser considerada nula.

No caso do indicador consumo de energia, o consumo de combustivel utilizado no transporte
foi estimado a partir de dados obtidos da literatura. Assim, a Figura 4.21 ilustra a influéncia

do erro associado ao consumo de combustivel no resultado total do indicador.
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Figura 4.21-Erro associado ao consumo de combustivel no transporte para os dois vinhos

selecionados.

Relativamente a pegada carbonica foram utilizados dados secundarios para estimar as
emissoes de didxido de carbono associadas ao consumo de combustivel no transporte, a
compra de vinho, aos compostos enologicos, as aguas residuais e aos materiais das
embalagens. O fator que mais contribuiu para este indicador foi o das emissdes associadas aos
materiais das embalagens. Assim, a influéncia do seu erro no resultado final do indicador esta
representada na Figura 4.22. A analise de sensibilidade aos restantes dados secundarios

encontra-se no Anexo A.
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Figura 4.22-Erro associado as emissdées dos materiais das embalagens para os dois vinhos
selecionados.
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5 Conclusodes

Com esta dissertacao pretendeu-se realizar uma avaliacao da sustentabilidade, nas vertentes
econdmica e ambiental, dos processos de vinificacdo e engarrafamento de dois vinhos
produzidos pela Sogrape Vinhos S.A.. Desse modo, foram selecionados indicadores de
sustentabilidade tomando em conta as particularidades dos processos implementados na
empresa e calculados os seus valores para cada um dos vinhos. A partir dos resultados foram
avaliados os fatores que influenciam cada um dos indicadores, bem como qual € a etapa do

ciclo de vida (vinificacao ou engarrafamento) com maior contribuicao em cada um deles.

Os resultados obtidos foram concordantes para ambos os vinhos, isto é, o fator que mais
influencia um determinado indicador foi o mesmo para os dois casos. Em relacao a fase
dominante do ciclo de vida esta foi a mesma, com excecao dos indicadores pegada hidrica e

residuos solidos.

No indicador consumo de energia a etapa com maior contribuicao é a vinificacao, sendo o

consumo de combustivel o fator com mais influéncia no valor total.

Relativamente a pegada carbonica os materiais das embalagens sao responsaveis pela maioria
das emissoes de dioxido de carbono, sendo que o engarrafamento é a etapa com maior
impacte neste indicador. De forma a reduzir o impacte ambiental dos materiais das
embalagens, a reducao do peso da garrafa de vidro e das caixas de cartao seria uma medida a

adotar.

No indicador pegada hidrica, os resultados obtidos para os dois vinhos divergem. No caso do
“vinho de marca” a etapa com maior impacte € a vinificacao, enquanto que no caso do vinho

de “terroir” é o engarrafamento.

Para os indicadores intensidade material e aguas residuais, o engarrafamento é a fase do ciclo

de vida que mais contribui para cada um deles.

No indicador residuos solidos, o engarrafamento é responsavel pela maior geracao de residuos
no vinho de marca. Pelo contrario, a vinificacao contribui com uma maior geracao de residuos

no vinho de “terroir”.

Os resultados encontrados para ambos os vinhos sao consistentes com os resultados publicados

na literatura.

A realizacdo desta dissertacao permitiu a empresa aferir a sustentabilidade dos vinhos
selecionados. O trabalho que foi realizado nesta tese, nomeadamente a recolha dos fatores
de emissdao e a metodologia de calculo adotada, pode ser utilizado e aplicado a outros

produtos da empresa.
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5.1 Objetivos Realizados

A dissertacao teve como objetivo geral realizar uma avaliacao da sustentabilidade, com
enfoque nas dimensdes econdmica e ambiental, dos processos de vinificacao e
engarrafamento de dois vinhos produzidos pela Sogrape Vinhos S.A.. Para o atingir foi
necessaria a selecao de indicadores adequados a realidade da empresa e a informacao
disponivel. Um dos objetivos especificos da tese foi a determinacao da sustentabilidade de
cada um dos vinhos, através do calculo dos indicadores selecionados, permitindo uma
comparacao entre ambos e com valores reportados na literatura. A realizacdo de uma analise
de sensibilidade dos resultados, de forma a avaliar a influéncia da incerteza associada a
utilizacao de dados secundarios no resultado final, também foi um objetivo especifico. Todos

os objetivos propostos na realizacao desta dissertacao foram realizados.

5.2 Limita¢des e Trabalho Futuro

Ao longo da realizacao da dissertacao a principal limitacdo encontrada foi a obtencao de
dados secundarios. A maioria dos dados secundarios foi obtida através da base de dados
Ecolnvent V2.0 e do software SimaPro™, ambos amplamente utilizados em analises de ciclo
de vida, pelo que a informacao é fiavel. No entanto, alguma da informacao necessaria para a
elaboracao do estudo nao estava disponivel no software, pelo que teve de ser obtida através
de outras fontes, havendo ainda alguns casos, nomeadamente fatores de emissao de alguns

produtos enologicos, que nao foram possiveis obter.

Relativamente ao trabalho futuro seria interessante alargar as fronteiras do sistema, de forma
a incluir as restantes fases do ciclo de vida do vinho e verificar de que forma os resultados
encontrados nesta dissertacao seriam alterados. Poder-se-ia ainda incluir na avaliacao da

sustentabilidade os pilares social e cultural e acrescentar indicadores ao estudo.

5.3 Apreciacao final

A realizacao desta dissertacao permitiu-me ter um contacto mais proximo com a realidade
empresarial e compreender um pouco o funcionamento de uma empresa vitivinicola.
Permitiu-me ainda adquirir conhecimentos na area da sustentabilidade e da avaliacao de ciclo

de vida.

A dissertacao incidiu sobre um tema atual e com cada vez mais importancia no setor e podera
servir de ponto de partida para outros estudos semelhantes realizados para outros produtos

da empresa.
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Anexo A Analise de Sensibilidade

A anadlise de sensibilidade foi realizada para todos os dados secundarios, obtidos através da
literatura ou de bases de dados e que tém um erro associado. No capitulo de resultados foi
apresentada a analise de sensibilidade para os dados que mais influenciam cada um dos
indicadores. No Anexo A é realizada a analise de sensibilidade para os restantes dados

secundarios que também influenciam o indicador pegada carbénica.

Na Figura A.1 esta presente a influéncia do erro associado as emissoes de dioxido de carbono

referentes a compra de vinho. Este fator apenas € aplicavel ao vinho de marca.
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Figura A.1-Erro associado as emissées referentes a compra de vinho para o vinho de marca.

A Figura A.2 e a Figura A.3 representam o erro associado aos produtos enologicos nas
emissoes de didxido de carbono para o vinho de marca e vinho de “terroir”. De notar que os
produtos enologicos tém uma contribuicao superior na pegada carbénica do vinho de “terroir”

e portanto, um erro mais elevado.
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Figura A.2-Erro associado as emissbes referentes aos produtos enologicos para o vinho de

marca.
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Figura A.3-Erro associado as emissbes referentes aos produtos enoldgicos para o vinho de
“terroir”.

A Figura A.4 e a Figura A.5 ilustram o erro associado as emissoes referentes ao consumo de
combustivel no transporte para o vinho de marca e vinho de “terroir”, respetivamente, bem

como a sua influéncia no valor do indicador.
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Figura A.4-Erro associado as emissdes referentes ao consumo de combustivel no transporte

para o vinho de marca.
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Figura A.5-Erro associado as emissoes referentes ao consumo de combustivel no transporte

para o vinho de “terroir”.
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A Figura A.6 e a Figura A.7 ilustram o erro associado as emissdes de dioxido de carbono
referentes ao tratamento de aguas residuais. Em ambos os vinhos, o dioxido de carbono
libertado durante o tratamento contribui com menos de 1% para o total das emissoes

libertadas, pelo que o seu erro também é pouco significativo.
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Figura A.6-Erro associado as emisséoes referentes as dguas residuais do vinho de marca.
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Figura A.7-Erro associado das emissoes referentes as dguas residuais do vinho de “terroir”.
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