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ABSTRACT

Reflection and analysis of the internship

This report describes the activity | developed
during six months while working at the book
publisher Publindustria as a technical book editorial
designer and it will be used as a final evaluation
component for the Graphic Design and Editorial
Projects of the University of Porto’s Faculty of Fine
Arts. The internships | worked in were carried on
with the aim of developing practical work at a
professional level and acquire some experience in
that field. Besides showing the work done at the
internship, this report relates it to case studies to
which | have access at the Publisher’s bookstore and
includes brief historical annotations directly related
to the specificities of the technical book itself.



RESUMO
Reflexdo e anélise do estagio

O presente relatério tem o objectivo de descrever Palavras-chave:
Design Editorial

a actividade que desenvolvi ao longo de seis ey
Livros Técnicos

meses na editora Publindistria como designer
editorial de livros técnicos e que servira como
componente de avaliacéo final do Mestrado

de Design Gréfico e Projectos Editoriais da
Faculdade de Belas-Artes da Universidade do
Porto. Os estagios que realizei foram feitos com
os objectivos de desenvolver trabalho prético a
nivel profissional e de adquirir alguma experiéncia
nessa mesma area. Para além de mostrar o
trabalho desenvolvido no decorrer do estagio

na PublindUstria, este relatério relaciona-o com
casos de estudo aos quais tenho acesso a partir
da livraria da editora e inclui apontamentos
histéricos, por sua vez, directamente relacionados
com as especificidades do livro técnico.
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Introducao /
Enquadramento




Estando a frequentar o Mestrado de Design Gréfico e Projectos
Editoriais, a importéncia de ganhar experiéncia profissional tem sido,
Nno meu percurso, uma preocupacgado crescente. Ainda que uma tese
ou um projecto me permitissem investigar mais a fundo o assunto
gue me propusesse tratar, a decisdo de fazer um estégio e o relatério
do mesmo permitiu-me dar um passo em frente, o que, em primeiro
lugar, me deu uma visdo mais detalhada das condigdes em que o
mercado de trabalho se encontra a nivel mundial e me fez perceber
que as oportunidades existem e que vao crescendo de acordo com o
nosso esforco e a nossa dedicagdo, mas que temos que estar atentos
a diferenca entre as condicées do trabalho a que nos estamos a
candidatar e as que, efectivamente, vamos encontrar. Mas, voltando
as oportunidades, passo a explicar como surgiram as minhas...
Depois de decidir fazer o estagio, fiz aquilo a que chamei
“candidatura voluntéria” para os estidios que mais me
interessavam, em todas as partes do Mundo. E, ainda que nédo
tenha sido aceite em nenhum estddio portugués, consegui uma
vaga num estudio indiano e outra num londrino. A decisdo pendia
para a india, mas, infelizmente, ndo me foi possivel ir. A mesma
razdo que me impediu de o fazer atrasou as minhas decisdes
relativas a procura de estagio. No entanto, entre o fim de Setembro
e o inicio de Outubro, num espaco de duas semanas, fiz entrevistas
por Skype, fui aceite num outro estagio e mudei-me para Londres.
O trabalho comegou de imediato e ndo houve tempo para respirar...
Comecei a estagiar numa loja online de roupa de luxo e fui com
a promessa de que iria fazer fotografia de produto, video, design
gréfico e, possivelmente, algum editorial. As semanas foram
passando e o Unico motivo de excitagdo eram as marcas de renome
para as quais trabalhava, porque este trabalho ndo passava de fazer
o arranjo grafico de imagens enviadas pelas marcas, para aplicagdo
digital. Para além disso, o que me era pedido eram trabalhos das
outras equipas da loja (press e buying team) por estas terem poucos
elementos. A esperanca de ter novos trabalhos e alguma motivagdo
ainda existia e continuei a trabalhar, mas eles nunca chegaram...
Entdo, em Dezembro, dois meses depois de ter comecado, decidi
que ia apresentar uma carta de demissao, pois o estadgio nao estava



a ser tdo benéfico para o Mestrado como o que tinha sido acordado
e, dois dias depois dessa deciséo, tive que me deslocar a Portugal
com urgéncia e decidi que seria definitivo. Por essa razédo, no dia
8 de Dezembro, dois meses e trés dias depois de ter comecado

o estégio onde trabalhei 8 horas por dia, 5 dias por semana, em
troca de nada mais do que o valor mensal do passe e nenhum
reconhecimento, tive o meu ultimo dia de trabalho na Then and
Now Shop. Decidi, de imediato, voltar a procurar um estagio e
consegui duas entrevistas, ambas bem sucedidas. Uma seria para
estagiar na empresa Celeuma, em Viseu, como Designer Gréfica,
e outra na Publindustria, no Porto, como Designer Editorial. Na
Celeuma, o meu trabalho seria mais corporativo e, com grande
probabilidade, menos independente e “influente”, pelo que optei
pela segunda hipdtese, onde iria ter projectos desenvolvidos
individualmente e numa area na qual tinha mais interesse em
trabalhar e aprender. Assim sendo, no dia 11 de Janeiro comecei
a trabalhar na Publindustria.






Publindustria
(Introducao)



A PublindUstria foi fundada em 1986 como empresa jornalistica
direccionada para a producéo e edicdo de revistas técnicas

com enfoque nas indUstrias Metalomecanica e Téxtil. Hoje, a
Publindistria é a marca umbrella de outras identitérias na oferta de
conteldos especializados para as areas da actividade econdmica de
matriz tecnoldgica. Tem um portefdlio muito variado, que abrange
a robdtica industrial, a electricidade, a energia e o ambiente mas
também a engenharia hospitalar, a engenharia agronémica, a
industria alimentar e a construcéo civil. E em torno destas éreas
que hoje apresenta uma larga oferta de servicos de comunicacédo

e marketing empresarial, sustentada por uma equipa que retine
competéncias em marketing, engenharia, design e jornalismo.

A missdo desta empresa é produzir, organizar e comercializar
conteldos técnicos e cientificos através de suportes fisicos, digitais,
audiovisuais e presenciais, em parceria com Universidades, Centros
Tecnoldgicos e empresas.



Resumo
do trabalho
desenvolvido



O meu trabalho na editora Publindustria continua, presentemente,

e prende-se com o design e paginagdo de livros e design gréfico de
pequenos trabalhos internos, relacionados com as apresentacdes
dos projectos da empresa e com a sua participacdo em feiras do
livro. Este relatério tem o objectivo de utilizar uma parte do trabalho
que desenvolvi para o estudo do livro técnico como produto
resultante de uma relacédo de proporcionalidade directa entre as
suas grandezas, forma e funcdo, na tentativa de o desconstruir

e de perceber o papel das suas diferentes caracteristicas e
especificidades. Para além disso, incluira breves apontamentos
relacionados com a literatura a que tive acesso durante a sua
redacdo, que justifiquem o pressuposto acima referido e que ilustrem
as minhas reflexdes relativamente ao mesmo. O principal enfoque
estard em quatro trabalhos-chave realizados durante o estéagio, cujas
caracteristicas passo a descrever de forma suméria:

— Enxertias, por Augusto Silva. Este livro surgiu como um desafio
em termos de composi¢do grafica, no que diz respeito a elaboracéo
de grelhas. E um artefacto com elevado niimero de imagens e,
ainda que o texto seja o Unico componente para além destas, o
facto de essas imagens surgirem em tamanhos variadissimos criou
dificuldades no seu arranjo e disposicao.

— Trabalhos em Tens&o, por Fernando Jorge Pita. Neste caso, o
facto de haver capitulos muito divergentes no que diz respeito
ao tipo de conteldo, obrigou-me a criar um padréo de cores
que passou a ser utilizado em todos os componentes do livro:
ilustracdes, fotografias, graficos, tabelas, texto e grelha. Essa foi
a decisdo mais importante e morosa.

— Estruturas de Betao, por Paulo Cachim. Neste projecto, as
especificidades mudam. As equagdes sdo adicionadas ao j&
diversificado leque de conteldos, assim como a sua numeracao
e imagens de origens diferentes.
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- Maquinas Elétricas e Alguns Engenhos, por André Sé e Palavras-chave:

imagem
elementos comuns
que foram redesenhadas por mim, tinha, em primeiro lugar, esse equagbes

Anténio Barbosa. Este livro, constituido por cerca de 400 imagens

mesmo desafio: desenhar imagens muito diferentes, mas que
tivessem elementos comuns, de maneira a que se pudesse criar
uma linguagem prépria que fosse agradavel para os leitores. Para
além destas, havia também equagdes para gerir, uma quantidade
considerével de tabelas e ainda outros elementos dos quais
falarei posteriormente.

Propositadamente ou n&o, os trabalhos que realizei nesta
empresa tiveram uma dificuldade crescente, o que me ajudou, com
o apoio do designer residente da empresa, a estudar e perceber
como construir um livro técnico e a saber gerir toda a sua informacgéo
e todos os seus elementos de forma harmoniosa e ordenada.

Confusion and clutter are failures of design, not attributes of
information. And so the point is to find design strategies that reveal
detail and complexity — rather than to fault the data for an excess of
complication. Or, worse, to fault viewers for a lack of understanding.
Among the most powerful devices for reducing noise and enriching
the content of displays is the technique of layering and separation,
visually stratifying various aspects of the data. (Tufte 1999, 53)

Para além desta componente de design, existe um outro desafio
que talvez seja ainda mais dificil de superar e que se prende com
as vontades e os gostos dos autores. Falando apenas dos quatro
casos que trato neste relatério — seleccionados para apresentacéo
por serem trabalhos mais abrangentes e desafiantes em aspectos
como o design, a producgao e as relagdes designer/coordenacéo
editorial e designer/autor —, foi bastante ébvio o facto de os autores
estarem muito habituados a um tipo de design de livro que, nos
dias de hoje, para além de estar desactualizado, pode facilmente
ser transformado num artefacto muito mais agradavel no que
diz respeito a sua legibilidade e ao proprio aspecto grafico. Foi
ao dar conta dessas caracteristicas, que percebi também que o
livro técnico é um artefacto cujo design deve ter sempre implicita
uma relacéo directamente proporcional entre a sua forma e a
sua funcdo. Dito isto, também é importante frisar que o papel do
designer consciente e informado é cada vez mais importante, para
que as suas opgdes sejam justificadas de maneira clara e objectiva
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a pessoas que ndo pertencem a essa area, que ndo tém a nossa
cultura visual e que simplesmente ndo conhecem outras op¢des.

E nossa funcdo mostra-las e explicar as razées pelas quais resultam.
Este relatdrio serve também como um treino para a tdo impor-
tante relagcdo designer/autor, pelas justificagdes gréficas que seréo,

depois, apresentadas.
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E imperativo atentar ao background dos elementos de anélise que
trato neste relatdrio, sendo que os utilizo como justificagdo das mi-
nhas escolhas editoriais no trabalho que desenvolvi ao longo deste
estagio. Para além dos apontamentos literérios, a que anteriormen-
te j& fiz alusdo, utilizo também estudos de caso, pois, como referido
no livro Sistema de Reticulas (MUller-Brockmann 1982), a nossa
“sensibilidade as formas” é também uma forte influéncia nas nossas
escolhas. Acrescente-se que a observacao de outros livros técnicos
tem um papel importante na nossa educacdo visual, relativamente a
optimizacdo das escolhas, no que concerne ao seu design.

Comparison is the basis of appreciation and a study of the work of

the past is essential for the purpose of establishing one’s own

standarts of judgment. It also provides the inspiration that all

designers need, to be absorbed, digested and then transmuted

into achievement. (McLean 1980)

E por essa razdo que incluo na introducdo ao tema deste relatério

breves apontamentos histéricos e casos de design que suportam as
opgdes tomadas nos projectos em anélise.

O século XX foi um periodo imperativo para o desenvolvimen-
to da ideia do que é o design. Desde a Art Noveau ao De Stijl e
Bauhaus e desde Toulouse Lautrec’ a Duchamp,? Dali ou Mondrian,
apenas para citar alguns nomes conhecidos, todos os momentos
e todos os artistas deram a sua contribuicdo para a evolugdo das
ideias de estilo, forma e conteldo que, por sua vez, construiram
aquilo a que hoje chamamos design. Estas trés caracteristicas ndo
poderiam ser mais objectivas e adequadas para explicar o que é
também o design editorial.

Para cabalmente o explicar, podemos ainda adicionar um quarto
elemento, que surge também no século XX, associado particular-
mente a arquitectura, com a assinatura de Louis Sullivan — “Form
follows function”. Parece tdo ébvio (e €), quanto facilmente apli-
cével... (e é!). Este "principio” — se é que podemos assim apelida-
-lo —incide sobre a ideia de que um edificio ou objecto deve ser
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baseado na sua intencéo e funcdo. Assim, transpondo-o para o
mundo do design e de todos os campos que este abrange, seja de
equipamento, grafico, multimédia, de comunicacéo, editorial (...),
podemos entender que também estas diversas areas tém as suas
funcdes especificas e que os trabalhos desenvolvidos em cada uma
delas também sédo concebidos para as respeitar.

Um exemplo que ilustra este ideia é Stefan Sagmeister. Conheci-
do como designer gréfico — e ndo lhe querendo roubar tdo mereci-
do titulo — Sagmeister tem, na minha opinido, uma posicdo muito
mais vincada no mundo do design de comunicagéo, pelo facto de,
por exemplo, os seus trabalhos fazerem uso recorrente de tipogra-
fia. Este método de comunicagdo comprova que o seu objectivo,
ou seja, a fungdo do seu trabalho, é comunicar e foi este facto que
influenciou a escolha da tipografia como ferramenta de comunica-
cdo. Os seus trabalhos fazem parte de um leque variadissimo, que
vai desde o projecto da Casa da Musica, que transcreve uma identi-
dade agilmente mutével e minimalista com a pretensdo de mostrar
que varios tipos de mUsica se adaptam e sdo apresentados num
Unico espaco (“Sagmeister 2007"), ao poster do AIGA Program,
que nos faz revisitar a fisicalidade e as origens e formas do corpo
e a ideia de nds proprios como um todo.

No primeiro caso, a funcdo é comunicar a diversidade e, por essa
razdo, a identidade adopta um principio de versatilidade. Ja no
segundo, vemos um projecto que reforca a humanidade do processo
do design e que relembra que este € feito por pessoas e para pes-
soas. Ora, esta € a funcdo que considero principal no trabalho que
fago: comunicar claramente objectivos, sejam eles textuais ou imagé-
ticos. E esse o objectivo do design editorial, que é a drea que preten-
do aprofundar, focando-me na vertente do design do livro técnico.
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O design editorial de livros é uma disciplina prépria dentro do
design gréfico. Este termo, design gréfico, cunhado em 1922 por
William Addison Dwiggins,® relaciona-se com vérias profissGes antes
e depois da invengdo da imprensa por caracteres mdveis. Dwiggins
entendia o design grafico como uma disciplina dedicada sobretudo
ao tratamento da tipografia e definicdo do projecto gréfico para
impresséo (...). Estando o design editorial de livros intrinsecamente
ligado a tipografia, ndo podia deixar de partilhar alguns dos
mesmos principios estéticos e técnicos. De facto, a histéria do
design editorial de livros assenta numa longa tradicdo de leis rigidas
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(quase dogmas) e sobriedade gréfica. Das disciplinas do design

gréfico talvez seja a que mais se manteve fiel aos ideais funcionais

da origem do design, ndo sé porque foi em torno do livro (e da

tipografia) que se comecou a construir um primeiro corpo tedrico

sobre o seu desenho e produgdo, mas também porque o objecto

na sua configuragdo moderna de cédice se manteve praticamente

inalterado desde ha cinco séculos, tal foi o grau de optimizagdo

funcional e estética atingido. (Silva 2014, 72)

O design de um livro visa a combina¢do de diferentes caracte-
risticas isoladas na sua funcéo, mas que, no produto final, devem
resultar em conjunto. Ao longo do meu estagio e do trabalho que
produzi, defini uma lista dessas caracteristicas e seus significados
no que ao livro técnico diz respeito, que passo a apresentar.

A dimensio e a forma das pdaginas deverao ser definidas de acordo
com o objectivo do livro: como vai ser utilizado, quem o vai ler, onde
vai ser lido e quais os seus contetidos. E muito importante fazer

uma avaliacdo prévia dos elementos constituintes do livro (texto,
equacgdes, ilustracdes, tabelas, numeragdo de péaginas, ...), sendo
que, a partir desta, todas as decisdes relacionadas com o design e a
paginacéo se tornam muito mais focadas no resultado final, ou seja,
na combinagdo bem sucedida de todos os elementos.

O layout (incluindo as margens) encontra-se em segundo lugar
nesta lista e, propositadamente, a seguir a definicdo do tamanho

do papel. As escolhas relativas a esta carateristica complementam a
deciséo anterior, sendo que definem os limites das caixas de texto

e das imagens e a distribuicdo dos elementos. O layout define,
portanto, o aspecto do livro e € um elemento marcante e com muita
influéncia na legibilidade.

iii) A grelha, mais uma vez, complementa os elementos apontados

anteriormente. Esta vai afunilar ainda mais o aspecto do livro e a
distribuicdo dos elementos e reveste-se de muita importancia para
um design regular, quando um livro contém, por exemplo, imagens
ou tabelas. O facto de haver uma grelha pela qual nos podemos
guiar para estabelecer tamanhos cria um livro passivel de leitura
muito mais suave e agradavel.

iv) A tipografia (em diferentes partes do texto) é, claramente, um dos

elementos mais importantes de um livro técnico. Mais uma vez, é
fundamental atender ao seu objectivo e ao seu publico-alvo. As
escolhas prendem-se também com os gostos dos autores o que,
por vezes, pode dificultar um pouco o trabalho.
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As experiéncias que vivi durante o estagio permitem-me concluir
que a resisténcia destes a uma modernizacdo dos tipos de letra
(que, por vezes, quando substituidos, fazem toda a diferenca e
tornam um livro e a respectiva leitura muito menos cansativos)
¢é evidente. Normalmente, os conteldos sdo-nos apresentados
em tipos de letra serifados e os autores pretendem que assim se
mantenha. No entanto, hé livros em que essa escolha esté longe
de ser a mais correcta, pois colide com os restantes elementos.

Por esta razdo — e como disse anteriormente —, é importante
percebermos e sabermos fundamentar as nossas préprias escolhas
para podermos transmitir ao autor o porqué de serem as correctas e
de fazerem toda a diferenca no aspecto e na legibilidade do livro. E,
note-se, o aspecto é tdo importante como a legibilidade, sendo que
o objectivo € o livro ser comprado antes de ser lido, tal como esta
escrito no The Thames and Hudson Manual of Typography.

Normally, the designer’s first task is to design the book so that it
performs its intended function in the most appropriate way. The book
must also be designed to look attractive, because before books can
be read they have to be bought, usually in a bookshop, in competition
with other — often many other — similar books. (McLean 1980)

v) Quanto ao estilo/tratamento de imagens (ilustracdes, fotografias,
infografias, graficos, tabelas, ...) 0 que me apercebi ao longo do
estégio foi que todas as "regras” devem ser postas em perspectiva,
porque cada livro é Unico no que diz respeito ao seu aspecto e aos
seus objectivos. Por esta razdo, tem que ter as suas préprias regras
de organizacéo e estilo de imagens, que devem sempre respeitar
a grelha para si especificamente criada. Estas decisdes devem ter
sempre em conta o facto de que fazer um tratamento parecido de
duas imagens é, com bastante frequéncia, confundido com um erro.
Por isso, em situacdes de necessidade, é preferivel acentuar as dife-
rencas em vez de as mascarar, ou seja, devemos torné-las evidentes.

vi) A escolha do papel deve ser feita de acordo com a grossura prevista
do livro, o tipo de encadernagdo e também os gostos do autor, claro.
Este é um aspecto que, ao longo do meu estagio, ndo foi aprofunda-
do por mim, por ser uma tarefa imposta ao designer residente.

16



vii) Para além destes pardmetros, € claramente importante procurar e
utilizar a inovacédo/originalidade sempre que possivel, sem nunca
descurar os objectivos e o publico-alvo do livro em causa.

Todas estas escolhas devem ser feitas com a pretensdo de criar
uma janela entre o leitor e as palavras do autor do livro, sendo que
estas devem ser apresentadas, olhadas, lidas e sentidas como uma
agradéavel paisagem, como explica Beatrice Worde em Printing
should be invisible.

Este ensaio é uma metéfora explicativa de como o nosso trabalho
deve proporcionar ao leitor uma experiéncia de leitura suave, agradéa-
vel e sem esforco e, também, da importancia da funcédo do trabalho.

(...) Now the man who first chose glass instead of clay or metal to hold
his wine was a “modernist” in the sense in which | am going to use
that term. That is, the first thing he asked of his particular object was
not “How should it look?” but “What must it do?” and to that extent
all good typography is modernist. (Worde 1955)

17



Publindustria
(Funcionamento
e Organizacao)



Como referido na introducéo, o trabalho que vou apresentar neste
relatério é constituido pela referéncia a quatro livros técnicos
cujo design foi desenvolvido por mim ao longo de seis meses
de estagio. Passo, portanto, a apresenta-los, a descrevé-los e a
expbr todos os problemas que surgiram e a forma como consegui
resolvé-los. Para isso, considero importante explicar como funciona
a empresa onde desenvolvi esse trabalho (Publindustria), de
maneira a dar a conhecer as relacdes entre o designer e os restantes
elementos envolvidos na produgdo de um livro.

Comeco por apresentar o organograma que me foi fornecido
pela Direccdo da PublindUstria, que mostra a relacdo e a estrutura
hierarquica desta empresa umbrella com as suas chancelas.

ORGANOGRAMA DO GRUPO PUBLINDUSTRIA

Publmdustna

E

AGROPRESS

I [ l [ |

[ Q))mssm book sp"r‘tbook] [‘EC”““""E"““Mnegocnos HAGRUTECM book] *FR”Yegloe

peguenosfrutos

S‘I‘KA&DLS

Q Agrobtica

SPTRTPRESS

! SPORTMAGAZINE | [sp“ rtbook]

No entanto, dentro da prépria Publindustria, existe uma estrutura
de producdo, que é a que interessa conhecer, considerando o
objectivo deste relatdrio.
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O trabalho de producéo tem inicio com o contacto entre
a empresa e os autores. No momento em que se dirigem a
Publinddstria com o intuito de produzir um livro, este € discutido
com o Director e o Coordenador Editorial, de maneira a estes
direccionarem o trabalho para o Revisor e, mais tarde, para o
Designer que escolherem para executar esta tarefa. A partir do
momento em que o livro esté revisto, o Coordenador Editorial faz a
ponte entre o Autor e o Designer e, a partir daqui e depois de ser
feita uma avaliagdo do livro por parte do Designer, os dois acordam
um método de trabalho que se afigure conveniente e ajustado,
tendo em conta o tipo de contelddo do trabalho em questdo. Por
esta razao, o contacto entre estes dois intervenientes vai variando de
livro para livro — parametro que tratarei posteriormente, mostrando
como esta relagéo funcionou e influenciou cada um dos projectos.
Depois de estar paginado, é enviada uma prova impressa ao Autor
(para evitar plagios e publicagcdes de ficheiros online — que ndo
beneficiam nem o Autor, nem a Editora) e este faz a revisdo final. A
este momento, seguem-se as correcgdes do Designer e, finalmente,
o envio para a Gréfica.

Esta é claramente uma visdo muito generalizada do funcionamento
da producéo de um livro e a maneira ideal como se esperaria que
este processo funcionasse. Porém, ha sempre problemas a resolver
e, por vezes, demoras excessivas no design, na producdo e/ou na
coordenagao editorial. Em cada processo de design de livro que
descrevo de seguida, todos estes casos sdo relatados e examinados
com a intencdo de perceber como o melhorar — como designer e
como parte integrante da empresa — em futuros projectos.
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Livro 1
Enxertias

por Augusto Silva



Enxertias é um manual para amadores e profissionais. A 1% edicdo
tem 178 paginas, em papel couché mate de 90g e a mim coube-
-me fazer uma segunda. Os principais constituintes deste livro sdo
o texto e as imagens.

(...) esta orientado segundo dois aspetos: uma componente tedrica de
facil assimilacdo sobre a organografia da raiz e do caule e a fisiologia, a
definicdo e objetivos das enxertias, a identificacdo dos tecidos vegetais

intervenientes, as épocas e as condicGes a atender na sua realizacéo;
uma componente préatica exemplificativa com realce para a utilizagdo
dos instrumentos de corte, a preparacdo dos canivetes novos, o
estudo e execugdo dos principais processos de enxertia, as enxertias
de aplicacdo especializada, a utilizagdo dos elementos de protecdo
das mesmas e dos enxertos em desenvolvimento, e os processos mais
adequados para enxertar algumas espécies vegetais em fun¢éo do seu

desenvolvimento vegetativo. (Silva 2016, 9)*

E, portanto, um livro que conta com exemplos préticos de como
fazer enxertias, dai a utilizagdo de muitas imagens, que funcionam
como auxiliares das descricdes e das explicagdes.

Depois de uma avaliacdo prévia dos contetdos e de me aper-
ceber quéo diferentes eram todas as imagens, o instinto de criar
uma grelha foi imediato. No caso deste livro, criei duas variagdes de
grelha que solucionaram a adaptacéo de todas as imagens ao livro
e que sdo apenas divisbes verticais da area de texto (colunas). Sen-
do que a divisdo horizontal impossibilitava a inclusdo de algumas
das fotografias, decidi que haveria alguma liberdade na decisdo das
alturas das mesmas. As grelhas que utilizei sdo as seguintes:
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As barras laterais verdes permitem mais facilmente visualizar cada
uma das quatro partes do livro — porque néo se sobrepdem, mas
sucedem-se — e, no rodapé, podemos encontrar a numeracao das pa-
ginas, assim como o nome e, por extenso, a parte do livro. A decis&o
da baseline prende-se com o facto de ser hdbito da empresa ter livros
com um espagamento entre linhas bastante significativo. Os 12pt de
espagcamento sdo, portanto, uma solugdo entre o que o designer resi-
dente tem, por hébito, fazer e o que eu acharia adequado. Como este
era o meu primeiro livro dentro da empresa, ndo queria fazer tudo “a
minha maneira”, também para perceber a metodologia de trabalho
habitualmente utilizada. Relativamente as suas dimensdes, pediram-
-me que utilizasse as medidas standard (170 x 240mm), decisao esta
da responsabilidade exclusiva da empresa. Ainda assim, esta solucéo
pareceu-me favoravel ao tipo de conteldo e, para o complementar,
usei o layout do livro a fim de ajustar a &rea de texto ao proprio texto
e as suas imagens. Com margens de 25 mm no seu interior, 26 mm na
parte inferior e 15 mm nas partes exterior e superior, o contelido tinha
espago para “respirar”.

Quanto a escolha tipogréfica, tive alguma facilidade nas decisdes
que tomei, pois estava sempre acompanhada da primeira edicao,
onde foi utilizada a Times New Roman. Certamente que uma fonte
serifada acompanhada de um grande nimero de imagens muito
diferentes, criou um design pesadissimo e sem sentido, pelo que a
minha primeira decisdo foi utilizar uma fonte néo serifada. Depois
de experiéncias com a Akkurat® e a Fago,® que ndo resultaram por,
no primeiro caso, ter poucas op¢des no que aos pesos do tipo de
letra diz respeito e, no segundo, por ser um tipo de letra demasiado
corporativo, decidi usar a Avenir Next’ que, ainda que seja geomé-
trica, tem um aspecto muito mais orgénico, pelo que se adaptava
bem ao tema e aos conteldos. Para além desta, pretendia utilizar
um segundo tipo de letra — desta vez serifado — para destaques e
legendas e escolhi a Bodoni® — escrita a verde para vincar o aspecto
organico do texto —, que ficou com o seguinte aspecto:

26

5 A fonte ndo serifada
Akkurat, foi desenhada
por Laurenz Brunner e
langada em 2004.

O designer alemdo Ole
Schifer criou a fonte
néo serifada Fago em
2000. Esta familia
tipogridfica tem 30 pesos
diferentes que vio do
regular ao black em
condensed, normal e
extended (incluindo

os itdlicos).

Avenir é uma fonte
geométrica nao serifada
desenhada por Adrian
Frutiger em 1988.

A palavra “avenir”
significa ‘futuro”, em
Francés e tem como
inspiragdo outras
fontes geométricas nao
serifadas como Erbar
(1922), desenhada

por Jakob Erbar, e
Futura (1927), por
Paul Renner.

Entre 2004 € 2007,
Frutiger juntamente
com Akira Kobayashi
redesenharam esta
fonte para resolver
problemas relacionados
com a legibilidade em
ecrd e foi assim que
surgiu a Avenir Next
que, apesar ter sido
feita com esse objectivo,
resulta muito bem

no papel e em

textos longos.

B

Bodoni foi 0 nome dado
as fontes serifadas
primariamente
desenhadas por
Giambattista Bodoni
no fim do século XVIII
e que foram um alvo
frequente de tentativas
de redesenho.



dos contactos cambiais apenas de um dos lados da enxertia, situago que diminuiré as
possibilidades de pegamento, Figura 57 () a (P).

A enxertia depois de concluida serd protegida com réfia ou fita de pléstico (polietileno
ou PVC), Figura 48 (E) e (J) & pode ser realizada tanto na primavera no inicio da vegetagdo
do porta-enxerto, como no decurso do periodo vegetativo. No inicio da primavera podem
utilizar-se escudos-placas obtidos de varetas do ano anterior que ainda nao iniciaram a
vegetagao, estando os gomos vegetativos em repouso.

Durante o periodo vegetativo, a realizago desta enxertia deverd ter em conta que es-
tando o porta-enxerto e a vareta de onde se obtém o enxerto em crescimento ativo, pode
correr-se o risco de a separago das cascas dificultar a respetiva operagao,

Nas espécies vegetais em que a bainha da folha constitua obstéculo para a realizacao da
enxertia no periodo vegetativo, devers o ramo porta-gomos ser previamente preparado na
érvore com cerca de 1,5 més de antecedéncia, procedendo-se o corte das folhas a meio
do peciolo nos tergos inferior e médio e 4 pratica de um anel cortical na base do ramo. De-
corrido aquele periodo, os peciolos ao serem tocados separam-se do ramo, ficando a zona
de abscisao da folha perfeitamente sarada. Esta operagdo é designada por atempamento
forcado e pode realizar-se em todas as espécies vegetais de folha caduca.

O processo de enxertia acima descrito ou com o entalhe na posigao invertida, enqua-
dra-se numa pritica, sendo executada com o canivete de enxertia vulgar. Existem, no en-
tanto, algumas variantes em que se conjuga a sua execugao com a ajuda de instrumentos
ou alicates de enxertia, Figura 24 (G) e a utilizagio do canivete. Uma dessas variantes é a
que se encontra descrita no pardgrafo 5.2.3 - Enxertia de transformaco de variedades
na videira - em que ¢ utilizado esse alicate especifico para obter o escudo-placa e o
canivete para preparar a incisio no cavalo, Figura 57 (C) e (D); o alicate pode também
ser utiizado na preparacao de escudos-placas noutras espécies vegetais. As outras duas
variantes estao também representadas nas ilustragdes e caracterizam-se por escudos-
-placas em que um apresenta a forma retangular obtido por um alicate, Figura 48 (N) a
(P) e 0 outro apresenta a forma trapezoidal, sendo obtido por uma méquina de enxertar,
Figura 48 (A) e (B) e Figura 24 (Q)

adei

garfo herbiceo e de la

1.1 - Enxertia de garfo herbiceo
Esta enxertia efetua-se no final da primavera ou no veréo porque utiliza tanto para o garfo
como para o cavalo vegetagdes herbaceas do préprio ano em pleno crescimento. No en-
tanto, pode o cavalo apesar de se encontrar em plena vegetago, ser decotado em parte do
caule ou de um ramo terior que mesmo terd amesma
uma vez que se utilize para o garfo um ramo do préprio ano de consisténcia nao lenhosa,
As enxertias herbaceas produzem boas ligagdes dos tecidos em contacto e no caso de
néo resultarem, pode realizar-se novas enxertias na época seguinte ou ainda na mesma
época, mas tém o inconveniente de se dessecarem com muita facilidade devido ao calor
e 2 falta de humidade propria da época em que se realizam. Para obstar a estes inconve-
nientes podem efetuar-se em estufa ou serdo protegidas no campo com fita de plstico
envolvendo totalmente o garfo, com excegao dos gomos. A protegao complementar com
um saco de plastico (polietileno transparente) com furos para respiragio e transpiragéo e
sobre o saco de pléstico a aplicagéo de outro saco de papel pardo, atando-se estas prote-
cBes ao cavalo, pode também ser recomendada, Figura 49.
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Figura 49— videira, Em (D) plistica PVC: e (). (6) proteco

e papel por cima do plistco.

aca de plistico transparente com alguns fur

Apés a enxertia e antes de se aplicarem as protegdes externas acima descritas a mesma
sera protegida com fita pléstica, tendo o cuidado de néo apertar muito, pois os tecidos em
crescimento séo frageis.

Além dos inconvenientes descritos quanto ao calor e falta de humidade que so impor-
tantes para estas enxertias ha ainda que ter em conta eventuais chuvas que, caso ocorram,
aumentam o risco de que nao se verifique a soldadura, sobretudo se chover no perfodo
critico da enxertia, ou seja nos dias que seguem a sua realizacdo.

As modalidades de enxertia de garfo herbaceo que séo essencialmente de fenda cheia,
de fenda nglesa simples  de encosto ou aproximagao t8m os mesmos processos de sxe-

cugao que foram d nos grup ou ederamo

destacado ou de garfo, - pardgrafos 1 e 2 do presente capitulo, embora se revistam de
maiores cuidados, pois no caso das herbaceas ha que atender ao eventual descolamento
das cascas que é necessario evitar e que pode ser particularmente acentuado na enxertia
de fenda inglesa com lingueta, muitas vezes impossivel de executar.
Na videira, a enxertia de garfo herbéceo efetua-se de fins de maio a meados de junho sobre
rebentcs em crescimento. Pratica-se uma fenda no cavalo acima do né da 3. ou da 4 folha,
6.0 garfo que , esté provido de um ou
dms gomos vegetativos e das porcaes de peciolo correspondentes; talha-se em cunha curta
com cerca de 22,5 cm de tamanho inferior a fenda aberta no porta-enxerto e insere-se nela,
protegendo-se a zona com fita de pléstico. O aspeto final é o que se apresenta na ilustragéo
da Figura 49, embora se possam utiizar outras opgaes de enxertias de garfo no ar, sobretudo
d ' =} aqui
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sempre das aréolas e cada aréola produz apenas uma flor durante a vida da planta. As
aréolas sdo zonas bem definidas que representam ramos modificados de onde brotam
tufos de espinhos longos e duros nos catos do deserto e cerdas nos catos da floresta. Os
catos sdo, portanto, plantas suculentas diferentes de todas as outras plantas essencial-
mente devido & presenca das aréolas que como se disse estao providas de espinhos ou
de cerdas e que emitem tanto nos catos do deserto como nos catos da floresta as flores
sempre grandes e coloridas, excepto a cor azul. Por isso, podera apresentar-se como um
desafio a engenharia genética, a cultura de catos em ambiente artificial apresentando flo-
res azuis. Os espinhos dos catos folhas esio dos
tecidos internos.

As plantas cactéceas tém a particularidade de armazenar agua nos seus caules ou nas
folhas, quando existem, para sobreviverem a longos periodos de seca, desenvolvendo-se
algumas espécies em condigaes de sol e luminosidade extremas, pouca dgua e muito bai-
xa humidade relativa sobretudo no que respeita aos catos do deserto. Os caules dos catos
sio carnudos e na sua constituigao salienta-se o parénquima aquifero que & um tecido de
reserva de dgua.

Podemos resumir que as varias espécies de catos todos pertencentes  familia das
cactaceas, diferem muito quanto & morfologia externa e tamanho; alguns crescem na-
turalmente em monticulos de terrigo de folhas que se acumulam nas concavidades dos
ramos das érvores da floresta, expondo, por vezes, ao ar as suas raizes; ha os que atin-
gem as dimensaes de srvores e de arbustos e alguns sao pequenos e formam ajunta-
mentos rasteiros e frageis; nos desertos encontram-se catos cuja 4gua acumulada nos
seus caules e raizes pode ser utilizada para matar a sede aos viajantes e outros, como o
saguaro, Camegiea gigantea (Engelm.) BR. ET R. que tem misturada na dgua que acu-
mula, uma substancia quimica altamente venenosa que levars a morte qualquer viajante
do deserto que se atreva a partilhar com essa espécie de cato a sua sede. As raizes dos
catos do deserto uma cobertura a cortica, estend ramifi-
cam-se muito junto  superficie de modo a captarem a agua das chuvas nas inundacbes
momentaneas e ocasionais pouco frequentes que podem ocorrer nas zonas desérticas,

nxertias

2 - Execugio das «

2.1 - Enxertos e porta .
A realizagao das enxertias de catos por amadores é um trabalho interessante que nao
apresenta grandes dificuldades se for efetuado de acordo com algumas normas ope-
ratérias que para as plantas cactéceas sao especificas. O operador devera conhecer a
estrutura anatémica dos caules dos pi & dos enxertos, no
que respeita aos tecidos geradores; ters de estar identificado com os periodos de cres-
cimento e de repouso vegetativo das espécies a enxertar e das espécies a utlizar como

, sendo que ambas afinidade reciproca, que
tenham periodos de crescimento ativo ¢ repouso vegetativo coincidentes. As enxertias
deverao ser realizadas sempre no periodo de crescimento ativo para que a unido seja
mais facil, ocorrendo esse periodo de abril a Agosto. No entanto, as operages de en-
xertia poderao também realizar-se fora daquele periodo, em casos de necessidade ou
de oportunidade, mas desde que as temperaturas minimas se situem acima dos 15°
centigrados. A zona mais indicada no porta-enxerto para a realizagao da enxertia ¢ o
terco intermédio que se situa entre a parte superior de consisténcia ainda herbécea e

nxer
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o terco inferior j4 de natureza lenhosa. No periodo que antecede a realizagao das en-
xertias recomenda-se evitar o excesso de acumulagao de 4gua tanto nos porta-enxertos
como nos enxertos pois a presenca excessiva de agua nos tecidos dificulta o trabalho do
operador e o pegamento da enxertia.

Tentar a enxertia de catos sem que o enxertador amador esteja antes familiarizado com
a cultura das espécies que deseja multiplicar, mesmo que tenha prtica de enxertias de
outras plantas, pode originar fracassos causadores de desanimos. O enxertador de catos
devera conhecer as exigé tanto dos catos enxert dos catos porta-en-
xertos com especial atengao ao facto de os porta-enxertos de rapido crescimento pode-
rem influenciar quanto ao aspeto do vigor a planta enxertada principalmente alterando as
suas caracteristicas morfolégicas e originar no enxerto tamanho maior que o normal, com
espinhos maiores e até mais numerosos.

As principais razées para os amadores da cultura e catos e dos jardineiros optarem pela
enxertia dessas plantas s3o de natureza voluntaria e também de natureza obrigatéria, so-
bretudo para as espécies de catos que ndo possuem clorofila em virtude das mutages ge-
néticas nelas operadas, tais como o cato amarelo - Chamaecereus silvestrii (SPEG.) BR. ET
R., Figura 76 (A) a (E) e o cato vermelho - Gymnocalycium mihanovichii (FRIC ET GURKE)
BR.ETR, Figura 76 (F) a (H)

Estas duas espécies de catos necessitam de porta-enxertos adequados, mais frequen-

temente do género botanico Hylocereus; as espécies que crescem pouco e as espécies
que apresentam formas de cristas e se dio mal com as suas préprias raizes podem ser
enxertadas num tronco mais alto; as f dquirem aspetos f , por
vezes, muito interessantes, mas é necessario enxerté-las, Figura 78 (L). Pode ser também
recomendado proceder & enxertia quando uma espécie de cato pela qual o jardineiro
ou 0 amador tenham especial afeicao esteja em perigo de morrer por apodrecimento

do sistema radicular, por motivos de doencas ou de ataques de parasitas.
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Dois dos trabalhos que tive oportunidade de analisar e que in-
fluenciaram as minhas op¢des editoriais e de design foram A Horta
e o Jardim Bioldgicos, da Editora Europa-América, e Praticas de
Sanidade da Videira, da propria Publindustria, em conjunto com a
primeira edi¢do do Enxertias. No primeiro caso, constatei que as
colunas se adequavam as imagens, mas ndo ao texto, dado que
este era constituido por pequenos paragrafos e que a utilizacdo
de identagdo neste tipo de casos devia ser mais cuidadosa para
ndo criar um aspecto desorganizado. No segundo, verifiquei que
a organizacdo dos vérios elementos néo tinha sido feita da melhor
maneira. Neste caso, havendo pouco texto e muitas imagens, seria
preferivel utilizar apenas uma opcéo de grelha para as imagens e
tentar homogeneizar o texto o méaximo possivel. Para além do que
foi referido, na minha opinido, a identacdo e as hierarquias também
deviam ter sido menos evidenciadas.
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Préticas de Sanidade da Videira.

Priticas de Sanidade da Videira.
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Voltando a segunda edicdo do Enxertias e depois desta breve
comparagdo com outros casos de design, além das escolhas de
layout, grelha e tipografia, foi apenas necessério decidir como
numerar as imagens. Pareceu-me que, para uniformizar ao méaxi-
mo este detalhe — tendo em consideragdo que ndo podia apenas
colocar o nimero/letra pelo facto de todas terem fundos diferentes
e isso criar conflitos de cor e, em alguns casos, a numeracdo po-
der ficar ilegivel — seria necessério adicionar um elemento que se
integrasse harmoniosamente. Por essa razdo, usei um rectangulo
de fundo branco, para me distanciar o minimo possivel da forma
das imagens. O contorno verde, por sua vez, faz a ligagdo com os
destaques de texto e cria uma homogeneidade aprazivel no que a
leitura diz respeito.

Para além das caracteristicas mais objectivas da paginacgdo do
livro, foi necessério recriar a capa. O que fiz foi simplificar o assunto
do livro através de imagens e manter o aspecto geométrico, mas
com uma faceta orgénica. Na imagem que se segue é possivel ver a
capa da primeira edi¢do e, na pagina seguinte, a que eu criei para a
segunda edicdo.

MANUAL TECNICO PARA
AMADORES E PROFISSIONAIS

AUGUSTO SILVA

31



ENXERTIAS

MANUAL TEC

2°* EDICAO AUGUSTO SILVA

Agrobook

32



33

Capa do livro Enxertias, da autoria de Augusto Silva.



Livro 2
Trabalhos
em Tensao

por Fernando Pita



Trabalhos em Tensé&o foi inspirado no facto de existirem muitos pro-
fissionais que desconhecem a legislacdo e as boas praticas de um
trabalho seguro de intervenc¢do em instalagBes eléctricas. Segundo o
autor, esta obra ndo tem como objetivo substituir qualquer formacao
presencial, que serd sempre recomendavel, mas pretende representar
um primeiro estado de alerta para os riscos existentes sempre que se
intervém em circuitos activos, procurando desenvolver uma conscién-
cia critica no @mbito da seguranga.

Neste livro sdo apontadas linhas orientadoras na utilizagdo correcta
de equipamentos de seguranca e respectivos cuidados de verificagdo
e inspecc¢do, bem como a periodicidade dos testes que garantem a
sua eficacia, para além da postura correcta e segura sempre que se
opera em circuitos energizados.

O trabalho que fiz foi uma primeira edicdo. Em comparacdo com
Enxertias, afigurou-se mais complexo devido a diversidade de con-
teldos. Este é constituido por diferentes variacdes de texto (corpo
de texto, titulos, alineas, legendas, ...), tabelas e imagens (fotografias,
ilustracdes e infografias).

Mais uma vez, o formato do livro foi estabelecido pela editora e
o layout foi feito com o intuito de ser funcional na sua Ultima parte,
que funciona como um banco de imagens e descri¢des das mes-
mas. Para facilitar esta escolha, criei um cédigo de cores que, tal
como em Enxertias, facilita a relacdo entre elementos, em termos de
legibilidade. Escolhi gradagdes do tom de azul por, para além de ser
uma das cores sugeridas pelo autor, ser muito comum em livros des-
ta indole. Nesta escolha de tons diferentes da mesma cor, também
esteve presente a influéncia de A Horta e o Jardim Biolégicos, em
termos imagéticos. A cor, como elemento comum, permite reduzir
o impacto negativo resultante da existéncia de um elevado nimero
de diferencas entre as imagens.

A direita é possivel ver o azul escuro (C=91 M=64 Y=0 K=1), que -
foi usado para titulos, subtitulos e partes das imagens. O azul claro
(C=19 M=4Y=1 K=0), por sua vez, foi utilizado como fundo das
tabelas, como fundo de pégina e ferramenta de destaque na dltima -
parte do livro e também como parte das imagens. Os dois tons
intermédios foram usados apenas em graficos, pois era necesséria
maior diferenciacdo entre alguns dos seus parédmetros. Todas as
imagens foram refeitas para se poderem adaptar a esta escolha de
cores e as fotografias foram editadas também com base nestes tons.

C=91 M=64 Y=0 K=1

C=19 M=4 Y=1 K=0
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Julgo importante referir que muitas das fotografias presentes neste
livro foram tiradas por mim no Instituto de Soldadura e Qualidade
de Grij6. Nas péaginas seguintes, mostro alguns dos exemplos
de edi¢do das mesmas e da adaptacgdo / alteragcdo de imagens
efectuados neste projecto.
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Relativamente ao tipo de letra, escolhi a Futura, porque, ainda que
ndo seja serifada, e seja geométrica e conduza a uma leitura cansativa,
em textos longos, a verdade é que neste livro estes sdo curtos. Como
tem muitos outros elementos, foi necessario escolher um tipo de letra
simples e claro, pelo que a Futura se revelou uma éptima opgéo.

De seguida, mostro um exemplo da paginacéo que fiz e o ficheiro

original da imagem apresentada na pagina 48.

Na Tabela 13 apenas a linha destacada se refere a baixa tenséo. No entanto, serdo referi-
das as restantes fensdes a fitulo de curiosidade.

Diagrama ilustrative das zonas de intervengdo em BT

ZONA ATIVA DE PECAS SOB TENSAO DL=0,30m

ZONA INTERDITA A PESSOAL
NAG GUALHCADO, d=0,5m

21. DESLIGACAO E LIGACAO EM TENSAO

A ligagéio em tenséo é uma operacdo que consiste em colocar ao mesmo potencial uma
parte da instalagdo que se encontrava anteriormente a um potencial flutuante.

A desligagiio em tenséio & uma operacio confrdria & ligagdo, prefendendo-se assim
colocar uma parte da instalagéo que se encontra ao mesmo potencial a um potencial flu-
tuane.

As operagdes de desligacdo e ligagao podem ser seguidas de arco elétrico, cujo efeito
poderd causar risco para o execufante. Assim, deverdo ser tomadas medidas cautelares,
como o recurso a ferramentas especificas para o efeito (shunts, referidos na pagina 41),
contrariando a existéncia de arco elétrico.

Para garantir a sua seguranca deve fer em conta os seguintes aspetos:

Deve ter em consideragdo que o seu corpo pode ser um meio condufor ao nivel do solo
Durante o seu trabalho, ou no decurso das suas movimentagées, deve manfer uma
distancia de seguranca de 30 cm.

Como excegéio & condicéo anterior, a distancia de seguranca poderd ser reduzida
desde que:

As pegas sob tenséo estejam protegidas por dispositivos isolantes cerfificados
Sempre que segure a peca sob tenséo e controle fodos os seus movimentos ga-
rantindo o afastamento de potenciais diferentes.

No sentido de evitar os curtos circuitos, sempre que a infervencdo esteja ao nivel de um
cabo que, no caso de se liberar, nos fara perder fodo o controlo sobre o seu fraeto, deve-
mos sempre afender ao seguinte:

. Certificarmo-nos de que ndo existe risco de contacto com pegas de potencial diferente;
No caso de se verificar qualquer possibilidade de contacto com pegas de potencial
diferente, deverdo estas pegas ser devidamente revestidas por um isolante adequado.
Sempre que uma peca mecénica de fixagdo de um cabo seja removida, esta deverd
ser controlada manualmente, assim como todos os seus movimentos, até que seja devi-
damente isolada, garantindo a auséncia de possibilidade de contacto.

Procedimento para desligar em tenséo
Desapertar o parafuso que garante o contacto e afastar-se rapidamente, tendo sempre
em atengdo para que nesse movimento, durante o trajeto. néo haja a possibilidade de
contacto com pegas de potencial diferente.

Procedimento para ligar em fenséo

. Aproximar rapidamente as duas partes a ligar, até que fiquem em contacto perfeito,

mantendo-se neste estado até que seja garantido o contacto definitivo pelo aperto final.

Em determinadas circunstancias, esta operagdo poderd resultar, ainda que executada

rapidamente, em arco elétricos. Nestas circunstancias devem-se tomar medias suple-

mentares de seguranca que preveem a ligagdo com um shunt entre as duas partes,
mantendo-as sempre ao mesmo potencial.

22. MANUTENGAO DE QUADROS ELETRICOS EM TENSAO

Este capitulo, que se desenvolve na parte final deste trabalho, seré para mim o mais rele-
vante, pois a populagdo técnica, que faz trabalhos em tensdo, por vezes, de uma forma
descontrola e que ignora a seguranca, é exatamente aquela que faz manufengdo (como
os apertos mecanicos, medices e diagndstico de avarias, etc.) sem qualquer fipo de for-
magdo ou preparacdo técnica. Baseiom-se apenas na experiéncia e, nestes casos, a sua
protecdo é apenas a sorte que por vezes falha e o acidente acontece.
No que diz respeito a outros trabalhos na rede publica, consignados pela EDP, id referimos
que existem obi eguros, pois para a sua execugdo

e s
& necessaria obfengdo de “filo de trabalhador habilitado”, que confere uma garantia
excelente de seguranca neste tipo de trabalhos. Cabe referir aqui que a EDP é uma empre-
sa pioneira e um exemplo da prética de trabalhos seguros em fenséo, ndo s6 ao nivel da
baixa fensdo como da média e alta fensdo.

Tendo em vista alertar para os riscos que os profissionais correm, durante a manutengéo ou
sempre que se expdem a equipamentos sob tensGo, vamos enunciar um conjunto de regras
importantes a respeitar para um trabalho seguro.

48 TRABALHOS EM TENSAO

ZONA ATIVA DE PECAS SOB TENSAO

DL=0,30m

ACESSO RESERVADO A ELETRICISFAS ==

Z0NA INTERDITA A PESSOAL
NAO QUALIFICADO, d=0,5m

Na ultima parte do livro, o que fiz para resolver o facto de todas as
imagens serem muito distintas e de, ao mesmo tempo, ter que desta-
car estas paginas, foi criar um fundo alternativo ao branco utilizado na
primeira parte, mas deixar uma coluna com o fundo branco, que con-
tinha as imagens, como mostram as figuras da pagina que se segue.
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13.3.4. GLOBAL

Este método é uma combinag@o dos diferentes métodos.

14. PROTECKO PARA GARANTIR A SEGURANCA
1. DESIGNAGOES

No desenvolvimento dos TET - BT na rede de distribuicdo existe a figura de Responsavel
da Exploragdo. Este serd o funciondrio associado ao distribuidor de energia (por exem-
plo, a EDP).

Por outro lado, existiré o Responsavel de Trabalhos que seré nomeado pela empresa
responsavel pelos trabalhos em curso. Este trabalhador deverd estar devidamente habilita-
do para o efeito.

Existe ainda o conceito de Executante, cujo significado estd associado a uma pessoa
qualificada, ov no, e designada pelo seu empregador para efefuar frabalhos no cum-
primento de uma ordem escrita ou verbal. (EDP, Manual de Prevencdo de Risco Elétrico,
2011)

14.2. EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Qualquer profissional no ambito dos rabalhos em fenséo em instalages de 1° classe de-
verd ter disponivel o seguinte equipamento individual de seguranca (EPI)

.1 Capacete isolante;

1 Par de éculos de profecdo ou viseira;

2 Pares de luvas isolantes;

.1 Par de luvas para proteséo mecanica

_ Ferramenta isolada apropriado;

- Botas de borracha

. Arnés e outros acessérios para frabalhos em altura.

Figura 14

V2

Figua 15

L6265

Figua 16

Capacete
O Capacete (Figura 15) deverd constituir uma protegdo
mecanica e elétrica para instalagdes de 1° classe. Deverd
garantir um isolamento de 1000 V EN 397 e 166.

Viseira

A viseira, aplicada ao capacete, tem como objetivo a pro-
tegdo contra arcos elétricos provocados por curto circuitos
ou manobras erradas de sistemas de protecdo ou de corte
em carga (Figura16). Sdo fabricadas habitualmente em pol-
icarbonato, existindo alguns modelos com profesdo ultra
violetas (UV)

O capacefe & obrigatério sempre que hd risco de queda de
objetos e nos trabalhos em altura pois, noutros casos, em
que este risco nGo se verifique, pode apenas justificarse a
utilizagdo da viseira.

Existem versdes de viseiras adaptadas ao capacete, e out-
ras em que o capacete se possa dispensar. Adaptam-se &
cabega, permitindo assim uma protegéo facial.

Em cerfos casos admite-se o uso de éculos (tendo em conta
que a protecdo da face néo se fard convenientemente). De-
verd assim ser avaliado o risco pelo respetivo departamento
de seguranca.

Luvas dielétricas

Sdo fabricadas em borracha natural (Figural7), de forma-
fo anatémico e cano comprido, usadas vulgarmente para
manobra de equipamentos elétricos e em todo fipo de tra-
balhos em fensdo.

As luvas dielétricas isolantes ndo garantem, s6 por si, o tra-
balho em tenséo ao contacto, para isso deverd recorrer-se a
métodos de trabalho auxiliares conjuntos.

TRABALHOS EM TENSAO

Alicates de desnudar
>

Chave francesa
Serrote isolado.

Faca isolada

Chaves de bocas de diversas medidas

Chaves de luneta de vérias medidas

Diversas chaves de fendas e Philips

TENSAO - TETBT

15. ACESSORIOS

Existe uma diversidade de acessérios que facilita as oper-
agdes dos trabalhos em fenséo e garante a sua seguranga.
Devem estar devidamente homologados para o efeito e dis-
por de um folheto onde estd referida a ficha técnica (FT) e
© modo operatério (MO), que explica as suas condicdes de
viilizaggio.

Banda isolante
Banda isolante e pinca, desfinadas & protecdo de uma drea
em fenso, mas que ndo vai ser intervencionada, evitando
contactos fortuitos.

Manta isolante
Manta para protecdo de dreas que ndo serdo infervencio-
nadas.

Capuz isolante
Para protegéo contra contactos diretos, em isoladores em BT

Protetor de condutores de linhas aéreas
Profetor isolante para condutores, vulgarmente ufilizados em
linhas aéreas de cobre nu.

Capuz isolante

Tem como obijetivo proteger as extremidades dos condu-
fores em tenso. Evita que estes, de potenciais, diferentes
toquem uns nos outros.

Shunts

Diversos shunts, e acessérios para fazer by pass, evitam
© arco elétrico no momento do aperto mecénico. Existem
em vérios formatos e comprimentos, contemplando diversas
amperagens e ainda com protecdo fusivel.
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A maior parte das imagens utilizadas nesta sec¢do foram fornecidas
pela empresa Profor e eram todas muito distintas, pelo que tentei
uniformizé-las fazendo ajustes na cor, tirando os fundos e criando uma
sombra suave, processo visivel nas imagens que se seguem.
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No que diz respeito a produgao surgiram bastantes problemas,
pois foi necessério comprar trés imagens para o livro e o orgamento
nao o permitia. Por essa razdo, o coordenador editorial ainda esta a
tentar arranjar uma solugdo para resolver esta questdo. Ainda assim,
considero que este foi o projecto menos satisfatorio em termos de
design. E verdade que houve bastante dificuldade em conseguir
fazer com que as imagens todas se relacionassem, mas, mesmo em
relacdo ao texto, hd questdes, principalmente ligadas a identagdo
e a formatacao de titulos, que penso que ndo resultaram tao bem
guanto seria suposto.
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Capa do livro Trabalhos em Tensao, da autoria de Fernando Pita.



Livro 3
Estruturas
de Betao -
Pré-esforco

por Paulo Cachim



As forcas de pré-esforco aplicadas as estruturas e aos elementos
estruturais sdo permanentes mas ndo sdo constantes ao longo dos
elementos, nem no tempo. Esta variagdo espacial e temporal do pré-
-esfor¢o designa-se por perdas de pré-esforco. Usualmente as perdas
sdo divididas em dois tipos: perdas instantédneas e perdas diferidas.
As perdas instanténeas sdo aquelas que ocorrem no momento da
aplicacdo da carga e podem ser devidas a vérias causas, dependendo
do tipo de sistema utilizado, como seja o atrito entre as armaduras

e o elemento, o deslocamento dos dispositivos de amarragdo das
armaduras, a deformacéo elastica do betdo ou a temperatura de cura.
As perdas diferidas sdo aquelas que ocorrem devido a variacdo no
tempo das propriedades dos materiais e vdo acontecendo durante a
vida da obra. As causas para estas perdas sdo a retragdo e a fluéncia

do betéo e a relaxacdo dos acos. (Cachim 2016, 7)°

Este é um livro dirigido a um publico mais especifico e profis-
sional. O meu objectivo inicial foi, por essa razado, criar um livro
mais sébrio, abragando um novo desafio de ndo poder usar cores.
E constituido por um total de 178 péaginas repletas de equacdes,
tabelas, quadros, destaques, ilustracdes e, claro, texto. A conselho
do designer residente, durante o estudo do documento original
(Word), fiz uma pesquisa sobre os tipos de letra que se adaptariam
tanto a texto como a equagdes e outra relativa aos programas que
poderia utilizar para criar ambos. Apds duas semanas de pesqui-
sa, intercalada com outros trabalhos, descobri que a Myriad Pro
se adapta bastante bem a este tipo de desafios, ainda que tenha
alguns contras. A confusdo entre algumas letras ou mesmo letras e
simbolos acontece e acaba por depender do autor a decisdo sobre
se o tipo de letra pode ser utilizado ou ndo, sem que prejudique a
clareza e os objectivos da leitura. Sendo que este é quem melhor
conhece o assunto do livro e o seu publico, € quem melhor saberé
se estas confusdes serdo possiveis. Neste caso, o autor aceitou a
utilizacado deste tipo de letra, afirmando que n3o influenciaria a
compreensdo do texto e dos restantes elementos.
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Seguem-se dois exemplos das eventuais confusées que poderiam surgir.

dd dd

Este é um dos exemplos mais flagrantes da Myriad Pro. O alfa
pode ser facilmente confundido com um “a” e pode criar algumas
duvidas caso, por exemplo, este seja apenas utilizado em imagens e
equagdes e ndo no texto normal.

Outro caso serd o do “i” maitsculo e do “L” mindsculo. Estes
apresentam apenas uma ligeira diferenca de alturas que pode tam-
bém criar alguma confusdo. No entanto, no decorrer desta pesquisa
descobri a aplicagdo Equation Editor, bastante intuitiva, que permite
construir equacdes e que tem a grande facilidade de permitir esco-
lher um tipo de letra para os caracteres normais e um diferente para
os simbolos. Ainda que com poucas opg¢des para os Ultimos, essa
diferenca cria um bom balanco e uma percepcdo melhor de todos
os caracteres individualmente e no conjunto (equagdo). No entanto,
esta aplicagdo tem bastantes bugs que dificultam a escrita e néo
permite guardar os ficheiros, o que significa que o método utiliza-
do é escrever a equacéo, copié-la na integra e cola-la num ficheiro
.indd, para o exportar como .pdf. Claro que isto impede a alteracdo
da equagdo, quando necesséria, ou seja, quando ha correccbes a
fazer, é preciso construi-la, copia-la, cola-la e exporta-la de novo.
Isto levou-me a pensar se valeria a pena “desenhar” as equacdes
em indesign com caixas de texto e formas, como no seguinte exem-
plo em Myriad Pro:

6,8
Bt o)==

cm

nen
|

Neste exemplo em especifico, o sinal de fraccdo € uma linha e
o simbolo de raiz foi convertido numa forma, para ser adaptavel a
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extensdo do texto que contem. Este método, embora permita al-
guma maleabilidade em termos de construcéo das frac¢des, € um
pouco mais demorado, mas, ainda assim, permite que sejam feitas
as correcgdes necessarias sem grandes dificuldades.

Ainda que tenha chegado a esta conclusao, optei por utilizar o
Equation Editor neste trabalho, porque queria perceber como fun-
ciona, para uma eventual necessidade futura de o utilizar.

Depois de tomar esta deciséo e de ver outros livros do autor
Eng.® Paulo Cachim, comecei por criar algumas propostas de layout
com pequenas variagdes e a escolhida foi a seguinte:

Neste caso, foi-me pedido que o espacamento entre linhas
fosse ainda maior do que o habitual, pelo que, depois de uma
negociacdo ndo muito bem sucedida (do meu ponto de vista)
ficdmos pelos 13pt que considero demasiado para um texto
com tamanho de 9pt. No entanto, esta solucdo mostrou-se
vantajosa quando havia equacgdes, porque estas acabaram por ficar
rodeadas por bastante espaco branco, o que criava uma sensacdo
de pausa na leitura.

Relativamente as ilustracdes incluidas neste livro, tive a sorte de
algumas me serem enviadas em ficheiros lllustrator, por ja terem
sido utilizadas noutros trabalhos do autor, pelo que sé precisei de as
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redimensionar e adaptar a escala de cinzentos que escolhi. Quanto as
restantes 68 imagens (de um total de 99), desenhei-as de acordo com
as cores, espessuras de linha e algumas formas standard definidas
para se adaptarem ao maior nimero de imagens possivel, como s&o

exemplo as seguintes imagens:
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Bainha para colocacao de armaduras
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Ao longo da execucgdo deste livro, pesquisei casos de livros técni-
cos para ter algum termo de comparacéo e até alguma inspiragéo.
Nesta pesquisa, encontrei dois que achei muito interessantes pelo
seu formato, por ser adapatado a sua funcdo. Ja que sdo manuais
que, supostamente, serdo utilizados pelos leitores com bastante
frequéncia, estes podem ser transportados no bolso, porque o seu
tamanho assim o permite. Passo a apresenta-los.
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Manual de Férmulas Técnicas.
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Manual de Férmulas Técnicas.
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Manual de Férmulas Técnicas.
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Ainda que, nestes casos de estudo, os formatos estejam muito
bem adaptados a sua funcdo, sdo evidentes algumas op¢des de
design menos bem sucedidas, mas que facilitam a incrementacéo
dos elementos pretendidos. Op¢des como rodar 90° uma tabela
para ela caber no livro, embora facilitem o trabalho do paginador,
implicam que o leitor o rode para o conseguir ler. Esta caracteristica,
a meu ver, prejudica bastante a experiéncia do leitor.

Retomando Estruturas de Betdo — Pré-esforco, em relacdo a
capa, o desafio prendeu-se com o facto de o autor querer utilizar
uma fotografia da sua autoria e exercer alguma influéncia no layout.
Ainda que fossem fotografias com fracos enquadramentos, tive a
sorte de terem muita qualidade, pelo que me foi facil fazer algumas
alteragdes que melhoraram significativamente o seu aspecto geral.
Como foi um elemento concebido apds a paginacéo total do livro,
foi necessério utilizar um dos tipos de letra presentes no miolo; por
a imagem escolhida ser tdo geométrica, achei que faria sentido
utilizar letras serifadas, pelo que escolhi a Bodoni, que acabou por
se adaptar perfeitamente ao objectivo.

A producao deste livro, apesar de ter sido demorada por ter
havido alguns problemas em termos de comunicagdo no que diz
respeito as correcc¢des, por parte do autor, correu bastante bem e
sem grandes problemas.
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Livro 4
Maquinas
Elétricas
e Alguns
Engenhos

por André Sa e Anténio Barbosa



Este livro esta dividido em dois volumes de extensdo semelhante
e aborda os conceitos fundamentais para o estudo das maquinas
eléctricas: o estudo de circuitos elétricos de poténcia, os conceitos
fundamentais de mecénica, os conceitos de conversdo de energia
elétrica em mecanica, a maquina de corrente continua, os transfor-
madores monofésicos e trifasicos, a maquina de indugao trifasica e
monofésica e a maquina sincrona.

O estudo consciencioso do assunto requer um conhecimento
anterior de teoria de circuitos elétricos, dlgebra e trigonometria.
Conhecimentos de fisica, de eletromagnetismo, de mecénica e de

termodindmica sdo de grande utilidade.

O livro realiza uma abordagem tedrica e pratica, numa perspetiva
multidisciplinar, com o fim de facilitar a compreensio das maquinas

elétricas, disciplina aliciante. (S& 2016, 11)'°

Através deste pequeno excerto, podemos perceber que o livro é
direccionado para profissionais ou entendidos nesta matéria e este
€ um factor importantissimo e com muita influéncia nas decisées
relacionadas com o design.

E importante ressalvar que, neste trabalho, senti uma clara evo-lu-
¢80 na maneira de pensar e de organizar as decisdes e tarefas que me
permitiriam crid-lo. A ordem das tarefas surgiu muito mais naturalmen-
te e as decisdes foram tomadas com bastante mais segurancga, pelo
que foi o projecto que mais satisfacdo me deu e que mais realizacio
me fez sentir, dentro da empresa, como pessoa e como designer.

Para comecar, o livro foi-me apresentado num documento Word
bastante desorganizado e com imagens de esbocos feitos a mao,
de muito ma qualidade e muitas vezes até imperceptiveis. Este
factor obrigou-me a criar um método de paginacdo que descreverei
posteriormente.

Para além do sempre presente texto, havia cerca de 400 imagens, a
cores e a preto e branco — que teria de refazer —, fotografias, equagdes
e respectiva numeracao, tabelas e, claro, hierarquias. A esta notavel di-
versidade de elementos, adicionou-se o desafio de ter que fazer o livro
a preto e branco e, consequentemente, a definicdo de uma estratégia
de paginagéo, que consistiu nos seguintes momentos:
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i) relativamente ao tipo de letra, e tendo em conta que o prazo para

a producao do livro era curto, decidi fazer uma escolha segura e

da qual ja tivesse algum dominio, pelo que utilizei, mais uma vez, a

Myriad Pro. Sabia que funcionava, era uma fonte nédo serifada como

eu pretendia e foi também aceite pelos autores.

naturalmente, o que se seguiu a escolha do tipo de letra foram

as suas variacbes de modo a criar hierarquias, desta vez muito

singelas, pelo facto de haver muita informag&o visual para além do

texto. Este € um método que apazigua a leitura.

iii) e, claro, procedi a formatacao, para ter uma ideia de como iria ser a
mancha de texto e poder passar ao préoximo passo.

iv) quanto ao desenho das equacdes, decidi adoptar o Equation
Editor (EE) como método principal, mas, depois de paginar metade
do livro, comecei a desenhé-las no Indesign, como descrevi no
projecto anterior. Isto aconteceu porque o EE comecou a ter cada
vez mais bugs e estava a atrasar significativamente a paginacéao.

v) depois destes pardmetros seguiu-se, provavelmente, a parte
mais importante: a definicdo e aplicacdo de uma estratégia de
desenho para as imagens. Quando chegou este momento, fizum
estudo de todas imagens a desenhar e defini grossuras de linha,
pontas de seta, cores e tamanho de letra que pudessem ser comuns
a todas. Esta foi a parte mais dificil, porque algumas delas eram
ilegiveis, e este estudo, embora tenha dado frutos, teve bastantes
momentos de hesitacdo e duvida.

vi) este Ultimo parémetro levou-me a acordar um método de
correcgao com os autores que consistia em eu paginar e criar as
imagens que conseguia ver (com todas as diuvidas destacadas)

e, depois de completa a paginacéo, encontrar-me com o autor

e corrigirmos o capitulo em causa. Ainda que tivesse sido um
processo bastante mais moroso, tornou-se muito bem sucedido,
pela quantidade de modificacdes que os autores decidiam que
queriam fazer as imagens originais. Desta maneira, estas correcgdes
foram feitas em processo colaborativo e presencial, pelo que ndo
havia espaco para duvidas ou novas correcgdes.

=

Quanto as decisdes editoriais que fiz para as imagens, houve um
livro feito na Publindustria que, apesar de ndo ser uma referéncia em
termos editoriais e de tratar um assunto que em nada se relaciona
com Méaquinas Elétricas e Alguns Engenhos, foi muito bem sucedido
no que diz respeito ao grafismo, tendo em conta o género de livros
técnicos mais comuns e o aspecto grosseiro, confuso e pesado que
lhes estd, habitualmente, associado. Este livro chama-se Aguardentes
Viniculas, e as fotografias que se seguem sdo de algumas das suas pa-
ginas. Nelas podemos verificar a sua simplicidade e homogeneidade.
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Aguardentes Viniculas.

Aguardentes Viniculas.

S3o, de seguida, apresentadas algumas das imagens originais do  * Poderdo ser encon-
. . ~ . trados mais exemplos,
livro que fiz — para que se possa ter a percepcao da dificuldade de em anexo, no final
leitura que proporcionaram — e das redesenhadas por mim:* do relatério.
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Este foi, sem dlvida o projecto mais dificil, mas também o desafio
mais enriquecedor. Creio que, se a disponibilidade de tempo tivesse
sido maior, seria mais bem sucedida em termos tipograficos. De uma
maneira geral e tendo em conta todas as dificuldades, estou satisfeita
com o resultado final.
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Conclusao




Feito o balango deste periodo e no que a pratica diz respeito,
concluo que evolui significativamente nesta area tao especifica do
design de livros técnicos. Mesmo notando claramente a reducgédo
de dificuldades, sinto que estou no percurso certo para que possa
continuar a melhorar as minhas capacidades e conhecimentos,
principalmente aqueles que estdo mais estritamente relacionados
com a tipografia.

Relativamente a decisdo de concluir o Mestrado mediante a reali-
zacdo de um estagio, ndo tenho duvidas de que foi a mais acertada.
Embora tenha comecado com uma experiéncia menos positiva em
termos de aprendizagem — o estdgio em Londres — o que se lhe
seguiu na Publindistria — um novo (re)comeco e a uma nova (re)
organizacao de vida — ensinou-me muito, tanto a nivel profissional,
como pessoal. E por essa razdo que reitero a opinido de que foi,
sem duvida, a melhor opcéao!

Profissionalmente, tive acesso, ndo apenas a aprendizagem
técnica, mas também ao entendimento da logistica de uma
empresa como a PublindUstria e essa foi, sem ddvida, uma mais-
-valia da escolha de fazer um estégio. Por outro lado, tive uma
batalha continua para que o meu trabalho fosse reconhecido dentro
da empresa e isso me proporcionasse cada vez melhores condicoes
laborais, que foi o que aconteceu. Essa batalha ainda néo terminou,
mas julgo estar no caminho certo!

E com muita satisfacdo que termino este relatério com a informa-
¢do de que os meus superiores querem apostar em mim como parte
integrante da Publindustria, por estarem satisfeitos com o trabalho
que desenvolvi ao longo destes seis meses e, para além disso, com
o meu caracter e sentido de compromisso para com a empresa.

Seria com redobrado agrado que abracgaria uma proposta de tra-

balho, resultante do esfor¢o aplicado neste estagio. Tudo farei para
que, num futuro proximo, essa seja a compensagao!
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Anexos

casos do livro Maquinas Elétricas e Alguns Engenhos
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Tabsla §.3. Tabela de lgagbes possiveis de frensformadoras trifdsicos.
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Tabela 6.2. Tabela de exemplos de ligagdes possiveis de transformadores trifasicos.

~ Diagrama fasorial Esquema de ligagdes Relaciio de
indice Horério CEl Transformaciao
AT BT AT BT (rt)
U
DdO Uy Yoy &
NB
0 WO, VY
U
Uy, N
o Uy N,
w Uy
0x30°=0° U
u U 2N,
DZO WU, v, A
3N,
W UWW V
y
u U N,
Dys 1wy, v A
V3N,
W UWVW v
U
U, ‘/3—NA
Y5 Uy N,
5 w Uy
5x30°=150°
[
U, 2N,
vz Uy V3N,
w Uy
y
- U/ \Uw N
NE‘
W UVVW V
[
N
Yy6 U Y WA
W
6 w Uy °
6% 30°=180° N
u U 2N,
DZ6 WU, v A
3N,
W UVVW V
y
U U N
Dy—l —I WU, v \/7/&
3N,
B
-I -I W UWW V
[
U|U ‘\/3_NA
Yd11 u, N,
w” Uy
11 x30°=330°
u
U|U ZNA
Y2l Uy N,
w Uy

Imagem adaptada.



Imagem original.

EixoA EixoB  EixoC

b) d

98

Imagem adaptada.



' Cohi@mig .,J

Geiclle f“‘"{‘“‘“‘t

t
Gods
)

ES

-~

Imagem original.

Gaiola profunda

Gaiola convencional

T
50

25

Imagem adaptada.

99



9 7 8
motor nove terminais

(triangulo/duplo-tridngulo)

tridngulo (&)

R S

6
9
9

- 0000

§
>
8 i
3
motor nove terminais SR — E duplo-estrela ()
T
estrela/ duplo estrela
( ¥ } estrela (Y)

Imagem original.

motor nove terminais > 3 duplo-triangulo (4)

(triangulo/duplo-triangulo)

760V

@ -
©—@— ™~
o —@— w

motor nove terminais estrela (Y) dupla-estrela (¥)

(estrela/dupla-estrela) 1 P 3

220V 220V

Imagem adaptada.

100



Ex Lft.t%
1-,:.(91';

Mf.(.\{r. =<
B,

ce Ll
A

€« L;:h.t
Pate cpd

Tale'aico
oo Rn o\

Secriw, 12w

AR

Be\tpa n.-uii-.’u'l

E N uLAMENTY
be
ELTATe L

)

Imagem original.

termiais
alternador

| 7777
c 7777

excitatriz
piloto

A

escova

coletor e

enrolamento

NN\
NN\

escovas estator

"/ de estator

excitatriz principal
(2,4 MW, 400 V)

alternador trifasico
(500 MW, 12kV)

101

Imagem adaptada.



Setembro 2016
Leonor Albuquerque



