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NAS ENGENHARIAS? s,

+ Instrutor de Mergulho

Se Engenharia é também “Engenho” (arte para idealizar e depois construir) entdo, desde as primeiras
referéncias histéricas ao mergulho auténomo, poderemos encontrar um exemplo perfeito de duas realida- :
des —a engenharia e 0 mergulho — que evoluiram e se fizeram acompanhar ao longo da histéria da huma-
nidade. :

E comumente aceite que os primérdios do mergulho auténomo (o que poderiamos identificar como
as primeiras tentativas de uma submerséo prolongada com recursos a equipamentos auxiliares de res-
piracdo) remontam ao primeiro milénio a.C., algures numa civilizacdo do Médio Oriente. Aos povos da
mesopotamia (assirios) sdo atribuidos os primei-
ros artefactos, simples sacos em couro que,
constituindo pequenas reservas de ar, permiti-
riam aumentar o tempo de submersao dos mer-
gulhadores nas suas atividades comerciais ou
mesmo com fins militares (figura 1).

Relatos de Herddoto (485 — 420 a.C.), assi-
nalam “... agora os persas tinham com eles um
homem chamado Scyllias, um nativo de Scione,
que era o mergulhador mais experiente de sua
época...”, quando, a proposito dos seus navios
naufragados, o rei Xerxes obriga Scyllias e a sua
filha Cyana aos trabalhos de recuperacédo dos
tesouros submersos. Aristoteles, em "Proble-

figura 1 (em cima)
Baixo-relevo assirio (900 a.C.)
pertencente ao Museu Britdnico

tabela 2 (a direita)
Romance de Alexandre, Rouen, c.1445.
The British Library
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mata", refere que Alexandre o Grande, no cerco de Tiro (332 a.C.), enviou mergulhadores para destruir as
defesas submarinas da cidade. Embora nao haja referéncias a qualquer veiculo submersivel, reza a lenda
que foi construido um dispositivo que manteve os seus ocupantes a seco e com luz. O préprio Alexandre,
fascinado com o mundo subaquético, teré experimentado o que poderiamos considerar o primeiro sub-
mersivel da histéria da humanidade (figura 2).

Os registos seguintes, no decurso de quase 1000 anos, sao espurios e resumem-se a episodios

pontuais, dos quais nos permitimos salientar, os relativos aos mergulhos dos gregos no porto de Sira-
cusa (no ataque a navios inimigos para a conquista da cidade), os que assinalam o desenho de um
fato de mergulho no manual militar de Flavius Vegetius (De Re Militari Libri Quator), os relatados de
Marco Polo nas suas viagens pelas terras do imperador Kublai Khan e como este oferendava os seus
amigos com pérolas colectadas por mergulhadores, ou mesmo as primeiras referéncias (séc. | a.C.)
as “Ama-San”, famosas mergulhadoras japonesas, que ainda hoje mantém a sua atividade em algu-
mas vilas piscatorias da Peninsula de Shima.

Seré ja no debaldar do séc. XV e principios do séc. XVI que nomes como Leornado da Vinci, Guglielmo

de Lorena, Diego Ufano (Engenheiro Militar espanhol) ou Niccolo Tartaglia (Engenheiro e Matematico ita-
liano), aparecem associados ao desenho, construcao e experimentacéo dos primeiros equipamentos pra-
ticos de mergulho (sinos de mergulhador). Os séculos subsequentes assistiréo a verdadeira fase de pré-
industrializagdo do mergulho subaquético, na qual a engenharia desempenhara um papel decisivo na
: invengao, criagdo e construgdo de novos equipamentos. De dimensdes cada vez mais reduzidas, estes
novos artefatos tornam-se cada vez mais funcionais e em cada novo aperfeicoamento, aumentam os tempos
de imerséo. Cientistas e Engenheiros tais como Cornelis Drebbel (1620), Giovanni Borelli (1680), Edmund
Halley (1691), Pierre de Beauve (1715), Fréminet (1772), o clérigo francés Jean-Baptiste de La Chapelle
que inventou um fato de mergulho a que chamou “scaphandre” das palavras gregas “skaphe” (barco) e
“andros” (homem), Christian Siebe (1837), Rouguayrol e Denayrouse (1865) foram, entre muitos outros,
alguns dos protagonistas no desenvolvimento tecnolégico do mergulho subaquatico (figura 3).

Apesar dos notaveis desenvolvimentos tecnologicos entretanto verificados sera, contudo, necessario

esperar até 1943 para se assistir a verdadeira revolugdo no mergulho subaquético. Um capitdo da marinha
francesa, Jacques Cousteau e um engenheiro francés, Emile Gagman, desenvolvem um novo equipamento
designado “aqualung”, o primeiro regulador de mergulho, patenteado sob a designagao de CG-45. Este
novo instrumento permitiria, pela primeira vez, ao proprio mergulhador regular o controlo do fluxo de ar a
medida das suas necessidades e a pressao ambiente (figura 4).
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figura 3 (ao lado)

Algumas das evolugdes tecnoldgicas

no mergulho auténomo,

a) O sino de Halley;

b) O equipamento de Rouquayrol e Denayrouse

figura 4 (em baixo)

0 CG45 ("C" de Cousteau,"G" de Gagnan

e "45" de 1945, ano da patente), com o seu inovador
sistema de membranas e valvulas de alta pressao
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figura 5 (em cima) Estava dado o derradeiro passo para a popularizacdo do mergulho subaquatico e abertas as

Principio de funcionamento | portas ao maravilhoso “mundo silencioso” como assim o apelidou o comandante Cousteau.
do equipamento de mergulho - - ) . )

Nos ultimos anos a pratica do mergulho recreativo tem vindo, de forma quase exponencial, a
cativar novos adeptos (a Organizagdo Mundial de Turismo estima, que sé na Europa, existirdo
cerca de 3,5 milhdes de praticantes) constituindo ja uma importante drea do sector do turismo.
Em paralelo todo um sector industrial a montante, implicando as mais diversas areas da enge-
nharia (desde a engenharia de materiais, a engenharia téxtil, passando pelas engenharias geo-
gréficas, mecanica e electrotécnica), tém vindo a ganhar um crescente relevo econémico. Baseado
em principios de funcionamento relativamente simples e perfeitamente acessiveis aos profissionais
de engenharia (figura 5), aos equipamentos é agora, sobretudo, exigido adaptabilidade e manea-
bilidade, funcionalidade e conforto.

figura 6 (em cima)

O futuro é ja amanha.

Triton - equipamento portatil
de respiracdo subaquatica
(Jeabyun Yeon)
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O fascinio que os mares sempre e
1
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exerceram sobre o ser humano, aliado
as novas oportunidades da economia
azul e as enormes potencialidades que
a exploracdo sustentada dos oceanos
: perspetiva, fatal-
mente, para um retorno do homem ao

empurrar-nos-ao,

seu local de origem. O Homem que pas-

Ecra Interativo

OLED

saré a ser cada vez menos um animal
terrestre para passar a ser um animal da
Terra. Alguns, tal como Jules Verne em
1870, ja antecipam esse regresso e
pensam mesmo que as novas tecnolo-
gias ja estado ai.

: Um jovem designer industrial sul-

Vedagdo
de Silicone

coreano, Jeabyun Yeon, apresentou

recentemente um novo conceito que, mimetizando o processo de respiragdo dos peixes, procura,
através de umas “guelras artificiais”, proporcionar uma respiragdo subaquatica por maiores periodos
de tempo. O triton € um equipamento portatil que tem como finalidade a extragao do oxigénio direta-
: mente a partir da 4gua do mar, recorrendo a um sistema de nano-filtros (filtros em forma de minus-
culos fios com orificios de tamanho inferior ao das moléculas de dgua). Numa fase posterior o oxigénio,
apos ser comprimido em mini-reservatorios, sera adicionado, com a ajuda de um microprocessador,
ao ar respiravel pelo mergulhador (figura 6).

Um outro, igualmente futurista conceito de equipamento de mergulho - “Immersed Senses”, é-

mos apresentado por um também jovem designer, Adam Wendel. O dispositivo consiste num capacete
integral que disponibiliza, ndo sé a mais variada informagao sobre o mergulho, mas permite também
o funcionamento de um sistema de purificacdo do ar (figura 7).
: Ecras OLED, permitiréo o acesso a mapas subaquéticos (quantos de nés mergulhadores, quando
emersos, ja nao desejamos, ardente, possuir um GPS que nos orientasse |4 em baixo!), software que
facilmente monitorizara os parametros do mergulho e identificaré as mais variadas espécies de peixes.
A adaptacéo do capacete ao corpo do mergulhador seré assegurada por vedagdes em silicone, cuja
flexibilidade possibilitara movimentos confortaveis ao utilizador. O sistema integraréd um reator electrolitico
que permitira a extracédo do oxigénio da agua do mar, o qual alimentaré o circuito de ar respiravel (a
bateria e o hidrogénio armazenado podem manter um mergulhador submerso por até 8 horas).

Embora alguns dos novos conceitos carecam ainda de sustentabilidade técnico/cientifica, pode-
: mos, desde ja, descortinar o limiar de uma verdadeira revolugao “high tech” no mergulho auténomo.
. Os recentes desenvolvimentos tecnolégicos ao nivel dos materiais e equipamentos, apontam clara-
: mente para que, em definitivo, as engenharias possam mergulhar numa nova engenharia do mergulho.
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figura 7 (em cima)

A imersao dos sentidos, um conceito no futuro
do mergulho auténomo

“Immersed Senses”(Adam Wendel)
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