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Resumo

Com o objetivo geral de avaliar o efeito do maneio do periodo seco no desempenho
produtivo e na incidéncia de patologias de fémeas leiteiras Holstein Friesian, foram
utiizados dados de vacas pertencentes a 15 exploracbes comerciais bovinas,
associadas da Cooperativa Agricola de Vila do Conde (CAVC), localizadas na Regido
do Entre - Douro e Minho (EDM). Numa primeira fase do presente trabalho, foi
realizada uma revisdo bibliografica sobre o maneio geral do periodo seco e a sua
influéncia no periodo pés-parto. O trabalho experimental consistiu na recolha de
informacéo relativa as dietas oferecidas aos animais, os registos histéricos das
patologias ocorridas e dos tratamentos de foro reprodutivo efetuados, a duracédo do
periodo seco praticada e o desempenho produtivo do efetivo animal de cada
exploracdo. A producao de leite foi inferior com periodos secos de duragédo inferior a
28 dias, e superior com periodos secos de duracdo superior a 50 dias, na segunda e
terceira lactagbes, ndo existindo diferencas significativas na quarta lactagao.
Similarmente, a producdo de gordura e de proteina, na segunda lactagéo, foi inferior
no periodo seco de duracao inferior a 28 dias quando comparado com periodos secos
de duragéo superior, ndo existindo diferengas significativas da duragdo do periodo
seco na producdo de gordura, na terceira e quarta lactagcdes. Na terceira lactagéo, a
producdo de proteina foi superior com periodos secos de 50 a 70 dias, mas
semelhante com as classes de duragédo do periodo seco inferiores, que por sua vez,
foram semelhantes com periodos secos de duragéo superior a 70 dias. A duracdo do
periodo seco nao afetou significativamente a producao de proteina na quarta lactagao.
O teor em gordura do leite ndo foi afetado na terceira e quarta lactacdes das vacas, a
excecdo da segunda lactacdo, que teve um valor minimo no periodo seco de duragéo
superior a 70 dias, e foi aumentando com a diminuicdo da duragéo do periodo seco. O
teor em proteina do leite foi superior em periodos secos de duracao inferior a 28 dias,
na segunda e terceira lactacbes. Na quarta lactacdo, o teor em proteina do leite foi
superior nos periodos secos de duracao inferior a 70 dias e inferior em periodos secos
de duracdo superior a 70 dias. A duracdo do periodo seco ndo teve efeito na
incidéncia de patologias e nos tratamentos de foro reprodutivo apés o parto. A
diferenca anido-catido da dieta (DCAD) nao afetou a producéo e composicdo do leite
aos 305 dias, tendo, apenas, afetado a incidéncia de retencdo da placenta.

Para uma generalizacdo dos resultados sera necessério alargar a base de dados,
sendo bastante Util a informatizagdo das exploracdes para uma mais facil e rigorosa

obtencé&o de informacéao.
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Abstract

With the overall objective of evaluating the effect of management of the dry period on
productive performance and incidence of pathologies in Holstein Friesian cows, were
used cows belonging to 15 commercial dairy farms, associated to the Cooperativa
Agricola de Vila do Conde (CAVC), located in the Entre - Douro e Minho (EDM) region.
In the first phase of this study, we performed a literature review on the overall
management of the dry period and its influence in the post-partum period. The
experimental work consisted in collecting information on the diets offered to the
animals, the historical registers of past diseases and treatments for breeding purposes,
the duration of the dry period practiced and productive performance of each animal's
farm. Milk production was lower with dry period of less than 28 days, and higher with
dry period greater than 50 days, in the second and third lactations, with no significant
differences in the fourth lactation. Similarly, the production of fat and protein milk in the
second lactation was lower with dry period less than 28 days when compared with dry
period of longer duration, with no significant effect of the duration of dry period in the
production of fat in the third and fourth lactations. In the third lactation, protein
production was higher with dry period 50 to 70 days. The length of dry period did not
affect protein production in the fourth lactation. Milk fat content was not affected in the
third and fourth lactation cows, but in the second lactation the minimum value was
observed with dry period greater than 70 days, and was increasing with decreasing
length of the dry period. The milk protein content was higher in the dry period of less
than 28 days in the second and third lactations. In the fourth lactation, milk protein
content was higher in the dry period to 70 days of less duration and less than up to 70
days in dry period. The duration of the dry period had no effect on the incidence of
disease and reproductive treatments. The dietary cation anion difference (DCAD) did
not affect the 305 days milk production and composition, being significant only
regarding the incidence of retained placenta.

To generalize the conclusions, the database should be improved and the

computerization of farms would be useful to easily obtain credible data.

iv
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Enquadramento

O presente trabalho foi realizado com a colaboracdo da Subsecc¢éo de Nutricdo Animal
da Cooperativa Agricola de Vila do Conde (CAVC), num total de 15 exploracdes
comerciais de bovinos de leite da raca Holstein Friesian, na regido do Entre-Douro e
Minho (EDM).

A producao de leite € um dos mais importantes sectores da agricultura e € um pilar
fundamental da economia e da criacdo do valor agricola em muitos Estados Membros
e regides da Europa. A regido do EDM evidencia-se na producdo nacional de leite.
Dela faz parte o concelho de Vila do Conde, onde incidiu o estudo, um dos concelhos
mais importantes da regido para o setor leiteiro.

O sector leiteiro tem vindo a sofrer reestruturagdo significativa, que deparado com
fragilidades conjugadas com as exigéncias ao nivel de producdo, tem originado o
desaparecimento de algumas exploragfes. O numero de produtores que entregam o
leite & CAVC tém vindo a diminuir ao longo dos anos, sendo de 286 no final do ano de
2013, menos 11 produtores que o ano anterior (Relatério e Contas da CAVC, 2013).
Apesar da reducdo do numero de produtores, a producdo de leite tem vindo a
aumentar, verificando-se em 2013 um acréscimo de 1.107.070 litros (0,84%),
comparativamente ao ano anterior (Relatério e Contas da CAVC, 2013). Este aumento
da producédo de leite é resultado do surgimento de empresas que por via da sua
modernizagdo e profissionalismo conseguiram melhorias significativas, ganhos de
produtividade, seguranca alimentar, bem-estar animal e ambiente. Um correto maneio
enquanto novilha e no periodo em que a vaca esta seca, contribuem para a maxima
producéo de leite. Porém, apesar de constituirem um dos mais importantes grupos em
termos de rentabilidade futura das exploracdes, o grupo das vacas secas é com
frequéncia esquecido ao nivel das exploracdes.

Assim sendo, dada a importancia da secagem na vida de um bovino de leite coube-me
avaliar o efeito da duracdo e do maneio alimentar deste periodo, no desempenho
produtivo do animal e nas patologias pos-parto e reforgar a atengdo dos produtores

para uma etapa tdo fundamental nas exploracdes de leite.
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Revisao Bibliografica

1-Periodo Seco

O periodo néo lactante na vida de um bovino de leite € normalmente designado por
periodo seco. Um periodo seco foi estabelecido como uma pratica de gestdo
necessaria para manter rentavel a producao de leite em vacas leiteiras (Bachman et
al., 2003).

Varias hipéteses tém sido propostas para explicar a exigéncia do periodo seco,
incluindo (1) a reposicdo de reservas corporais, (2) a regeneracao do tecido mamario e
(3) a otimizacgao das funcBes enddcrinas proximo do parto (Annen et al., 2004).

Uma completa omissdo do periodo seco deprime a sintese e a secrecdo de leite na
lactacdo seguinte (Pezeshki et al., 2007), podendo a perda de leite ser na ordem dos
12 a 25% em comparagdo com vacas que foram submetidas a um periodo seco de 40
a 60 dias (Andersen et al., 2005; Madsen et al., 2008; Rastani et al., 2007; Steeneveld
et al., 2013). Em animais ndo submetidos a um periodo seco foi, também, registado
um aumento na proteina do leite quando comparado com um periodo seco de oito
semanas. No entanto, este aumento na proteina, na ordem dos 0,5%, é insuficiente
para compensar a depressao verificada na producéo total de leite por parte do animal
(Andersen et al., 2005; Rastani et al., 2005; De Feu et al., 2009). Nenhum efeito na
producdo e no teor de gordura foi observado quando o periodo seco foi omitido em
comparacdo com periodos de 49 e 56 dias (Andersen et al., 2005; De Feu et al.,
2009). Uma diminui¢do na qualidade do colostro é também apresentada em animais
ndo submetidos a um periodo seco, pela reduzida acumulacédo de imunoglobulinas na
glandula mamaria (Schlamberger et al., 2010).

Saliente-se, no entanto, que vacas continuamente ordenhadas apresentam um menor
balanco energético negativo (BEN), menor perda de condicdo corporal, menor
concentracdo de éacidos gordos néo esterificados (NEFA) e um nivel inferior de
triglicerideos no plasma no pos-parto em relagédo a vacas com periodos secos curtos
ou convencionais (Andersen et al., 2005; Rastani et al., 2007; Schlamberger et al.,
2010), o que pode prevenir problemas metabdlicos no inicio da lactacao.

O periodo seco € também um momento oportuno para verificar a existéncia de

mamites e proceder ao seu tratamento (Eberhart, 1986).
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1.1-Duracédo do Periodo Seco

Considerando a necessidade de um periodo seco para sustentar a producao de leite
na lactacdo seguinte em vacas leiteiras (Remond et al., 1997; Collier et al., 2012), a
determinagdo da sua 6tima duracdo tem sido intensamente discutida ao longo de
varios anos (Bachman e Schairer, 2003).

Foi estabelecido ao longos dos anos que um periodo seco de 40 a 60 dias de duracao
entre lactagdes era o ideal para maximizar a producgéo de leite na lactacdo seguinte do
animal (Coppock et al., 1974; Sorensen e Enevoldsen, 1991; Bachman e Schairer,
2003; Annen et al.,, 2004), pois periodos secos inferiores a 40 dias diminuem a
producdo de leite na lactagdo seguinte (Coppock et al., 1974; Rastani et al., 2005,
Watters et al.,, 2008). Outros estudos reportaram que periodos secos com uma
duracéo inferior a 60 dias apresentavam uma menor producéo de leite das vacas na
lactagdo seguinte (Kunh et al., 2006; Watters et al., 2008). Ja o alongamento do
periodo seco a 60 dias ou mais, pode aumentar 0s custos e reduzir a longevidade
produtiva das vacas (Hurley, 1989). Analogamente periodos secos com uma duracao
entre 70 a 80 dias apresentam quebras no leite na ordem dos 2.500 kg ao longo da
vida produtiva do animal (Kunh et al., 2006). Bachman e Schairer (2003) reuniram
alguns estudos que comparavam as producdes de leite obtidas pelas vacas que foram
submetidas a periodos secos de 30 a 40 dias com outras que tiveram periodos secos
de 50 a 60 dias, e concluiram que menores producdes de leite na lactacdo seguinte
foram obtidas com periodos secos de 30 a 40 dias (Figura 1).
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Figura 1.Diferentes publicacBes sobre o efeito da duragdo do periodo seco na producdo de leite na lactacéo

seguinte (adaptado: Bachman and Schairer, 2003).
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Um periodo seco de curta duracdo além de estender a lactacdo antes da secagem,
pode ser benéfico para a saude da glandula maméria por permitir atingir baixo
rendimento de leite antes da secagem, diminuindo a suscetibilidade a mamite
(Bachman and Schairer, 2003; Rastani et al., 2005; Newman et al., 2010). Um curto
periodo seco permite também diminuir a frequéncia de mudancas na dieta, o que
facilita a adaptacdo ruminal durante o periodo de transicdo, melhora o balanco
energético e apresenta beneficios na reproducdo apés o parto (Bachman and
Schairer, 2003; Rastani et al., 2005; Watters et al., 2008, 2009; Butler et al., 2010).
Saliente-se, ainda, que as praticas de gestdo mudaram consideravelmente ao longo
dos Ultimos anos. O potencial genético para producdo de leite aumentou
dramaticamente nas Ultimas décadas, o que significa que as vacas sdo capazes de
sustentar a producédo de leite por um longo periodo de tempo, sugerindo que um
periodo seco de curta duracdo, de aproximadamente 30 a 35 dias, pode ser a
estratégia de gestdo mais apropriada para as vacas leiteiras de alta producdo de hoje
(Santschi et al., 2011; Gumen et al., 2011; Collier et al., 2012, Santschi et al., 2012).
No entanto, esta nova estratégia de gestdo pode ndo ser o ideal para todas as
exploracdes ou para todas as vacas dentro de uma exploracdo (Santschi e Lefebvre,
2014).

A resposta a um curto periodo seco, além de outras praticas de maneio, parece variar
de acordo com a paridade das vacas (Bernier-Dodier et al., 2011; Santschi et al.,
2011a,b,c; Steeneveld et al., 2013). Segundo Atashi et al. (2013), o numero de
lactacBGes da vaca é o fator que mais afeta negativamente a producao de leite quando
a duracdo do periodo seco é encurtada. Este efeito pode estar associado com as
maiores exigéncias para a regeneracdo das células mamarias entre a primeira e a
segunda lactagdo (Collier et al., 2012) e com a idade ao primeiro parto, pois novilhas
que parem cedo necessitam de periodos secos mais longos no final da sua primeira
lactacdo (Santschi e Lefebvre, 2014). Com efeito, Santschi et al. (2011), ao reduzirem
o periodo seco de 60 para 35 dias, verificaram que a producéo total de leite das vacas
na segunda lactacao foi menor, mas ndo houve diferenca para as vacas de terceira ou
lactacdo superior. Outros estudos também relataram uma diminui¢cdo da producgéo de
leite em vacas na segunda lactacdo, mas nenhum efeito nas vacas de lactagdo
superior, quando o periodo seco foi encurtado (Gulay et al. 2003; Pezeshki et al.,
2007, 2008; Watters et al., 2008; Klusmeyer et al., 2009). Também um estudo recente
concluiu que vacas submetidas a periodos secos inferiores a 35 dias ou periodos
secos de 36 a 50 dias em comparacdo com periodos secos de 51 a 60 dias

produziram menos leite aos 305 dias, sendo a diminuigdo mais acentuada nas
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primiparas (Atashi et al., 2013). A reducdo da producdo de leite nas primiparas,
resultante de periodos secos de menor duracao, pode ser compensada pela obtencao
de leite adicional no final da lactacdo (Santschi e Lefebvre, 2014). Ja Rastani et al.,
(2005) referiram menor producdo de leite tanto para as primiparas como para as
multiparas quando o periodo seco foi reduzido de 56 para 28 dias. Outros estudos
ainda relacionando a duragdo do periodo seco com o numero de lactagles,
evidenciaram que periodos secos de menor duracdo (entre os 40 e 45 dias) sao
suficientes para maximizar a producdo de leite na segunda lactacdo dos animais
enquanto um minimo de 50 dias se torna necesséario para maximizar a producédo de

leite a partir da segunda lactacéo do animal (Kunh el al., 2005, 2006).

Em relacdo ao efeito da duracdo do periodo seco na composicao do leite da lactagéo
seguinte, varios estudos concluiram que a duracdo do periodo seco nédo afeta o teor
em gordura do leite (Gulay et al., 2003; Annen et al.,, 2004; Pezeshki et al., 2008;
Watters et al.,2008; Klusmeyer et al.,2009; Santschi et al.,2011a), enquanto Rastani et
al., 2005 referem um pequeno aumento do teor com a diminuicdo da duragdo do
periodo seco (3,86 vs 4,08% para 56 e 28 dias de periodo seco, respetivamente). A
producdo de gordura geralmente ndo é afetada pela duracdo do periodo seco
(Andersen et al., 2005; Rastani et.al., 2007; Pezeshki et al., 2008; Watters et al., 2008;
de Feu et al., 2009; Santschi et al., 2011a). Mas Steeneveld et al., (2013) concluiram
gue periodos secos superiores a 35 dias aumentaram a producdo de gordura quando
foram comparados com periodos secos inferiores a 35 dias. Também periodos secos
de 51 a 60 dias resultaram em maiores producdes de gordura aos 305 dias quando
comparados com periodos secos inferiores a 35 dias ou periodos secos de 36 a 50
dias, onde as multiparas, apresentaram maior producdo de gordura nos periodos
inferiores a 35 dias, e as primiparas com periodos de 36 a 50 dias. A producgéo de
gordura foi maximizada quando as vacas foram sujeitas a periodo secos de 61 a 85
dias, em comparagdo com periodos secos de duracao inferior ou superior (Atashi et
al., 2013).

O efeito da duragdo do periodo seco no teor em proteina do leite €, também,
inconsistente na literatura. Pezeshki et al. (2008) reportaram que a diminuicdo do
periodo seco de 49 dias para 28 dias nao teve efeito no teor em proteina do leite. Pelo
contrario, Rastani et al. (2005, 2007), Watters et al. (2008) e Santschi et al. (2011a)
relataram um ligeiro aumento do teor quando o periodo seco foi reduzido de 56 para
28 dias, de 55 para 34 dias e de 60 para 35 dias, respetivamente, sendo 0 aumento

neste ultimo estudo, apenas observado na segunda lactacéo das vacas.
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A producdo de proteina do leite ndo foi afetada pela duragdo do periodo seco em
alguns estudos (Rastani et al., 2007; Pezeshki et al., 2008;Watters et al., 2008; De Feu
et al., 2009; Santschi et al.,, 2011a), mas diminuiu em outros com a reducdo da
duracéo do periodo seco de 49 a 28 dias (Sorensen and Enevoldson, 1991) e com a
reducdo de periodos secos de 56 e 42 dias a 35 dias (Pezeshki et al., 2007) no
entanto, neste ultimo caso, a reducao foi apenas observada nas vacas primiparas. No
entanto Kunh et al., (2006) reportaram perdas na producéo de proteina com periodos
secos de duracao superior a 60 dias ou inferior a 20 dias, independentemente do
namero de partos do animal, sendo registada maior redu¢cdo com periodos secos
inferiores a 20 dias. Também um estudo recente reportou que periodos secos de 51 a
60 dias resultaram em maiores producdes de proteina aos 305 dias quando
comparados com periodos secos inferiores a 35 dias ou periodos secos de 36 a 50
dias, onde as primiparas apresentaram maiores producdes com periodos de 36 a 50
dias. No entanto a producdo de proteina foi maximizada quando as vacas foram
sujeitas a periodo secos de 61 a 85 dias, em comparagdo com periodos secos

inferiores ou superiores (Atashi et al., 2013)

No que se refere aos possiveis efeitos da duracdo do periodo seco na saude, existe
muito pouca evidéncia de que a duracao do periodo seco possa exercer algum efeito
no aumento ou na diminuicdo dos problemas metabdlicos e na incidéncia de mamites
(Enevoldsen et al.,1992). Coppock et al. (1974) concluiram que periodos secos de 20,
30, 40, 50 e 60 dias, ndo afetaram a incidéncia de cetose, febre do leite ou retencdo
da placenta. No entanto, estes estudos foram realizados ha varios anos, sendo que 0s
animais utilizados seriam hoje considerados de baixa producdo. Mais recentemente,
Watters et al., (2008, 2009), utilizando 781 vacas para determinar o efeito da duragéo
do periodo seco na saude e reproducdo, ndo observaram diferengas na incidéncia de
cetose, retencdo da placenta, deslocamento do abomaso e metrite a0 compararem
periodos secos de 55 ou 34 dias, porém um periodo seco de 34 dias melhorou o
desempenho reprodutivo a partir da terceira lactagdo das vacas. J& um estudo de
2011 (Santschi et al., 2011), utilizando 850 vacas, refere uma diminui¢cdo da incidéncia
de cetose e um aumento na incidéncia de retencdo da placenta apenas nas vacas
multiparas com periodos secos de 35 dias em comparacdo com periodos secos de 60
dias, mas nenhum efeito significativo na incidéncia de deslocamento do abomaso,
febre do leite, metrite e mamite.

Também no que se refere ao efeito da duracdo do periodo seco na saude do Ubere e

na contagem de células somaticas, varios estudos nao observaram qualquer efeito
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(Church et al., 2008; Watters et al., 2008; Santschi et al., 2011; Steeneveld et al.,
2013). Pelo contrério, Klusmeyer et al. (2009) observaram uma diminuicdo da
concentracdo de células somaticas na lactagdo seguinte com a diminui¢do do periodo
seco de 60 dias para 32 dias. Segundo Santschi e Lefebvre (2014) reduzir o periodo
seco a 25-30 dias ndo prejudica a saude o ubere, mas estd associado ao aumento do
risco de residuos de antibi6ticos no inicio da lactacdo, no caso de um parto precoce.

Adicionalmente Santschi et al., (2011b) verificaram beneficios econémicos no geral e
custos veterinarios reduzidos com periodos secos de aproximadamente 35 dias

guando comparados com 60 dias.

1.2-Maneio Alimentar no Periodo Seco

O periodo seco é, com excec¢do do inicio da lactacdo, o periodo fisiologicamente mais
exigente para as vacas leiteiras. E um periodo critico em que a vaca se prepara para a
proxima lactacdo. O maneio nutricional durante este periodo é um fator-chave para a
saude e desempenho produtivo na lactagéo seguinte, longevidade e bem-estar animal
(National Research Council (NRC), 2001).

1.2.1-Divisao do Periodo Seco

Considerando um periodo seco convencional de 60 dias, o0 método mais utilizado
pelas exploragbes comerciais para 0 maneio nutricional da vaca seca baseia-se na
divisdo do periodo seco em dois periodos. As necessidades nutricionais destes dois
periodos sao distintas e, portanto, sdo necesséarias duas dietas no periodo seco. O
primeiro periodo, designado por “far-off’, enquadra os animais desde a secagem até
os 21 dias pré-parto, sendo as vacas alimentadas com dietas fibrosas para manter a
condicdo corporal. A este periodo segue-se o periodo “close-up”, também designado
por periodo pré-parto, durante o qual as vacas sao alimentadas com uma dieta de
adaptacao a dieta de alta energia ap6s o parto (Andersen et al., 2008).

O tempo de permanéncia das vacas no periodo “close-up” €, contudo, contraditéria
segundo Vérios autores. Robinson et al. (2001), quando comparavam um periodo
“close-up” de 15 dias com um periodo de 5 dias, verificaram um significativo aumento
na producédo do leite na lactacdo seguinte quando este foi de 15 dias. No entanto,

Corbett (2002) verificou maiores producdes de leite aos 305 dias e menores problemas

7



FCUP
Efeito do Maneio do Periodo Seco no Desempenho Produtivo e na Incidéncia de Patologias de
Fémeas Holstein Friesian

metabdlicos quando as vacas permaneceram 21 dias no “close-up” em comparagcao
com vacas que estiveram menos tempo. Todavia, quando comparados periodos
“close-up” de 21 dias e 42 dias ndo foram encontradas diferengas significativas na
producdo, saude e desempenho reprodutivo dos animais (Mashek e Beede, 2001).

A reducéo da duracao do periodo seco de vacas de alta producédo tem ganho adeptos
recentemente. Esta estratégia permite a gestdo de apenas um grupo e de uma dieta
durante o periodo seco (Figura 2), contribuindo, ainda, para a reducdo do stress dos
animais durante o periodo seco e a melhoria do balan¢go energético pés-parto, com
impacto positivo na saldde e na reproducdo (Drackler, 2011; Santschi e Lefebvre,
2014).

Periodo seco convencional {60 dias)
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Figura 2. Programa de alimentacdo de um periodo seco convencional e de um periodo seco de curta duragéo
(Adaptado: Drackler, 2011).

A composicdo da dieta deve assegurar, mas nao exceder, as necessidades
energéticas e fornecer quantidades adequadas de proteina metabolizavel, de
vitaminas e de minerais para assegurar as necessidades de final da gestacdo (NRC,
2001). Entéo, segundo Drackley (2011) durante periodos secos da curta duragédo séo
recomendadas dietas fibrosas, de baixa densidade energética (1,30-1,38 Mcal
ENetl/kg), que permitem elevada ingestdo de matéria seca sem exceder grandemente
as necessidades energéticas da vaca. Contudo, tem sido realizada pouca investigacdo
relativamente ao nivel 6timo de energia para um periodo seco de mais curta duragao.
Se 0 grupo de vacas secas incluir novilhas, o teor em PB deve ser de ca. 12-15%.
Relativamente, a alimentacdo mineral e vitaminica, devem ser seguidas as
recomendacdes do NRC (2001) para o pré-parto (Drackley, 2011).
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1.2.2- Estado Fisioldgico e Nutricional da Vaca no Periodo Seco

A ingestdo de alimento decresce gradualmente nas Ultimas trés semanas antes do
parto, ocorrendo a diminuicdo mais dramética na ultima semana (Hayirli et al., 2002).
O aumento abrupto das necessidades alimentares, como consequéncia de fatores
relacionados com o crescimento do feto e a lactogénese (Grummer, 1995), associado
a queda no consumo de alimento, podera promover o BEN dos animais. A diminuicdo
de cerca de 30 a 35% de ingestdo de matéria seca (MS) no final da gestacdo esta,
frequentemente, associada a uma maior mobilizacdo de reservas adiposas e,
consequentemente, ao aumento das concentracdes sanguineas dos NEFA e de

triglicéridos no figado apos o parto (Douglas et al., 2006; Figura 3).
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Figura 3. Ingestao de matéria seca (DMI) e da concentragdo plasmatica de acidos gordos nédo esterificados

(NEFA) de 10 vacas multiparas entre as 3 semanas antes do parto até as 3 semanas ap6s o parto (Adaptado:

Bell Alan, 1997).

O aumento da concentracdo de NEFA, como consequéncia da mobilizacdo de tecido
adiposo, esté relacionado com o aumento das perturbacdes metabdlicas que ocorrem
apoés o parto (Grummer, 1995), e da reducédo da fertilidade (Steeneveld, 2013). Dyk et
al. (1995) observaram que vacas com maiores niveis sanguineos de NEFA durante as
dltimas duas semanas pré-parto tiveram maior incidéncia de cetose, retencdo de
placenta e deslocamento do abomaso no poés-parto. Também um estudo conduzido
pela Universidade de Michigan (Bell Alan, 1997) que consistia na avaliagdo da relagéo
entre a incidéncia de doencas pos parto e o nivel plasmético de NEFA medido durante

as duas semanas pré-parto verificou que o elevado nivel de NEFA antes do parto foi
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um bom preditor do aumento de incidéncia de todas as doengas exceto da febre do
leite (Figura 4).

20 -7-{W Baixo NEFA (741 vacas)
18 Médio MEFA (435 vacas)
B Alto NEFA (380 vacas)

Incidéncia doencas (%)

Distocia Retencéo da Mamite Febre do Cetose Deslocamento
placenta leite abomaso

Figura 4. Incidéncia de doengas no pés-parto relacionado com a concentragdo plasmatica de NEFA, medida
nas 2 semanas pré-parto (Adaptado: Bell Alan, 1997).

1.2.3-Densidade Energética da Dieta

A National Research Council (NRC, 2001), assumiu que uma dieta com uma
densidade energética de 1,25 Mcal ENet /kg de MS é adequada para satisfazer as
necessidades energéticas das vacas secas durante o periodo “far-off, mas nao
durante o periodo de transi¢cdo. O aumento da densidade energética da dieta fornecida
as vacas durante o periodo de transi¢do, recorrendo a alimentos concentrados, pode
ser uma solugdo para evitar uma queda muito acentuada da ingestdo de MS numa
altura em que as necessidades em nutrientes aumentam drasticamente (Grummer,
2004). NRC (2001) recomenda que a dieta do pré-parto das vacas apresente niveis de
energia de 1,62 Mcal ENet, /kg de MS. Varias razdes sao apontadas para o aumento
da densidade energética durante o periodo de transicéo, tais como (Grummer 1995,
McNamara et al., 2003):

1- Adaptar os microrganismos do rimen ao alimento concentrado administrado no
inicio da lactacao;

2- Alongar as papilas do ramen, que entretanto regrediram durante o periodo
seco, e aumentar a superficie de absor¢cédo dos acidos gordos volateis que vao
prevenir as acidoses e laminites no pos-parto;

3- Aumentar a producdo de acido propidnico pelas bactérias do rumen (o
propionato € convertido em glucose no figado aumentando,

consequentemente, a producéo de insulina que reduz a mobilizag&o de gordura
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corporal, resultando em baixas concentracfes de NEFA no sangue e, assim,
ajudando a prevenir problemas metabolicos apos o parto);

4- Estimular o apetite, prevenindo um declinio acentuado da ingestéo de alimento
e BEN acentuado apés o parto.

O aumento da densidade energética da dieta pré-parto potencialmente melhora o
balanco energético e, consequentemente, o desempenho produtivo, reprodutivo e a
saude metabdlica do animal (Onetti e Grummer, 2004). Um efeito positivo sobre a
producao e os constituintes do leite ao aumentar a densidade energética no pré-parto,
tém sido relatado em alguns estudos (Kendy et al., 2001; McNamara et al., 2003), mas
nao em outros (Mashek e Beede, 2000; Holcomb et al., 2001). Muitos fatores podem
levar a esta ambiguidade de resposta, como variagbes no numero de partos dos
animais, escala de condicdo corporal, dieta de base ou potencial genético das vacas
(McNamara et al., 2003).

Saliente-se, contudo, que dietas de excessiva densidade energética alcangada pela
substituicdo de hidratos de carbono estruturais por hidratos de carbono ndo estruturais
na dieta de vacas secas, podem levar a uma condi¢cdo corporal excessiva e, como
consequéncia, a um BEN mais acentuado no inicio da lactacdo em resultado de uma
menor ingestdo de MS (Cameron et al. 1998), conduzindo a um maior nivel de gordura
no figado depois do parto, elevando a probabilidade de ocorréncia de cetose (Douglas
et al., 2006). Estes elevados niveis de concentrado correlacionam-se igualmente com
a ocorréncia de acidose ruminal e diminuicdo de apetite, especialmente quando a
densidade energética da dieta muda bruscamente (Cameron, et al. 1998).

Por outro lado, dietas com baixos niveis de energia nas Ultimas semanas pré-parto
podem comprometer ainda mais a ingestdo de energia ja afetada pela queda no
consumo de MS (Grummer, 1995) e acentuar o BEN levando a perda de peso. A
duracéo e severidade do BEN e a excessiva perda de condigdo corporal no inicio da
lactacdo séo fatores de risco para o figado gordo e cetose e compromete o
desempenho reprodutivo (NRC, 2001). Ha, também, uma correlagdo muito elevada
entre o BEN registado no pdés-parto e a ocorréncia de deslocamento do abomaso
(Cameron et al. 1998).

1.2.3.1-Alimento Concentrado

No periodo pré-parto, além das forragens (e.g., feno, silagem), a dieta das vacas deve

conter um alimento concentrado, vulgarmente designado por ragdo pré-parto. O
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fornecimento de concentrado neste periodo permite equilibrar os niveis de proteina e
energia da dieta pré-parto, e garantir adequados niveis de minerais e vitaminas. Além
disso, o aumento da oferta de hidratos de carbono néo estruturais, principalmente a
partir do uso de graos de cereais na dieta durante o periodo pré-parto, favorece a
adaptacdo da flora ruminal para a dieta que sera fornecida no pdés-parto (Grummer,
1995). Também é favorecida a producdo de propionato, a sintese de proteina
microbiana no rdmen, a concentracdo plasmatica de insulina e a utilizacdo de
aminoacidos pela glandula mamaria, sinalizando para que o organismo da vaca
produza mais leite e proteina (Jenkins e McGuire, 2006).

A proporcao entre os hidratos de carbono ndo estruturais e os hidratos de carbono
estruturais € o fator chave para maximizar a ingestdo de MS. Segundo Grummer
(2004), as dietas fornecidas durante o pré-parto devem conter no minimo 32% de fibra
de detergente neutro (NDF) e no maximo 35 a 40% de hidratos de carbono nédo
estruturais. Este equilibrio vai manter a fungdo ruminal e prevenir acidoses e a

ocorréncia de deslocamento de abomaso pds-parto (Cameron et al., 1998).

1.2.3.2-Suplementacéo Lipidica

A adicao de fontes de gordura a dieta das vacas no periodo de transicdo tem como
objetivo principal o aumento da densidade energética da dieta (NRC, 2001).

Varias formas de gordura podem ser fornecidas as vacas, como é o caso das
sementes e 6leo das sementes de oleaginosas (colza, milho, semente de algodéo,
linhaca, palma, amendoim, soja, girassol, etc.), gorduras de origem animal e misturas
de gorduras animal-vegetal (sebo, gordura branca, gordura amarela, 6leo de peixe,
etc.) e gorduras protegidas (NRC, 2001). As fontes de gordura, especialmente na
forma protegida da degradacdo ruminal, como os sais de calcio de acidos gordos de
cadeia longa, e fontes de gordura que possuem protecdo natural, como sementes de
oleaginosas (algodado, soja e girassol), apresentam efeito inerte sobre a populagéo
microbiana, apresentando efeitos minimos sobre a fermentacdo ruminal,
especialmente sobre a fermentacdo da fibra (NRC, 2001). Estas fontes de gordura
protegida foram originalmente desenvolvidas para aumentar a ingestdo de energia
pelas vacas leiteiras, contudo, segundo Hayirli, et al. (2002), a adicdo de gordura
protegida a dieta das vacas no final de gestacao e inicio de lactacdo ndo melhorou o
desempenho produtivo no pés-parto, por originar uma diminuicdo de ingestao de MS,
principalmente em novilhas. Com efeito, alguns estudos referem ser prudente néo

suplementar a dieta com mais de 6% de gordura durante o inicio da lactagdo, quando
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se observa depressdo da ingestdo voluntaria devida a suplementacdo com gordura
(Jerred et al., 1990; Chilliard, 1993, citados por NRC, 2001).

O efeito da inclusdo de gordura na dieta sobre a percentagem de gordura do leite é
variavel e depende da composicdo e quantidade da fonte de gordura fornecida. Em
geral, as gorduras protegidas e gorduras saturadas ou ndo tém efeito ou aumentam a
percentagem de gordura do leite (Sutton, 1989; DePeters, 1993, citados por NRC,
2001).

De uma maneira geral, dietas suplementadas com gordura diminuem a percentagem
de proteina no leite (Wu e Huber, 1994, citado por NRC, 2001).

A suplementacdo de gordura durante a fase final de gestacdo e no inicio da lactacao,
pode influenciar positivamente o desempenho reprodutivo das vacas leiteiras. Este
efeito positivo deve-se a melhoria do BEN, que favorece o desenvolvimento folicular
ovarico (NRC, 2001).

1.2.4-Nivel de Proteina

O NRC (2001) recomenda um teor em proteina bruta (PB) de dietas pré-parto de 12%
e 15%, respetivamente para vacas e novilhas, para satisfazer as necessidades em
proteina para manutencdo, crescimento do proprio animal e crescimento do feto. A
maior necessidade em PB das novilhas é pelo facto destas apresentaram uma menor
ingestdo de MS em relacdo ao seu peso e a terem necessidades adicionais em
aminoacidos para o seu crescimento (NRC, 2001).

Relativamente ao efeito da ingestdo de PB durante o periodo pré-parto na
produtividade e saude das vacas no pés-parto, estudos referiram que o aumento do
teor em PB além dos 12% através do aumento do nivel de proteina ndo degradavel no
rimen durante o periodo seco, apesar de diminuir a ingestdo de MS no pré-parto,
melhorou o desempenho reprodutivo das vacas na primeira lactacdo e reduziu a
incidéncia de cetose nas vacas multiparas (Van Saun et al., 1993 e 1994, citados por
NRC, 2001). Apesar dos beneficios observados quando o teor em PB € superior a
12%, através do aumento do nivel de proteina ndo degradavel no rimen, ndo existe
evidéncia experimental consistente que suporte estes beneficios (Van Saun et al.,
1993 e 1994, citados por NRC, 2001).

Quanto aos efeitos da ingestdo de PB na producéo e composicao do leite, apesar de
vérios estudos, como Doepel et al. (2002) e Leonardi et al. (2003), terem mostrado que
a producéo de leite ndo é influenciada pelo teor em PB da dieta pré-parto quando a PB

aumentou de 12,5% para 17% e de 16,1% para 18,9%, respetivamente, Park et al.
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(2002) referem melhorias na producéo de leite e de gordura do leite quando a dieta do
pré-parto continha aproximadamente 14% de PB, em comparagdo com 16,2% ou
11,7%.

A suplementacao estratégica de amino&cidos limitantes pode vir a ser mais bem-
sucedida do que o aumento total de PB ou de proteina ndo degradavel no rimen
(NRC, 2001).

1.2.5-Vitaminas e minerais

Os ultimos dias da gestacao coincidem com a formag&o do colostro e com 0 aumento
das exigéncias da glandula mamaria em glicose, aminoéacidos, acidos gordos, minerais
e vitaminas (Bell, 1995). As recomenda¢fes em minerais para a dieta das vacas nos
periodos “far-off” e “close-up”, segundo o NRC (2001), estdo apresentadas no Quadro
1.

A reducdo nos niveis sanguineos de agentes antioxidantes como a vitamina E, o B-
caroteno, a vitamina C e alguns oligoelementos tais como o selénio e o zinco, em
resultado da reduzida ingestdo de MS, pode comprometer as funcdes do sistema
imunoldgico e resultar num aumento da incidéncia de doengas. Fornecer a quantidade
adequada de vitaminas e minerais para a vaca seca € essencial para minimizar os
problemas de saude no poés-parto. Com efeito, dietas desequilibradas em fésforo,
calcio, selénio, iodo, cobre e vitaminas A, D e E, tém sido associadas a maior
incidéncia de retencdo de placenta, metrites e febre do leite. Também dietas com alta
relagdo Célcio: fosforo predispde a uma maior incidéncia de hipocalcémia (Maas,
1982; Weaver, 1987; Vansaun, 2000; Goff e Horst, 1997b, citados por NRC, 2001).

Quadro 1. Recomendag&es em minerais e vitaminas na dieta das vacas no periodo "far-off* e "close-up".

Célcio absorvivel, g 18,1 95

Ca, % 0,44 0,98
Fosforo absorvivel, g 19,9 36

P,% 0,22 0,37

Mg, % 0,11 0,38

Cl, % 0,13 0,89

K,% 0,51 1,32
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Na,% 0,10 0,15
SR 0,2 0,31
Co, mg/kg 0,11 0,11
Cu, mg/kg 12 13
I, mg/kg 0,4 0,4
Fe, mg/kg 13 13
Mn, mg/kg 16 18
Se, mg/kg 0,3 0,3
Zn, mg/kg 21 22
Vitamina A (IU/dia) 80300 100000
Vitamina D (lU/dia) 21900 25000
Vitamina E (IU/dia) 1168 1803

Valores para dietas “close-up” com sais aniénicos. Fonte: NRC (2001)

Dos aditivos mais utilizados na dieta de transi¢do, salientam-se 0s sais anionicos,
as leveduras e o propilenoglicol (PG). A inclusdo de leveduras na dieta das vacas tem
mostrado alterar a fermentacdo ruminal, favorecendo a digestéo de fibra, aumentando
deste modo a ingestdo de MS e a produgéo de leite (Dann et al., 1999). O uso do PG
no periodo de transicdo tem sido utilizado como alternativa para aliviar o BEN. Este
aditivo permite rapidamente aumentar os teores de glicose sanguinea, contribuindo
para a reducdo da mobilizagdo do tecido adiposo, reduzindo a incidéncia de cetose e
de figado gordo no pos-parto (Butler et al., 2006). Os sais anidnicos podem ser usados
como forma de ajustar a diferenca anido-catido da dieta (DCAD). Este ponto vai ser
tratado com mais detalhe na secgéo seguinte.

1.3 -DCAD

Durante o periodo seco, as necessidades em calcio sdo minimas, mas ap0s o parto
elevadas quantidades de célcio sdo exportadas para o leite. A descida da
concentracdo de célcio no sangue e no fluido extracelular € praticamente inevitavel,
particularmente porque a ingestdo de matéria seca normalmente entra em declinio
perto parto. Esta severa descida da concentracéo de célcio faz com que praticamente
toda a vaca passe por periodos de hipocalcémia pds-parto. Vacas que apresentam
hipocalcémia tém menor consumo de MS (Horst et al., 1997) e estdo mais propensas
ao desenvolvimento de outras doencgas, tais como cetose, retencdo de placenta,
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deslocamento do abomaso, mamite e um pobre desempenho reprodutivo (Curtis et al.,
1983)

Tradicionalmente, o método para prevencdo de hipocalcémia poés-parto era o
fornecimento de dietas com baixos niveis de célcio durante as Ultimas semanas de
gestacdo. No entanto o principal fator que afeta os niveis de célcio e a capacidade do
organismo se ajustar a grande exigéncia de calcio é a DCAD da vaca nesse periodo, o
qual é pouco influenciado pelos niveis de céalcio na dieta (Goff e Horst, 1997).

Apesar de qualquer mineral com carga positiva ou negativa poder afetar o balanco

catido-anido, os catibes que mais influenciam o estado metabdlico do animal sdo o

sédio (Na ) e o potassio (K ) e os principais anides sdo o enxofre (S") e o cloro (CI_).
Para calcular o DCAD em mili-equivalentes por 100 g de MS de dieta é usada a

férmula seguinte (Greg et al., 1998):
[(% sbdio/0,023) + (%potassio/0,039)] - [(%cloreto/0,0355)+(% enxofre/0,016)]

Uma dieta aniénica (DCAD negativo) vai induzir acidose metabdlica e um abaixamento
do pH do sangue, tal aumenta a capacidade da vaca para mobilizar céalcio partir dos
0Ss0s para neutralizar o pH do sangue reduzindo a incidéncia de hipocalcémia e febre
do leite (Stewart, 1983 citado por NRC, 2001). Dietas com DCAD positivo alcalinizam o
pH do sangue e predispdem as vacas a ocorréncia de febre do leite e hipocalcémia
(Horst et al., 1997; NRC, 2001).

Os sais anionicos podem ser usados para baixar o DCAD da dieta. Estes podem ser
uteis quando se verifica grande incidéncia de hipocalcémia ou quando é dificil limitar a
ingestéo de calcio durante o periodo seco. Os sais anidnicos mais comuns incluem o
sulfato de magnésio, sulfato de calcio, sulfato de amonia, cloreto de calcio, cloreto de
amonia e cloreto de magnésio (DeGroot et al., 2010). Os sais anidnicos podem ter um
efeito negativo na ingestdo de MS no pré-parto (Moore et al., 2000), muitas vezes
atribuida a diminuicdo da palatabilidade (Vagnoni e Oetzel, 1998). No entanto, em
sentido contrario, DeGroot et al. (2010) concluiram que dietas anidnicas no pré-parto
ndo afetaram significativamente a ingestdo de MS no pré-parto e aumentaram a
ingestdo de MS e producdo de leite das multiparas no poés-parto, sem afetar
negativamente o desempenho das vacas primiparas. Também, Block (1984) mostrou
uma resposta positiva ha producédo de leite nas vacas alimentadas com sais anionicos
no pré-parto. Contrariamente Moore et al., (2000) concluiram que dietas com DCAD

positivo ou negativo, ndo afetaram a produgéo e composi¢éo do leite apds o parto.
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As recomendacdes do NRC (2001) para Na, K, Cl e S na alimentacéo de vacas secas
no pré-parto envolvendo sais aniénicos (Quadro 1), apontam para uma dieta com o
DCAD de -4,1 miliequivalentes(Meq) /100 gr de MS. O valor do DCAD de uma dieta
close-up padrdo sem adi¢cdo de sais anidnicos € de 18,5 meq/100 gr de MS (NRC,
2001). O fato do potassio ser o catido presente em maior quantidade nas dietas pré-
parto faz com que o DCAD da dieta seja positivo (NRC, 2001). Davidson et al., 1995
(citado por Greg et al., 1998) recomendaram um DCAD de -10 a -15 meq/100 g de MS
para o periodo “close-up” das vacas secas. Também Horst et al. (1997) resumiram
seis estudos envolvendo sais aniénicos e concluiram que a prevencao da febre do
leite é alta quando o DCAD é de -5 a -10 meq/100 g de MS.
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Trabalho Experimental

1-Objetivos

O presente trabalho foi realizado na subseccéo de Nutricdo Animal, da CAVC, desde
setembro de 2013 a maio de 2014, tendo como objetivo geral avaliar o efeito do
maneio do periodo seco no desempenho produtivo e na incidéncia de patologias pos-
parto de fémeas leiteiras Holstein Friesian.

2. Material e Métodos

2.1-Exploracoes

Foram selecionadas 15 exploracdes comerciais de bovinos de leite, associadas da
CAVC, e localizadas em diferentes freguesias do concelho de Vila do Conde. Para
garantir a confidencialidade das explora¢des no estudo, foram codificadas com letras
alfabéticas de A a O (Quadro 2). Das 15 exploracdes em estudo, treze séo certificadas
segundo a norma Global G.A.P., nomeadamente as explorac¢des: B, C, D, E, F, G, H,
J,K, L, M, N, eO.

Foi realizado um inquérito as exploracdes selecionadas, numa visita efetuada a cada
exploracdo. Deste constavam questdes relacionadas com a duracdo e a dieta do
periodo seco e do pés-parto, bem como a incidéncia de patologias no periodo pos-
parto nos ultimos trés anos (Anexo 1). Para aceder ao histérico das patologias,
utilizou-se o programa de registos da exploracao de cada produtor (IsaLeite). Também
Através do registo histérico do efetivo animal, do programa, foram selecionados os
animais com informacédo sobre os periodos de secagem apés a primeira, segunda e
terceira lactagfes. A producdo e a composi¢do do leite aos 305 dias de cada animal
em cada lactacdo foram obtidas do Contraste leiteiro da ABLN (Associag&o para apoio

& Bovinicultura do Norte).
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Quadro 2. Localizagcao geogréafica das 15 exploragdes em estudo associadas da Cooperativa Agricola no

Concelho de Vilado Conde.

Exploracéo
Freguesia Total Cadigo
Arvore 1 A
Fajozes 1 B
Guilhabreu 1 C
Junqueira 3 D,E,F
Labruge 2 G, H
Mindelo 2 [, J
Rio mau 1 K
Tougues 2 L, M
Vila Cha 1 N
Vilar do Pinheiro 1 O

Na Figura 5 apresenta-se o0 mapa do conselho de Vila do Conde, com a localizacdo

geografica das freguesias das exploragdes em estudo.

(Barcelos)

(Pévoa de Varzim)

(Vila Nova de
Famalicao)

(Trofa)

(Maia)

(DCEANO ATLANTICO)
(Matosinhos)

Figura 5. Mapa das freguesias do concelho de Vila do Conde, ja com a reorganiza¢do administrativa de 2013.
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Vila_do_Conde
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2.1.1-Efetivo Animal

Os animais das 15 exploracdes selecionadas pertenciam a raca Holstein Friesian. No
entanto, em algumas exploracdes o efetivo compreendia ainda animais da raca Jersey
e animais cruzados (Holstein x racas de aptiddo carne), mas em numero bastante
reduzido. O Quadro 3 apresenta o efetivo animal das exploracdes em estudo, no
momento de realizacdo dos inquéritos.

Em média, existiam 83 vacas em lactacdo, 29 vacas secas, 62 novilhas e 14 vitelas,
por exploragdo, sendo a exploracéo K a que apresentava maior nimero de vacas em
lactacdo e novilhas, a exploragdo F maior nimero de vacas secas, e a exploracédo L
maior niumero de vitelas. No total, em destaque, a exploracdo K foi a que possuia
maior nimero de animais (331) e a exploragdo A a que possuia menor (120). As
exploracdes B, D, F e K, possuiam mais de 100 vacas em lactacdo, pelo que podem
ser consideradas exploracdes de dimensdes elevadas na regido do EDM (Quadro 3).

Quadro 3. Efetivo animal das 15 explorag6es em estudo, no momento de realizagdo dos inquéritos.

Vacas em Vacas Novilhas
Exploracéao lactacao secas (> 13 meses) Vitelas Total
A 51 19 46 4 120
B 119 44 95 17 275
C 75 22 44 12 153
D 112 42 98 23 275
E 69 19 39 9 136
F 124 50 83 11 268
G 80 10 53 13 156
H 54 23 36 11 124
I 78 18 66 4 166
J 91 32 47 13 183
K 137 37 133 24 331
L 48 30 44 26 148
M 52 20 37 15 124
N 82 22 50 9 163
@) 70 43 51 18 182
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2.1.2-Maneio Alimentar

Em todas as exploracdes, a dieta fornecida as vacas secas era maioritariamente
constituida por silagem de milho e/ou silagem de erva, feno ou palha e uma mistura de
matérias-primas formulada pelos nutricionistas da CAVC de acordo com o valor
nutritivo da forragem de base e os objetivos de producédo. A dieta era oferecida como
alimento completo (unifeed) duas vezes ao dia e complementada com agua a
discricdo. A dieta das vacas secas nos periodos “far-off” e “close-up”, referente a cada
exploracéo, encontra-se apresentada nos Quadros 4 e 5. E de salientar que além dos
ingredientes maioritarios da dieta das vacas secas, certas exploracbes optam por
outros elementos especificos, como a adicdo de concentrados (ragdo secas e
concentrado pré-parto).

A nivel de estabulacdo, em todas as exploracdes, as vacas secas estavam separadas
das vacas em lactacdo, mas nao havia parque de transicdo. As vacas recém-paridas
prosseguiam para o lote de alta producdo, nas exploracdes que possuiam o efetivo
animal dividido em mais de um lote de producéo (lote de baixa producéo e lote de alta
producdo), como é o caso das exploragcbes, D, F,K. Em todas as exploracdes, 0s
animais em diferente nimero de lactac6es ndo eram diferenciados em termos de dieta
e a duracao do periodo seco.

De modo a avaliar o efeito do balanco catido-aniao da dieta pré-parto na incidéncia de
patologias no pos-parto, foi calculada a DCAD oferecida as vacas em transicdo em
cada exploracdo, de acordo com a férmula [( % sédio /0,023) + (%potassio/0,039)]-
[(%cloreto/0,0355)+(%enxofre /0,016)]. Sempre que ndo existia informacdo analitica
relativa ao teor nestes minerais de cada ingrediente da dieta, foram consultadas as
matrizes de formulag&o utilizadas na CAVC e as tabelas de composicdo em minerais
do NRC (2001).

Quadro 4. Dieta das vacas secas no periodo "far-off" nas 15 exploragdes selecionadas (kg/animal/dia).

Silagem Silagem Racéao
Exploracédo | de milho de erva Palha Mistura Secas
A 8 2 0,3 1,1 2
B 10 8 3
C 5 3 2
D 7 - 2 2 ---
E --- 10 2 --- 2
F --- 13 2,5 1,5 ===
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Além dos ingredientes contidos na dieta das vacas secas no periodo “far-off” (Quadro
4), é de destacar a incluséo de 5kg de rolo de erva na exploragéo E e 0,5 kg de farinha
de milho na exploracéo G.

A dieta no periodo “close-up” foi semelhante entre exploracfes (Quadro 5). No entanto
€ de salientar, que além dos ingredientes apresentados, a exploracdo G forneceu
também 1,75 kg de BL2 e a maior parte das exploragBes proporcionaram palha ad
libitum, no periodo pré parto, como € o caso das exploragdes, E, G, H, J, L, M, N, e O.
Ainda, as exploracdes A, E e H, adicionaram a dieta “close-up” 1.5, 1 e 0.25kg de
racao secas, respetivamente.

Quadro 5. Dieta das vacas secas no periodo "close-up" nas 15 exploragdes selecionadas (kg/animal/dia).

Silagem de Concentrado
Exploracéo milho Palha Mistura pré-parto

S I T I I
B 18 0,7 43

¢ [ ws [ 98 | 4 [ 2z ]
D 17 2 4

e | s ] e s | - ]
F 14,5 0,8 4,5 2

o [ ®s [ o [ & [ - |
H 17,5 0,3 2,2 2

| s ] o8 | 3% | -~ |
J 17,5 0.9 3

K
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L 17 1,7 2,8 0,2
M 17,5 0,8 5 2
N 15 0,8 2,5 2
O 13 0,8 3 2

2.1.3- Analise Estatistica

A estatistica descritiva de todos os dados foi obtida utilizando o procedimento MEANS
do programa SAS (versdo 9.1, SAS Institute, Inc., Cary, NC, USA), tendo sido a
normalidade dos dados testada de acordo com métodos numéricos (descritivo e teste
de Kolmogorov-Smirnov).

O efeito da duracdo do periodo seco na producdo e na composi¢cdo do leite aos 305
dias, na 23 32 e 42 |actagOes, foi analisado recorrendo ao procedimento Mixed do
programa SAS (versao 9.1, SAS Institute, Inc., Cary, NC, USA), incluindo a classe de
duracéo do periodo seco como efeito fixo (classe 1: <28 dias; classe 2: entre 28 e 49
dias; classe 3: entre 50 e 70 dias; e classe 4:> a 70 dias), a exploragdo como efeito
aleatorio e o erro residual aleatorio. O efeito da duracdo do periodo seco entre cada
lactagcdo, na producdo e composi¢do do leite aos 305 dias foi avaliado utilizando o
mesmo modelo, mas incluindo a producéo e a composicao do leite da lactacao anterior
como covariavel. Sempre que o efeito da covariavel ndo foi significativo (P> 0.05), esta
foi removida do modelo.

O efeito da duracdo do periodo seco na incidéncia das patologias e frequéncia de
tratamentos de foro reprodutivo apdés o parto, foi analisado recorrendo ao
procedimento GLM do programa SAS. Da mesma forma, foi analisado o efeito da
exploracdo e do ano na incidéncia de patologias e frequéncia de tratamentos de foro
reprodutivo apés o parto. O efeito da DCAD na producdo e composicado do leite aos
305 dias foi avaliado utilizando o mesmo procedimento, mas usando uma andlise de
variancia simples, incluindo a DCAD como efeito fixo (classe 1: <16; e classe 2:> 16),
a exploracao como efeito aleatério e o erro residual aleatério. O efeito da DCAD na
incidéncia de patologias e frequéncia de tratamentos de foro reprodutivo apds o parto

foi também analisado utilizando o mesmo modelo.
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2.1.4-Analise Econdmica

Em cada classe e entre as diferentes classes de duragédo do periodo, determinou-se o
ganho econdmico da producdo de leite e os custos com a alimentacdo no periodo
seco. O preco a que é pago o leite foi calculado de acordo com os teores em gordura e
proteina do leite e com base na tabela de precos e de classificacao do leite & producéo
em vigor a partir de 1 de maio de 2014, considerando o escaldo de média diaria de
4001-6000 litros (Agros, 2014). O custo médio vaca/dia no periodo seco com a
alimentacédo considerado foi de 0,87 € (Santos, 2013).

3- Resultados e Discussao

3.1.Efeito da Durac&o do Periodo seco no Desempenho Produtivo

O Quadro 6 apresenta a estatistica descritiva referente a producéo de leite, de gordura
e de proteina e aos teores em gordura e proteina do leite, aos 305 dias de lactacao,
nas 15 exploragbes em estudo. Em média, aos 305 dias de lactacao, a producao de
leite foi de 10520 kg por vaca, com 3,64% de gordura e 3,24% de proteina.

Quadro 6. Média, desvio padrdo, minimo, maximo e coeficiente de variacdo da producéo de leite, da gordura,
da proteina e dos teores em gordura e proteina do leite aos 305 dias de lactagdo, nas 15 exploragdes

selecionadas (n=1484).

Média DP* Minimo Maximo CcV°

Producéao, kg/vaca

Leite 10520 1770,1 3254 16664 16,8

Gordura 422 124,1 33 1029 29,4

Proteina 379 99,1 21 802 26,1
Composicéo, %

Gordura 3,64 0,679 1,03 6,25 18,664

Proteina 3,24 0,227 1,97 4,28 7,020

"Desvio padrao.

*Coeficiente de variago.

O Quadro 7 apresenta a estatistica descritiva referente a producéao de leite, de gordura
e de proteina e aos teores em gordura e em proteina do leite aos 305 dias de lactacao,
por classe de duracao do periodo seco, nas 15 exploracdes selecionadas. A média da
producdo de leite, de gordura e de proteina, foi superior com periodos secos de

duracdao entre 50 a 70 dias e inferior com periodos secos de duracao inferior a 28 dias,
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comparativamente com as restantes classes. Os teores em gordura e em proteina do

leite aos 305 dias de lactagdo foram superiores com periodos secos de duracao

inferior a 28 dias.

Quadro 7. Média, desvio padrdo, minimo, maximo e coeficiente de variagdo da producéo de leite, de gordura e

de proteina e dos teores em gordura e proteina do leite aos 305 dias de lactagcéo, por classe de duragdo do

periodo seco, nas 15 exploragdes selecionadas.

n Média DP? Minimo Maximo  CV?
Classe 1: <28 dias 49
Producao, kg/vaca
Leite 8575  1391,8 5477 12529 16,2
Gordura 360 112,8 34 629 31,3
Proteina 314 95,6 27 549 30,4
Composicao, %
Gordura 3,98 0,662 2,53 5,60 16,6
Proteina 3,44 0,289 2,94 4,28 8,42
Classe 2: 28-49 dias 395
Producéao, kg/vaca
Leite 10221  1687,6 3254 14492 16,5
Gordura 414 122,8 34 1026 29,4
Proteina 370 94,1 21 708 25,4
Composicao, %
Gordura 3,69 0,694 1,03 541 18,8
Proteina 3,26 0,237 1,97 3,90 7,28
Classe 3: 50-70 dias 733
Producéo, kg/vaca
Leite 10884  1708,6 6160 15641 15,7
Gordura 432 120,6 33 1029 27,9
Proteina 393 95,6 27 799 24,3
Composicao, %
Gordura 3,57 0,656 1,56 6,25 18,4
Proteina 3,22 0,210 2,58 3,87 6,52
Classe 4:> 70dias 307
Producéao, kg/vaca
Leite 10344 1777,4 5747 16664 17,2
Gordura 418 133,7 42 923 32,0
Proteina 368 107,2 33 802 29,1
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Composicao, %
Gordura 3,69 0,691 1,83 6,11 18,7
Proteina 3,20 0,224 2,61 3,86 7,00

n- n° de observagdes para cada classe de duragéo do periodo seco;
'Desvio padrao;

“Coeficiente de variagao.

Com o objetivo de possibilitar uma melhor visualizagdo, apresenta-se na Figura 6, a
relacdo entre a duracdo do periodo seco e a producdo de leite aos 305 dias de
lactacdo, para o total das exploracdes estudadas. A maioria dos animais (733) teve
duracado do periodo seco entre os 50 e 70 dias. Um nimero reduzido de animais (49)
teve periodos secos de duracéo inferior a 28 dias. E de notar que a classe de duragéo

do periodo seco superior a 70 dias, inclui valores superiores a 100 dias.

18000
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10000

8000

Leite aos 305 dias (kg/vaca)

0 50 100 150 200 250
Periodo seco (dias)

Figura 6. Relacdo entre a duragdo do periodo seco (dias) e a producdo de leite aos 305 dias de lactagado

(kg/vaca), para o total das exploracdes estudadas.

No Quadro 8 apresenta-se o0 efeito da duragcdo do periodo seco na producdo e
composicdo de leite, aos 305 dias de lactacdo, para o total das exploracbes
selecionadas. A duracdo do periodo seco teve efeito significativo em todos os

parametros considerados.
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Quadro 8.Efeito da duragao do periodo seco na produgéo e composicao do leite aos 305 dias de lactagao, para

o total das exploragdes estudadas.

Duracédo do periodo seco (dias)

<28 28-49 50-70 >70 EPM =
n 49 395 733 307
Producdo, kg/vaca
Leite 9487 10428° 10688° 10631°° 215,3 <0,001
Gordura 386 4122 430° 428°¢ 20,5 0,009
Proteina 3482 377° 390° 382°¢ 10,1 0,009
Composicéo, %
Gordura 3,792 3,57° 3,57° 3,59° 0,159 0,043
Proteina 3,422 3,26° 3,23° 3,20° 0,023 <0,001

n- n° de observagdes para cada classe de duragdo do periodo seco; EPM — Erro padrao da média; Na mesma linha,

valores com notagdes diferentes (a, b, c), sdo significativamente diferentes (P <0,05).

A duracao do periodo seco afetou significativamente a producédo de leite, tendo esta
sido inferior com periodos secos de duracédo inferior a 28 dias e superior quando o
periodo seco teve uma duragdo superior a 50 dias. Sendo a producdo de leite nos
periodos secos de duracao superior a 70 dias semelhante & producédo de leite nos
periodos de duracdo dos 28 a 49 dias. Os resultados confirmam os obtidos por outros
estudos, que apontam um efeito negativo da diminui¢cdo do periodo seco na producao
de leite. Como exemplo, Bachman e Schairer (2003) observaram menores producdes
de leite na lactacdo seguinte, com periodos secos de 30 a 40 dias em comparagéo
com periodos de 50 a 60 dias.

Analogamente, a produgcdo de gordura e proteina do leite foi inferior com periodos
secos de duracdo inferior a 28 dias e superior quando o periodo seco teve uma
duragéo superior a 50 dias. Contudo as producdes nos periodos secos de duragdo
superior a 70 dias ndo sado significativamente diferentes dos periodos secos de
duracdo entre os 28 a 49 dias. Apesar de vérios estudos (Pezeshki et al., 2008;
Watters et al., 2008), ndo observarem efeito significativo da duracdo do periodo seco
na producgdo de gordura e proteina, Sorensen e Enevoldson (1991), em concordancia
com o0 nosso estudo, concluiram que a producao de proteina foi menor com reducédo
da duracéo do periodo seco de 49 para 28 dias e a producao de gordura foi menor
com periodos secos inferiores a 35 dias em relacdo a periodos secos superiores
(Steeneveld et al. 2013).

Relativamente & composicdo do leite, os teores em gordura e proteina do leite

atingiram valores mais elevados nos periodos secos de duracao inferior a 28 dias em
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relacdo a periodos secos de duragdo superior. Um menor teor em proteina do leite foi
observado em periodos secos de duracdo superior a 70 dias. A diminuicdo dos
componentes do leite com o aumento da duracédo do periodo seco pode ser resultado
do aumento da producgéo de leite, pois simplesmente ao aumentar a producgéo do leite
ocorre uma diluicdo dos componentes. Similarmente Rastani et al. (2005) referiram um
aumento do teor em gordura com a diminuigédo da duracéo do periodo seco de 56 a 28
dias. Também Rastani et al. (2005, 2007) e Watters et al. (2008) relataram um
aumento no teor de proteina quando o periodo seco foi reduzido de 56 para 28 dias e
de 55 para 34 dias, respetivamente. O efeito positivo da diminuicdo da duracdo do
periodo seco no teor em proteina do leite, segundo estes autores, resultou de um
melhor balangco energético proveniente de um periodo seco de curta duragdo, que
poupou energia e aminoacidos para a sintese proteica. Pelo contrario outros estudos
ndo observaram efeito significativo na duracdo do periodo seco no teor proteina
(Pezeshki et al., 2008) e gordura do leite (Pezeshki et al., 2008; Watters et al.,2008;
Klusmeyer et al.,2009).

3.1.1- Duracédo do Periodo Seco e Producédo e Composicao do Leite entre Diferentes
LactacOes

A relacdo entre duragdo do periodo seco apds a primeira, segunda e terceira
lactagOes, e a producéo de leite, de gordura, de proteina e os teores em gordura e
proteina do leite na segunda, terceira e quarta lactacdo, para o total das 15

exploracdes, apresenta-se graficamente representada (Figuras 7,8, 9, 10 e 11).
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<28 28-49 50-70 >70
Periodo seco (dias)

Figura 7. Relacéo entre a duracdo do periodo seco (dias) e a producédo de leite aos 305 dias de lactagédo
(kg/vaca), em cada lactagao.
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Na Figura 7 verifica-se que, a producéo de leite na segunda lactacdo foi aumentando
com o alongamento da duracdo do periodo seco, atingindo assim, um valor mais
elevado em periodos secos de duracdo superior a 70 dias. Na terceira lactacdo, a
maior producdo de leite foi obtida com periodos secos de duracao entre os 50 a 70
dias. Por fim, periodos secos de 28 a 49 dias de duracao contribuiram para uma maior
producdo de leite na quarta lactacdo. Menores producédo de leite foram obtidas em
periodos de duracédo inferior a 28 dias, na segunda, terceira e quarta lactacdes. Deste
grafico, podemos deduzir que, ha medida que a vaca aumenta em lactacdo, periodos
secos de menor duracdo séo necessarios. Esta relacéo inversa € demostrada noutros
estudos, que afirmam que as vacas na segunda lactacdo necessitam de periodos
secos de maior duracdo em relagdo as vacas de terceira ou lactagcdo superior, pois
maiores exigéncias para a regeneracdo das células mamarias sdo observadas entre a
primeira e a segunda lactagdo (Collier et al., 2012) e as novilhas que parem cedo
necessitam de periodos secos mais longos no final da sua primeira lactagdo (Santschi
e Lefebvre, 2014).
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<28 28-49 50-70 >70
Periodo seco (dias)

Figura 8.Relacéo entre a duragdo do periodo seco (dias) e a producdo de gordura aos 305 dias de lactacdo
(kg/vaca), em cada lactacéo.

Nas Figuras 8 e 9, verificou-se uma maior producdo de gordura e proteina aos 305
dias, na segunda e terceira lactagdo nos periodos secos de duracdo entre os 50 a 70
dias. Na quarta lactacdo das vacas, periodos secos de duracao superior a 70 dias,
resultaram em maior producdo de gordura, mas a producdo de proteina, nesta

lactacédo, foi superior com periodos secos de duracao entre os 28 e 49 dias. Periodos
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secos de duragéo inferior a 28 dias produziram menos gordura e proteina na segunda,

terceira e quarta lactagbes, sendo que esta ultima lactacdo apresentou um valor

bastante inferior as restantes lactacoes.

Proteina aos 305 dias (kg/vaca)
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M 32 lactagdo
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Figura 9. Relagdo entre a duragdo do periodo seco (dias) e a producédo de proteina (kg/vaca) aos 305 dias de
lactacdo, em cada lactagao.

Na Figura 10, verifica-se que os animais que tiveram periodos secos de duracao

inferior a 28 dias tiveram teores mais elevados em gordura do leite, na segunda,

terceira e quarta lactacoes.
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Figura 10. Relag&o entre a duragéo do periodo seco (dias) e o teor em gordura do leite aos 305 dias de lactagéo,

em cada lactagédo.
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O teor em proteina do leite na segunda, terceira e quarta lactagdes foi, & semelhanca
da gordura, superior com periodos secos de duracao inferior a 28 dias (Figura 11). E
de uma maneira geral, o teor em proteina do leite foi decrescendo gradualmente com
0 aumento da duracgéo do periodo seco, atingindo menores teores com periodos secos

de duracéo superior a 70 dias, na segunda, terceira e quarta lactacoes.
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Figura 11. Relagéo entre a duragdo do periodo seco (dias) e o teor em proteina do leite aos 305 dias de
lactacdo, em cada lactagéo.

O efeito da duracgéo do periodo seco na producao de leite, de gordura e de proteina e
nos teores em gordura e proteina do leite aos 305 dias de lactacédo, referentes a cada
lactacdo, apresenta-se no Quadro 9. A duracdo do periodo seco ap6s a primeira
lactacdo teve um efeito significativo na producéo e composicédo do leite na lactacéo
seguinte. A duracdo do periodo seco apés a segunda lactacdo teve um efeito
significativo na producao e composicdo do leite na lactagdo seguinte, a excecdo da
producdo e do teor em gordura do leite. A duracao do periodo seco apés a terceira
lactacdo, afetou significativamente o teor em proteina do leite na lactacdo seguinte,

mas, ndo teve efeito significativo nos restantes parametros analisados.
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Quadro 9. Efeito da duracéo do periodo seco apds a primeira, segunda e terceira lactac6es na producédo de

leite, de gordura e de proteina e nos teores em gordura e proteina do leite, aos 305 dias de lactagdo, nas 15

explorac@es selecionadas.

Duracdo do periodo seco (dias)

<28 28-49 50-70 >70 EPM P
22 | actacéo
n 34 233 380 78
Producéao, kg/vaca
Leite 9352°  10105° 10548° 10575°  174,3 <0,001
Gordura 3762 415° 429° 414° 16,5 0,027
Proteina 338° 374° 388° 376° 10,4 0,009
Composicao, %
Gordura 3,802 3,69%° 3,63" 3,53° 0,078 0,002
Proteina 3,397 3,27° 3,24° 3,21° 0,021  <0,001
32 Lactacédo
n 12 106 219 132
Producéo, kg/vaca
Leite 9471* 10478 10837° 10755"° 216,9 0,002
Gordura 399 416 435 420 19,9 0,323
Proteina 361% 376% 3972 367" 13,3 0,020
Composicao, %
Gordura 3,74 3,58 3,57 3,66 0,105 0,180
Proteina 3,442 3,21 3,22° 3,17° 0,026  <0,001
42 | actacdo
n 3 56 134 97
Producéo, kg
Leite 9442 10738 10552 10750  331,2 0,178
Gordura 296 421 418 426 28,5 0,216
Proteina 279 384 374 380 23,9 0,234
Composicao, %
Gordura 3,80 3,60 3,62 3,57 0,098 0,634
Proteina 3,38° 3,24° 3,237 3,19° 0,032 0,015

n- n° de observagBes para cada classe de duracdo do periodo seco; EPM — Erro padrdo da média; Na mesma linha,

valores com notagdes diferentes (a, b, c), sdo significativamente diferentes (P <0,05).
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A producao de leite na segunda e terceira lacta¢des foi inferior com periodos secos de
duragdo inferior a 28 dias e superior quando o periodo seco teve uma duracdo
superior a 50 dias. E de notar que, na terceira lactacdo, a producéo de leite nos
periodos secos de duragdo entre os 28 a 49 dias foi semelhante & producao de leite
nos periodos secos de duragdo superior a 70 dias. A duragdo do periodo seco nédo
afetou significativamente a producdo de leite na quarta lactagdo. No entanto Santschi
et al. (2011) ao reduzirem o periodo seco de 60 para 35 dias, verificaram que a
producdao total de leite das vacas foi menor apenas na segunda lactacdo, mas nenhum
efeito foi verificado na terceira ou lactacdo superior das vacas. J& Atashi et al. (2013)
concluiram que as vacas na segunda lactacdo ou em lactacdo superior, submetidas a
periodos secos inferiores a 35 dias ou de 36 a 50 dias em comparagdo com periodos
secos de 51 a 60 dias produziram menos leite aos 305 dias, sendo a diminuigdo mais
acentuada na segunda lactagéo. Esta diminuicdo mais acentuada nas primiparas pode
ser resultado das maiores exigéncias para a regeneracdo das células mamarias entre
a primeira e a segunda lactacao (Collier et al., 2012) e se no estudo entraram novilhas
cuja idade ao primeiro parto foi atingida mais cedo, necessitando entdo de periodos
secos mais longos no final da sua primeira lactagdo (Santschi e Lefebvre, 2014).
Contrariamente ao nosso estudo, Atashi et al. (2013) reportaram maiores producdes
de leite aos 305 dias tanto nas primiparas como multiparas quando comparavam
periodos secos de 71 a 85 dias com periodos secos de 51 a 70 dias.

A duracdo do periodo seco ndo afetou significativamente a producédo de gordura aos
305 dias de lactacdo na terceira e na quarta lactagdo. Também outros estudos
reportam que a producdo de gordura nao foi afetada pela duragédo do periodo seco
(Pezeshki et al., 2008; Watters et al., 2008; Santschi et al., 2011a). No entanto, na
segunda lactagdo, a producéo de gordura foi inferior com periodos secos de duragéo
inferior a 28 dias em comparacdo com periodos secos de duragéo superior. Atashi et
al. (2013) observaram menores producdes de gordura aos 305 dias de lactagdo, com
periodos secos inferiores a 35 dias ou de 36 a 50 dias, em comparacdo com periodos
de 51 a 60 dias. No entanto, no nosso estudo, a produgcédo de gordura foi igual nas
classes de duragéo do periodo seco superiores a 28 dias.

Similarmente periodos secos de duracgdo inferior a 28 dias produziram menos proteina,
na segunda lactacdo em comparagcdo com periodos secos de duragdo superior a 28
dias. Na terceira lactacdo, a producéo de proteina foi superior nos periodos de 50-70
dias embora semelhante com as restantes classes de duracdo do periodos seco, a
excecdo dos periodos secos de duracdo superior a 70 dias. Contrariamente, Pezeshki

et al. (2007) observaram maiores producfes de proteina com periodos secos de 56 e
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42 dias em relacdo a periodos de 35 dias. Também contrariamente aos nossos
resultados, Atashi et al., (2013) reportaram que periodos secos de 51 a 60 dias
resultaram em maiores producfes de proteina aos 305 dias, nas primiparas e
multiparas, quando comparados com periodos secos inferiores a 35 dias ou de 36 a
50 dias. No entanto € necessério ter em atencdo que os periodos secos de duracao
inferior a 35 dias, referidos nesse estudo, incluem a nossa classe de duracdo do
periodo seco inferior a 28 dias, que foi a classe de menor producdo de proteina. Nao
existiram diferencas significativas da duracdo do periodo seco na producdo de
proteina na quarta lactacdo. Similarmente alguns estudos reportaram que a producao
de proteina do leite ndo foi afetada pela duracdo do periodo seco (Pezeshki et al.,
2008;Watters et al., 2008; Santschi et al., 2011a). Contrariamente ao nosso estudo,
Atashi et al. (2013) reportaram que a producdo de proteina aos 305 dias foi
maximizada quando as vacas foram sujeitas a periodo secos de 71 a 85 dias, em

comparagdo com periodos secos inferiores ou superiores.

Relativamente a composicao do leite, o teor em gordura néo foi afetado pela duragéo
do periodo seco na terceira e quarta lactacdo das vacas. Similarmente outros estudos
concluiram que a duracdo do periodo seco ndo afetou o teor em gordura do leite
(Pezeshki et al., 2008; Watters et al., 2008; Santschi et al., 2011a). Na segunda
lactacdo, o teor em gordura foi minimo com periodos secos de duracao superior a 70
dias, e foi aumentando com a diminuicdo da duracdo do periodo seco. Em sentido
contrario ao nosso estudo, Rastani et al. (2005) referem um pequeno aumento do teor
em gordura com a diminuicdo da duracao do periodo seco de 56 a 28 dias de periodo
seco, respetivamente.

O teor em proteina do leite foi superior em periodos secos de duracao inferior a 28
dias em relagéo a periodos de duracdo superior, na segunda e terceira lactacdes. Na
guarta lactacéo o teor em proteina do leite foi superior nas classes dos periodos secos
de duracéo inferior a 70 dias e minimo nos periodos secos de duracdo superior a 70
dias. De uma maneira geral, o teor em proteina do leite foi decrescendo com o
aumento da duracdo do periodo seco. Esta diminuicdo, como j& anteriormente
referido, pode ser explicada pela diluicho dos componentes do leite, resultante do
aumento da producéo de leite. Também Watters et al. (2008) e Santschi et al. (2011)
relataram um ligeiro aumento no teor em proteina do leite quando o periodo seco foi
reduzido de 55 para 34 dias e de 60 para 35 dias, respetivamente. Este aumento,
segundo estes autores, em concordancia com 0 nosso estudo, aconteceu apenas na

segunda lactacdo. Este efeito positivo da diminuicdo da duracdo do periodo seco no
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teor em proteina do leite, segundo estes autores, resultou de um melhor balango
energético proveniente de um periodo seco de curta duragdo, que poupou energia e

aminoacidos para a sintese proteica.

3.1.2- Analise Econdmica

Na realidade atual do setor leiteiro, a tomada de decisdo na duracéo do periodo seco
segue muito o fator econémico das exploracoes, isto é, os gastos. Os custos obtidos
associados a cada classe de periodo seco podem ser consultados no Quadro 10. A
andlise econdmica consistiu na determinacdo do ganho econémico da producédo de
leite e dos custos com a alimentag&o no periodo seco. O preco a que é pago o leite,
calculado de acordo com os teores em gordura e proteina do leite e com base na
tabela de precos e de classificacdo do leite a producdo em vigor a partir de 1 de maio
de 2014, considerando o escaldo de média diaria de 4001-6000 litros (Agros, 2014),
permitiu determinar o ganho econdémico da producéo de leite. Os custos com a
alimentacdo no periodo seco, foram calculados sabendo que o custo médio vaca/dia
no periodo seco com a alimentagéo era de 0,87 € (Santos, 2013).

A medida que a durac&o do periodo seco foi aumentada, maiores foram 0s custos com
alimentacdo no periodo seco, mas menores foram as perdas econémicas na produgéo
de leite aos 305 dias de lactagdo. No entanto, o alongamento da durag&o do periodo
seco a mais de 70 dias provocou uma perda econémica de leite mais elevada
comparativamente com periodos secos de duracdo entre os 50 e 70 dias (Quadro 10).
Se a diminuigdo dos custos (alimentagdo) com a diminuigdo da duragédo do periodo
seco ndo cobrir os prejuizos de futuras perdas em leite, entdo a duragdo do periodo
seco deve ser reconsiderada. Santschi et al. (2011b) verificaram beneficios
econémicos, no geral, com periodos secos de aproximadamente 35 dias quando

comparados com 60 dias.

Quadro 10.Efeito da duracdo do periodo seco nos custos com a alimentagdo no periodo seco e no ganho

econdémico da producéo de leite na lactagdo seguinte, nas 15 exploragdes selecionadas.

Duracédo do periodo seco (dias)

<28 28-49 50-70 >70

N.° médio de dias do periodo seco 17,2 421 58,8 98,2
Kg leite, €' 0,373 0,366 0,363 0,363
Leite nos 305 dias de lactacéo, €’ 3539 3817 3880 3859

Alimentac&o periodo seco, €2 15,0 36,6 51,2 85,4
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Leite nos 305 dias — Alimentacdo periodo seco, € 3524 3780 3829 3774

Calculado de acordo com os teores em gordura e proteina do leite e com base na tabela de precos e de classificacéo
do leite a produgé@o em vigor a partir de 1 de maio de 2014 e considerando o escaldo de média diaria de 4001-6000
litros.

Considerando um custo vaca/dia de 0,87 € (Santos, 2013).

A analise economica entre as diferentes classes de duracdo do periodo seco
apresenta-se no Quadro 11. O alongamento da duracdo do periodo seco da classe 1
(<28 dias) para as classes 2, 3 e 4 (28-49, 50-70 e >70 dias, respetivamente), resultou
em balanco econdémico positivo. Analogamente, a transicdo da duracdo do periodo
seco da classe 2 (28-49 dias) para a classe 3 (50-70 dias) apresentou, apesar de
menos acentuado, um balan¢co econémico positivo. O efeito positivo do aumento da
duracdo do periodo seco verificou-se, pois 0s ganhos econémicos na producdo de
leite cobriram as perdas econdmicas com a alimentacdo no periodo seco. Este efeito
positivo contudo ndo se observou no alongamento da duracdo do periodo seco da
classe 2 (28-49 dias) para a classe 4 (> 70 dias) e da classe 3 (50-70 dias) para a
classe 4 ( >70 dias). O acentuado balanco econdmico negativo neste Ultimo, advém
das perdas, tanto a nivel dos custos de alimentacdo no periodo seco, como na
producdo econdmica de leite.

Quadro 11.Relagéo entre as diferentes classes de duragdo do periodo seco, nos custos com a alimentacdo no
periodo seco e no ganho econdmico da producgdo de leite na lactagdo seguinte, nas 15 exploragdes

selecionadas.

Classes de duragao do periodo seco (dias)

1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 3-4

N° médio de dias do periodo seco 249 41,6 81 16,7 56,1 394
€ Alimentacao periodo seco’ 21,7 36,2 705 145 48,8 34,3
Leite nos 305 dias de lactacao, € 2 278,0 341,1 320,4 63,1 42,4 20,7
Balanco, € 256,3 304,9 2499 48,6 -6,40 -54,97

"Considerando um custo vaca/dia de 0,87 € (Santos, 2013).

?Calculado de acordo com os teores em gordura e proteina do leite e com base na tabela de precos e de classificacdo
do leite & produc@o em vigor a partir de 1 de maio de 2014 e considerando o escaldo de média diaria de 4001-6000
litros.

3.2. Efeito da Duracédo do Periodo Seco na Incidéncia de Patologias

O Quadro 12 apresenta a estatistica descritiva referente a incidéncia de algumas
patologias e frequéncia de tratamentos para efeitos reprodutivos ap0s o parto,
referentes aos Ultimos trés anos (2011, 2012, 2013), no total das exploragbes
estudadas. Dado o numero reduzido de dados, devemos ter alguma precaucdo na

interpretac@o dos valores obtidos. Em média, no que se refere as patologias, a mamite
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(39,7%) foi a que apresentou uma incidéncia mais elevada ap6s o parto,
comparativamente com restantes patologias apresentadas. Com mais baixa incidéncia
média, foi o deslocamento do abomaso e a debilidade de membros com 8,0 e 9.1 %,
respetivamente. O Cio I.A. (cio induzido por administracdo de prostaglandinas, para
poder inseminar a vaca, porque ela ndo faz cio naturalmente ou para sincronizar os
cios) foi em média, dentro dos tratamentos apresentados, o que apresentou frequéncia
mais elevada, com grande discrepancia dos restantes tratamentos, o que se pode

justificar se o objetivo foi também o de sincronizar os cios.

Quadro 12. Média, desvio padrdo, minimo, maximo e coeficiente de variagdo das patologias e dos tratamentos

de foro reprodutivo ap6s o parto, durante os Ultimos 3 anos, nas 15 explorac¢des selecionadas.

Média DP! Minimo  Maximo CV?
Patologias
Febre do leite 14,8 27,1 0,60 82,4 182,9
Retencao da placenta 15,2 16,2 0,89 84,2 106,6
Deslocamento abomaso 8,0 6,4 0,70 34,6 80,5
Mamite 39,7 21,6 11,0 103,8 54,5
Metrite 20,1 19,6 2,2 63,6 97,8
Quistos 17,0 26,9 1,1 135,3 158,2
Debilidade de membros 9,1 16,0 11 69,2 175,5
Coxeia 18,4 23,2 1,0 89,5 126,2
Tratamentos
Ovarios fracos 12,7 14,0 1,0 59,5 110,1
Melhorar a concecgéo 19,5 18,4 1,2 75,0 94,2
Cio LA 61,3 66,3 0,70 252,6 108,1

"Desvio padrao.

“Coeficiente de variagao.

No Quadro 13 apresenta-se o efeito das 15 exploragfes estudadas na incidéncia de
patologias e frequéncia de tratamentos de foro reprodutivo, nos ultimos trés anos. As
exploracdes afetaram significativamente todos os parametros analisados, a excecdo
do deslocamento do abomaso. A exploracdo H apresentou uma incidéncia mais
elevada de febre do leite, em relacdo as restantes exploracdes, e a exploracdo A
incidéncia mais elevada de retencéo da placenta e coxeia. A exploracdo O apresentou
uma incidéncia mais elevada de quistos ovaricos, comparativamente com as restantes

exploracdes. Do total das exploracBes estudadas, a exploracdo D, foi a que
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apresentou incidéncia mais elevada de mamite e a | incidéncia mais elevada de
metrite. A incidéncia de debilidade de membros foi mais acentuada na exploracdo N,
comparativamente com as restantes exploracdes. Relativamente aos tratamentos de
foro reprodutivo, foi a exploracdo G que apresentou maior frequéncia de tratamentos
para ovarios fracos e a exploracdo A mais tratamentos de cio |.A e tratamentos para
melhorar concegéo, comparativamente com 0s restantes exploragdes estudadas. Os
resultados obtidos devem ser interpretados cuidadosamente, dado o numero
insuficiente e/lou auséncia de registos da incidéncia de algumas patologias e

tratamentos em algumas exploracoes.
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Quadro 13.Efeito das 15 exploragdes estudadas naincidéncia de patologias e frequéncia de tratamentos de foro reprodutivo apés o parto, nos ultimos 3 anos.
A B C D E F G H I J K L M N 0 EPM P

Patologias

Febre do leite 4,86°° 5,90% 6,60 1,47°° 2,42°° 77,2° 1,95% 7,75 0,62°2 1,67° 1,92  <0,001

Retencéo placenta 53,2° -1,06% -1,37% 22,6° 15,72 2,52° 10,3 13,4 15,6° 0,46° 7,98° -2,12° 20,0° 3,98° 19,0° 8,35 0,005

Deslocamento abomaso 11,2 0,96 4,00 13,3 7,53 0,39 5,02 5,49 8,08 8,89 5,96 0 5,39 5,99 20,4 3,44 0,050

Mamite 54,7°° 12,6% 31,7%"  74.8° 31,4*"  11.4° 19,32 38,7%%°  48,2°*" 56,5 21,9 20,7 60,3 25,3*° 65,4° 8,97 0,001

Metrite 39,9°%¢ 0,85 23,4*%%  9,60* 11,2*¢ 15,6*¢ 16,8  3,66° 56,8" 42,0°¢ 7,49*¢ 11,1*¢ 30,2%¢ 9,99*¢ 13,6*¢ 8,71 0,003

Quistos ovéricos 19,6 10,6 8,01 5,60 9,98 9,99 11,8 4,55 9,46 16,2 4,83 -0,21% 92,0° 9,67  <0,001

Coxeia 70,3° 13,6*° 25,0*° 3,37° 13,6% 19,9*° 6,60° 6,98° 2,84° 17,8*° -2,66% 39,7° 8,48 <0,001

Debilidade membros 4,51%° 2,94° 6,24%" 1,12° -0,01° 5,42%P 4,42°° 1,52° 3,80%" 2,212° 7,240 62,9° 9,21° 2,59 <0,001
Tratamentos

Ovarios fracos 3,71%° 2,62*° 11,5*° 7,29%" 43,0° 9,81*" 13,5*° 8,65%" 6,85%" 7,31*° 2,34° 22,9° 6,77 0,012

Melhorar concecéo 61,2° 33,4° 30,3**  145*¢  30,1*¢ 8,16*" 145*"¢  6,81° 9,812 . 6,88%" 10,4° 18,1%0¢ 7,51 0,001

Cio LA, 231,3° 117,6° 53,6*" 14,32 -0.07% 33,2*° 66,1° 64,3" 16,0 16,2° 36,4*" 40,4*" 16,6 <0,001

EPM — Erro padrdo da média; Na mesma linha, valores com notagdes diferentes (a, b, c,..), séo significativamente diferentes (P <0,05).
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No Quadro 14 apresenta-se o efeito do ano na incidéncia de patologias e na
frequéncia de tratamentos de foro reprodutivo, para o total das exploracdes estudadas.
O ano nao afetou significativamente a incidéncia das patologias e dos tratamentos
analisados, ou seja, ndo existem diferencas significativas na incidéncia de patologias e
frequéncia de tratamentos de efeito reprodutivo entre 2011, 2012 e 2013. Dado o
namero insuficiente e/ou auséncia de registos de algumas patologias e tratamentos
em algumas exploracbes em determinado ano, os resultados obtidos devem ser

interpretados cuidadosamente.

Quadro 14. Efeito dos diferentes anos na incidéncia de patologias e na frequéncia de tratamentos de foro

reprodutivo ap6s o parto, nas 15 exploracdes estudadas.

Ano
2011 2012 2013 EPM P

Patologias

Febre do leite 10,5 11,7 11,0 1,10 0,732

Retencao da placenta 15,7 13,5 6,85 3,58 0,221

Deslocamento abomaso 7,27 8,10 6,63 1,60 0,811

Mamite 37,8 39,7 36,9 4,02 0,879

Metrite 18,5 23,6 16,4 3,92 0,429

Quistos ovaricos 12,0 21,1 13,6 4,69 0,333

Debilidade membros 7,91 10,0 7,78 1,29 0,351

Coxeia 19,7 10,5 24,1 4,21 0,097
Tratamentos

Ovarios fracos 12,5 8,40 14,0 3,47 0,458

Melhorar concecgéo 19,6 18,3 23,1 3,81 0,659

Cio I.A. 56,7 58,2 57,4 8,23 0,992

EPM — Erro padréo da média.

O efeito da duracdo do periodo seco na incidéncia de algumas patologias e
tratamentos hormonais de efeito reprodutivo apos o parto, para o total das exploracdes
analisadas, esté apresentado no Quadro 15. Dado o numero insuficiente de valores de
cada classe de periodo seco e de registos da incidéncia de algumas patologias e
tratamentos em algumas exploracdes, os resultados obtidos devem ser interpretados

cuidadosamente.
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Quadro 15.Efeito da duragdo do periodo seco na incidéncia de patologias e na frequéncia de tratamentos de

foro reprodutivo apés parto, no total das exploragdes estudadas.

Duracédo do periodo seco (dias)

<28 28-49 50-70 >70 EPM P

n 25 204 381 141

Patologias
Hipocalcémia 3,86 8,99 3,03 0,271
Febre do Leite 4,21 32,4 4 54 11,2 0,160
Cetose 5,87 2,47 5,04 2,28 0,573
Retencao placenta 27,2 10,0 15,0 6,49 0,215
Deslocamento abomaso 3,03 7,81 6,11 9,91 2,68 0,385
Mamite 39,4 40,1 32,7 46,1 10,8 0,583
Metrite 27,3 25,3 20,1 18,6 11,0 0,914
Quistos 6,06 14,8 8,96 30,3 14,0 0,443
Coxeia 6,06 23,6 7,39 17,9 11,0 0,491
Debilidade membros 3,38 3,22 16,4 5,77 0,195
Laminite 3,54 1,12 7,86 1,80 0,081

Tratamentos
Ovarios fracos 17,8 8,87 9,51 4,67 0,358
Melhorar concecgéo 51,5 21,4 9,84 16,9 8,00 0,104
Cio LA - 17,4 37,5 53,6 17,0 0,287

n- n° de observagdes para cada classe de duragdo do periodo seco; EPM — Erro padrao da média;

No presente trabalho, a duragdo do periodo seco nédo afetou significativamente a
incidéncia de patologias e tratamentos hormonais de foro reprodutivo, indo ao
encontro do observado por outros autores (Coppock et al., 1974; Watters et al., 2008,
2009). Contrariamente, Santschi et al. (2011) referiram uma diminuic&o na incidéncia
de cetose e um aumento na incidéncia de retencdo da placenta, apenas nas vacas
multiparas, com periodos secos de 35 dias em comparacdo com periodos secos de 60
dias, mas nenhum efeito significativo na incidéncia de deslocamento do abomaso,
febre do leite, metrite e mamite. O desempenho reprodutivo do animal é, segundo
estes autores e segundo Rastani et al. (2005) e Newman et al. (2010), melhorado com
a diminuicdo do periodo seco. Contudo, para analisar o efeito do periodo seco na
saude e reproducao é necessario um alargado nimero de animais, o0 que, no presente

estudo, ndo foi possivel.
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3.3-Efeito da DCAD no Desempenho Produtivo

O Quadro 16 apresenta a diferenga Catido-Anido da Dieta das 15 exploragbes em
estudo. A dieta das vacas secas da exploracdo E apresentou um DCAD mais elevado
e a dieta da exploracdo M menor. E de notar que nenhuma exploracdo usou sais
aniénicos na dieta pré-parto das vacas secas, € no célculo do DCAD ndo se
contabilizaram os minerais (Na, K, Cl e S) contidos na agua consumida pelos animais
durante o pré-parto, que também contribuem com o balanco mineral global, podendo

influenciar os resultados subsequentes.

Quadro 16. Diferencga catio-anido da dieta (meg/100g de MS) no pré-parto, relativo a 2013, no total das

explorag@es estudadas.

Exploracéo DCAD
15,95
16,95
15,06
14,52
19,88
17,97
15,81
15,37
16,88
16,36
17,65
16,01
13,65
15,93
17,91

OZZIrX«a—ITOmTMmMOO®>

Nas exploracdes estudadas, as dietas das vacas secas apresentaram DCAD positivo,
superior ao indicado como ideal, para as vacas secas no periodo pré-parto, por varios
estudos (-4,1 meg/100g de MS, -10 a -15 meg/100g de MS e -5 a -10 meq/100g de
MS, por NRC (2001), Davidson et al., (1995) e Horst et al. (1997), respetivamente)

No Quadro 17, apresenta-se o efeito do DCAD na producédo e composicéo de leite aos
305 dias de lactacao. As exploracbes C, G, e M ndo entraram na analise estatistica
devido a dados insuficientes sobre a producdo e composicdo do leite aos 305 dias
correspondentes ao ano de 2013. A DCAD néo afetou significativamente a producao e
composicao do leite aos 305 dias. Também Moore et al. (2000) concluiram que dietas

com DCAD positivo ndo afetaram a producao e composicao do leite apés o parto.
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Quadro 17.Efeito da diferenca catido-anido da dieta (meq/100g de MS) do pré-parto na produgcdo e composicao

do leite aos 305 dias de lactagao, no total das exploracdes estudadas.

DCAD
<16 >16 EPM P

n 4 8
Producéo, kg/vaca

Leite 10673 10219 760,5 0,683

Gordura 358 324 39,9 0,570

Proteina 324 302 26,9 0,569
Composicéo, %

Gordura 3,58 3,62 0,333 0,910

Proteina 3,21 3,20 0,076 0,889

n- n° de observagdes para cada classe de duragao do periodo seco;
EPM — Erro padrao da média

Porém os resultados devem ser analisados com atengdo, pois ndo confirmam os
obtidos por outros estudos ja referenciados que apontam um efeito negativo de um
DCAD positivo no desempenho produtivo do animal (DeGroot et al. 2010)

A utilizacdo de sais anidnicos na dieta pré-parto das vacas secas, seria util no sentido
que permitiria reduzir o DCAD da dieta. Assim, dietas anidnicas no pré-parto
aumentaram a producdo de leite das multiparas no poés-parto, sem afetar
negativamente o desempenho das vacas primiparas (DeGroot et al. (2010). Também,
Block, (1984) mostrou um efeito positivo na producéo de leite nas vacas alimentadas

com sais anionicos no pré-parto, independente do numero de lacta¢des do animal.

3.4-Efeito da DCAD na Incidéncia de Patologias

No Quadro 18 apresenta-se o efeito da DCAD na incidéncia de algumas patologias e
tratamentos de foro reprodutivo, para o total das exploracdes estudadas. A exploragéo
B ndo entrou na andlise pela total auséncia de registos relativos a 2013. Os resultados
obtidos mostraram que a DCAD apenas afetou significativamente a incidéncia de
retencdo da placenta. Sendo a incidéncia mais elevada atingida com dietas de DCAD
inferior a 16 meq/100g de MS.
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Quadro 18.Efeito da diferenca catiao-aniao da dieta (meq/100g de MS) da dieta pré-parto das vacas secas na
incidéncia de patologias e na frequéncia de tratamentos hormonais de efeito reprodutivo apds o parto, em 14

exploracdes estudadas.

DCAD
<16 >16 EPM P

n 7 7

Patologias
Hipocalcémia 6,08 8,92 4,95 0,714
Febre do leite 26,7 5,27 21,4 0,533
Cetose 2,84 1,80 1,09 0,550
Retencéo da placenta 18,4°% 7,30° 2,85 0,024
Deslocamento abomaso 5,42 11,4 3,74 0,288
Mamite 33,9 52,3 9,31 0,193
Metrite 14,0 21,6 6,48 0,423
Quistos ovaricos 8,42 20,6 12,6 0,511
Coxeia 26,6 21,0 13,7 0,777
Debilidade de membros 16,3 3,40 9,74 0,388

Tratamentos
Ovarios fracos 17,9 9,01 10,2 0,565
Melhorar concecgéo 24,8 17,9 11,9 0,693
Cio LA 57,2 43,2 13,3 0,488

n- n° de observagbes para cada classe de duragdo do periodo seco; EPM — Erro padrao da média; Na mesma linha,

valores com notagdes diferentes (a, b, c), sdo significativamente diferentes (P <0,05).

Contudo devemos ter alguma precaucdo na interpretacdo dos resultados obtidos,
devido & auséncia e/ou numero reduzido de registos relativos & incidéncia de algumas
patologias na maior parte das exploracdes, principalmente da hipocalcémia e febre do
leite. O facto da classe DCAD inferior a 16 meq/100g de MS incluir apenas dietas com
DCAD positivo, pode ser também um dos motivos por ndo existir diferencas
significativas nas restantes patologias e tratamentos, entre as diferentes classes do
DCAD. Como referem Stewart et al. (1983) e Horst et al. (1997), dietas com DCAD
negativo reduzem a incidéncia de hipocalcémia e febre do leite e dietas com DCAD
positivo predispdem as vacas a ocorréncia de febre do leite e hipocalcémia e ao
desenvolvimento de outras doencas, tais como a retencdo de placenta (Curtis et al.,
1983).
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4- Conclusao

Os resultados obtidos neste trabalho sugerem beneficios na producéo de leite, com
periodos secos de 50 a 70 dias de duracdo, na segunda e terceira lactacdes, mas
nenhum efeito na quarta lactacdo. O teor em gordura do leite foi superior com periodos
secos inferiores a 70 dias, na segunda lactacdo, mas nenhum efeito foi observado na
terceira e quarta lactacdes. Adicionalmente, periodos secos de duracdo inferior a 28
dias, resultaram em maiores teores em proteina do leite na segunda e terceira
lactacao, e periodos secos inferiores a 70 dias, resultaram em maior teor em proteina
do leite na quarta lactacéo.

A duracdo do periodo seco ndo teve efeito na incidéncia de patologias e nos
tratamentos de foro reprodutivo apos o parto. A DCAD néo afetou a producdo e
composi¢cao do leite aos 305 dias de lactagdo, mas afetou significativamente a
incidéncia de retencéo da placenta.

No entanto, é de salientar que este estudo foi realizado apenas em 15 exploracdes
leiteiras e sendo os resultados obtidos baseados apenas nos registos realizados pelos
produtores, que pela deficiente atualizacéo, originou insuficiéncia de dados, ndo sendo
possivel chegar a conclusGes solidas. De modo a ser possivel a extrapolacdo dos
resultados para a realidade, é necesséaria uma base mais alargada de dados. Também
informagBes mais precisas sobre o maneio e sobre as caracteristicas dos animais
precisam de ser definidas a fim de identificar os parametros que poderiam explicar as

variagdes observadas e assim selecionar um adequado periodo seco.
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Anexos

Anexo 1
Inquérito realizado aquando das visitas 4s 15 explora¢cdes selecionadas.

Tema: Avaliacdo do efeito da duracdo e do maneio alimentar do periodo seco no
desempenho produtivo e na incidéncia de patologias pos-parto das vacas leiteiras.

Nome da exploracdo:
Local:

Data: [/
Cddigo da exploracgéo:

Dados:
a) Efetivo animal (n° total)
Vacas em lactacgéo:
Vacas secas:
Novilhas:
Vitelas:

Questdes:

1- Qual a duragéo do periodo seco?
a)Das primiparas:
b)Das multiparas:
c) No caso de néo diferenciagao:
d) Varia. Em funcéo de qué?

1.1- Qual a dieta do periodo seco?

Alimentos Quantidade (kg/animal)

2- Faz pré-parto?
Se sim,
a)Qual a duracéo?
b) Qual a dieta fornecida?

Alimentos Quantidade (kg/animal)
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Héa quanto tempo faz o pré-parto?

Complementa a dieta do pré-parto com algum alimento especifico? Se sim,
Qual?

O efetivo estd dividido em mais de um lote de producdo? Se sim, qual a divisdo
desses lotes?

Para que lote véo as vacas recém-paridas e durante quanto tempo?

6.1-Qual a dieta desse lote?

Alimentos Quantidade (kg)

7.Qual a incidéncia das patologias no pés-parto?

Incidéncias (%)
Patologias 2011 2012 2013




