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RESUMO

Em diversas zonas do mundo a ocupacdo das areas litoraneas vem acontecendo de forma
desordenada, ocasionando um rompimento no equilibrio dos ecossistemas costeiros e marinhos. Os
ambientes e as antigas comunidades costeiras continuam a ser invadidas por grandes
empreendimentos imobilidrios e condominios, complexos turisticos (hotéis e resorts), instalacdes
industriais e portuarias. Esse comportamento imprime uma pressao sobre um ambiente fragil como a
zona costeira provocada principalmente pela superpopulagdo, e com isso vem gerando impactos
negativos, tais como perda da area de praia, perda dos campos de dunas, transporte de sedimentos,
entre outros. Nos Ultimos 10 anos, houve um interesse muito grande dos empreendedores do setor
de energia edlica pelo Estado do Ceara — Brasil. Incentivados pelas condi¢cées naturais locais e pelos
subsidios do Governo do Estado, os parques, usinas e centrais eolicas passaram a disputar o espago
com os empreendimentos imobiliarios. Ao contrario do que sucede nos USA e em paises da Europa,
onde os parques edlicos se localizam em ambientes terrestres e em alguns casos no mar (offshore),
no Ceara os parques eolicos vém sendo implantados na zona costeira, muitas vezes em ambientes
de dunas, mudando a paisagem local, os ecossistemas e gerando polémicas em torno de alguns
impactos sociais ndo avaliados. Ao todo, sdo 32 parques em operacdo no Estado, gerando uma
poténcia superior a 953MW. Este plano de doutoramento propds-se a estudar os impactos gerados
pela implantagdo e operacdo de ambas as atividades e elaborar uma metodologia combinada de
andlise custo/beneficio e de analise multicritério para avaliar tais empreendimentos, considerando os
diferentes ambientes, horizontes temporais, fatores de impactos e dimensdes (social, econdmica e
ecolégica) e visando a selecao dos melhores cendrios para cada local estudado. Serdo apresentadas
as condi¢cBes de aplicabilidade da metodologia desenvolvida a outras intervengdes antropicas, a uma
escala internacional, bem como propostas de medidas preventivas e mitigadoras para os impactos
gerados por essas atividades sobre os ambientes costeiros.

PALAVRAS-CHAVE: Analise custo/beneficio, andlise multicritério, empreendimentos imobiliarios, parques
edlicos, avaliagdo de impactos ambientais, ambientes costeiros.






ABSTRACT

In several areas of the world the occupation of the coastal areas has been happening inappropriately,
causing a disruption in the balance of the coastal and marine ecosystems. Environments and ancient
coastal communities continue to be invaded by large real estate ventures and condos, tourist
complexes (hotels and resorts), industrial and port installations. This behavior prints a pressure on a
fragile environment and the coastal zone caused mainly by overpopulation, and with this comes by
generating negative impacts, such as loss of beach area, loss of dune fields, sediment transport,
among others. In the last 10 years, there has been a very big interest of entrepreneurs of the wind
energy industry by the State of Ceard, Brazil. Encouraged by the local natural conditions and
subsidies from the State Government, parks, factories and wind farms began to compete for space
with the real estate ventures. Unlike the USA and Europeans countries, where wind farms are located
in terrestrial environments and in some cases at sea (offshore), in Ceara the wind farms are being
deployed in the coastal zone, often in environments of dunes, changing the local landscape, the
ecosystems and generating controversies around some social impacts not evaluated. Overall, there
are 32 parks in operation in the State, generating an output exceeding 953MW. This doctoral plan has
been proposed to study the impacts generated by the deployment and operation of both activities and
draw up a methodology for cost/benefit analysis and multicriteria analysis to evaluate such ventures,
considering the different environments, time horizons, impact factors and dimensions (social,
economic and ecological) and aiming at the selection of the best scenarios for each location being
studied. It will cover the conditions for the applicability of the methodology developed to other
anthropogenic interventions, on an international scale, as well as proposals for preventive and
mitigating measures to the impacts generated by these activities on the coastal environments.

KEYWORDS: Cost/benefit analysis, multicriteria analysis, real estate ventures, wind farms, environmental impact
assessment, coastal environments.
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INTRODUCAO

1.1. ENQUADRAMENTO DO TEMA

A ocupacdo da zona costeira remonta ao periodo colonial em quase todos os paises do continente
americano. Os colonizadores chegavam em embarcacfes, formando os nucleos de povoamento e 0s
centros portuarios, por onde escoavam os frutos provenientes da agricultura familiar e chegavam as
mercadorias vindas de outros assentamentos. Assim, 0s nucleos de adensamento nasciam ao redor
dos portos, localizados nas margens de rios ou a beira-mar.

A medida que iam crescendo, os nicleos pontuais interligavam-se através da abertura de caminhos e
trilhas terrestres, formando uma rede de circulacdo de pessoas e mercadorias, originando assim os
povoados.

No Brasil, a formacao territorial da zona costeira ndo aconteceu de forma diferente. Os primeiros
assentamentos em terras brasileiras foram formados por colonizadores portugueses, na sua maioria
em territério a beira-mar.

Com o passar do tempo, 0s pequenos povoados tornaram-se cidades e 0s pequenos portos
passaram a receber ndo sé 0s navios mercantes, mas também navios de passageiros vindos de
outros continentes. Um exemplo disso foi a Cidade do Rio de Janeiro, entdo Capital brasileira, que
em 1808 recebeu e abrigou a Familia Real Portuguesa e toda a sua Corte, mudando assim o rumo da
histéria dos dois paises.

N&o s6 no Brasil, mas em diversas zonas do mundo, a ocupacdo das areas litoraneas aconteceu de
forma desordenada. O aumento populacional impulsionou o crescimento do nimero de moradias,
provocando o inchago das pequenas cidades e, com isso, acarretando sérios problemas urbanisticos,
sobretudo de saneamento basico.

No periodo do pds-guerra, inicio da década de 50, a ocupacdo das zonas costeiras passaram por
uma sensivel mudanca de ritmo. O mundo, sobretudo as importantes cidades portudrias, sofreram os
efeitos acelerados de processos de industrializacdo. O aumento da geracdo de empregos diretos e
indiretos influenciaram fortemente a dindmica populacional e modificaram o arranjo espacial das
cidades e regides. As cidades litoraneas, escolhidas para sediar uma nova inddstria, aos poucos
consolidaramm seu dominio econémico e se tornaram grandes centros urbanos.

O processo de urbanizacdo ocorrido nas Ultimas décadas tem modificado a paisagem costeira,
ocasionando um rompimento no equilibrio dos ecossistemas costeiros e marinhos. Aos poucos, as
edificagbes cederam espaco as construgfes verticais. As areas residenciais foram reduzidas e
substituidas por centros comerciais, institucionais e financeiros.
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O crescimento desordenado, a ocupacéo de espacos inadequados sob o ponto de vista ambiental, a
poluicdo atmosférica e sonora provocadas pelo crescente nimero de veiculos e o transito caético séo
alguns dos motivos que fizeram e ainda fazem com que os moradores dos grandes centros urbanos
procurem locais mais calmos e menos poluidos para passar as férias ou passear no fim de semana
com a familia. Na maioria das vezes, os destinos escolhidos séo as cidades localizadas a beira-mar.

As praias, antes desertas e calmas, comecaram a passar pelo fendmeno da ocupacdo como
“segunda residéncia”. A atividade do veraneio impactou diretamente a construcéo civil, aumentando a
construgdo de grandes condominios fechados de casas e apartamentos para todos os poderes
aquisitivos, na maioria das vezes acompanhada da construcdo de centros comerciais e
supermercados, afetando também os corretores de imoveis, proprietarios de terra e todo o comércio
proximo as novas moradias. Algumas cidades se tornaram uma espécie de colonia de férias,
sobrevivendo basicamente de uma populagéo sazonal.

Entretanto, manter uma segunda residéncia requer ndo apenas recursos financeiros, mas
disponibilidade de tempo para os cuidados que uma residéncia requer. A0S poucos, essas
residéncias iam sendo postas a venda ou para alugar no periodo de temporada turistica.

Tirando partido desse novo nicho de mercado, iniciou-se a proliferacdo das constru¢des de pousadas,
hotéis e resorts que disputavam os espa¢os mais préximos a orla maritima para chamar atencao dos
clientes que procuravam a praia como lugar de lazer.

Entretanto, a construgdo de empreendimentos imobilidrios € apenas uma das muitas atividades
econdémicas que vem sendo implementadas em ambientes costeiros e, juntamente com a construcao
de estruturas portuarias e complexos industriais, faz parte das intervengdes humanas que mais
geram impactos e modificam o litoral.

Nos ultimos 10 anos, houve um interesse muito grande dos empreendedores do setor de energia
eolica pelo litoral brasileiro. Ao contrario do que sucede nos USA e em paises da Europa, onde os
parques edlicos se localizam em ambientes terrestres (montanhas) e em alguns casos no mar (off-
shore), em Estados do Brasil os parques edlicos sdo implantados na zona costeira, muitas vezes em
ambientes de dunas, mudando a paisagem local, os ecossistemas e gerando polémicas em torno de
alguns impactos sociais ndo avaliados.

Os ambientes naturais da zona costeira vao sendo substituidos por ambientes totalmente
antropizados. Os terrenos vao sendo impermeabilizados, a paisagem vai sendo modificada, a
vegetacdo original vai sendo retirada para dar espaco aos projetos paisagisticos e arquiteténicos,
bem como as grandes estruturas de aerogeradores e usinas para geracdo, transformacdo e
distribuicdo de energia.

Todas essas atividades provocam uma pressdo sobre um ambiente fragil como a zona costeira
impulsionada principalmente pela superpopulacdo, e com isso gerando impactos negativos, tais como
perda da area de praia, perda dos campos de dunas, alteragdo do transporte de sedimentos, entre
outros. Frequentemente sdo encontradas praias localizadas préximas a grandes centros urbanos
sendo consumidas pela eroséo e tendo que receber obras de contencéo para proteger as cidades da
devastagdo provocada pela for¢a das ondas do mar.
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1.2. AREA GEOGRAFICA DE ESTUDO

Para o desenvolvimento desta investigacao, foi escolhida como area de estudo a zona costeira do
Estado do Ceard. Entretanto, pretende-se que a metodologia aqui desenvolvida possa ser aplicada
em qualquer outra zona de qualquer outro pais.

Localizado na regido Nordeste do Brasil (Figura 1.1), o Ceara tem uma populacdo de 8 448 055
habitantes, segundo o Ultimo censo demografico, numa area de 148 825,6km? Possui um litoral de
aproximadamente 580km de extensdo no qual é dividido em Costa do Sol Poente, Regido
Metropolitana de Fortaleza e Costa do Sol Nascente.

A chamada Costa do Sol Poente comec¢a no Municipio de Barroquinha, na fronteira com o Estado do
Piaui, e chega até ao Municipio de Paracuru. A Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF) comecga no
Municipio de S@o Goncalo do Amarante e vai até ao Municipio de Cascavel. Ja a Costa do Sol
Nascente comeca no Municipio de Beberibe e chega até Icapui, na fronteira com o Estado do Rio
Grande do Norte.

Por toda a costa cearense podem ser encontradas praias paradisiacas rodeadas por dunas, falésias,
“beachrocks” e lagoas de aguas cristalinas. Lindas paisagens aliadas a um clima de ver&do que dura o
ano inteiro montam o cenario propicio para que as praias cearenses facam parte das rotas turisticas
de brasileiros e estrangeiros.

Apesar de ndo ser um dos maiores Estados brasileiros, o Ceara tem uma posi¢cdo geografica
privilegiada em relacdo aos paises da América Central, América do Norte, Africa e Europa, o que
acaba por favorecer o comércio exterior. Essa condicdo natural possibilitou a entrada de grandes
grupos estrangeiros em varias areas econémicas, principalmente no mercado imobiliario.

Sua contextualizacdo ambiental também chamou a atencdo dos grandes grupos que detém o “know-
how” da geracdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica a partir da energia edlica, tornando o
Estado num dos maiores produtores do pais nesse tipo de energia.

A instalacao dos parques edlicos foi, aos poucos, ocupando 0s espagos privilegiados ao longo da
costa, passando a gerar conflitos com os empreendedores imobilidrios e com a industria do turismo,
antes os Unicos detentores de projetos para a ocupacdo dos terrenos litordneos. Esses conflitos
foram ainda mais agravados pela Lei do Zoneamento Ecolégico Econémico Costeiro (ZEE), Lei
Estadual n°. 13 796, de 3 de junho de 2006, que beneficia a instalagdo das “edlicas” na zona costeira
em detrimento da restricdo na construcao de loteamentos, hotéis e resorts. Ao todo, sdo 32 parques
em operacdo no Estado, gerando uma poténcia total de 953,23MW (Segundo dados da ANEEL,
disponiveis em: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo
=7&ger=0utros&principal=E%C3%B3lica).

Atualmente existe um grande questionamento em relacdo a instalacdo de empreendimentos eélicos
em zonas costeiras, principalmente sobre a planicie de deflagdo e sobre os campos de dunas. Ainda
nao foi realizado um estudo concreto, sem tendéncias politicas, sobre os reais impactos dessa
atividade sobre os ambientes da zona costeira do Estado.

Alguns estudiosos condenam a construgcdo de empreendimentos imobilidrios préximo a praia,
alegando impactos referentes a impermeabilizagcao dos terrenos de dunas e a destruicdo do sistema
de alimentacdo do lencol freatico. Outros criticam a instalacdo dos empreendimentos edlicos,
alegando a poluicdo visual e sonora provocadas pelos aerogeradores, e 0s impactos sociais sobre a
apropriagdo e utilizacéo dos terrenos onde séo instalados.
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No meio de todas as discussdes e criticas mituas, ainda existem aqueles que defendem que ambas
as atividades podem ser desenvolvidas simultaneamente, desde que tenham 0s seus impactos
devidamente estudados.

POSICAO GEOGRAFICA, DIMENSOES E LIMITES

Area Total
148.825,6 km’
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Figura 1.1. Localizagdo do Estado do Ceard. (Fonte: Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara — IPECE).



Estudo dos efeitos das a¢des antrépicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantagéo de parques edlicos
e empreendimentos imobiliarios na zona litoranea do Estado do Cearéa — Brasil

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Obijetivo geral

Esta tese de doutoramento tem como objetivo geral estudar os impactos ambientais gerados pela
implantacdo de parques eolicos e de empreendimentos imobiliarios em zonas criticas, e elaborar uma
metodologia combinada de andlise custo/beneficio e de analise multicritério para avaliar tais
empreendimentos, considerando os diferentes ambientes, horizontes temporais, fatores de impactos
e dimensdes, visando a selecdo dos melhores cenarios para cada local estudado.

Como caso de estudo, foi escolhida a regido costeira do Estado do Ceard, no Brasil, onde foram
efetuados levantamentos de campo e aplicados inquéritos aos atores envolvidos. Serdo apresentadas
as condigOes de aplicabilidade da metodologia desenvolvida a intervengdes antropicas, a uma escala
internacional, bem como propostas de medidas preventivas e remediadoras para os impactos
gerados por essas atividades sobre os ambientes costeiros.

1.3.2. Obijetivos especificos

+ Elaborar um mapa geral da area de estudo, indicando os municipios onde foi realizada a
investigacao;

+ Elaborar um diagnéstico técnico ambiental, realizado através de pesquisas bibliograficas, onde
sdo descritas as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, hidrolégicas, pedolégicas,
climatoldgicas, bioldgicas e socioeconémicas de cada um dos municipios que compdem a area
de estudo;

% Elaborar mapas individuais detalhados de cada municipio, indicando a localizacdo dos parques
edlicos, das unidades de conservacgéo e areas protegidas por lei, bem como a concentragao dos
empreendimentos imobiliarios;

+ Pesquisar sobre as fases e etapas da implantacdo de empreendimentos imobiliarios e parques
eolicos, relacionando-as com o porte dos mesmos;

#+ Estudar cada um dos impactos ambientais gerados pelas duas atividades em estudo, levando
em consideracgdo as fases e etapas de construgdo de ambas, apontando os impactos comuns a
implantac&o dos dois tipos de empreendimento;

4+ Montar cenarios ambientais futuros, com e sem a implantacdo dos empreendimentos, para cada
municipio de estudo;

4+ Elaborar e aplicar um inquérito para um universo de 10 atores envolvidos direta e/ou
indiretamente na instalacédo e operacdo dos dois tipos de empreendimentos em estudo, com o
objetivo de se conhecer a opinido das pessoas por eles afetadas. Considera-se atores: os
empresarios de ambas as atividades; os profissionais que atuam na elaboracéo de projetos, no
licenciamento, na construcdo e operacdo dos empreendimentos; as pessoas que moram ou
possuam residéncia préxima aos empreendimentos ja implantados ou em fase de construcao;
trabalhadores locais; e 0s consultores independentes que atuam no setor ambiental;
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£ Elaborar uma metodologia que possa ser utilizada em estudos semelhantes, utilizando uma
combinacdo de analise custo/beneficio e de andlise multicritério, conduzida sob a 6tica do
método de abordagem sistémica, procurando-se fazer uma analise integrada do diagnostico dos
componentes ambientais através de um enfoque multidisciplinar;

£ Propor um plano de medidas que sejam capazes de mitigar, remediar, compensar ou
potencializar o efeito dos impactos comuns as duas atividades durante a fase de instalacéo e de
operagdo das mesmas;

+ Aplicar a metodologia elaborada para avaliar os impactos ambientais gerados pela implantacéo
de parques edlicos e empreendimentos imobiliarios sobre os ambientes costeiros, utilizando uma
matriz adaptada da Matriz de Leopold e das checklists normalmente usadas em Estudos de
Impactos Ambientais, onde cada fase das atividades é analisada conforme atributos propostos;

£ Aplicar a metodologia elaborada para avaliar o plano de medidas sugerido, utlizando o modelo
de Matriz de Avaliagdo de Medidas, onde cada medida é analisada de acordo com o0 seu custo
de implantag&o, manutencao e operacéo;

+ Aplicar a metodologia proposta para avaliar alternativas locacionais para a implantagdo de
parques edlicos, atualmente implantados em ambientes da zona costeira e se estas alternativas
séo viaveis do ponto de vista financeiro, social e ecoldgico;

+ Estudar os motivos pelos quais as empresas escolheram o litoral para instalar os parques
atualmente em operacao no Estado;

+ Analisar as polémicas em torno das acusacdes dos empresarios do setor imobiliario e da
industria do turismo, bem como as criticas dos estudiosos quanto aos impactos sociais ndo
previstos e pela ndo exigéncia da elaboracdo de Estudos de Impactos Ambientais e seu
Relatério de Impactos sobre o Meio Ambiente (EIA/RIMA), como exigido pela Politica Nacional
de Gerenciamento Costeiro.

1.4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A tese aqui apresentada foi elaborada em sete etapas, chamadas de Atividades, e cada atividade
inclui diversas tarefas apresentadas a seguir e sintetizadas no fluxograma da Figura 1.2.

Atividade 1: Pesquisa bibliografica e documental. Levantamento de dados sobre os locais onde
estdo concentradas as atividades na zona costeira do caso de estudo. Levantamento dos
empreendimentos ja em operacdo, dos empreendimentos previstos e em fase de licenciamento.
Caracteristicas desses empreendimentos (localizacdo, area ocupada, ambientes costeiros, emprego
gerado, energia produzida, acessibilidades, economia local, condi¢cdes sociais, etc.).

Atividade 2: Diagndstico integrado dos componentes do meio fisico e do meio sdcio-econémico, bem
como, o histérico da ocupacédo dos municipios que compdem a area de estudo. Reconhecimento de
campo dos ambientes e das intervencdes. Estudo dos aspectos legais da utilizacdo dos recursos
naturais e ocupacao do solo, a vulnerabilidade de cada ambiente e a avaliagdo dos tipos e niveis de
degradacédo provocada pelo atual uso do solo. Organizacgéo e tratamento de dados.
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Atividade 3: Elaboracéo, aplicacdo e tratamento de resultados a um inquérito dirigido aos setores
envolvidos na implantacdo das duas atividades em estudo (promotores e licenciadores) e as
comunidades afetadas ou beneficiadas com essas intervencdes. Sintese de posicdes e de
percepcdes dos atores envolvidos.

Atividade 4: Integracdo e sistematizacdo de todas as informacdes coletadas. Proposta de “cenarios”
de intervencéo antrépica para avaliagdo comparativa. Avaliacdo dos impactos produzidos na fase de
instalacdo e operagdo de cada atividade (traduzidos em numerosos “fatores”) para cada “cenario”.
Organizagdo desses impactos em matrizes elaboradas a partir de critérios propostos, com base nos
elementos tratados nas tarefas anteriores. Aplicacdo de valores de ponderacéo para cada impacto.

Atividade 5: Desenvolvimento de uma metodologia combinada de anélise custo — beneficio e analise
multicritério, considerando: os diferentes cenarios adotados; horizontes temporais (implantagéo, curto
termo, médio termo, longo termo); escala de fatores de impactos; “dimensfes” em avaliacdo (social,
econOmica e ecoldgica) e respectivos pesos a adotar; peso de cada fator dentro da “dimenséo” a
definir por um grupo de peritos; avaliagdo de cada cenario.

Atividade 6: Aplicacdo da metodologia. Dificuldades obtidas. Quantificacdo de valores ecoldgicos e
sociais (exemplo: paisagem, sistemas naturais, cultura local, conforto, seguranca). Incertezas nas
quantificacdes. Andlise de sensibilidade dos resultados finais em funcédo das ponderacdes atribuidas
as “dimensfes” e aos “fatores”. Selecdo dos “melhores” cendrios para cada local estudado. Analise
critica. Condicdes de aplicabilidade da metodologia desenvolvida a outras intervengfes antropicas a
uma escala internacional.

Atividade 7: Contextualizacdo dos efeitos da implantacdo dos empreendimentos edlicos sobre
ambientes costeiros, numa andlise comparativa com a implantacdo dos empreendimentos imobiliarios
e com a nao execucdo de qualquer outra intervencdo antrdpica de vulto. Propostas de medidas
mitigadoras, remediadoras, compensatdrias e/ou de realce (potencializadoras) para os impactos
advindos da instalagcéo e operacgdo das atividades antrépicas.
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Figura 1.2. Fluxograma das etapas de trabalho.
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AREA DE ESTUDO

2.1. INTRODUCAO

A zona costeira € um dos ambientes mais vulneraveis e ameacados devido a sua complexa dinamica
ambiental caracterizada pela atuacao dos processos fisicos, quimicos, biolégicos e geoldgicos.

Conceitualmente, zona costeira € uma faixa de transicdo localizada entre o continente e o mar,
constituindo-se num sistema aberto que se encontra em equilibrio dindmico, resultante da
interferéncia de inimeros fatores naturais e/ou antropicos.

Em Portugal, existia uma confusdo acerca das designacfes dos termos “litoral”, “costa”, “faixa
costeira”, “faixa litoral”, “orla costeira”, “zona costeira”, “zona litoral” e “areal/regido costeira”. Foi a
partir da elaboracao das “Bases para a estratégia da gestdo integrada das zonas costeiras” que foi
adotado um conceito para zona costeira como sendo a por¢do de territorio influenciada directa e
indirectamente em termos biofisicos pelo mar (ondas, marés, ventos, biota ou salinidade) e que pode
ter para o lado de terra largura tipicamente de ordem quilométrica e se estende, do lado do mar, até
ao limite da plataforma continental (Veloso Gomes, 2007).

No Brasil, o termo “zona costeira” foi oficialmente definido pela Lei Federal n°. 7 661, de 16 de maio
de 1988, como sendo o espaco geografico de interagdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus
recursos renovaveis ou nao, abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre.

De acordo com Veloso Gomes e Pinto (1997), as zonas costeiras séo territorios de interaccéo
geografica, ecolégica, humana e econdémica entre o mar e a terra. Nao séo susceptiveis de uma
delimitacdo geogréfica rigida ja que, consoante a natureza dessas interaccfes, podem abranger
maiores ou menores extensdes terrestres ou aquaticas.

Segundo Fortunato et al. (2008), as zonas costeiras sdo constituidas por diversos elementos
morfosedimentares, interdependentes através de processos hidrodinamicos, sedimentares,
morfolégicos e ecoldgicos, o que lhes conferem uma dindmica natural complexa, que nem sempre é
compativel com os usos a que esta sujeita. O autor ainda afirma que a intensa ocupacao e pressao
antrépica a que essa regido vem sendo submetida, tornam-na cada vez mais vulneravel a acao de
fendmenos naturais e, também, a prépria acdo humana. Como consequéncia, ocorrem fenomenos
com graves riscos associados, tais como erosdo costeira, assoreamento de embocaduras de
estuarios e de lagunas e poluicdo de zonas sensiveis. Para Patchineelam et al. (2003), a regido
costeira € um ecossistema fragil devido a sua localizagao na interface continente-oceano-atmosfera.
Sua estabilidade sedimentar e morfologica é controlada pelas oscilagdes do nivel relativo do mar,
pela tectdnica global, pelo balanco entre os processos meteoroldgicos e oceanograficos e as
descargas fluvial e sedimentar.
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Segundo a autora, além desses fatores naturais, a regido costeira abriga mais da metade da
populacdo mundial, configurando o impacto antropico mais um fator determinante sobre o balango
sedimentar e a morfologia da linha de costa.

Segundo Aquasis (2003), do ponto de vista espacial, a zona costeira € uma estreita faixa de transicao
entre 0 continente e o oceano. Ja do ponto de vista da gestdo, € o palco onde se acentuam os
conflitos de uso, se aceleram as perdas de recursos e se verificam os maiores impactos ambientais,
devido basicamente, a grande concentragdo demografica e aos crescentes interesses econémicos e

pressfes antropicas.

Para Lourenco et al. (2000), o tipo e a distribui¢cdo das actividades humanas nas areas costeiras € o
resultado da acgdo de variados factores de mudanca — demograficos, institucionais, comerciais e de
mercado, culturais e tecnoldgicos. Isso reforca a necessidade de uma gestdo fundamentada em
estudos integrados, de modo a poder ser minimizado o impacto resultante do crescente nimero
atividades praticadas.

De acordo com Lima et al. (2000), a zona costeira € uma area de fragilidade e vulnerabilidade
ambiental inequivoca e, por isso, atrai para si a preocupacdo com a sua degradacdo e a
responsabilidade do seu uso de forma racional e adequada.

Segundo Dias e Ferreira (1997), a zona litoral constitui um recurso insubstituivel, finito e nao
renovavel a escala humana. E, certamente, a zona com mais potencialidades de toda a regido
continental. Advém tal facto do litoral constituir interface mdaltipla entre a hidrosfera, a litosfera, a
atmosfera e a biosfera. E, por isso, sede de processos complexos, muitos dos quais sdo, ainda, mal
conhecidos. A actuacdo desses processos confere a esta zona uma dinamica muito intensa, da qual
resulta a sua constante mutabilidade. Estas complexidades e variabilidades inerente aos sistemas
naturais ai presentes estdo na origem das suas grandes potencialidades, mas, simultaneamente,
tornam-na numa zona cuja gestao é dificil.

Nunes e Trigo (2000) afirmam que a intervencdo humana no litoral associada ao aumento sazonal da
ocupacdo humana surge assim como o principal factor de desequilibrio dos ecossistemas costeiros,
constituindo uma ameaca grave. Os autores consideram que o ordenamento e a gestdo da faixa
litoral implicam o estabelecimento de uma estratégia de atuacdo sustentada que permita a
conservagdo a médio/longo prazo dos seus ecossistemas.

Para Veloso Gomes (2007), a zona costeira tem uma importancia estratégica em termos ambientais,
econdmicos e sociais. O autor ainda afirma que a resolucédo e mitigagédo dos seus problemas assume
essa mesma importancia estratégica no ambito de uma politica de desenvolvimento sustentavel,
necessitando de ser enquadrada numa gestéo integrada.

Carvalho e Granja (1997) afirmam que encarar a zona costeira com realismo, é considerar 0os seus
problemas e decisdes que a eles se refiram, particularmente os que afectam os interesses e a vida
das comunidades que ai habitam e labutam, dependentes ou originados por uma dindmica natural,
gue actua em todo o Globo, provocando a sua transformagdo ou mudanca. Os autores fazem
referéncia aos riscos de viver na zona costeira e afirmam que a probabilidade de acontecer desastres
ambientais costeiros (riscos naturais) resultam de processos naturais que atuam em todas as zonas
costeiras do Globo, entretanto as atividades e intervencdes do homem ampliaram o poder desses
processos e a extensédo e intensidade das suas respostas.
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De acordo com Fortunato et al. (2008), uma gestéo integrada da zona costeira tera necessariamente
que se suportar no conhecimento da sua dindmica tendo em conta a sua interdependéncia com o
oceano e a zona terrestre, principalmente as bacias hidrogréaficas. Somente neste contexto sera
possivel prever a evolugdo dos sistemas face a alteragBes naturais ou antropicas e propor, quando
necessario, medidas mitigadoras adequadas.

Para Lacerda (s/d), o gerenciamento costeiro dos estados litordneos tem sido fundamental para o uso
sustentado de seus recursos e servigos. Entretanto, ainda ndo sao plenamente abordados na esfera
deste modelo de gestdo aquelas alteracGes e impactos ambientais causados na zona costeira por
atividades antropicas localizadas em bacias de drenagem fora do litoral. Isto demonstra que o
zoneamento e gestdo do litoral ainda ndo sdo realizados ao nivel integrado desejavel, o que resulta
em conflitos de utilizacdo dos seus recursos hidricos, geolégicos e biolégicos associados, incluindo a
pesca e a aquicultura, e a depreciacao do capital natural de seus ecossistemas.

Magalhaes e Silva (s/d) afirmam que o litoral apresenta uma complexa dinamica ambiental e multiplos
interesses para a sociedade. Com isso a preocupacdo de planejar racionalmente a ocupacéo e uso
do espaco costeiro € uma constante nas cidades litoraneas brasileiras principalmente nas duas
Ultimas décadas. No espaco litorAneo encontram-se ecossistemas de alta relevancia ambiental, que
estdo sendo gradativamente suprimidos pela exploracdo de seus recursos naturais e pelo uso e
ocupacéo do solo.

Veloso Gomes e Pinto (1997) afirmam que a gestdo integrada das zonas costeiras visa promover
modelos de desenvolvimento que privilegiam a proteccao e valorizagdo dos seus recursos soOcio-
culturais, dos ecossistemas e recursos naturais, dos ambientes litorais (naturais, urbanos, rurais,
florestais, balneares) e da qualidade de vida das popula¢des. Os autores afirmam ainda que a gestéo
da faixa costeira tera de envolver aspectos de natureza econdmica, sociocultural, técnica e politica.
Tera de ter em consideragéo a conflitualidade potencial de usos e de interesses de diversa natureza,
tipicos de um sistema heterogéneo, aberto, dindmico, fortemente polarizador.

O Brasil possui uma linha continua de costa com mais de 8 000km de extensdo, uma das maiores do
mundo. Ao longo dessa faixa litoranea € possivel identificar uma grande diversidade
de paisagens. Dependendo da regido, o aspecto é totalmente diferente do encontrado a poucos
quilémetros de distancia (WWF, disponivel em: http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_
ambientais/biomas/bioma_costeiro/).

Ao longo do litoral brasileiro podem ser encontrados manguezais, restingas, dunas, praias, ilhas,
costfes rochosos, baias, brejos, falésias, estuarios, recifes de corais e outros ambientes importantes
do ponto de vista ecologico, todos eles apresentando diferentes espécies animais e vegetais e outros.
Isso se deve, basicamente, as diferencas climaticas e geoldgicas da costa (IBAMA, disponivel em:
http://www.ibama.gov.br/ecossistemas/ costeiros.htm).

Segundo Aquasis (2003), a zona costeira brasileira apresenta uma grande diversidade de paisagens,
com diversas particularidades que se refletem num mosaico de ecossistemas de alta relevancia
ecolégica. Esta diversidade de ambientes de grande fragilidade e importancia socioecondmica foi
reconhecida pela Constituicdo Brasileira por meio da classificacdo da Zona Costeira como Patrimonio
Nacional, ressaltando sua vulnerabilidade e destacando-a como area de interesse nacional.
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2.2. AMBIENTE DE ESTUDO

Para o desenvolvimento deste estudo, torna-se necesséria a conceituacdo de alguns termos
referentes a zona costeira (Figura 2.1).

ZONA DE LITORAL

Dunas
Costeiras

Mar Aberto Antepraia : (Estirancio : Pés-praia
(dguas profundas) (dguas rasas) :  (praia) :
: : Planicie de
gBermas Deflagao

Face de Praia —— A

Terrago de
maré baix:

Figura 2.1. Terminologia de perfis da zona costeira. (Fonte: SEMACE (2006)).

2.2.1. Praia

Segundo o site Wikipédia (http://pt.wikipedia.org/wiki/Praia), uma praia € uma formacao geoldgica
composta por particulas soltas de rocha tais como areia, cascalho, seixo ou calhaus ao longo da
margem de um corpo de agua, ou seja, uma costa, quer do mar, de um rio ou de um lago.

A Lei Federal brasileira n°. 7 661 e a Lei n°. 13 796 do Estado do Ceara, definem praia como sendo:
A &rea coberta e descoberta periodicamente pelas aguas, acrescida da faixa subseqiiente de material
detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e pedregulhos, até o limite onde se inicie a vegetacao
natural, ou, em sua auséncia, onde comece um outro ecossistema.

As mesmas Leis também definem que as praias sdo bens publicos de uso comum do povo, sendo
sempre assegurado o livre e franco acesso a elas e ao mar, em qualquer direcdo e sentido,
ressalvados os trechos considerados de interesse de seguranca nacional ou incluidos em éareas
protegidas por legislacdo especifica, ndo sendo permitida a urbanizacdo ou qualquer forma de
utilizacdo do solo que impec¢a ou dificulte o acesso aos locais em questéo.

O paragrafo Unico do artigo 23 da Constituicdo Federal define praia como sendo: A area coberta e
descoberta periodicamente pelas aguas maritimas, fluviais e lacustres, acrescida da faixa
subsequiente de material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e pedregulhos, até o limite onde
se inicie a vegetacdo natural ou outro ecossistema, ficando garantida uma faixa livre, com largura
minima de trinta e trés metros, entre a linha da maré maxima local e o primeiro logradouro publico ou
imovel particular decorrente de loteamento aprovado pelo Poder Executivo Municipal e registrado no
Registro de Imoveis do respectivo Municipio.

A Constituicdo Federal, no artigo 20, classifica as praias como praias fluviais e praias maritimas. As
maritimas constituem a orla de terra, em declive suave, geralmente coberta em sua extensao por
areia, e que se limita com o mar. As fluviais se consistem em qualquer area na extenséo do leito dos
rios que forma coroas ou ilhas rasas, as quais ficam descobertas quando baixa sobremaneira o nivel
das aguas.
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De acordo com SEMACE (2006), as praias constituem uma faixa continua coberta pelas aguas do
mar, interrompidas apenas pelos estuarios dos rios que desaguam no mar, sendo, também,
conhecidas como estirdncio ou zona inter-marés, situando-se entre o nivel médio de maré baixa e
maré alta, podendo estar limitadas superiormente pelas bermas ou falésias da Formacao Barreiras,
pelas planicies de deflagao/corddes litoraneos e, de forma isolada, pelas dunas frontais.

FEEMA (1990) define praia como sendo uma faixa litordnea coberta por sedimentos arenosos ou
rudaceos, compreendida desde a linha de baixa-mar até o local em que se configura uma mudanca
fisiogréfica.

Conforme SEMACE (2006), as ondas, as marés e as correntes sao consideradas os fatores primarios
na modificagdo do ambiente praial, além do vento que também apresenta uma importante fungéao.

Para Chaves e Vital (2001), as praias, de uma maneira geral, sdo constituidas de depdsitos de
sedimentos inconsolidados, geralmente compostos por areias, cascalhos e fragmentos de conchas. O

acumulo destes, é realizado principalmente pela acdo das ondas e, por apresentarem mobilidade,
ajustam-se a morfologia da praia.

Para Filipe e Gamboa (2000), a intervencdo nas praias tem subjacente a correspondente capacidade
de carga que as mesmas sao capazes de suportar ou que previsivelmente sdo capazes de suportar.
Esta capacidade ndo é apenas intrinseca, ou seja, restrita ao areal utilizavel em condi¢6es normais
de conforto, mas também em relacdo a sensibilidade que os acessos e a faixa terrestre adjacente a
praia apresentam e a possibilidade de os infra-estruturar com vista a apoiarem a sua utilizagao
balnear.

Segundo a Resolugdo n°. 303 do CONAMA, as praias sdo consideradas Areas de Preservagéo
Permanente (APP), nos locais de nidificacéo e reproducao de fauna silvestre.

2.2.2. Cordoes litoraneos

De acordo com a homepage Glossario Geoldgico (http://vsites.unb.br/ig/glossario/verbete/cordao_
litoraneo.htm), cordao litordneo é uma linha definida pelo limite entre 0 mar e a terra e que varia com
as mares.

Flexor et al. (1984) afirmam que os corddes litorAneos séo cristas de antigas praias que foram
desaparecendo devido ao abaixamento do nivel relativo do mar.

A Lei n° 13 796 do Estado do Ceara define cordbes litoraneos como sendo barreiras arenosas
inconsolidadas que ocorrem na praia apresentando forma alongada que se apresentam na linha de
costa, podendo ocorrer conectados ou nao ao continente.

Segundo SEMACE (2006), os corddes litoraneos sédo barreiras arenosas com feicbes alongadas
paralelas a linha de costa, totalmente isolados do continente (ilhas de barreiras) ou soldados a ele por
uma das extremidades (pontais arenosos), ou as duas, formando as barreiras ou corddes arenosos.
Estes corddes arenosos podem isolar lagunas costeiras, sedimentadas ou ndo por canais (inlets) que
permitem a circulagcdo da agua no ciclo das marés entre a laguna e o mar aberto.
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2.2.3. Planicie de deflacdo

A Lei n°. 13 796 do Estado do Ceara e a Resolucdo n°. 01/2005 do Conselho de Meio Ambiente do
Estado do Ceara (COEMA) definem planicie de deflagdo como sendo superficies planas ou
ligeiramente inclinadas, que se estendem desde o limite da maré alta até a base dos campos de
dunas. Nestas superficies predomina a remocao de sedimentos pelos processos eolicos, com
formacéo de fei¢cdes residuais.

SEMACE (2006) define planicie de deflacdo da seguinte forma: s&o superficies planas ou
ligeiramente inclinadas, onde os processos eolicos removem as particulas de areia. Neste mesmo
documento é afirmado que as planicies de deflacdo existentes ao longo do litoral do Ceara sdo mais
desenvolvidas onde os ventos sdo mais intensos e constantes, que é caso de Canoa Quebrada,
Pecém, Jericoacoara e Tatajuba.

2.2.4. Dunas costeiras

Duna é definida pela Resolugcdo n°. 303 do Conselho de Meio Ambiente do Brasil como sendo uma
unidade geomorfolégica de constituicdo predominante arenosa, com aparéncia de comoro ou colina,
produzida pela acdo dos ventos, situada no litoral ou no interior do continente, podendo estar
recoberta, ou ndo, por vegetacao.

Para Magalhdes e Silva (s/d), as dunas sdo ambientes de grande fragilidade ambiental, que estédo
sofrendo forte degradacéo principalmente por ocupacgfes irregulares, o que ocasiona uma séria de
consequéncias aos outros ambientes, visto que o fluxo de matéria e energia entre eles é alterado.

Segundo Aquasis (2003), os ambientes caracterizados pelos campos de dunas sao frageis, bastante
instaveis e dinamicos, possuindo um importante papel na manutencao e recarga dos aquiferos e
como reservatorio de sedimentos para a dindmica costeira, além do seu valor paisagistico. Portanto,
as edificagfes sobre as dunas ou proximos a elas, em posicdo oposta a direcao preferencial do
vento, sdo passiveis de sofrerem os efeitos da desestabilizacdo dos sedimentos por erosao pluvial e
remocéao de areias, sofrendo o risco de serem total ou parcialmente soterradas.

Quando séo recobertas por cobertura vegetal sdo chamadas de dunas fixas ou estacionarias, quando
ndo possuem nenhuma vegetacao fixadora sdo chamadas de dunas mdveis ou migratdrias. Quando
as dunas passam por algum processo que as consolidam, sdo chamadas de dunas fosseis ou
paleodunas.

2.2.4.1. Dunas moveis

Segundo Lima et al. (2000), as dunas madveis, também chamadas de dunas recentes ou de primeira
geracdo, geralmente possuem uma coloracdo amarelo-esbranquicada e ndo apresentam indicios de
acao pedogenética. A inexisténcia de cobertura vegetal justifica o trabalho continuo da migracao dos
sedimentos. Para os autores, a ocupacdo e exploragdo indiscriminada desse tipo de duna provocam
a sua degradacdo, uma vez que prejudica o processo do transporte edlico, produzindo impacto no
nivel freatico, emagrecimento de perfis de praia e modificagdo da estética ambiental.

FEEMA (1990) define duna mével como sendo acumulacBes arenosas litordneas produzidas pelo
vento a partir do retrabalhamento de praias ou restingas.

Quando as dunas recebem uma continua alimentacdo de sedimentos devido ao fluxo edlico e ndo
sdo estabilizadas pela vegetacdo, podem formar os chamados campos de dunas.
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Conforme SEMACE (2006), os campos de dunas formam cordBes quase continuos paralelamente a
linha de costa. Sao formados em areas que apresentam disponibilidade de material sedimentar a
serem transportados através dos ventos constantes, baixa humidade atmosférica, precipitacdes
moderadas, altas taxas de insolacéo e evaporacao.

Os campos de dunas sdo definidos na Lei n°. 13 796 do Estado do Ceard como sendo o somatorio
das dunas mdveis e fixas que ocorrem num mesmo trecho do litoral.

2.2.4.2. Dunas fixas

As dunas fixas ou fixadas por vegetacdo sdo mantidas pela cobertura vegetal e, também, algumas
vezes pela cimentacdo dos grdos de areia por carbonato de célcio que dificultam a acao do vento.

Pye e Tsoar (1990), consideram que a vegetacdo é o principal fator de controle da forma das dunas
costeiras. As dunas fixadas por vegetacdo mais comuns sdo dunas “hummock”, parabdlicas e
lineares vegetadas.

A Lei n°. 13 796 do Estado do Ceara e a Resolucdo n°. 01/2005 do Conselho de Meio Ambiente do
Estado do Ceara (COEMA) definem dunas fixas como sendo unidades geomorfoldgicas de
constituicdo predominantemente arenosa, com aparéncia de cémoro ou colina, produzidas pela acéo
dos ventos, situadas no litoral ou no interior do continente recoberta por vegetagéo.

As dunas fixas ou semi-fixas podem-se tornar dunas moveis em decorréncia da retirada da
vegetacdo, com a reativacdo do trabalho do vento. Sem cobertura vegetal, as dunas podem deslocar-
se ameacando soterrar qualquer coisa que esteja no seu caminho (Aquasis, 2003).

2.2.4.3. Paleodunas

Segundo o site Wikipédia (http://pt.wikipedia.org/wiki/Duna), paleoduna corresponde a um estadio do
processo de evolucéo da areia solta para a rocha arenito, processo que dura milhares de anos. Ao
longo do tempo, a acdo de um cimento calcario (proveniente da dissolucdo dos fragmentos de
conchas que comp8em a areia) ou argiloso provoca a aglutinacdo progressiva dos grédos de areia,
originando a duna consolidada.

A Lei n°. 13 796 do Estado do Ceara define paleodunas como sendo depositos eélicos mais antigos
sem forma definida apresentando na porcdo superior o desenvolvimento de solos. Apresenta cores
avermelhadas em funcéo do grau de oxidacdo do ferro.

Lima et al. (2000) afirmam que a geragcdo de dunas mais antiga ou paleodunas possui areias com
tons vermelho-amarelo. A acdo pedogenética mais efetiva favorece a fixagdo de um recobrimento
herbaceo-arbustivo. Os autores consideram que a estrutura das paleodunas exibe uma estratificagao
cruzada, evidenciando variacdes nas direcées dos ventos.

De acordo com Costa et al. (2004), as dunas e paleodunas constituem os melhores reservatérios
hidricos subterraneos. Apesar das dunas antigas (paleodunas) apresentarem uma COMpOSICa0
litolégica com alguma participacdo de fases siltosas até siltoargilosas, diferenciando-se das dunas
recentes, que sdo essencialmente arenosas, 0 comportamento hidrodindmico de ambas é similar, dai
serem consideradas como um Unico aquifero.

Conforme SEMACE (2006), as paleodunas correspondem a geracdo de dunas litoraneas mais
antigas do litoral cearense. Elas tém os graos de areia rejuntados pelo cimento ferruginoso, dai sua
coloragéo vermelha.
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2.2.5. Falésias

Segundo Aquasis (2003), o termo falésia ndo apresenta uma definicdo ou conceito legal especifico.
No entanto, tecnicamente, por se constituirem nas bordas e nas escarpas dos tabuleiros litoraneos e
apresentarem grandes declividades, podem ser consideradas como objeto de protecdo legal, pelo
Cddigo Florestal, no que se refere a protecdo da vegetacdo, e pela Resolugdo CONAMA n°.
303/2002, que transforma estas areas em APP, independente da existéncia de vegetacao.

Como tal, por estarem geralmente sujeitas a erosdo marinha e pluvial, apresentam grande
instabilidade e restricdes a ocupacao.

2.3. LOCAIS DE INVESTIGACAO

Quatorze das 26 regides metropolitanas brasileiras estao localizadas na zona costeira e o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), instituido pela Lei Estadual n°. 13 796, de 30 de junho
de 2006, tem como objetivo principal a preservacdo dos recursos naturais das cidades e nucleos
urbanos localizados nesta regido. O Ceara é um dos 26 Estados brasileiros que tem o seu territério
localizado no litoral.

A Zona Costeira do Ceard (ZCC) tem 573km de extensdo, abrangendo 33 dos 184 municipios
cearenses. Apresenta uma paisagem composta principalmente de praias arenosas, campos de
dunas, estudrios com manguezais, lagoas costeiras, falésias e tabuleiros. Este cenario privilegiado
convive com um dos maiores adensamentos litoraneos do pais, pois a ZCC possui uma densidade
demogréfica de 176,94hab/km?, o gue equivale a mais de trés vezes a média do Estado. E apesar de
representar apenas 14,38% do territério estadual, a ZCC abriga 48,9% da populacdo residente em
todo Ceard, grande parte desta populacdo encontra-se na Regido Metropolitana de Fortaleza,
(Aquasis, 2003).

O Estado do Ceara possui uma linha de costa muito vasta, portanto, para sintetizar a area geografica
de estudo, foram escolhidos 8 dos seus 33 municipios: 3 municipios localizados na Regido
Metropolitana de Fortaleza, 2 municipios localizados no Litoral Leste e 3 municipios localizados no
Litoral Oeste (Figura 2.2.).

Os critérios utilizados para a escolha dos 8 municipios foram: a presenca de parques edlicos, a
concentracdo de empreendimentos imobiliarios e a relacdo dos municipios com a industria do
turismo.

Neste capitulo é apresentada uma caracterizagao de cada municipio escolhido como area de estudo.
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Figura 2.2. Municipios da Zona Costeira do Estado do Ceara.
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2.3.1. Municipio de Amontada

Amontada é um dos municipios do Litoral Oeste e fica a 165km da Capital Fortaleza (Figura 2.3). O
seu territério fazia parte das terras dos indios Tremembé e o seu povoamento remonta ao inicio do
século XVII.

Dentro do contexto geomorfolégico e geoldgico, o Municipio apresenta uma litoestratigrafia
constituida de unidades pré-cambrianas e cenozoéicas (Terciario e Quaternario). Os terrenos pré-
cambrianos estdo representados por corpos litolégicos pertencentes a Depresséo Sertaneja, com
predominancia de migmatitos e granuldides. Ja os cenozdicos estdo constituidos por sedimentos
terciario-quaternarios da Formacao Barreiras (Glacis ou Tabuleiros Pré-Litordneos). Os sedimentos
recentes estdo sub-compartimentados em planicies fluviais, lacustres e areas de acumulacao
inundaveis. A Planicie Litoranea é caracterizada por campos de dunas, planicies fluviomarinhas e
faixa praial (Marino e Lehugeur, 2007).

Do ponto de vista pedolégico, predominam solos do tipo Podzélico Vermelho-Amarelo, Planossolo
Soloédico, Solonchak, Solonetz Solodizado e Areia Quartzosa. A cobertura vegetal esta associada ao
contexto geomorfolégico/geoldgico e as tipologias de solos. Em todo o Municipio podem ser
encontradas espécies da Caatinga Arbustiva Aberta, da Floresta Mista Dicélito-Palmacea, da Floresta
Perenifélia Paludosa Maritima e do Complexo Vegetacional da Zona Litoranea (IPECE, 2012).

O regime térmico do Municipio de Amontada é caracterizado por temperaturas médias anuais entre
26 e 28°C e amplitudes térmicas inferiores a 3°C, sendo o periodo mais ameno nos meses de
fevereiro a julho, com temperatura média de 26°C, e o periodo de agosto a janeiro com temperaturas
perto dos 27°C. No més de dezembro, as temperaturas podem ultrapassar os 28°C, préximo ao inicio
do periodo chuvoso, que se inicia no més de janeiro e consolida-se a partir da segunda quinzena de
fevereiro. As maiores precipitagcdes concentram-se entre os meses de margco e maio, podendo atingir
uma média de 830mm. O periodo mais seco compreende os meses de setembro a novembro (os
conhecidos BRO-BRO-BRO) quando ocorre a maior incidéncia dos ventos alisios na regido (Marino e
Lehugeur, 2007).

Os recursos hidricos superficiais de Amontada estdo totalmente inseridos na Bacia Hidrografica do
Litoral, mais especificamente na microbacia do rio Aracatiagu. O padrdo de drenagem da bacia é
subparalelo e préximo a foz do rio Aracatiacu a drenagem esboca um carater anastomasado, devido
a presenca de dunas moveis que fazem com que o canal fluvial se desloque em funcédo das suas
migracbes. As lagoas da regido sdo, na sua maioria, temporarias, secando durante o periodo de
estiagem e enchendo novamente durante o periodo chuvoso. Como principais reservatorios de agua
doce podem ser citadas as lagoas do Torto e da Sabiaguaba, além do acude Iracema (Gongalves e
Nogueira, 2008 / Marino e Lehugeur, 2007).

Todas essas caracteristicas criam cenarios de belezas exoticas em praias belissimas e pouco
exploradas devido ao dificil acesso. Um paraiso tropical que abriga cerca de 39 000 habitantes que
vivem basicamente da cultura do algoddo, do caju e do feijdo, também da pecuaria bovina, da
avicultura e da pesca artesanal. O Municipio também foi palco da exploragdo da carcinicultura e, mais
recentemente, da descoberta do turismo ecologico.
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Apesar de nao ser um dos pontos mais conhecidos do Estado, Amontada é famosa pelas suas praias
de beleza natural e pela pouca especulacdo imobiliaria. As mais conhecidas sdo Caetano, Moitas e
Icarai de Amontada, onde se realiza a Regata de Canoas na segunda quinzena de novembro,
aproveitando os ventos fortes que também as tornam reduto dos praticantes de windsurf e kitesurf.

O Municipio também abriga a RPPN (Reserva Particular do Patriménio Natural) Fazenda Mercés
Sabiaguaba e Nazéario, uma Unidade de Conservacdo particular de uso sustentavel localizada na
divisa com o Municipio de Itapipoca.

2.3.2. Municipio de Aquiraz

Aquiraz integra a Regido Metropolitana de Fortaleza e esta a cerca de 25km da Capital (Figura 2.4). A
cidade é conhecida como a primeira Capital do Estado do Ceara, guardando nas suas raizes as
tradicdes indigenas e do colonizador europeu, ndo esquecendo os marcantes tracos da cultura

africana espalhados por todo o seu territério.

Aquiraz é um dos poucos Municipios do Ceara que possui quase todo o seu territério em zona
urbana. E um dos locais que mais recebe a populacdo que foge do ritmo acelerado da Capital e
procura ambientes mais calmos para morar. A sua Sede ainda abriga varias edificacdes construidas
no periodo colonial e que ainda mantém as caracteristicas arquiteténicas portuguesas, formando um
rico patriménio historico e cultural.

Segundo dados da Prefeitura (www.aquiraz.ce.gov.br), o Municipio possui o segundo maior parque
hoteleiro do Estado, com destaque ao Complexo Turistico do Beach Park entre varias outras
pousadas distribuidas pelos seus 36km de zona costeira modelada pelo embasamento de rochas
Pré-Cambrianas de composi¢éo quartzitica de uma forma geral recoberta por sedimentos terciario de
Formacao Barreiras. Ao longo do litoral, observam-se as descontinuidades topogréficas da Planicie
Litordnea, constituida pelas dunas moveis e fixas. Mais no interior do Municipio, podem ser
observados os trechos rebaixados que formam o Tabuleiro Pré-Litoraneo com seus interflvios
tabulares (Carvalho et al., 1994).

Os solos que cobrem o Municipio sdo do tipo Podzélico Vermelho-Amarelo, Bruno N&o Calcico,
Solonchak, Solonetz Solodizado, Areia Quartzosa distréfica e Areia Quartzosa marinha, onde
florescem espécies do Complexo Vegetacional da Zona Litoradnea. Do ponto de vista hidrico, Aquiraz
esta inserido na Bacia Metropolitana e é banhado pelos rios Catu e Pacoti, cujo estuario exibe um
cenario de rara beleza. Fazer parte da microbacia do rio Pacoti permite que Aquiraz mantenha ainda
uma rede de riachos e lagoas perenes que garantem o abastecimento de uma populacdo de 72 628
habitantes (IPECE, 2012).

A proximidade com a Capital e uma excelente infraestrutura viaria, que permite o facil acesso as
praias do Municipio (Porto das Dunas, Prainha, Presidio, Iguape, Barro Preto e Batoque), fazem do
turismo a principal atividade econdémica da regido, que também conta com a ajuda de um clima
agradavel de temperaturas médias entre 0s 26 e 28°C, podendo chegar aos 36°C no auge do verao.
As chuvas normalmente concentram-se nos meses de janeiro a maio, podendo atingir uma média
superior aos 1 300mm (www.aquiraz.ce.gov.br).
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Além do turismo, a economia de Aquiraz baseia-se nos setores da industria de transformacéo, além
do comércio e da prestacao de servicos. A producdo agricola tem como destaque a castanha de caju,
0 coco-da-baia e a cana de aclcar. No tocante ao setor pecuario, o destaque € a criacdo de bovinos,
suinos e equinos, além da producdo avicola. A producdo de pescado e crustaceos do Municipio
abastece apenas os hotéis e pousadas, bem como a excelente quantidade de bons restaurantes
(www.aquiraz.ce.gov.br).

2.3.3. Municipio de Aracati

Municipio do Litoral Leste, conhecido internacionalmente pela famosa Praia de Canoa Quebrada,
dista 150km da Capital e faz fronteira com o Estado do Rio Grande do Norte (Figura 2.5). Possui um
patriménio natural belissimo com praias, dunas, falésias, coqueirais, lagoas naturais, nascentes e
manguezais.

Muito visitada durante o periodo do carnaval, a Cidade de Aracati foi tombada como Patriménio
Historico Nacional em 2000 por abrigar edificacdes do século XVII e XVIII. Destacam-se os sobrados
e as casas térreas da antiga rua do Comércio que ainda possuem fachadas com azulejos, heranca da
colonizacdo portuguesa; o sobrado do Bardo de Aracati, hoje Museu Jaguaribano; o antigo Centro
exportador de charqueadas; a igreja Matriz de Nossa Senhora do Rosario e as igrejas do Bonfim, dos
Prazeres, Capelas do Rosério e dos Navegantes; o Sitio Santarém; a Casa da Camara e a Cadeia
Pdblica Municipal.

O Municipio esté localizado na margem direita do rio Jaguaribe, um dos principais cursos d’agua do
Estado do Ceara. Além dele, as suas terras sdo banhadas pelas aguas do rio Palhano além dos
corregos do Retiro, das Aroeiras, Sdo Gongalo e dos Fernandes, todos integrantes da Bacia
Hidrogréafica Metropolitana (IPECE, 2012).

A geomorfologia local € marcada pela presenca da Planicie Litordnea, dos Tabuleiros Pré-Litoraneos
e da Chapada do Apodi, na divisa com o Rio Grande do Norte. A zona litoranea do Municipio é
recoberta por Areias Quartzosas distroficas e marinhas, ja no interior sdo encontradas Cambissolos,
Latossolos, Planossolos, Vertissolos, além de solos Podzélicos, Solonchaks, Solonetz e solos
aluviais. A vegetacao aracatiense faz parte do Complexo Vegetacional da Zona Litor&nea, trazendo
ainda, Florestas Mistas Dicotilo-Palmacea e Florestas Perenifélias Paludosas Maritimas (IPECE,
2012).

O principal potencial turistico do Municipio € sem dlvida a zona litoranea, destacando as praias de
Canoa Quebrada, Majorlandia e Quixaba, todas elas apresentando lindas paisagens de areias
brancas, falésias avermelhadas, mar esverdeado e um sol que brilha a uma temperatura média que
varia entre 0s 26 e 28°C e s0 fica encoberto no periodo das chuvas, de janeiro a abril.

Turistas do mundo inteiro encontram uma excelente infraestrutura de barracas de praia, boas
pousadas, hotéis e restaurantes, para todos os gostos e poderes aquisitivos. Os bares localizados
nas praias também oferecem uma vida noturna com musicas que variam do reggae ao forré
(www.aracati.ce.gov.br).
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A populacdo de 69 159 habitantes também sobrevive do cultivo do caju, do coco-da-baia, da
mandioca, do milho e do feijdo. Também se verifica como fonte de renda da populacéo a criacao de
gado bovino, suino e da avicultura. Ao longo das areas de mangue sao facilmente encontradas
fazendas que exploram a criagdo de camar&o em cativeiro.

Os turistas também encontram em Aracati um rico artesanato feito em linho (o chamado labirinto), o
tracado (feito de palha e cipd), rendas, bordados, filé, bijuterias e pecas feitas de chifre de boi e casco
de tartaruga (www.aracati.ce.gov.br).

2.3.4. Municipio de Beberibe

Localizado a cerca de 85km de Fortaleza, Beberibe tem um dos litorais mais disputados da costa
leste do Ceara (Figura 2.6). Possui uma biodiversidade privilegiada, cheia de dunas, falésias,
coqueirais, mar de aguas limpidas e mornas, fontes naturais e uma rica vegetacao, ja foi cenario para
a realizacdo de filmes, novelas, programas de televisdo e reality shows (www.beberibe.ce.gov.br).

A compartimentacdo geomorfolégica é constituida pela Planicie Litordnea e pelos Tabuleiros Pré-
Litoraneos esculpidos nos sedimentos da Formacao Barreiras. O territério € recoberto por Areias
Quartzosas distréficas e marinhas, Solos Litdlicos, Planossolos Solddicos, Podzélicos Vermelho-
Amarelo, Solonchaks e Solonetz Solodizados. Sobre eles estabelecem-se as espécies do Complexo
Vegetacional da Zona Litoranea, bem como Florestas Mistas Dic6tilo-Palméacea (IPECE, 2012).

As principais fontes de agua que banham o Municipio sdo os rios Choré e Pirangi, pelo riacho
Salgadinho, pelos coérregos Santa Maria, Maria Preta e Camard, e pela Lagoa do Urual, uma das
maiores lagoas do Estado, localizada no Distrito de Sucatinga, atualmente considerada Area de
Protecdo Ambiental (APA da Lagoa do Uruau), Unidade de Conservagéo estadual de uso sustentavel
(www.portalmorrobranco.com / www.beberibe.ce.gov.br).

O movimento turistico teve inicio na década de 70, quando houve a implantacdo da Rodovia Estadual
CE-040 juntamente com o desenvolvimento da infraestrutura basica local (bares, restaurantes e
barracas de praia) e o surgimento dos primeiros empreendimentos imobiliarios.

Beberibe possui uma faixa litordnea de 54km de extensdo. As suas praias sdo obras de arte com
paisagens naturais peculiares que Ihes conferem uma grande beleza cénica. Dentre elas destacam-
se a Praia do Morro Branco, internacionalmente conhecida pelo seu labirinto de falésias compostas
por areias coloridas e a Praia das Fontes, rodeada por dunas e falésias coloridas, de onde afloram
fontes de agua doce. Entre Morro Branco e a Praia das Fontes esta localizado o Monumento Natural
das Falésias de Beberibe, uma Unidade de Conservacdo estadual de prote¢do integral
(www.fortalezabeaches.com).

Um outro local ndo muito turistico e sem a estrutura das duas anteriores, mas que possui uma
belissima paisagem, é a Prainha do Canto Verde. A praia abriga uma vila de pescadores conhecidos
pela sua luta na preservacdo ambiental local. Em 2009 foi decretada Reserva Extrativista (RESEX)
Prainha do Canto Verde, uma Unidade de Conservacao federal de uso sustentavel. Seguindo o
conceito de paz e tranquilidade, apresenta-se a praia de Parajuru, uma pequena vila de pescadores
que passa deserta a maior parte do ano. Também n&o possui a estrutura encontrada em Morro
Branco e Praia das Fontes (www.fortalezabeaches.com).
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A populacdo de 49 311 habitantes também desenvolve suas atividades econdémicas baseadas no
cultivo do coco-da-baia, da mandioca e da castanha de caju. A pesca e a carcinicultura também se
destacam como agentes de desenvolvimento local, assim como a criacdo de rebanho bovino, ovino,
suino e caprino, além da avicultura. O artesanato local & conhecido pelas miniaturas de garrafas com
areia coloridas retiradas das falésias, onde os artesdos retratam as belas paisagens das praias
beberibenses (IPECE, 2012 / www.fortalezabeaches.com).

Pela sua beleza natural e pela proximidade com a Capital do Estado, Beberibe tem sido um dos alvos
preferidos dos empreendimentos imobiliarios e pela inddstria do turismo. E muito comum encontrar
bons hotéis e pousadas a beira-mar, assim como complexos turisticos com campos de golfe e spas,
além de belos resorts com infraestrutura de padréo internacional.

2.3.5. Municipio de Camocim

Conhecido como a terra do aviador Pinto Martins, Camocim esta localizado quase na fronteira com o
Estado do Piaui, a 379km de Fortaleza (Figura 2.7). A cidade é um dos destinos mais frequentados

no periodo do carnaval e, apesar da distancia, € muito visitada por turistas que aproveitam a sua
proximidade com a famosa praia de Jericoacoara.

Com 62km de litoral e seis belos lagos, Camocim possui a maior costa litoranea do Estado repleto de
dunas, praias e lagoas paradisiacas. Os turistas podem comecar por apreciar a Avenida Beira-Mar,
de onde se tem uma bela vista para a llha do Amor, uma ilha fluvial localizada do outro lado do rio
Coreal. O passeio pelas praias da Barra dos Remédios, Maceid, Tatajuba, Caraubas, Barrinhas,
Barreiras e do Xavier também é um dos atrativos do turismo local, um cenario de belezas naturais e
paisagens praticamente intocaveis. Para quem possui um veiculo 4x4, o passeio a famosa Duna do
Funil é uma excelente opcdo para a pratica de desportos radicais (http://www.aprece.org.br). As
Praias de Macei6 e Tatajuba sdo consideradas APA (Area de Protecdo Ambiental), Unidade de
Conservacao Municipal de uso sustentavel.

Do ponto de vista geoldgico e geomorfologico, o substrato local € formado por sedimentos detriticos
ellvio-coluviais indiferenciados Tércio/Quaternarios da Formacdo Barreiras (Tabuleiros Pré-
Litordneos) e por sedimentos aluviais arenosos do Quaternario (CPRM, 1998a). A Planicie Litordnea
é formada por um campo de dunas moveis esculpidas pelos ventos fortes que sopram de julho a
janeiro e formam extensas muralhas de areias com quilémetros de comprimento.

Na parte mais oeste do Municipio, podem ser encontrados eolianitos (também chamados cascudos)
formados por um pacote de rocha sedimentar de composi¢cdo quartzo-lito-bioclastica cimentada por
carbonato de célcio. Caracterizam-se por ter aspecto parecido com uma rocha desgastada pela agao
dos ventos e apresentam grande rigidez (www.camocimturismo.com.br).

A faixa praial possui caracteristicas morfodinamicas dissipativas associadas as planicies flavio-
marinhas com manguezais, apresentando plataformas de abrasdo e pontais rochosos associados as
rochas da Formacdo Camocim e Beach Rocks de idade holocénica. Na foz do rio Coread, afloram
falésias com depésitos também da Formacdo Camocim constituidos petrograficamente por um
ortoconglomerado grosseiro, oligomitico de elevada maturidade, cimentado por material lateritico
silico-ferruginoso de cores marrons, castanhos e vermelhos, extremamente duros (Muehe, 2006).

26



Estudo dos efeitos das agdes antropicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantagdo de parques edlicos

e empreendimentos imobiliarios na zona litoranea do Estado do Cearéa — Brasil

202 'HYS - S0oUp1y sosinosy
1102 430 - SBIA0pOY
0102 ‘FOVINES - 0B5BAI0SU00 8P 6pepIuf
0H0Z 08U ‘304 - oedeindog
0402 ‘303dI - Bopjod ogsING JLNOA

VOlYdO VI¥OS3

[ ojod
@ opodoey
& 091103 anb.eg

] oedenlssuo)
»~ 8p speplun

) apndy
* eobe
s oyoeu ‘ory
epejueidw|
[ENpEIsy
lelepa4
:SBINOPOY
|ediunw sjwry
SepepI|eoo| SeAn0
‘gey 000 ¢ ep sously
‘geypooselooced
‘9ey 0000l B Lo0G=d
‘gey 000 0Z B 100 01 &a
‘gey 000 0Z P ewioy
‘sojsia

.D©‘©O'~|—_| é

[ediounw epeg

¥

VAN3OT1

WIDONVD
3d TVdIDINNIA YdVYIN

G

©l200800LIBP
ap eoolip

ey inbio] ep’ .
fiavo) op ofie]

apueig eafe’]

w. nngy

\ﬁu e

g_mﬁ 3P Y
18]« O JBiRION

(JE A A4 dut

C

P

e EICRI| O OIBS

|

O2ILNY1LY ONV3IOO

2 ] ) ey e
3 ¥ |
= A ogunbogl
, g E0de]
pueINqU| "

e

BEm .r(

opeobeT g,

o m. EE% Bleld ep vy

T
0000€€

T
0000z€

T
00001€

T
00000€

T
000062

T T
000082 000042

0000996

0000796

0000596

0000296

0000896

0000696

0000046

Figura 2.7. Mapa do Municipio de Camocim.

27



Estudo dos efeitos das a¢des antropicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantagéo de parques edlicos
e empreendimentos imobilidrios na zona litoranea do Estado do Ceara — Brasil

Dentro do contexto pedolégico, o Municipio apresenta solos do tipo Podzolico Vermelho-Amarelo,
Planossolo Solédico, Solonchak, Solonetz Solodizado, Areias Quartzosas Marinhas e Solos
indiscriminados de mangue. Boa parte do territério € recoberto por espécies da Caatinga
Arbustiva Aberta, do Complexo Vegetacional da Zona Litoranea, da Floresta Perenifolia
Paludosa Maritima, além de espécies vegetais associadas as areas de mangue (IPECE, 2012 /
http://pt.wikipedia.org/wiki/ Camocim).

Os recursos hidricos superficiais de Camocim fazem parte da Bacia Hidrografica do rio Coread, tendo
como principais corpos d'agua os rios Coreal, Remédio e Pesqueiro, os riachos da Cangalha e
Parazinho, além dos lagos da Cangalha, do Boqueirdo, da Moréia, Laguinho da Torta, Lago Seco e
Lagoa Grande. A maioria das lagoas secam no periodo de estiagem (julho a novembro), quando as
temperaturas atingem os 29°C, voltando a encher no periodo das chuvas (janeiro a abril), quando as
temperaturas baixam até aos 19°C e o volume de chuva chegam aos 1 100mm (CPRM, 1998a).

Camocim é um dos principais pélos pesqueiros do Estado do Ceara. Abastece principalmente a
Capital e faz da pesca a principal atividade economica da populagdo de 60 158 camocinenses, que
sofrem com o desemprego durante o periodo do “defeso” (periodo de reproducao, o qual é proibida a
pesca e o comércio de algumas espécies maritimas). Além da pesca, a economia do Municipio
também é mantida pela producdo agricola de feijdo, milho, mandioca, arroz de sequeiro, algodao,
cana-de-aclcar e caju; pela pecuaria bovina, ovina, suina e avicola; pelo extrativismo de carvao
vegetal e madeira; pela extracdo de rochas ornamentais, rochas para cantaria, brita, fachadas e usos
diversos na construgéo civil; pela industria de calcados; pelo artesanato de redes de pesca, redes
comuns e bordados, além é claro, do turismo (IPECE, 2012 / CPRM, 1998a).

O Municipio ainda possui um Campus do Instituto Federal do Ceara (IFCE) que oferece cursos
profissionalizantes, técnicos, de nivel superior (bacharelados, licenciaturas e tecnoldgicos) e pés-
graduacdo (especializacdes e mestrados) (http://www.ifce.edu.br).

2.3.6. Municipio de Fortaleza

O Municipio de Fortaleza esta localizado na regido nordeste do Estado do Ceara. Atualmente com
mais de 2 milhdes e 400 mil habitantes, a Capital cearense ocupa o0 status de quinta cidade mais
populosa do pais (Figura 2.8).

Quanto aos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, Fortaleza é caracterizada pela primazia de
coberturas sedimentares cenozdicas, constituidas pela Planicie Litordnea e por Glacis Pré-Litoraneos
da Formacao Barreiras (de idade plio-pleistocénica); de terrenos cristalinos, constituidos pelas rochas
dos complexos gnaissico-migmatitico e granitico-migmatitico do Proterozoéico inferior; e relevos de
excecao, constituintes de uma provincia petrografica geneticamente associada ao vulcanismo
terciario do arquipélago de Fernando de Noronha, topograficamente destacando-se por constituirem
relevos residuais em forma de morro e crista que se sobressaem de forma elipsoidal (morro Ancuri) e
em neck vulcanico (morro Caruru) (Souza et al., 2009). A geomorfologia local é caracterizada por
altitudes inferiores a 200m, compreendendo os campos dunares (Praia do Futuro/Cidade 2 000 e
Barra do Ceard), as praias (em toda a orla costeira do Municipio) e as planicies flivio-marinhas
(associadas aos estuarios dos rios Coco, Ceara e Pacoti/lLagoa da Precabura). As dunas séo
representadas por corddes quase continuos paralelos a linha de costa, sendo, em alguns locais,
interrompidos por cursos d'agua, planicies fluviais, flivio-marinhas e pelo promontério da ponta do
Mucuripe (Quesado Junior e Cavalcante, 2009).
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Os solos que recobrem o Municipio de Fortaleza sdo do tipo Podzolico Vermelho-Amarelo,
Planossolo Solddico, Areias Quartzosas Marinhas e Solonchak, sobre os quais se desenvolvem
espécies do Complexo Vegetacional da Zona Litordnea e da Floresta Perenifélia Paludosa Maritima
(IPECE, 2012). Originalmente, eram encontradas algumas manchas de cerrados na area dos
tabuleiros pré-litoraneos, principalmente no setor centro-leste do Municipio. Essa vegetacao foi
sumariamente suprimida para dar lugar a expansdo urbana, existindo atualmente apenas um
pequeno nucleo de vegetagdo de cerrados no bairro Cidade dos Funcionarios, com cerca de 2,8ha,
que corresponde ao Ultimo remanescente desse complexo vegetacional no Municipio de Fortaleza
(Souza et al., 2009).

Os principais cursos d'agua no Municipio de Fortaleza sdo o rio Coc6d, o rio Ceara, 0 rio
Maranguapinho, o rio Pacoti e o rio Coassu. O rio Coc6é corta todo o Municipio, sendo o principal
recurso superficial. As principais lagoas existentes s&8o: Precabura, Sapiranga, Messejana,
Parangaba e Mondubim. A lagoa da Precabura (na verdade um acude), também conhecida como
lagoa Redonda, € a maior de todas. Encontra-se na sub-bacia hidrografica do rio Coassu,
pertencente a Bacia Metropolitana, tem uma extensdo aproximada de 4km, largura de 750m e serve
de limite em toda sua extensdo entre os Municipios de Fortaleza e do Eusébio (Quesado Junior e

Cavalcante, 2009).

O clima de Fortaleza é caracterizado por chuvas concentradas no primeiro semestre do ano,
condicionado principalmente pela atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Nesse
periodo, as precipitacdes atingem uma média superior a 1.300mm. O periodo seco ocorre no
segundo semestre, quando atuam ventos mais fortes oriundos do anticiclone do Atlantico Sul,
trazendo estabilidade ao tempo. Durante o periodo chuvoso, sado frequentes chuvas diarias intensas,
capazes de causar problemas sérios a cidade, principalmente nas areas de ambientes mais instaveis
e ocupadas por populagées mais vulneraveis (Zanella et al., 2011).

As precipitagBes em Fortaleza apresentam acentuada irregularidade, manifestando-se ndo apenas no
decorrer dos meses, mas também ao longo dos anos, pois ha anos em que o indice pluviométrico
médio ndo é atingido e aqueles em que as precipitacbes superam a média histérica. Essas
variabilidades pluviométricas estdo associadas as irregularidades ocasionadas pelas temperaturas
dos oceanos tropicais e aos fendmenos El Nifio e La Nifia, que ocasionam efeitos variados. O El Nifio
causa prolongados periodos de secas e o La Nifia provoca fortes chuvas (Souza et al., 2009).

Os meses de marco e abril sdo os que apresentam a menor quantidade de horas de sol, com 148,9 e
152,8 horas/més, respectivamente. Em outubro (296,1 horas) e novembro (283,2 horas), verifica-se
maior incidéncia de radiagdo solar. A intensa insolacdo associada a latitude onde se encontra o
Municipio proporciona temperaturas constantes no decorrer do ano. Os meses de junho, julho e
agosto apresentam as menores médias de temperatura, respectivamente, com 25,85, 25,65 e
25,85°C. Novembro (27,55°C), dezembro (27,65°C) e janeiro (27,6°C) tém as maiores médias. Os
meses de menor temperatura minima média sdo junho, julho e agosto, com 22,1, 21,8 e 22,6°C,
respectivamente. Em novembro e dezembro, verificam-se as médias maximas mais elevadas com
30,7°C cada uma.

O turismo é uma das principais atividades econdmicas e Fortaleza é hoje um dos destinos turisticos
mais procurados por turistas brasileiros e estrangeiros, principalmente, portugueses, espanhéis e
italianos. Na orla maritima da cidade estéo localizados os principais hotéis e condominios de luxo,
assim como bares e restaurantes.
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Como a maioria das grandes metrépoles, a urbanizacao dificulta as atividades econémicas voltadas a
agricultura, pecuaria e exploracéo de recursos naturais e minerais.

O Municipio ainda abriga 8 Unidades de Conservacao. A APA do Estuério do rio Ceara, UC estadual
de Uso Sustentavel localizada na divisa com o Municipio de Caucaia; o Parque Ecoldgico do rio
Coc6, UC estadual de Protegdo Integral localizada no centro urbano da Cidade; o Parque Estadual
Marinho da Pedra da Risca do Meio, UC estadual de Protecdo Integral localizada nas imediacdes do
Porto do Mucuripe; a APA do rio Pacoti, UC estadual de Uso Sustentavel localizada na divisa com os
Municipios de Aquiraz e Eusébio; a ARIE (Area de Relevante Interesse Ecolégico) do Sitio Curid, UC
estadual de Uso Sustentavel; o Parque Ecoldgico da lagoa da Maraponga, UC municipal de Protecao
integral localizada no bairro da Maraponga; o Parque Natural das Dunas da Sabiaguaba, UC
municipal de Protecdo Integral localizada em Sabiaguaba; REP (Reserva Ecolégica Particular) da
Lagoa da Sapiranga, UC particular de Uso Sustentavel.

Como Capital do Estado, a Cidade de Fortaleza possui 3 grandes universidades: a UFC
(Universidade Federal do Ceara), universidade publica mantida pelo Governo Federal; a UECE
(Universidade Estadual do Ceard), universidade publica mantida pelo Governo do Estado; e a
UNIFOR (Universidade de Fortaleza), universidade particular mantida pela Fundacéo Edson Queiroz.
Além dessas, ainda existem varias Faculdades mantidas por outras entidades de ensino que
oferecem cursos de graduacdo, mas ndo sdo consideradas universidades.

2.3.7. Municipio de Paracuru

A uma distancia de 84km da Capital, Paracuru é o Unico municipio do interior do Ceara que possui
Sede a beira-mar (Figura 2.9). Foi eleita pela edi¢cdo 1524 da revista Veja como uma das 10 praias
mais bonitas do Brasil. Possui aproximadamente 20km de litoral com praias de areias finas e brancas,
dunas, manguezais, enseadas de mar calmo e aguas quentes e mesmo com toda estrutura urbana,
Paracuru ainda possui praias desertas e locais calmos, sem a agitacao da cidade.

O quadro geolégico de Paracuru é dominado por sedimentos areno-argilosos com niveis
conglomeraticos de idade Tércio-Quaternaria pertencentes a Formacao Barreiras, além de depdsitos
edlicos formados por areias de paleodunas e dunas recentes do Quaternario. Ocorrem, ainda,
coberturas aluvionares Quaternarias formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos que se
distribuem ao longo dos principais cursos d’agua. O Municipio encontra-se inserido nas bacias
hidrograficas do rio Curu, que tem o rio de mesmo nome como principal corpo hidrico, e
Metropolitana, que tem o riacho Sdo Pedro como drenagem de destaque. A sua paisagem é
composta pelos campos de dunas moéveis e fixas da Planicie Litoranea, pela Planicie Fluvial do rio
Curu e pela faixa dos Tabuleiros Pré-Litoraneos (CPRM, 1998b).

O Municipio é recoberto por Solos Aluviais, Latossolos Vermelho-Amarelo, Podzélicos Vermelho-
Amarelo, Solonchaks e Areias Quartzosas Marinhas, revestidos por espécies do Complexo
Vegetacional da Zona Litoranea. A mata ciliar (Floresta Mista Dicétilo-Palméacea) pode ser encontrada
nos terrenos ao longo do rio Curu (IPECE, 2012).
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Com temperaturas que variam de 19 a 29°C, Paracuru é dona de um dos carnavais mais animados
do Ceard, festa que normalmente coincide com o periodo das chuvas (janeiro a abril). As
precipitacdes atingem um volume anual de 1.200mm e beneficiam a populacédo de 31 636 habitantes
gue sobrevive das culturas de feijdo, milho, mandioca, algodédo, banana, abacate, cana-de-agucar,
castanha de caju, abacaxi e hortaligas. A pecuaria extensiva também é uma das principais atividades
econOmicas, destacando-se a criacdo de bovinos, ovinos, suinos e aves. Além da agricultura e
pecuaria, 0 extrativismo vegetal é outra atividade importante no Municipio, dando-se destaque para a
fabricacdo de carvao, a extragdo de madeiras diversas para lenha e para a construgéo civil, além da
pratica de atividades com oiticica e carnauba. A exploracdo de petréleo também impulsiona a
economia local, apesar da presenca da plataforma da Petrobras ndo ser um dos cartdes postais mais
bonitos do Municipio (http://www.portalparacuru.com.br / CPRM, 1998b).

Conhecida como a Cidade da Alegria, Paracuru tem o turismo como a atividade economica mais
desenvolvida. Além das tradicionais atividades que envolvem as praias, 0s paracuruenses ainda
oferecem aos turistas visitas a uma fazenda de bufalos, a uma casa de farinha, a uma fazenda de
camardo e a propriedades onde sdo realizadas pesca em currais (http://www.portalparacuru.com.br/).

Paracuru também abriga duas Unidades de Conservacao estaduais de uso sustentavel, a APA das
Dunas de Paracuru e a APA do Estuario do rio Curu, na divisdo com o Municipio de Paraipaba.

2.3.8. Municipio de Sdo Goncgalo do Amarante

A 59km da Capital, Sdo Goncalo do Amarante € um dos municipios pertencentes a Regido
Metropolitana de Fortaleza (Figura 2.10). Historicamente de economia agropastoril, 0 Municipio
desponta como um dos mais promissores do Estado do Ceara ap6s a implantagcdo do Complexo
Industrial e Portuario (CIP) do Pecém (www.portaltaiba.com.br).

O substrato geolégico de Sdo Goncalo € composto predominantemente por gnaisses e migmatitos do
Pré-Cambriano e por sedimentos arenosos inconsolidados, aluviais, do Quaternario, distinguindo-se
trés dominios hidrogeoldgicos distintos: rochas cristalinas, coberturas sedimentares e depdsitos
aluvionares. O Municipio esta totalmente inserido na Bacia Hidrogréafica Metropolitana, apresentando
como drenagens principais o rio S&o Gongalo e os riachos Pau d’Oleo, Madeira e S&o Pedro (CPRM,
1998c).

A compartimentacdo geomorfolégica € constituida pela Planicie Litoranea e por Glacis Pré-Litoraneos
dissecados em interflavios tabulares. Do ponto de vista pedolégico, predominam os Solos Aluviais, as
Areias Quartzosas Marinhas, os Latossolos Vermelho-Amarelo, os Planossolos Solddicos, os
Podzdlicos Vermelho-Amarelo e os Solonchaks. Sobre eles florescem as espécies do Complexo
Vegetacional da Zona Costeira (IPECE, 2012).

A precipitacdo pluviométrica tem distribuicdo espacial e temporal irregulares superando a faixa média
de 1.000mm anuais. As temperaturas variam entre 19 e 29°C com chuvas concentradas entre 0s
meses de janeiro a maio (IPECE, 2012 / CPRM, 1998c).
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Figura 2.10. Mapa do Municipio de Sdo Gongalo do Amarante.
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O Municipio abriga uma populacéo de 43 890 habitantes que ainda mantém a agricultura como uma
das principais atividades econémicas, dando destaque para o cultivo de feijdo, milho, mandioca,
algodao, caju e frutas diversas. A pecuaria € marcada pela criacdo de bovinos, ovinos e suinos. O
extrativismo vegetal também aparece como uma das atividades econémicas locais, destacando-se o
fabrico de carvao, a extragcao de toras de carnauba, a extracdo de madeiras diversas para lenha e
para a construcdo de cercas, além de praticas artesanais com matérias-primas provenientes da
oiticica e da carnalba. Dentro do campo da mineragdo, o destaque fica por conta do p6lo ceramico e
da abundancia de cascalheiras e areais inexploradas (www.pmsg.com.br / CPRM, 1998c).

Os principais atrativos naturais do Municipio sdo as praias do Pecém, da Taiba e da Colbdnia, sendo
as duas primeiras as mais conhecidas. A Praia do Pecém abriga o CIP desde 2002, ano da sua
inauguracdo, e em 2012 iniciaram-se as obras da Companhia Siderudrgica do Pecém (CSP), que deve
fazer com que o PIB da cidade cresca 1 970%, produzindo 3 milhdes de toneladas/ano
de placa de ac¢o. Ainda estdo previstas as obras da Zona de Processamento de Exportacdo do
Estado e uma refinaria de petrdleo (http://pt.wikipedia.org/wiki/Sdo_Gongalo_do_Amarante_Ceara /
http://pt.wikipedia.org/wiki/Complexo_Industrial_e_Portuario_do_Pecém).

A Cidade de Pecém também sedia a Faculdade de Tecnologia Ateneu (FATE), uma instituicao
particular de ensino superior que oferece 4 cursos de graduacdo (Gestdo Portuaria, Gestao de
Recursos Humanos, Gestdo de Turismo e Comércio Exterior) e 7 cursos técnicos (Contabilidade,
Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente, Administracdo, Informatica, Logistica e Manutencao e
Suporte em Informatica) (http://fate.edu.br/pecem/).

Menos industrial que Pecém, a Praia da Taiba é mais conhecida pelos seus atrativos naturais. No
final do més de agosto, acontece o Festival do Escargot, uma festa que se estende até ao més de
setembro em todos os restaurantes da cidade e atrai turistas de todas as regiées do Brasil, além de
turistas estrangeiros (http://www.portalparacuru.com.br).

Além das belezas naturais e das atividades econdmicas, Sdo Goncalo do Amarante também abriga 3
Unidades de Conservacdo: o Jardim Botanico de S&o Goncalo do Amarante, Unidade de
Conservacao Municipal de Protecao Integral; a APA do Pecém, Unidade de Conservacdo Estadual de
Uso Sustentavel; e a ESEC (Estagéo Ecolégica) do Pecém, Unidade de Conservacédo Estadual de
Protecéo Integral localizada na divisa com o Municipio de Caucaia.
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EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS

3.1. INTRODUCAO

Os empreendimentos imobiliarios sdo a unidade de composicdo das cidades e ndo podem ser
considerados isoladamente ou de forma dissociada do espaco urbano. Para os objetivos de
sustentabilidade, a simbiose entre espaco urbano e projeto é essencial. A sustentabilidade em
empreendimentos imobiliarios é a aplicagdo do conceito do “Tripé da Sustentabilidade”, ou seja, a
minimizacdo de impactos ambientais, a maximizacdo de beneficios sociais e a sua viabilidade
econdmica. Isso inclui a escolha do territério, decisdes projetuais, técnicas construtivas, atividades no
uso e operacao do espaco construido, habitos dos usuarios, procedimentos de manutencao e destino
dos materiais no fim de vida, atrelando toda a cadeia do setor (SECOVI — SP e CBCS, s/d).

A ABNT (2002), através da publicacdo da Norma Técnica Brasileira NBR 14653-4, definiu
empreendimento imobiliario como sendo o empreendimento em imével destinado ao parcelamento do
solo ou construcdo de benfeitorias, com o0 objetivo de venda das unidades geradas. Tais
empreendimentos sdo classificados como: (i) residenciais; (ii) comerciais; (iii) de servicos; (iv)
industriais; (v) rurais; e (vi) mistos. Entretanto, a norma também definiu o empreendimento em
imoveis destinados a exploragdo comercial e/ou de servigos, tais como: (i) hotel, motel, resort, apart-
hotel; (ii) shopping center, outlet e centros de compras assemelhados; (iii) parque tematico; (iv) clube;
(v) posto de combustiveis; (vi) teatro, cinema, casa de diversdo; (vii) deposito (por ex: armazém, silo
fixo, reservatorio); (viii) hospital, clinica, casa de repouso; (ix) cemitério; (x) supermercado; (xi)
estadio, arena; e (xii) estabelecimento de ensino, como sendo empreendimento de base imobiliaria.

A implantacdo de empreendimentos imobiliarios ou de empreendimentos de base imobiliaria é
decorrente do processo de urbanizacéo das cidades.

3.2. AINDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL

No Brasil, toda a obra de construcédo civil deve ser previamente aprovada pelos 6rgdos competentes
e a sua execucdo deve ser acompanhada por engenheiros, arquitetos e técnicos de outras disciplinas
devidamente registrados no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA). Em Portugal, os
responsaveis pelos projetos de construcao civil ttm que estar inscritos na Ordem dos Engenheiros
Técnicos (OET) ou na Ordem dos Engenheiros (OE). E da mesma forma como no Brasil e em
Portugal, cada pais possui as suas exigéncias quanto as obras e aos profissionais responsaveis
pelas mesmas.

Segundo BNB (1999), a construgéo civil € uma atividade executora com a finalidade de atender as
demandas basicas de moradia, prover instalacées para o desenvolvimento de atividades produtivas e
a implantacéo de equipamentos publicos para diferentes camadas sociais.

37



Estudo dos efeitos das a¢des antropicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantagéo de parques edlicos
e empreendimentos imobilidrios na zona litoranea do Estado do Ceara — Brasil

De acordo com o site da Receita Federal do Brasil (http://www.receita.fazenda.gov.br/previdencia/
constrcivil.htm), uma obra de construgédo civil € a construgao, a demolicédo, a reforma, a ampliagdo de
edificacdo ou qualquer outra benfeitoria agregada ao solo ou ao subsolo.

A construcdo civil € uma atividade econdmica com especificidades proprias, sendo a sua principal
caracteristica a diversidade. E um setor muito diferenciado dos demais, ndo sé ao nivel de producg&o
como ao nivel de mercado de trabalho. Trata-se de um setor que apresenta uma cadeia de valor
muito extensa porque recorre a uma ampla rede de inputs, proporcionando o aparecimento de
externalidades positivas as restantes atividades e gerando efeitos multiplicadores significativos a
montante e a jusante nas empresas de materiais, de equipamentos de construcdo e de servicos
(Cerqueira, 2008).

3.3. AIMPLANTACAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS

A implantacdo de empreendimentos imobiliarios € uma obra de construgao civil e deve seguir as
normas e exigéncias impostas, tais como a aprovacéo do projeto junto dos 6rgaos competentes e 0
licenciamento ambiental. Convém ressaltar que a construcdo de todo e qualquer empreendimento,
independentemente do seu tipo e porte, estd sujeita a fiscalizacdo da legalidade do exercicio da
profissdo dos responsaveis pela obra.

3.3.1. Tipos de empreendimentos

A concepcao de um projeto para um prédio residencial é diferente de um projeto para um prédio de
salas comerciais, portanto, o primeiro passo para a construcdo de uma edificacdo é a definigdo do
tipo de empreendimento a ser implantado.

Apesar da distincdo feita pela ABNT em relacdo aos empreendimentos imobilidrios e
empreendimentos com base imobiliaria, aqui ndo é explorado nenhum assunto que exige a
diferenciacdo entre os dois conceitos, portanto foi utilizado apenas o termo “empreendimento
imobiliario” para designar empreendimentos residenciais, comerciais e/ou de servicos, tais como:
casa, edificio, pousada, hotel, apart-hotel e resort, objetos deste estudo.

3.3.2. Porte dos empreendimentos

N&do é apenas o tipo de edificacdo que define o empreendimento a ser construido. As suas
dimensfes e os tipos de equipamentos que possuirdo, sdo alguns dos requisitos que definem a
qguantidade de moradores, a producéo de residuos, a geracdo de impactos sobre o meio onde serao
implantados, entre outros.

Considerar um empreendimento de pequeno, médio ou grande porte depende de quem o avalia,
portanto, para este estudo, sera considerado:

Empreendimento de pequeno porte — Construgfes de edificagfes isoladas, que ndo fazem parte de
loteamentos ou condominios. Podem servir de residéncia permanente ou temporaria e, dependendo
das suas dimensdes, podem adquirir o status de “mansfes”;

Empreendimento de médio porte — Loteamento ou condominio de edificacdes horizontais, até 50
unidades, sem piscina nem equipamentos, tais como: sauna, academia de ginastica ou
churrasqueira; Prédio de apartamentos, residenciais ou comerciais, até 3 andares, até 50 unidades,
sem piscina nem equipamentos, tais como: sauna, academia de ginastica, quadra desportiva,
churrasqueira ou saldo de festas; Pousadas, hotéis ou apart-hotéis, até 3 andares, até 50 unidades,

38



Estudo dos efeitos das a¢des antrépicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantagéo de parques edlicos
e empreendimentos imobiliarios na zona litoranea do Estado do Cearéa — Brasil

gue nado oferecam servigo de lavandaria aos hospedes nem restaurante aberto ao publico, que nao
possuam piscina nem equipamentos, tais como: sauna, spa, saldo de beleza, academia de ginastica,
quadra desportiva, salas de reunides e auditérios;

Empreendimento de grande porte — Loteamento ou condominio de edificacdes horizontais ou
verticais, com mais de 50 unidades, com piscina e equipamentos, tais como: sauna, academia de
ginastica e churrasqueira; Prédio de apartamentos, residenciais ou comerciais, superior a 3 andares,
com mais de 50 unidades, com piscina e equipamentos, tais como: sauna, academia de ginastica,
guadra desportiva, churrasqueira e saldo de festas; Pousadas, hotéis ou apart-hotéis, superior a 3
andares, com mais de 50 unidades, que oferecam servico de lavandaria e restaurante aos hdspedes
e ao publico em geral, que possuam piscina e equipamentos, tais como: sauna, spa, saldo de beleza,
academia de ginastica, quadra desportiva, salas de reunides e auditérios; Resorts com piscinas,
parques aquaticos, campo de golfe, quadras desportivas, restaurantes e bares, heliporto, marina,
lagoas naturais ou artificiais, além de sauna, spa, saldo de beleza, academia de ginastica, quadra
desportiva, salas de reunides, saldes para eventos e auditorios.

3.4. FASES DE UM EMPREENDIMENTO

A instalacdo de um empreendimento € executada em fases que ndo dependem do tamanho nem da
natureza do empreendimento, ou seja, de uma forma geral, qualquer empreendimento de pequeno ou
grande porte deve passar por uma fase preliminar, pelas fases de estudo, projeto, instalacao,
operacéo e manutencao, e alguns, pela fase de desmobilizagéo.

E na fase preliminar onde acontece a concepcédo do projeto e a escolha do terreno onde o
empreendimento devera ser implantado. Alguns empreendedores escolhem o tipo de projeto a partir
de um terreno adquirido anteriormente, outros elaboram um projeto e somente depois procuram um
terreno apropriado para a implantagdo do mesmo. N&o existe uma ordem obrigatéria.

Apébs a concepcdo do projeto e a aquisicdo do terreno, inicia-se a fase de estudos , onde sao
realizados testes e estudos para analisar a viabilidade do empreendimento.

Com todos os estudos finalizados e a verificagdo da viabilidade do tipo de empreendimento
pretendido, inicia-se a fase de projetos , onde sdo elaborados todos 0s projetos necessarios para o
inicio dos trabalhos. Também é nessa fase que acontece o processo de submissédo do projeto aos
O6rgdos competentes e o licenciamento junto do 6rgdo ambiental.

Apés a aprovacédo do projeto executivo e do licenciamento ambiental, inicia-se a fase de instalacdo ,
ou construcdo do empreendimento, que comeca com a instalacdo do canteiro de obras e termina com
a entrega das instalacdes.

Com a implantacdo das instala¢c@es finalizada, inicia-se a fase de operacdo e manutencao , onde o
projeto cria vida propria. Nessa fase, pode-se verificar a necessidade de modificagdo do projeto inicial
e iniciar-se uma remodelacao do empreendimento.

Alguns empreendimentos tém um tempo pré-determinado para ser implantado, funcionar plenamente
e ser desativado, dessa forma, € necessaria uma fase de desmobilizacdo de toda estrutura
implantada, como por exemplo, a atividade mineradora. No caso de desmobilizacdo, os
empreendedores sao obrigados a deixar o local do empreendimento o mais préximo possivel do
original, mas quando isso nao é possivel, sdo exigidos planos de recuperagédo de areas degradadas.
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Como os empreendimentos imobilidrios ndo sédo desativados apds um periodo de operacao, a fase de
desmobilizacdo ndo é aqui considerada.

3.5. AS ETAPAS DA CONSTRUCAO DE UM EMPREENDIMENTO

Como foi dito anteriormente, um empreendimento é construido em fases e cada uma delas é
executada em vdrias etapas, as quais podem ser diferentes e mais especificas dependendo do porte
e do tipo de cada empreendimento.

O porte e o tipo do empreendimento também definem o nimero e o nivel dos profissionais
(especializados ou ndo), 0s quais executam uma ou mais a¢@es para finalizar cada etapa do projeto.
Ao contrario das fases, as etapas podem ser executadas concomitantemente.

3.6. FASES E ETAPAS

O Quadro 3.1 mostra um quadro sintese onde sao relacionadas as etapas e as fases de um
empreendimento de pequeno, médio e grande porte:

Quadro 3.1. Etapas e fases dos empreendimentos.

PORTE
FASE ETAPA .
PEQUENO MEDIO GRANDE

Concepcédo do projeto X X X
Agquisi¢éo do terreno X X X
Contratacéo de operadora hoteleira (no

PRELIMINAR caso de pousada, hotel, resort e apart- X X
hotel)
Contratacéo de escritorio de X X X
arquitetura e empresa construtora
Estudo de mercado e viabilidade X X
econdmica

ESTUDOS Estudo de infraestrutura urbana X X
Analise do solo (sondagem) X X X
Topografia X X X
Elaboracéo de projetos X X X
Elaboragdo do orcamento da obra X X X
Elaboracéo do planejamento da obra X X X
PROJETOS Elaboragdo de estudo ambiental X X X

Aprovacao do projeto junto a prefeitura X X X
Processo de licenciamento junto ao
o x . X X X
6rgdo ambiental
Aquisicdo de material de construcéo X X X
Limpeza do terreno e terraplanagem X X X
Montagem do canteiro de obra X X X
Montagem da unidade modelo X X
Lancamento e venda do
empreendimento X X
Locacéo da obra X X X

INSTALACAO Fundagﬁgs X X X
Construgdo de poco profundo (se X
necessario)
Construcdo de ETE (se necessario) X
Escavacéo para construcdo da piscina X
Implantacdo do sistema de drenagem X X
pluvial
Implantacao do sistema de coleta e X X
tratamento de esgoto (se necessario)
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PORTE
FASE ETAPA .
PEQUENO MEDIO GRANDE
Implantacdo do sistema de
. . - X X
abastecimento de 4gua (se necessario)
Estruturas (pilares, vigas e lajes) X X X
Alvenaria X X X
Cobertura X X X
InstalagOes (elétricas, comunicagdes,
A L X X X
hidraulicas e sanitérias)
Ligagdo a rede publica de
. . X X X
abastecimento de agua
Ligagdo a rede publica de tratamento
X X X
de esgoto
Instalacdo do sistema de aquecimento
J X X X
(se necessério)
Esquadrias X X X
Acabamentos e revestimento interno X X X
Forros e pintura interna X X X
Assentamento de loucas e metais X X X
Acabamento e revestimento externo X X X
Impermeabilizacdo e revestimento da X
piscina
Instalacdo de quadras e equipamentos X
para desporto
Pintura externa X X X
Implantagdo do sistema viario interno e X X
externo
Area externa e paisagismo X X X
Pavimentacéo X X
Desmobilizacdo do canteiro de obras X X X
Compras e implantacdo hoteleira (no
caso de pousada, hotel, resort e apart- X X
hotel)
Contratagéo e treinamento de X X
funcionérios
Regularizacdo e documentacéo X X X
Venda do imével X
Entrega/Abertura do empreendimento X X X
Ocupacéo do imével X X X
OPERACROE | jobint 20 inal ce resicuos solidos X X
MANUTENCAO §d0 .
Manutencéo dos sistemas,
. . ~ X X X
equipamentos e instalacdes

Pode-se perceber que algumas etapas sdo comuns aos empreendimentos de todos os portes, mas
algumas sao especificas para empreendimentos de um determinado tipo e porte.

3.7. 0S EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS NA AREA DE EST UDO

O texto que se segue mostra um levantamento dos tipos e portes dos empreendimentos imobiliarios
em cada um dos municipios estudados baseado nos dados do Ultimo censo demogréfico realizado
em 2010 (IBGE, 2010), nos dados disponiveis no Perfil Basico Municipal (disponivel em:
http://www.ipece.ce.gov.br/publicacoes/perfil_basico/perfil-basico-municipal-2013.html) e através da
visualizacdo de imagens do Google Earth.

O Municipio de Amontada ndo possui resorts, hotéis nem apart-hotéis. Algumas das pousadas
existentes, na sua maioria localizadas na Praia de Icarai, poderiam ser consideradas hotéis face as
condi¢cdes luxuosas das suas acomodacdes e servicos (Figuras 3.1 e 3.2).
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Figura 3.1. Imagem do terreno onde estdo localizadas Figura 3.2. Vista externa das acomodacdes
pousadas na praia de Icarai de Amontada. (Google de uma pousada em Icarai de Amontada. [1].

Earth, 13.11.2013).

Conforme dados do Censo 2010, Amontada possui 9 803 domicilios particulares, na sua maioria
concentrados na Sede Municipal, afastada da zona litoranea, entretanto existem algumas residéncias
isoladas nas praias, na sua maioria de comunidades de pescadores (Figuras 3.3 a 3.6). Muito
raramente se noticia que esses imoveis estejam disponiveis para alugar durante a temporada
turistica. Com relacdo aos imdveis comerciais, o Perfil Basico Municipal indica que Amontada possui
apenas 345 pontos, também concentrados maioritariamente na Sede Municipal.

fBela Cruz

Marco

Amontada &

Amontada @

fSantana do Acarad

Sitapipoca

e Google eartf
s s Tl ] t

fMiraim @

Figura 3.3. Imagem mostrando a localizagcdo do Figura 3.4. Imagem da Sede Municipal de
Municipio de Amontada em relacdo a linha de praia. = Amontada. (Google Earth, 13.11.2013).
(Google Earth, 13.11.2013).
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Figura 3.5. Imagem da concentracdo de imoOveis na Figura 3.6. Imagem da concentracdo de imdveis na
Sede Municipal de Amontada. (Google Earth, praia de Icarai de Amontada. (Google Earth,
13.11.2013). 13.11.2013).
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Nao se verifica a existéncia de prédios de apartamentos (residenciais e/ou comerciais), mas podem
ser encontradas muitas edificacdes de dois andares, os chamados “sobrados”.

Ao contrario de Amontada, Aquiraz € um Municipio muito urbanizado, com grandes condominios de
casas, apartamentos, resorts, hotéis, apart-hotéis, spas e pousadas, concentradas na sua maioria
nas praias do Porto das Dunas e Prainha. Entretanto, também se pode encontrar uma boa estrutura
imobiliaria nas praias do Iguape, Presidio e Barro Preto (Figuras 3.7 a 3.10).

o

Figura 3.7. Vista aérea de resorts, hotéis e parque Figura 3.8. Vista de um apart-hotel localizado na
aquatico na Praia do Porto das Dunas. Aquiraz Praia do Porto das Dunas. Aquiraz (Google Earth,
(Google Earth, 13.11.2013). 13.11.2013).

£2 . @l et fi 15 % 10m altix

Figura 3.9. Vista aérea de um resort e um parque Figura 3.10. Imagem aérea de um hotel localizado
aquatico na Prainha. Aquiraz (Google Earth, na Praia do Presidio. Aquiraz (Google Earth,
13.11.2013). 13.11.2013).

A Sede Municipal de Aquiraz também néo esta localizada na zona litorAnea, mas devido as vias de

acesso a Cidade e a proximidade com a Capital do Estado, Fortaleza, o Municipio também possui

empreendimentos de grande porte longe da praia (Figuras 3.11 e 3.12).

Facilmente também se encontram casas e apartamentos de pequeno, médio e grande porte nas
praias, bem como na Sede Municipal, e devido ao fato da cidade ser muito visitada nos periodos de
férias e durante os feriados de carnaval, pascoa, natal e reveillon, € comum encontrar residéncias
para alugar por temporada com valores bem acima do mercado. O Censo 2010 mostra que Aquiraz
possui 19 707 domicilios particulares e o Perfil Basico Municipal indica que o Municipio possui 1 075
imoveis para atividades comerciais.
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Figura 3.11. Imagem mostrando a localizagdo do Figura 3.12. Imagem aérea de um resort localizado
Municipio de Aquiraz em relacdo a linha de praia. as margens da Rodovia CE-040. Aquiraz (Google
(Google Earth, 13.11.2013). Earth, 13.11.2013).

O Municipio de Aracati ndo é tdo urbanizado quanto Aquiraz, mas também possui uma boa
concentracdo de resorts, hotéis e pousadas, também localizados nas praias, nesse caso Canoa
Quebrada e Marjolandia. Também é nessas praias que se encontra a maior concentragao de casas,
de pequeno, médio e grande porte, disponiveis para aluguer por temporada. Mas ao contrario de
Aquiraz, as construcdes nas praias de Aracati sdo mais horizontais (Figuras 3.13 a 3.19).

- @@‘ D e e 5 ¥ . A o0
Figura 3.13. Imagem aérea de um resort na praia de Figura 3.14. Vista aérea da Praia de Canoa
Canoa Quebrada. Municipio de Aracati (Google Earth, Quebrada. Aracati (Google Earth, 13.11.2013).
13.11.2013).

04

Figura 3.15. Vista aérea de resorts, hotéis, pousadas Figura 3.16. Vista aérea da Praia de Marjolandia.
e casas na Praia de Canoa Quebrada. Aracati Aracati (Google Earth, 13.11.2013).
(Google Earth, 13.11.2013).
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Figura 3.17. Vista aérea de hotéis, pousadas e casas Figura 3.18. Vista aérea da Praia de Quixaba.
na Praia de Marjolandia. Aracati (Google Earth, Aracati (Google Earth, 13.11.2013).
13.11.2013).

Figura 3.19. Vista aérea de hotéis, pousadas e casas na

Praia de Quixaba. Aracati (Google Earth, 13.11.2013).
Aracati € mais um municipio que ndo possui a sua Sede Administrativa na zona litoranea, mas apesar
da distancia em relacdo as principais praias, a Cidade, que possui 19 808 domicilios particulares
(segundo o Censo 2010) e 1.257 iméveis comerciais (segundo Perfil Basico Municipal) apresenta um
alto indice de procura por acomodag8es para alugar durante o periodo do carnaval (Figura 3.20).

Figura 3.20. Imagem mostrando a localizagéo do
Municipio de Aracati em relacdo a linha de praia.
(Google Earth, 13.11.2013).

Na Sede Municipal de Aracati também ndo se verifica a presenca de prédios (residenciais ou
comerciais), mas facilmente se encontram os sobrados.
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No Municipio de Beberibe também é facil encontrar resorts, hotéis, apart-hotéis e pousadas. Os
empreendimentos de pequeno, médio e grande porte estdo mais concentrados na Praia do Morro
Branco e na Praia das Fontes. A Praia de Parajuru, apesar de oferecer algumas opcdes de
hospedagem, possui empreendimentos de menor porte e menor quantidade em comparacao as duas
vizinhas famosas (Figuras 3.21 a 3.25).

Google earth
¢

Figura 3.21. Vista aérea de um resort, hotéis e casas Figura 3.22. Vista aérea de um resort, hotéis e casas
na Praia de Morro Branco. Municipio de Beberibe na Praia das Fontes. Municipio de Beberibe (Google
(Google Earth, 13.11.2013). Earth, 13.11.2013).

Figura 3.23. Vista aérea de um resort, hotéis e casas Figura 3.24. Vista da fachada frontal do resort da
na Praia de Parajuru. Municipio de Beberibe (Google foto anterior. (Google Earth, 13.11.2013).
Earth, 13.11.2013).

Figura 3.25. Vista aérea de um resort as margens da Lagoa
do Uruau. Beberibe (Google Earth, 13.11.2013).
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Em Morro Branco é muito comum a existéncia de conjuntos de casas geminadas além das grandes
mansdes a beira mar. Também foi verificada a recente construcdo de prédios de apartamentos na
zona de praia (Figura 3.26).

e S
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Figura 3.26. Vista aérea da construgdo de um condominio de

prédios na praia do Morro Branco. Beberibe (Google Earth,

13.11.2013).
Na Praia das Fontes é mais comum a construcao de casas luxuosas. Em Parajuru as casas séo mais
simples e de pequeno porte. Em nenhuma das praias foram verificados conjuntos de casas em

condominio, como em Aquiraz.

Como os outros Municipios, a Sede Municipal de Beberibe encontra-se afastada da zona de praias e
apresenta-se como uma tipica cidade do interior, sem prédios comerciais ou residenciais nem
grandes estruturas imobiliarias (Figura 3.27). Algumas casas e estabelecimentos comerciais estao
construidos em iméveis com o méaximo de dois andares.

¥
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Figura 3.27. Imagem mostrando a localizacdo do

Municipio de Beberibe em relagdo a linha de praia.
(Google Earth, 13.11.2013).

O ultimo Censo indica que o Municipio possui 14 107 domicilios particulares e o Perfil Basico
Municipal indica a presenga de apenas 657 empreendimentos comerciais.

Camocim € o Unico dos municipios de estudo que tem a sua Sede Administrativa a beira rio. O dificil
acesso a algumas praias faz com que os principais empreendimentos figuem sediados na Cidade
(Figura 3.28).
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Figura 3.28. Imagem mostrando a localizagdo do

Municipio de Camocim em relagdo ao estuario do rio

Coread. (Google Earth, 13.11.2013).
O Municipio possui um Unico resort construido, mas estd atualmente desativado. N&o sé&o
encontrados apart-hotéis. Em maior nimero, podem ser encontradas pousadas de médio e pequeno
porte, além de um hotel de grande porte e um de médio porte (Figuras 3.29, 3.30 e 3.31).

Figura 3.29. Vista aérea do Unico resort do Municipio. Figura 3.30. Vista aérea de um hotel de Camocim
Camocim (Google Earth, 13.11.2013). [2].

Figura 3.31. Vista aérea do antigo Hotel Municipal,
agora com outro nome e pertencente a um grupo
particular. Camocim (Google Earth, 13.11.2013).

O Censo 2010 mostra que Camocim possui 15 712 domicilios residenciais particulares, na sua
maioria casas ou sobrados e 1 046 imOveis comerciais (segundo o Perfil Basico Municipal). N&o
existem prédios de apartamentos residenciais nem comerciais. Também n&o existem conjuntos de
casas nem condominios, mas podem ser visualizadas residéncias de alto padréo.
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Fortaleza é a Capital do Estado do Ceard, e como toda a grande metrépole, possui empreendimentos
dos mais variados tipos e portes. Entretanto, por causa do seu alto indice de urbanizagéo, o
Municipio ndo possui espaco para resorts, apesar de possuir um hotel de categoria cinco estrelas que
poderia ser declarado como tal (Figuras 3.32, 3.33 e 3.34).

De acordo com o ultimo Censo, Fortaleza possui 711 470 domicilios particulares e o Perfil Basico
Municipal mostra que o Municipio possui 49 704 pontos comerciais.

Figura 3.32. Vista aérea do litoral norte de Fortaleza Figura 3.33. Vista aérea do litoral leste de Fortaleza
(Google Earth, 13.11.2013). (Google Earth, 13.11.2013).

Figura 3.34. Vista aérea do uUnico resort de Fortaleza.
(Google Earth, 13.11.2013).

O Municipio de Paracuru é o Unico que possui a sua Sede Administrativa a beira mar. Os domicilios
residenciais particulares (8 735, segundo Censo 2010) e imbveis comerciais (497, segundo o Perfil
Basico Municipal) sdo horizontais, podendo existir algumas edificacdes de dois andares. Nao foi
verificada a existéncia de condominios de casas.

Paracuru, apesar de ser um dos destinos turisticos mais visitados do Ceara, ndo possui resorts nem
apart-hotéis. Existem hotéis de médio e pequeno porte e pousadas de pequeno, médio e grande
porte (Figuras 3.35, 3.36 e 3.37).
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Google earth
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Figura 3.35. Vista aérea das casas e hotéis na zona Figura 3.36. Vista aérea de um dos hotéis de
litorAnea de Paracuru. (Google Earth, 13.11.2013) Paracuru mais afastados da linha de Praia. (Google
Earth, 13.11.2013)

Google
e

Figura 3.37. Vista da fachada frontal do hotel mostrado na

Figura 3.36. (Google Earth, 13.11.2013).
Dos municipios estudados que se localizam no Litoral Oeste, Sdo Gongalo do Amarante que é 0 mais
proximo a Fortaleza. Sua Sede Administrativa também néo se encontra na linha de praia, mas possui
uma boa estrutura imobilidria, com casas (de baixo, médio e alto padrdo) e estabelecimentos
comerciais construidos em edificacdes até dois andares. Também foram visualizadas construcfes de
prédios residenciais de quatro andares (Figuras 3.38 e 3.39). Segundo o Censo 2010, Sao Gongalo
possui 12 038 domicilios particulares e o Perfil Basico Municipal indica a presenca de 712
empreendimentos comerciais.

¥

Figura 3.38. Imagem mostrando a localizagdo do Figura 3.39. Vista da constru¢do de um prédio de
Municipio de S&o Gongalo do Amarante em relacdo a apartamentos na Sede Municipal de S&o Gongalo do
linha de praia. (Google Earth, 13.11.2013). Amarante (Google Earth, 13.11.2013).
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As duas principais praias do Municipio, Pecém e Taiba, possuem resorts, hotéis, apart-hotéis e
pousadas. Também possuem casas dos mais variados padrdes e constru¢cdes de prédio de
apartamentos. Muitas dessas residéncias, principalmente as de alto padréo, estdo disponiveis para
aluguer por temporada (Figuras 3.40 a 3.46).

Figura 3.40. Vista aérea de um resort na Praia da Figura 3.41. Vista aérea de uma residéncia
Taiba. Sdo Gongalo do Amarante. (Google Earth, construida na linha de praia da Taiba. Sdo Gongalo
13.11.2013). do Amarante. (Google Earth, 13.11.2013).

= =

Figura 3.42. Vista de uma construcdo abandonada de Figura 3.43. Vista aérea de casas e hotéis na Praia
um prédio de apartamentos na Praia da Taiba. do Pecém. Sdo Gongalo do Amarante (Google Earth,
(Google Earth, 13.11.2013). 13.11.2013).

B

Figura 3.44. Imagem aérea mostrando casas e hotéis Figura 3.45. Vista aérea de casas e hotel mais
na linha de praia de Pecém. Sdo Gongalo do afastado da linha de praia do Pecém. Sdo Gongalo
Amarante (Google Earth, 13.11.2013). do Amarante (Google Earth, 13.11.2013).
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Figura 3.46. Vista da fachada frontal do hotel mostrado
na Figura 3.45. S&o Gongalo do Amarante (Google

Earth, 13.11.2013).

O Quadro 3.2 sintetiza os numeros referentes a quantidade de domicilios particulares existentes nos Municipios
que compdem a area de estudo e o Quadro 3.3 sintetiza os numeros referentes aos imoveis comerciais, ambos
em ordem decrescente.

Quadro 3.2. Nimero de domicilios particulares da area de estudo.

p DOMICILIOS
ORDEM MUNICIPIOS PARTICULARES

1 Fortaleza 711 470
2 Aracati 19 808
3 Aquiraz 19 707
4 Camocim 15712
5 Beberibe 14 107
6 Sao Goncalo do Amarante 12 038
7 Amontada 9 803

8 Paracuru 8 735

Quadro 3.3. Nimero de imdveis comerciais da area de estudo.

. IMOVEIS
ORDEM MUNICIPIOS COMERCIAIS
1 Fortaleza 49 704
2 Aracati 1257
3 Aquiraz 1075
4 Camocim 1 046
5 Sao Gongalo do Amarante 712
6 Beberibe 657
7 Paracuru 497
8 Amontada 345

Os numeros mostram que Fortaleza, Aracati, Aquiraz e Camocim se mantém entre os 4 primeiros lugares em
ambos os tipos de imdveis, entretanto os outros 4 municipios trocam de posicdo entre si: Beberibe tem mais
imoveis residenciais que Sdo Gongalo, mas Sdo Gongalo tem mais imdveis comerciais que Beberibe. Amontada
tem mais imoveis residenciais que Paracuru, mas inverte a posi¢cdo em relagdo aos iméveis comerciais.
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PARQUES, USINAS E CENTRAIS EOLICAS

4.1. INTRODUCAO

Segundo Terciote (2002), a energia edlica é uma das fontes renovaveis que apresenta maiores
vantagens na geracdo de energia elétrica. Em todo o mundo, o0 uso dessa energia na geragao
complementar de eletricidade tem sido constantemente difundido e espera-se um crescimento ainda
mais significativo para os proximos anos. Entretanto o autor considera existirem algumas
caracteristicas ambientais desfavoraveis como, por exemplo: impacto visual, ruido, interferéncia
eletromagnética e danos a fauna.

Os parques edlicos contribuem para a diminuicdo da poluicdo em sistemas energéticos, mas se nao
houver um acompanhamento permanente evitando-se a ocupacao inadequada dos campos de dunas
locais, incluindo o tracado de rodovias transversais ao vento, podera haver uma invasdo de areia nas
pistas de rolamento (Lima et al., 2000).

Em tempos de preocupa¢do com o meio ambiente, as questdes relacionadas com o desenvolvimento
sustentavel e a matriz energética renovavel ganham destaque mundial. O Brasil, que ja foi apontado
por um estudo do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente como o maior mercado
mundial de energia renovavel, apresenta-se hoje como um grande expoente nesse setor, atraindo a
atencdo de investidores estrangeiros e encontrando apoio governamental por meio da realizagédo de
leildes onde se comercializa energia oriunda de fontes renovaveis. A grande estrela das fontes
renovaveis no Brasil tem sido inquestionavelmente a energia edlica. Uma das grandes vantagens
alardeadas da energia edlica, e sdo muitas, é o fato de ser uma fonte eminentemente limpa e “sem
impacto” ao meio ambiente (Pioli, 2010).

Alguns autores defendem que onde quer que sejam propostas instalacdes edlicas, o seu
desenvolvimento ndo deve provocar efeitos adversos a integridade do ambiente local. Se um projeto
proposto apresenta probabilidade de afetar significativamente um local de importancia para a
conservacao da natureza, a sua aprovacao soO deverd justificar-se se for claramente demonstrado que
existem motivos que ultrapassam a necessidade de salvaguardar o valor de conservacdo do local.
Se, ainda assim, houver aprovacdo, € indispensavel que o projeto contemple medidas de
minimizacdo e mitigacdo, assim como medidas de compensacdo. Se no local em causa se
encontrarem espécies animais ou habitats de carater prioritario, a aprovagéo sé podera ser justificada
face a um interesse publico primordial (salde, seguranca publica ou ambiente) ou por interesses

publicos de outros dominios (Saraiva, 2003).
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A maioria dos estudos realizados sobre os impactos ecoldgicos dos parques edlicos tem-se
debrucado na mortalidade de avifauna e quiropteros, sendo ignorados os efeitos das alteracdes na
estrutura do habitat (direto e indireto) sobre a biodiversidade em geral e nos restantes grupos de
animais terrestres em particular. Trabalhos recentes indicam que os parques edlicos apresentam
também impactos no comportamento e riqueza especifica de outros grupos de vertebrados terrestres.
Adicionalmente aos impactos ecoldgicos, o desenvolvimento da energia eélica pode também ter
efeitos negativos nos setores econdmicos e sociais, dependendo da extensdo da area utilizada,
possiveis impactos no turismo, criagdo de desigualdades territoriais, impactos visuais, producédo de
ruido e possibilidade de interferéncias eletromagnéticas. Atendendo ao potencial de crescimento
desta fonte energética, da sua aplicagcdo offshore e do desenvolvimento dos aerogeradores, este fato
pode influenciar negativamente o relacionamento entre as comunidades e as autoridades, podendo o
processo politico de decisao sobre a construcao e localizagdo de um parque edlico ser uma fonte de
conflito (Amaral, 2009).

4.2. ENERGIA EOLICA

O termo eodlico vem do latim aeolicus, que pertence a Eolo, o Deus dos ventos na mitologia grega
(http://lwww.significados.com.br/energia-eolica/). A energia edlica é produzida por meio de turbinas
eodlicas (aerogeradores) que convertem a energia cinética do vento em energia mecénica, que por
sua vez é transformada em energia elétrica por um gerador elétrico (Figura 4.1).

Turbinas edlicas ou aerogeradores captam a energia
do vento e a transformam em eletricidade. 530
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Figura 4.1. Processo de produgéo de energia elétrica a partir da energia edlica.
(Fonte: http://eletrocuriosidades.blogspot.pt/2012/10/etapas-da-construcao-de-um-parque-eolico.html)
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Assim como a energia hidraulica, a energia edlica é utilizada desde a antiguidade para mover as
embarcacdes impulsionadas por velas, para fazer funcionar a engrenagem de moinhos para moer
graos, bombear 4gua ou outras aplicacées que envolvam energia mecanica. Entretanto, as primeiras
tentativas de utilizacdo da energia eodlica para geracdo de eletricidade surgiram com a crise
internacional do petrdleo, na década de 70, quando houve interesse e investimentos suficientes para
viabilizar o desenvolvimento e aplicacdo de equipamentos em escala comercial. A primeira turbina
eodlica comercial ligada a rede elétrica publica foi instalada em 1976, na Dinamarca. Atualmente,
existem mais de 30 mil turbinas edlicas em opera¢do no mundo (ANEEL, 2005).

Segundo a ENEOP (disponivel em http://www.eneop.pt/subcanais_nl.asp?id_subcanal_n1=165&id
_canal=110), a energia edlica € uma forma de energia solar, pois tem origem no aquecimento da
atmosfera pelo sol, que p6e em movimento as massas de ar. A rotacdo da terra, a forma e cobertura
da superficie terrestre e os espelhos de agua, influenciam a velocidade, a direcéo e a variabilidade do
vento num determinado lugar.

A energia eodlica é uma forma de energia cinética produzida pelo aquecimento diferenciado das
camadas de ar, originando uma variacdo da massa especifica e gradientes de presséo (Figura 4.2).
Também é influenciada pelo movimento de rotacdo da Terra sobre o seu eixo e depende
significativamente de influéncias naturais, como: continentalidade, maritimidade, latitude, altitude. As
formas de aproveitamento dessa energia estdo associadas a conversao da energia dos ventos em

energia mecanica e elétrica (http://www.pucrs.br/ce-eolica/faq.php?q=1#1).

Célula
de Ferrel —

Direcgao de
rotacao
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de Ferrel

Ventos de leste polares
Polo Sul

Figura 4.2. Correntes de ar que influenciam a energia edlica.
(Fonte: http://professoralexeinowatzki.webnode.com.br/climatologia/ventos/).
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A gquantidade de energia disponivel no vento varia de acordo com as estag6es do ano e as horas do
dia. Além disso, a quantidade de energia edlica extraivel numa regido depende das caracteristicas de
desempenho, altura de operacédo e espacamento horizontal dos sistemas de conversdo de energia
edlica instalados. A avaliacdo precisa do potencial de vento em uma regido é o primeiro e
fundamental passo para o0 aproveitamento do recurso eodlico como fonte de energia

(http://lwww.fcmc.es.gov.br/download/energia_eolica.pdf).

Energia edlica é a conversdo da energia do vento em energia Util, tal como na utilizacdo de
aerogeradores para produzir eletricidade, moinhos de vento para produzir energia mecénica ou velas
para impulsionar veleiros. A energia do vento é bastante consistente ao longo de intervalos anuais,
mas tem variacdes significativas em escalas curtas de tempo. A medida que cresce a proporcdo de
energia edlica numa determinada regido, torna-se necessario aumentar a capacidade da rede de
modo a absorver os picos de produgéo. As previsdes meteorolégicas auxiliam o ajustamento da rede
de acordo com as variacdes de producdo previstas (http:/pt.wikipedia.org/wiki/Energia_e%C3%
B3lica).

A energia edlica € uma fonte de energia abundante, limpa, segura, renovavel e disponivel (sem
custos) em praticamente todas as regiées no planeta. Por ndo utilizar fontes de combustiveis fosseis,
esse tipo de energia contribui para a reducéo dos gases do efeito estufa. Outra grande vantagem
desse tipo de energia se mostra no fato de que o terreno onde sera implantado um parque eélico
também pode ser utilizado para outros fins, tais como agricultura e criagcdo de gado, o que beneficia
os proprietarios de iméveis arrendados para esse tipo de atividade, pois eles nao ficam impedidos de
trabalhar no local nem em seus arredores.

Apesar da grande quantidade de vantagens, a energia eolica também possui desvantagens, as quais
ndo podem ser desconsideradas na andlise de viabilidade de um projeto. A implantacdo de parques
eolicos produz poluicdo visual e sonora. Por vezes podem interferir na rota migratéria da avifauna e
da quiropterofauna. Dependendo do nimero de aerogeradores, 0s parques também podem modificar
a paisagem local.

Outras desvantagens que ndo podem ser desconsideradas é o alto custo dos equipamentos de um
parque edlico e o longo tempo de retorno do investimento, 0 que muitas vezes inviabiliza a
implantacdo do parque.

4.3. PARQUE, USINA E CENTRAL EOLICA

Parque edlico ou usina edlica (termo usado no Brasil) € o espaco terrestre (no caso de parques
terrestres ou onshore) ou maritimo (no caso de parques offshore) onde estdo dispostos os
aerogeradores, os quais séo ligados a uma rede de transmisséo de energia elétrica. Centrais edlicas
sdo as instalagbes onde a energia produzida pelos aerogeradores € transformada em energia
elétrica.

Um parque edlico é basicamente composto pelos acessos internos, pela linha de transmissao interna,
pela linha de transmisséo externa, pelo edificio de comando, pela subestacéo e pelos aerogeradores.

A eficiéncia de um projeto de um parque consiste, entre outros fatores, pela escolha da poténcia e do
tipo de aerogerador.
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4.3.1. Tipos de aerogeradores

Um aerogerador (também chamado de turbina eélica) nada mais é do que um gerador integrado a
uma torre que transforma a energia cinética dos ventos em energia elétrica.

Existem dois tipos de aerogeradores: os de eixo vertical e os de eixo horizontal, o que diferencia o
aproveitamento da velocidade do vento, o custo de producédo e a eficiéncia do projeto de uma usina
edlica.

Os aerogeradores de eixo vertical tém suas hélices girando em um eixo perpendicular ao chdo e nao
seguem a direcdo do vento, ou seja, apenas o rotor gira enquanto o gerador fica fixo, tornando se
desempenho inferior quando comparado aos aerogeradores de eixo horizontal.

Esse tipo de aerogerador tende a ser mais seguro e mais facil de ser montado. Possuem torres
baixas (entre 0,1 e 0,5 vezes a altura do rotor), podendo ser instalados mais préximos ao chéo.
Possuem também uma velocidade de arranque mais baixa do que os rotores horizontais, o que lhes
concede uma 6tima vantagem em condi¢cdes de vento reduzido, entretanto eles ndo aproveitam as
altas velocidades de vento em niveis mais elevados, pois os ventos junto ao solo tém intensidades
mais fracas.

E embora tenham existido por séculos, muito poucos aerogeradores de eixo vertical estao disponiveis
no mercado, tornando seu custo bastante elevado e fazendo com que os construtores optem pelos
aerogeradores de eixo horizontal.

Os dois tipos de aerogeradores de eixo vertical mais utilizados sdo o rotor do tipo Savonius e do tipo
Darrieus.

O rotor do tipo Savonius tem uma forma de S se visto de cima (Figura 4.3). E um dos mais simples,
pois é movido por um sistema de arrasto do ar o qual gira relativamente devagar, mas produz um
torque elevado. E til para moer gréos, bombear 4gua e muitas outras tarefas, mas sua velocidade de
rotacdo lenta torna-o inadequado para geracdo de eletricidade em larga escala (http://www.
teachergeek.org/wind_turbine_types.pdf).

Savonius-Rotor

Figura 4.3. Rotor tipo Savonius
(Fonte: http://www.solar.excluss.com/wind-power/how-maglevs-work.html / http://pt.wikipedia.org/wiki/Aerogerador).
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O rotor do tipo Darrieus é o mais famoso turbina de vento de eixo vertical. Caracteriza-se por suas
laminas de rotor em forma de C, que lhe conferem sua aparéncia de batedor de ovos (Figura 4.4).
Normalmente € construido por duas ou trés hélices (http://www.teachergeek.org/wind_turbine_
types.pdf).

Darrieus-Rotor

Figura 4.4. Rotor tipo Darrieus
(Fonte: http://www.solar.excluss.com/wind-power/how-maglevs-work.html / http://pt.wikipedia.org/wiki/Aerogerador).

Os aerogeradores de eixo horizontal baseiam-se no principio de funcionamento dos moinhos de

vento. S&o constituidos por turbinas de uma a trés pas ou multipas (acima de trés pas), com um perfil
aerodinamico.

Figura 4.5. Modelos de rotores multipas.
(Fonte: https://www.google.pt/search?q=tipos+de+aerogeradoresé&client=firefox-a&hs=nAL&rls=org.mozilla:pt-BR).

Figura 4.6. Modelos de rotores tripas.
(Fonte: https://www.google.pt/search?q=tipos+de+aerogeradoresé&client=firefox-a&hs=nAL&rls=org.mozilla:pt-BR).
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Os rotores multipas séo mais utilizados para bombeamento de agua de pocgos artesianos, mas nada
impede que sejam utilizados para geracao de energia elétrica. Impulsionados tanto por forca de
arrasto como por forca de sustentacéo, esses rotores tém seu pico de eficiéncia em ventos fracos. Ja
os rotores de 3 pas sao 0s mais comuns, pois constituem um bom compromisso entre coeficiente de
poténcia, custo e velocidade de rotacdo, bem como uma melhor estética comparada as turbinas de 2
pas, pois apesar de serem mais eficientes, sdo mais instaveis e propensos a turbuléncias, trazendo
risco a sua estrutura, o que ndo acontece nos rotores de 3 pas que sdo muito mais estaveis,
barateando seu custo e possibilitando a construcdo de aerogeradores de mais de 100 metros de
altura e com capacidade de geracdo de energia que pode chegar a 5 MW (megawatts). Seu pico de
geracdo de energia € atingido com ventos fortes (http://evolucaocenergiaeolica.wordpress.com/
aerogerador-de-eixo-horizontal/custo-comparativo/).

Os aerogeradores de eixo horizontal sdo os mais utilizados porque o seu rendimento aerodinamico é
superior aos de eixo vertical e estdo menos expostos aos esforcos mecanicos, compensando seu
maior custo. Além de ter suas hélices girando em um eixo paralelo ao chao, o eixo de rotagao da pa é
paralelo ao fluxo do vento.

Existem duas categorias de aerogeradores de eixo horizontal: Frontal (upwind), onde o vento sopra
pela parte frontal da turbina em um modo contra o vento. As pas sao fixas e o rotor é orientado
segundo a direcdo do vento através de um dispositivo motor (Figura 4.7); e Retaguarda (downwind),
onde o vento sopra pela retaguarda das pas, em um modo a favor do vento. O rotor € flexivel e auto-
orientavel, ou seja, o rotor controla naturalmente o vento que sopra de popa (Figura 4.8).
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Figura 4.7. Esquema de um aerogerador de Figura 4.8. Esquema de um aerogerador de
eixo horizontal “upwind”. eixo horizontal “downwind”.
(Fonte: http://evolucaoenergiaeolica.wordpress.com/ (Fonte: http://evolucaoenergiaeolica.wordpress.com/
aerogerador-de-eixo-horizontal/custo-comparativo/). aerogerador-de-eixo-horizontal/custo-comparativo/).

59



Estudo dos efeitos das a¢des antropicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantagéo de parques edlicos
e empreendimentos imobilidrios na zona litoranea do Estado do Ceara — Brasil

A Figura 4.9 mostra a composi¢éo basica de um aerogerador de eixo horizontal.
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Figura 4.9. Composicao basica de um aerogerador (Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Aerogerador).

A quantidade de energia produzida por um aerogerador varia de acordo com o tamanho das suas
hélices, com o regime de ventos na regido em que esta instalado, com o didmetro do rotor e com o
rendimento do sistema de controle.

4.4. A CONSTRUCAO DE UM PARQUE EOLICO

Assim como os empreendimentos imobiliarios, a implantacdo de parques edlicos é uma obra de
construcdo civil que envolve engenheiros, profissionais de logistica, caminhoneiros e operarios em
geral, e também requer obediéncia as normas e exigéncias legais para aprovacdo de seu projeto
junto aos orgaos e agéncias competentes.

A construcao de um parque edlico leva cerca de 6 meses, dependendo do porte do empreendimento.
Suas estruturas sdo méveis, ou seja, podem ser transportadas para outro local, deixando o local
passivel de regeneracao e reutilizacdo. Uma grande vantagem se comparado a instalagdo de toda
estrutura de uma hidroelétrica ou termoelétrica.

4.4.1. Porte dos empreendimentos

Diferentemente dos empreendimentos imobilidrios, o porte de um parque eélico ndo é definido pelo
tipo de equipamento que possui, mas por suas dimensfes e pelo nimero de aerogeradores, que por
sua vez define a poténcia gerada por eles.
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Considerar um parque de pequeno, médio ou grande porte depende do ponto de vista de quem o
avalia, dessa forma, para este estudo, os parques sdo considerados como: Empreendimento de
pequeno porte: até 10 torres; Empreendimento de médio porte: entre 11 e 20 torres; e
Empreendimento de grande porte: superior a 21 torres.

4.4.2. A escolha do local

A escolha do local para implantacao de um parque edlico deve levar em consideracao a direcao e a
intensidade do vento, priorizando as regifes de ventos constantes e sem evidéncias de anomalias,
tais como furacdes, tufées, etc.

Além do potencial edlico, deve, também, levar em consideracédo o tipo de layout do projeto, ou seja,
se 0 parque sera terrestre (onshore) ou marinho (offshore).

4.4.2.1. Parques edlicos terrestres

Os parques onshore podem ser implantados em regiées de montanha, no deserto ou em ambientes
da zona costeira (campos de dunas, planicie de deflacéo e tabuleiros litordneos).

Em cada um dos diferentes ambientes, devem ser observadas as caracteristicas fisicas, tais como: a
topografia do terreno (relevo plano ou irregular), a geologia local (estratigrafia e litologia das rochas) e
a presenca de obstaculos, tais como: vegetacdo, edificacdes, montanhas e/ou outros tipos de
inddstria).

Nos parques a ser implantados em terrenos altos ou em linhas de cumeada deve-se, ainda, ter um
olhar mais cuidadoso a presenca de falhas geoldgicas ou de placas tectdnicas, rotas de aves locais
e/ou migratérias e a inclinacdo do relevo para construcéo/reabilitacdo dos acessos ao parque e as
plataformas de montagem. Todas essas caracteristicas sdo condicionantes a viabilidade técnica e
econOmica do projeto. Como exemplo de parques construidos em montanhas pode-se citar o Parque
Edlico do Alto dos Forninhos na Serra de Sdo Mamede, Portalegre — Portugal (Figura 4.10) e White
Lee Wind Farm em Eaglesham Moor, Reino Unido (Figura 4.11).

| — = S, ah
Figura 4.11. White Lee Wind Farm. [4]

Os parques edlicos a ser implantados sobre area de dunas enfrentam um grande debate técnico e
juridico com ambientalistas sobre os danos ambientais causados pela instalacdo e operacdo dos
aerogeradores, principalmente as questfes que envolvem a mudang¢a da paisagem e a modificacdo
do relevo provocada pela intensa retirada de areia.
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Entretanto, os terrenos localizados na zona costeira tém sido os locais de eleicdo para esse tipo de
empreendimento, principalmente no Brasil, por apresentar os melhores potenciais edlicos. Como
exemplo pode-se citar o Parque Eodlico Canoa Quebrada em Aracati, Ceara — Brasil (Figura 4.12) e 0
Parque Edlico de Rio do Fogo em Rio do Fogo, Rio Grande do Norte — Brasil (Figura 4.13).

Figura 4.12. Parque Eolico Canoa Quebrada [5]

Os ventos do deserto também tem sido alvo da industria e6lica. Por se tratar de grandes espagos
sem utilizacdo, os desertos tém abrigado grandes empreendimentos, como é o caso do parque
Tehachapi Pass Wind Farm na Califérnia, USA (Figura 4.14) e o Parque Eodlico de Maranchén em

Guadalajara, Espanha (Figura 4.15).
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Figura 4.14. Tehachapi Pass Wind Farm [7] Figura 4.15. Parque Edlico de Maranchon [8]

4.4.2.2. Parques eodlicos maritimos

A implantagdo de parques edlicos offshore difere em muito a implantagcdo de parques onshore. O
planejamento é muito mais complexo e demorado, a constru¢do e manutencdo requerem novas
solucdes e a ligacao a rede elétrica é um processo exigente. Diante do reduzido nimero de empresas
gue possuem know-how nessa area, a implantacao desse tipo de empreendimento é uma area de
negoécio inovadora, porém de alto risco (Ferreira e Vieira, disponivel em http://repositorium.sdum.
uminho.pt/bitstream/1822/19299/1/Anex0%2049.pdf).

Como exemplos desse tipo de parque, pode-se citar o Parque Edlico Thanet (atualmente o maior
parque offshore do mundo), localizado na costa de Thanet, no Condado de Kent, Inglaterra (Figura
4.16) e o Parque Edlico Horns Ver 2 (o segundo maior parque offshore do mundo), localizado na
costa oeste de Jutlandia, Dinamarca (Figura 4.17).
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Figura 4.16. Parque Edlico Thanet [9] ' Figura 4.17. Parque Edlico Horns Rev 2 [10]

4.4.2.3. Parques edlicos onshore ou offshore?

Comparando-se as tecnologias de construcdo de parques eolicos onshore e offshore, as principais
diferencas residem essencialmente em relagdo aos materiais empregados nos equipamentos, mais
especificamente no que se refere a protegdo contra a corrosdo, aos sistemas de apoio a
desumidificacdo, bem como aos reforcos no revestimento do metal utilizado na carcaca das
maquinas. Quanto a construcdo dos componentes, a maioria é construida em terra e depois
transportados e montados no local. Na instalacdo, as maiores diferencas entre onshore e offshore
séo essencialmente as fundacdes. As torres em parques onshore necessitam de grandes estruturas
de fundagBes em concreto armado, enquanto que, em offshore, elas dependem da profundidade e
das caracteristicas do fundo do mar. Os parques offshore devem ser inspecionados pelo menos duas
vezes por ano e sua monitoracdo é realizada da mesma forma que em parques onshore, ou seja,
através de sistemas de controle de supervisao e aquisicdo de dados. Com o aumento da construcao
dos parques edlicos offshore, os custos de investimento tendem a diminuir, devido aos avancos na

tecnologia (Tavares, 2010).

4.4.3. Fases e etapas da construcdo

As fases de construcdo de um parqgue ndo dependem do porte do empreendimento, ou seja, a
implantagdo de um parque de pequeno, médio ou grande porte deve passar por uma fase preliminar,
pelas fases de estudo, projeto, instalacéo, operacao, manutencéo e desmobilizacéo.

Diferentemente dos empreendimentos imobiliarios, os parques edélicos normalmente possuem uma
vida util de 20 anos, entretanto a velocidade dos avangos tecnoldgicos vem fazendo com que esse
periodo caia para metade, dessa forma a vida util dos atuais parques tem sido estipulada pelos
fabricantes dos equipamentos.

Ao fim desse periodo, os parques sao desativados e desmobilizados ou passam por uma
reestruturacdo para substituicdo das torres, central geradora, linhas de transmisséo, etc.

Como mostra o Quadro 4.1, as etapas de cada uma das fases de construcdo sdo comuns a todos 0s
empreendimentos, independentemente do seu porte.
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Quadro 4.1. Etapas e fases da construgdo de um parque edlico.

FASE

ETAPA

PRELIMINAR

Prospeccéo de local e andlise do potencial edlico da regido

Concepcéo do projeto

Aquisi¢céo do terreno

Contratacdo de empresa construtora

ESTUDOS

Estudo de viabilidade técnica e econdmica

Topografia

Analise do solo

Estudo de infraestrutura para abastecimento de energia

PROJETOS

Elaboracédo do projeto de micrositing

Elaboracdo do orcamento do parque

Elaboracdo do planejamento da obra

Elaboracdo de estudo ambiental

Aprovacéo do projeto

Licenciamento ambiental

Definicdo do tipo de aerogerador

IMPLANTACAO

Aquisicdo de equipamento

Limpeza do terreno e terraplanagem

Construcao ou reabilitacdo de acessos ao parque

Instalacdo do canteiro de obra e parque de materiais

Estagueamento e locacdo da obra

Pavimentacéo dos acessos

Obras de drenagem

Fundacdes

Montagem das ferragens e conexdes elétricas

Concretagem da base

Preparacgédo das plataformas de montagem

Criacdo dos acessos entre os aerogeradores

Montagem das torres, das cabines e das pas

Execucdo das valas para colocacdo dos cabos de média tensdo

Construcao do edificio de comando e da subestacao

Interligagc8o dos aerogeradores com a subestacdo

Implantacdo das linhas de transmisséo

Testes e verificacdes de tensdo e producéo de eletricidade

Desmobilizacdo do canteiro de obras

Limpeza dos residuos da construcéo

Restabelecimento e recuperacdo paisagistica da area

OPERACAO E
MANUTENGAO

Manutencéo e reparacdo dos sistemas, equipamentos e instalages elétricas e
de comunicacéo

Manutencdo dos acessos internos e externos

Inspecdes e vistoria de seguranca do parque

Elaboracéo de relatério de producéo

DESMOBILIZACAO

Desativacdo de cabos e linhas de transmissdo

Desmontagem dos aerogeradores

Remocao dos equipamentos

Recuperacéo da area degradada

4.5. AENERGIA EOLICA NO CEARA

A avaliacdo do potencial eélico de uma regido requer trabalhos sistematicos de coleta e analise de
dados sobre a velocidade e o regime de ventos e para que a energia edlica seja considerada
tecnicamente aproveitavel, é necessario que sua densidade seja maior ou igual a 500W/m?, a uma
altura de 50m, o que requer uma velocidade minima do vento de 7 a 8m/s. Entretanto, segundo a
Organizacdo Mundial de Meteorologia, apenas 13% da superficie terrestre possui ventos com
velocidade superior a 7m/s a essa altura (ANEEL, 2005).
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Até 2005 a Alemanha liderava o ranking dos paises produtores de energia através de fonte edlica,
mantendo-se nessa posi¢ao até 2008, quando foi ultrapassada pelos Estados Unidos. Entretanto, em
2010 a China tomou a dianteira e ocupou a primeira posi¢éo, liderando até hoje a expanséo do setor
com 26,8% da participacdo global, seguida dos Estados Unidos (21,2%), Alemanha (11,1%),
Espanha (8,1%) e india (6,5%). Portugal aparece na 102 posi¢do, com 1,6% da participacdo mundial,
seguido da Dinamarca, Suécia, Japao, Australia e Brasil que, apesar de 15° produtor mundial, é o
maior produtor da América Latina (http://meioambiente.culturamix.com/gestao-ambiental/paises-que-
lideram-em-energia-eolica-no-mundo / http://evolucaoenergiaeolica.wordpress.com/energia-eolica-no-
mundo/).

Na América do Sul, a utilizacdo da energia edlica desenvolve-se mais lentamente. Isso porque a
maioria dos paises desse continente tem sua matriz energética abastecida pela energia hidroelétrica,
como é o caso do Brasil (http://www.dw.de/energia-e%C3%B3lica-no-mundo-cresce-de-vento-em-
popa/a-6365833).

No Brasil, os primeiros estudos com anemaografos computadorizados e sensores para energia foram
realizados no Estado do Ceara e na llha de Fernando de Noronha (territorio pertencente ao Estado de
Pernambuco), no inicio dos anos 1990. Em 1998, o Centro Brasileiro de Energia (CBEE) da
Universidade Federal de Pernambuco, com o apoio da ANEEL e do Ministério de Ciéncias e
Tecnologia (MCT), publicou a primeira versao do Atlas Eodlico da Regido Nordeste e em 2001, o
CBEE concluiu os estudos e publicou o Atlas do Potencial Eélico Brasileiro, cujo mapa apresentado
na Figura 4.18 foi um dos produtos de sua versao preliminar de 1998 (ANEEL, 2005).

De acordo com o Banco de Informacdo de Geracéo (BIG) da ANEEL (atualizado em 26/05/2014), s&o
145 usinas em operagdo no pais, 0 que garante uma capacidade de poténcia instalada superior a
3GW (http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=7&ger=
Outros&principal=E%C3%B3lica).

Em janeiro de 2014 foi registrado um aumento de 20% da capacidade dos parques edlicos em
operacao comercial no pais, em relagdo ao ano anterior, e um aumento de 25% na geracao total de
energia dessas usinas, também nesse periodo.

Segundo dados do Boletim das Usinas Edlicas, divulgado mensalmente pela Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE), o Nordeste foi a Regiéo brasileira que impulsionou esse
aumento (http://www.brasil.gov.br/infraestrutura/2014/03/ capacidade-para-geracao-de-energia-eolica-
salta-20-no-brasil).

Dos 9 Estados do Nordeste, 0os que possuem maior poténcia para a producéo de energia edlica sao:
Rio Grande do Norte, Bahia e Ceara. Dentre os 3, o Estado do Ceara foi o pioneiro em investimentos
no novo setor energético e vem se mostrando bastante receptivo para instalacdo de parques edlicos.

Em 1990 o Estado, através da Companhia de Eletricidade do Ceara (COELCE) firmou um convénio
com a empresa alema Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) para levantar e
registrar dados sobre o vento do Estado através de estacdes anemomeétricas, resultando no
“Mapeamento Edlico do Ceard”, finalizado em 1996. De acordo com esses estudos, 0s ventos no
Estado alcancam uma velocidade média de 8,0 a 10,0m/s no periodo de julho a dezembro e
velocidade superior a 5,5m/s no periodo de fevereiro a maio (http://www.sober.org.br/palestra/
12/05P307.pdf).
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Figura 4.18. Mapa do potencial edlico do Brasil. (Fonte: http://www.aneel.gov.br/arquivos/pdf/livro_atlas.pdf)

Com uma localizagao geogréfica privilegiada, uma extensa faixa litordnea, incidéncia de ventos fortes,
constantes e com baixa turbuléncia, rapidamente o Ceara se tornou uma poténcia edlica no pais.
Como mostra 0 mapa da Figura 4.18, a zona costeira cearense esta inserida numa regido de ventos
gue atingem velocidades superiores a 8,5m/s, o que permite que o Estado seja auto-suficiente em
relacdo a producdo de energia elétrica que consome, passando a ndo depender de outros Estados
para suprir suas necessidades energéticas.

A primeira usina cearense foi inaugurada em janeiro de 1999, na Praia da Taiba, Municipio de Sao
Gongalo do Amarante. Com 10 aerogeradores E-40 que produzem 5mW de poténcia instalada, a
Usina Edlica da Taiba foi a primeira usina edlio-elétrica do mundo construida sobre dunas de areia e
a primeira a atuar como produtor independente no Pais, produzindo 17,5 milhdes de kWh/ano, o
suficiente para suprir, de forma limpa e renovavel, as necessidades domiciliares de uma populagao
de cerca de 50 mil pessoas (http://www.grandesconstrucoes.com.br/br/index.php?option=com_
conteudo&task=viewMateria&id=1101).

De acordo com o Quadro 4.2, atualmente sdo 32 parques edlicos instalados no Estado, gerando uma
poténcia instalada de 953,23mW. O Quadro 4.3 mostra as usinas em operacdo em cada um dos
Municipios do Ceara.
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Quadro 4.2. Dados dos parques eo6licos por municipio.

MUNICIPIO N® DE oE?cT)ERl\géA
PARQUES (kW)

Acaral 3 100 800
Amontada 4 136 500
Aquiraz 1 10 000
Aracati 6 177 730
Beberibe 3 79 600
Camocim 1 105 000
Fortaleza 1 2 400
Itarema 1 30 000
Paracuru 2 67 200
Sao Gongalo de Amarante 2 21 500
Trairi 8 222 500
TOTAL 32 953 230

Quadro 4.3. Usinas edlicas em operacgao no Estado do Ceard. (Fonte: Banco de Informag&o de Geragéo (BIG) da
ANEEL, atualizado em 26.05.2014).

POTENCIA "
USINA OUTORGADA (KW) MUNICIPIO
Praia do Morgado 28 800 Acaral
Volta do Rio 42 000 Acaral
Buriti 30 000 Acaral
Edlica Icaraizinho 54 600 Amontada
Icarai 16 800 Amontada
Icarai | 27 300 Amontada
Icarai Il 37 800 Amontada
Edlica de Prainha 10 000 Aquiraz
Edlica Canoa Quebrada 10 500 Aracati
Lagoa do Mato 3230 Aracati
Parque Edlico Enacel 31 500 Aracati
Canoa Quebrada 57 000 Aracati
Bons Ventos 50 000 Aracati
Quixaba 25 500 Aracati
Parque Edlico de Beberibe 25 600 Beberibe
Foz do Rio Choré 25 200 Beberibe
Edlica Praias de Parajuru 28 800 Beberibe
Praia Formosa 105 000 Camocim
Mucuripe 2 400 Fortaleza
Cajucoco 30 000 Itarema
Edlica Paracuru 25 200 Paracuru
Dunas de Paracuru 42 000 Paracuru
Edlica de Taiba 5 000 Sao Goncalo do Amarante
Taiba Albatroz 16 500 Sao Gongalo do Amarante
Trairi 25 400 Trairi
Guajiru 30 000 Trairi
Fleixeiras | 30 000 Trairi
Embuaca 27 300 Trairi
Faisa | 29 400 Trairi
Faisa lll 25 200 Trairi
Faisa IV 25 200 Trairi
Mundau 30 000 Trairi

Os dados contidos nos Quadros 4.2 e 4.3 estéo sintetizados no Mapa de Potencial Edlico do Estado
do Ceara apresentado na Figura 4.19.
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Figura 4.19. Mapa do Potencial Eédlico do Estado do Ceara.
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Este estudo ndo contempla os parques edlicos que se encontram licenciados para serem construidos,
pois isso ndo € uma garantia de que eles entrardo em operacdo. Antes de serem instalados, os
parques passam por um Leildo de Energia, que € um processo licitatério realizado com o objetivo de
contratar a energia elétrica necessaria para assegurar o pleno atendimento da demanda futura no
Ambiente de Contratacdo Regulada — ACR (mercado das distribuidoras). Os vencedores dos leildes
celebrardo com os agentes de distribuicdo Contratos de Comercializacdo de Energia Elétrica em
Ambiente Regulado (CCEAR), correspondendo as suas necessidades de compra para entrega no
ano de inicio de suprimento da energia contratada (http://www.mme.gov.br/programas/leiloes_de__

energia/menu/inicio.html).

4.6. DISTRIBUICAO DOS PARQUES EOLICOS NOS LOCAIS DE ESTUDO

Como mostra o Quadro 4.2, os parques eolicos cearenses estdo concentrados nos Municipios de
Acarad, Amontada, Aquiraz, Aracati, Beberibe, Camocim, Fortaleza, Itarema, Paracuru, Sdo Gongalo
do Amarante e Trairi, todos localizados na Zona Costeira do Ceara — ZCC (somente em 2010
iniciaram-se estudos para a implantacédo de parques edlicos nas areas serranas do Estado, ja que até
entdo, os dados sobre o potencial edlico no Cearé estava limitado a zona litorénea).

Dos 11 municipios acima citados, apenas 8 foram escolhidos como locais de investigacao devido a
conexdo com as duas atividades em estudo. Portanto, dos 32 parques em opera¢do no Estado,
apenas 20 serdo alvo desse trabalho.

Como mostra o Quadro 4.4, sdo 344 torres distribuidas pelas 20 usinas, gerando uma poténcia de
quase 600mW. Os dados sobre a producéo de energia e informacdes basicas sobre cada usina estao
dispostos em fichas técnicas apresentadas no Anexo 1.

Quadro 4.4. Parques eolicos nos locais de estudo.

POTENCIA N° DE ) )
PARQUE OUTORGADA PROPRIETARIO LOCAL LITORAL MUNICIPIO
(kW) TORRES
. Praia .
1 | Praia Formosa 105 000 50 CPFL Oeste Camocim
Formosa
i Edlica 54 600 26 CPFL Icaraj de Oeste | Amontada
Icaraizinho Amontada
3 | Edlica Icarai 16 800 8 CPFL Icarai de Oeste Amontada
Amontada
4 | Icarail 27 300 13 CPFL Sabiaguaba Oeste Amontada
5 | Icaraill 37 800 18 CPFL Sabiaguaba Oeste Amontada
6 Edlica 25 200 12 CPFL Paracuru Oeste Paracuru
Paracuru
7 Elica Dunas 42 000 21 Ventos Brasil Paracuru Oeste Paracuru
de Paracuru
8 Eo!|ca da 5 000 10 Wobben Wind Taiba Oeste S&o Gongalo
Taiba Power do Amarante
9 | Taiba Albatroz 16 500 8 CPFL Taiba Oeste | Sa0 Goncalo
de Amarante
10 Parque E_ollco 2 400 4 Wobben Wind Mucuripe - Fortaleza
do Mucuripe Power
11 EOI'.Ca da 10 000 20 Wobben Wind Prainha Leste Aquiraz
Prainha Power
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POTENCIA

[o]
PARQUE OUTORGADA TgRBES PROPRIETARIO LOCAL LITORAL MUNICIPIO
(kw)
12 | FozdoRio 25 200 12 | cPRL Morro Leste | Beberibe
Choro Branco
Parque Edlico Wobben Wind Praia das .
13 de Beberibe 25 600 32 Power Fontes Leste Beberibe
14 | Eolica Praias 28 800 19 IMPSA Praia de Leste | Beberibe
de Parajuru Parajuru
Edlica Canoa Rosa dos Canoa .
1 Quebrada 10500 5 Ventos Quebrada Leste Aracati
16 | Bons Ventos 50 000 24 CPFL Cumbe Leste Aracati
17 | Ganoa 57 000 28 CPFL Cumbe Leste | Aracati
Quebrada
1g | Parque Eolico 31500 15 | CPFL Cumbe Leste | Aracati
Enacel
19 | Lagoa do Mato 3230 2 Rosa dos Lagoa do Leste Aracati
Ventos Mato
20 | Edlica Quixaba 25 500 17 IMPSA Quixaba Leste Aracati
599 930 344
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5

QUADRO ATUAL E CENARIOS FUTUROS

5.1. INTRODUCAO

Para uma melhor visualizacao do quadro ambiental, pode-se recorrer a construcdo de cenarios que,
de acordo com Buarque (2002), constituem um referencial importante para a identificacdo das
oportunidades e das ameacas que o futuro parece reservar em funcédo do desempenho da realidade
do entorno.

Montar cenarios significa mostrar as condi¢cdes atuais, ou projetar determinadas situacdes ou eventos
futuros com probabilidade de ocorréncias, que servirdo de base para a elaboracdo de politicas,
planos de acao, planos operacionais e, principalmente, planos estratégicos (Andrade et al., 2002).
Quando o objetivo é a descri¢cdo do quadro atual de uma localidade, é criado um cenario ambiental

atual ou vigente; quando o objetivo é a descricdo do quadro futuro € criado, entdo, um cenario
ambiental futuro.

7

O primeiro passo para a construcdo de cenarios estratégicos € a andlise do estado atual e dos
impactos das mudancas recentes sobre os principais biomas, vistos como grandes unidades
territoriais dotadas de caracteristicas similares do ponto de vista ambiental (http://www.uff.br/
cienciaambiental/biblioteca/geobrasil/cap4.pdf).

Cenarios ambientais, perspectivas e outros tipos de estudos prospectivos ajudam a enfrentar a
descontinuidade e as incertezas de futuros desenvolvimentos e a conceber politicas consistentes
capazes de resistir a prova do tempo (http://www.eea.europa.eu/pt/themes/scenarios/).

A proposicao de cenarios ambientais baseia-se na andlise e representacdo de situagdes de evolugao
de um ambiente, levando-se em conta o tempo, espaco, interacéo entre variaveis e a logica intuitiva.
Os cenarios devem ser construidos a partir do diagndstico da realidade, mas também devem revelar
0 passado, o presente e o futuro sob o ponto de vista das diversas vertentes envolvidas no
planejamento ambiental. Os cenarios tendenciais consideram as transformacgfes que a regido
abordada estara propensa, sejam elas de origem natural ou antrépica, ja os cenarios exploratérios
procuram analisar as consequéncias das opc¢6es escolhidas (Oliveira e Rodrigues, 2009).

Os cenarios ndo devem ser considerados previsdes. Cada cenario consiste num conjunto de estados,
eventos, acfes e consequéncias que estdo relacionados de forma causal e que sdo internamente
consistentes. Um cenario é composto por uma descricdo de alteragcdes importantes na sociedade
elou nos ecossistemas, por forcas motrizes que influenciam essas alteracfes, um ano base que
corresponde ao inicio do cenario, um horizonte temporal, e por uma narrativa. Os cenarios sao
ferramentas que permitem ajudar os decisores a escolher estratégias robustas face aos varios futuros
possiveis (Pereira et al., 2009).
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Independente do nome (tendenciais, estratégicos, espontaneos, etc.), deve ficar claro que existem
dois tipos de cenarios: um atual (também chamado de vigente) e um futuro. O cenario atual nada
mais é do que uma andlise do diagnéstico ambiental de uma determinada area da forma como ela se
encontra atualmente. O cenario futuro € um prognostico ambiental futuro dessa area levando-se em
consideragdo a continuidade das ag8es antropicas atualmente impostas ao meio, bem como as agdes
antrépicas previstas para o local.

Segundo Ross (2001), os cenarios futuros espontaneos se definem pelo quadro de tendéncia inercial,
ou seja, ndo intervencionista. Os cenarios futuros projetados estdo sempre vinculados as acdes
intervencionistas das forcas interagentes que se definem por politicas atreladas a um processo de
planejamento estratégico, que contemple o desenvolvimento econémico e social dentro de uma
perspectiva conservacionista dos recursos naturais e de preservacéo dos bens naturais e culturais.

A analise do contexto do local expressa a tendéncia da evolugcédo espontanea do ambiente, exibindo o
cenario futuro provavel, resultado do atual modelo de exploracdo de seus recursos naturais. Segundo
Buarque (2002), esse cenario expressa as perspectivas de desenvolvimento do ambiente em
determinado espacgo de tempo, sendo resultado da combinagdo dos impactos externos com as
tendéncias internas, sem que seja realizada nenhuma intervencéo antrépica na tentativa de modificar
o0 seu futuro.

Para se tomar decisGes referentes a uma area especifica, deve-se tentar prever o futuro e
compreender os desenvolvimentos atuais, emergentes e potenciais relacionados a ela (http://www.
eea.europa.eu/pt/themes/scenarios/).

O cenario futuro provavel, ou seja, um cenario com evolugao espontanea, sem intervencgées, pode ter
um carater otimista ou um carater pessimista. Um cenario com um futuro otimista, onde todas as
acOes para promover o desenvolvimento local, sdo executadas com éxito, define o cenario desejado
por todos, ou seja, o cenario futuro ideal. Para Buarque (2002), o cenario desejado descreve o futuro
gue mais pode se aproximar do futuro desejado — desejos atemporais e livres de restricdes —,
construindo uma espécie de utopia realizavel ou plausivel.

A criacdo de cenérios futuros alternativos assegura um planejamento eficaz e o posterior
monitoramento das acfes estratégicas para a localidade. Com o uso das informag¢des mostradas nos
cenarios, pode-se controlar o alcance dos objetivos e, portanto, alterar o plano de desenvolvimento
em face do cenario que estiver predominando (Andrade et al., 2002).

Fazer um progndéstico da evolugcao de um ambiente é tentar prever possiveis desdobramentos futuros
a partir do seu contexto atual. E necessario um diagnostico das condicbes ambientais em que se
encontra a area de estudo, analisando as tendéncias provaveis da evolugdo dos processos que estao
atuando sobre a realidade local e em seu entorno. Segundo Ross (2001), o entendimento do passado
permite que seja feita uma “radiografia” do presente, que por sua vez possibilita antever o futuro por
um quadro tendencial.

5.2. CENARIOS AMBIENTAIS DA AREA DE ESTUDO

5.2.1. Cenario atual ou vigente

O cenério atual corresponde a situacdo atual de cada municipio e foi montado com base nas
informacdes contidas no Capitulo 2, onde foi apresentado o diagnostico técnico do ambiente de cada
um dos oito municipios de estudo, e dos Capitulos 3 e 4, onde foi mostrada a situacdo da
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implantagdo dos empreendimentos imobiliarios e da implantacdo dos parques eolicos, em cada um
dos municipios.

5.2.2. Cenérios futuros

Para montar cenarios futuros para a area de estudo onde existe a possibilidade de implantacdo de
um empreendimento imobiliario ou de um parque edlico, devem-se considerar duas situacdes: 1)
como seria o futuro dessa area sem a implantacdo do empreendimento, e 2) como seria o futuro
dessa area ap0s a implantagédo do empreendimento.

Para o desenvolvimento desse estudo, foram elaborados quatro cenarios futuros:

CENARIO 1 — Cenério sem interferéncia antropica

Nesse cenario, ndo é sugerido nenhum tipo de intervengdo humana. Os ambientes ja se encontram
em um nivel de limite da sua capacidade de resiliéncia e a implantacéo de qualquer um dos tipos de
empreendimento provocaria uma reacao adversa.

CENARIO 2 — Cenario mais indicado para instalacdod e empreendimentos imobiliarios

Esse cendrio é composto por ambientes que ja sofreram antropizacdo e reinem condicbes mais
indicadas para implantacao e operacao de empreendimentos imobiliarios.

CENARIO 3 — Cenario mais indicado para instalacdo d e parques edlicos

Esse cenario é formado por ambientes ja antropizados e que reinem condi¢cdes mais indicadas para
a implantagdo e operagédo de parques edlicos.

CENARIO 4 — Cenério misto

Nesse cenario, os ambientes reinem condicdes para a implantacdo e operacdo de ambas as
atividades.

5.3. O CENARIO DOS MUNICIPIOS

O cenario de cada municipio foi montado com base no cenario ambiental atual e nos dados
recolhidos durante as visitas de campo, quando também foram realizadas entrevistas aos atores
envolvidos direta e indiretamente na implantacao e operacdo de empreendimentos referentes as duas
atividades em estudo, dentre eles: donos de hotéis/pousadas, turistas brasileiros e estrangeiros,
funcionarios de empresas que representam os dois setores, moradores de comunidades locais,
funcionario/proprietarios de estabelecimentos comerciais e proprietarios/moradores de residéncias
temporarias. O inquérito foi aplicado num universo de 10 atores de cada um dos setores citados.

As entrevistas tiveram uma abordagem informal sem aplicacdo direta de questionarios, o que
favoreceu a livre expressdo e a espontaneidade dos entrevistados em relacdo as questdes
levantadas. E para preservar o padréo informal e ndo promover polémicas em torno do assunto, ndo
foram abordados lideres comunitarios, pessoas ligadas a ONGs nem estudantes universitarios que
estivessem realizando algum tipo de pesquisa que envolvesse a mesma linha de investigacéo.

As questdes abordadas foram generalizadas, procurando-se estimular o ponto de vista do
entrevistado sem solicitar um conhecimento técnico especifico sobre nenhum assunto.
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Os temas versaram sobre: o0s impactos ambientais provocados pela implantacdo dos
empreendimentos (poluicdo visual, poluicdo sonora, poluicdo atmosférica, modificacdo da paisagem,
etc.); a melhoria da infraestrutura ja existente; a geracdo de emprego; incremento do mercado local; o
aumento do turismo; 0 aumento na taxa de ocupagdo nas pousadas, hotéis e restaurantes; o
aumento na venda ou aluguer dos imdéveis; e sobre a valorizagdo ou desvalorizagdo de terrenos
vizinhos aos empreendimentos instalados.

Também foram levantadas algumas questfes sociais tais como: aumento da prostituicdo, aumento do
trabalho infantii e aumento da criminalidade, que acabaram por gerar alguns discursos mais
acalorados, e por isso nao foram estimuladas.

Apés a andlise das informac8es sobre as caracteristicas técnicas ambientais e das informacfes sobre
a realidade de cada local recolhidas durante as visitas de campo, foi montado um cenario ambiental
futuro mais apropriado para cada municipio, seguindo os conceitos apresentados no subcapitulo
5.2.2.

5.3.1. Municipio de Amontada

A Cidade de Amontada é pequena e sem infraestrutura urbana. O sistema de abastecimento de agua
e esgoto é precario e a rede viaria interna esta em mal estado. O comércio mal abastece a populagéo
local. A rede bancéria limita-se aos estabelecimentos do Governo Federal e Estadual. Nao existe
Banco 24h e os postos de combustiveis ndo aceitam cartdo de crédito nem débito, além de
praticarem precos bem acima dos encontrados na Capital.

Mesmo com uma Sede sem infraestrutura, as praias de Amontada sediam algumas pousadas de
nivel internacional que praticam diarias para uma classe social com alto poder aquisitivo. Os
restaurantes sdo abertos ao publico e apresentam um cardapio com pratos requintados e de muito
bom gosto.

Na praia de Icarai estd implantado a Usina Edlica Icaraizinho. De todos os parques visitados, esse é
o Unico que segue os padrdes dos parques edlicos portugueses. O terreno ndo é vedado, permitindo

a entrada de visitantes. Ndo existem restricbes a mobilidade local. Nem a comunidade nem os
animais perderam o acesso ao terreno onde o empreendimento estd implantado (Figura 5.1).

Somente a area onde esta localizada a central é fechada e vigiada. Alguns aerogeradores estao
dispostos em area de duna e na linha da praia, mas a maioria localiza-se na planicie de deflacao. A
estrada de acesso ao parque e a comunidade da praia de Icaraizinho (assim chamada pelos seus
frequentadores) foi construida pela empresa da usina e esta em 6timo estado (Figura 5.2).
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Figura 5.1. Animais circulam e se alimentam livremente Figura 5.2. Posicionamento das torres sobre a
dentro do terreno do parque edlico em Amontada. planicie de deflagdo e o estado da estrada de acesso.
(julho/2012). Amontada (julho/2012).

Amontada possui, ainda, mais trés parques eélicos (Edlica Icarai, Icarai | e Icarai Il) que foram
instalados apo6s a Ultima visita de campo ao Municipio realizada em junho de 2013. O primeiro deles,
esta instalado na linha de praia. Os outros dois fazem parte de um complexo eélico e foram
instalados sobre a planicie de deflacao.

Os ventos na regido sdo muito fortes, o que atrai muito praticantes de windsurf e kitesurf (Figura 5.3)
e faz com que as pousadas oferegam aulas praticas com instrutores locais para os hospedes.

g S = —

Figura 5.3. Praticantes de kitesurf proximos aos
aerogeradores. Amontada [11].

Os aerogeradores sdo atracdes locais e ninguém se refere a eles como poluicdo visual, pelo
contrario, os turistas visitam os parques e tiram fotos dos “cata-ventos”.

A construcéo dos parques incrementou muito o mercado local. Os caminhfes da empresa construtora
praticamente mantém o Unico posto de combustivel das proximidades e os seus trabalhadores sao
frequentadores assiduos dos estabelecimentos comerciais locais.

Segundo informacdes dos moradores nativos, a maioria das pousadas foi construida apés a
implantagdo dos parques, beneficiando-se do acesso melhorado. Também foi citado o aumento da
geracdo de postos de trabalho durante e depois de suas construcdes. Mas apesar da beleza,
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algumas delas encontram-se sobre os campos de dunas mdveis (locais considerados como Area de
Preservacéo Permanente) ou em terreno de marinha (Figuras 5.4 e 5.5).

Figura 5.4. Hotel de luxo localizado sobre o campo Figura 5.5. Hotel de luxo localizado sobre o cordao
de dunas. Amontada (julho/2012). litorAneo. Na maré cheia, as ondas chegam ao muro de
entrada. Amontada (julho/2012).

Todos agradecem o estimulo ao crescimento do Municipio ocasionado pela construcao dos parques
eodlicos, mas ficam muito reticentes quando o assunto é impacto ambiental. Com relagdo as
pousadas, alguns arriscam dizer que elas podem até trazer mais visitantes, mas também trazem o
barulho e a poluicéo dos carros, 0 que muitas vezes perturbam a paz da comunidade nativa.

Apesar das paisagens belissimas, Amontada néo faz parte dos pacotes turisticos mais procurados
nas agéncias de viagem. As boas pousadas praticam diarias com valores pouco populares e as mais
acessiveis nao atingem os padrdes mais exigentes. Nao ser um dos principais destinos turisticos fez
com que a Sede Municipal e as praias ainda ndo sofreassem com a especulacao imobiliaria.

Amontada ainda ndo possui infraestrutura para receber grandes empreendimentos imobiliarios,
portanto esse é um setor que tem que ser explorado com alguma cautela. De forma contraria, o setor
eolico estd a pleno vapor e representa uma boa aposta, pois além dos quatro parques em
funcionamento ha pelo menos dois ja outorgados, prontos para serem construidos. Dessa forma, o
Municipio apresenta um cenario mais indicado para a instalagdo de parques eélicos (Cenario 3).

5.3.2. Municipio de Aquiraz

Apesar de oferecer uma boa infraestrutura na sua Sede, o Municipio de Aquiraz é conhecido por
abrigar o Beach Park, um famoso complexo turistico localizado na praia do Porto das Dunas que se
tornou um dos pontos obrigatérios no roteiro de viagem de quem visita 0 Estado do Ceara (Figura
5.6).
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Figura 5.6. Estrutura do Complexo Turistico do Beach
Park, localizado na Praia do Porto das Dunas. Aquiraz [12].

O Porto das Dunas é uma praia de cenarios paradisiacos que abriga areas com imensos campos de
dunas contrapondo-se a uma alta taxa de urbanizacdo a beira-mar (Figura 5.7). A maioria das
moradias € de um alto padrdo de construcéo, disponivel apenas para uma populagdo de classe
média/alta com um alto poder aquisitivo (Figura 5.8).

il R, i

Figura 5.7. Urbanizacdo da orla maritima do Porto das Figura 5.8. Prédio de apartamentos residenciais no
Dunas. Aquiraz [13]. Porto das Dunas. Aquiraz (janeiro/2012).

A localidade possui centros comerciais, posto de combustiveis, supermercados, padarias, bares e
restaurantes (Figuras 5.9 e 5.10).

A proximidade com Fortaleza, as excelentes vias de acesso e as boas condigdes de moradia fazem
com que os moradores da Capital procurem o Porto das Dunas também para residir. A prova disso foi
o caso do condominio fechado Alphaville Fortaleza que teve seus lotes totalmente vendidos antes do
seu lancamento oficial.

Depois do Porto das Dunas, as praias mais visitadas do Municipio sdo a Prainha e o Iguape, que nédo
possuem a mesma infraestrutura, mas ainda comportam boas casas e boas pousadas. Ja as praias
do Barro Preto e do Batoque sdo mais reservadas e ainda ndo sofreram com a especulacao
imobiliaria.
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Figura 5.9. Posto de combustiveis na avenida principal Figura 5.10. Centro comercial no Porto das Dunas,
do Porto das Dunas. Aquiraz (janeiro/2012). com lojas e restaurante. Aquiraz (janeiro/2012).

Em meio ao constante surgimento de novos resorts e condominios de casas esta a Usina Edlica da
Prainha. O parque estd situado numa é&rea de dunas do lado direito da estrada, ndo existindo
construcdes nos seus arredores (Figura 5.11).

Sao 20 aerogeradores administrados pela Wobben Wind Power e ao contrario de Amontada, o
parque esta em terreno cercado e somente acessivel com prévia autorizagdo da empresa. Quando foi
inaugurado, em 1999, era o maior parque eélico do pais, permanecendo com esse titulo por cerca de
5 anos.

Aquiraz sofre com o forte apelo turistico que lhe é imposto. A instalacdo de novos empreendimentos
imobiliarios tem sido alvo de constantes embargos e conflitos judiciais devido a acusagdes de crimes
cometidos contra o ambiente, mais comumente ao desmonte de dunas e construcdo em Area de
Preservacdo Permanente (Figura 5.12).

Figura 5.11. Vista da Usina Eodlica da Prainha. Os Figura 5.12. Vista do terreno em frente ao parque
aerogeradores estdo sobre o campo de dunas, sem edlico onde esta sendo construido um resort com
construcdes em seus arredores. Aquiraz (janeiro/2012).  campo de golfe. Aquiraz (janeiro/2012).

O Municipio também sofre com a falta de saneamento basico. As fossas existentes nas cidades
litordneas ja comprometem a qualidade do lengol freatico da regido. Na alta temporada (dezembro-
janeiro / julho-agosto) esses problemas sdo ainda potencializados pela presenca de turistas nas
barracas de praia.
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O aumento do trafego local é apontado como um dos maiores problemas durante essa época do ano.
E comum formar-se uma longa fila de carros nos acessos ao Beach Park e as praias vizinhas.
Entretanto o mercado local agradece, pois é justamente nessa época que se verifica um aumento no
consumo de produtos alimenticios e a alta frequéncia em bares e restaurantes.

Os turistas que visitam as praias de Aquiraz ndo se importam com a presenca das torres edélicas nem
sequer as relacionam com poluicdo visual. Esse termo foi relacionado somente por algumas pessoas
gue citaram a alta urbanizacédo e a construcdo de prédios a beira-mar como 0os maiores impactos
ambientais da implantagdo de empreendimentos imobiliarios em zonas litorédneas (Figura 5.13).

Figura 5.13. Resort com prédios de apartamentos a beira-
mar no Porto das Dunas. Aquiraz [14].

A geracdo de empregos na regido esta sempre associada ao lancamento de novos projetos de
construcdo civil. Os moradores mais antigos afirmam que o maior aumento de postos de trabalho no
Municipio se deu com o inicio das obras do parque aquatico do Beach Park, em 1988, entretanto
poucas pessoas se lembram da construcéo do parque edlico.

Aquiraz respira turismo, entretanto a ocupa¢do desordenada, a alta taxa de urbanizagdo e uma
politica ambiental que nao prioriza a salde publica e nao fiscaliza a degradagédo de seus recursos
naturais, coloca o Municipio sob um olhar cheio de receio com relacdo a sustentabilidade de um
cenario de tamanha beleza.

Ao contrario de Amontada, Aquiraz ja possui 0 setor imobiliario estagnado. A ocupacao de areas
protegidas para a construcdo de empreendimentos vem provocando grandes conflitos judiciais,
portanto ndo seria aconselhavel a exploracdo desse setor. O Unico parque edlico do Municipio,
apesar de ter sido implantado sobre dunas moéveis, estd localizado numa area onde ndo existem
conflitos com outros setores. Dessa forma, o cenario ambiental mais indicado para Aquiraz, seria 0
Cenario 3, desde que seja evitada a construcdo sobre o campo de dunas.

5.3.3. Municipio de Aracati

A Cidade de Aracati é conhecida por oferecer um dos melhores carnavais do Estado e é justamente
nessa época que se percebe sua falta de infraestrutura. E normal faltar 4gua e a rede de esgoto ficar
supersaturada, deixando a cidade com mau cheiro.

7

Se o0 carnaval coincidir com o periodo de chuva, também é comum encontrar varios pontos de
alagamento, o que contribui para o aumento dos riscos de transmissdo de doencas de veiculagdo
hidrica, entre elas a leptospirose, hepatite viral A, febre tiféide e dengue.
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As praias de Canoa Quebrada e Marjolandia sdo as mais famosas e as que oferecem melhores
estruturas para os turistas. Existe uma quantidade consideravel de pousadas e hotéis que variam
muito de qualidade e preco. Alguns deles estao localizados sobre a borda das falésias e despejam
seus esgotos diretamente na praia. O mesmo se pode dizer das casas e mansfBes de todos os
tamanhos e padrdes (Figura 5.14).

SSst s e a

Figura 5.14. Casas e hotéis construidos sobre a borda da
falésia em Canoa Quebrada. Aracati [15].

Entre as praias de Canoa Quebrada e Marjolandia, encontra-se um mega empreendimento
denominado “Cidade Turistica Porto Canoa”, um condominio fechado de 238ha, construido sobre
uma area de dunas, ocupando 1,5km de praia. Hoje o empreendimento estd abandonado por causa
dos altos precos das moradias em comparacao as praias vizinhas (Figura 5.15).

Figura 5.15. Cidade Turistica Porto Canoa, entre Canoa
Quebrada e Marjolandia. Aracati [16].

Aracati também foi escolhida pela industria da energia edlica para abrigar 6 parques. Um deles esta
localizado na entrada de Canoa Quebrada, junto a entrada da “Cidade” de Porto Canoa. Sdo apenas
5 torres localizadas sobre uma area de dunas moveis (Figura 5.16).

A Edlica Canoa Quebrada é administrada pela empresa Rosa dos Ventos e também recebe energia
de mais 2 aerogeradores que estao localizados de forma isolada na localidade de Lagoa do Mato.
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Figura 5.16. Vista dos 5 aerogeradores da Edlica Canoa
Quebrada. Aracati (janeiro/2012).

O maior parque esta localizado na praia do Cumbe e na verdade é formado pela juncao de 3 parques
menores (Parque Eodlico Bons Ventos, Parque Edlico Canoa Quebrada e Parque Edlico Enacel),
todos administrados pela empresa CPFL, perfazendo um total de 67 aerogeradores (Figura 5.17).

Figura 5.17. Ao fundo, os 67 aerogeradores que formam o
Parque Edlico de Aracati. (janeiro/2012).

O Cumbe é uma praia deserta, sem infraestrutura, que abriga um povoado onde existe uma
comunidade muito organizada, mas que infelizmente sofre forte influéncia de profissionais ligados a
uma ONG. Todas as tentativas de implantacdo de empreendimentos, seja de qualquer natureza,
sempre sao rodeadas por conflitos de interesses.

A Ultima usina instalada em Aracati foi a Eélica Quixaba, localizada na praia de mesmo nome. Sao 17
aerogeradores implantados numa area de tabuleiro litoraneo, bem afastada da linha de praia.
Entretanto esse parque foi concluido apos a realizagdo da Ultima visita de campo ao Municipio, em
junho de 2013.

7

Em todas as épocas do ano é possivel encontrar turistas de varias nacionalidades e idades em
Aracati. A maioria deles visita 0 Municipio por causa da beleza das praias (Figura 5.18), mas acabam
por se hospedar em Canoa Quebrada por causa da rede hoteleira e da infraestrutura. Muitos vdo em
excursdes organizadas por agéncias de viagens da Capital.
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Figura 5.18. Simbolo da Praia de Canoa Quebrada.
Aracati (janeiro/2012).

Para os turistas, a presenca dos aerogeradores nao influenciou na escolha do local de hospedagem e
também ndo os agride visualmente. Alguns relacionam as barracas de praia e as construcdes sobre
as falésias como poluicao visual (Figura 5.19).

Figura 5.19. Barracas de praia encostadas a falésia de
Canoa Quebrada. Aracati (janeiro/2012).

Pessoas ligadas ao setor hoteleiro relatam um aumento na taxa de ocupacdo das pousadas durante
0s 6 meses da fase de implantacdo dos parques edlicos. Basicamente executivos e engenheiros das
empresas construtoras hospedam-se em pousadas de nivel médio.

A populacdo local afirma que durante a construgdo dos parques eolicos algumas pessoas do
Municipio foram contratadas, mas o servico especializado era feito por trabalhadores vindos da
Capital. Ja na implantacdo de empreendimentos imobiliarios, existe um aumento no numero de
trabalhadores sem qualificacao.

Na fase de operacao dos empreendimentos, o Unico posto de trabalho gerado pelos parques é o de
seguranca, pois a manutencéo é feita por trabalhadores vindos de fora. Ja no caso da construcédo de
residéncias e hotéis, sempre existe a possibilidade de contratacdo para trabalhos de limpeza,
jardinagem ou trabalhos eventuais de manutencéo, ou até mesmo nas redes de pousadas, hotéis e
resorts.

Também foi relatado um ligeiro incremento no mercado local durante a fase de implantacdo de
empreendimentos de ambos os setores. Os comerciantes afirmam que sempre que existem pessoas
de fora do Municipio, as vendas em estabelecimentos locais tendem a aumentar.
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O acesso aos dois parques eolicos é feito por estradas feitas pelas empresas construtoras e estao
em bom estado. No trajeto de Canoa Quebrada ao Cumbe foram vistas varias fazendas de
carcinicultura, muitas delas usam o metabissulfito de sddio, produto quimico usado para prevenir a
acdo de enzimas que alteram a cor e a rigidez da carapaca do camardo, mas quando lancado em
corpos hidricos, reage com o oxigénio dissolvido na agua e libera dioxido de enxofre (SO,), gas téxico
que causa danos a saude humana e animal. Essa atividade mostra-se muito mais impactante ao meio
onde esta implantada do que a construgéo e operagdo de empreendimentos imobiliarios e edlicos.

Aracati possui um ambiente muito fragil onde dunas e falésias tém sido destruidas para a construgao
de hotéis e resorts, 0 que torna a atividade imobiliaria ndo recomendada nessas areas. O setor eélico
segue o comportamento do imobiliario, fazendo de Aracati o segundo maior pélo produtor de energia
eodlica. O cenario mais indicado em Aracati também seria o Cenario 3, desde que os parques nao
sejam instalados na linha de praia nem sobre as faces de falésias.

5.3.4. Municipio de Beberibe

Beberibe também é uma das paragens obrigatorias para os amantes das belas paisagens. A praia do
Morro Branco e a Praia das Fontes sdo muito visitadas por causa da fama dos seus labirintos de
areias coloridas (Figura 5.20) e pelas suas festas de carnaval. As duas praias mais famosas do
Municipio sempre foram os lugares mais procurados para temporadas de veraneio. E comum
encontrar conjuntos e condominios de casas que sdo ocupadas somente em feriados e periodos de
férias. Também é comum encontrar uma vasta estrutura de barracas de praia que estao abertas ao
publico durante o ano inteiro (Figura 5.21).

Figura 5.20. Labirinto de areias coloridas nas falésias Figura 5.21. Barracas localizadas sobre o corddo
do Morro Branco. Beberibe [17]. litordneo, ao longo da praia do Morro Branco.
Beberibe [18].

O parque edlico do Morro Branco, denominado Foz do Rio Chord, possui 12 aerogeradores inseridos
num terreno cercado que se encontra numa linha de costa distante da praia, na margem direita do rio
Choré, sem interferéncia nem proximidade com residéncias ou comunidades de moradores (Figura
5.22).
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Figura 5.22. Aerogeradores sobre o campo de dunas,
distantes da zona residencial do Morro Branco.
Beberibe (janeiro/2012).

Segundo informacdes de residentes locais, a empresa montadora do parque utilizou uma estrada de
terra batida j& existente e construiu acessos até a usina. Atualmente a estrada esta em péssimo
estado de conservacao e claramente sem manutencdo. Portanto, ndo houve melhorias nos acessos
locais.

No sentido contrario ao parque, foi verificada a existéncia de residéncias simples, belas mansdes,
pousadas e bons hotéis localizados na faixa de praia, algumas sobre as dunas e em terrenos de
marinha.

Também foram verificadas novas construgfes de condominios de prédios sem as placas de
licenciamento e do Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura do Estado (CREA-CE). Alguns
hotéis e pousadas ficam a menos de 300m do mar e vendem essa paisagem como propaganda aos
turistas (Figuras 5.23 e 5.24).

Figura 5.23. Prédios residenciais em construcdo na Figura 5.24. Final do terreno em construgédo citado na
Praia do Morro Branco. Beberibe (janeiro/2012). Foto 5.23. Beberibe (janeiro/2012).

As pessoas nao associam os aerogeradores a poluicdo visual. Algumas dizem até gostar da nova
paisagem e outras afirmam que ndo se importam com a presenca das torres, mas relatam que
ficaram incomodadas durante a fase de construcdo do parque. Segundo elas, foram derrubadas
muitas arvores para o alargamento da estrada de acesso.
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Quando o assunto é impacto ambiental, a associacdo € sempre feita a modificacdo do relevo do
campo de dunas. Apesar de ser bastante visivel, a construcédo de prédios e residéncias a beira-mar é
tida como uma “coisa normal”. Os mais jovens afirmam que cresceram vendo isso.

Entretanto, um ou outro turista associa essa modalidade de construgdo a agressao ao meio ambiente,
mas admite adorar ver e ouvir ao acordar pela manha.

Em Morro Branco, a geracdo de emprego e o incremento do mercado local estdo muito ligados a
presenca dos turistas, mesmo aqueles que visitam a praia por um dia. Os passeios de buggys, de
jangadas e as visitas guiadas ao labirinto esculpido nas falésias, bem como a compra de artesanato
séo as maiores fontes de renda da populacéo.

A Praia das Fontes abriga os 32 aerogeradores do Parque Eodlico de Beberibe. As torres estao sobre
uma area de dunas moéveis localizada proximo da area residencial (Figuras 5.25 e 5.26). O acesso a
usina é feito por uma estrada de terra vermelha (chamada picarra) em perfeitas condi¢cdes que passa
por dentro de uma pequena comunidade.

Figura 5.25. Aerogeradores sobre o campo de dunas Figura 5.26. Proximidade dos aerogeradores em
moveis na Praia das Fontes. Beberibe (janeiro/2012). relagdo a zona residencial da Praia das Fontes.
Beberibe (janeiro/2012).

A poeira levantada pela passagem dos carros parece ser a Unica coisa que mudou para 0s
moradores das proximidades do parque. Muitos deles mostraram-se irritados com o aumento do
trafego de veiculos e afirmam que algumas pessoas (adultos e criancas) passaram a apresentar
problemas respiratérios depois da construcdo da estrada.

Na zona da praia verificou-se a presenca de grandes mansdes, hotéis e resorts localizados junto a
borda da falésia e em area de dunas moveis. Infelizmente, também se pode verificar os canos que
saem dos empreendimentos (hotéis de luxo e resorts) e despejam as aguas residuais diretamente na
praia (Figuras 5.27 e 5.28). Nas proximidades da area do parque verifica-se a construgdo de varias
novas casas de alto padrdo sem nenhuma indicacdo de placa de licenciamento nem placa do CREA-
CE.

Assim, como em Morro Branco, a geracado de novos postos de trabalho e o incremento do mercado
de produtos locais na Praia das Fontes estéo intimamente ligados ao turismo na regido.
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Figura 5.27. Cano de agua residual de uma pousada Figura 5.28. Cano e galerias de agua residual num
localizada a beira-mar da Praia das Fontes. Beberibe dos resorts da Praia das Fontes. Beberibe
(junho/2012). (junho/2012).

Os moradores e visitantes da Praia das Fontes ndo avaliam os aerogeradores como causadores de
poluicdo visual, mas o0s proprietarios de imdveis proximos a area do parque mostraram-se
profundamente irritados pela presenca das torres “praticamente dentro dos seus quintais” (Figura
5.29). Entretanto, eles “esqueceram-se” de citar que as suas propriedades estdo em areas de dunas
ou na borda da falésia (consideradas Area de Preservacdo Permanente).

Figura 5.29. Vista dos aerogeradores de dentro de um
resort na Praia das Fontes. Beberibe (junho/2012).

Bem menos frequentada que as outras duas praias, Parajuru ndo sofre tanto apelo turistico. N&o
existe a mesma estrutura hoteleira para abrigar os turistas mais exigentes. As casas sdo mais simples
e sem ostentacdo. Também nao se verifica a presenca de estruturas de barracas de praia.

A Usina Eodlica Praia de Parajuru encontra-se muito distante da area residencial (Figura 5.30). O
acesso é feito por uma estrada com pavimento de brita em 6timo estado, entretanto a estrada nao
beneficiou a comunidade local, pois ndo existe nenhuma casa nem estabelecimento comercial no
trajeto entre a Rodovia CE-040 e o parque (Figura 5.31).
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Figura 5.30. Vista dos aerogeradores da Praia de Figura 5.31. Estrada de acesso a Usina Edlica Praia
Parajuru. Beberibe (janeiro/2012). de Parajuru. Beberibe (janeiro/2012).

N&o foram encontrados turistas na praia nem na cidade, portanto as entrevistas foram feitas apenas a
alguns nativos que pouco ou nada sabiam sobre edlica e meio ambiente, mas ndo associaram as
torres a uma agressao a paisagem.

Alguns moradores relataram que trabalharam 4 meses na construcdo da usina e da central edlica,
mas a montagem dos aerogeradores foi feita por pessoas vindas de fora. Ndo houve relatos que
revelassem um incremento no mercado local relacionado a presenga de trabalhadores ligados a
estrutura do parque.

Beberibe apresenta um quadro parecido com os apresentados em Aquiraz e Aracati, entretanto os
setores eolico e imobiliario entram em visivel conflito na Praia das Fontes, onde residéncias e
aerogeradores se encontram muito préximos. Apesar disso, 0 cenario mais indicado em Beberibe
seria a implantacdo de parques edlicos (Cenario 3), desde que os mesmos ndo causem conflitos com
outros setores, principalmente com as Unidades de Conservacéo.

5.3.5. Municipio de Camocim

Ha 25 anos atras Camocim era um dos municipios mais frequentados do Litoral Oeste. A cidade
oferecia um dos carnavais mais concorridos do Estado. Por estar localizado na foz do rio Coread,
Camocim tornou-se o maior polo pesqueiro (Figura 5.32), o qual abastecia ndo somente o Ceara,
mas também o vizinho Piaui.

- W

Flgura-.32.‘@I)3wajL;r.os e edmpamentos de pescé
na Cidade de Camocim. [19].
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Naquela época, a proximidade com a recém descoberta praia de Jericoacoara tornava Camocim uma
melhor opc¢éo para a falta de estrutura e o dificil acesso a vila de pescadores. O percurso entre as
duas era feito de barco, mas a aventura compensava para quem buscava o conforto que
Jericoacoara néo oferecia.

Entretanto, Camocim parou no tempo e virou uma cidade estagnada. As redes hoteleiras preferiram
apostar os investimentos no desenvolvimento de Jericoacoara fazendo Camocim perder a majestade.
Os melhores hotéis, resorts e restaurantes de grupos estrangeiros fecharam. Até mesmo as boas
pousadas e os restaurantes locais encerraram suas portas.

O Municipio nao investiu o suficiente para manter o titulo de “pdlo turistico”. A rede bancaria existente
na cidade restringe-se aos bancos estatais e ndo existe Banco 24h. A maioria das pousadas nao
aceita cheque nem cartéo, seja ele crédito ou débito.

A falta de estrutura s € compensada pela beleza das paisagens da cidade e das praias. A Praia das
Barreiras, localizada na foz do rio Coread, apresenta as famosas falésias vermelhas; a Praia de
Maceio, com lindos coqueirais, casas de veraneio e uma extensa praia com areia batida; a llha do
Amor, uma ilha fluvial formada pelo rio Coreau que fica em frente a Cidade de Camocim (Figura 5.33);
a Praia de Tatajuba, localizada entre Camocim e Jericoacoara, famosa pelas dunas de areias
brancas e um vasto manguezal, além de praias ainda desabitadas ou apenas habitadas por
comunidades de pescadores. Todas essas maravilhas formam cenarios paradisiacos que
compensam a viagem ao Municipio. E é na bela Praia Formosa que esta instalado o maior parque
eolico do Ceara. Administrados pela CPFL, os 50 aerogeradores estdo localizados num terreno
cercado sobre o campo de dunas moéveis a uma distancia consideravel do ndcleo urbano
camocinense (Figura 5.34).

Figura 5.33. llha fluvial formada pelo Rio Coreau na Figura 5.34. Aerogeradores sobre o campo de dunas
Cidade de Camocim [20]. moveis da Praia Formosa. Camocim [21].

O acesso a entrada da usina s6 pode ser feito por fora da cidade, pois as dunas s6 permitem o
trafego de veiculos com tracdo 4x4. A estrada que vai da Rodovia Estadual CE-085 até ao Parque
Edlico Praia Formosa € de terra batida e encontra-se em bom estado. Entretanto, a implantagéo do
pargue nao trouxe melhorias nos acessos municipais.

N&o foram vistos turistas na cidade nem nas praias, e alguns moradores locais mostraram-se
surpresos pela existéncia de uma usina edlica no Municipio. Alguns nativos de uma comunidade
proxima a central relataram que trabalharam durante 4 meses na construgdo das estruturas.
Relataram, também, que muitas das noticias polémicas em torno do parque sao fantasiosas, muitas
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delas inventadas ou potencializadas por pessoas ligadas a entidades que tem interesse em denegrir
a imagem da atividade.

Os empregos no Municipio sédo, quase todos, ligados a pesca (Figura 5.35). Na época do “defeso
(época de procriagcdo das espécies marinhas no Estado) aumenta o numero de pessoas
desempregadas. A construgcdo do parque supriu uma parcela dessa populagdo, porém, infelizmente
apenas na fase de instalacao.

Figura 5.35. Pescadores guardando as redes apés um dia
de trabalho. Camocim [22].

Nao houve incremento no mercado local, pois o parque fica mais proximo do Municipio de
Barroquinha e toda estrutura era deslocada da cidade vizinha.

Os moradores locais nao relacionam as torres edlicas a poluicéo visual e dizem ndo se importar com
a presenca das mesmas, apenas lamentam ter perdido o acesso direto a praia, que anteriormente era
feito por dentro do terreno onde o parque esta instalado e agora tem que ser contornado,
aumentando o percurso.

Camocim apresenta um cenario atual totalmente diferente dos Municipios anteriores. O setor
imobiliario ndo é tdo desenvolvido quanto poderia ser dando poucas opgfes para o0s turistas mais
exigentes. O setor edlico também nao foi muito desenvolvido no Municipio, apesar de ter o maior
parque do Estado, Camocim possui apenas uma usina em funcionamento.

Dessa forma, Camocim apresenta um cenario ambiental misto (Cenario 4), onde existe espago e
condi¢bes para o desenvolvimento de ambas as atividades. Entretanto, se faz necessario um pouco
de cautela no desenvolvimento da atividade imobilidria, pois 0 Municipio ndo possui muita
infraestrutura urbana.

5.3.6. Municipio de Fortaleza

Fortaleza é Capital do Estado do Ceard. E uma das 27 capitais brasileiras situadas a beira-mar.
Possui uma populacdo de mais de 2 milhdes de habitantes e uma taxa de urbanizacdo superior aos
70%. Apesar da sua beleza, a cidade convive com os problemas comuns a maioria das metrépoles.

Alguns dos seus bairros ndo possuem mais espaco para a construcdo de novos imoéveis, fazendo
com que os proprietarios de casas mais antigas vendam 0s seus terrenos para a implantacéo de
prédios e condominios verticais. O trafego de veiculos em horarios de pico chega a paralisar o
trnsito nas principais ruas e avenidas.
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Fortaleza possui uma das mais belas orlas maritimas do Brasil (Figura 5.36). O calgaddo da Avenida
Beira Mar é diariamente frequentado por turistas e pelos proprios fortalezenses que usam o local para
praticarem caminhadas, passeios de bicicletas ou apenas para apreciar a paisagem. A orla é
ocupada por hotéis de padrdo internacional, belos prédios residenciais e comerciais, bares e
restaurantes. No calcaddo também pode-se encontrar produtos e artigos locais numa feira de
artesanato que acontece diariamente das 18 as 22h (Figura 5.37).

Figura 5.36. Vista da orla maritima da Cidade de Figura 5.37. Feira de artesanato na Avenida Beira Mar.
Fortaleza. [23]. Fortaleza [24].

O final da Avenida Beira Mar é marcado pelo inicio do Complexo Portuario e Industrial do Mucuripe
(Figuras 5.38 e 5.39). E também nessa regido que se encontra inserido o Parque Edlico do Mucuripe.
Sao apenas 4 aerogeradores instalados numa pequena faixa de terra que forma a Praia Mansa,
também conhecida por Praia do Titanzinho, famosa por ser a mais antiga escola de surfistas do
Estado (Figura 5.40). O acesso ao parque s6 é permitido com prévia autorizacdo da Wobben Wind
Power, empresa que administra a usina.

SRt o

Figura 5.38. Complexo Industrial Portuario do Figura 5.39. Detalhe do Complexo Industrial Portuario do
Mucuripe no final da orla maritima. Fortaleza [25]. Mucuripe, em Fortaleza [26].
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Figura 5.40. Parque Edlico do Mucuripe e a famosa
Praia do Titanzinho. Fortaleza [27].

Essas foram as primeiras torres edlicas instaladas no Ceara. Entraram em funcionamento no ano de
1996, mas tiveram que ser substituidas em 2000 devido a problemas provocados pela alta maresia
da regido. Em 2002, o parque voltou a operar normalmente com novos aerogeradores mais potentes
do que os antigos.

A maresia também foi o motivo do fracasso da ocupagédo da Praia do Futuro. Apesar de ser a Unica
praia do perimetro urbano considerada apropriada para o banho de mar, os niveis de salinidade
dessa zona de Fortaleza ocupam o segundo lugar no ranking mundial, perdendo somente para o Mar
Morto. Com tanta maresia, a praia tornou-se “imprépria” para a construcao civil e deixou de atrair
empreendimentos imobiliarios, passando a ser vulgarmente chamada de Praia “sem” Futuro.

Apesar disso, a Praia do Futuro é toda ocupada por uma sequéncia de barracas de praia (Figura
5.41). As estruturas variam de simples a mega-constru¢cdes que mais parecem clubes (Figura 5.42).
Toda essa ostentagdo fez com que algumas delas sofressem embargos do 6rgao ambiental municipal
(SEMAM) e agBes do Ministério Publico por crime ambiental.

Figura 5.41. Vista da Praia do Futuro com suas Figura 5.42. Vista da estrutura de uma das barracas
barracas de praia. Fortaleza [28]. localizadas na Praia do Futuro. Fortaleza [29].

As questBes ligadas a presenca do parque nao sdo alvo da industria do turismo nem de
representantes do setor imobilidrio. Os aerogeradores ja fazem parte da paisagem da cidade e sao
tdo poucos que ndo chegam a ser associados a poluicao visual.
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As questBes ambientais referentes a sua construcdo nem s&8o lembradas pela maioria dos
fortalezenses. Os moradores que residem nas proximidades também n&o se lembram de qualquer
influéncia na geracao de emprego ou incremento do mercado local.

Atualmente Fortaleza ja se encontra no limite da capacidade de resiliéncia de seus ambientes. O
Municipio s6 possui uma usina eodlica, com apenas quatro torres em plena orla maritima. O litoral
fortalezense ja se encontra completamente tomado por empreendimentos imobiliarios, sem mais
espacos fisicos para a implantacdo de nenhuma das duas atividades. Portanto, o ideal é que ndo haja
mais interferéncias antropicas no Municipio (Cenario 1).

5.3.7. Municipio de Paracuru

Paracuru é um paraiso para quem pratica desportos como o windsurf e kitesurf. So sete meses de
ventos fortes e constantes que se intensificam no periodo de setembro a novembro (o conhecido
BRO-BRO-BRO). Os ventos que beneficiam os amantes do desporto, também aumentam a
mobilidade das dunas, fazendo com que a areia invada as pistas de acesso as praias, prejudicando,
assim, o trafego de veiculos e a economia local. As dunas também s&o palco de competicdes de
sand board.

Assim como Fortaleza, a Sede do Municipio esta localizada a beira-mar. Sdo quase 20km de lindas
praias, tais como: a Praia Carnaubinha, reduto de surfistas, também conhecida como Havaizinho
devido suas excelentes ondas; a Praia da Pedra Rachada, que possui uma barreira de corais que
formam piscinas naturais no periodo de maré baixa (Figuras 5.43 e 5.44); a Praia da Munguba, a
mais conhecida por causa de seus bares e restaurantes; dentre outras tdo belas quanto essas.

Figura 5.43. Barreira de corais na Praia da Pedra Figura 5.44. Estrutura do Terminal da Petrobras na
Rachada, em Paracuru [30]. Praia da Pedra Rachada. Paracuru [31].

Paracuru tem uma alta taxa de urbanizacdo a beira-mar. Sdo pousadas, hotéis, casas de todos os
tamanhos e padrbes, bares e restaurantes, todos localizados na linha da praia ou sobre o campo de

dunas. A urbanizagdo ndo é nada semelhante ao Porto das Dunas e Prainha, mas os problemas
referentes a ela ja comecam a preocupar.

Hoje, a ocupacao das dunas nao é exclusividade de empreendimentos imobiliarios. O Parque Edlico
de Paracuru esté situado na localidade de S&o Pedro, na estrada de acesso ao terminal da Petrobras.
Os seus 12 aerogeradores estao inseridos num terreno cercado que vai até a praia (Figuras 5.45 e
5.46). A usina é administrada pela empresa CPFL.
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Figura 5.45. Vista do Parque Eodlico de Paracuru [32]. Figura 5.46. Vista do Parque Edlico do Paracuru.
(janeiro/2012).

A presenca do parque neste local tem gerado alguns conflitos com empreendedores do setor
imobiliario que reivindicam a beira-mar como zona exclusiva para a implantacao de hotéis, resorts,
loteamentos e condominios de luxo.

Alguns empresarios desse setor posicionam-se contra a industria da energia edlica afirmando que as
torres poluem a paisagem, emitem um barulho “perturbador”, agridem o meio biético (especificamente
a rota de migracdo de aves e a destruicdo de habitats naturais), destroem as dunas e modificam o
relevo da regido, além de depreciar os terrenos vizinhos aos parques e aqueles proximos as linhas de
transmissao.

Os conflitos entre os setores ficaram ainda mais acirrados apds o inicio da construcdo da usina Edlica
Dunas de Paracuru, administrada pela empresa Ventos Brasil. Sdo 21 torres localizadas sobre o
campo de dunas moveis, considerada uma area muito instavel. O parque entrou em funcionamento
apos a Ultima visita de campo ao Municipio, realizada em junho de 2013.

Os turistas e moradores locais mostraram-se indiferentes a presenca dos aerogeradores, mas alguns
afirmaram que a aglomeracéo de casas, bares e restaurantes a beira-mar aumentou o transito de
veiculos na praia e confessam-se apreensivos com a possibilidade de algum acidente envolvendo
carros e banhistas, principalmente criancas.

Como acontece noutros municipios do Estado, a indUstria do turismo movimenta a geracdo de
emprego e o mercado local. Segundo alguns nativos paracuruenses, a implantacdo dos parques
pouco influenciou esses setores, pois a construcdo de empreendimentos imobiliarios contrata mais
trabalhadores sem qualificacdo do que a indUstria edlica.

O setor imobiliario de Paracuru € muito voltado para a venda ou aluguel de iméveis para segunda
moradia e/ou temporadas de veraneios. O Municipio ndo possui grandes resorts nem muitos
equipamentos turisticos. Sao apenas dois parques eélicos implantados numa segunda linha de dunas
mais afastadas da linha de costa. Diante desse quadro, o cenario mais indicado para Paracuru é a
instalacdo de ambas as atividades (Cenério 4).

5.3.8. Municipio de S&o Goncalo do Amarante

Sao Gongalo € um dos poucos municipios litoraneos que néo vive para o turismo das suas praias. O
novo Complexo Industrial e Portuério construido na Praia do Pecém é a principal porta de entrada de
produtos importados para abastecer o mercado nacional e a saida de produtos brasileiros rumo a
mercados estrangeiros.
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A Sede municipal oferece uma excelente infraestrutura urbana, ainda com a nostalgia das tradi¢cdes
de cidades do interior. Pertencente a Regido Metropolitana de Fortaleza, a proximidade com a Capital
favorece o fluxo diario de turistas e visitantes de final de semana.

Pecém e Taiba sé@o as duas praias mais conhecidas e badaladas de Sdo Gongalo. Ambas possuem
uma excelente rede de pousadas e hotéis de todos os padrdes e para todos os poderes aquisitivos.

Pecém oferece um dos carnavais mais animados do Litoral Oeste. Abriga um cenario de enseadas e

dunas de areias brancas, que para muitos, perderam a sua beleza devido a presenca das estruturas
portuérias (Figura 5.47).

Figura 5.47. Vista da Praia do Pecém. Ao fundo, a
estrutura do Complexo Industrial e Portuario. Séo
Gongalo do Amarante [33].

A cidade também foi o local escolhido para a construcao das usinas termelétricas Energia Pecém e
UTE Pecém Il (Figura 5.48), ambas administradas pelo consorcio entre a empresa brasileira MPX e a
portuguesa EDP.

Figura 5.48. Vista das obras das termelétricas
Energia Pecém e UTE Pecém Il. S&o Gongalo do
Amarante [34].

Taiba era uma antiga aldeia de pescadores que se transformou num dos pdélos turisticos da regido. A
praia é palco do Festival de Escargot que acontece anualmente de agosto a setembro, movimentando
o mercado local e gerando varios postos de trabalho. A praia também abriga a Usina Edlica da Taiba,
com 10 aerogeradores administrados pela Wobben Wind Power, e o Parque Taiba Albatroz, com 8
aerogeradores administrados pela CPFL, ambos localizados sobre o campo de dunas moveis
distantes de areas residenciais (Figura 5.49).

94



Estudo dos efeitos das agbes antropicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantagdo de parques edlicos
e empreendimentos imobiliarios na zona litoranea do Estado do Cearéa — Brasil

Figura 5.49. Vista dos aerogeradores do Parque Taiba
Albatroz. Ao fundo, os aerogeradores da Usina Edlica
da Taiba. Sdo Goncalo do Amarante [25].

Os dois parques de Sédo Gongalo também tém sido alvos das severas criticas dos empresarios do
setor imobiliario e dos profissionais da industria do turismo. As questdes levantadas sdo as mesmas:
a poluicao visual, emissdo de ruidos, a influéncia na rota de migracdo de aves, a destruicdo de
habitats naturais, a destruicdo das dunas e a modificacdo do relevo da regiao, além da depreciagao
dos terrenos vizinhos aos parques e aqueles proximos as linhas de transmissao.

Os moradores e ambientalistas locais estdo mais envolvidos com as questdes dos impactos gerados
pelo Complexo Portuario e Industrial e pelas usinas termelétricas do que propriamente com as
guestdes ligadas ao setor da energia edlica ou setor imobiliario.

Os impactos podem nao parecer preocupantes para alguns, mas foi verificada a presenca de casas,
mansdes, pousadas, hotéis e resorts ocupando a linha de praia, sobre o campo de dunas e algumas
em Areas de Preservacdo Permanente de rios e lagoas (Figuras 5.50, 5.51 e 5.52).

Figura 5.50. Manséo construida até a beira do Figura 5.51. Casas construidas sobre a borda da falésia
rio, sobre a duna mével na Taiba. Sdo Gongalo na Praia da Taiba. Sdo Gong¢alo do Amarante [36].
do Amarante (janeiro/2012).
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Figura 5.52. Casas construidas sobre a borda da
falésia e sobre o corddo litoraneo na Praia da Taiba.
S&o Gongalo do Amarante [37].

A construcdo dos parques nao trouxe melhorias na infraestrutura viaria, pois os dois parques
utilizaram estradas ja existentes e apenas construiram acessos até a entrada dos seus terrenos. N&o
foi relacionado ao setor edlico o aumento de postos de trabalho e o incremento no mercado local,
esses fatores foram associados ao turismo, a construcdo das termelétricas, a implantacdo de
empreendimentos imobiliarios e as atividades ligadas ao Porto do Pecém.

Alguns turistas que visitaram as praias do Municipio mostraram-se mais chocados com a mega
estrutura portuéria na Praia do Pecém do que com os aerogeradores da Praia da Taiba. Os amantes
da natureza e das belas paisagens ainda elegeram a Praia da Colbnia (localizada entre Taiba e
Pecém) como melhor opgédo para quem procura tranquilidade e descanso.

Sao Gongalo possui um cenario ambiental atual muito parecido com o apresentado em Paracuru.
Entretanto, o Municipio recebeu outros tipos de empreendimentos, tais como termelétricas e o
complexo portuario e industrial do Estado, que impulsionam a instalagdo de outros tipos de
empreendimento ligados a eles. O Municipio ainda espera a instalacdo de pelo menos mais cinco
parques, que ja foram outorgados.

Apesar do crescente estimulo a exploracdo da energia edlica, 0 Municipio apresenta um cenario
ambiental misto (Cenario 4), onde as duas atividades possam ser desenvolvidas pacificamente com
as demais.
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6

RELACAO CAUSA E EFEITO

6.1. INTRODUCAO

A relacao de causa e efeito ou causalidade € a relagdo entre um evento A e um evento B onde o
segundo evento é consequéncia do primeiro, caracterizando a relacdo de que um nao ocorreria sem
a acdo do outro.

As primeiras tentativas de explicar a fonte da causalidade remontam ao periodo dos filosofos pré-
socraticos, os quais desenvolveram a ideia de que a condigdo para que exista causalidade no mundo
é o fato de os eventos ocorrerem num mesmo plano, pelo qual se torna possivel um evento afetar
outro evento. O entendimento de Aristételes sobre a causalidade foi predominante no pensamento
ocidental durante quase dois mil anos, até ao renascimento e ao iluminismo. Desde entdo, muitos
modelos de causalidade sdo utilizados para explicar os fendmenos, seja nas ciéncias humanas ou
exatas, seja no senso comum (http://pt.wikipedia.org/wiki/Causalidade).

No campo das ciéncias ambientais, o conceito de causalidade fica evidenciado pelo modelo
conhecido como “Efeito Borboleta”, uma expressao utilizada na Teoria do Caos para fazer referéncia
a uma das caracteristicas mais marcantes dos sistemas caéticos: a sensibilidade nas condicbes
iniciais. Este fenébmeno foi detectado e descrito pela primeira vez pelo meteorologista americano
Edward Lorenz quando trabalhava num sistema de equacdes diferenciais com o objetivo de modelar
a evolucdo do clima. O fenbmeno da sensibilidade em relacdo a pequenas perturbacdes nas
condicdes iniciais foi descrito através de uma alegoria, apelidada de Efeito Borboleta, segundo a qual
0 bater de asas de uma borboleta no Brasil pode desencadear uma sequéncia de fenémenos
meteorolégicos que provocarao um tornado no Texas. A expresséo teve ainda a feliz coincidéncia de
0 "atrator" estudado por Lorenz no seu sistema de equacdes ter uma forma geométrica semelhante a
uma borboleta (http://www.significados.com.br/efeito-borboleta/).

Partindo-se do principio de que toda acdo gera uma reagdo, ndo necessariamente da mesma
intensidade e sentidos opostos, como dita a terceira lei de Newton, pode-se concluir que qualquer
intervencao ou acdo humana sobre o ambiente pode desencadear algum tipo de efeito. A esse efeito
€ dado o nome de impacto ambiental.

Antunes (2000) definiu impacto ambiental como sendo o abalo resultante da intervencdo humana
deixado sobre o meio ambiente. Mirra (2002) definiu impacto ambiental como sendo uma modificacdo
drastica da qualidade do ambiente.

Segundo Clark (1977), impacto ambiental € um ciclo de eventos, interligados numa cadeia de causas
e feitos que decorrem das necessidades humanas.
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Para Giansanti (1998), a expressdo impacto ambiental ganhou uma definicAo mais precisa no
momento em que, em diversos paises, percebeu-se a necessidade de estabelecer diretrizes e
critérios para avaliar efeitos adversos das intervencées humanas na natureza. O autor considera que
€ importante reter a definicdo de impacto ambiental, na medida em que ela leva em conta os efeitos
sobre as atividades humanas, indo além da defesa pura e simples da natureza.

Fornari Neto (2001) define impacto ambiental como uma alteracdo provocada ou induzida pelo
homem, com efeito temporario ou permanente das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente.

Jain e Urban (1989) afirmam que um impacto ambiental pode ser definido como uma mudanca em
uma ou mais das varias caracteristicas socioeconomicas e biofisicas do ambiente. Os autores dizem
ainda que um impacto pode ser positivo, negativo ou pode ter ambos os aspectos simultaneamente.

Farias (2007) refere-se ao termo “impacto ambiental” como sendo qualquer interferéncia positiva ou
negativa causada pelo ser humano na qualidade do meio ambiente, seja ele natural, artificial, cultural
ou do trabalho, de maneira que as alteragbes de ordem econdmica e social também sejam
abrangidas. O autor considera importante destacar que o impacto € considerado negativo (adverso)
guando a ac¢do resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental ou positivo
(benéfico) quando a agédo resulta na melhoria do mesmo.

No Brasil, impacto ambiental foi definido legalmente através do artigo 1°. da Resolugdo 001 do
CONAMA, de 23 de janeiro de 86, como sendo: Qualquer alteragdo das propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | — a salde, a seguranca e o
bem-estar da populacdo; Il — as atividades sociais e econfmicas; Ill — a biota; IV — as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente; e V — a qualidade dos recursos ambientais.

Apesar de muito se falar sobre os impactos ambientais serem provocados por atividades humanas,
alguns autores consideram que os impactos sobre 0 meio ambiente podem ser causados, também,
por causas naturais.

Christofoletti (2001) definiu impacto ambiental como uma mudanca sensivel, positiva ou negativa, nas
condicdes de saude e bem-estar das pessoas e na estabilidade do ecossistema, do qual depende a
sobrevivéncia humana. Essas mudancas podem resultar de acdes acidentais ou planejadas,
provocando alteracfes direta ou indiretamente. O autor considera necessario distinguir os impactos
ou efeitos da acdo humana nas condices do meio ambiente natural e os impactos ou efeitos
provocados pelas mudancas do meio ambiente nas circunstancias que envolvem a vida humana.
Christofoletti sugere ainda, que o uso da expressdo “impacto ambiental” deveria ser aplicado e
utilizado de modo mais adequado quando se tratar de fendmenos naturais (ndo antropogénicos). E
salienta que o reconhecimento das areas de riscos ambientais e o estudo sobre os “azares” naturais
refletem os efeitos do impacto no ambiente e a avaliagdo da vulnerabilidade do meio, todavia, as
atividades antrdpicas podem ocasionar consequéncias que intensifiquem a magnitude e a frequéncia
dos fendmenos naturais, dentro de uma cadeia retroalimentativa.

Para Santos (2004), quando se trata de planejamento, impacto ambiental € compreendido como toda
alteracao perceptivel no meio, que comprometa o equilibrio dos sistemas naturais ou antropizados,
podendo decorrer tanto das a¢cdes humanas como de fendmenos naturais, entretanto esse conceito
diverge do conceito usado nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA), que aborda somente os efeitos
decorrentes da implantacdo de projetos ou atividades de carater econémico.
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6.2. ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) sdo obrigatorios pela legislacdo brasileira (Resolugao
CONAMA 001/86) para a execucédo de grandes obras de engenharia, e sao instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal n°. 6 938, de 31 de agosto de 1981). O EIA de qualquer
empreendimento que se enquadre nos parametros definidos por lei, necessita do diagnoéstico do
ambiente e da analise dos impactos gerados pelas atividades sobre os meios fisico, biolégico, social
e econbémico (Ross, 2000). Quando se trata de grandes empreendimentos ou de atividades
potencialmente causadoras de impactos ambientais, é exigida, pelos 6rgdos fiscalizadores, a
execucao de um Plano de Controle e Monitoramento Ambiental (PCMA) desde a fase de instalacao
do canteiro de obras até a fase de operacdo das atividades do empreendimento.

Para Christofoletti (2001) tais estudos consistem no processo de predizer e avaliar os impactos de
uma atividade humana sobre as condicfes do meio ambiente e delinear os procedimentos a serem
utilizados preventivamente, para mitigar ou evitar tais efeitos. Entretanto, Lima e Silva, Guerra e Dutra
(2000) consideram que a estimativa dos impactos ambientais de uma atividade que ainda se encontra
em fase de projeto € um jogo de adivinhacdo, o qual requer, de quem esta analisando esses
impactos, um bom conhecimento técnico e cientifico, uma visdo bastante abrangente, bom senso e
objetividade, principalmente porque ndo se deve desconsiderar 0s eventos inesperados, nao
previstos no planejamento. Para Cunha e Guerra (2000) a desconsideracdo das causas naturais nos
problemas ambientais, tem levado, na maioria das vezes, a adocao de medidas que ndo conseguem
resolver os problemas da degradacéo.

Farias (2007) ressalta que o impacto ndo precisa ser necessariamente efetivo, podendo ser apenas
potencial, pois dentro do papel preventivo do direito ambiental observa-se que o potencial de impacto
€ muitas vezes mais importante do que o impacto efetivo. Por vezes, uma atividade licenciada pouco
ou nada polui efetivamente, mas tem um imenso potencial degradador.

Segundo Drew (1986), o fator mais limitante no uso dos métodos de identificacdo e analise de
impactos ambientais de qualquer atividade, talvez seja o fator que, também, torna téo incerto o futuro
do meio ambiente: a ignorancia do homem sobre a agdo do mundo a que pertence.

E imprescindivel que o Estudo de Impactos Ambientais (EIA) de um empreendimento seja feito por
varios profissionais, de diferentes areas, trabalhando em conjunto. Esta visdo multidisciplinar € rica,
para que o estudo seja feito de forma completa e de maneira competente, de modo a sanar todas as
davidas e problemas (http://www.simonsen.br/semipresencial/pdf_meio/capi_2.pdf).

O EIA possui uma metodologia criteriosa, com diretrizes gerais e contelido técnico especificados em
norma, por isso, além de o referido estudo ter o conddo de contemplar todas as alternativas
tecnoldgicas e de localizacdo do projeto, identificar e avaliar sistematicamente os impactos, definir
limites da area geografica a ser afetada, deve considerar os planos e programas governamentais,
propostos e em implantacéo na area de influéncia do projeto (Vieira, 2012).

Independentemente das normas técnicas e/ou dispositivos legais de cada pais, os Estudos de
Impacto Ambiental devem seguir uma sequéncia de procedimentos para sua elaboragdo, como
exemplifica o fluxograma apresentado na Figura 6.1 (desenvolvido no ambito desta investigacao).
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Figura 6.1. Fluxograma de procedimentos para elaboracdo de um EIA.
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6.2.1. Componentes ambientais

Na elaboracao dos estudos ambientais o0 meio a ser investigado é separado pelos seus componentes
biético, abiético e antrépico. O meio bibtico abrange os seres vivos (biota), ou seja, a fauna e flora. O
meio abidtico abrange o solo, o relevo, a agua (superficial e subterranea), o ar e a paisagem. Ja o
meio antrépico abrange a socioeconomia e tudo relacionado as atividades humanas.

Entretanto, nessa proposta de trabalho, € necessario separar o componente social do componente
econdmico, tornando-os auténomos. Com 0s componentes bidtico e abibtico ocorre o oposto, é
necessario que os dois sejam estudados como um s0, portanto aqui os dois serdo tratados como
componente ecoldgico.

Os impactos gerados no meio ecolégico sdo aqueles que atingem, direta ou indiretamente, 0 meio
fisico, cobertura vegetal e a fauna (aquatica, terrestre e aérea) levando-se em consideracao a area de
influéncia local ou do entorno das obras de implantac&o e/ou operacdo de um empreendimento.

Os impactos sobre o meio social sdo aqueles que podem causar danos ou interferir, positiva ou
negativamente, na vida cotidiana da populacéo local ou regional, direta ou indiretamente afetada pela
implantacdo de um empreendimento.

Os impactos sobre o meio econdmico séo aqueles que podem influenciar, direta ou indiretamente, de
forma positiva ou negativa, o sistema financeiro do municipio ou regido onde ocorre a implantagéo de
um empreendimento.

6.2.2. Geradores de impacto

A principio, toda e qualquer atividade realizada pelo homem provoca algum impacto no meio
ambiente, eles podem ser diretos ou indiretos, benéficos ou adversos, temporarios ou permanentes,
ciclicos ou imediatos, de curto a longo prazo, reversiveis ou irreversiveis, de efeitos locais ou
regionais. Outro aspecto a ser considerado € a fase do projeto (planejamento, implantacdo, operacéo
e desmobilizacdo). Alguns empreendimentos geram impactos ja na fase de planejamento, outros
geram somente durante a fase de implantacdo e/ou na fase de operacdo, e ainda existem aqueles
que sao mais impactantes quando sdo desmobilizados.

Juntamente com a mineracdo e a agricultura, a construcao civil € uma das atividades que mais geram
intervencdes sobre o meio onde é implantada. Qualquer empreendimento exige algum tipo de obra de
construcdo civil, por exemplo: as atividades ligadas a industria do turismo exigem infraestruturas
robustas como boa acomodacéo para os turistas, bons restaurantes, locais de divertimento e lazer,
tais como casas de espetaculos, estruturas de praia, museus, teatros, etc., tudo isso associado a
boas condi¢cbes do sistema de transporte e vias de acesso. Infraestruturas que exigem alto custo de
investimento e que geram impactos (positivos e negativos) sobre o ambiente onde sdo implantadas.

7

Aparentemente a construcdo civil parece ser um grande vildo, mas é preciso ressaltar que seus
potenciais impactos ambientais variam de acordo com o tipo de empreendimento a ser construido e a
area a ser ocupada, tanto pelo tamanho como pela localizagéo.

Andrade et al. (2002) consideram que as empresas que atuam no ramo industrial, e que sao
transformadoras de insumos produtivos em bens de consumo, sdo as geradoras de impactos
ambientais de extrema relevancia; no ramo comercial, onde ocorre apenas a intermediacdo dos bens
produzidos, os impactos sé@o de intensidade moderada; jA as empresas do ramo de prestagdo de
servicos, que atuam diretamente com os consumidores finais, quase ndao geram impactos. Porém, a
agropecudria € considerada, por varios autores, como a maior geradora de impactos adversos.
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Christofoletti (2001) chama atencdo para a necessidade de se analisar os impactos ambientais
ocasionados pela urbanizacdo, considerando as transformagfes no ecossistema provocadas,
diretamente, pela construcdo de areas urbanizadas, e indiretamente, pela acdo de influéncia e
relacdes.

O turismo tem um papel estratégico para o desenvolvimento em muitos paises, exercendo um
fascinio sobre os espagos e as pessoas, entretanto, a sua presenca muitas vezes da-se em areas
frageis do ponto de vista sociocultural e ambiental. Com isso, a implantacdo de empreendimentos
imobiliarios turisticos nestas areas traz a discussdo algumas viabilidades e alternativas de convivio
harménico entre o direito ao desenvolvimento e a preservagcdo dos recursos naturais, sociais e
culturais de uma localidade. Os efeitos das pressGes do turismo sobre as faixas litordneas e o
crescimento do setor imobiliario turistico, comprovado pelo grande nimero de ofertas imobiliarias e
de empreendimentos hoteleiros ao longo do litoral brasileiro, tem provocado criticas a essa forma de
desenvolvimento do turismo, porque a ocupacédo de extensas areas tem sido feita de modo intensivo,
gerando repercussdes negativas (Cirilo, 2009).

Com a balneabilidade das praias cada vez mais comprometidas pela descarga de esgoto in natura,
as cidades costeiras com vocacdo para o turismo sdo exemplos de impactos provocados pelo
mercado imobiliario. A construcdo de casas de veraneio, por parte da sociedade que sonha com a
segunda residéncia num local privilegiado, acarreta no histérico processo de expansao urbana sem
condicdes sociais adequadas. A maioria desses loteamentos ocupa areas de restinga, mangues,
costbes ou trechos cobertos por mata nativa. Além do impacto direto sobre a natureza, a méo-de-
obra contratada para a construcdo acaba por se concentrar ao longo de riachos e morros no entorno
dos loteamentos, dentro de areas de preservacdo permanente ou até mesmo em unidades de
conservagdo, sem qualquer servigco de infra-estrutura (“O que ainda ameaca”, disponivel em: <http://
www.apremavi.org.br/download.php?codigoArquivo=101>) .

Segundo Lima et al. (2000), a especulacdo imobiliaria, através de loteamentos irregulares,
objetivando oferecer residéncias de veraneio a classe média, acarreta prejuizos ambientais que se
refletem no aplainamento e desmatamento de dunas, desmonte de falésias, diminuicdo das planicies
de inundacBes dos rios através de edificacdes, poluicdo dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, desmatamento e aterro de manguezais, ocupacéo das faixas de praia, acimulo de lixo,
dentre outros. Por meio desse processo, as popula¢gdes nativas sdo expulsas, ocasionando graves
problemas de ordem social.

Além dos empreendimentos imobiliarios, a construcdo de parques eodlicos também chegou a zona
costeira e, com isso, circulam noticias, principalmente na internet, de agées judiciais e queixas sobre
poluicdo sonora e visual, sobre desvalorizacdo imobiliaria das propriedades vizinhas dos gigantes
cata-ventos, alteracdo nos componentes geoambientais (geomorfologia, solo, cobertura vegetal, clima
e recursos hidricos), alteracao dos fluxos das marés e até alegacdes mais extremas como a que
atribui aos sons e vibracdes dos aerogeradores impactos fisiolégicos como taquicardia, nauseas e
visdo turva. Entretanto, em vez de se erguerem bandeiras anti-ventos e algcarem-se vozes contrarias
a instalacdo de parques edlicos, ha que se exigir o estabelecimento de critérios técnicos que
conduzam a diligéncias eficazes e conscientes para diminuir os inevitaveis impactos sobre 0 meio
ambiente (Pioli, 2010).

Alguns autores defendem que onde quer que sejam propostas instalacdes edlicas, o seu
desenvolvimento ndo deve provocar efeitos adversos a integridade do ambiente local. Se um projeto
proposto apresenta probabilidade de afetar significativamente um local de importancia para a
conservagdo da natureza, a sua aprovacao sé devera justificar-se se for claramente demonstrado que
existem motivos que ultrapassam a necessidade de salvaguardar o valor de conservacao do local.
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Se, ainda assim, houver aprovacdo, € indispensavel que o projeto contemple medidas de
minimizacdo e mitigacdo, assim como medidas de compensacdo. Se no local em causa se
encontrarem espécies animais ou habitats de carater prioritario, a aprovagéo sé podera ser justificada
face a um interesse publico primordial (salde, seguranca publica ou ambiente) ou por interesses
publicos de outros dominios (Saraiva, 2003).

A maioria dos estudos realizados sobre os impactos ecologicos dos parques edlicos tem-se
debrucado na mortalidade de avifauna e quirépteros, sendo ignorados os efeitos das alteracGes na
estrutura do habitat (direto e indireto) sobre a biodiversidade em geral e nos restantes grupos de
animais terrestres em particular. Trabalhos recentes indicam que os parques eolicos apresentam
também impactos no comportamento e riqueza especifica de outros grupos de vertebrados terrestres.
Adicionalmente aos impactos ecolégicos, o desenvolvimento da energia edlica pode também ter
efeitos negativos nos setores econémicos e sociais, dependendo da extensdo da area utilizada,
possiveis impactos no turismo, criacdo de desigualdades territoriais, impactos visuais, producéo de
ruido e possibilidade de interferéncias eletromagnéticas. Atendendo ao potencial de crescimento
desta fonte energética, da sua aplicagdo offshore e do desenvolvimento dos aerogeradores, este fato
pode influenciar negativamente o relacionamento entre as comunidades e as autoridades, podendo o
processo politico de decisdo sobre a construcdo e localizagdo de um parque eodlico ser uma fonte de
conflito (Amaral, 2009).

6.2.3. Impactos gerados pela implantacdo de empreen  dimentos na zona costeira

Os ambientes costeiros vém sofrendo nos udltimos anos um consideravel processo de degradacao
ambiental gerado pela crescente pressdao sobre 0s recursos naturais e pela capacidade
limitada desses ecossistemas absorverem os impactos resultantes. Esses ambientes, em
funcdo de suas caracteristicas e atributos, sdo utilizados para a atividade petrolifera, portudria,
agricultura e agroindustria, aquicultura, carcinicultura, extracdo mineral, extracdo vegetal,
extrativismo, pecuaria, pesca, reflorestamento, salinas, recreacdo, urbanizacdo e zonas de
conservacdo dos ecossistemas (http://www.blogdogusmao.com.br/v1/2010/03/04/zona-costeira-
%E2%80%93-um-ecossistema-valioso/).

A degradacado dos ecossistemas marinhos e costeiros é visivel nos mares Baltico, Negro e
Mediterraneo, nos mares do Atlantico Nordeste e no Artico. As atividades que afetam o ambiente s&o
as que permitem suprir as necessidades humanas imediatas, mas afetam, por vezes
irreversivelmente, as espécies e habitats que evoluiram ao longo de milhares ou mesmo milhdes de
anos. Essas atividades estéo relacionadas com uma densidade populacional elevada e crescente ao
longo das zonas costeiras europeias, bem como com a pesca, a poluicdo agricola, os produtos
quimicos industriais, o desenvolvimento do turismo, o transporte maritimo, as infraestruturas ligadas a
fontes de energia renovaveis e outras atividades maritimas (http://www.eea.europa.eu/pt/themes/
coast_sea/intro).

O fendmeno da ocupacédo das faixas litoraneas e das proximidades de rios e lagoas acompanhou a
histéria humana, para satisfazer as suas necessidades. Porém, os ecossistemas frageis e de vital
importancia para a cadeia alimentar maritima tornaram muitas acdes altamente prejudiciais ao meio
ambiente e as proprias comunidades locais. Durante séculos, a protecdo desse patrimoénio ambiental
foi muito ineficiente, ndo so6 pela falta de adequada legislacdo, como também, por uma visao de que
0S recursos naturais que poderiam ser explorados eram ilimitados. No Brasil, a tradicdo extrativista
consolidou-se, ao longo do tempo, pela abundancia dos recursos e do seu resultado econémico. No
entanto, poucas foram as legislacdes efetivamente protecionistas editadas (Mele et al., 2012)
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Hoje, a instalacdo e operacdo de empreendimentos localizados na zona costeira brasileira
devem atender aos critérios exigidos pelos dispositivos legais, em especial a Lei Federal n°. 12 651
(Novo Cadigo Florestal), a Lei Federal n°. 6 776 (que disp8e sobre o parcelamento do solo urbano —
para os empreendimentos instalados em area urbana), a Lei Federal n°. 7 661 (Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro), a Lei Estadual n°. 13 796 (Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro),
bem como as leis municipais de uso e ocupagdo do solo, os cédigos de posturas e os planos
diretores de cada municipio.

Um dos grandes problemas da zona costeira € o adensamento populacional. 70% da populacéo
brasileira ocupa areas localizadas junto ao litoral, o que acarreta um enorme conflito entre a sua
protecdo e o0 seu uso. Desde 1998, quando da edicdo do 1° Relatério para a Convencdo da
Diversidade Bioldgica do Brasil, constatou-se que as principais ameacas a estas importantes areas
estdo na especulacéo imobiliaria, na pesca (industrial e artesanal), na poluigdo dos estuarios e no
turismo desordenado. Podem-se acrescer, agora, todos os impactos que advirdo da exploracéo do
pré-sal (Sodré, 2012).

A paisagem da Zona Costeira do Estado do Ceara € composta por praias, dunas, lagoas costeiras e
falésias. A alta concentracdo populacional, o uso insustentavel de recursos naturais e a ocupacao
desordenada de areas vulneraveis tém provocado impactos nos ecossistemas costeiros e a
descaracterizacdo dessas paisagens. Muitos desses impactos sdo irreversiveis e apresentam
consequéncias negativas sob o ponto de vista ambiental, econémico e sociocultural, refletindo
diretamente na qualidade de vida das popula¢des que ali residem (Aquasis, 2003).

Na tentativa de preservar os recursos haturais costeiros cearenses, foi elaborado, em 2006, o
Zoneamento Ecolégico-Econémico Costeiro (ZEEC) do Ceara, que por sua vez € um instrumento da
Politica Ambiental do Estado, e tem como objetivo estabelecer a organizacao do territério segundo a
resiliéncia dos recursos ambientais ali existentes, assegurando-lhes a qualidade ambiental, através
de medidas e padrées, bem como o uso sustentavel desses recursos (Pitombeira, 2012).

6.2.4. Impactos das atividades em estudo

A implantacdo de empreendimentos imobilidrios e de parques edlicos ja foi estudada nos Capitulos 3
e 4 deste trabalho, onde foram relacionadas as etapas e as fases da construcdo de cada tipo de
empreendimento de acordo com seu porte.

Cada uma das etapas de construcdo (apresentadas no Quadro 3.1 e Quadro 4.1) corresponde a uma
acédo antrépica a qual provoca um efeito (impacto) sobre um ou mais componentes ambientais (meio).
Uma acdo pode provocar mais de um impacto e um mesmo impacto pode ser provocado por mais de
uma agao.

Partindo-se dos quadros de etapas e fases apresentados nos Capitulos 3 e 4, foram montados os
quadros de impactos potenciais gerados pela implantacdo de empreendimentos imobiliarios e de
parques eolicos (Anexo 2) onde séo relacionados os impactos gerados por cada uma das acdes em
cada uma das fases de construcdo dos empreendimentos, bem como qual meio é diretamente
impactado e qual meio é indiretamente afetado por cada acgéo.

Apesar dos quadros do Anexo 2 mostrarem 0s impactos especificos para cada atividade, alguns
impactos sdo comuns a construcdo de empreendimentos imobiliarios e parques eélicos, como mostra
0 Quadro 6.1, e sdo esses impactos que serdo o foco de estudo em capitulos posteriores.

104



Estudo dos efeitos das ac¢des antropicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantacao de parques edlicos

e empreendimentos imobiliarios na zona litoranea do Estado do Cearéa — Brasil

Quadro 6.1. Impactos comuns as duas atividades.

IMPACTO

MEIO IMPACTADO

Modificacdo do relevo

Impermeabilizacdo do terreno

Perda da vegetacao natural

Prejuizo no habitat da fauna local e/ou migratéria

Modificacdo da paisagem

Aumento dos niveis sonoros

Emiss6es atmosféricas

Geracao de residuos sélidos

Geracao de residuos liquidos

Aumento da suscetibilidade a eroséo

Assoreamento de corpos de agua

Aumento do escoamento superficial

Aumento da suscetibilidade a perda de solo

Modificacdo da insolacdo, da temperatura e da iluminacéo

Ecolégico

Remocao/Segregacdo/Integracdo da populacéo nativa

Aculturacdo

Elitizacao das praias

Aumento do turismo local e regional

Seguranca da populacéo

Melhoria da infraestrutura viaria

Melhoria da infraestrutura de saneamento

Melhoria da infraestrutura de abastecimento de agua

Melhoria da infraestrutura de comunicacéo

Melhoria da infraestrutura energética

Social

Aumento de arrecadacéao de tributos

Aumento da mao-de-obra ndo especializada

Aumento de mao-de-obra especializada

Alteracdo no valor patrimonial do terreno

Incremento no mercado local

Geracdo de emprego e renda

Econémico

Os impactos apresentados no Quadro 6.1 sao definidos e avaliados no Capitulo 8.
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AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
E DE MEDIDAS MITIGADORAS

7.1. INTRODUGAO

Segundo IBAMA (1995), a Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) € um processo que incide sobre
0s meios ecolégicos, econdmicos e sociais, que podem advir da implantacédo de atividades antrépicas
e de monitoramento e controle desses efeitos pelo poder publico e pela sociedade.

Os primeiros métodos utilizados para avaliar os impactos sobre o ambiente surgiram apds a
implantacdo do “National Environmental Policy Act” (NEPA), lei ambiental dos Estados Unidos da
América que comecgou a vigorar no dia 1 de janeiro de 1970 e, desde entdo, passou a exigir que as
agéncias federais americanas integrassem a componente ambiental nos seus processos de tomada
de deciséo, considerando os impactos ambientais das acdes propostas na implantacdo de qualquer
tipo de empreendimento, bem como alternativas razoaveis para essas acfes. A partir de entdo, em
varios paises foram desenvolvidos métodos de Avaliacdo de Impactos para atender as exigéncias
legais (http://www.idb-fdul.com/uploaded/files/2012_03_1667_1718.pdf).

Paises da Europa, tais como Franca, Holanda e Inglaterra, que ja tinham implementado
procedimentos de avaliacdo ambiental na década de 1970, mesmo que de forma implicita, tiveram
que adotar formalmente o sistema imposto pela Diretiva 85/337/CEE de 1985, que obriga todos os
paises membros da Unido Europeia a adotarem normas gerais de avaliacdo de impactos ambientais
nas suas legislacdes. Paises como Portugal, que até entdo possuiam uma legislacdo que néo
contemplava procedimentos de avaliagdo ambiental, tiveram que regulamentar dispositivos legais que
instituissem a AIA como instrumento da sua Politica Nacional do Ambiente (http://www.mma.gov.br/
estruturas/DAI/_arquivos/iaraverocai2.pdf).

Paises da América Central e América do Sul, tais como Argentina, Nicardgua, Paraguai e Uruguai
ndo possuem uma Politica Nacional do Ambiente que contemple a avaliagdo ambiental como um dos
seus instrumentos, mas possuem regulamentos e/ou resolu¢des que abordam os procedimentos de
declaracdo e estudos ambientais para implantacdo de empreendimentos de acordo com o seu
potencial de impacto. O Suriname € o Unico pais latino-americano que ndo possui dispositivos legais
gue instituam algum tipo de sistema de AIA e o Brasil é o Unico pais do Continente Americano que
dispde de um capitulo inteiro na sua Constituicdo para tratar de questdes ambientais, além de um
vasto arsenal de dispositivos legais que tratam sobre o assunto (http://www.mma.gov.br/estruturas/
DAI/_arquivos/iaraverocai2.pdf).

De acordo com a Agéncia Portuguesa do Ambiente (www.apambiente.pt/), a AIA é um instrumento
preventivo da politica do ambiente e do ordenamento do territério cujo principal objetivo é fornecer
informacdes sobre as implicagcbes ambientais significativas de determinadas ac¢des propostas, bem
como sugerir modificagbes com vistas a eliminagcdo ou minimizacdo dos impactos negativos
inevitaveis e potenciacao dos impactos positivos, antes da tomada de deciséo.
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O Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) exige a Avaliagdo de Impactos Ambientais para
todos os projetos que financia, considerando-a como instrumento metodol6gico responsavel pela
introducdo da variavel ambiental no processo de planeamento, integrando as variaveis econémicas,
politicas e sociais e cujo objetivo é conciliar os interesses socioeconémicos de utilizar os recursos
naturais dentro do marco conceitual do desenvolvimento sustentavel (Andreoli e Souza, 1993).

Para Liberal et al. (1993), a AlA pretende ser uma forma de deciséo racional sempre relacionada com
os valores, alternativas e informag8es, os quais deveriam ser avaliados ou ponderados pelo individuo
ou grupo decisério. Uma decisdo racional é caracterizada por trés passos fundamentais: definicao
das possibilidades de alternativas, definicdo das consequéncias das estratégias e avaliacdo destas
consequéncias. Consequentemente, pode-se dizer que as decisdes racionais podem ser melhoradas
através da apresentacao do maximo possivel de informacao numa forma entendivel.

A Avaliacdo dos Impactos Ambientais (AlA) também é um dos instrumentos da Politica Nacional de
Meio Ambiente brasileira instituida pela Lei Federal 6 938, de 31 de agosto de 1981. Entretanto, o
processo de institucionalizacdo da AlA como instrumento de gestdo ambiental consolidou-se mais
tarde com a aprovacgéo da Resolucdo n°. 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
gue estabeleceu as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos, bem como as diretrizes
gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental, entre elas a definicdo de
medidas mitigadoras dos impactos negativos previstos pela implantacdo de um empreendimento.

Mitigacdo ambiental e mitigacdo compensatodria sao termos usados originalmente pelo governo dos
Estados Unidos e pela industria ambiental para descrever os planos ou programas que visam
compensar impactos gerados sobre um recurso natural ou histérico tais como: cursos de agua,
mangues, espécies ameagadas de extingdo, sitios arqueoldgicos ou estruturas histéricas
(http://en.wikipedia.org/wiki/Environmental _mitigation).

Segundo Diodato (2004), as medidas mitigadoras tém o objetivo de minimizar ou reduzir a magnitude
de impactos negativos previstos pela implantacdo de um empreendimento, sejam eles direta ou
indiretamente provocados pelo empreendedor. Quando os impactos ndo séo passiveis de mitigacéo,
o empreendedor deve lancar mado de medidas compensatérias e/ou remediadoras associadas as
medidas de realce, ou seja, que realgam ou potencializam os impactos positivos.

Para Mota (2001), as medidas mitigadoras visam minimizar os efeitos de um impacto no meio
ambiente, abandonando ou modificando uma atividade, reparando ou reabilitando o ambiente afetado
e reduzindo ou eliminando um impacto pela manutencéo adequada de procedimentos eficientes. O
autor afirma ainda que as medidas mitigadoras, como instrumento de politicas publicas ambientais,
referem-se as acdes fisicas que visam a preservacao, evitando ou minimizando os efeitos adversos e
potenciais de um projeto.

Viterbo Junior (1998) afirma que medidas mitigadoras sé&o providéncias tomadas em relacdo ao meio
ambiente, visando reduzir ou eliminar os impactos ambientais decorrentes das atividades, produtos
ou servicos de um determinado empreendimento. Elas tém carater de disposicdo, ou seja, de acao
sobre o efeito de uma anomalia.

O desejavel é que fossem tomadas medidas de carater preventivo para que o processo de geracao
de impactos ambientais ndo fosse desencadeado. Segundo Mota (2001), é mais facil evitar a
degradacdo ambiental através de medidas preventivas, do que corrigir situacfes ja existentes de

deterioracdo ambiental. As medidas corretivas sdo, geralmente, mais caras e de menor eficiéncia.
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Os impactos ambientais negativos, quando ndo podem ser evitados, podem ser mitigados (através de
medidas mitigadoras) ou compensados (através de medidas compensatorias). Alguns podem ser
evitados através de um plano de medidas preventivas que deve ser seguido criteriosamente. Outros
impactos podem ser corrigidos através de medidas remediadoras. Quando o impacto é positivo ele
pode ter o seu efeito potencializado através de medidas de realce.

7.2. PRINCIPAIS METODOLOGIAS APLICADAS NA AVALIACAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS

7.2.1. Analise sistémica

A analise sistémica surgiu com a Teoria Geral dos Sistemas do bidlogo aleméo Bertalanffy (1973) e
teve como objetivo a formulacdo de principios validos para os sistemas em geral, qualquer que fosse
a natureza dos elementos que os compusessem e as relacdes ou “forcas” existentes entre eles. A
teoria ficou conhecida como uma ciéncia geral da “totalidade”, o que fica evidenciado na afirmagé&o do
autor: E necessario estudar ndo somente partes e processos isoladamente, mas também resolver os
decisivos problemas encontrados na organizacao e na ordem que os unifica, resultante da interacao
dindmica das partes, tornando o comportamento das partes diferente quando estudado isoladamente
e quando tratado no todo. Muitos autores seguiram os principios de Bertalanffy.

De acordo com a visdo de Andrade et al. (2002), na abordagem sistémica, o foco da atencéo se
transfere da andlise da interacdo das partes para o todo, contrariamente ao pensamento pré-
sistémico, no qual o método analitico procurava chegar a compreensdo do todo a partir do estudo
independente das partes.

Segundo Rodriguez et al. (2004), a utilizacdo do enfoque sistémico, como um conjunto de métodos
I6gicos regulados do conhecimento da realidade, tem uma gama de vantagens de carater cientifico.
Os autores afirmam, ainda, que a partir da visdo sistémica, concebe-se a paisagem como um sistema
integrado, no qual cada componente isolado n&o possui propriedades integradoras. Estas
propriedades integradoras somente desenvolvem-se quando estuda-se a paisagem como um sistema
total.

Na analise ambiental, o enfoque sistémico proporciona um quadro multidimensional no qual as
diferentes disciplinas interagem, implicando que a sustentabilidade dos recursos naturais deve ser
entendida como um modelo capaz de analisar as complexas interacdes entre os subsistemas e o
sistema ambiental (Clayton e Radcliffe, 1996). Segundo Ross (2001), o objetivo da analise ambiental
€ entender as relagbes das sociedades humanas com o meio natural, dentro de uma perspectiva
absolutamente dindmica nos aspectos culturais, sociais, econémicos e naturais.

Dentro dessa concepc¢do, Ross (2000) afirmou que o ambiente deve ser analisado sob o prisma da
Teoria Geral dos Sistemas, a qual parte da premissa que as trocas de energia e matéria que ocorrem
na natureza se processam através de relagcdes em equilibrio dinamico. O autor observa, ainda, que
esse equilibrio é frequentemente alterado pelas intervengdes antropicas nos diversos componentes
ambientais, gerando um estado de desequilibrio entre eles. Alguns desequilibrios podem ser apenas
temporarios, ou podem chegar a ser permanentes.
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7.2.2. Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade € um processo de cooperacdo ativa entre diferentes areas profissionais,
permitindo o intercambio e o enriqguecimento na abordagem de um tema. Esta relacionada com o
desenvolvimento de um processo de didlogo. A abordagem interdisciplinar exige discusséo e troca
entre diversos saberes, sejam eles cientificos ou populares. Como afirma Diegues (1996), é
necessaria uma visdo interdisciplinar, onde trabalhem de forma integrada bi6logos, engenheiros
florestais, socidlogos, antropdlogos e cientistas politicos, entre outros, em cooperacdo com as
populacdes tradicionais.

A complexidade da questdo ambiental exige uma abordagem interdisciplinar para analise,
compreenséo e solucBes de problemas. Segundo Marques (2001), a analise ambiental viabiliza-se
por trabalho interdisciplinar, ndo existindo uma disciplina que possa ser rotulada como aquela que
sera sempre a mais importante.

A abordagem integrada do planejamento do uso e da gestdo compartilhada dos recursos naturais é
uma pratica necessaria e inadiavel. E possivel reduzir os conflitos dessa utilizacdo a um patamar
minimo, promovendo alternativas locacionais ou de recursos utilizados, para usos mais eficientes.
Além disso, a vinculagdo do desenvolvimento social e econdmico a protecdo e a melhoria do meio
ambiente pode contribuir decisivamente para se atingir os objetivos do desenvolvimento sustentavel.

7.2.3. Analise custo-beneficio

A histéria da analise custo-beneficio (ACB) mostra como as suas origens tedricas remontam as
questbes de avaliagdo de infra-estrutura na Franca do século XIX. A teoria da economia do bem-estar
foi desenvolvida juntamente com a revolugdo "marginalista” na teoria microeconémica no final do
século XIX, culminando na economia do bem-estar de Pigou, em 1920, que mais formalizou a no¢ao
de divergéncia do custo social e privado, e a "nova economia do bem-estar" da década de 30 que
reconstruiu a economia do bem-estar baseada somente na utilidade ordinal. Teoria e pratica
permaneceram divergentes, até que o requisito formal de serem comparados os custos e beneficios
entrou em investimentos relacionados com a agua nos Estados Unidos no final dos anos 30.

ApOs a Segunda Guerra Mundial, houve pressdo para uma "eficiéncia no governo" assegurando que
os fundos publicos fossem aproveitados eficientemente em grandes investimentos publicos. Isto
resultou no comeco da fusdo da nova economia do bem-estar, que era essencialmente analise custo-
beneficio, e na pratica da tomada de decisdes. Desde a década de 60, a ACB é reconhecida como
uma técnica de avaliagdo importante para os investimentos publicos e politicas publicas (OECD,
2006).

Para Bursztyn (1994), a analise custo-beneficio consiste em avaliar ganhos e perdas baseando-se na
“disposi¢cdo em pagar” dos individuos. Entende-se como a “disposicdo em pagar” como sendo o prego
MAaximo que um usuario esta disposto a pagar para usufruir de algum beneficio.

Segundo Fontenele (2008), no campo do meio ambiente, a hipétese de “racionalidade individual”
permite, com base no conceito de “disposicdo a pagar”, medir o valor de ndo-uso de um bem ou
servico ambiental. Entretanto, considerando o conceito do desenvolvimento sustentavel, se 0 uso
desse critério na analise custo-beneficio amplia o seu campo de aplicacdo, os resultados praticos
apresentam algumas contradicbes e/ou paradoxos. Na sua acepgao tedrica, a expressao
“racionalidade individual” significa uma decisdo racional do agente de decisdo (o consumidor),
objetivando maximizar a sua utilidade e, portanto, o0 bem-estar do individuo, tendo como restricdo o
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seu orgcamento. Trata-se de uma primeira aproximagédo do valor dado pelos individuos aos bens
ambientais (fauna e flora, 4gua, ar, ecossistemas, etc.) que nao tém preco, mas que sdo consumidos
de maneira gratuita pelos individuos, consumidores ou produtores.

Para Neves (2003), a andlise custo-beneficio utiliza a diferenca entre beneficios e custos (B-C) como
metodologia de célculo para o valor econdmico de um projeto. A aprovagdo desse projeto devera
estar de acordo com o Critério de Pareto potencial, onde (B-C) devera ser necessariamente positiva.
O Critério de Pareto potencial (também chamado de Principio ou Regra de Kaldor-Hicks) foi proposto
por Nicolas Kaldor e John Hicks e indica que um projeto € aceitavel se o aumento de beneficio dos
que ganham pode compensar o aumento de custos dos que perdem, remanescendo-lhes ainda
beneficios, ou seja, 0 projeto € aceitavel apenas na condicdo em que os beneficios agregados
excedem os custos agregados.

Segundo o projeto europeu MESSINA (2006), quando os projetos envolvem dinheiro publico,
normalmente é usada uma perspectiva social e o0 método de avaliacdo é rotulado como andlise de
custo-beneficio social ou analise de custo-beneficio socioeconomico. Quando a avaliagdo é feita sob
0 ponto de vista do investidor individual, o método é conhecido como analise de custo-beneficio
financeiro. No primeiro caso, a analise custo-beneficio determina se o projeto é socialmente aceitavel
sob a Otica do bem-estar do individuo. No segundo caso, o0 projeto é analisado sob a Otica da

maximizacao do lucro e a andlise custo-beneficio determina se o projeto é financeiramente aceitavel.

A analise custo-beneficio (ACB) é uma técnica econdmica aplicada a tomada de decisdes publicas
que tenta quantificar as vantagens (beneficios) e desvantagens (custos) associadas a uma
determinada politica ou acdo. A ACB exige, muitas vezes, a quantificacdo de entradas e saidas em
termos monetarios, que sao usados para normalizar e comparar o beneficio e elementos de custo. No
final, a ACB visa comparar os beneficios e 0s custos para calcular as taxas de custo-beneficio e
beneficios liquidos. O principal objetivo da ACB é determinar se a sociedade como um todo
beneficiaria com o resultado da implementacdo de uma politica ou acdo (NOAA, disponivel em
<http:// www.csc.noaa.gov/coastal/economics/methodsenvvaluation.htm>).

A analise custo-beneficio é utilizada para determinar quao bem, ou qudo mal, vai sair uma acao
planeada. Embora uma analise custo-beneficio possa ser usada para quase tudo, &€ mais
frequentemente usada em questfes financeiras. Uma andlise custo/beneficio encontra, quantifica e
adiciona todos os fatores positivos (0s beneficios), depois identifica, quantifica e subtrai os negativos
(os custos). A diferenca entre os dois indica se a acao planejada é aconselhavel. Para uma andlise
custo/beneficio ser bem feita € necessario incluir todas as despesas e todos os beneficios e
guantifica-los adequadamente (Reh, s/d).

7.2.4. Analise multicritério

A analise multicritério (AMC) ou tomada de decisédo multi-objetiva difere da analise custo-beneficio
(ACB) em trés grandes areas. Enquanto a ACB se centra na eficiéncia (embora possa ser tentada a
incorporacdo dos objetivos de distribuicao de renda), a AMC ndo impde limites sobre as formas de
critérios, permitindo a consideracédo do social e outras formas de capital préprio. Em segundo lugar,
enquanto a ACB exige que os efeitos sejam medidos em termos quantitativos, que permitam a
aplicacdo de precos, a AMC pode ser dividida em trés grupos: um exige dados quantitativos, um
segundo usa somente dados qualitativos e um terceiro que manipula ambos simultaneamente.
Finalmente, a AMC n&o requer o uso de pre¢os, embora eles possam ser usados para chegar a uma
pontuacdo. A ACB utiliza os precos, que as vezes podem ser ajustados de acordo com ponderagéo
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de equidade. A AMC utiliza a ponderacdo envolvendo prioridades relativas dos diferentes grupos em
oposicao aos precos. Se a eficiéncia é o Unico critério e os precos estdo disponiveis para atributos de
eficiéncia de valor, a ACB é preferivel. No entanto, em muitos casos, uma escassez de dados e a
necessidade de incorporar os impactos sociais e biofisicos tornam o uso da AMC uma op¢ao mais
viavel e realista (Munasinghe, 2007b).

Quando os impactos provocados pela implantacdo de um projeto ndo podem ser mensurados em
termos monetarios ou quando os objetivos das partes envolvidas no projeto sdo concorrentes ou
conflituantes, a analise multicritério torna-se o método mais adequado de avaliagdo. Enquanto a
andlise custo-beneficio usa critérios de eficiéncia econémica, a analise multicritério adiciona outros
critérios a avaliacdo de projetos, tais como: justica, equidade, aspectos ecoldgicos e aspectos
distributivos (MESSINA, 2006).

Para Janssen (2001), a analise multicritério também é uma bem estabelecida ferramenta de deciséo
na avaliacao de impactos ambientais, para comparar alternativas. E Mota (2011) afirma que a analise
multicritério possibilita a tomada de decisao por otimizar os objetivos dos projetos e minimizar 0s seus
possiveis conflitos.

Segundo Boas (s/d), a analise multicritério permite avaliar critérios que ndo podem ser transformados
em valores financeiros. A autora afirma que sua aplicacéo é apropriada para comparar alternativas de
projetos, politicas e cursos de acdo e também para analisar projetos especificos, identificando seu
grau de impacto global, as a¢cdes mais eficazes e as que devem ser modificadas.

De acordo com Jannuzzi et al. (2009), a analise multicritério € uma técnica quali-quantitativa que
permite que a decisdo seja pautada com base nos critérios considerados, pelos agentes decisores,
relevantes para o projeto, em que a importancia dos critérios é definida por eles, em um processo
interativo com outros atores técnico-politicos.

Segundo o Manual Técnico Il disponivel no site (http://www.observatorio.pt/ download.php?id=224), a
analise multicritério € instrumento de apoio a decisdo. E aplicada na analise comparativa de projetos
alternativos ou medidas heterogéneas. Através desta técnica podem ser tidos em conta diversos
critérios, em simultdneo, na analise de uma situacdo complexa. O método destina-se a ajudar 0s
decisores a integrar diferentes op¢des nas suas acgOes, refletindo sobre as opinides de diferentes
atores envolvidos num quadro prospectivo ou retrospectivo. No mesmo documento, a analise
multicritério é descrita como sendo similar as técnicas adotadas no campo do desenvolvimento

organizacional ou gestdo de sistemas de informagdo. Também se assemelha a andlise custo-
beneficio, embora nédo reduza os fendbmenos dispares a uma base unitaria (monetaria) comum.

Para Mendonza et al. (1999), a analise multicritério (AMC) é uma ferramenta de tomada de decisédo
desenvolvida para problemas complexos. Numa situacdo que envolve mdltiplos critérios, alguma
confusdo pode surgir se ndo for seguido um processo légico e bem estruturado de tomada de
decisfes. Outra dificuldade na tomada de decisGes é chegar a um consenso geral numa equipe
multidisciplinar. Usando a AMC os membros nao tem que chegar a um acordo sobre a importancia
relativa dos critérios ou das classificagcbes das alternativas. Cada membro faz os seus préprios
julgamentos e contribui de forma distinta e identificavel para uma concluséo alcangada em conjunto.
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7.3. METODOS MAIS UTILIZADOS NA AVALIACAO DE IMPACT OS AMBIENTAIS

Muito ja foi escrito sobre os diversos tipos de métodos de AIA, mas vale a pena rever. Seguem-se
algumas consideracdes a respeito dos dois métodos mais usados no Brasil.

As matrizes de interacdo sdo baseadas no Sistema Cartesiano desenvolvido pelo filésofo e
matematico francés, René Descartes. A relacdo causa e efeito é representada numa matriz
bidimensional onde 0s componentes ambientais a serem impactados pelas acdes de um
empreendimento qualquer s&do representados ao longo do eixo horizontal (X) e os impactos séo
representados no eixo vertical (Y). Das intersecBes de tais eixos surgiriam as possibilidades de
impactos. As experiéncias com matrizes foram consagradas com o Geological Survey Circular 645 —
A Procedure for Evaluating Environmental Impact (Leopold et al., 1971).

A Matriz de Leopold foi amplamente utilizada durante anos no Brasil como parte integrante dos
Estudos de Impactos Ambientais (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente exigidos por lei no processo de licenciamento de
empreendimentos de grande porte.

As primeiras matrizes usadas para identificacdo e avaliacdo de impactos eram relativamente simples
e podiam abranger a totalidade das acdes do empreendimento e suas intervencdes sobre o ambiente,
com boa visdo de conjunto. Gradualmente, porém, as matrizes de interacdo foram ganhando
detalhamento e abrangéncia, mostrando-se limitadas como método de AIA. Além das questdes de
subjetividade no julgamento dos impactos, uma matriz padrdo possuia 88 linhas e 110 colunas,
perfazendo 8 800 interacfes, as quais s podiam ser dispostas numa folha A0, o que as tornava com
dimens@es que praticamente impossibilitaram o manuseio e a leitura.

Para suprir essa “inconveniéncia”, passaram a ser elaboradas matrizes parciais com menores
dimensdes, de melhor e mais facil manuseio e leitura, ainda que com sacrificio parcial da visdo geral,
denominadas Listas de Checagem (ou “Checklists”).

A Checklist passou a ser o método de AIA mais utilizado. Consiste numa listagem padronizada de
fatores ambientais associados as acbes de um projeto, seja ele de qualquer natureza. A partir da
analise da interacao fator ambiental e acao do projeto, sé@o identificados os impactos decorrentes de
cada fase do empreendimento sobre os meios bidtico, abiotico e antrépico.

A vantagem da utilizacdo deste método é a simplicidade na disposicao e a facilidade no manuseio
das informacdes, ja que na maioria das vezes as listagens séo organizadas no formato A4 juntamente
com o texto. A desvantagem é que muitas vezes nao existe espago para uma avaliagao dos critérios
exigidos pela CONAMA 001/86 e os resultados acabam por ser subjetivos e depender unicamente da
percepc¢ao do analista. Um cuidado a ser tomado nesse tipo de método € a quantidade de informacao
disposta. Quanto mais informacdo for acrescentada a listagem padrdo, mais complicado fica o
entendimento do seu contetdo.

7.4. ARESOLUCAO CONAMA 001/86

A Resolugao n°. 001/86 do CONAMA, instituida em 23 de janeiro de 1986, estabeleceu as definigdes,
as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente
brasileira.
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O artigo 6° dessa Resolucdo enunciou que a analise dos impactos ambientais do projeto e das
alternativas sera realizada através da identificacdo, da previsdo da magnitude e da interpretacao da
importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando-os pelo seu carater: positivos ou
negativos (benéficos ou adversos); pela sua ordem: diretos ou indiretos; pela sua temporalidade:
imediatos ou a médio e longo prazo; pela sua duracéo: temporarios ou permanentes; pelo seu grau
de reversibilidade: reversiveis ou irreversiveis; pela sua propriedade cumulativa: cumulativos ou nao
cumulativos; e pela sua sinergia: sinérgicos ou nao sinérgicos.

Esta Resolucdo enunciou 9 atributos e tornou obrigatéria a apresentacdo de suas avaliacfes nos
Estudos de Impactos Ambientais (EIA), entretanto deixou de definir seus significados, assim como a
escala de valores para avalia-los, abrindo a porta para a subjetividade de quem elabora tais estudos.

7.5. METODOLOGIA PROPOSTA PARA ANALISE DE IMPACTOS

Ao longo dos ultimos 40 anos, muito ja foi publicado sobre os métodos utilizados na Avaliagédo de
Impactos Ambientais. Muitos deles tem sido contestados por falta de fundamentacdo técnico-
cientifica, mas apesar do grande numero de métodos existentes, nenhum deles consegue ser
aplicavel da mesma forma nos estudos ambientais para implantacdo de todos os tipos de
empreendimentos.

Portanto, a proposta aqui apresentada é de uma metodologia combinada de andlise custo/beneficio e
de analise multicritério, conduzida sob a ¢tica do método de abordagem sistémica, para avaliar os
efeitos da implantacdo de empreendimentos de qualquer natureza, considerando os diferentes
ambientes, horizontes temporais, fatores de impactos e dimens@es (social, econémica e ecolégica)
através de um enfoque multidisciplinar.

Para a previsdo e avaliagdo dos provaveis impactos ambientais, foi elaborada uma matriz de
interacdo adaptada da Matriz de Leopold e das “checklists” normalmente utilizadas em EIA, onde
cada fase das atividades é analisada conforme os atributos apresentados no Quadro 7.1.

Os atributos apresentados no Quadro 7.1 foram escolhidos ap0s uma pesquisa sobre os métodos de
AlIA adotados em paises como USA, Portugal, Franca, Espanha e Brasil. As suas definicbes foram
elaboradas através da verificacdo dos seus significados nos dicionarios correntes e adaptadas para a
realidade especifica dos estudos que envolvem as questbes ambientais. Em relacéo a escala, foram
atribuidos valores os quais podem variar de acordo com a avaliagédo de cada analista.

Além da descrigdo e definicdo dos atributos, o Quadro 7.1 também apresenta a descricdo e as
definicdes das suas qualificacBes, as quais foram elaboradas através da verificagdo dos seus
significados e adaptadas para a realidade especifica dos estudos que envolvem as questdes
ambientais.
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Quadro 7.1. Proposta de atributos de avaliacdo de impactos e qualificagdo.

ATRIBUTOS QUALIFICACAO ESCALA
Benéfico
. Quando o componente afetado é favorecido.
CAR_A_‘TEFE , Indeterminado/Risco
Expressa a modificacdo (favoravel Quando existe o risco de impacto, mas n&o é
ou desfavoravel) gerada poruma possivel determinar previamente se o
acéo do empreendlm(.ept.o sob.r'e.um componente afetado sera favorecido ou
dado componente abidtico, bidtico, degradado
social ou econémico por ela afetado. .
Adverso
Quando o componente afetado é degradado
Grande
Quando a magnitude atinge valores de tal ordem
gue possam levar a severa alteracédo do
componente afetado.
Média
Quando a magnitude for expressiva, porém com
MAGNlTU_DE alcance apenas para alterar levemente o
Expr~essa a fgr(;a do impacto que a componente afetado.
acdo podera p[o.duzw.r,u{m dadq Pequena
componente abitico, bidtico, social | quando a magnitude for expressiva, porém sem -
ou econémico por ela afetado. alcance para descaracterizar o componente =
afetado.
Inexpressiva
Quando a magnitude for tdo pequena que nédo 4 6
cause alteragao perceptivel ao componente
afetado.
Significativa
Quando a importancia da interferéncia do
impacto sobre o meio em questédo e junto aos
demais impactos acarreta, como resposta, perda
da qualidade de vida, quando adverso, ou
IMPORTANCIA ganho, quando benéfico.
Estabelece a signiﬁc@pcia ouo Moderada
guanto cada impacto € importante . Al . .
na sua relagao de interferéncia com Quando a |mEortanC|a do |mpacto sobre 0 meio e 2
0 meio ambiente, com a sociedade e | . em~relagao aos,ouFros Impactos, assume a
com a economia, comparativamente dimensbes rec.uperavels,.quando adverso, para a 3
a outros impactos. queda da qu_alldade de_ vida, ou assume melhorla
da qualidade de vida, quando benéfico.
Pequena
Quando a importancia do impacto sobre o 4 6
componente afetado nédo implica em alteragéo
significativa da qualidade de vida.
Imediata
Quando o efeito do impacto é imediato.
Curto Prazo
TEMPORALIDADE Quando o efeito do impacto levade 1 més a5 2
Refere-se ao intervalo de tempo anos para aparecer.
esperado entre a causa do impacto Médio Prazo
e o seu efeito. Quando o efeito do impacto leva de 5 a 20 anos 3 7
para aparecer.
Longo Prazo
Quando o efeito do impacto leva de mais de 20 4 6
anos para aparecer.
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ATRIBUTOS QUALIFICACAO ESCALA
Ciclica 4 6
Quando o impacto se repete a intervalos.
Curta
Quando existe a possibilidade da reverséo das 3 7
condi¢des anteriores a acdo num periodo de 1
. més a 1 ano.
) DURACAO Média
E o registro de tempo de Quando é necessario decorrer um periodo de 1 a
permanencia d? Impacto, apos 5 anos para que o impacto gerado pela agéo seja
concluida a agé&o que o gerou. neutralizado.

Longa

Quando se registra um periodo de 5 a 10 anos
para a permanéncia do impacto.

Permanente
Quando o impacto tem uma permanéncia
definitiva.

REVERSIBILIDADE
Refere-se a possibilidade de
reversdo do impacto, mediante agao
adequada.

Reversivel
Quando cessada a acdo que gerou a alteracéo, o
meio afetado pode retornar ao seu estado
primitivo.

Irreversivel
Quando cessada a a¢éo que gerou a alteracéo, o
meio afetado nado retornaréd ao seu estado
anterior.

CUMULATIVIDADE
Refere-se a possibilidade de o
impacto acumular seus efeitos com
os de outro(s) impacto(s).

Cumulativo
Quando os efeitos dos impactos avaliados sao
acumulados com o efeito de outros impactos.

N&o Cumulativo
Quando os efeitos dos impactos avaliados ndo
sdo acumulados com os efeitos de outros
impactos.

SINERGIA
Refere-se a possibilidade de o
impacto acumular seus efeitos aos
de outro(s) impacto(s),
potencializando-o(s) e/ou
potencializando-se.

Sinérgic o
Quando os efeitos dos impactos sao sinérgicos
aos efeitos de outros impactos.

Nao Sinérgico
Quando os efeitos dos impactos ndo sédo
sinérgicos aos efeitos de outros impactos.

MITIGABILIDADE
Refere-se a possibilidade de
diminui¢cdo da importancia, da
intensidade, da significancia, da
temporalidade, e/ou da duracéo do
impacto, mediante a¢gdo adequada.

Mitigavel
Quando os efeitos do impacto podem ser
mitigaveis.

Nao Mitigavel
Quando nenhuma acéo sera capaz de mitigar os
efeitos do impacto.

Além dos atributos apresentados no Quadro 7.1, ainda existe o atributo ORDEM, que por definicdo
designa se a ocorréncia do impacto se da diretamente sobre o componente afetado ou se o faz

indiretamente através de outro componente.

Isso deve-se ao fato de que o mesmo impacto pode incidir diretamente sobre um componente e
indiretamente sobre outro, ou ainda, afetar positivamente um e negativamente outro.

Normalmente esse atributo € disposto nas matrizes de avaliacdo juntamente com os demais para
indicar se o impacto afeta um determinado componente de forma direta ou indireta. Entretanto, a
metodologia aqui proposta utiliza uma escala de valores para a avaliacdo de impactos, o que nédo se
aplica ao seu carater meramente indicativo.
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Considerando o anteriormente citado, optou-se por avaliar o atributo ORDEM de forma diferenciada.
Para tal foi elaborado um quadro adicional (Quadro 7.2), onde o atributo € avaliado apenas através de
tonalidades de cores, sem atribuicdo de escala de valores. E apesar do atributo ORDEM ser referente
aos impactos, as cores sdo aplicadas aos componentes ambientais.

Quadro 7.2. Avaliacao do atributo ORDEM.

ATRIBUTO QUALIFICACAO

Diretamente Benéfica
Quando o impacto afeta diretamente um componente
de forma positiva.
Risco de Impacto Direto
Quando existe um risco de impacto direto sobre um
componente.
Diretamente Adv ersa
Quando o impacto afeta diretamente um componente
de forma negativa.
Indiretamente Benéfica
Quando o impacto afeta indiretamente um
componente de forma positiva.

ORDEM
Designa se a ocorréncia do impacto se
da diretamente sobre o componente
afetado ou se o faz através de outro
componente

Risco de Impacto Indireto
Quando existe um risco de impacto indireto sobre um
componente.

Indiretamente Adversa
Quando o impacto afeta indiretamente um
componente de forma negativa.

Quando os impactos da implantacdo de um empreendimento incidem de forma direta sobre um
componente ambiental, as cores atribuidas ao atributo ORDEM s&o as mesmas atribuidas ao atributo
CARATER. Quando o impacto incide de forma indireta, as cores sdo as mesmas, porém numa
tonalidade mais clara.

Portanto, se 0 impacto afetar diretamente um componente, é atribuida uma cor forte referente a sua
avaliacdo (somente uma vez), mas se um impacto afetar diretamente um componente e indiretamente
outro (ao mesmo tempo), sera atribuida uma cor forte ao componente impactado diretamente e uma
cor suave ao impactado indiretamente.

7.6. AVALIACAO DE UM EMPREENDIMENTO

7.6.1. Escala de avaliacdo

Usando os conceitos da Analise Multicritério, os empreendimentos s&o avaliados como VIAVEL e
INVIAVEL, sob o ponto de vista ecoldgico e social, utilizando-se uma escala decrescente com valores
de 0 a 10, onde o O representa o valor maximo e o 10 representa o valor minimo, de acordo com o
Quadro 7.3.
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Quadro 7.3. Escala de avaliacé@o para os empreendimentos.

ESCALA AVALIACAO
0
1
2 EMPREENDIMENTO
3 VIAVEL
4
5

EMPREENDIMENTO
INVIAVEL

[E=Y
Boow~wowun

A opcéo pelo intervalo de 0 a 10 permite uma melhor avaliacdo quanto ao grau de viabilidade ou
inviabilidade do empreendimento do que uma escala com intervalos menores, como por exemplo,
uma escala de 1 a 5 (Quadro 7.4). Com apenas dois intervalos a avaliagdo se tornaria mais facil,
entretanto menos realista.

Quadro 7.4. Comparacao entre escalas.

ESCALA ESCALA =
(1a5) (02 10) AVALIACAO

0

1 1

2 2 EMPREENDIMENTO
3 VIAVEL

3 4
5
5

3 6

4 7 EMPREENDIMENTO
8 INVIAVEL

5 9
10

Para melhorar ainda mais o conceito de empreendimento viavel ou inviavel e facilitar a ponderacéo
do analista, a escala de avaliacdo foi divida em VIAVEL, PROVAVELMENTE VIAVEL, POUCO
VIAVEL, PROVAVELMENTE INVIAVEL E INVIAVEL (Quadro 7.5).

Quadro 7.5. Escala de avaliacéo adotada para os empreendimentos.

ESCALA AVALIACAO
0,00 — 2,00 VIAVEL
PROVAVELMENTE
2,01 — 4,00 VIAVEL
POUCO
4,01 -6,00 VIAVEL
PROVAVELMENTE
6,01-8,00 INVIAVEL
8,01 — 10,00 INVIAVEL
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Utilizando os conceitos da Analise Custo-Beneficio, para avaliar os empreendimentos como VIAVEL
ou INVIAVEL sob o ponto de vista econémico, propde-se uma escala de avaliagdo crescente com
classificacdo de 0 a 10, onde o O representa os valores minimos e o 10 representa os valores
maximos, como mostra o Quadro 7.6.

Quadro 7.6. Escala de avaliagdo para o setor econémico.

VALORES VALORES DE .
(1.000 €) CLASSIFICACAO AURLRGAD
Até 9,99 0 VIAVEL
10— 49,99 1
50— 99.99 > PROVG\A(\E/LEI\CENTE
100 — 499,99 3
500 — 999,99 4 OUCO
1000 — 4 999,99 5 CTAVEL
5 000 — 9 999,99 6
10 000 — 49 999,99 7
50 000 — 99 999,99 8 PR e T
100 000 — 149 999,99 9
Mais de 149 999,99 10 INVIAVEL

7.6.2. Avaliacdo do projeto por componente

Serdo estudados os impactos do projeto sobre o meio, considerando os componentes ecoldgico,
econdmico e social. A cada um deles é atribuida uma percentagem de ponderacédo para avaliagao
final. O valor dessa percentagem varia para cada tipo de projeto e depende de quem o esta
elaborando.

Como as atividades geram maiores impactos sobre o componente ecoldgico, a este foi atribuido o
maior valor de ponderacéo. Depois do meio ecolégico, 0 meio social é o que recebe a maior carga de
impactos, seguido do meio econémico.

Inicialmente, foi considerada a atribuicdo dos valores mostrados no Quadro 7.7.

Quadro 7.7. Escala de Ponderacéo (Hipotese 1).

COMPONENTE PONDERACAO (%)
ECOLOGICO 50
SOCIAL 30
ECONOMICO 20

ApOs uma analise mais detalhada, considerou-se que o meio social deveria ter um peso maior do que
o inicialmente atribuido. Dessa forma, foi elaborada uma 22 hipétese de ponderagdo, como mostra o
Quadro 7.8.

Quadro 7.8. Escala de Ponderacéo (Hipotese 2).

COMPONENTE PONDERACAO (%)
ECOLOGICO 45
SOCIAL 35
ECONOMICO 20
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Na Hipotese 1, o componente ecoldgico tem um peso maior, representando 50% do projeto, seguido
do meio social (30%) e do meio econdmico (20%). Na Hip6tese 2, o setor ecoldgico continua tendo o
maior peso, mas adquire um valor menor que a hip6tese anterior (45%), seguido do componente
social (35%), que adquire um valor um pouco superior que a hipétese anterior, e do setor social
(20%). Para este estudo, considera-se a Hipotese 2 mais coerente com a realidade investigada.

E muito importante que esses valores sejam atribuidos antes do inicio dos estudos, pois serdo eles
gue orientardo a forma de conducéo dos trabalhos. Isso ndo quer dizer que os valores ndo sofram
alteracdes durante o desenvolvimento do projeto.

7.6.3. Matrizes de avaliacdo

As matrizes de avaliacdo dos impactos ambientais provocados pela implantacdo de um
empreendimento seguem o modelo apresentado na Matriz 1 (Anexo 3), onde devem ser colocados 0s
dados identificadores do empreendimento (nome, local, empreendedor, etc.), a listagem de cada
impacto previsto em cada uma das fases do projeto (preliminar, estudos, projetos, instalacéo,
operacgdo, manutencdo e desmobilizac&o) e a descricdo dos impactos.

E importante que seja respeitada uma hierarquia pré-definida quando da definicdo da escala de
ponderacdo, ou seja, se 0 projeto tem um foco ecolégico-social-econémico (como o exemplo do
Quadro 7.8), a listagem dos impactos deve seguir essa ordem.

ApOs a organizacao dos dados preliminares, procede-se a avaliagdo dos impactos de acordo com
cada um dos atributos apresentados no Quadro 7.2 e Quadro 7.3.

7.7. ELABORACAO DE MEDIDAS MITIGADORAS, REMEDIADORA S, COMPENSATO-
RIAS E/OU DE REALCE

Uma mitigacdo eficaz comega no inicio do processo de andlise e desenvolvimento de alternativas de
um projeto, ndo no final (http://environment.fhwa.dot.gov/projdev/itdmmitig2.asp).

Um plano de medidas mitigadoras, remediadoras, compensatérias e/ou de realce é parte integrante
de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA), onde é sugerida a adocao de medidas capazes de
minimizar, remediar, compensar ou potencializar os efeitos dos impactos previstos pela implantacéo
de um empreendimento.

Como referido no Capitulo 6, um impacto ambiental varia de acordo com o tipo, o porte do
empreendimento e com o meio onde o mesmo sera instalado, portanto a sugestdo de medidas para
amenizar, corrigir ou potencializar os seus efeitos segue as mesmas condicionantes.

Elaborar um plano de medidas é uma tarefa tdo criteriosa quanto a avaliacdo dos impactos. As
medidas devem ser avaliadas pelo mesmo processo de AIA, mas pode acontecer que alguma medida
tenha um efeito contrario ao resultado esperado, e em vez de mitigar o impacto possa potencializa-lo
ou provocar outro impacto.

7.8. AVALIACAO DAS MEDIDAS PROPOSTAS

No Capitulo 6 foram apresentados 0s impactos ambientais comuns a implantacdo de
empreendimentos imobilidrios e a implantacdo de parques edlicos. Cada um desses impactos foi
avaliado através da metodologia proposta neste Capitulo e o resultado dessa avaliacdo sera
apresentado no Capitulo 8.
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ApOs a avaliagdo dos impactos, foram elaboradas medidas para cada um dos efeitos previstos. Essas
medidas foram dispostas numa matriz de custos, como o modelo apresentado na Matriz 2 (Anexo 3),
onde foram colocados os custos para a implantacdo, manutencéo e/ou operacéo de cada uma delas.

Com a matriz totalmente preenchida e calculado o custo total para a implantacdo do Plano de
Medidas proposto, inicia-se o processo de avaliacdo de cada medida (apresentado no Capitulo 8) de
acordo com sua eficacia.

E importante ressaltar que uma medida bem adotada pode mudar totalmente a natureza de um
impacto, portanto o empreendimento deve passar novamente por todo o processo de AlA, sendo
finalmente avaliado de acordo com a escala apresentada no Quadro 7.5.

No Capitulo 8 serdo mostradas as medidas propostas para cada um dos impactos previstos no
Capitulo 6. Entretanto, cada Municipio tera os seus impactos avaliados de acordo com o tipo de
empreendimento a ser instalado e essas medidas podem variar em razdo do ambiente e do tipo de
atividade a ser exercida.
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RESULTADOS E DISCUSSAQO

8.1. RETROSPECTIVA

Este trabalho inicia-se com o Capitulo 1, onde é apresentada uma breve introdugdo ao tema
abordado, indicando a area geogréfica de estudo através de um mapa de localizacdo. Este capitulo
também apresenta os objetivos desta tese (geral e especificos), além de uma descricao detalhada
das atividades desenvolvidas ao longo de um periodo de 4 anos de investigacao.

O Capitulo 2 apresenta um diagndstico ambiental onde sao descritas as caracteristicas geolégicas,
geomorfolégicas, hidrolégicas, pedoldgicas, climatoldgicas, bioldgicas e socioecondmicas de cada um
dos oito municipios que compdem a area de estudo. Esse capitulo apresenta um mapa de cada
municipio onde estdo indicadas a presenga de Unidades de Conservacdo, rodovias de acesso,
corpos hidricos, parques eélicos, portos e aeroportos.

O Capitulo 3 apresenta uma sintese das fases e etapas de implantacdo de imoéveis residenciais,
comerciais ou de servigos, pousadas, hotéis e resorts, relacionando-as com o porte e tipo de
empreendimento. Este capitulo inclui fotografias que ilustram a presenca desses empreendimentos
em cada um dos municipios estudados.

O Capitulo 4 refere-se a implantacdo de parques edlicos, apresentando um quadro demonstrativo
com a relagdo das etapas e fases da construgdo de um empreendimento eélico, bem como a
distribuicao dos parques em cada municipio.

O Capitulo 5 inclui uma analise do quadro ambiental atualmente vigente em cada um dos municipios
e a elaboragédo dos cenarios ambientais futuros mais adequados para cada um deles.

O Capitulo 6 apresenta os impactos gerados pela implantacdo de empreendimentos imobiliarios e
parques edlicos localizados em ambientes costeiros de cada municipio e identifica os impactos que
sdo comuns ao desenvolvimento das duas atividades.

O Capitulo 7 apresenta a proposta de metodologia elaborada para avaliar os impactos gerados pelas
atividades e o efeito das medidas mitigadoras, remediadoras, compensatdrias e/ou de realce
sugeridas para minimizar, remediar, compensar ou potencializar os efeitos dos impactos previstos
pela implantacdo de um empreendimento.

8.2. AVALIACAO DOS IMPACTOS E ANALISE DAS MEDIDAS S UGERIDAS

Este subcapitulo apresenta uma descricdo de cada um dos impactos identificados no Capitulo 6,
indicando quais as acfes que os induzem e quais as medidas que podem vir a minimizar, remediar,
compensar ou ainda potencializar os seus efeitos. Os impactos, acdes e medidas sdo depois
resumidos num quadro sintese apresentado no Anexo 4.
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8.2.1. Modificacéo do relevo

Este impacto ocorre quando a execucdo de acdes para a implantacdo e/ou operacdo de um
empreendimento provoca modificacdes significativas no relevo, podendo descaracterizar a unidade
ambiental. O relevo € modificado durante a fase de instalagdo dos empreendimentos. Os maiores
danos sédo observados no desmonte de dunas para escavacdes e terraplanagem, bem como no
assoreamento e engorda de praias para 0 aumento de areas utilizaveis.

A modificagdo do relevo relaciona-se mais precisamente a construcdo ou reabilitacdo de acessos
internos e externos, a construcdo do sistema de drenagem, as obras de fundacao, a construcéo do
sistema de coleta e tratamento de esgoto, a construcdo do sistema de abastecimento de agua, a
escavacdo para construcdo de piscinas e pogos profundos, a montagem dos aerogeradores, a
construgdo do edificio de comando, a execugdo das valas para colocacdo dos cabos de média
tensdo, a preparacdo das plataformas de montagem e a montagem das ferragens e conexdes

elétricas dos parques edlicos.

E um impacto de carater adverso, de efeito imediato, cumulativo e sinérgico com outros impactos,
com duracdo permanente, sem chance de reversibilidade nem mitigacdo. A magnitude e a
importancia desse impacto variam de acordo com o porte do empreendimento e da area onde seréo
instalados.

Apesar de ser um impacto que atinge diretamente o meio ecoldgico, ele pode afetar indiretamente os
meios social e econémico.

Para remediar ou compensar os efeitos das modificacdes do relevo, sugere-se: procurar adequar o
projeto a morfologia do terreno; tentar remodelar o relevo de uma forma préxima as condigBes
originais; e evitar a descaracterizacdo da unidade geoambiental.

8.2.2. Impermeabilizacédo do relevo

A impermeabilizagdo acontece quando o terreno perde a sua capacidade natural de absorver as
aguas pluviais devido as obras de implantacdo de um empreendimento.

Este impacto surge durante a fase de estudos, quando ocorre a compactacao/estabilizacdo do solo
necessaria a execucao dos trabalhos de sondagem e topografia. Na fase de instalacdo os efeitos
desse impacto sdo observados durante as obras de limpeza do terreno, terraplanagem e locacao da
obra, na instalacdo do canteiro de obras e parque de materiais, na construcao ou reabilitacdo dos
acessos internos e externos, na montagem de uma unidade modelo, na pavimentacdo dos acessos,
na construcdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto, na construcdo do sistema de
abastecimento de agua, na escavacédo para construcéo de piscinas e poc¢os profundos, nas obras de
drenagem, na montagem das ferragens e conexdes elétricas dos parques eodlicos, na concretagem da
base dos aerogeradores, na preparacao das plataformas de montagem e na montagem das torres.

E um impacto de carater adverso, de efeito imediato, irreversivel, ndo mitigavel, permanente,
cumulativo e sinérgico com outros impactos.

A magnitude e a importancia desse impacto também variam de acordo com o porte do
empreendimento e da area onde serdo instalados.

Os efeitos deste impacto atingem diretamente o meio ecolégico, mas também podem afetar
indiretamente os meios social e econémico.
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As medidas sugeridas para remediar ou compensar os efeitos da impermeabilizacdo do terreno séo:
procurar evitar a pavimentacdo do solo com materiais impermeabilizantes; restringir o trafego de

veiculos e maquinas pesadas em areas de solos mais sensiveis a compactacdo; e evitar a
compactacgédo do solo em areas que funcionem como alimentacéo do lencol freatico.

8.2.3. Perda da vegetacao natural

Este impacto ocorre quando o terreno é parcial ou totalmente desmatado para dar lugar ao
empreendimento ou quando a vegetagdo natural é retirada para dar lugar aos projetos paisagisticos.

Muitas vezes a vegetacao original é substituida por espécies ndo autdctones e neste caso, o impacto
gerado pode ser igual ou superior ao impacto causado pelo simples desmatamento e pode atingir
uma area de influéncia bem maior do que a inicialmente prevista.

O impacto pode ocorrer ja na fase de estudos, mas € na fase de instalacéo que o terreno € limpo para
dar lugar as obras de terraplanagem e locacéo do empreendimento, a instalacdo do canteiro de obras
e parque de materiais, as obras de montagem da unidade modelo, a construcao ou reabilitacdo dos
acessos internos e externos, a construcao do sistema de coleta e tratamento de esgoto e do sistema
de abastecimento de agua, a escavacao para construcdo de piscinas e poc¢os profundos, nas obras
de drenagem, a preparacdo das plataformas de montagem, a montagem das torres e aos projetos
paisagisticos.

Estas acdes provocam um impacto muitas vezes tratado como negativo, mas vale salientar que a
retirada da vegetacdo original pode gerar um impacto positivo, dependendo do projeto a ser
implantado. De qualquer forma essa modificacdo gera um impacto de grande magnitude, pois pode
haver a descaracterizacdo da unidade ambiental de forma expressiva. E um impacto de importancia
significativa, com efeitos imediatos, que podem ter uma curta duracdo, mas também podem ser
permanentes, reversiveis, mitigaveis, acumulaveis e sinérgicos com outros impactos.

E um impacto com efeitos diretos sobre o meio ecoldgico, mas que também pode afetar indiretamente
0s meios social e econémico.

Para mitigar, remediar ou compensar os efeitos da perda da vegetacao natural, as medidas sugeridas
sdo: evitar o desmatamento excessivo; promover o replantio das espécies vegetais nativas; evitar a
retirada de espécies em processo de extingdo; evitar a remocgdo de arvores centenarias; e evitar
projetos paisagisticos com utilizacdo de espécies nao autéctones.

8.2.4. Prejuizo do habitat da fauna local e/ou migratoria

Este impacto ocorre quando a implantagdo de um empreendimento provoca a perda ou a destruicdo
dos locais de reflgio, nidificacdo, alimentacdo ou dessedentacdo de espécies da fauna local e/ou
migratéria.

O prejuizo do habitat natural pode ser caracterizado como um impacto secundario gerado pela
modificacao do relevo do terreno e/ou pela retirada da vegetacao natural, muitas vezes com efeito
irreversivel. Nao esquecer que o efeito das acdes para implantacdo das obras de construcdo pode
atingir uma area de influéncia bem maior do que somente a area do empreendimento.

A perda ou a destruicdo do habitat de espécies da fauna local e/ou migratéria € um impacto adverso
que pode ocorrer ainda na fase de estudos e também na fase de instalacao, quando ocorre a limpeza
e terraplanagem do terreno para a locacdo da obra, a construcdo ou reabilitacdo dos acessos
internos e externos, as obras de fundagéo, a construcdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto
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e do sistema de abastecimento de agua, a escavacdo para construcdo de piscinas e pogos
profundos, a montagem das ferragens e conexdes elétricas, a pavimentacdo dos acessos, a
preparacéo das plataformas de montagem, a montagem das torres e 0s projetos paisagisticos.

Este impacto tem um carater adverso, mas pode ter uma magnitude variavel, dependendo do nimero
de individuos atingidos pela presenca do empreendimento. Possui efeitos significativos, imediatos,
permanentes, cumulativos e sinérgicos com outros impactos, principalmente com a modificacdo do
relevo do terreno e a retirada da vegetagdo natural, entretanto podem ser reversiveis e mitigaveis.
Tem efeitos diretos sobre o meio ecoldgico, mas pode afetar indiretamente os meios social e
economico.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar 0s prejuizos causados ao habitat da
fauna local e/ou migratéria séo: realizar o desmatamento de forma gradual, criando corredores de
escape para as areas vizinhas; realizar o desmatamento durante a estagéo seca, para nao interferir
no ciclo reprodutivo da fauna, que coincide com a estacdo de chuvas; estudar o fluxo de rotas
migratérias, procurando interferir o minimo possivel nelas; e orientar a disposi¢do dos aerogeradores
em linhas espacadas com corredores entre 0S mesmos.

8.2.5. Modificacdo da paisagem

Este impacto ocorre quando a paisagem existente anteriormente a implantagdo dos
empreendimentos sofre modificacbes capazes de causar uma descaracterizacdo ao ambiente.
Normalmente é um dos efeitos da implantacdo de empreendimentos em locais que possuem uma
paisagem de rara beleza mais préxima da natureza intocada.

A modificacdo da paisagem de praia para uma paisagem onde prevalece o concreto, mesmo que
revestido pela beleza arquiteténica e ambientes verdes, pode provocar um impacto negativo sob o
ponto de vista dos ambientalistas, entretanto pode provocar um impacto positivo sob o ponto de vista
dos urbanistas e paisagistas. Esta € uma questdo muito subjetiva que requer cuidados na forma
como é abordada.

No trabalho aqui apresentado, a modificacdo da paisagem sera abordada como um impacto adverso
se a implantacdo do empreendimento for considerada poluicdo visual provocada pelas obras de
limpeza e terraplanagem do terreno para a locacdo da obra, pela constru¢cdo ou reabilitacdo dos
acessos internos e externos, pela instalacéo do canteiro de obras e parque de materiais, pelas obras
de montagem da unidade modelo, pelas obras de fundacéo, pela pavimentacdo dos acessos, pela
construcdo das edificagBes, pela construcdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto e do
sistema de abastecimento de agua, pela escavagdo para construcdo de piscinas e pogos profundos,
pelas obras de drenagem pluvial, pela montagem das ferragens e conexdes elétricas, pelas
instalacdes elétricas e de comunicacdo, pela montagem dos aerogeradores, pela construcdo do
edificio de comando da usina edlica e da subestagdo, pela implantagéo das linhas de transmisséo e
pelos projetos paisagisticos.

Este impacto ocorre durante a fase de instalacdo, mas os seus efeitos também séo sentidos apds o
empreendimento implantado. A sua importancia e a sua magnitude podem variar de acordo com o
porte e tipo de empreendimento. Os seus efeitos também podem variar em temporalidade e duracgéo,
podem ser reversiveis e irreversiveis, mitigaveis e nao mitigaveis, sinérgicos e ndo sinérgicos,
cumulativos e ndo cumulativos.

Os efeitos da modificagdo da paisagem costeira podem impactar diretamente o meio ecolégico, mas

também podem afetar a socioeconomia local, regional e estadual.
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As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar os efeitos da modificacdo da paisagem
sdo: promover a integracdo paisagistica do projeto; evitar o efeito de intruséo visual de elementos
estranhos a paisagem (maquinaria pesada, materiais de construcao, canteiro de obra) usando uma
cerca de tapumes; instalar o canteiro de obras e o parque de materiais distante das areas mais
visualmente expostas; e instalar linhas de transmisséo subterraneas.

8.2.6. Aumento dos niveis sonoros

Este impacto ocorre quando os niveis sonoros gerados pelas obras de instalagédo e/ou pelos efeitos
provocados pela operacdo dos empreendimentos se tornam capazes de provocar perturbacdes na
vida humana e/ou animal.

Quando os niveis sonoros superam os limites permitidos por lei eles sdo caracterizados como
poluicao sonora. Isso pode ocorrer ja na fase de estudos, durante os trabalhos de sondagem.

Na fase de instalacdo, o impacto pode ocorrer nos trabalhos que envolvem maquinas e veiculos
necessarios as obras de limpeza e terraplanagem do terreno para a locacao da obra, a constru¢cédo ou
reabilitacdo dos acessos internos e externos, a instalacéo do canteiro de obras e parque de materiais,
as obras de montagem da unidade modelo, as obras de fundacado, a construcdo das edificacbes, a
pavimentacdo dos acessos, as obras de drenagem, a construcdo do sistema de coleta e tratamento
de esgoto e do sistema de abastecimento de agua, a escavagao para construcao de piscinas e pogos
profundos, a montagem das ferragens e conexdes elétricas, a concretagem da base dos
aerogeradores, a preparacao das plataformas de montagem e montagem das torres, a abertura das
valas para colocacao dos cabos de média tensdo, a desmobilizacdo do canteiro de obras e a limpeza
dos residuos de construcgéo.

Na fase de operacédo, o impacto pode ocorrer na ocupacao dos empreendimentos, na manutencéo e
operacao dos sistemas, equipamentos e instalacdes, na manutencdo dos acessos internos e externos
e na desmontagem dos aerogeradores para a desmobilizagcdo do parque edlico.

A abertura de novas vias de acesso pode provocar um aumento no trafego de veiculos onde antes
ndo havia. O incremento no transito local, na fase de operacdo dos empreendimentos,
inevitavelmente provoca um aumento nos niveis sonoros capazes de impactar negativamente o
quotidiano humano e/ou animal.

A geracdo de ruidos é um impacto adverso que surge no inicio das obras e pode permanecer durante
a fase de operacdo, a magnitude deste impacto pode variar de acordo com o tipo e porte do
empreendimento, pode ter uma pequena importancia, mas pode atingir uma importancia significativa.
Os seus efeitos podem ser imediatos ou de curto prazo, e dependendo do projeto, podem ser de
curta duracdo ou até permanentes, reversiveis e mitigaveis, entretanto sédo sinérgicos e cumulativos
com outros impactos, sendo capazes de gerar prejuizos no habitat da fauna local e nos locais de
nidificacdo, bem como, provocar modificacéo na rota de morcegos e na rota migratéria de aves.

Os efeitos deste impacto incidem diretamente sobre o meio ecolégico, afetam indiretamente o meio
social e também podem afetar indiretamente o meio econémico.

Para mitigar, remediar ou compensar os efeitos do aumento dos niveis sonoros, sugere-se: utilizar
maquinas e veiculos com boa manutencdo de motores e escapamentos; consciencializar os
trabalhadores para evitar ruidos desnecessarios; executar os trabalhos no periodo diurno, de
segunda a sabado, em horario e niveis permitidos pela legislagdo; e instalar aerogeradores
modernos, com ruidos reduzidos, torres tubulares e pas de material sintético.
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8.2.7. EmissOes atmosféricas

Este impacto ocorre quando séo lancados particulados ou gases na atmosfera em niveis superiores
aos ja existentes.

Na maioria das vezes este impacto abrange somente a fase de implantacdo, onde séo levantadas
poeiras provenientes dos movimentos de terra, assim como gases e particulados emitidos pelas
maquinas e veiculos usados nas obras de limpeza e terraplanagem do terreno, na instalacdo do
canteiro de obras e parque de materiais, nas obras de montagem da unidade modelo, nas obras de
fundacdo, na construcdo das edificacdes, na escavacao para construcdo de piscinas e pocos
profundos, na construcdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto e do sistema de
abastecimento de agua, na implantacdo do sistema de drenagem pluvial, na construgdo ou
reabilitacdo dos acessos internos e externos, na pavimentacdo dos acessos, ha montagem das
ferragens e conexdes elétricas dos parques edlicos, na preparacdo das plataformas de montagem e
montagem das torres, na abertura das valas para colocacdo dos cabos de média tensdo, na
desmobilizagdo do canteiro de obras e na limpeza dos residuos da construcao.

Na fase de operacdo dos empreendimentos, esse impacto ocorre durante a ocupacdo dos
empreendimentos, na manutencdo e operacdo dos sistemas, equipamentos e instalacbes, na
implantagdo do sistema de coleta e destinacao final de residuos solidos, na manutengéo dos acessos
internos e externos e na desmontagem dos aerogeradores para a desmobilizagdo do parque edlico.
Entretanto, dependendo do tamanho e do alcance do empreendimento, pode acontecer um
incremento nos niveis de poluicdo provenientes do aumento no trafego de veiculos.

A emissdo de particulados na atmosfera pode ocorrer nas duas fases do empreendimento e sempre
terd um carater adverso. Normalmente é de importancia variavel e possui uma magnitude variavel de
pequena a média. Os efeitos sdo imediatos ou de curto prazo, cumulativos, podendo ser
permanentes, reversiveis e mitigaveis.

Este impacto afeta diretamente o meio ecoldgico, indiretamente o meio social e também pode afetar
indiretamente o meio econoémico.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar os efeitos emissdes atmosféricas séao:
utilizar maquinas e veiculos com boa manutencéo de motores e controlar a emisséo de gases pelos
escapamentos; molhar o solo para diminuir a emissdo de particulas; executar os trabalhos em
horarios de menor incidéncia dos ventos; e manter as vias de acesso sempre limpas.

8.2.8. Geracdo de residuos solidos

Este impacto ocorre quando existe a producdo de algum tipo de residuo sélido ou um incremento na
producdo anteriormente registrada.

Trata-se aqui da geracdo de residuos comuns (reciclaveis e ndo reciclaveis) e de residuos da
construcdo civil (asfalto, restos vegetais e solo) produzidos durante a fase de instalacdo pela
execucao da limpeza e terraplanagem do terreno, pela instalacéo e operacao do canteiro de obras e
parqgue de materiais, pela montagem da unidade modelo, pela construcdo/reabilitacdo e
pavimentacao do sistema viario interno e externo, pelas obras de drenagem, pelas obras de
fundacdo, pela construcdo das edificacdes, pela escavacdo para construcdo de piscinas e pocos
profundos, pela implantacdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto e do sistema de
abastecimento de agua, pelas instalacdes elétricas, hidraulicas, sanitarias, etc., pela concretagem da
base das torres edlicas, pela preparacdo de montagem e desmontagem dos aerogeradores, pela
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montagem das ferragens e conexdes elétricas, pela execucgdo das valas para colocacao dos cabos de
média tensao, pela execucdo dos projetos paisagisticos e pela desmobilizacdo do canteiro de obras.

Na fase de operagdo, ainda existem residuos de construcdo provenientes de reformas ou
remodelagem pelos ocupantes dos imoveis, mas basicamente esse impacto é referente a geracao de
residuos domeésticos (reciclaveis e nédo reciclaveis) produzidos pelos moradores e funcionarios
permanentes e/ou temporarios dos empreendimentos.

Na fase de desmobilizacdo dos parques edlicos, pode haver a geracdo de residuos solidos
provenientes da desativacdo de cabos e linhas de transmissdo e pela desmontagem dos
aerogeradores.

A geracéo de residuos é um impacto negativo de magnitude e importancia variaveis de acordo com o
tipo e porte do empreendimento. Os seus efeitos sdo imediatos, permanentes, irreversiveis,
sinérgicos e cumulativos, entretanto podem ser mitigaveis. Incidem diretamente sobre o meio
ecolégico, mas podem afetar indiretamente o meio social e 0 meio econémico.

Para mitigar, remediar ou compensar os efeitos da geracdo de residuos solidos, as medidas
sugeridas séo: estabelecer e manter um programa de coleta, armazenamento e disposicdo de
residuos soélidos domésticos; estabelecer e manter um programa de coleta e disposi¢do de residuos
sélidos da construcéao civil, respeitando a legislacéo federal, estadual e local; e estabelecer convénios
com os 6rgaos responsaveis pela coleta publica.

8.2.9. Geracdao de residuos liquidos

Este impacto ocorre quando existe a producdo de esgoto doméstico onde antes ndo havia ou um
incremento na producéo anteriormente registrada.

Trata-se aqui dos esgotos comuns produzidos nos sanitarios do canteiro de obras por funcionarios e
operarios do empreendimento durante a fase de instalacdo e pelos moradores e funciondarios
permanentes e/ou temporarios dos empreendimentos apds a sua ocupacao e funcionamento.

A geracdo de esgotos é um impacto negativo de magnitude e importancia variaveis de acordo com o
tipo e porte do empreendimento. Os seus efeitos sao imediatos, permanentes, irreversiveis,
sinérgicos e cumulativos, entretanto podem ser mitigaveis. Incidem diretamente sobre o meio
ecoldgico, mas podem afetar indiretamente o meio social e 0 meio econémico.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar os efeitos da geracdo de residuos
liqguidos sao: elaborar um projeto de coleta e tratamento de esgoto; implantar o sistema de esgotos
durante a estacao seca; tomar cuidados para evitar o vazamento de efluentes; e solicitar a Prefeitura
a ligacao da area do empreendimento a rede publica de coleta e tratamento de esgoto.

8.2.10. Aumento da suscetibilidade a erosao

A suscetibilidade a erosdo aumenta quando a cobertura vegetal do terreno é retirada para a
implantacdo das obras de um empreendimento, deixando o solo exposto aos efeitos das intempéries.

Este impacto ocorre logo durante a fase de estudos, durante a execucéo dos trabalhos de sondagem
e topografia. Na fase de instalacdo os efeitos desse impacto sdo observados durante as obras de
limpeza do terreno, terraplanagem para a locagdo da obra, nas obras da fundacéo, na construcédo do
sistema de coleta e tratamento de esgoto e do sistema de abastecimento de agua, na escavacao
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para construgdo de piscinas e pocos profundos, na preparacédo das plataformas de montagem dos
aerogeradores e na execuc¢ao das valas para colocacéo dos cabos de média tensao.

E um impacto de carater adverso, de magnitude e importancia variaveis de acordo com o porte do
empreendimento e da area onde serédo instalados. Seus efeitos sdo imediatos, de duracdo variavel,
reversiveis, mitigaveis, cumulativos e sinérgicos com outros impactos.

Os efeitos deste impacto incidem diretamente sobre o meio ecolégico, mas também podem afetar
indiretamente os meios social e econémico.

Para mitigar, remediar ou compensar os efeitos do aumento da suscetibilidade a eroséo do solo do
terreno, sugere-se: evitar a exposicdo do solo desnudo por tempo prolongado, principalmente na
estacdo chuvosa; restringir a retirada de vegetacdo ao minimo necessario; e arborizar e ajardinar os
espacgos vazios.

8.2.11. Assoreamento de corpos de agua

Este impacto ocorre quando as obras de implantacdo de um empreendimento provocam o
assoreamento de rios, lagoas ou agudes.

O assoreamento de corpos hidricos pode ocorrer durante a fase de estudos, quando ocorre a
execucao dos trabalhos de sondagem e topografia. Na fase de instalacédo os efeitos desse impacto
podem ser observados durante as obras de limpeza do terreno, terraplanagem para a locacdo da
obra e na preparacao das plataformas de montagem dos aerogeradores.

E um impacto de carater adverso, de magnitude e importancia variaveis de acordo com o porte do
empreendimento e da area onde serdo instalados. Os seus efeitos sdo imediatos, de duracao
variavel, reversiveis, mitigaveis, cumulativos e sinérgicos com outros impactos. Incidem diretamente
sobre 0 meio ecoldgico, mas também podem afetar indiretamente os meios social e econémico.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar os efeitos do assoreamento de corpos
d’'agua sdo: evitar a disposicao de bota-fora e residuos sélidos proximo aos cursos d’agua; evitar a
erosdo do solo distribuindo material pétreo sobre as areas desnudas, principalmente no periodo
chuvoso; e realizar a terraplanagem e implantar o sistema de drenagem pluvial e a pavimentagéo dos
acessos no menor intervalo de tempo possivel.

8.2.12. Aumento do escoamento superficial

O escoamento superficial pode aumentar quando a cobertura vegetal do terreno é retirada para a
implantagdo das obras de um empreendimento, deixando o solo exposto aos efeitos das intempéries
por um periodo prolongado.

Este impacto pode ocorrer durante a fase de estudos, quando ocorre a execucdo dos trabalhos de
sondagem e topografia. Na fase de instalacdo do empreendimento, os efeitos desse impacto podem
aparecer durante as obras de limpeza e terraplanagem do terreno, nas obras da fundacdo, na
preparacdo das plataformas de montagem dos aerogeradores e na execuc¢do das valas para
colocacao dos cabos de média tenséo.

E um impacto de carater adverso, de magnitude e importancia variaveis de acordo com o porte do
empreendimento e da area onde serdo instalados. Os seus efeitos sdo imediatos, de duracao
variavel, reversiveis, mitigaveis, cumulativos e sinérgicos com outros impactos. Incidem diretamente
sobre 0 meio ecoldgico, mas também podem afetar indiretamente o meio social.
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Para mitigar, remediar ou compensar os efeitos do aumento do escoamento superficial, as medidas
sugeridas sao: realizar a terraplanagem e implantar o sistema de drenagem pluvial e a pavimentacao
dos acessos no menor intervalo de tempo possivel; restringir a retirada de vegetacdo ao minimo
necessario; arborizar e ajardinar 0os espacos vazios; e evitar a impermeabilizagdo do solo.

8.2.13. Aumento da suscetibilidade a perda de solo

A perda de solo pode ocorrer quando existe um excesso de escoamento superficial provocado pela
retirada da cobertura vegetal do terreno. Também se considera perda de solo quando existe a
remocao de um volume consideravel de terra e ndo é realizada a sua reposicao.

Este impacto ocorre na fase de instalacdo quando é retirada a cobertura vegetal durante as obras de
limpeza do terreno, quando pode haver remoc¢éo de terra nos trabalhos de terraplanagem para a
locacdo da obra, nas obras da fundacdo, nas escavacBes para construcdo de piscinas e pocos
profundos, na construcdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto e do sistema de
abastecimento de &agua, na preparacdo das plataformas de montagem dos aerogeradores e na
execucao das valas para colocagdo dos cabos de média tenséo.

E um impacto negativo com magnitude e importancia variaveis, de efeitos imediatos, duracéo
variavel, reversiveis, mitigaveis, cumulativos e sinérgicos com outros impactos. Atinge diretamente o
meio ecolégico, mas também os seus efeitos podem afetar indiretamente o meio social.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar os efeitos do aumento da suscetibilidade
a perda de solo séo: restringir a retirada de vegetacdo ao minimo necessario; evitar a erosao do solo
distribuindo material pétreo sobre as areas desnudas, principalmente no periodo chuvoso; e realizar a
terraplanagem e implantar o sistema de drenagem pluvial e a pavimentacdo dos acessos no menor
intervalo de tempo possivel.

8.2.14. Modificacdo da insolagéo, da temperaturae  da iluminacdo

O aumento ou decréscimo dos niveis de insolagéo, da temperatura e da iluminagéo que incide sobre
o terreno do empreendimento e nos terrenos ao seu redor ocorre quando € retirada a vegetacao
existente, deixando o solo exposto ou € inserida uma cobertura vegetal adicional. Também se
considera aqui a pavimentacéo do terreno como um dos motivos para os efeitos mencionados.

Este impacto ocorre na fase de instalacdo durante as obras de limpeza e terraplanagem do terreno,
nos projetos paisagisticos, na pavimentacdo dos acessos e na ocupacao do imével. Na fase de
operacéo, os efeitos do impacto sdo sentidos na manutencdo da pavimentacdo dos acessos ao
empreendimento e na sua ocupacao, quando séo realizados trabalhos de jardinagem.

E um impacto considerado negativo quando os seus efeitos sdo nocivos, e positivo quando os seus
efeitos promovem uma melhoria na salde e bem estar de seres humanos, animais e na vegetacao
local e regional. Possui magnitude, importancia, temporalidade e duracao variaveis, sdo reversiveis,
mitigaveis, cumulativos e sinérgicos com outros impactos. Seus efeitos atingem diretamente o meio
ecolégico, mas também podem afetar indiretamente o meio social.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar os efeitos da modificacdo da insolacéo,
da temperatura e da iluminacdo s&o: evitar o excesso de pavimentacdo e priorizar a adocdo de
materiais com menor acumulacao térmica e de cores claras; arborizar e ajardinar 0s espagos vazios;
e elaborar um projeto no qual o empreendimento interfira 0 minimo possivel na orientacao dos ventos
e na incidéncia dos raios solares.
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8.2.15. Remocédo/Segregacao/Integracdo da populacdo  nativa

Este impacto ocorre quando a populacdo tem que ser retirada do seu lugar de origem ou sofre algum
tipo de segregacéo por causa da implantacdo de um empreendimento. E comum isso ocorrer quando
0 novo empreendimento ndo comporta o atual padrdo de moradia existente ou hdo comporta o tipo de
processo habitacional na sua area de influéncia direta.

Este impacto abrange os fatores emocionais, relacdes ndo econdmicas da populacdo com os
empreendimentos, transtornos gerados pela implantacdo e/ou operagdo dos mesmos, melhorias nas
condicdes de vida, etc. Também é levada em consideracado a integracao pacifica da populacdo nativa
com os empreendimentos implantados.

Esta € uma questdo muito complexa e deve ser analisada de forma delicada. A remocéo, a
segregacao e a integracdo da populacédo nativa podem provocar impactos positivos, levando-se em
consideracdo que a remocédo de pessoas de uma area para fins de implantacdo de empreendimentos
particulares somente é feita mediante pagamento de indemnizacdes e com aceitacdo dos
proprietarios. Quando a acéo provoca algum tipo de prejuizo aos moradores locais esse impacto é
considerado negativo.

Este impacto pode ocorrer na fase de instalacdo e na fase de operacdo. Possui magnitude e
importancia que variam de acordo com o tipo e porte dos empreendimentos. Os seus efeitos podem
ser imediatos ou até médio prazo, mas sdo permanentes, reversiveis, mitigaveis, ndo sinérgicos e
ndo cumulativos. Incidem diretamente sobre o meio social e afetam indiretamente 0 meio econémico.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar os efeitos da remocao, da segregacao,
e/ou da integracdo da populagdo sdo: promover a integracdo do projeto com a populagdo local;
contratar operarios e profissionais residentes na area ou na regido onde o empreendimento sera
instalado; e evitar a remocdo de comunidades nativas para a implantacdo do projeto ou de
equipamentos.

8.2.16. Aculturacdo

Este impacto esta associado a uma mudanca na cultura existente e, consequentemente, a populacéo
tem que sofrer adaptagbes culturais. Isso fica mais evidenciado quando o empreendimento é
implantado e gerido por profissionais de fora do Estado ou de fora do pais e a integracdo dos
profissionais com os trabalhadores locais acaba por provocar uma mudanca no comportamento dos
mesmos.

Os impactos da aculturagdo ocorrem nas fases de instalacdo e operacdo do empreendimento, podem
ser positivos e negativos, de magnitude e importancia variaveis, dependendo da diferenca de cultura
entre as partes envolvidas. Os efeitos podem variar de curto a longo prazo, podem ser permanentes
ou podem durar apenas durante a fase de construcdo do empreendimento. S&o reversiveis,
mitigaveis, sinérgicos e cumulativos.

Este impacto incide diretamente sobre o meio social, e pode afetar indiretamente o meio ecolégico e
0 meio econémico.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar ou compensar os efeitos da aculturacédo séo: preparar a
populacdo nativa para receber o turista, promovendo cursos de linguas, cultura e histéria local;
promover a integracdo do projeto com a populacdo local; e evitar a segregacao entre operarios e
funcionarios do empreendimento e a populacao nativa.
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8.2.17. Elitizac&o das praias

A elitizacao das praias € um impacto que se verifica quando a implantacdo de um empreendimento
provoca uma mudanca nos padrbes da populagdo que frequenta determinada praia e,
consequentemente, a populacédo de baixa renda sofre certa discriminacdo, ou ocorre um choque de
valores éticos e morais.

Este impacto é gerado basicamente sobre um ambiente ja urbanizado ou culturalmente reduto de um
grupo social de poder aquisitivo inferior aos novos moradores e/ou visitantes. Entretanto pode ter o
efeito inverso, ou seja, a presenca do empreendimento pode acabar por estimular a populacdo mais
abastada a mudar de local e passar a frequentar outra praia, ou até mesmo afastar os banhistas de
qualquer classe social.

Para alguns, a elitizacdo das praias € um impacto de carater negativo, para outros pode ter um
carater positivo, principalmente se a praia for um ambiente frequentado por usuérios de drogas,
prostitutas e marginais. E um impacto que ocorre na fase de operacdo do empreendimento, tem
magnitude, importancia e temporalidade variaveis. Os seus efeitos sdo permanentes, reversiveis,
mitigaveis, sinérgicos e cumulativos com outros impactos, principalmente com a aculturacdo da
populacdo. Este impacto incide diretamente sobre o meio social, mas pode afetar indiretamente o
meio ecolégico e o meio econémico.

Para mitigar, remediar ou compensar os efeitos da elitizacdo das praias, sugere-se: evitar a pratica de
precos abusivos na prestacdo de servigos, alimentacdo e hospedagem; evitar a segregacdo da
populacdo nativa e os moradores/utilizadores das areas dos empreendimentos; e nado limitar a
acessibilidade as praias através de vedacdes ou impedimentos de qualquer natureza.

8.2.18. Aumento do turismo local e regional

Este impacto ocorre quando a implantacdo de um empreendimento provoca um incremento no
namero de visitantes no local e/ou na regido ou o surgimento desse novo nicho de mercado, onde
antes nao havia previsdo de nenhuma fonte de renda nem arrecadacao de tributos provenientes do
turismo para 0 municipio e para o Estado.

O aumento do nimero de turistas pode representar um impacto positivo, sob o ponto de vista social e
econdmico, mas pode ser negativo, sob o ponto de vista ambiental. Muitas vezes o excesso de
turistas provoca uma degradacdo em ambientes mais frageis e do ponto de vista social, esta
associado ao aumento da prostituicao.

Este impacto ocorre somente na fase de operacao dos empreendimentos, quando 0os mesmos ja
estdo em funcionamento. Possui magnitude e importancia variaveis, tendo efeitos que surgem numa
variacdo de curto a longo prazo, que tem curta a longa duracéo, podendo ser permanentes. E um
impacto reversivel, mitigavel, sinérgico e cumulativo. Incide diretamente sobre o meio social e afeta
indiretamente 0 meio econémico e ecoldgico.

As medidas sugeridas para potencializar os efeitos do aumento do turismo local e regional sao:
oferecer boas condicdes de servigo, alimentacdo e hospedagem para o turista; estabelecer parcerias
com agéncias e agentes de turismo; e preparar a populacdo nativa para receber o turista,
promovendo cursos de linguas, cultura e histéria local.
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8.2.19. Seguranca da populacdo

Este impacto ocorre quando a implantacdo de um empreendimento ocasiona qualquer tipo de
inseguranca para a populacao local. O impacto aplica-se aos moradores que ndo estdo de nenhuma
forma ligados a fase de construcéo dos empreendimentos.

Na fase de instalacdo do empreendimento existe o risco de acidentes de transito e atropelamento de
pedestres devido ao trafego intenso de maquinas e veiculos de transporte de equipamentos, riscos
de acidentes provocados por manuseio de equipamentos, queda de estruturas, risco de incéndio,
durante os trabalhos de limpeza e terraplanagem do terreno, na construcao/reabilitacdo e
pavimentacdo do sistema viario interno e externo, na instalacdo do canteiro de obras e parque de
materiais, nas obras de fundagdo, na construcdo das edificagBes, nas obras de drenagem,
na implantacdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto e do sistema de abastecimento de agua,
na escavacdo para construcdo de piscinas e pocos profundos, nas instalacdes elétricas, hidraulicas,
sanitérias, etc., na montagem dos aerogeradores, na montagem das ferragens e conexdes elétricas,
na execucdo das valas para colocagdo dos cabos de média tensdo, na interligacdo dos
aerogeradores com a subestacdo, na implantacdo das linhas de transmisséo, na execucao dos testes
e verificacBes de tensdo e producdo de eletricidade, na desmobilizacdo do canteiro de obras e na
limpeza dos residuos da construcao.

Na fase de operacéo sdo considerados os riscos gerados com a operagdo dos empreendimentos, tais
como riscos de acidentes de transito e atropelamentos devido a mudanca ou execu¢do de uma nova
rede vidria, inseguranca e aumento da criminalidade devido a segregacdo da populagéo, risco de
incéndio, entre outros.

Na fase de desmobilizacdo dos parques edlicos sao considerados os riscos de acidentes de transito e
atropelamento de pedestres devido ao trafego de maquinas e veiculos de transporte de
equipamentos, riscos de acidentes provocados por manuseio de equipamentos e queda de estruturas
durante a desativacdo de cabos e linhas de transmissdo, na desmontagem dos aerogeradores e na
remocéao dos equipamentos.

Se a seguranca da populacdo ficar, de alguma forma, comprometida, o impacto é considerado
negativo, mas pode ser considerado positivo se melhorar a segurancga pela possibilidade de serem
gerados empregos para os moradores locais e dos arredores, pelo aumento no transito de pedestres
e veiculos nas redondezas, e pela implantacao de sistemas de vigilancia dos mesmaos, entre outros.

E um impacto de magnitude e importancia variaveis, com efeitos de temporalidade e duragio também
variaveis, reversiveis, mitigaveis, sinérgicos e cumulativos com outros impactos. Incide diretamente
sobre 0 meio social, mas pode afetar indiretamente o meio econémico e ecoldgico.

As medidas sugeridas para mitigar, remediar, compensar ou potencializar os efeitos provocados na
seguranca da populagdo sdo: as areas de trabalho deverdo ser fechadas e sinalizadas de forma a
prevenir riscos a populacdo; promover a integracdo do projeto a rede viaria local; e controlar e
sinalizar o trafego de maquinas e veiculos durante os trabalhos na area do empreendimento.

8.2.20. Melhoria da infraestrutura viaria

Este impacto ocorre quando a implantacdo de um empreendimento ocasiona uma melhoria das
condi¢cdes da infraestrutura viaria existente. Leva-se também em consideracédo a infraestrutura interna
e da rede local de acesso aos empreendimentos e a melhoria ou implantacdo de uma infraestrutura
de drenagem de aguas pluviais.

134



Estudo dos efeitos das a¢des antrépicas sobre ambientes costeiros - O caso da implantagéo de parques edlicos
e empreendimentos imobiliarios na zona litoranea do Estado do Cearéa — Brasil

Vale ressaltar que a melhoria e/ou construcdo de novas ruas, avenidas e rodovias beneficia a
melhoria no servico de transporte publico.

O impacto ocorre durante a fase de instalagcdo do empreendimento com a implantacéo ou reabilitacédo
do sistema viario interno e externo, e na fase de operacdo, com a manutencdo e reparagdo dos
sistemas, equipamentos e instalacdes do empreendimento.

Possui um carater benéfico, mas magnitude e importancia que variam de acordo com o tipo e porte
do empreendimento. Os seus efeitos sdo imediatos ou surgem a curto prazo, sdo permanentes,
reversiveis, mitigaveis, sinérgicos e cumulativos com outros impactos.

Apesar de ser um impacto que atinge diretamente 0 meio social, ele pode afetar indiretamente os
meios ecoldgico e econémico.

As medidas sugeridas para potencializar os efeitos da melhoria da infraestrutura viaria sao: promover
a melhoria ou construgdo de acessos locais; promover a integragcdo do projeto a rede viaria local; e
estabelecer parceria com a Prefeitura para instalacdo ou melhoria das ligacdes entre a rede viaria
local e a rede viaria Estadual ou Federal.

8.2.21. Melhoria da infraestrutura de saneamento

Este impacto ocorre quando a implantacdo de um empreendimento provoca uma melhoria nas
condicbes da infraestrutura da rede de esgoto existente ou estimula a implantacdo de uma
infraestrutura de saneamento onde antes ndo existia.

Aqui também se leva em consideracdo a melhoria ou a execucdo de um sistema de coleta de lixo
domeéstico prestado pela prefeitura municipal.

A melhoria na rede de saneamento local e/ou regional ocorre na fase de instalacdo do
empreendimento apés a implantacdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto, e na fase de
operacdo, com a implantacdo do sistema de coleta e destino final de residuos sélidos e com a
manutencdo dos sistemas, equipamentos e instala¢cdes do empreendimento.

Este é um impacto benéfico de grande magnitude e importancia significativa. Os seus efeitos surgem
a curto prazo, sao permanentes, irreversiveis, mitigaveis, sinérgicos e cumulativos com outros
impactos. Incidem sobre o0 meio social, mas afetam indiretamente 0os meios ecolédgico e econémico.

Para potencializar os efeitos da melhoria da infraestrutura de saneamento, sugere-se: solicitar a
Prefeitura a ligacdo da area do empreendimento a rede publica de coleta e tratamento de esgoto; no
caso de ndo existir um sistema publico de esgotos, estabelecer convénio com a Prefeitura e promover
as obras de implantagdo do servigco; e no caso de néo existir um sistema publico de esgotos, construir
estacBes de coleta e tratamento de esgotos.

8.2.22. Melhoria da infraestrutura de abastecimento  de agua

Este impacto ocorre quando a implantacdo de um empreendimento estimula a instalacdo de uma
rede de abastecimento publico de agua, um servico antes néo prestado pela prefeitura municipal.

A melhoria na rede de abastecimento de agua local e/ou regional ocorre na fase de instalacéo apés a
implantagdo do sistema de abastecimento de agua, e na fase de operacdo, com a manutencdo dos
sistemas, equipamentos e instalacdes do empreendimento.
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Este € um impacto benéfico de grande magnitude e importancia significativa. Os seus efeitos surgem
a curto prazo, sdo permanentes, irreversiveis, mitigaveis, sinérgicos e cumulativos com outros
impactos. Incidem sobre o meio social, mas afetam indiretamente os meios ecoldgico e econémico.

Para potencializar os efeitos da melhoria da infraestrutura de abastecimento de agua, as medidas
sugeridas sao: solicitar a Prefeitura a ligacdo da area do empreendimento a rede publica de
abastecimento de agua; no caso de ndo existir um sistema publico de abastecimento, perfurar pocos
profundos e projetar um sistema de abastecimento interno; e desenvolver projetos que reutilize as

aguas da chuva ou as aguas residuais tratadas.

8.2.23. Melhoria da infraestrutura de comunicacao

Este impacto ocorre quando a implantacdo de um empreendimento ocasiona uma melhoria na
infraestrutura de comunicacao ja existente, considerando-se a prestacao de servigos de telefonia fixa
e movel, comunicacao via satélite, internet, televiséo via satélite ou via cabo de fibra Gtica.

A melhoria na rede de comunicacdo local e/ou regional ocorre na fase de instalacdo apés a
implantacdo dos sistemas de comunicacdo interna e externa e na fase de operacdo, com a
manutencao dos sistemas, equipamentos e instalacdes.

Este é um impacto positivo, de grande magnitude e importancia significativa. Os seus efeitos surgem
a curto prazo, sdo permanentes, reversiveis, mitigaveis, sinérgicos e cumulativos com outros
impactos. Incidem sobre o meio social, mas afetam indiretamente o meio econémico.

As medidas sugeridas para potencializar os efeitos da melhoria da infraestrutura de comunicacéo
sdo: estabelecer parcerias com empresas de telecomunicacdo fixa, mével e de internet; e solicitar a
Prefeitura a instalacdo de postes e linhas de comunicagcdo em areas circundantes ao
empreendimento.

8.2.24. Melhoria da infraestrutura energética

Este impacto ocorre quando a implantagdo de um empreendimento traz consigo a melhoria no
fornecimento de energia elétrica em residéncias e estabelecimentos comerciais localizados nos seus
arredores. Considera-se, também, o servico de iluminacao publica em ruas e avenidas anteriormente
existentes, em pragas e equipamentos publicos.

A melhoria na rede energética local e/ou regional ocorre nas fases de instalacéo e operacao quando
€ executada a implantacéo do sistema elétrico interno e a ligacdo desse sistema com a rede publica,
bem como realizada a manutencao dos sistemas, equipamentos e instalacdes.

Este é um impacto benéfico, de grande magnitude e importancia significativa. Os seus efeitos surgem
a curto prazo, sdo permanentes, reversiveis, mitigaveis, sinérgicos e cumulativos com outros
impactos. Incidem sobre o meio social, mas afetam indiretamente o meio econémico.

As medidas sugeridas para potencializar os efeitos da melhoria da infraestrutura energética séao:
solicitar a Prefeitura a ligacdo de energia na area do empreendimento e nas areas circundantes; e
solicitar a Prefeitura a instalacdo de postes e linhas de energia em areas circundantes ao
empreendimento.
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8.2.25. Aumento de arrecadacéao de tributos

E um impacto que se verifica quando a implantagéo de um empreendimento ocasiona um aumento na
arrecadacgdo de tributos para o municipio onde serdo implantados, bem como para todo o Estado.
Abrange os impostos gerados pelo incremento do mercado local atribuido ao surgimento ou aumento
do nimero de turistas trazidos pela implantacéo e operacdo dos empreendimentos. Também abrange
0s impostos gerados pela construcdo de novos estabelecimentos comerciais, industriais,
institucionais e educacionais ocorrida apos a instalagcdo dos mesmos.

Este impacto também se refere ao contrato de cesséo de exploracao dos terrenos (normalmente os
contratos sdo de 10 anos) onde seréo instalados os parques edlicos.

Entretanto, ndo sdo arrecadados impostos sobre a geracdo de energia nos municipios onde os
parques estao instalados, pois os tributos sdo cobrados nos municipios onde a energia é consumida
e ndo onde a energia é produzida.

O aumento na arrecadacédo de tributos ocorre ja na fase preliminar com a aquisicdo do terreno para
implantacéo do projeto e na contratagcdo da empresa construtora, dos fornecedores e prestadores de
servico. Na fase de projetos, o aumento na arrecadacdo de tributos municipais e estaduais ocorre
com a elaboracdo e aprovacdo dos mesmos, com a elaboracdo do estudo ambiental e com o
processo de licenciamento do empreendimento. Na fase de instalacéo, os tributos aumentam com a
aquisicdo de materiais e equipamentos, com o langcamento, venda, entrega e ocupagdo do
empreendimento, com a compra e implantacdo hoteleira, com a implantacdo do sistema de coleta e
destinacéo final dos residuos sélidos e na manutencéo e reparacao dos sistemas, equipamentos e
instalacoes.

Embora o pagamento de taxas e impostos possa ser considerado um impacto negativo para o
empreendedor, esse impacto é positivo para 0 municipio e para o Estado, com magnitude e
importancia variaveis de acordo com o porte do empreendimento.

Os efeitos sao imediatos (antes mesmo de o empreendimento comegar a ser construido) ou a curto
prazo (logo depois de sua construcdo), sdo permanentes, irreversiveis, ndo mitigaveis, sinérgicos e
cumulativos com outros impactos. Incidem sobre o meio econémico, mas afetam indiretamente o
meio social.

As medidas sugeridas para potencializar os efeitos do aumento de arrecadacdo de tributos sao:
utilizar servicos e méao-de-obra locais devidamente registrados na Prefeitura; exigir notas fiscais de
materiais e servigos adquiridos; e promover a instalacdo de servigos basicos (energia, agua, esgoto,
comunicacao, lixo, educagéo, etc.) na area do empreendimento e nas areas circundantes.

8.2.26. Aumento da mé&o-de-obra ndo especializada

E um impacto que ocorre quando a implantacdo de um empreendimento acarreta um aumento na
contratacdo direta de mao-de-obra ndo especializada, levando em consideracdo a criacdo de novos
postos de trabalho para a populacdo local e/ou regional que ndo possui vinculos com conselhos
profissionais, ou seja, profissionais que ndo possuam nivel de especializagao profissional, técnica ou
tecnoldgica.

O aumento na contratacdo de mao-de-obra ndo especializada ocorre na fase de implantacdo, com a
contratacdo de trabalhadores da construcédo civil, segurancas, pessoal de limpeza e funcionarios para
serem treinados, e na fase de operacdo, com a contratacdo de jardineiros, motoristas, empregadas
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domésticas, segurancas, entre outros funcionarios necessarios para o funcionamento, manutencéo e
reparacao de sistemas, equipamentos e instala¢cdes do empreendimento.

E um impacto positivo de magnitude e importancia variaveis de acordo com o tipo e porte do
empreendimento. Os seus efeitos sdo imediatos, permanentes, reversiveis, mitigaveis, sinérgicos e
cumulativos. Incidem diretamente sobre o meio econdémico e indiretamente sobre o meio social.

As medidas sugeridas para potencializar os efeitos do aumento da mé&o-de-obra ndo especializada
sdo: sempre que possivel, contratar operarios residentes na area ou na regido onde o
empreendimento serd instalado; estabelecer convénios com a prefeitura para contratar pessoas
desempregadas; estabelecer parcerias com o sindicato dos trabalhadores locais; e promover
treinamento e formacao para os profissionais ligados ao projeto.

8.2.27. Aumento de mao-de-obra especializada

E um impacto que ocorre quando a implantacdo da atividade acarreta um aumento na contratacéo de
mao-de-obra especializada. Ao contrario do impacto anterior, considera-se aqui a geragdo de novos
postos de trabalho para a populagdo local e/ou regional que possuam vinculos com conselhos
profissionais, ou seja, profissionais de nivel superior, técnicos ou tecnélogos especializados.

Infelizmente nem todos os municipios possuem profissionais especializados e capacitados para
trabalhar na implantacdo do empreendimento, e muitas vezes a contratacdo de mao-de-obra
especializada fica restrita a técnicos ou tecnélogos que nem sempre possuem registro profissional.

Este impacto ocorre ja na prospeccdo do terreno e concepcdo do projeto, fase preliminar do
empreendimento. Novamente ocorre na fase de estudos, na elaboracdo do estudo de mercado e
viabilidade técnica e econdmica, nos trabalhos de sondagem e topografia, e no estudo de
infraestrutura para abastecimento de energia para os parques eodlicos. Na fase de projetos, o
aumento de mao-de-obra especializada ocorre durante a elaboracdo de todos os projetos
necessarios a implantagcdo do empreendimento, na elaboragdo do or¢camento e planejamento da
obra, na elaboracdo do estudo ambiental para o licenciamento do empreendimento. Na fase de
instalacdo, a contratacdo de profissionais especializados acontece com a execucdo do projeto
paisagistico, na venda e entrega do empreendimento, na contratacdo e treinamento dos funcionarios,
na concretagem da base e na montagem dos aerogeradores. Na fase de operagdo, este impacto
ocorre na contratacdo de profissionais especializados para o funcionamento, manutencdo e
reparacdo de sistemas, equipamentos e instalacdes do empreendimento, nas inspec¢des e vistorias
de seguranga do parque edlico e na elaboracao do relatério de produgao energética.

No caso de parques edlicos, a fase de desmobilizagdo também exige a contratacao de profissionais
especializados para a desativacdo de cabos e linhas de transmissdo, na desmontagem dos
aerogeradores, na remoc¢ao dos equipamentos e na recuperacdo de areas degradadas.

Este impacto tem um carater benéfico, com magnitude e importancia variaveis de acordo com o tipo e
porte do empreendimento. Os seus efeitos sdo imediatos, permanentes, reversiveis, mitigaveis,
sinérgicos e cumulativos. Incidem diretamente sobre o meio econdémico e indiretamente sobre o meio
social.

As medidas sugeridas para potencializar os efeitos do aumento da mé&o-de-obra especializada séo:
sempre que possivel, contratar profissionais residentes na area ou regiao onde o empreendimento
sera instalado, caso contrario, pelo menos no mesmo Estado; promover treinamento para o0s
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profissionais ligados ao projeto; e estabelecer convénios com estabelecimentos de ensino local,
regional ou estadual.

8.2.28. Alteracgdo no valor patrimonial do terreno

Este impacto ocorre quando a implantagdo de um empreendimento causa desvalorizacdo ou
valorizacdo do terreno onde 0 mesmo sera ou ja esta instalado, bem como nos terrenos circundantes.

A desvalorizacdo ou valorizacao do terreno de implantacdo de um empreendimento e dos terrenos
nos seus arredores ocorre ainda na fase preliminar, quando somente a noticia da construgdo do
empreendimento jA provoca uma especulacdo imobiliaria. O terreno do empreendimento e dos
arredores passa a ser mais valorizado quando sédo implementados os sistemas de coleta e tratamento
de esgoto, de abastecimento de agua, de coleta e destino final de residuos solidos, de sistemas de
comunicacao, de internet e ligacdo com a rede publica de agua, luz e esgoto. Entretanto, os terrenos
passam a ser desvalorizados ap6és a implantacao das linhas de transmissao dos parques edlicos.

Se a implantacdo do empreendimento provocar a valorizacdo dos terrenos, o impacto é considerado
positivo, e se provocar a desvalorizagdo, o impacto € considerado negativo. A magnitude e a
importancia séo variaveis de acordo com o tipo e o porte do empreendimento. Entretanto seus efeitos
sdo imediatos, permanentes, reversiveis, cumulativos e sinérgicos, mas podem ser mitigaveis.

Os impactos da desvalorizacdo ou valorizagcdo do terreno incidem diretamente sobre o meio
econdémico, mas podem afetar os meios ecologico e social.

Para mitigar, remediar, compensar ou potencializar os efeitos da alteracdo no valor patrimonial do
terreno, sugere-se: elaborar um programa de marketing para promover o projeto e estimular o
aumento do valor patrimonial do terreno do empreendimento e dos terrenos vizinhos; evitar a
implantacdo de linhas de transmissédo de alta tensdo de energia em areas residenciais; e instalar
linhas de transmissao subterraneas.

8.2.29. Incremento no mercado local

Este impacto ocorre quando a implantacdo de um empreendimento gera um incremento no mercado
local de materiais de construcdo, ao incremento na venda de combustiveis para as maquinas,
veiculos de transporte e equipamentos, ao aumento no comércio de produtos alimenticios, ao
aumento da taxa de ocupacdo das pousadas e hotéis locais, assim como o0 incremento no mercado
informal de refeices rapidas, durante a fase de instalacdo do empreendimento.

Também se deve levar em consideracéo o incremento no mercado imobilidrio de venda ou aluguel de
imoveis devido ao aumento do nimero de turistas ou de moradores na area de influéncia direta e
indireta dos empreendimentos.

O incremento no mercado local também ocorre durante a fase preliminar, com a contratacdo da
empresa construtora, de fornecedores e prestadores de servico; e na fase de operacdo, com a
ocupacdo do empreendimento, na implantacdo do sistema de coleta e destino final de residuos
sélidos, na limpeza dos residuos da construcdo, na manutencdo e operacdo dos sistemas,
equipamentos e instalacoes.

E um impacto positivo, de magnitude e importancia variaveis de acordo com o porte do
empreendimento. Os seus efeitos sdo imediatos, de duracdo variavel, que podem ser reversiveis e
mitigaveis e que sdo cumulativos e sinérgicos a outros impactos. Impacta diretamente o meio
econdémico e indiretamente o social.
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As medidas sugeridas para potencializar os efeitos do incremento no mercado local sdo: adquirir
material e equipamentos no mercado local; contratar os servicos de empresas locais; e utilizar os
servigos de alimentacéo e hospedagem de estabelecimentos locais.

8.2.30. Geracgdo de emprego e renda

Este impacto ocorre quando a implantacdo de um empreendimento gera empregos indiretos e,
consequentemente, aumenta a renda dos funcionarios/servidores ligados a atividade.

E um impacto positivo que ocorre em todas as etapas de todas as fases do empreendimento. A sua
magnitude, importancia, temporalidade e duracdo podem variar de acordo com o tipo e porte do
empreendimento. Infelizmente a reversibilidade, cumulatividade, sinergia e mitigabilidade também
podem ser variaveis, ndo pelo porte e o tipo de empreendimento, mas pela atitude da empresa que
0s gere.

Apesar de impactar diretamente o meio econémico, o aumento (ou ndo) da geracao de emprego e
renda afeta indiretamente o meio social.

As medidas sugeridas para potencializar os efeitos da geracdo de emprego e renda sédo: sempre que
possivel, contratar os servicos de empresas locais; sempre que possivel, adquirir materiais e
equipamentos de estabelecimentos comerciais locais; e utilizar os servicos de alimentacdo e
hospedagem de estabelecimentos locais.

8.3. AVALIACAO DOS EMPREENDIMENTOS

8.3.1. Consideracdes preliminares

No Capitulo 5 deste trabalho, foram elaborados os cenarios ambientais futuros para cada municipio
que compde a area de estudo. Para Amontada, Aquiraz, Aracati e Beberibe foi sugerido o Cenario 3
(Cenéario mais indicado para instalacéo de parques eélicos); para Camocim, Paracuru e Sado Gongalo
do Amarante foi sugerido o Cenario 4 (Cenario misto); e para Fortaleza foi sugerido o Cenario 1
(Cenario sem interferéncia antropica). Nao foi sugerido o Cenario 2 (Cenario mais indicado para
instalacao de empreendimentos imobiliarios) para nenhum dos municipios.

Para que a extensdo deste trabalho ndo seja exagerada, foi escolhido apenas um municipio
representante para cada um dos trés cenarios sugeridos. Dessa forma, os Municipios de Aracati
(Cenario 3), Camocim (Cenéario 4) e Fortaleza (Cenario 1) passardo pelo processo de avaliagcdo de
impactos, segundo a proposta de metodologia apresentada no Capitulo 7.

O quadro apresentado no Anexo 1 mostra os impactos ambientais gerados pela implantacdo de
empreendimentos imobiliarios e parques edlicos em cada uma das fases do projeto, entretanto, para
esse trabalho serdo consideradas apenas o0s impactos comuns a implantagdo dos dois
empreendimentos durante as fases de instalacdo e operacéo.

8.3.2. Processo de avaliagcéo

O primeiro passo para avaliar os empreendimentos é preencher as matrizes de avaliacdo. Cada
municipio tera os seus tipos de empreendimentos avaliados de acordo com seu porte (apresentados
nos Capitulos 3 e 4) em cada uma das fases de implantagéo.
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O primeiro nimero da matriz é referente ao tipo de empreendimento (1 — Empreendimentos
imobiliarios e 2 — Parques edlicos), o segundo namero é referente a fase do empreendimento (1 —
Instalacdo e 2 — Operacdo), e o terceiro numero € referente ao porte do empreendimento (1 —
Pequeno porte, 2 — Médio porte e 3 — Grande porte). Dessa forma a Matriz 1.1.1 é referente a
avaliacdo dos impactos ambientais gerados durante a fase de instalagdo de um empreendimento

imobiliario de pequeno porte.

Todas as matrizes possuem médias por componente. Depois de todas as matrizes preenchidas,
todas as médias de cada um dos componentes em todas as matrizes sdo somadas, gerando uma
média aritmética geral para andlise da viabilidade do projeto.

No Capitulo 7 (Quadro 7.8) foi pré-determinada uma escala de ponderacdo de: 45% para o
Componente Ecolégico, 35% para o Componente Social e 20% para o Componente Econémico.

Tomando como exemplo as fases de instalagdo e operagdo de um empreendimento imobiliario de
pequeno porte no Municipio de Aracati (ver matrizes de avaliacdo de impactos no Anexo 5):

COMPONENTE = FASE =
Instalacdo Operagéao
Ecoldgico 7,60 x 45% = 3,42 5,90 x 45% = 2,70
Social 5,00 x35% =1,75 5,20 x 35% =1,82
Econdmico 2,40 x 20% = 0,48 2,40 x 20% = 0,48
TOTAL 5,65 5,00

Onde:

Na fase de instalacdo

. 7,60 é a média dos componentes ecoldgicos;
+ 5,00 é a média dos componentes sociais; e

« 2,40 é a média dos componentes econémicos.

Na fase de operacgéo
+ 5,90 é a média dos componentes ecoldgicos;
+ 5,20 é a média dos componentes sociais; e

« 2,40 é a média dos componentes econémicos.

A média da fase de instalacao é 5,65 e da fase de operacéo é 5,00, o que gera uma média geral de
5,32.

De acordo com os valores contidos no Quadro 7.5 (Capitulo 7), a implantacdo de empreendimentos
imobiliarios de pequeno porte no Municipio de Aracati encontra-se na faixa que a avalia como sendo
Pouco Viavel. Dessa forma, os mesmos nao seriam aprovados no processo de licenciamento.

Para reverter esse cenario pouco favoravel, foram elaboradas medidas mitigadoras, remediadoras,
compensatorias e de realce dos impactos previstos (ver quadro apresentado no Anexo 4). Essas
medidas foram avaliadas através de um processo semelhante ao anteriormente descrito, partindo-se
do principio que todas elas sdo bastante eficazes e capazes de mitigar, remediar, compensar e/ou
potencializar os efeitos dos impactos do projeto.
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Vale ressaltar que a adocdo de qualquer medida gera custos de implantacdo, de manutencéo e
operacdo, portanto as escalas de avaliacdo devem basear-se nos conceitos da analise custo-
beneficio, como mostra o Quadro 7.6 (Capitulo 7). Os valores propostos nesse quadro variam de
acordo com o tipo do empreendimento a ser implantado e dos custos de implantagdo das medidas. A
escala de viabilidade depende da disposicdo do empreendedor para pagar por cada medida adotada.

As medidas sao dispostas numa matriz, onde sdo contabilizados os custos de cada uma delas, de
acordo com a sua aplicagdo (custos de implantagdo, manutencéo e/ou operacao). No final, apés a
soma dos custos, o Total Geral é avaliado de acordo com a escala do Quadro 7.6. A matriz também
pode apresentar uma coluna com o somatério individual de cada medida.

No exemplo em andlise, o custo total para implantacdo, manutencdo e/ou operacdo das medidas é de
€ 76 050,00, o que avalia a adogdo das medidas como Provavelmente Viavel (ver matriz de avaliagdo
de medidas no Anexo 6).

Apés a andlise das medidas, o projeto foi novamente avaliado adotando a mitigacdo, remediacdo e
compensac¢ao dos impactos negativos, bem como o realce ou potencializacdo dos impactos positivos,
adquirindo uma média de 3.91, a qual se encontra na faixa que avalia o empreendimento como sendo
Provavelmente Viavel.

O mesmo processo foi aplicado para a implantacdo de parques edlicos em Aracati e para a
implantagdo das duas atividades nos Municipios de Camocim e Fortaleza. Os resultados estédo
dispostos no Quadro 8.1.

Quadro 8.1. Avaliagdo dos empreendimentos nos municipios estudados

TIPO DE EMPREENDIMENTO ARACATI CAMOCIM FORTALEZA
Empreendimento Imobiliario pequeno porte 5,32 3,91 4,32 3,39 5,87 3,99
Empreendimento Imobiliario médio porte 573 3,93 513 3,72 6,26 4,91
Empreendimento Imobiliario grande porte 6,42 3,99 6,85 511 7,42 6,97
Pargue Edlico pequeno porte 4,98 3,72 5,19 3,93 6,93 6,09
Pargue Eodlico médio porte 5,47 3,81 5,23 3,97 7,91 7,15
Pargue Edlico grande porte 5,49 3,82 5,27 3,99 8,19 7,96

A primeira coluna mostra os valores resultantes do processo de avaliacdo de impactos e a segunda
coluna mostra os valores resultantes de uma nova avaliacdo apés adocdo das medidas mitigadoras,
remediadoras, compensatorias e de realce.

Os valores em vermelho indicam um empreendimento avaliado como pouco viavel, provavelmente
invidvel ou inviavel e os valores em azul indicam um empreendimento avaliado como viavel ou
provavelmente viavel.
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SINTESE, CONCLUSOES E
DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Este trabalho teve como objetivo principal o estudo dos efeitos das a¢des antropicas sobre ambientes
costeiros, mais especificamente o estudo dos impactos ambientais previstos pela implantacao de
empreendimentos imobiliarios e parques eolicos em municipios da zona costeira do Estado do Ceara,
localizado na Regido Nordeste do Brasil.

Para estudar os efeitos sobre os ambientes costeiros, foi elaborado um diagndstico dos meios bidtico,
abiético e antrépico de cada municipio que comp8e a area de estudo, através de pesquisas
bibliogréaficas, documentais e visitas de campo, mapeando-se os locais de concentracdo dos dois
tipos de atividades em questdo e estudando as suas caracteristicas principais dentro de cada
ambiente. Com base no diagnostico dos ambientes, foi elaborado o quadro ambiental atualmente
vigente.

Foi realizada uma pesquisa sobre o funcionamento dos empreendimentos para o conhecimento das
acles necessarias para cada fase da implantacdo dos mesmos. O conhecimento sobre o tipo de
atividade a ser implantada e as caracteristicas fisicas e socioeconémicas das areas de insercao
possibilitou a elaboracdo dos cenarios ambientais futuros com e sem a implantagdo dos
empreendimentos, o estudo dos impactos ambientais que podem vir a ser gerados pela instalacdo e
operacao dos projetos e a proposta de medidas que sejam capazes de mitigar, remediar, compensar
ou potencializar os seus efeitos.

ApOs o estudo dos possiveis impactos em cada ambiente, o proximo passo foi avaliar cada um deles.
Para isso foi elaborada uma metodologia combinada de andlise custo/beneficio e de analise
multicritério, conduzida sob a 6tica do método de abordagem sistémica, considerando os diferentes
ambientes, horizontes temporais, fatores de impactos e dimensdes (social, econémica e ecoldgica)
através de um enfoque multidisciplinar, utilizando-se uma matriz de interacdo adaptada da Matriz de
Leopold e das checklists normalmente utilizadas em EIA, onde cada fase das atividades € analisada
conforme os atributos estabelecidos.

Foram avaliados os impactos sobre os ambientes costeiros dos Municipios de Aracati, Camocim e
Fortaleza e, como resultado do processo de avaliacdo, foi elaborado o Quadro 8.1 (Capitulo 8) que
juntamente com a avaliagdo dos cenarios ambientais atuais e futuros (Capitulo 5) possibilitaram a
indicagdo da viabilidade ou inviabilidade da implantacdo de empreendimentos imobiliarios e parques
eolicos de pequeno, médio e grande porte, levando-se em consideragéo as agfes necessarias para a
instalacao e a operacao dos mesmos (Capitulo 6).
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O Quadro 8.1 mostra que somente o Municipio de Aracati possui infraestruturas para receber
empreendimentos imobilidrios e parques edlicos de pequeno, médio e grande porte, entretanto a
instalacdo e operacdo dos empreendimentos dependem da adocdo das medidas sugeridas para
mitigar, remediar e/ou compensar os seus impactos negativos. O processo de elaboracéo de cenarios
indica que Aracati possui ambientes muito frageis e vuneraveis a construgdo de grandes casas,
amplos condominios residenciais e/ou comerciais, pousadas, hotéis e resorts, 0 que torna a atividade
imobiliaria ndo recomendada. Ja a implantagdo de usinas edlicas deve ser estimulada, evitando-se os
terrenos localizados na linha de praia, sobre os campos de dunas e nas faces de falésias.

O processo de avaliacdo de impactos e cendrios também indica que o Municipio de Camocim néo
possui infraestruturas para receber um empreendimento imobiliario de grande porte, deixando essa
atividade restrita aos empreendimentos de médio e pequeno porte, desde que sejam adotadas as
medidas preventivas e/ou remediadoras sugeridas. A falta de estrutura para os empreendimentos
imobiliarios acabou por se tornar um estimulante a implantacdo de parques edlicos, ja que o
Municipio possui terrenos capazes de dar suporte a instalagdo e operagdo de usinas de pequeno,

médio ou grande porte.

Com relagédo ao Municipio de Fortaleza, o Quadro 8.1 mostra que a implantacao de empreendimentos
imobiliarios de pequeno porte é viavel apés a adocdo de medidas mitigadoras, remediadoras e/ou
compensatorias, entretanto existem muitas restricdes fisicas e legais impostas a construcdo de
empreendimentos de médio e grande porte, portanto aconselha-se a procura de alternativas
locacionais. A zona costeira de Fortaleza também ja ndo possui terrenos com dimensdes suficientes
para suportar a implantagdo de um parque edlico, seja ele de pequeno, médio ou grande porte, sem
qgue a presenca dos aerogeradores represente um risco a ja existente estrutura urbana, lembrando
gue a presenca do grande numero de edificios com altura superior a 22 andares € capaz de mudar a
poténcia e direcdo dos ventos da regio.

Apesar do processo de avaliacdo dos impactos e medidas ser aqui aplicado apenas para os efeitos
das acdes da implantagdo de empreendimentos imobiliarios e parques eodlicos nos Municipios de
Aracati, Camocim e Fortaleza, a proposta de metodologia de AIA apresentada neste trabalho pode
ser utilizada e/ou adaptada para a implantacdo de outros tipos de empreendimentos em diversos
ambientes.

Embora utilize numeros, a metodologia proposta introduz os conceitos da analise multicritério e da
analise custo-beneficio (frequentemente utilizadas em projetos na Comunidade Europeia) como
opcao a analise estatistica, chamando a atencéo para o cuidado em se transformar as palavras em
ndmeros.

Outra inovacdo desta metodologia é a aplicacao das cores utilizadas nos semaforos (verde — amarelo
— vermelho), indicando sinal verde, sinal vermelho ou cuidado ao implantar o projeto de um
empreendimento. O método de utilizagdo de cores facilita o reconhecimento visual do carater de cada
atributo, independentemente da sua escala de valores.

O uso de atributos para avaliacdo de impactos € comum em muitos paises, mas poucos possuem
uma legislagdo ambiental tdo vasta quanto o Brasil e por esse motivo as leis brasileiras funcionaram
como foco orientador para a elaboracéo da tabela de atributos aqui apresentada.

Com todas essas inovacdes, é necessario que essa metodologia seja discutida com os atores das
ciéncias ambientais para que ela seja melhorada, divulgada através de cursos e palestras, € num
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futuro préximo, passe a ser de uso comum, adotada por consultores e aceite por agentes dos 6rgaos
licenciadores.

Num futuro préximo também estd tracado o objetivo de ver esse trabalho aplicado aos demais
municipios do Ceard onde estdo implantados outros parques eodlicos, pois seria necessario um
periodo superior a 4 anos para concluir essa pesquisa em todas as 32 usinas atualmente em
operacdo no Estado. Sem contar que no inicio desse trabalho apenas 17 parques estavam em
funcionamento, o que mostra a dindmica de expansédo da atividade desde setembro de 2010 (data de
inicio do desenvolvimento desta tese de doutoramento).

Grande parte dos 32 parques ja em operacdo no Estado esta localizada sobre campos de dunas,
considerados Area de Preservacdo Permanente (APP), gerando questionamentos sobre o custo-
beneficio de se produzir energia limpa em detrimento da conservagdo de sistemas ambientais que
possuem niveis instaveis de capacidade de suporte e resiliéncia e que representam tamanha
importancia para a estabilidade de ambientes da zona costeira.

Infelizmente a escolha da atividade eodlica como tema de investigagdo causou alguns entraves a
evolucdo deste trabalho, pois algumas empresas construtoras e administradoras dos parques
negaram-se a fornecer informacfes necessarias ao desenvolvimento das pesquisas, forcando a
apresentacao de dados incompletos ou de fontes néo fidedignas.

Felizmente a politica adotada por essas empresas ndo colocou em risco os objetivos inicialmente
tracados para a conclusdo deste trabalho, mas fica a sugestdo para que haja uma maior
transparéncia no processo de implantacdo e gestdo dos parques edlicos, pois essa “blindagem” é a
grande culpada pelas polémicas e desconfortos gerados em torno da atividade no pais.
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ANEXO 1

FICHAS TECNICAS DOS
PARQUES EOLICOS






Denominag&o Parque Edlico de Praia Formosa 1/20

Municipio Camocim (Litoral Oeste)

Localizacao
Localidade Praia Formosa

1.08 m E' 87831854 m 5

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

¢ 50 aerogeradores de 2,1MW de poténcia;

* 12km de vias de acesso implementadas em dunas de areia;

e 15km de linha de transmissao interna 13,8kV;

¢ 130km de linha de transmisséo de 13,8kV;

*  50km de transmisséo de 69kV;

¢ 34 Pontos de Conexao de Subestacdes de 600V / 13,8kV 2MVA;
¢ 01 Subestacéao elevadora 34,5/ 230kV 120MVA

Fonte: http://snit.com.br/cases/14-case-sv2-pfa




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 105 000kwW

Poténcia Fiscalizada 104 400kw

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2009

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

A Central Edlica Formosa foi o terceiro parque edlico da antiga SIIF Energies do Brasil (hoje
CPFL Renovaveis) no pais.

Foram necessarios R$ 500 milhdes para a instalacdo de 50 aerogeradores de 2,1MW de
poténcia, modelo Suzlon S 88, capazes de produzir 105MW (Megawatts) de poténcia.

O Parque possui aproximadamente 135km de extenséo e a linha de transmissdo se estende
da Cidade de Camocim a subestacao na Cidade de Sobral.

E o maior parque edlico do Nordeste do Brasil com capacidade para abastecer 350 mil
casas.

Fonte: http://snit.com.br/cases/14-case-sv2-pfa




Denominagéo Edlica Icaraizinho 21720

Municipio Amontada (Litoral Oeste)

Localizacao
Localidade Moitas

(_1(‘)(".15_ e earth

elev. 12 m altitude do ponto

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

e 26 aerogeradores de 2,1MW de poténcia;

» 5km de vias de acesso implementadas em dunas de areia;

» 85km de linha de transmisséo de 13,8kV;

e 12km de transmissédo de 69kV;

» 26 Pontos de Conexéo de Subesta¢fes de 600V / 13,8kV 2MVA,;
e 01 Subestacéo elevadora 34,5 / 230kV 60MVA

Fonte: http://informacoes-on-line.blogspot.com.br/2010/11/energia-eolica.html




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 54 000kW

Poténcia Fiscalizada 54 000kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2009

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

A Eolica Icaraizinho foi a quarta usina de um total de cinco que a antiga SIIF Energies do
Brasil (hoje CPFL Renovaveis) instalou no pais.

Foram necessarios R$ 225,8 milhdes para a instalacdo de 26 aerogeradores de 2,1MW de
poténcia, modelo Suzlon S 88, capazes de produzir 54MW (Megawatts) de poténcia.

O Parque possui aproximadamente 105km de extenséo, a linha de transmissdo se estende
da Cidade de Amontada a Cidade de Massapé e envia sua producdo a subestacdo na
Cidade de Sobral.

Fonte: http://informacoes-on-line.blogspot.com.br/2010/11/energia-eolica.htmi




Denominac&o Parque Edlico Icarai 3120
Municipio Amontada (Litoral Oeste)
Localizacao
Localidade Icarai de Amontada

Data das image : eley altitude. do; ponte

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

e 8 aerogeradores Suzlon S88, classe IEC II-A de 2,1 MW de poténcia;
* 60km de transmisséo de 69 kV;

Fonte: Geoconsult Consultoria, Geologia e Meio Ambiente LTDA.




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 16 800 kW

Poténcia Fiscalizada 16 800 kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietério Edlica Icarai Geracado e Comercializacdo de Energia S.A

Data de Implantagéo 2013

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

A Usina Eolio-Elétrica Icarai estd implantada na localidade de Icarai, distando 45,3km da
Sede do Municipio de Amontada e cerca de 213km de Fortaleza, Capital do Estado.

O Parque esta inserido numa area de 72,47ha e toda a energia produzida pela usina sera
escoada para a SE Marco de onde seré feita a interligagdo com o sistema de distribuicdo da
COELCE.

Fonte: Geoconsult Consultoria, Geologia e Meio Ambiente LTDA.




Denominac&o Parque Edlico Icarai | 4120

Municipio Amontada (Litoral Oeste)

Localizacao
Localidade Sabiaguaba

| 2004

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

e 13 aerogeradores Suzlon S88, classe IEC II-A de 2,1MW de poténcia;
* 4,6km de vias de acesso implementadas em dunas de areia;

* 103km de linha de transmisséo de 230kV;

e 01 Subestacéo coletora 34.5/230kV

Fonte: Geoconsult Consultoria, Geologia e Meio Ambiente LTDA.




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 27 300kW

Poténcia Fiscalizada 27 300kwW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario Central Geradora Eodlica Icarai | S.A

Data de Implantagéo 2013

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Parque Edlico Icarai | esta localizado em Sabiaguaba, no Municipio de Amontada, no
litoral oeste do Estado do Ceara.

O Parque possui uma area de 270,84ha e juntamente com o Parque Edlico Icarai Il formam o
Complexo Edlico Icarai, com 31 aerogeradores e uma poténcia instalada de 61,1MW.

O parque produz 113 958MWh e parte dessa producdo é escoada pela linha de transmissao
até a subestacdo Sobral Ill, na Cidade de Sobral.

Fonte: http://www.energio.com.br/index.php/nossos-projetos/complexo-eolico-icarai
Geoconsult Consultoria, Geologia e Meio Ambiente LTDA.




Denominac&o Parque Edlico Icarai Il

5/20

Municipio Amontada (Litoral Oeste)

Localizacao
Localidade Sabiaguaba

2 2004 L EE Blev. 24'm

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

e 18 aerogeradores Suzlon S88, classe IEC II-A de 2,1MW de poténcia;
¢ 1,8km de vias de acesso implementadas em dunas de areia;

¢ 103km de linha de transmisséo de 230kV;

¢ 01 Subestacéao coletora 34.5/230kV

Fonte: Geoconsult Consultoria, Geologia e Meio Ambiente LTDA.




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 37 800kW

Poténcia Fiscalizada 37 800kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietério Central Geradora Edlica Icarai Il S.A

Data de Implantagéo 2013

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Parque Eodlico Icarai Il esta localizado em Sabiaguaba, no Municipio de Amontada, no

litoral oeste do Estado do Ceara.

O Parque possui uma area de 107,86ha e juntamente com o Parque Edlico Icarai | formam o
Complexo Edlico Icarai, com 31 aerogeradores e uma poténcia instalada de 61,1MW.

O parque produz 157 788MWh e parte dessa producdo é escoada pela linha de transmissao

até a subestacdo Sobral Ill, na Cidade de Sobral.

Fonte: http://www.energio.com.br/index.php/nossos-projetos/complexo-eolico-icarai

Geoconsult Consultoria, Geologia e Meio Ambiente LTDA.




Denominag&o Central Edlica Paracuru 6/20

Municipio Paracuru (Litoral Oeste)

Localizacao
Localidade Praia de Paracuru

Data das image

Caracteristicas do Projeto

Parque Edlico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

* 12 aerogeradores de 2,1MW de poténcia,;

« 3,5km de vias de acesso implementadas em dunas de areia;

*  6km de linha de transmisséo interna 13,8kV;

*  34km de linha de transmisséo de 13,8kV;

e 12km de transmissédo de 69kV;

» 13 Pontos de Conexéo de Subesta¢cfes de 600V / 13,8kV 2MVA,;
* 01 Subestacédo elevadora 13,8 / 60kV 15MVA

Fonte: http://snit.com.br/cases/12-case-sv2-pru




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 25 200kW

Poténcia Fiscalizada 25 200kwW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2008

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

Primeiro parque da SIIF Energies do Brasil no pais (hoje administrado pela CPFL
Renovaveis), a Central Eolica Paracuru esta localizada no Municipio de Paracuru, no litoral
oeste do Ceara, a cerca de 85km de Fortaleza.

No total foram necesséarios R$ 115 milhdes para a implantacdo de 12 aerogeradores Suzlon,
modelo S 88, capazes de produzir 25,2MW (Megawatts) de poténcia instalada.

Com aproximadamente 3km de extensédo, o parque tem capacidade para abastecer 96 mil
casas.

A linha de transmissdo de 69kV (kilovolts) tem ponto de conexdo na subestagdo da
COELCE, no Municipio de Pecém.

Fonte: http://snit.com.br/cases/12-case-sv2-pru




Denominacéao

Localizacao

Edlica Dunas de Paracuru 7120
Municipio Paracuru (Litoral Oeste)
Localidade Praia de Paracuru

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

e 21 aerogeradores GAMESA G-87/2000 60HZ, com 2,0MW de poténcia;
e 26km de transmisséo de 69 kV;
¢ 01 Subestacéo elevadora 13.8/69kV

Fonte: http://www.ventosbrasil.com/proj_paracuru.html




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 42 000kW

Poténcia Fiscalizada 42 000kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario Ventos Brasil

Data de Implantagéo 2012

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

A Usina Eodlio-Edlica Dunas de Paracuru estd situada no Sitio Fleixeiras, no Municipio de
Paracuru, no litoral oeste do Ceara, a cerca de 105km de Fortaleza.

No total foram necessarios mais R$ 237 milhdes para a implantacéo dos 21 aerogeradores
GAMESA capazes de produzir 42MW (megawatts) de poténcia instalada. Producéo

A producdo anual de energia foi estimada em 96GW.h, o equivalente de 2 300 horas/ano a
plena carga.

A linha de transmissao de 69kV (kilovolts) tem ponto de conexdo na subestacdo Umarituba,
de propriedade da COELCE.

Fonte: http://www.thewindpower.net/windfarm_es_19317_dunas-de-paracuru.php
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) — Ampla Engenharia




Denominacéao

Usina Edlica da Taiba

8/20

Localizacao

Municipio

Sé&o Gongalo do Amarante

(Regido Metropolitana)

Localidade

Taiba

Data das imagens: &/

Caracteristicas do Projeto

A EMPRESA SE NEGOU A DISPONIBILIZAR OS DADOS DESSE

EMPREENDIMENTO

Fonte:




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 5 000kW

Poténcia Fiscalizada 5 000kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario Wobben Wind Power

Data de Implantagéo 1999

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

Localizada no Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, na Regido Metropolitana de Fortaleza
(RMF), a Usina Edlica da Taiba foi a primeira usina edlio-elétrica do mundo construida sobre
dunas de areia e a primeira a atuar como produtor independente no Pais.

Em operacdo desde janeiro de 1999, a usina € composta por 10 turbinas de 500kW,
geradores assincronos, rotores de 40m de diametro e torre de 45m de altura.

Os 10 aerogeradores E-40 produzem 5MW de poténcia instalada, e a energia elétrica anual
produzida por eles é da ordem de 17,5 milhdes de kWh, o suficiente para suprir, de forma
limpa e renovavel, as necessidades domiciliares de uma populacdo de cerca de 50 mil
pessoas.

Fonte: http://planetavento.blogspot.pt/
http://www.nucleoatuarial.com.br/?p=290
http://www.portaltaiba.com.br/parque_eolico_da_taiba.html




Denominagéo Parque Edlico Taiba Albatroz

9/20

Municipio Sé&o Gongalo do Amarante (Regido Metropolitana)

Localizacao
Localidade Taiba

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

» 8 aerogeradores modelo Suzlon S-88, cada um com 2,1MW de poténcia;

* 2,2km de vias de acesso implementadas em dunas de areia;

e 17km de linha de transmisséao interna de 6 kV;

* Rede subterranea de cabos de 13,8kV interligando os aerogeradores a subestacao;

» 1 Subestacao elevadora com um transformador trifasico de 13,8 / 69kV com 15/ 20MVA de

poténcia.

Fonte: http://www.bonsventos.eng.br/sis.interna.asp?pasta=1&pagina=124




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 16 500kW

Poténcia Fiscalizada 16 500kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2008

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Pargue Eodlico Taiba Albatroz esta localizado no Municipio de Sdo Gongalo do Amarante,
no litoral oeste do Ceard, a cerca de 76km de Fortaleza.

No total sdo 8 aerogeradores modelo Suzlon S 88, cada um com 2,1MW de poténcia,
capazes de produzir 16,5MW (Megawatts) de poténcia instalada.

Numa éarea de 53,15ha, o parque tem uma capacidade para gerar 57,6GW (Gigawatts) ao
ano.

Para a construcdo do Parque, foram gastos 2 248,32m* de concreto e 252,10 toneladas de
aco para concreto armado.

A linha de transmissdo de 69kV (kilovolts) tem ponto de conexdo na subestacdo da
COELCE, no Municipio de Pecém.

Fonte: http://www.bonsventos.eng.br/sis.interna.asp?pasta=1&pagina=124




Denominacéao

Parque Edlico do Mucuripe 10/20

Municipio

Fortaleza (Capital)

Localizacao
Localidade

Praia Mansa

Bata dasiimagens

Caracteristicas do Projeto

A EMPRESA SE NEGOU A DISPONIBILIZAR OS DADOS DESSE EMPREENDIMENTO

Fonte:




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 2 400kW
Poténcia Fiscalizada 2 400kW
Destino da Energia REG (Registro)

Proprietario Wobben Wind Power
Data de Implantagéo 2002

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Parque Edlico do Mucuripe esta localizado na Cidade de Fortaleza, Capital do Estado do
Ceard. Séo apenas 4 aerogeradores instalados numa pequena faixa de terra que forma a
Praia Mansa, também conhecida por Praia do Titanzinho.

Essas foram as primeiras torres edlicas instaladas no Ceara. Entraram em funcionamento no
ano de 1996, mas tiveram que ser substituidas em 2000 devido a problemas provocados
pela alta maresia da regido. Em 2002, o parque foi repotenciado e voltou a operar
normalmente com 4 novos aerogeradores E-40 de 600kW capazes de produzir 2,4AMW
(Megawatts) de poténcia instalada.

O Parque esta implantado numa area de apenas 361m? e precisou de 776m® de concreto
para sua construcao.

Fonte: http://www.mercurius.com.br/portifolio/energias-alternativas/parque-eolico-do-mucuripe
http://planetavento.blogspot.pt/




Denominacéao

Edlica da Prainha 11/ 20

Localizacao

Municipio

Aquiraz (Regiao Metropolitana)

Localidade

Prainha

.%"

Data das imagens: 6/4/2011

Caracteristicas do Projeto

A EMPRESA SE NEGOU A DISPONIBILIZAR OS DADOS DESSE EMPREENDIMENTO

Fonte:




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 10 000kwW
Poténcia Fiscalizada 10 000kW
Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario Wobben Wind Power
Data de Implantagéo 1999

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

A Edlica da Prainha esté localizada no Municipio de Aquiraz, na Regido Metropolitana de
Fortaleza (RMF), a cerca de 30km da Capital.

Inaugurada em abril de 1999, a Edlica da Prainha foi a segunda usina a ser instalada em
dunas de areia no Brasil.

Numa area de 20ha, o parque é composto por 20 aerogeradores E-40 de 44m de altura, de
500kW cada um, capazes de produzir 10MW (Megawatts) de poténcia instalada, energia
suficiente para abastecer uma cidade de aproximadamente 100 mil habitantes.

Fonte: http://www.sober.org.br/palestra/12/05P307.pdf
http://www.nucleoatuarial.com.br/?p=290
http://www?2.uol.com.br/JC/ 1999/0210/cm0210a.htm




Denominagéo Parque Eodlico Foz do Rio Choré 12/20

Municipio Beberibe (Litoral Leste)

Localizacao
Localidade Morro Branco

Data das imagen

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

e 12 aerogeradores modelo Suzlon S-88, cada um com 2,1MW de poténcia;

¢ 4km de vias de acesso implementadas em dunas de areia;

e 8km de linha de transmisséo interna de 13,8kV;

e 44km de linha de transmisséo de 13,8kV;

e 24km de linha de transmissao de 69kV;

¢ 12 Pontos de Conexao de Subestacdes de 600V / 13,8kV 2MVA;

¢ 01 Subestacéao elevadora com um transformador trifasico 13,8 / 69kV com 15/ 20MVA de
poténcia.

Fonte: http://snit.com.br/cases/11-case-sv2-frc




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 25 200kW

Poténcia Fiscalizada 25 200kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2009

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Parque Edlico Foz do Rio Chor¢ esta localizado no Municipio de Beberibe, litoral leste do
Cear4, na localidade do Morro Branco, junto a foz do rio Choro.

No total sdo 12 aerogeradores capazes de produzir 252MW (Megawatts) de poténcia
instalada.

Instalado numa &rea de 58,56ha, foram gastos 4 106,16m*® de concreto e mobilizado um
volume de 150 000m® de terra em sua construcao.

Fonte: http://www.mercurius.com.br/portifolio/energias-alternativas/outras-eolicas




Denominacéao

Localizacao

Parque Eodlico de Beberibe 13/20
Municipio Beberibe (Litoral Leste)
Localidade Praia das Fontes

Caracteristicas do Projeto

A EMPRESA SE NEGOU A DISPONIBILIZAR OS DADOS DESSE

EMPREENDIMENTO

Fonte:




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 25 600kW
Poténcia Fiscalizada 25 600kW
Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario Wobben Wind Power
Data de Implantagéo 2008

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Parque Eolico de Beberibe esta localizado no Municipio de Beberibe, no litoral leste do
Estado do Ceara, na localidade de Paia das Fontes, a cerca de 80km de Fortaleza.

No total sdo 32 aerogeradores capazes de produzir 25,6MW (Megawatts) de poténcia
instalada.

Numa area de apenas 4,64ha, foram gastos 2 248,32m? de concreto para a construcdo do
Parque.

Fonte: http://www.mercurius.com.br/portifolio/energias-alternativas/usina-eolica-de-beberibe




Denominagéo Eolica Praias de Parajuru 14120

Municipio Beberibe (Litoral Leste)

Localizacao
Localidade Praia de Parajuru

Data das image

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

* 19 aerogeradores, cada um com 1 500KW de poténcia;
» 35,1km de linha de transmisséo de 69,8kV conectada a Subestacéo de Beberibe;

e 31,7km de linha de transmisséo de 69kV conectada a Subestacéo de Aracati.

Fonte: http://www.impsa.com/pt/downloads/WIND/CEARA%20I.pdf




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 28 800kW

Poténcia Fiscalizada 28 800kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietério IMPSA Energy e Cemig

Data de Implantagéo 2009

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

A Usina Edlica Praias de Parajuru esta localizada no Municipio de Beberibe, no litoral leste

do Ceara. Foi o primeiro parque eodlico construido no Ceara pelo Consorcio IMPSA Energy —
Cemig.

No total sdo 19 aerogeradores, modelo IMPSA V77 de 1 500kW cada um, capazes de
produzir 28,5MW (Megawatts) de poténcia instalada.

Numa éarea de 7,91ha, o parque tem uma capacidade para gerar 112,6GW (Gigawatts) ao
ano.

Para a construcdo do Parque, foram gastos 7.200m* de concreto e movimentado 130 000m?®
de terra.

Fonte: http://www.mercurius.com.br/portifolio/energias-alternativas/usina-eolica-de-parajuru




Denominag&o Eodlica Canoa Quebrada 15/20

Municipio Aracati (Litoral Leste)

Localizacao
Localidade Praia de Canoa Quebrada

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

» 5 aerogeradores modelo Suzlon S-88, cada um com 2,1MW de poténcia;

» 3km de vias de acesso implementadas em dunas de areia;

* 3,5km de linha de transmissé&o interna de 13,8kV;

*  24km de linha de transmisséo de 69kV

* 12km de linha de transmisséo de 13,8kV

e 7 pontos de conexdo de subestacbes de 600V / 13,8kV 2MVA,;

e 1 Subestacdo elevadora com um transformador trifasico 13,8 / 69kV com 15/ 20MVA de

poténcia.

Fonte: http://snit.com.br/cases/10-cases-asp/9-case-sv2-cqd




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 10 500kw

Poténcia Fiscalizada 10 500kw

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2008

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

A Usina Edlica Canoa Quebrada esté localizada no Municipio de Aracati, no litoral leste do
Ceara.

No total sdo apenas 5 aerogeradores com capacidade de produzir 10,5MW (Megawatts) de
poténcia instalada.

Numa area de 22,32ha, foram necessarios 1 710,90m? de concreto e mobilizados 80 000m?®
de terra em sua construcéo.

A Usina Edlica Canoa Quebrada era administrada pela empresa Rosa dos Ventos e passou
a pertencer a CPFL Renovaveis em Fevereiro de 2014.

Fonte: http://mercurius.com.br/portifolio/energias-alternativas/outras-eolicas




Denominacéao

Pargue Eodlico Bons Ventos
(Parque Aracati — Unidade 1)

16 /20

Localizacao

Municipio Aracati

(Litoral Leste)

Localidade Cumbe

Data das imagens: 6/21/2010

Caracteristicas do Projeto

Parque Edlico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

24 aerogeradores modelo Suzlon S-88, cada um com 2,1MW de poténcia;

65,6km de linha de transmissao interna de 13,8kV;

63km de linha de transmisséo em 230kV, conectando-se a subestacdo da Chesf, no Municipio

de Russas;

Rede subterranea de cabos 34,5kV interligando os aerogeradores a subestacao;

12 Pontos de Conexao de Subestacdes de 600V / 13,8kV 2MVA;

1 Subestacéo elevadora com dois transformadores trifasicos 34,5 / 230 kV, com 50/ 62,5 /

80MVA de poténcia, com dois vaos de transformadores, um vao de interligacdo de barra e um

vao de saida de linha para Subestagdo Russas da Chesf.

Fonte

. http://www.bonsventos.eng.br/sis.interna.asp?pasta=1&pagina=125




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 50 000kW

Poténcia Fiscalizada 50 000kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2010

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Parque Edlico Bons Ventos esta localizado no Cumbe, proximo a Praia de Canoa
Quebrada, Municipio de Aracati, a cerca de 150km de Fortaleza. E a Unidade | do Parque
Edlico Aracati.

Esta Unidade possui 24 aerogeradores, capazes de produzir 50,0MW (Megawatts) de
poténcia instalada.

O Parque Aracati tem no total 67 aerogeradores, capazes de produzir 138,5MW (Megawatts)
de poténcia instalada.

O vento que sopra no Parque gera 501,7GWh/ano, o que o qualifica como o maior parque
em operacao no Brasil em geracédo de energia.

Para sua construcéo, foram gastos 13 179,21m® de concreto e 1 127,05 toneladas de aco
para concreto armado.

Fonte: http://www.bonsventos.eng.br/sis.interna.asp?pasta=1&pagina=125




Denominacéao

Parque Edlico Enacel
(Parque Aracati — Unidade III)

18/20

Municipio

Aracati

(Litoral Leste)

Localizacao

Localidade

Cumbe

Data das’imagen

Googleearth

355 km

Caracteristicas do Projeto

Parque Edlico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

» 15 aerogeradores modelo Suzlon S-88, cada um com 2,1MW de poténcia;

* 65,6km de linha de transmissao interna de 13,8kV;

« 63km de linha de transmissdo em 230kV, conectando-se a subestacédo da Chesf, no Municipio

de Russas;

» Rede subterranea de cabos 34,5kV interligando os aerogeradores a subestagéo;

e 12 Pontos de Conexao de Subesta¢cbes de 600V / 13,8kV 2MVA,;

» 1 Subestagédo elevadora com dois transformadores trifasicos 34,5 / 230kV, com 50/ 62,5/

80MVA de poténcia, com dois vaos de transformadores, um vao de interligacdo de barra e um

vao de saida de linha para Subestagdo Russas da Chesf.

Fonte: http://www.bonsventos.eng.br/sis.interna.asp?pasta=1&pagina=125




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 31 500kW

Poténcia Fiscalizada 31 500kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2010

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Parque Edlico Enacel estd localizado no Cumbe, préxjmo a Praia de Canoa Quebrada,
Municipio de Aracati, a cerca de 150km de Fortaleza. E a Unidade Ill do Parque Edlico
Aracati.

Esta Unidade possui 15 aerogeradores, capazes de produzir 31,5MW (Megawatts) de
poténcia instalada.

O Parque Aracati tem no total 67 aerogeradores, capazes de produzir 138,5MW (Megawatts)
de poténcia instalada.

O vento que sopra no Parque gera 501,7GWh/ano, o que o qualifica como o maior parque
em operacao no Brasil em geracédo de energia.

Para sua construcéo, foram gastos 13 179,21m® de concreto e 1 127,05 toneladas de aco
para concreto armado.

Fonte: http://www.bonsventos.eng.br/sis.interna.asp?pasta=1&pagina=125




Denominagéo Parque Eodlico Lagoa do Mato 19/20

Municipio

Aracati (Litoral Leste)

Localizacao
Localidade

Lagoa do Mato

Caracteristicas do Projeto

Parque Eolico implantado como parte do Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA)

e 2 aerogeradores modelo Suzlon S-88, cada um com 2,1 MW de poténcia;

Fonte: http://snit.com.br/cases/10-cases-asp/9-case-sv2-cqd




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 3 230kW

Poténcia Fiscalizada 3 230kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario CPFL Renovaveis

Data de Implantagéo 2008

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

O Parque Edlico Lagoa do Mato possui apenas 2 aerogeradores isolados que fazem parte do
sistema da Edlica Canoa Quebrada.

Assim como a Edlica Canoa Quebrada, o Parque Eodlico Lagoa do Mato também era
administrado pela empresa Rosa dos Ventos e passou a pertencer a empresa CPFL
Renovaveis em fevereiro de 2014.

Fonte: http://mercurius.com.br/portifolio/energias-alternativas/outras-eolicas




Denominac&o Edlica Quixaba 20/ 20

Municipio Aracati (Litoral Leste)

Localizacao

Localidade Quixaba

gt oogle
887 m

S 00 ba LR 403411 15 m + altitude o ponto d

Caracteristicas do Projeto

A EMPRESA SE NEGOU A DISPONIBILIZAR OS DADOS DESSE EMPREENDIMENTO

Fonte:




Caracteristicas Globais

Poténcia Outorgada 25 500kW

Poténcia Fiscalizada 25 500kW

Destino da Energia PIE (Producao Independente de Energia)
Proprietario IMPSA

Data de Implantagéo 2012

Fonte: http://www.aneel.gov.br

Observacgdes

A Edlica Quixaba foi posta em operacao pela Energimp, que pertence ao grupo internacional
IMPSA, e € o primeiro dos oito parques edlicos que formardo o Complexo Ceara Il.

A central geradora ocupa uma area de 57 hectares, com 17 aerogeradores de 1,5MW cada
um, todos fabricados na fabrica que a IMPSA possui no Estado de Pernambuco.

A construcdo do parque gerou 2 000 empregos diretos e indiretos. Foi projetado para
alcangcar uma produgédo anual de 80 000MWh, o suficiente para abastecer, com energia
edlica, 40 000 familias e evitar a emissdo de 650 000 toneladas de di6xido de carbono na
atmosfera.

E o equivalente ao consumo de 1,3 milndes de barris de petrleo ou a plantacdo de 15
milhdes de arvores durante 10 anos.

Fonte: http://aracaticidade.blogspot.pt/2012/11/em-investimentos-com-parque-eolico-no.html




ANEXO 2

QUADROS DE ACOES E
IMPACTOS POTENCIAIS






IMPACTOS POTENCIAIS GERADOS PELA IMPLANTAGCAO DE EMPREENDIMENTOS IMO BILIARIOS

~ MEIO MEIO
FASE ACAO IMPACTO GERADO IMPACTADO AFETADO
= . Aumento de mao-de-obra especializada
Concepcao do projeto =
Geracdo de emprego e renda
Aumento de arrecadagéo de tributos
Prelimi Agquisigao do terreno Alteracao no valor patrimonial do terreno
reliminar %
Geracgédo de emprego e renda
Contratagdo de Aumento de arrecadagéo de tributos Econémico Social
fornecedores e Incremento no mercado local
prestadores de servicos Geracgédo de emprego e renda
Estudo de mercado e Aumento de mao-de-obra especializada
viabilidade econ6mica Geracgédo de emprego e renda
Estudo de infraestrutura Aumento de mao-de-obra especializada
urbana Geracgédo de emprego e renda
Impermeabilizagdo do terreno
Perda da vegetacao natural
Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratéria
Andlise do solo Aumento dos niveis sonoros
(sondagem) Aumento da suscetibilidade a erosdo
Assoreamento de corpos de agua
Estudos Aumento do escoamento superficial
Aumento de mao-de-obra especializada Econémico
Geragdo de emprego e renda Ecolégico .
T Social
Impermeabilizagdo do terreno
Perda da vegetacao natural
Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratéria
Topografia Aumento da suscetibilidade a erosdo
Assoreamento de corpos de agua
Aumento do escoamento superficial
Aumento de mao-de-obra especializada
Geracgédo de emprego e renda
Aumento de arrecadagéo de tributos
Elaboracéo de projetos Aumento de mao-de-obra especializada
Geracdo de emprego e renda
Elaboragéo do Aumento de m&o-de-obra especializada
orgamento da obra Geragédo de emprego e renda
Elaboracéo do Aumento de méo-de-obra especializada
planejamento da obra Geragédo de emprego e renda
Projetos Elaboragéo de estudo Aumento de ar[ecadagéo de tribgt(_)s o _
. Aumento de mao-de-obra especializada Econdmico Social
ambiental =
Geracgédo de emprego e renda
Aprovagéo do projeto Aumento de arrecadacao de tributos
junto a prefeitura Geracao de emprego e renda
Aumento de arrecadacéo de tributos
Licenciamento ambiental Aumento de mao-de-obra especializada
Geracdo de emprego e renda
Agquisicao de material de Aumento de arrecadacéo de tributos
construcéo Geracdo de emprego e renda
Modifica¢éo do relevo
Impermeabilizacdo do terreno
Perda da vegetacao natural
Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratoria
Modificac&@o da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
. EmissBes atmosféricas
Limpeza do terreno, %0 d id slidos
Instalacéo terraplanagem e locagéo Geragdo de resi uos so . x A
da obra Aumento da suscetibilidade a erosao Ecoléai Econo_mlco
gico
Assoreamento de corpos de dgua Social

Aumento do escoamento superficial
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Modifica¢&@o da insolagdo, da temperatura
e da iluminagéo

Seguranga da populacéo

Geragédo de emprego e renda

Instalagéo e operacado do
canteiro de obra

Impermeabilizagéo do terreno
Perda da vegetacdo natural




FASE

ACAO

IMPACTO GERADO

MEIO
IMPACTADO

MEIO
AFETADO

Modifica¢&@o da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas
Geracdao de residuos sélidos
Geracao de esgotos sanitarios
Seguranga da populagdo
Geracdo de emprego e renda

Montagem da unidade
modelo

Impermeabilizagdo do terreno
Perda da vegetacao natural
Modifica¢&@o da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas
Geracdao de residuos sélidos
Seguranga da populagdo
Geracdo de emprego e renda

Lancamento e venda do
empreendimento

Aumento de arrecadacéo de tributos
Geracdo de emprego e renda

Econdémico

Social

Instalacé@o

Fundacgbes

Modifica¢éo do relevo

Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratoria

Modifica¢&@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas

Geracdao de residuos sélidos
Aumento da suscetibilidade a eroséo
Aumento do escoamento superficial
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Seguranga da populagdo

Geracdo de emprego e renda

Construcéo das
edificacbes

Modifica¢&@o da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas
Geracdao de residuos sélidos
Seguranga da populagdo
Geracdo de emprego e renda

Construgéo de poco
profundo (se necessério)

Modificac&o do relevo
Impermeabilizagdo do terreno

Perda da vegetacao natural

Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratoria

Modifica¢&@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas

Geracdao de residuos sélidos
Aumento da suscetibilidade a eroséo
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Seguranga da populagdo

Geracdo de emprego e renda

Construcao de ETE (se
necessario)

Modificac&o do relevo
Impermeabilizagdo do terreno

Perda da vegetacao natural

Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modifica¢&@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas

Geracdao de residuos sélidos
Aumento da suscetibilidade a eroséo
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Seguranga da populacéo

Geracgédo de emprego e renda

Ecolégico

Econémico
Social

Instalagé@o

Escavacéo para
construcdo da piscina

Modifica¢éo do relevo
Impermeabilizacdo do terreno

Perda da vegetacao natural

Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modificac@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros

Ecolégico

Econémico
Social




FASE

ACAO

IMPACTO GERADO

MEIO
IMPACTADO

MEIO
AFETADO

EmissBes atmosféricas

Geracdao de residuos sélidos

Aumento da suscetibilidade a eroséo
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Seguranga da populacéo

Geracgédo de emprego e renda

Implantag¢éo do sistema
de drenagem pluvial

Modifica¢éo do relevo
Impermeabilizacdo de terreno
Modificac@o da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
Emissdes atmosféricas
Geracdao de residuos sélidos
Seguranga da populagdo
Geracdo de emprego e renda

Implantac&o do sistema
de coleta e tratamento de
esgoto (se necessario)

Modificac&o do relevo
Impermeabilizagdo do terreno

Perda da vegetacao natural

Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modificac@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros

EmissBes atmosféricas

Geracéo de residuos sélidos

Aumento da suscetibilidade a erosao
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Seguranga da populacéo

Melhoria da infraestrutura de saneamento
Alteracao do valor patrimonial do terreno
Geracgédo de emprego e renda

Implantag¢é@o do sistema
de abastecimento de
agua (se necessario)

Modifica¢éo do relevo

Modificac@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros

Geracéo de residuos sélidos

Seguranga da populacéo

Melhoria da infraestrutura de
abastecimento de agua

Alteracao do valor patrimonial do terreno
Geracgédo de emprego e renda

Instalacéo

Instalacdes (elétricas,
comunicacdes,
hidraulicas e sanitarias)

Modificac@o da paisagem

Geracéo de residuos sélidos

Seguranga da populacéo

Melhoria da infraestrutura de
comunicagao

Melhoria da infraestrutura energética
Alteracao do valor patrimonial do terreno
Geracgédo de emprego e renda

Implantag¢é@o do sistema
viario interno e externo

Modifica¢éo do relevo
Impermeabilizacdo de terreno
Perda da vegetacao natural
Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratoria

Modificac@o da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas
Geracdo de residuos sélidos
Seguranga da populacéo
Melhoria da infraestrutura viaria
Geracgédo de emprego e renda

Paisagismo

Perda da vegetacao natural

Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratoria

Modificac@o da paisagem

Geragéo de residuos sélidos
Modifica¢é@o da insolacéo, da temperatura
e da iluminacao

Aumento da mé&o-de-obra n&o
especializada

Aumento da mao-de-obra especializada
Geracdo de emprego e renda

Ecoldgico

Econdémico
Social

Econdémico




FASE

ACAO

IMPACTO GERADO

MEIO
IMPACTADO

MEIO
AFETADO

Pavimentacéo

Impermeabilizagdo de terreno
Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modificac@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas

Geracéo de residuos sélidos
Modifica¢é@o da insolacéo, da temperatura
e da iluminacéo

Seguranga da populacéo

Geracgédo de emprego e renda

Desmobilizagéo do
canteiro de obras

Aumento dos niveis sonoros
EmissGes atmosféricas
Geracéo de residuos sélidos
Seguranga da populacéo
Aumento da mao-de-obra néo
especializada

Geracgédo de emprego e renda

Limpeza dos residuos da
construgéo

Aumento dos niveis sonoros

EmissBes atmosféricas

Seguranga da populacéo

Aumento da mé&o-de-obra n&o
especializada

Alteragdo do valor patrimonial do terreno
Incremento no mercado local

Geracdo de emprego e renda

Econdémico
Social

Instalacéo

Compras e implantacéo
hoteleira (no caso de
pousada, hotel, resort e
apart-hotel)

Aumento de arrecadacéo de tributos
Incremento no mercado local
Geragédo de emprego e renda

Contratagdo e
treinamento de
funcionarios

Aumento da mé&o-de-obra n&o
especializada

Aumento da mao-de-obra especializada
Incremento no mercado local

Geracdo de emprego e renda

Regularizagéo e
documentagao

Aumento de arrecadacéo de tributos
Alteragdo no valor patrimonial do terreno
Geracdo de emprego e renda

Venda do imével

Aumento de arrecadagéo de tributos
Aumento da mé&o-de-obra n&o
especializada

Aumento de mao-de-obra especializada
Alteragdo no valor patrimonial do terreno
Incremento no mercado local

Geracdo de emprego e renda

Entrega/Abertura do
empreendimento

Aumento de arrecadacéo de tributos
Aumento da mé&o-de-obra n&o
especializada

Aumento de mao-de-obra especializada
Alteragdo no valor patrimonial do terreno
Incremento no mercado local

Geracdo de emprego e renda

Operagao

Ocupacao do imével

Aumento dos niveis sonoros

EmissBes atmosféricas

Geracdao de residuos sélidos

Geracao de esgotos sanitarios
Seguranga da populagdo

Aumento de arrecadacéo de tributos
Aumento da mé&o-de-obra n&o
especializada

Aumento de mao-de-obra especializada
Alteragdo no valor patrimonial do terreno
Incremento no mercado local

Geracdo de emprego e renda

Econdémico

Social

Social

Implantag¢éo do sistema
de coleta e destino final
de residuos sélidos

Emissdes atmosféricas

Seguranga da populagdo

Melhoria da infraestrutura de saneamento
Aumento de arrecadacéo de tributos
Aumento da mao-de-obra nédo
especializada

Ecoldgico

Ecoloégico
Social




FASE

ACAO

IMPACTO GERADO

MEIO
IMPACTADO

MEIO
AFETADO

Aumento de mao-de-obra especializada
Alteragdo no valor patrimonial do terreno
Incremento no mercado local
Geracdo de emprego e renda

Operacao

Manutengéo dos
sistemas, equipamentos
e instalacdes

Aumento dos niveis sonoros

EmissBes atmosféricas

Geracdao de residuos sélidos

Geragao esgotos sanitarios

Modifica¢&@o da insolagéo, da temperatura
e da iluminagéo
Remocéo/Segregacao/Integragdo da
populagéo nativa

Aculturacao

Elitizacdo das praias

Aumento do turismo local e regional
Seguranga da populacéo

Melhoria da infraestrutura viaria
Melhoria da infraestrutura de saneamento
Melhoria da infraestrutura de
abastecimento de agua

Melhoria da infraestrutura de
comunicagao

Melhoria da infraestrutura energética
Aumento de arrecadacéo de tributos
Aumento da mé&o-de-obra n&o
especializada

Aumento de mao-de-obra especializada
Alteragdo no valor patrimonial do terreno
Incremento no mercado local

Geracdo de emprego e renda

Econdémico
Social

Ecolégico




IMPACTOS POTENCIAIS GERADOS PELA IMPLANTAGCAO DE PARQUES EOLICOS

P MEIO MEIO
FASE ACAO IMPACTO GERADO IMPACTADO AFETADO
Prospeccéo de local e ~ -
analise do potencial edlico élé?;er;é)éj::qn?or-glec-)ogrrzr?jgeuahzada
da regido ¢ Preg
Concepcao do projeto Aumerlto de médo-de-obra especializada
Geracgéo de emprego e renda
Preliminar Aumento de arrecadagéo de tributos
Aquisicao do terreno Alteracao no valor patrimonial do terreno Econémico Social
Geracgéo de emprego e renda
x Aumento de arrecadagéo de tributos
Contratagdo de empresa
Incremento no mercado local
construtora 9
Geracéo de emprego e renda
Estudo de viabilidade Aumento de mao-de-obra especializada
técnica e econdémica Geragdo de emprego e renda
Impermeabilizagéo do terreno
Perda da vegetacgao natural
Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratoria
Andlise do solo Aumento dos niveis sonoros
(sondagem) Aumento da suscetibilidade a erosao
Assoreamento de corpos de agua
Aumento do escoamento superficial
Aumento de mao-de-obra especializada .
Geracéo de emprego e renda Ecol6gico Econo_mlco
Estudos T Social
Impermeabilizagéo do terreno
Perda da vegetacgao natural
Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratoria
Topografia Aumento da suscetibilidade a erosao
Assoreamento de corpos de agua
Aumento do escoamento superficial
Aumento de mao-de-obra especializada
Geracéo de emprego e renda
Estudo de infraestrutura = -
. Aumento de mao-de-obra especializada
para abastecimento de =
) Geracao de emprego e renda -
energia Ecoldgico
x . Aumento de arrecadacéo de tributos Social
Elaboracéo do projeto de = P
- o Aumento de mao-de-obra especializada
micrositing N
Geracéo de emprego e renda
Elaboracéo do orgamento Aumento de mao-de-obra especializada Econdémico
. do parque Geracgéo de emprego e renda
Projetos = = —
Elaboragéo do Aumento de mio-de-obra especializada
planejamento da obra Geracao de emprego e renda Social
Elaboragéo de estudo Aumento de ar[ecada(;ao de trlbytqs
) Aumento de mao-de-obra especializada
ambiental N
Geracéo de emprego e renda
Aprovac&o do projeto Aumerlto de arrecadacao de tributos
Geracgéo de emprego e renda
Aumento de arrecadagéo de tributos
Projetos Licenciamento ambiental Aumento de mao-de-obra especializada
Geracgéo de emprego e renda Econdémico Social
Defini¢é@o do tipo de Aumento de mao-de-obra especializada
aerogerador Geracgéo de emprego e renda
Aquisicao de Aumento de arrecadacéo de tributos
equipamentos Geracgéo de emprego e renda
Modificagéo do relevo
Impermeabilizagéo do terreno
Perda da vegetacao natural
Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratoria
Instalacéo Limpeza do terreno, Modifica¢é@o da paisagem -
. P - Econémico
terraplanagem e locagéo Aumento dos niveis sonoros Ecol6gico Social

da obra

Emissdes atmosféricas

Geracdo de residuos sélidos
Aumento da suscetibilidade & eroséo
Assoreamento de corpos de agua
Aumento do escoamento superficial




FASE

AGAO

IMPACTO GERADO

MEIO
IMPACTADO

MEIO
AFETADO

Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Modifica¢do da insolacédo, da temperatura
e da iluminacéo

Seguranca da populagéo

Geracéo de emprego e renda

Construgéo ou
reabilitagdo de acessos
ao parque

Modifica¢éo do relevo
Impermeabilizagéo de terreno
Perda da vegetagdo natural
Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modificagé@o da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas
Geracdao de residuos solidos
Seguranca da populagéo
Melhoria da infraestrutura viaria
Geracéo de emprego e renda

Instalacéo

Instalac&@o e operacao do
canteiro de obra e parque
de materiais

Impermeabilizagéo do terreno
Perda da vegetagdo natural
Modifica¢do da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
Emissdes atmosféricas
Geracdo de residuos sélidos
Geracdao de esgotos sanitarios
Seguranga da populacao
Geracgéo de emprego e renda

Pavimentacao dos
acessos

Impermeabilizacao de terreno
Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modificagé@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
Emissdes atmosféricas

Geracdo de residuos sélidos
Modifica¢éo da insolacédo, da temperatura
e da iluminacéo

Seguranca da populagéo

Geracéo de emprego e renda

Obras de drenagem

Modificagéo do relevo
Impermeabilizagéo de terreno
Modificagé@o da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas
Geracdo de residuos sélidos
Seguranga da populacao
Geracgéo de emprego e renda

Fundagbes

Modifica¢ao do relevo

Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modificagé@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas

Geracdao de residuos solidos
Aumento da suscetibilidade & eroséo
Aumento do escoamento superficial
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Seguranca da populagéo

Geracéo de emprego e renda

Ecoldgico

Econémico
Social

Instalacéo

Preparacao das
plataformas de montagem

Modificag&o do relevo
Impermeabilizagéo do terreno

Perda da vegetacgao natural

Prejuizo no habitat da fauna local e/ou
migratoria

Modificagé@o da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
EmissBes atmosféricas

Geracdao de residuos solidos
Aumento da suscetibilidade & eroséo
Assoreamento de corpos de agua

Ecolégico

Econdémico
Social




FASE

AGAO

IMPACTO GERADO

MEIO
IMPACTADO

MEIO
AFETADO

Aumento do escoamento superficial
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Geracgéo de emprego e renda

Concretagem da base

Impermeabilizacao do terreno

Aumento dos niveis sonoros

Geracdo de residuos sélidos

Aumento de mao-de-obra especializada
Geracgéo de emprego e renda

Montagem das ferragens
e conexdes elétricas

Modifica¢ao do relevo
Impermeabilizacao de terreno
Perda da vegetagdo natural
Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modifica¢do da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
Emissdes atmosféricas
Geracdo de residuos sélidos
Seguranga da populacao
Geracgéo de emprego e renda

Montagem das torres, das
cabines e das pas

Modifica¢ao do relevo
Impermeabilizacao de terreno

Perda da vegetagdo natural

Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modifica¢do da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
Emissdes atmosféricas

Geracdo de residuos sélidos
Seguranga da populacao

Aumento de mao-de-obra especializada
Geracgéo de emprego e renda

Instalacéo

Criag&o dos acessos
entre os aerogeradores

Modifica¢ao do relevo
Impermeabilizagao de terreno

Perda da vegetagédo natural

Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratéria

Modifica¢do da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
Emissdes atmosféricas

Geracdo de residuos sélidos

Geracgéo de emprego e renda

Execucao das valas para
colocacéo dos cabos de
média tensdo

Modifica¢ao do relevo

Modifica¢do da paisagem

Aumento dos niveis sonoros
Emissdes atmosféricas

Geracdo de residuos sélidos
Aumento da suscetibilidade & eroséo
Aumento do escoamento superficial
Aumento da suscetibilidade a perda de
solo

Seguranga da populacao

Geracgéo de emprego e renda

Construcao do edificio de
comando e da subestacéo

Modifica¢do da paisagem
Aumento dos niveis sonoros
Emissdes atmosféricas
Geracdo de residuos sélidos
Seguranga da populacao
Geracgéo de emprego e renda

Instalacdes (elétricas,
comunicacgdes, hidraulicas
e sanitarias)

Modificagé@o da paisagem

Geracdao de residuos solidos

Seguranca da populagéo

Melhoria da infraestrutura de
comunicacao

Melhoria da infraestrutura energética
Alteracao do valor patrimonial do terreno
Geracgéo de emprego e renda

Interligacéo dos
aerogeradores com a
subestacéo

Seguranga da populacao
Melhoria da infraestrutura energética
Geracéo de emprego e renda

Ecoldgico

Econdémico
Social




FASE

AGAO

IMPACTO GERADO

MEIO
IMPACTADO

MEIO
AFETADO

Implantag&o das linhas de
transmisséo

Modificagdo da paisagem

Seguranga da populacao

Melhoria da infraestrutura energética
Alteracao do valor patrimonial do terreno
Geracgéo de emprego e renda

Instalacé@o

Testes e verificagbes de
tenséo e producao de
eletricidade

Seguranca da populagéo
Geracao de emprego e renda

Desmobilizagao do
canteiro de obras

Aumento dos niveis sonoros
Emissfes atmosféricas
Geracdao de residuos solidos
Seguranca da populagéo
Aumento da mao-de-obra ndo
especializada

Geracéo de emprego e renda

Limpeza dos residuos da
construgcéo

Aumento dos niveis sonoros

Emissfes atmosféricas

Seguranca da populagéo

Aumento da mao-de-obra ndo
especializada

Alteracao do valor patrimonial do terreno
Incremento no mercado local

Geracéo de emprego e renda

Restabelecimento e
recuperacao paisagistica
da area

Perda da vegetacgao natural

Prejuizo ao habitat da fauna local e/ou
migratoria

Modificagdo da paisagem

Geracdo de residuos sélidos
Modifica¢édo da insolacédo, da temperatura
e da iluminacéo

Aumento da m&o-de-obra ndo
especializada

Aumento da mao-de-obra especializada
Geracéo de emprego e renda

Ecolégico

Operagao

Manutengéo e reparagéo
dos sistemas,
equipamentos e
instalac@es elétricas e de
comunicacao

Aumento dos niveis sonoros

Emissdes atmosféricas

Geracdo de residuos sélidos

Geracao esgotos sanitarios

Modifica¢do da insolacédo, da temperatura
e da iluminacéo
Remocao/Segregacédo/Integracao da
populagdo nativa

Aculturacédo

Elitizacao das praias

Seguranca da populagéo

Melhoria da infraestrutura viaria
Melhoria da infraestrutura energética
Aumento de arrecadacéo de tributos
Aumento da méao-de-obra ndo
especializada

Aumento da mao-de-obra especializada
Alteracao no valor patrimonial do terreno
Incremento no mercado local

Geracéo de emprego e renda

Econdémico
Social

Econémico
Social

Operacao

Manutengédo dos acessos
internos e externos

Aumento dos niveis sonoros

Emissfes atmosféricas

Modifica¢éo da insolagéo, da temperatura
e da iluminagdo

Seguranga da populacao

Melhoria da infraestrutura viaria

Aumento da m&o-de-obra ndo
especializada

Geracgéo de emprego e renda

Inspegdes e vistoria de
seguranca do parqgue

Aumento de mao-de-obra especializada
Geracgéo de emprego e renda

Elaboracéo de relatério de
producéo

Aumento de mao-de-obra especializada
Geracgéo de emprego e renda

Desmobilizagéo

Desativagdo de cabos e
linhas de transmisséo

Geracdao de residuos solidos
Seguranca da populagéo
Aumento de mao-de-obra especializada

Ecoldgico

Econdémico
Social




FASE

AGAO

IMPACTO GERADO

MEIO
IMPACTADO

MEIO
AFETADO

Geracgéo de emprego e renda

Desmontagem dos
aerogeradores

Aumento dos niveis sonoros

Emissdes atmosféricas

Geracdao de residuos solidos
Seguranca da populagéo

Aumento de mao-de-obra especializada
Geracéo de emprego e renda

Remocéo dos
equipamentos

Seguranca da populagéo
Aumento de mao-de-obra especializada
Geracéo de emprego e renda

Recuperacéo da area
degradada

Aumento de mao-de-obra especializada
Geracéo de emprego e renda




ANEXO 3

MODELOS DE MATRIZES
DE AVALIACAO






MATRIZ 1 - AVALIAGCAO DOS IMPACTOS

LOCAL:
FASE DO EMPREENDIMENTO COMPONENTES ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
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MATRIZ DE AVALIACAO DE MEDIDAS DE MITIGAGAO / REMEDIAGCAO / COMPENSAGCAO / REALCE

(FASE DO EMPREENDIMENTO) (TIPO DE EMPREENDIMENTO) (PORTE DO EMPREENDIMENTO)

LOCAL:
Impactos Custo de Custo de Custo de
reI:listos Medidas mitigadoras/ remediadoras/ compensatorias/ de realce implantacao | manutencao operagao
P €) (€/Ano) (€/Ano)

TOTAL

TOTAL GERAL |

AVALIACAO [ |







ANEXO 4

QUADRO DE IMPACTOS
E MEDIDAS






IMPACTOS POTENCIAIS E MEDIDAS SUGERIDAS

Implantagéo do sistema viario interno e
externo
Pavimentac&o

nem como alimentacdo do
lencol freatico.

IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCFOARSIEE[I)\E:I A IMP,’XI(I?JI'?ADO MEDIDAS
Limpeza do terreno, terraplanagem e
locacéo da obra
Fundacdes 1) Procurar adequar o pro-
Construgdo de poco profundo jeto & morfologia do terreno;
Construcéo de ETE
Escavacao para construgdo da piscina 2) Tentar remodelar o rele-
o Impl_antagao do sistema de drenagem vo de uma forma préxima
@ pluvial _ as condicdes originais; e
g Implantagé&o do sistema de coleta e o
o tratamento de esgoto 2 8 . )
-g Implantaczo do s?stem ade % %” 3)~ Evitar a descaracterhlza-
', abastecimento de agua a8 S gao da unidade geoambien-
< ~ ; L 7] O tal.
Q Implantag&o do sistema viario interno e £ |
5 externo
§ Preparacdo das plataformas de
montagem dos aerogeradores
Montagem das ferragens e conexdes
elétricas das torres edlicas
Montagem das torres, das cabines e
das pas
Execucdo das valas para colocagéo dos
cabos de média tenséo
Analise do solo (sondagem)
Topografia
Limpeza do terreno, terraplanagem e ) .
locac3o da obra 1) ProcNurar evitar a pavi-
Instalagdo e operagéo do canteiro de mentacéo do solo com ma-
obra e parque de materiais teriais impermeabilizantes;
o Montagem da unidade modelo
S Construcéo de poco profundo 2) Restringir o trafego de
s Construcéo de ETE veiculos e maquinas pesa-
o Escavacao para construcéo da piscina das em é&reas de solos mais
° Implantagéo do sistema de drenagem o ° sensiveis a compactagao; e
8 pluvial g % 2
S Implantac&o do sistema de coleta e % T % 3) Evitar a compactacéo do
= tratamento de esgoto w 2 8 solo em éareas que funcio-
s
£
g
E

Preparacdo das plataformas de
montagem dos aerogeradores
Concretagem da base dos
aerogeradores

Montagem das ferragens e conexdes
elétricas das torres edlicas
Montagem das torres, das cabines e
das pas




IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OC'ZAR?RI’EE?\IECI A IMP,’\AACE'II'?ADO MEDIDAS
Andlise do solo (sondagem) 1) Evitar o desmatamento
Topografia eXCessivo;
Limpeza do terreno, terraplanagem e
locagéo da obra 2) Promover o replantio das
Instalagdo e operagéo do canteiro de espécies vegetais nativas;
[ obra e parque de materiais 3) Evitar a retirada de espé-
= Montagem da unidade modelo : .
IS . cies vegetais em processo
c Construcéo de poco profundo de extincao:
o Construgéo de ETE o ° '
& Escavac&o para construcéo da piscina 8a. £ 4) Evitar a remogéo de ar-
g Implantac&o do sistema de coleta e S % ° vores centenarias; e
g tratamento de esgoto 4 ‘g 3 _ . o
© Implantagéo do sistema viario interno e = u 5) Evitar projetos paisagis-
g externo tlgos com utlll;agao de es-
g Paisagismo pécies néo autdctones.
o Preparacdo das plataformas de
montagem dos aerogeradores
Montagem das ferragens e conexdes
elétricas das torres edlicas
Montagem das torres, das cabines e
das pas
Andlise d_o solo (sondagem) 1) Realizar o desmatamen-
Topografia to de forma gradual, criando
Limpeza do terreno, terraplanagem e corredores de escape para
locagdo da obra as areas vizinhas;
Fundagbes
Construcao de poco profundo 2) Realizar o desmatamen-
Construcéo de ETE to durante a estagdo seca,
Escavag&o para construcéo da piscina para ndo interferir com o
Implantag&o do sistema de coleta e 08 3 ciclo reprodutivo da fauna,
tratamento de esgoto .8 %“ o) que coincide com a estagao
Implantag&o do sistema viario interno e 28 2 de chuvas;
externo w2 0

Prejuizo do habitat da fauna local e/ou migratéria

Paisagismo

Pavimentac&o

Preparacéo das plataformas de
montagem dos aerogeradores
Montagem das ferragens e conexdes
elétricas das torres edlicas
Montagem das torres, das cabines e
das pas

3) Estudar o fluxo de rotas
migratérias, procurando in-
terferir o minimo possivel
nelas;

4) Orientar a disposic¢éo dos
aerogeradores em linhas
espacadas com corredores
entre 0s mesmos.




Concretagem da base dos
aerogeradores

X FASE DE MEIO
IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCORRENCIA IMPACTADO MEDIDAS
Limpeza do terreno, terraplanagem e
locacéo da obra
Instalacéo e operacao do canteiro de 1) Promover a integragéo
obra e parque de materiais paisagistica do projeto;
Montagem da unidade modelo
Fundagoes o 2) Evitar o efeito de intrus&o
Construcdo das edificagbes visual de elementos estra-
Construggo de poco profundo nhos & paisagem (maquina-
Construcéo de ETE B o ria pesada, materiais de
Escavac_;ag para construgéo da piscina construcdo, canteiro  de
c Impl_anta(;ao do sistema de drenagem obra) usando uma cerca de
g pluvial _ tapumes;
® Implantacéo do sistema de coleta e
© tratamento de esgoto o .
% Implantacéo do sistema de S -g’, 3)b Instalar o canotlelro td c
§ | sbasecmetoe s : § | g perae te e
oA Instalacdes (elétricas, comunicagdes, ‘g 8 mais visualmente expostas:
8 hidraulicas e sanitarias) = e ’
£ Implantac&o do sistema viério interno e
§ externo )
Paisagismo 4)_ In§talar Imhf;ts de trans-
Pavimentacéo missédo subterraneas.
Preparacdo das plataformas de
montagem dos aerogeradores
Montagem das ferragens e conexdes
elétricas das torres edlicas
Montagem das torres, das cabines e
das pas
Execucao das valas para colocacao dos
cabos de média tenséo
Implantacéo das linhas de transmisséo
Andlise do solo (sondagem)
Limpeza do terreno, terraplanagem e - S .
o e e
Instalacé@o e operagédo do canteiro de d
e e motores e escapamen-
obra e parque de materiais tos:
Montagem da unidade modelo '
Fundagbes o
Construcdo das edificacdes 2) Conscientizar os traba-
Construcéo de pogo profundo Ihadores para evitar ruidos
Construcéo de ETE desnecessarios;
Escavacao para construgdo da piscina
Implantag&o do sistema de drenagem 3) Executar os trabalhos no
pluvial periodo diurno, de segunda
» Implantacéo do sistema de coleta e a sébado, em horério e ni-
g tratamento de esgoto veis permitidos pela legis-
s Implantag&o do sistema de lagéo; e
@ abastecimento de agua %
o) Implantagéo do sistema viério interno e @ & o 8 8 4) Instalar aerogeradores
> O o o N = -
= exte_rno y S8 gE 3 modernos, com ruidos re-
4 Pavimentagao 7 g g g § duzidos, torres tubulares e
° Preparacéo das plataformas de Weo g ul péas de material sintético.
g montagem dos aerogeradores 8
£
]
<

Montagem das ferragens e conexdes
elétricas das torres edlicas
Montagem das torres, das cabines e
das pas

Execucdo das valas para colocagéo dos
cabos de média tenséo
Desmobilizacédo do canteiro de obras
Limpeza dos residuos da construcdo
Ocupacéo do imével

Manutencao dos sistemas,
equipamentos e instalagbes
Manutencgao dos acessos internos e
externos

Desmontagem dos aerogeradores




~ FASE DE MEIO
IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCORRENCIA IMPACTADO MEDIDAS

Limpeza do terreno, terraplanagem e
locacéo da obra
Instalacéo e operacao do canteiro de 1) Utilizar maquinas e vei-
obra e parque de materiais culos com boa manutencéo
Montagem da unidade modelo de motores e controlar a
Fundagtes emissdo de gases pelos
Construcéo das edificagdes escapamentos;
Construcéo de poco profundo
Construcéo de ETE B o 2) Molhar o solo para
Escavagdo para construcéo da piscina diminuir a emisséo de parti-
Impl_anta(;éo do sistema de drenagem culas:
pluvial
Implantacéo do sistema de coleta e

g | metamenio g esgoo eirickimaieed

£ Implantacéo do sistema viério interno e o . .

@ @ cia dos ventos; e

5 externo oo O °

2 . = @ g C o

£ Pavimentacéo o 'O .N = )

= Preparacgéo das plataformas de S g 3 © 4) Manter as vias de acesso

@ montagem dos aerogeradores i SE L|8J sempre limpas.

2 Montagem das ferragens e conexdes =-3

g elétricas das torres edlicas o

wi Montagem das torres, das cabines e

das pas

Execucdo das valas para colocagéo dos
cabos de média tenséo
Desmobiliza¢édo do canteiro de obras
Limpeza dos residuos da construcao
Ocupacéo do imével

Implantac&o do sistema de coleta e
destino final de residuos sélidos
Manutencao dos sistemas,
equipamentos e instalagbes
Manutencgédo dos acessos internos e
externos

Desmontagem dos aerogeradores




Implantac&o do sistema de coleta e
tratamento de esgoto
Preparacéo das plataformas de

3) Arborizar e ajardinar os
espagos vazios.

X FASE DE MEIO
IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCORRENCIA IMPACTADO MEDIDAS
Limpeza do terreno, terraplanagem e
locacéo da obra 1) Estabelecer e manter um
Instalacéo e operacao do canteiro de programa de coleta, arma-
obra e parque de materiais zenamento e disposi¢éo de
Montagem da unidade modelo residuos solidos domésti-
Fundagtes cos;
Construcéo das edificagdes
Construgéo de pogo profundo 2) Estabelecer e manter um
Construcéo de ETE programa de coleta e
Escavacao para constru¢éo da piscina disposicédo de residuos soli-
Implantac&o do sistema de drenagem dos da construgdo civil,
pluvial respeitando a legislacao fe-
Implantacéo do sistema de coleta e deral, estadual e local; e
tratamento de esgoto
g Implantag&o do sistema de 3) Estabelecer convénios
3 abastecimento de agua L com o0s 06rgdos responsa-
8 Ir}sta’llagoes (eletr'lc,a_s, comunicacdes, 9 veis pela coleta pablica.
S hidraulicas e sanl_tarlas) o 0o % o
S Implantac&o do sistema viério interno e A SN %
@ externo S g3 e)
° Paisagismo @ g g u?j
° Pavimentac&o =~ 8
© Preparacdo das plataformas de aQ
o montagem dos aerogeradores
Q
0] Concretagem da base dos
aerogeradores
Montagem das ferragens e conexdes
elétricas das torres edlicas
Montagem das torres, das cabines e
das pas
Execucéo das valas para colocagéo dos
cabos de média tenséo
Desmobilizagéo do canteiro de obras
Ocupacéao do imével
Manutencéo dos sistemas,
equipamentos e instalagbes
Desativagao de cabos e linhas de
transmisséo
Desmontagem dos aerogeradores
Instalacéo e operacao do canteiro de 1) Elaborar um projeto de
obra e parque de materiais coleta e tratamento de es-
» Ocupacéo do imével gotos;
S Manutengao dos sistemas, '
=1 equipamentos e instalacdes 2) Implantar o sistema de
‘(—; esgotos durante a estacado
% ’§ ’§ % seca; '
o % g ] 3) Tomar cuidados para
; 5 a 3 evitar o vazamento de eflu-
S £0 w entes; e
Q
’§« 4) Solicitar & Prefeitura a
5 ligacdo da é&rea do em-
o preendimento a rede publi-
ca de coleta e tratamento
de esgotos.
Analise do solo (sondagem) 1) Evitar a exposicéo do so-
- Topografia lo desnudo por tempo pro-
S Limpeza do terreno, terraplanagem e longado, principalmente na
e locacdo da obra estag&o chuvosa;
8 Fundacdes
8 o Construgdo de pogo profundo 8 z% 8 2) Restringir a refirada de
2 o Construcdo de ETE =R 2 vegetagdo ao minimo ne-
n g Escavacao para constru¢éo da piscina 0 % § cessario; e
3 W e m
8
T
1S
]
<

montagem dos aerogeradores
Execucdo das valas para coloca¢éo dos
cabos de média tensao




qual o empreendimento in-
terfira 0 minimo possivel na

X FASE DE MEIO
IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCORRENCIA IMPACTADO MEDIDAS
Andlise d_o solo (sondagem) 1) Evitar a disposicdo de
g Topografia bota-fora e resfduos sélidos
> Limpeza do terreno, terraplanagem e préximo aos cursos d’agua;
o locacéo da obra
g Preparacéo das plataformas de 2) Evitar a erosdo do solo
g montagem dos aerogeradores distribuindo material pétreo
5 8 ,§ _g so_brg as areas desnugas,
8 T & 2 principalmente no periodo
° o 8 Ie) chuvoso; e
g w2 ]
S - 3) Realizar a terraplanagem
S e implantar o sistema de
(55} . .
o drenagem pluvial e a pavi-
g mentacdo dos acessos no
< menor intervalo de tempo
possivel.
= Andlise do solo (sondagem) 1) Realizar a terraplanagem
ks Topografia e implantar o sistema de
= . .
5 lepe~za do terreno, terraplanagem e drenagem pluvial e a pavi-
s locagéo da obra mentagdo dos acessos Nno
o Fundacoes menor intervalo de tempo
= Preparacéo das plataformas de o ° possivel:
g montagem dos aerogeradores 3 L o )
S Execugéo das valas para colocagédo dos R 3 2) Restringir a retirada de
z B ~ - ~ P
2 cabos de média tenséo 8 @ 3 vegetagao ao minimo ne-
o = w cessario;
(@]
_g 3) Arborizar e ajardinar os
E espacos vazios; e
g 4) Evitar a impermeabiliza-
< ¢&o do solo.
kS lepe~za do terreno, terraplanagem e 1) Restringir a retirada de
© locacéo da obra vegetagdo ao minimo ne-
g Fundacdes Ccessario:
o Construcéo de poco profundo
- Construcéo de ETE 2) Evitar a eroséo do solo
° Escavacgao para construgéo da piscina distribuindo material pétreo
= Implantac&o do sistema de coleta e @ 8 so_brg as areas desnudas,
jg % tratamento de esgoto ® 2 principalmente no periodo
Qo Preparacéo das plataformas de g § chuvoso; e
2 montagem dos aerogeradores £ w 3) Realizar a terraplanagem
] ~ ~
3 Egsgs%zorgggi;?g?sgira colocagdo dos e implantar o sistema de
Q drenagem pluvial e a pavi-
S mentagdo dos acessos no
g menor intervalo de tempo
>4 possivel.
Limpeza do terreno, terraplanagem e . .
locagéo da obra 1) Evitar o excesso de pavi-
S8 Paisagismo mdentzjtc_;a(()j e fnpr_lzar a
S Pavimentag&o adogao de "l‘a grlalts’ com
i £ Manutenc&o dos sistemas, mgnor acumlu acao termica
°—g S equipamentos e instalagbes oo ° € de cores claras;
25 Manutencdo dos acessos internos e FiRch % 2) Arborizar e ajardinar os
=3 T P
« externos KCRNC o
g $ % ] S espagos vazios; e
Qo © .
® 3 £0 ul 3) Elaborar um projeto no
58
£3
B E
=2

orientagdo dos ventos e na
incidéncia dos raios sola-
res.




X FASE DE MEIO
IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCORRENCIA IMPACTADO MEDIDAS
© 1) Promover a integracao
- -(?B. do projeto com a populacéo
o c local;
IS«O
s 2) Contratar operarios e
g ‘—; 2 _ profissionais residentes na
g)'; s « Manutenc&o dos sistemas, ] 8 area ou na regido onde o
g § equipamentos e instalagbes o 3 empreendimento serd insta-
g e) lado; e
o O
g l§~ 3) Evitar a remogéo de co-
g > munidades nativas para a
g implantagdo do projeto ou
- de equipamentos.
1) Preparar a populagdo
nativa para receber o turis-
ta, promovendo cursos de
linguas, cultura e histéria
1% 9 B local;
g « Manutenc¢éo dos sistemas, & -g 2) Promover a integracéo
% equipamentos e instalagbes g 3 do projeto com a populagéo
2 e local; e
3) Evitar a segregagéo en-
tre operarios e funcionarios
do empreendimento e a po-
pulagéo nativa.
1) Evitar a prética de precos
abusivos na prestagdo de
servicos, alimentagdo e
9 hospedagem;
'g 2) Evitar a segregacdo da
P 2 _ populagdo nativa e os mo-
3 » Manutengao dos sistemas, g -g radores / utilizadores das
S equipamentos e instalagbes E’_ 3 areas dos empreendimen-
< o tos; e
N
E 3) Nao limitar a acessi-
bilidade as praias através
de vedacBes ou impedi-
mentos de qualquer nature-
za.
© 1) Oferecer boas condigdes
= de servico, alimentacéo e
5 hospedagem para o turista;
g _ 9 2) Estabelecer parcerias
. _ o=
% § « Manutencéo dos sistemas, g -g ;:J)rriTS]na]\g.egmas e agentes de
° ';-; equipamentos e instalagdes g 3 '
'g = @) 3) Preparar a populagédo
c nativa para receber o turis-
g ta, promovendo cursos de
2 linguas, cultura e histéria

local.




IMPACTO

ACAO QUE INDUZ O IMPACTO

FASE DE
OCORRENCIA

MEIO
IMPACTADO

MEDIDAS

Seguranc¢a da populacéo

Limpeza do terreno, terraplanagem e
locacéo da obra

Instalacéo e operacao do canteiro de
obra e parque de materiais
Montagem da unidade modelo
Fundagtes

Construcéo das edificagdes
Construcéo de poco profundo
Construcéo de ETE

Escavacao para constru¢éo da piscina
Implantac&o do sistema de drenagem
pluvial

Implantacéo do sistema de coleta e
tratamento de esgoto

Implantacéo do sistema de
abastecimento de agua

Instalacdes (elétricas, comunicagdes,
hidraulicas e sanitarias)

Implantac&o do sistema viério interno e
externo

Pavimentacao

Montagem das ferragens e conexdes
elétricas das torres edlicas

Montagem das torres, das cabines e
das pas

Execucao das valas para colocacao dos
cabos de média tensé&o

Interligacdo dos aerogeradores com a
subestacao

Implantacéo das linhas de transmisséo
Testes e verificagdes de tenséo e
producao de eletricidade
Desmobilizagéo do canteiro de obras
Limpeza dos residuos da construcao
Ocupacéao do imével

Implantacéo do sistema de coleta e
destino final de residuos sélidos
Manutencao dos sistemas,
equipamentos e instalagbes
Manutencgao dos acessos internos e
externos

Desativagdo de cabos e linhas de
transmissao

Desmontagem dos aerogeradores
Remocé&o dos equipamentos

Instalacéo
Operacéo
Desmobilizagdo

Social

1) As areas de trabalho
deverdo ser fechadas e
sinalizadas de forma a pre-
venir riscos a populagéo;

2) Promover a integracéo
do projeto a rede viaria lo-
cal; e

3) Controlar e sinalizar o
trafego de maquinas e vei-
culos durante os trabalhos
na area do empreendimen-
to.

Melhoria da infraestrutura viaria

Implantac&o do sistema viério interno e
externo

Manutencéo dos sistemas,
equipamentos e instalagbes
Manutencgédo dos acessos internos e
externos

Instalacéo
Operacgéo

Social

1) Promover a melhoria ou
construcdo de acessos lo-
cais;

2) Promover a integracéo
do projeto na rede viaria lo-
cal; e

3) Estabelecer parceria com
a Prefeitura para instalacdo
ou melhoria das ligagbes
entre a rede viaria local e a
rede viaria Estadual ou Fe-
deral.




equipamentos e instalagbes

instalacdo de postes e li-
nhas de energia em areas
circundantes ao empreen-

. FASE DE MEIO
IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCORRENCIA IMPACTADO MEDIDAS
o + Implantacdo do sistema de coleta e 1) Solicitar a Prefeitura a
= tratamento de esgoto Iiga(;éo da area do em-
g  Implantagdo do sistema de coleta e preendimento & rede publi-
i destino final de residuos solidos ca de coleta e tratamento
= * Manutengéo dos'S|stema£s, de esgotos;
o equipamentos e instalagfes
S| 2) No caso de ndo existir
] 28 _ um sistema publico de
2 & 3 esgotos, estabelecer convé-
= % g 3 nio com a Prefeitura e pro-
g £0 mover as obras de implan-
£ tacdo do servico; e
g 3) No caso de ndo existir
8 um sistema publico de es-
2 gotos, construir estacdes de
g coleta e tratamento de es-
gotos.
* Implantagéo do sistema de 1) Solicitar & Prefeitura a
abastecimento de agua ligagdo da area do em-
© * Manuteng&o dos'S|stema£s, preendimento & rede pé-

g equipamentos e instalacdes blica de abastecimento de

55 agua;

5@©

23 g8 2) No caso de ndo existir

Lo 'S T um sistema pudblico de

€5 % g 8 abastecimento, perfurar po-

‘s E I 53 2 ¢os profundos e projetar um

g § = sistema de abastecimento

= interno; e

]

<3 ;

g 3) Desenvolver projetos que
reutilize as dguas da chuva
ou as aguas residuais trata-
das.

« Instalag6es (elétricas, comunicagdes, 1) Estabelecer parcerias
o hidraulicas e sanitarias) com empresas de teleco-
g S.g | Manutencdo dos sistemas, o municagéo fixa, mével e de
c g% equipamentos e instalagfes o2 _ internet: e
g8 &S kS
= — — ¥ (8] .. < .
2=5S S © 3 2) Solicitar a Prefeitura a
g @ g g 8 instalagdo de postes e Ii-
€0 nhas de comunicagdo em
= areas circundantes ao em-
preendimento.
8 . Ihngte}le?goes (elétricas, comunicagdes, 1) Solicitar a Prefeitura a
B idraulicas e sanitarias) ligagdo de energia na area

. g + Interligacéo dos aerogeradores com a oo do empreendimento e nas

°S subestagéo ) L @B - areas circundantes; e

25 + Implantac3o das linhas de transmissdo &8 .g

25 « Manutencéo dos sistemas, T o ] 2) Solicitar a Prefeitura a

35 2g @

=g =

Q
g
=
£

dimento.




equipamentos e instalagbes
Manutencgédo dos acessos internos e
externos

3) Estabelecer parcerias
com o sindicato dos traba-
lhadores locais;

X FASE DE MEIO
IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCORRENCIA IMPACTADO MEDIDAS
Aquisicdo do terreno
Contratacao de empresa construtora, 1) Utilizar servicos e méo-
fornecedores e prestadores de servicos de-obra locais devidamente
Elaborag&o de projetos registrados na Prefeitura;
* Elaboracéo de estudo ambiental
£ Aprovaggo do projeto 2) Exigir as notas fiscais de
2 Licenciamento ambiental materiais e servigos adquiri-
° Aquisicdo de material de construgdo e dos; e
© equipamentos
@ Lancamento e venda do 5,090 3 3) Promover a instalacéo de
3 empreendimento ) £238q IS servicos basicos (energia,
5 Compras e implantacdo hoteleira (no g %% g © agua, esgoto, comunicacao,
g caso de pousada, hotel, resort e apart- o £ ‘g 8_ 8 lixo, educagdo, etc.) na
o hotel) B e = w area do empreendimento e
S Regularizagao e documentacéo nas areas circundantes.
o Venda do imével
5 Entrega/Abertura do empreendimento
g Ocupacéo do imovel
< Implantac&o do sistema de coleta e
destino final de residuos sélidos
Manutencao dos sistemas,
equipamentos e instalagbes
Paisagismo ) 1) Sempre que possivel,
Desmobilizacédo do canteiro de obras contratar operarios residen-
Limpeza dos residuos da construcdo tes na area ou na regiao
z§ Contrata¢do e treinamento de onde o empreendimento se-
© i‘/mc('jon?”?s vel ré instalado;
8 enda do iméve
g Entrega/Abertura do empreendimento oo ° 2) Estabelecer convénios
© g Ocupa(;ao do imével lg lg g com a prefeitura para con-
3 Implantag&o do sistema de coleta e % © S tratar pessoas desempre-
E cz)_ destino final de residuos sélidos *g g 8 gadas;
g 2 Manutencéo dos sistemas, £0 |
€
Q
1S
]
<

4) Promover treinamento e
formagé&o para os profissio-
nais ligados ao projeto.




X FASE DE MEIO
IMPACTO ACAO QUE INDUZ O IMPACTO OCORRENCIA IMPACTADO MEDIDAS
» Prospeccéo de local e analise do
potencial eélico da regido 1) Sempre que possivel,
+ Concepgao do projeto contratar profissionais resi-
+ Estudo de mercado e viabilidade técnica dentes na area ou na regiao
e econdmica onde o empreendimento se-
« Estudo de infraestrutura urbana ra instalado, caso contrario,
« Analise do solo (sondagem) pelo menos no mesmo Es-
+ Topografia tado;
« Estudo de infraestrutura para
abastecimento de energia 2) Promover treinamento
» Elaboragéo de projetos para os profissionais liga-
» Elaboragéo do orcamento da obra dos ao projeto; e
© » Elaboragéo do planejamento da obra
E * Elaboragéo de estudo ambiental 3) Estabelecer convénios
= * Licenciamento ambiental com estabelecimentos de
S + Definic&o do tipo de aerogerador ensino local, regional ou
& * Paisagismo estadual.
o « Concretagem da base dos ]
g aerogeradores BoudSQ® 38
=} - Montagem das torres, das cabines e g 2Ly o= g
S das pas =29833 \g
8 - Contratag&o e treinamento de guag2fse 8
IS funcionarios 8
3 + Venda do imovel
Q » Entrega/Abertura do empreendimento
S + Ocupagao do imovel
g  Implantagdo do sistema de coleta e
< destino final de residuos sélidos
« Manutencéo dos sistemas,
equipamentos e instalagbes
» Inspecdes e vistoria de seguranga do
parque edlico
» Elaboragao de relatério de produgéo
energeética
« Desativacéo de cabos e linhas de
transmisséo
» Desmontagem dos aerogeradores
« Remogéo dos equipamentos
» Recuperagéo da area degradada
o « Aquisicao do terreno
S  Implantagdo do sistema de coleta e 1) Elaborar um programa
= tratamento de esgoto de marketing para promo-
°  Implantagdo do sistema de ver o projeto e estimular o
o abastecimento de agua aumento do valor patri-
g - Instalacdes (elétricas, comunicagoes, monial do terreno do em-
2 hidraulicas e sanitarias) = 0o S preendimento e dos ter-
£ + Implantagéo das linhas de transmissé&o S ’§« ’% g renos vizinhos;
S | Regurizagio e documentacio ZH |2 Eviar a implantagio de
S . Veﬁda do iﬁqével ¢ A S0 8 linhas de transmissdo de
; » Entrega/Abertura do empreendimento alta tensﬁo de_ energia em
c = o areas residenciais;
p » Ocupagéo do imovel
© + Implantagdo do sistema de coleta e 3) Instalar linhas de trans-
g destino final de residuos sélidos missao subterraneas.
g « Manutencéo dos sistemas,
equipamentos e instalagbes




IMPACTO

ACAO QUE INDUZ O IMPACTO

FASE DE
OCORRENCIA

MEIO
IMPACTADO

MEDIDAS

Incremento no mercado local

Limpeza dos residuos da construcdo
Contratacdo de empresa construtora,
fornecedores e prestadores de servigos
Compras e implantacdo hoteleira (no
caso de pousada, hotel, resort e apart-
hotel)

Contratacéo e treinamento de
funcionarios

Venda do imével

Entrega/Abertura do empreendimento
Ocupacéo do imével

Implantac&o do sistema de coleta e
destino final de residuos sélidos
Manutencéo dos sistemas,
equipamentos e instalagdes

Preliminar
Instalacéo
Operacéo

Econémico

1) Adquirir materiais e equi-
pamentos no mercado lo-
cal;

2) Contratar os servigos de
empresas locais; e

3) Utilizar os servigcos de
alimentac@o e hospedagem
de estabelecimentos locais.

Geracao de emprego e renda

Prospeccao de local e analise do
potencial edlico da regiao

Concepcao do projeto

Aquisigdo do terreno

Contratacao de empresa construtora,
fornecedores e prestadores de servigos
Estudo de mercado e viabilidade técnica
e economica

Estudo de infraestrutura urbana
Andlise do solo (sondagem)
Topografia

Estudo de infraestrutura para
abastecimento de energia

Elaboragéo de projetos

Elabora¢&o do orcamento da obra
Elaborag&o do planejamento da obra
Elaborac&o de estudo ambiental
Aprovacdo do projeto

Licenciamento ambiental

Defini¢éo do tipo de aerogerador
Aquisicdo de material de construgdo e
equipamentos

Limpeza do terreno, terraplanagem e
locacéo da obra

Instalacé@o e operagédo do canteiro de
obra e parque de materiais

Montagem da unidade modelo
Lancamento e venda do
empreendimento

Fundagtes

Construcéo das edificagcdes
Construcéo de poco profundo
Construcéo de ETE

Escavacao para constru¢éo da piscina
Implantac&o do sistema de drenagem
pluvial

Implantacéo do sistema de coleta e
tratamento de esgoto

Implantacéo do sistema de
abastecimento de agua

Instalacdes (elétricas, comunicagdes,
hidraulicas e sanitarias)

Implantac&o do sistema viério interno e
externo

Paisagismo

Pavimentacao

Preparacdo das plataformas de
montagem dos aerogeradores

Preliminar
Estudos
Projetos

Instalacéo

Operacéo

Desmobilizacéo

Econémico

1) Sempre que possivel,
contratar os servigos de
empresas locais;

2) Sempre que possivel,
adquirir materiais e equi-
pamentos de estabeleci-
mentos comerciais locais;

3) Utilizar os servicos de
alimentac@o e hospedagem
de estabelecimentos locais.




IMPACTO

ACAO QUE INDUZ O
IMPACTO

FASE DE
OCORRENCIA

MEIO
IMPACTADO

MEDIDAS

Geracéo de emprego e renda

Concretagem da base dos
aerogeradores

Montagem das ferragens e
conexdes elétricas das
torres edlicas

Montagem das torres, das
cabines e das pas
Execucao das valas para
colocacéo dos cabos de
média tensdo

Interligacéo dos
aerogeradores com a
subestacéo

Implantacéo das linhas de
transmissao

Testes e verificagfes de
tensdo e producao de
eletricidade
Desmobilizagéo do canteiro
de obras

Limpeza dos residuos da
construgéo

Compras e implantacéo
hoteleira (no caso de
pousada, hotel, resort e
apart-hotel)

Contratacao e treinamento
de funcionarios
Regularizagdo e
documentacgéo

Venda do imével

Entrega / Abertura do
empreendimento
Ocupacao do imével
Implantagcéo do sistema de
coleta e destino final de
residuos solidos
Manutengéo dos sistemas,
equipamentos e instalagbes
Manutengé&o dos acessos
internos e externos
Inspecgdes e vistoria de
seguranca do parque edlico
Elaboracéo de relatério de
producéo energética
Desativagédo de cabos e
linhas de transmisséo
Desmontagem dos
aerogeradores

Remocdao dos equipamentos
Recuperacdo da area
degradada

Preliminar
Estudos
Projetos

Instalacéo

Operacao

Desmobilizacéo

Econémico

1) Sempre que possivel,
contratar os servigos de
empresas locais;

2) Sempre que possivel,
adquirir materiais e equi-
pamentos de estabeleci-
mentos comerciais lo-
cais;

3) Utilizar os servicos de
alimentacdo e hospeda-
gem de estabelecimen-
tos locais.







ANEXO 5

MATRIZES DE AVALIACAO DE
IMPACTOS






MATRIZ 1.1.1 - AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
LOCAL: MUNICIPIO DE ARACATI

FASE DE INSTALACI\O DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS DE
PEQUENO PORTE COMPONENTE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
COORDENADAS X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> w u W w | MEDIA
0 (o] w E 2 < g <
< ol O ) (3] o =) a < a
o = = = = z a L H o = =
< (Y] < = - L | O = > (Y] |
~ - - o -
IMPACTOS DESCRIGAO | & | © o | © = B < < @ P o =
) 2 o z ] o o « 7) < z <
o (%) “ 8 < a o Y x 5 = 9
o w w = s = S = =
o =] w o 5 -
(O] - I3 o =
Modificacao do relevo ITEM 8.2.1 1
Impermeabilizagdo de terreno ITEM 8.2.2 2
Perda da vegetagdo natural ITEM 8.2.3 3
Prejuizos no habitat da fauna local e/ou migratéria ITEM 8.2.4 4
Modificagdo da paisagem ITEM 8.2.5 5
Aumento dos niveis sonoros ITEM 8.2.6 6
EmissOes atmosféricas ITEM 8.2.7 7
Geracdo de residuos solidos ITEM 8.2.8 8
Geracdo de residuos liquidos ITEM 8.2.9 9




FASE DE INSTALACAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS DE
PEQUENO PORTE COMPONENTE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
COORDENADAS X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> < w ) u w | MEDIA
] o (o) w P < < < <
= 5] 3] =) 3] a o) a a < a
- =1 = =) 4 =} oL | = = =)
- < (L s = = «g -1 (8] = a 8 d
IMPACTOS DESCRICAO | & | © o | © = B < < @ e o =
=) o o g Q o o = 4 S z g
e v} @ O g -4 e a x =) () o
o w w = s = S = =
(o] - [TT] E =) -
(O] - I3 o =
Aumento da suscetibilidade a erosao ITEM 8.2.10 10 6 6 n 6 7.4
Assoreamento de corpos de agua ITEM8.2.11 11 6 6 n 6 7.4
Aumento do escoamento superficial ITEM 8.2.12 12 6 6 n 6 7.4
Aumento da suscetibilidade a perda de solo ITEM 8.2.13 13 6 6 n 6 7.4
!Vlodi'ficagNéo da insolagdo, da temperatura e da ITEM 8.2.14 14 6 6 n 6 7.4
iluminacao
MEDIA DO COMPONENTE ECOLOGICO 7.6
Remogao/Segregagao/Integragao da populacao ITEM 8.2.15 15 5 5 5 5 5 5 5 5 5
nativa
Aculturacgao ITEM 8.2.16 16 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Elitizacdo das praias ITEM 8.2.17 17 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Aumento do turismo local e regional ITEM 8.2.18 18 5 5 5 5 5 5 5 5 5




FASE DE INSTALACAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS DE

PEQUENO PORTE COMPONENTE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
COORDENADAS X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> w ) u w | MEDIA
) [o) o w E 2 g g 2
= O O ) (3] a o a a < a
- =1 = =) 4 =} oL | = = =)
. < T} < = = « = (3 = 2 o =
IMPACTOS DESCRICAO | & | © o | © = B < < @ e o =
[a) o ° = Q o o =) ] g Z g
[+4 o ] 8 g o -} [a) x o G E
o w w = s = S = =
o - [TT] E =) -
(O] - I3 o =
Seguranca da populagao ITEM 8.2.19 19 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Melhoria da infraestrutura viaria ITEM 8.2.20 20 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Melhoria da infraestrutura de saneamento ITEM 8.2.21 21 5 5 5 5 5 5 5 5 5
gflgelljr;ona da infraestrutura de abastecimento de ITEM 8.2.22 22 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Melhoria da infraestrutura de comunicagao ITEM 8.2.23 23 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Melhoria da infraestrutura energética ITEM 8.2.24 24 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MEDIA DO COMPONENTE SOCIAL 5
Aumento de arrecadacao de tributos ITEM 8.2.25 25 4 4 1.6
Aumento da mao-de-obra ndo especializada ITEM 8.2.26 26 3 4 2.5
Aumento de mdo-de-obra especializada ITEM 8.2.27 27 4 4 2.8




FASE DE INSTALACAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS DE
PEQUENO PORTE COMPONENTE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
COORDENADAS X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> w ) u w | MEDIA
0] o o w S < g g <
e O > O ) (3] a o ) a < a
= = D Z =] L 0 [ ] =1
- < (Y] s = - L | O = a ’é =
IMPACTOS DESCRICAO | & | © o | Q = B < < @ E o =
28 |a|a|%|e|e|2|8|3|8|¢8
o | w | =| | = g 1| ?°|E
(o] - w w =) -
(O] - I3 o =
Alteracdo no valor patrimonial do terreno ITEM 8.2.28 28 3 4 n 3 2.1
Incremento no mercado local ITEM 8.2.29 29 4 4 EH 3 2.8
Geragao de emprego e renda ITEM 8.2.30 30 4 4 n 3 2.4
MEDIA DO COMPONENTE ECONOMICO 2.4




MATRIZ 1.2.1 - AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCAL: MUNICIPIO DE ARACATI

FASE DE OPERAGAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS DE

PEQUENO PORTE COMPONENTE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
COORDENADAS X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> w a a w | MEDIA
) o o w E 2 g g 2
g o O Q 3] a o a a < a
=] - =1 = =) 4 =} oL = = = =)
- < (Y] s = - L | O = a 8 =
IMPACTOS DESCRICAO | & | © o | Q = E < < @ e o =
e8| & |8 |8 |s|e|3|8|3|z&|¢
o o 8 = s s a w s (7] =
(o] - [TT] E =) -
(O] - I3 o =
Modificacao do relevo ITEM 8.2.1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Impermeabilizagdo de terreno ITEM 8.2.2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Perda da vegetagdo natural ITEM 8.2.3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Prejuizos no habitat da fauna local e/ou migratoria ITEM8.2.4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Modificagdo da paisagem ITEM 8.2.5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Aumento dos niveis sonoros ITEM 8.2.6 6 6 6 7 7.3
EmissGes atmosféricas ITEM 8.2.7 7 6 6 6 7.4
Geracdo de residuos solidos ITEM 8.2.8 8 7 6 6 7.8
Geracdo de residuos liquidos ITEM8.2.9 9 7 6 6 7.8




FASE DE OPERAGCAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS DE

PEQUENO PORTE COMPONENTE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
COORDENADAS X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> < g a o w | MEDIA
2 o o] w = < g < <
g1 0 O a | ¢ | al| o a a < a
= =1 (=] D 4 = L ﬂ = ] =
- g © g = = < = (%) = b ) =
IMPACTOS DESCRIGAO | & | © o | © = B < < ) = o =
=) 2 o g ] o o ) 7 < z <
o (5] g 8 g o o Fa) x =) a 9
o w w = s = ~ s =
(o] - w E =) -
(O] - I o =
Aumento da suscetibilidade a erosao ITEM 8.2.10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Assoreamento de corpos de agua ITEM8.2.11 11 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Aumento do escoamento superficial ITEM 8.2.12 12 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Aumento da suscetibilidade a perda de solo ITEM 8.2.13 13 5 5 5 5 5 5 5 5 5
!Vlodi'ficagNéo da insolagdo, da temperatura e da ITEM 8.2.14 14 - 6 6 -Z- 6 7.4
iluminacao
MEDIA DO COMPONENTE ECOLOGICO 5.9
Remogao/Segregagao/Integragao da populacao ITEM 8.2.15 15 5 5 5 5 5 5 5 5 5
nativa
Aculturagao ITEM 8.2.16 16 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Elitizacdo das praias ITEM 8.2.17 17 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Aumento do turismo local e regional ITEM 8.2.18 18 5 5 5 5 5 5 5 5 5




FASE DE OPERAGCAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS DE

PEQUENO PORTE COMPONENTE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
COORDENADAS X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> w ) u w | MEDIA
] o (o) w E 2 < < 2
= 5] 3] =) 3] a o) a a < a
- =1 = =) 4 =} oL | = = =)
. < T} < = = « = (3 = 2 o =
IMPACTOS DESCRICAO | & | © o | © = B < < @ e o =
Q o 2 S C} o o S 7) < z <
o w w = s = g s =
(o] - w E =) -
(8} - I3 o =
Melhoria da infraestrutura viaria ITEM 8.2.20 20 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Melhoria da infraestrutura de saneamento ITEM 8.2.21 21 5 5 5 5 5 5 5 5 5
gflgelljr;ona da infraestrutura de abastecimento de ITEM 8.2.22 22 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Melhoria da infraestrutura de comunicagao ITEM 8.2.23 23 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Melhoria da infraestrutura energética ITEM 8.2.24 24 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MEDIA DO COMPONENTE SOCIAL 5.2
Aumento de arrecadagao de tributos ITEM 8.2.25 25 4 a4 1.6
Aumento da mao-de-obra ndo especializada ITEM 8.2.26 26 3 4 2.5
Aumento de mao-de-obra especializada ITEM 8.2.27 27 4 4 3




FASE DE OPERACI"\O DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS DE
PEQUENO PORTE COMPONENTE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
COORDENADAS X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> < w ) u w | MEDIA

) o [o) w Pt < g < <

e 5] 3] =) 3] a o) a a < a

- =1 = =) 4 =} oL | = = =)

- < (L s = = «g -1 (8] = a g d

IMPACTOS DESCRICAO | & | © o | © = B < < @ e o =

=) o o g Q o o = 4 S z g

= o | “ O g a a o i 3 ® o

o w w = s = S = =

(o] - [TT] E =) -

(O] - I3 o =
Alteracdo no valor patrimonial do terreno ITEM 8.2.28 28 3 4 n 3 2.1
Incremento no mercado local ITEM 8.2.29 29 4 4 EH 3 2.8
Geragao de emprego e renda ITEM 8.2.30 30 4 4 n 3 2.4
MEDIA DO COMPONENTE ECONOMICO 2.4




ANEXO 6

MATRIZ DE AVALIACAO DE
MEDIDAS






MATRIZ DE AVALIACAO DE MEDIDAS DE MITIGAGAO / REMEDIAGCAO / COMPENSAGCAO / REALCE

IMPLANTAGAO DE EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO DE PEQUENO PORTE

LOCAL: MUNICIiPIO DE ARACATI

Impactos . . : o : Custo de: Custo deﬂ Custo qe
o Medidas mitigadoras/ remediadoras/ compensatorias/ de realce implantagcao | manutencao operagao
previstos (€) (€/Ano) (€/Ano)
L Procurar adequar o projeto a morfologia do terreno 5 000,00 - -
MOdIﬁ(I:agao do Tentar remodelar o relevo de uma forma préxima as condigdes originais - - -
releve Evitar a descaracterizagdo da unidade geoambiental - - -
Procurar evitar a pavimentacdo do solo com materiais impermeabilizantes 4 200,00 1 000,00 1 000,00
Impermeabilizacdo [ Restringir o trafego de veiculos e maquinas pesadas em areas de solos mais sensiveis a _ _ _
do terreno compactaggo
Evitar a compactagdo do solo em areas que funcionem como alimentagao do lencol fredtico - - -
Evitar o desmatamento excessivo - - -
Promover o replantio das espécies vegetais nativas 9 600,00 - 3 200,00
Perda datvegletagéo Evitar a retirada de espécies vegetais em processo de extingdo - - -
natura Evitar a remogdo de arvores centenarias - - -
Evitar projetos paisagisticos com utilizagdo de espécies ndo autéctones - - -
Realizar o desmatamento de forma gradual, criando corredores de escape para as areas vizinhas - - -
Prejuizo do habitat | Realizar o desmatamento durante a estagdo seca, para ndo interferir com o ciclo reprodutivo da _ _ _
da fauna local e/ou fauna, que coincide com a estagdo de chuvas
migratoria Estudar o fluxo de rotas migratérias, procurando interferir o minimo possivel nelas 6 250,00 - -
Orientar a disposigdo dos aerogeradores em linhas espagadas com corredores entre os mesmos - - -
Promover a integragdo paisagistica do projeto 5 000,00 - -
. . Evitar o efeito de intrusdo visual de elementos estranhos a paisagem (magquinaria pesada,
Modlflcagao da materiais de construgdo, canteiro de obra) usando uma cerca de tapumes B B B
palsagem Instalar o canteiro de obras e o parque de materiais distante das areas mais visualmente expostas - - 12 000,00
Instalar linhas de transmissdo subterraneas - - -
TOTAL 30 050,00 1 000,00, 16 200,00




IMPLANTAGAO DE EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO DE PEQUENO PORTE

LOCAL: MUNICIiPIO DE ARACATI

Impactos Custo de Custo de Custo de
reF\’listos Medidas mitigadoras/ remediadoras/ compensatorias/ de realce implantagcao | manutencao operagao
s €) (€/Ano) (£/Ano)
Utilizar maquinas e veiculos com boa manutencdo de motores e escapamentos - - 1 000,00
. | Conscientizar os trabalhadores para evitar ruidos desnecessarios - - -
Aumento dos niveis Executar os trabalhos no periodo diurno, de segunda a sabado, em horario e niveis permitidos pela _ _ _
sonoros legislacdo
Instalar aerogeradores modernos, com ruidos reduzidos, torres tubulares e pas de material _ _ _
sintético
Utilizar maquinas e veiculos com boa manutengdo de motores e controlar a emissdo de gases pelos _ _ 1 000.00
escapamentos !
Emissoes Molhar o solo para diminuir a emissdo de particulas - - 1 500,00
atmosfericas - .
Executar os trabalhos em horarios de menor incidéncia dos ventos - - -
Manter as vias de acesso sempre limpas - - 1 500,00
Estabelecer e manter um ma de colet mazenamento e disposicao de residuos sélidos
donaq?ésticog anter um programa de coleta, armazena 0 e disposigao de residuos sélido 3 000,00 500,00 500,00
Geragdo de residuos [ ¢ iSposica i i 30 civi
e stabelecer e manter um programa de coleta e disposicao de residuos sélidos da construgao civil,
solidos respeitando a legislagéo federal, estadual e local 3 000,00 500,00 500,00
Estabelecer convénios com os érgdos responsaveis pela coleta plblica - 200,00 -
Elaborar um projeto de coleta e tratamento de esgotos 5 000,00 - -
Geracdo de residuos Implantar o sistema de esgotos durante a estagdo seca - - -
liquidos Tomar cuidados para evitar o vazamento de efluentes - - -
Solicitar a Prefeitura a ligagdo da area do empreendimento a rede publica de coleta e tratamento
de es00t0s 500,00 - 200,00
Aumento da Evitar a exposigao do solo desnudo por tempo prolongado, principalmente na estagdo chuvosa - - -
suscetibilidade a Restringir a retirada de vegetagdo ao minimo necessario - - -
€rosao Arborizar e ajardinar os espacos vazios - - -
Evitar a disposicdo de bota-fora e residuos sélidos préximo aos cursos d’dgua - - -
Assoreamento de | Evitar a erosdo do solo distribuindo material pétreo sobre as dreas desnudas, principalmente no _ _ _
corpos de d4gua | Periodo chuvoso _ : . . -
Realizar a terraplanagem e implantar o sistema de drenagem pluvial e a pavimentacao dos acessos _ _ _
no menor intervalo de tempo possivel
TOTAL 11 500,00 1 200,00 6 200,00




IMPLANTAGAO DE EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO DE PEQUENO PORTE
LOCAL: MUNICIPIO DE ARACATI

Impactos Custo de Custo de Custo de

reF\’listos Medidas mitigadoras/ remediadoras/ compensatorias/ de realce implantagcao | manutencao operagao

s €) (€/Ano) (£/Ano)

Realizar a terraplanagem e implantar o sistema de drenagem pluvial e a pavimentagdo dos acessos _ _ _
no menor intervalo de tempo possivel
Aumento do — rada d — — —
escoamento Restringir a retirada de vegetagdo ao minimo necessario - - -
superficial Arborizar e ajardinar os espacos vazios 300,00 100,00 50,00
Evitar a impermeabilizagdo do solo - - -
Restringir a retirada de vegetacdo ao minimo necessario - - -
Aumento da  [Eyitar a erosdo do solo distribuindo material pétreo sobre as areas desnudas, principalmente no _ _ _
suscetibilidade a | periodo chuvoso
perda de solo Realizar a terraplanagem e implantar o sistema de drenagem pluvial e a pavimentacdo dos acessos _ _ _
no menor intervalo de tempo possivel
e ~ Evitar o excesso de pavimentacgdo e priorizar a adogao de materiais com menor acumulagao _ _
MOd'T'Caandda térmica e de cores claras 1 500,00
teéqszgii?é eada Arborizar e ajardinar os espagos vazios 300,00 100,00 50,00

'p . o Elaborar um projeto no qual o empreendimento interfira o0 minimo possivel na orientagdo dos

iluminacdo L - 5 000,00 - -

ventos e na incidéncia dos raios solares !

Remogao / Promover a integracdo do projeto com a populacao local - - -
Segregacao / Contratar operarios e profissionais residentes na area ou na regido onde o empreendimento sera _ _ _
Integragdo da instalado

populagao nativa Evitar a remogdo de comunidades nativas para a implantagao do projeto ou de equipamentos - - -
Preparar a populagdo nativa para receber o turista, promovendo cursos de linguas, cultura e _ _ _
histéria local

Aculturagao Promover a integragdo do projeto com a populagdo local - - -

Evitar a segregacdo entre operarios e funcionarios do empreendimento e a populagdo nativa - - -
Evitar a pratica de precos abusivos na prestagdo de servigos, alimentagdo e hospedagem - - -
s ~ . Evitar a segregacdo da populagdo nativa e os moradores / utilizadores das areas dos _ _ _
Elitizagdo das praias empreendimentos
N&o limitar a acessibilidade as praias através de vedacgGes ou impedimentos de qualquer natureza - - -
TOTAL 7 100,00 200,00 100,00




IMPLANTAGAO DE EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO DE PEQUENO PORTE

LOCAL: MUNICIiPIO DE ARACATI

Impactos Custo de Custo de Custo de
reF\’listos Medidas mitigadoras/ remediadoras/ compensatorias/ de realce implantagcao | manutencao operagao
P (€) (€/Ano) (€/Ano)
Oferecer boas condigdes de servico, alimentagdo e hospedagem para o turista - - -
Aumento do t-urismo Estabelecer parcerias com agéncias e agentes de turismo - - -
local e regional Preparar a populagdo nativa para receber o turista, promovendo cursos de linguas, cultura e _ _ _
historia local
As areas de trabalho deverdo ser fechadas e sinalizadas de forma a prevenir riscos a populagdo - - -
Seguranca da Promover a integracdo do projeto a rede viria local 2 000,00 - -
populagao Controlar e sinalizar o trafego de maquinas e veiculos durante os trabalhos na area do 500.00 _ _
empreendimento !
Promover a melhoria ou construcdao de acessos locais - - -
Melhoria da - - -

infraestrutura viaria

Promover a integragdo do projeto na rede viaria local

Estabelecer parceria com a Prefeitura para instalagdo ou melhoria das ligacdes entre a rede viaria
local e a rede viaria Estadual ou Federal

Solicitar a Prefeitura a ligacdo da area do empreendimento a rede publica de coleta e tratamento
de esgotos

infgilgtgzlfurq:de No caso de ndo existir um sisterrla publico de esgotos, estabelecer convénio com a Prefeitura e _ _ _
promover as obras de implantagdo do servigo
saneamento No caso de ndo existir um sistema publico de esgotos, construir estagdes de coleta e tratamento _ _ _
de esgotos
. Solicitar a Prefeitura a ligagdo da area do empreendimento a rede publica de abastecimento de
Melhoria da - - -

infraestrutura de
abastecimento de
agua

agua

No caso de ndo existir um sistema publico de abastecimento, perfurar pogos profundos e projetar
um sistema de abastecimento interno

Desenvolver projetos que reutilize as dguas da chuva ou as aguas residuais tratadas

Melhoria da
infraestrutura de
comunicagao

Estabelecer parcerias com empresas de telecomunicacdo fixa, mdvel e de internet

Solicitar a Prefeitura a instalagdo de postes e linhas de comunicagdo em é&reas circundantes ao
empreendimento

Melhoria da
infraestrutura
energética

Solicitar a Prefeitura a ligagdo de energia na area do empreendimento e nas areas circundantes

Solicitar a Prefeitura a instalagdo de postes e linhas de energia em areas circundantes ao
empreendimento

TOTAL

2 500,00




IMPLANTAGAO DE EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO DE PEQUENO PORTE

LOCAL: MUNICIiPIO DE ARACATI

Impactos Custo de Custo de Custo de
reF\’listos Medidas mitigadoras/ remediadoras/ compensatorias/ de realce implantagcao | manutencao operagao
s €) (€/Ano) (£/Ano)
Utilizar servigos e mdo-de-obra locais devidamente registrados na Prefeitura - - -
Aumento de — — — - —
arrecadacdo de Exigir as notas fiscais de materiais e servigos adquiridos - - -
tributos Promover a instalagdo de servicos basicos (energia, agua, esgoto, comunicagao, lixo, educacao, _ _ _
etc.) na drea do empreendimento e nas areas circundantes
Sempre que possivel, contratar operarios residentes na area ou na regido onde o empreendimento _ _ _
x sera instalado
Aumento da mao- Ectabel -~ ot trat q q
de-obra n3o stabelecer convénios com a prefeitura para contratar pessoas desempregadas - - -
especializada Estabelecer parcerias com o sindicato dos trabalhadores locais - - -
Promover treinamento e formacao para os profissionais ligados ao projeto - - -
N Sempre que possivel, contratar profissionais residentes na drea ou na regido onde o _ _ _
Aumento de mao- | empreendimento serd instalado, caso contrério, pelo menos no mesmo Estado
de‘_Ob'ra Promover treinamento para os profissionais ligados ao projeto - - -
especializada - ; - -
Estabelecer convénios com estabelecimentos de ensino local, regional ou estadual - - -
N Elaborar um programa de marketing para promover o projeto e estimular o aumento do valor _ _ _
Alteragdo no valor | patrimonial do terreno do empreendimento e dos terrenos vizinhos
patrimonial do Evitar a implantag&o de linhas de transmiss3do de alta tens&o de energia em areas residenciais - - -
terreno - x A
Instalar linhas de transmissdo subterraneas - - -
Adquirir materiais e equipamentos no mercado local - - -
Incremento no . -
Contratar os servigos de empresas locais - - -
mercado local ~
Utilizar os servigos de alimentagdo e hospedagem de estabelecimentos locais - - -
. Sempre que possivel, contratar os servigcos de empresas locais - - -
Geragao de p — . . . . -
Sempre que possivel, adquirir materiais e equipamentos de estabelecimentos comerciais locais - - -
emprego e renda —
Utilizar os servigos de alimentagdao e hospedagem de estabelecimentos locais - - -
TOTAL - - -
TOTAL GERAL | 76 050,00 |

AVALIACAO | Provavelmente Viavel









