[ PORTO

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ABEL SALAZAR
UNIVERSIDADE DO PORTO

Relatoério Final de Estagio

Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria

Plano de Saude Animal em Aquacultura de Salméao do Atlantico
(Salmo salar) na Regiao de Finnmark, Noruega

Nuno Miguel Moreira Ribeiro

Orientador
Doutor José Fernando Magalh&des Gongalves

Co-Orientadora
Dra. Elisabeth Ann Myklebust

Porto 2014



[ PORTO

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ABEL SALAZAR
UNIVERSIDADE DO PORTO

Relatoério Final de Estagio

Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria

Plano de Saude Animal em Aquacultura de Salméao do Atlantico
(Salmo salar) na Regiao de Finnmark, Noruega

Nuno Miguel Moreira Ribeiro

Orientador
Doutor José Fernando Magalhdes Goncalves

Co-Orientadora
Dra. Elisabeth Ann Myklebust

Porto 2014



RESUMO

A regido de Finnmark, no Norte da Noruega, oferece condigcbes impares para o
desenvolvimento de populacdes selvagens do Salm&o do Atlantico (Salmo Salar). No
entanto, a sua produgdo intensiva em aquacultura, nesta regido, € uma atividade desafiante
que requer um acompanhamento constante por profissionais de salde animal, para que a
rentabilidade e o bem-estar animal sejam assegurados. O objetivo do presente trabalho é a
elaboracéo de um Plano de Saude Animal que vise dar resposta ou prevenir 0s problemas
mais frequentes na regiao.

Com o envolvimento dos responsaveis quer da producdo quer pela saude das
exploracdes, e apds analise dos principais fatores de risco para a saude animal e das
doencas mais prevalentes na regido, foi elaborado o presente plano. Este engloba aspetos
relativos a biosseguranca, gestdo de producgéo, controlo e monitorizagdo de doencas, bem
como acdes de formacgao.

Espera-se que, da aplicacdo deste plano, resulte a prevencdo do aparecimento e
transmiss@o de doencas infeciosas, parasitarias e de problemas relacionados com a néo
aplicacdo de boas praticas nos processos de producdo, melhorando desta forma o bem-

estar animal e o lucro das empresas aquicolas da regiao.
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1. INTRODUCAO

A Noruega encontra-se em segundo lugar na lista de paises com maior exportacéo
de produtos vindos do mar. Dentro destes produtos exportados, mais de metade séo
provenientes de aquacultura, consistindo, assim, numa atividade de relevo para a balanca
comercial Norueguesa (NMFCA 2013). Sendo uma atividade que move muitos milhdes de
Coroas Norueguesas, é uma area onde sdo investidos recursos e tempo na investigacao
de métodos para melhorar a qualidade do peixe produzido, assim como a rentabilidade das
exploracdes. Sdo os desafios e 0 crescimento desta area da producdo animal, que a
tornam numa excelente e estimulante oportunidade de realizacdo de um estagio curricular.

Para a realizacdo do estagio, varias entidades Norueguesas e Escocesas foram
contactadas. Averiguando a sua disponibilidade em aceitar um estagiario durante o periodo
pretendido, a empresa Fishguard AS., sediada em Bergen, aceitou prontamente o desafio
proposto. A vaga de estagio foi disponibilizada para Alta, na regido de Finnmark, no Norte
da Noruega, oferecendo a oportunidade Unica de trabalhar numa area geogréfica onde o
clima € um desafio constante, que coloca a prova pessoas envolvidas, infraestruturas e até
a propria producdo de salmédo, que é o Unico peixe produzido atualmente nesta regido.
Nesta filial da empresa Fishguard AS. trabalham a Dra. Elisabeth Ann Myklebust, Médica
Veterinaria com 26 anos de experiéncia em aquacultura e coorientadora do estagio, e 0s
Bi6logos Ellen Berg e Knut Bgrsheim.

A aquacultura de Salmao do Atlantico (Salmo salar) esta dividida em duas fases,
sendo uma em agua doce e outra em agua salgada. A primeira ocorre em instalacdes em
terra nas maternidades, utilizando recursos hidricos de agua doce, maioritariamente com
sistemas de recirculacdo de agua, onde se da o crescimento desde o ovo até a fase de
transferéncia para o mar. Nesta fase os juvenis, designados por “smolt”’, sdo transferidos
para as unidades de engorda, em jaulas flutuantes no mar, sendo um sistema aberto no
meio ambiente.

Esta empresa faz assisténcia médico-veterinaria em toda a regido de Finnmark as
exploracdes de engorda.

Ao longo do estagio foram realizadas no total 34 visitas a exploragbes. Com o
decorrer do estagio, a responsabilidade concedida foi sendo gradualmente maior,
culminando com trés visitas de rotina realizadas sem o acompanhamento de nenhum dos
responsaveis de salde piscicola da empresa. A tipologia e numero de visitas esta
discriminada na figura 1. Ao longo do presente trabalho estdo documentadas informacdes
mais detalhadas acerca das atividades realizadas no dia-a-dia do estagio, bem como da

casuistica encontrada.
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Figura 1 — Numero e tipologia de visitas realizadas ao longo do estagio

Para a realizacdo desta tese, foi proposto o desenvolvimento de um Plano de Saude
Animal para uma exploragdo de engorda de Salméo do Atlantico e a sua extensédo aos
problemas mais frequentes nesta regido, indicados no relatério epidemiolégico anual do
Instituto de Veterinaria Noruegués. Foi também realizada uma andlise de pontos fortes,
pontos fracos, oportunidades e ameacas, também conhecida por analise SWOT, em
cooperagdo com varios responsaveis de exploracdes, a Médica Veterinaria, os Bidlogos da
empresa e o autor deste documento.

Atendendo ao tipo de exploragdo, jaulas flutuantes abertas em pleno oceano, este
plano n&o ficaria completo sem o estudo da utilizagdo de medidas de biosseguranca e de
gestao da producdo que previnam, ou diminuam, a transmissdo de patogéneos. Assim, ao
longo do trabalho, estas medidas serdo abordadas de forma a corresponderem aos
desafios especificamente encontrados na regido de Finnmark, dando énfase, igualmente, a
aspetos de bem-estar nos diferentes processos realizados numa exploragdo aquicola.

Serdo, portanto, numa primeira abordagem apresentados os problemas concretos,

para de seguida se proporem solucdes para 0s mesmos.

2. DISCUSSAO DO TRABALHO
2.1. PRINCIPAIS DOENCAS/PROBLEMAS NA REGIAO DE FINNMARK

Abaixo estdo descritas as principais doencas e problemas observados na regido de
Finnmark, com base no relatério anual do Norwegian Veterinary Institute (Hjeltnes 2014).
Exemplos das lesGes e das alteragbes comportamentais observadas nestas doencas

podem ser visualizados no video intitulado “Fish injuries”, disponivel em



https://vimeo.com/98907572 , bem como no video intitulado “Fish behaviour”, disponivel
em https://vimeo.com/98742803 .

De salientar que ndo sdo problemas exclusivos e que a sua incidéncia varia de

exploracdo para exploracdo. Assim, apesar de estes serem 0s problemas espectaveis,
deve ser mantida uma atitude cautelosa na andlise das situagbes que possam surgir,
fazendo uma pesquisa ampla e ndo apenas centrada nestes problemas.

Estdo também referidos os problemas encontrados na analise de pontos fortes,

pontos fracos, oportunidades e ameacas, referentes a sanidade animal das exploracdes.

2.1.1. Piolho do mar (Lepeophtheirus salmonis e Caligus elongatus)

O piolho do mar é responsavel por avultados custos na producédo de salméo, seja em
custos diretos pelas perdas causadas, seja em custos relacionados com a aplicagdo de
medidas de controlo, que podem eventualmente incluir o abate da produgdo. Uma grande
relevancia é dada, por parte das autoridades norueguesas, a este parasita.

Além dos prejuizos na producdo, € assunto de discussdo cientifica qual a exata
influéncia exercida por parte da populacdo de salmédo de aquacultura na transmissédo do
piolho do mar para a populacdo selvagem, nomeadamente o seu efeito sobre o declinio
desta populagéo.

Etiologia: parasita da classe
Copepoda, familia Caligidae. As duas
principais espécies de piolho do mar que
afetam o salmdo na Noruega sao
Lepeophtheirus salmonis, cujo nome
comum é piolho do salméo, por parasitar
exclusivamente salmonideos, e Caligus

elongatus, conhecido por piolho escocés,

gue possui uma maior variedade de

Figura 2 — Um exemplar de fémea adulta de
hospedeiros (Lester & Hayward 2006). Lepeophtheirus salmonis posicionado
dorsalmente e varios exemplares de fémeas
Ciclo de vida: o ciclo de vida do adultas de Ca"gus e|0ngatu5

Lepeophtheirus salmonis resume-se as

seguintes fases: nauplius (forma livre) — copepodid (forma infectante) — chalimus (forma
séssil) — pré-adulto (forma movel) — adulto (forma mével). O ciclo de vida do Caligus
elongatus difere do do Lepeophtheirus salmonis na auséncia do estadio pré-adulto
(Piasecki & MacKinnon 1995). A duracédo do ciclo de vida e consequente carga parasitaria

sdo dependentes da temperatura da agua (Noga 2010). A duracdo do ciclo de vida do


https://vimeo.com/98907572
https://vimeo.com/98742803

Lepeophtheirus salmonis varia desde 19 dias, com agua a 17°C, até 95 dias, com &gua a
5°C (Wadsworth et al. 1998).

No caso da regido de Finnmark, no norte da Noruega, o pico anual de temperatura
costuma atingir-se em agosto, altura a partir da qual se d4 um crescimento exponencial da
populacéo de piolho. Verificando-se um arrefecimento da agua, a duracdo do ciclo de vida
diminui e, consequentemente, faz regredir o nimero de parasitas presentes.

Sinais clinicos: erosdes na epiderme, podendo atingir a derme e, em casos graves,

tecidos mais profundos, devido a ligacdo ao hospedeiro e a alimentacdo do parasita a base
de muco e tecidos do hospedeiro. Quando a carga parasitaria € alta, grandes ulceracdes
podem ser causadas, provocando alteracBes na osmorregulacdo, stress (e consequente
imunossupressao), anemia, hipoglicemia e, possivelmente, a morte do peixe (Torrissen et
al. 2013). O piolho do salmao, Lepeophtheirus salmonis, € um vetor de Aeromonas
salmonicida e do virus causador da anemia infeciosa do salmdo, da familia
Orthomyxoviridae. As ulcera¢des podem, também, servir como porta de entrada a infecdes
bacterianas secundarias (Lester & Hayward 2006).
Diagndstico: observacao dos sinais clinicos e dos proprios parasitas no peixe.

2.1.2. Parvicapsulose (Parvicapsula pseudobranchicola)

Os primeiros casos relatados desta doenca, na regido de Finnmark, datam de 2002
(Sterud et al. 2003).

Etiologia: parasita do phylum Myxozoa.

Ciclo _de vida: tem como hospedeiro intermediario o salmao (Salmo salar) sendo o
seu hospedeiro definitivo um anelideo da subclasse Oligochaetes. Em animais infestados,
este parasita estabelece-se e realiza reprodugédo assexuada na pseudobranquia (Bruno et
al. 2013).

Sinais _clinicos: sdo observadas alteragcdes profundas na pseudobranquia,

nomeadamente lesdes hemorrdgicas e/ou exsudado esbranquicado. Os restantes sinais
clinicos sao inespecificos, manifestando-se normalmente por mortalidade até 40%,
alteragbes oculares como exoftalmia, hemorragias oculares e cataratas, e um aumento do
namero de peixes letargicos que, pelo tipico posicionamento dos mesmos, junto da rede,
desenvolvem ulceracdes na parte cranial da cabeca (Bruno et al. 2013). Para além do
video acima descrito, poderdo ser visualizadas fotografias de lesbes e de alteracdes
comportamentais, bem como a descricdo de um caso de Parvicapsulose no relatério de
uma visita de rotina disponivel no Anexo II.

Diagndstico: é feito por histopatologia e por reacdo em cadeia da polimerase com

transcrigcdo reversa (RT-PCR) (Bruno et al. 2013).
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2.1.3. Necrose Pancreética Infeciosa

Etiologia: virus da familia Birnaviridae (virus RNA).

Transmissdo: este virus é altamente transmissivel, podendo a transmissédo do virus
ser feita de forma horizontal, através do contacto ou ingestdo de tecidos infetados (a
excrecao é feita na urina e nas fezes), ou de forma vertical (Munro & Midtlyng 2011). Os
sobreviventes do surto podem ficar persistentemente afetados, perpetuando assim a
libertacdo de virus na agua (Noga 2010).

Sinais clinicos: nas infraestruturas maritimas, os surtos ocorrem sobretudo 4 a 12

semanas apdés a transferéncia dos juvenis para o mar (Munro & Midtlyng 2011). A doenca
em juvenis, transferidos para o mar, manifesta-se como uma enterite catarral,
apresentando os peixes infetados uma alteracdo de pigmentacdo, tornando-se mais
escuros dorsalmente, exoftalmia, distensdo abdominal, diminuicdo do apetite e letargia
(Bruno et al. 2013). Dada a fibrose pancreética decorrente da fase clinica da doencga, os
salmdes infetados tém o seu desenvolvimento comprometido. O nivel de mortalidade e a
duracdo dos surtos estdo dependentes da temperatura, sendo menor a mortalidade e maior
a duracéo em aguas mais frias (abaixo de 10°C) (Noga 2010).

Diagndstico: o diagndstico presuntivo desta patologia pode ser efetuado através da
observacdo dos sinais clinicos e de histopatologia. O diagnostico definitivo da doenca
requer uma analise imunohistoquimica, sendo desta forma evidentes quer o virus, quer as
lesdes causadas por este. Com este diagndstico, evitam-se falsos positivos em peixes
portadores assintomaticos e, consequentemente, sem lesfes ativas (Munro & Midtlyng
2011).

Prevencdo e controlo: vacinagdo, diminuicdo da densidade animal (Rodger 2010) e

diminuicéo do nivel de stress (Noga 2010).

2.1.4. Inflamacédo do Musculo Esquelético e do Coracéao

Etiologia: foi recentemente relacionada com um reovirus piscicola (Palacios et al.
2010). O desenvolvimento da doenca esta, normalmente, relacionado com estados de
stress, surgindo, muitas vezes, concomitantemente com outras doencas ou no seguimento
de processos que envolvam a aglomeracéao do peixe, como o0s tratamentos para o piolho do
mar (Biering & Garseth 2012).

Sinais _clinicos: insuficiéncia cardiaca, provocada pela inflamacdo dos tecidos

musculares cardiacos. Ocorre, normalmente, um aumento da mortalidade, anorexia,
natacdo erratica, efusdo pericardica e ascite (Palacios et al. 2010). Os surtos aparecem
normalmente entre os 5 e 0s 9 meses apos a transferéncia dos juvenis para 0 mar e pode
provocar 100% de morbilidade e mortalidade até 20% (Smail & Munro 2012).
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Diagnéstico: histopatologia de amostras de coracdo e musculo esquelético, bem
como pela identificacdo por reacdo em cadeia da polimerase (PCR) do virus em amostras
do 4pice do coracgéo (Palacios et al. 2010).

2.1.5. Sindrome de Cardiomiopatia
Etiologia: virus da familia Totiviridae. Tem um tempo de incubacéo elevado, podendo
chegar aos 123 dias (Smail & Munro 2012).

Sinais clinicos: insuficiéncia cardiaca congestiva, desenvolvida em consequéncia da

degeneracdo do musculo cardiaco, ocorrendo edema e hemorragia das bolsas dérmicas
das escamas, ascite e acabando o peixe por morrer em consequéncia da rutura atrial do
coragdo. E uma patologia que, aparece normalmente em peixes transferidos ha 12-18
meses para o mar, ndo sendo a mortalidade muito elevada, mas ocorre em peixes com um
tamanho consideravel, provocando, desta forma, um impacto econémico elevado (Bruno et
al. 2013).

Diagndstico: histopatologia de amostras de cora¢édo (Smail & Munro 2012).

Controlo: para diminuicdo do custo da doenca podera ser ponderado o abate
antecipado do stock da exploracéo (Rodger 2010).

2.1.6. Yersiniose / Doenca da Boca Vermelha
Etiologia: doenca bacteriana provocada pela Yersinia Ruckeri, uma bactéria Gram-
negativa em forma de bacilo.

7z

Transmissdo: a transmissdo € feita de forma horizontal. As aves podem ser

portadoras da bactéria, funcionando como reservatérios (Bruno et al. 2013). Pode,
igualmente, sobreviver durante 2 a 3 meses no meio ambiente em biofilmes (Romalde et al.
1994).

Sinais clinicos: doenca manifesta-se tanto nas maternidades como apos a

transferéncia para o mar, ocorrendo tipicamente nas primeiras semanas apds a
transferéncia para o mar, como resultado dos elevados niveis de stress sofridos durante
este processo. No mar, desenvolve-se, sobretudo, uma forma clinica crénica com baixa
mortalidade, sendo comum a observacdo de congestdo generalizada, hemorragias
subcutaneas na regido da boca e petéquias, resultado da septicemia. Os peixes infetados,
geralmente, apresentam uma coloracdo mais escura, diminuicdo de apetite e letargia
(Barnes 2011).
Diagndstico: é feito pelo isolamento da bactéria em cultura (Bruno et al. 2013).

Prevencdo e controlo: vacinacdo, controlo de aves na exploracdo (Noga 2010),

diminui¢cdo da densidade animal e do stress infligido ao peixe (Barnes 2011).



2.1.7. Lesdes de Inverno (Moritella viscosa e Tenacibaculum maritimum)

Etiologia: infe¢cdo oportunista de Moritella viscosa e, recentemente, foram associadas
também a Tenacibaculum maritimum (Olsen et al. 2011). A Moritella viscosa € um bacilo
Gram-negativo, flagelado e mével, enquanto que a Tenacibaculum maritimum € um bacilo
Gram-negativo mais fino (Bruno et al. 2013).

Esta patologia surge, geralmente, quando a temperatura da agua é inferior a 8°C
(Noga 2010), no seguimento de processos que impliquem a aglomeracéo (por exemplo o
tratamento para piolhos do mar) e o manuseamento do peixe, provocando a perda de
escamas. E causadora de uma elevada percentagem de perdas nas aquaculturas,
nomeadamente no norte da Noruega, onde as aguas sao mais frias.

Sinais clinicos: dada a baixa temperatura da agua, os mecanismos de reparacao das

lesbes e de defesa do organismo sdo mais lentos, permitindo a colonizagéo de bactérias
oportunistas e o0 desenvolvimento de Ulceras. O aparecimento destas ulceractes
compromete a osmorregulacdo do peixe e possibilita a entrada de outros patogéneos. A
mortalidade deste processo pode chegar aos 20% num més (Noga 2010).

Diagndstico: é efetuado pelo historial de processos desenvolvidos na exploracao,
pelos sinais clinicos e pelo isolamento e identificacdo em cultura dos agentes em questao.

Prevencédo e controlo: vacinacdo com componente para Moritella viscosa, devera ser

efectuado um eficaz controlo dos niveis de piolhos do salméo de forma a evitar a realizacéo

de tratamentos antes do inverno, diminui¢cdo do nivel de stress (Noga 2010).

2.1.8. Patologias nas branquias

Etiologia: é diversa e ndo completamente compreendida. Estao incluidas dentro desta
categoria de doencas a Doenca Proliferativa das Branquias e a Doenca Amebiana das
Branquias. Dentro dos agentes etioldgicos, encontram-se 0s parasitas Paramoeba
perurans e Paranucleospora theridion, as bactérias Candidatus Branchiomonas cysticola e
Candidatus Piscichlamydia salmonis, suspeitando-se, ainda da envolvéncia de virus
(Johansen 2013). Os agentes etioldgicos desenvolvem-se nas branquias, provocando
alteracdes histopatoldgicas nas mesmas e diminuindo, assim, a area disponivel para trocas
gasosas. Podem, ainda, ocorrer lesées nas branquias pela presenca de alforrecas, algas e
fitoplancton ou por elevados niveis de substancias téxicas na agua, como por exemplo o
amoniaco (Bruno et al. 2013).

Sinais clinicos: dispneia, diminuicdo do apetite e diminuicdo da tolerancia ao stress

(Johansen 2013). A diminuicdo da toleréncia ao stress € um problema grave, uma vez que

inviabiliza grande parte dos tratamentos. Geralmente estes problemas surgem no fim do



verao ou inicio do outono e a mortalidade pode ser elevada, dependendo da temperatura
(que influencia a concentracdo de oxigénio na 4gua) e do stress a que o peixe for sujeito.
Diagndstico: pode ser efetuado por histopatologia, mas a identificacdo do agente
etioldgico requer a realizacdo de uma reacdo em cadeia da polimerase (PCR) (Bruno et al.
2013). Caso a etiologia esteja relacionada com alforrecas, algas ou com a qualidade da
agua, o diagndstico podera implicar o cruzamento de dados da analise histopatoldgica com

a analise da agua e a observacao destes organismos nas jaulas.

2.1.9. Predadores

O tipo e a quantidade de predadores presentes na exploracdo variam com a altura do
ano e a localizagéo da exploracao.

Os predadores mais frequentemente avistados sdo as aves marinhas. Geralmente, as
aves deixam soluc¢des de continuidade verticais (muitas vezes bilaterais) na pele e musculo
do peixe. As implicacdes destas lesGes sdo semelhantes as ja descritas para as Lesfes de
Inverno e chegam a atingir a cavidade abdominal, provocando peritonite e,
consequentemente, septicemia (Bruno et al. 2013).

Outros predadores observados, esporadicamente, sdo mamiferos marinhos como as
focas e as lontras. Estes predadores, além de extensas lesdes nos peixes, podem provocar
estragos nas infraestruturas e redes, permitindo a fuga de peixes das jaulas.

Para além dos danos fisicos no peixe e nas infraestruturas, os predadores sao,

também, uma causa de stress para o peixe.

2.1.10. Analise de pontos fortes, pontos fracos, oportunidades e ameacas
Os problemas mais apontados nesta andlise, desenvolvida em colaboragcdo com os
diretores de producéo e responsaveis de saude, foram os seguintes:

- falhas na desinfecdo de equipamento;

- falta de limpeza das redes;

- equipamento desapropriado, utilizado em torno das jaulas, durante os tratamentos
para o piolho, demorando demasiado tempo a sua aplicacdo e promovendo um
tempo excessivamente longo com uma densidade animal muito elevada,;

- tamanho dos barcos demasiado pequeno para enfrentar condi¢cdes
meteoroldgicas mais agrestes, impossibilitando a recolha de peixes mortos
nesses dias;

- falta de recursos humanos para desenvolver as operacdes de forma mais eficaz;

- deficiente controlo dos fatores ambientais e do comportamento do peixe

(auséncia de camaras subaquaticas);
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- trabalhadores pouco qualificados;

- dificuldade em controlar a qualidade dos “smolt”;

- utilizagdo de equipamento desadequado no manuseamento do peixe, durante a
contagem de piolhos (luvas com superficies abrasivas, redes de captura pouco
adequadas e muito stressantes para o peixe, tanques demasiado pequenos para

a densidade de peixes ai colocados).

2.1.11. Casuistica do estagio
O numero de casos de cada doenca/problema encontrados ao longo das 34 visitas

realizadas durante o estagio encontram-se discriminados no quadro 1.

Patologias/problemas Numero de exploracgfes visitadas com presenca destas
doencas/problemas

Parvicapsula pseudobranchicola 9

Inflamag&o do Musculo Esquelético e do 12

Coracédo

Sindrome de Cardiomiopatia 5

Yersiniose 1

Lesbes de Inverno 10

Vibrio wodanis 4

Ataque de aves marinhas 2

Quadro 1 — Casuistica do estagio

2.2. BIOSSEGURANCA
Dada a tipologia de sistema aberto utilizado na engorda de salmao, existe um grave
problema de exposicdo ao meio. As vias de entrada de patogéneos podem-se resumir

como se apresenta na Figura 3.

Maternidade

InstalacBes/

Ambiente processos/
pessoal
pr— B
Meteorologia Trabalhadores
Populacdes selvagens Visitantes
Predadores Equipamento
L Racao

Remocéo e eliminacéo
de peixes mortos e
doentes

—

Desinfegéo

Figura 3 — Vias de entrada de patogéneos na exploracéo
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Sendo impossivel o controlo de todas estas portas de entrada de patogéneos, ou a
resolucao direta de alguns dos problemas supracitados, é ainda assim possivel definir um
conjunto de medidas de biosseguranca, a seguir apresentadas, que deverdo ser utilizadas

de forma a reduzir o risco de entrada e transmissao de doencas.

2.2.1. Avaliacdo da qualidade e estado de saude dos juvenis

O custo dos juvenis em condicbes de serem transferidos para a agua do mar
(“smolts”) representa o quarto maior custo no ciclo de producdo (Marine Harvest 2012).
Dada a grandeza deste custo, é de elevada importancia a avaliacdo do estado de saude e
grau de “smoltification”, de forma a garantir uma 6tima relacdo de custo/beneficio na
compra ou producgédo dos “smolts”.

O grau de “smoltification” devera ser analisado ao longo de varias semanas, através
de um teste de tolerancia a agua salgada, de forma a detetar o momento ideal para
transferéncia de um determinado lote, para a agua salgada.

Um Médico Veterinario dever4d acompanhar toda a cadeia de produgdo do “smolt”,
devendo transmitir um relatério ao responsavel da exploracao de engorda, no qual constem
todos os dados clinicos relevantes para o lote de peixes em questdo (Yanong & Reid
2012).

Caso exista historial de doenca nas primeiras semanas ap0s a transferéncia para a
agua salgada em outros lotes oriundos dessa maternidade, antes da transferéncia para a
agua salgada, devera proceder-se a uma amostragem e envio de material para diagnéstico
laboratorial. Deste modo averiguar-se-4 se 0 agente envolvido esta presente na
maternidade ou nas unidades de engorda para as quais sao transferidos os peixes.

E ainda muito importante ndo misturar, na mesma localizacdo e/ou fiorde, peixes
oriundos de diferentes maternidades, de forma a ndo expor uma populagdo com origem

numa maternidade a patogéneos de peixes com uma origem diferente (CGPMG 2010).

2.2.2. Movimento de veiculos, pessoas (veterinario, visitantes) e equipamento entre
varias localizac6es

Em grupos de jaulas que compartilhem as mesmas instalagbes de base, nenhum
equipamento devera ser partiihado e devera existir uma separacdo fisica entre os
equipamentos usados huma e noutra localizacdo (OIE 2012). As pessoas envolvidas em
trabalho em ambas as localizacbes, deverdo mudar de roupa entre ambas e submeter-se a
um processo de desinfecdo adequado. Caso existam pessoas suficientes na exploracédo, os
trabalhadores devem estar designados para trabalhar num Unico grupo de jaulas (Yanong
& Reid 2012).
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Dentro de uma mesma localizacdo, idealmente, cada jaula devera ter os seus
proprios utensilios de captura (OIE 2012). Caso isto seja absolutamente inviavel, devera
existir uma estacdo de desinfecdo, que deve cumprir com 0s principios basicos de
desinfecdo que a seguir se descrevem.

E também essencial que os equipamentos utilizados na recolha das mortalidades n&o
sejam usados na manipulacdo de peixe vivo, como por exemplo na captura de peixe para
contagem de piolhos do salméo.

Os visitantes apenas deverdo ser autorizados a entrar na exploracdo em casos
especiais e de necessidade imperativa. Nestes casos, deverdo sujeitar-se a utilizar roupa
fornecida na exploracdo e a uma desinfecdo cuidada de todas as superficies que poderao
ter contacto com os peixes ou 0 meio onde se encontrem.

O diretor da exploracdo devera sempre pedir um certificado de desinfe¢do, antes de
dar a autorizacao de entrada a algum veiculo na exploracdo, como por exemplo barcos de

recolha de residuos e barcos de mergulhadores (OIE 2012).

2.2.3. Limpeza e desinfecéo pessoal e de equipamento

Material organico que contacte com o equipamento ou trabalhadores representa um
risco de transmissdo de patogéneos. E essencial que todo o equipamento ou pessoa que
tenha tido contacto direto ou indireto com outros peixes, e que venha a entrar na
exploracdo, passe por um processo de desinfecdo adequado (OIE 2012).

De acordo com (Danner & Merrill 2008), os seguintes passos devem estar contidos
num programa de limpeza e desinfecao:

- remocao de residuos solidos;

- lavagem vigorosa de toda a superficie, utilizando detergente de forma a remover
todo e qualquer biofilme que ainda esteja presente; nesta fase devera ser utilizada
agua com temperatura superior a 35°C;

- remocdao do detergente com agua e secagem;

- inspecao das superficies para averiguar se persiste alguma matéria organica
aderida;

- desinfecdo utilizando o produto adequado para 0s patogéneos que se pretendem
eliminar (ver anexo I); a concentragcdo e tempo de acdo recomendados pelo
fabricante do desinfetante devem ser respeitados, tendo em consideragdo que
superficies rugosas e porosas tém necessidade de mais tempo de exposi¢do; cada
microrganismo podera ter um valor minimo especifico de concentracdo e tempo de

exposicdo para a sua eliminacdo; durante o tempo de desinfecdo, a superficie

11



devera estar adequadamente submersa ou abundantemente aspergida com o
desinfetante.
E boa préatica a exposi¢do solar do equipamento, dada a capacidade de inativacdo de
microrganismos oferecida pela radiacdo (Yanong & Reid 2012).

No caso particular das redes de saco utilizadas na remocdo de peixes mortos e das
redes utilizadas na captura de peixe para contagem de piolhos do mar, dada a morosidade
dos processos de lavagem e desinfecdo, € impraticavel efetuar este tipo de limpeza entre
todas as jaulas. Assim, deverdo existir pelo menos 2 redes a bordo, utilizadas
alternadamente. Entre cada utilizacdo, a rede e o cabo deverdo ser lavados com agua a
presséo, ficando, de seguida, completamente submersos numa tina de desinfecdo, com um
desinfetante adequado aos patogéneos que se pretendam inativar (ver anexo 1). No fim do
dia, todo o equipamento devera passar por um processo de desinfecdo completo, como
anteriormente descrito (Yanong & Reid 2012).

No caso dos operadores da exploracdo, devera ser dada especial atencdo a
desinfecdo do vestuario e das méos. O vestuério devera passar por uma lavagem em
maquinas comerciais, seguido da submersdo num desinfetante e secagem. As maos
deveréo ser lavadas com sabdo, seguidas da utilizacdo de um desinfetante alcod6lico com
60-90% de concentracdo (Danner & Merrill 2008).

Deverdo ser feitos registos de todas as operacbes de desinfecdo efetuadas (OIE
2012).

2.2.4. Vazio sanitario

O vazio sanitario € um método utilizado no controlo da transmissédo de patogéneos,
nos equipamentos associados a producao.

Durante este periodo, devera ser efetuada a limpeza e desinfegcdo de todos os
equipamentos presentes na exploragdo, conforme descrito. Desinfecdo e esterilizagéo
referem-se ambas a diminuicdo do numero de microrganismos presentes, no entanto,
diferenciam-se na quantidade eliminada. A esterilizacdo promove a eliminacdo completa
dos microrganismos presentes. Ja a desinfecdo provoca apenas uma diminuicdo no
namero destes. Uma vez que a esterilizacdo seria algo inatingivel em estruturas e
equipamentos como os utilizados neste tipo de producdo animal, o vazio sanitario deve ser
utilizado como um processo que torna a desinfe¢cdo mais completa (Danner & Merrill 2008).

Este método é também importante no controlo do nimero de patogéneos presentes
no meio ambiente, dado que a diminuicdo da densidade dos hospedeiros ira fazer,
também, diminuir a quantidade de patogéneos presentes. E no entanto impossivel, no

sistema de produgdo de salméo utilizado na Noruega, eliminar a totalidade dos
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patogéneos, uma vez que existem hospedeiros selvagens nos locais de exploragdo que
nao podem ser eliminados (Noga 2010).

A duracdo do vazio sanitario devera ser 3 vezes superior a duracao do ciclo de vida
do patogéneo que se pretende controlar (Danner & Merrill 2008) e ser superior ao tempo de
sobrevivéncia do mesmo no meio.

Durante o vazio sanitario, devem ainda ser efetuadas atividades de monitorizacao
dos efeitos do mesmo sobre o meio ambiente, denominadas MOM (Matfiskanlegg
Overvaking Modellering), e apresentados os resultados as autoridades Norueguesas.
Estas, de acordo com a norma ISO 9410:2007, determinardo se a exploracdo podera

manter a mesma biomassa que deteve na Ultima geracdo de peixe (Fishguard 2014).

2.2.5. Abate antecipado como medida de controlo sanitéario

O abate de toda a producdo mais cedo que o previsto, podera ser uma medida eficaz
no controlo de uma doenca e na diminuicdo dos prejuizos causados pela mesma. E o caso
do sindrome de cardiomiopatia (Rodger 2010), uma patologia que provoca uma maior
mortalidade em peixes 12-18 meses apos a transferéncia para o mar (Bruno et al. 2013) e,
portanto, ja com tamanho suficiente para o0 mercado de consumo.

E também usado como ultimo recurso, quando os niveis de piolhos do salméo s&o

incontrolaveis por outros métodos de controlo discutidos mais abaixo no presente trabalho.

2.3. GESTAO DA PRODUCAO
2.3.1. Qualidade da agua

A manutencdo de uma boa qualidade da agua em aquacultura deve basear-se na
prevencgdo. Isto é ainda mais relevante no caso de unidades de producgdo flutuantes
localizadas em mar aberto, onde o controlo das condicdes ambientais e correcbes das
mesmas sao, praticamente, impossiveis.

E de suma importancia uma 6tima escolha do local onde se ir4 estabelecer uma
unidade de producdo. Devem ser efetuadas medicBes exaustivas do fluxo de agua em
funcdo das marés e de todos os parametros que podem afetar a saude e bem-estar dos
peixes. Estas medicdes devem ser efetuadas ao longo de um periodo de tempo extenso,
de forma a abrangerem as varia¢des ocorridas ao longo do ano.

A qualidade da agua deve ser correlacionada com a densidade animal presente na
exploragdo, bem como com o nivel de stress.

Varios parametros devem ser controlados diariamente na exploracdo, nomeadamente

a temperatura da 4gua, a salinidade e a concentracdo de oxigénio (Dra. Elisabeth Ann
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Myklebust, Fishguard AS., comunicacdo pessoal). No quadro 2 consta a relacdo dos

parametros a serem determinados diariamente.

Parametros Intervalo de valores 6timos Referéncia
Temperatura da agua | 6 - 152C (sobrevivéncia: -0,7 - 212C) Barton 1996
Salinidade 32-35% Barton 1996
Oxigénio dissolvido >70% ASC 2012

Quadro 2 — Parametros a serem controlados diariamente

Dever4q ser calculado também o Consumo Bioquimico de Oxigénio (CBO) e
comparado com o valor de oxigénio dissolvido, de forma a averiguar se as necessidades de
oxigénio do peixe estdo a ser supridas (ASC 2012).

Outro parametro a ser controlado devera ser a presenca de particulas em suspensao,
nomeadamente os fragmentos finos de ragao libertados dos pellets (ASC 2012) que podem
provocar uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio e problemas a nivel das branquias
(EFSA 2008), especialmente em peixes juvenis. Caso ocorra a acumulacéo deste tipo de
particulas, a fabrica de ragéo deverd ser notificada para corrigir o problema.

Todas estas medi¢des devem ser fornecidas ao Médico Veterinario, sempre que este
visita a exploracgao.

As redes do recinto de producdo deverdo ser limpas, sempre que se notar
crescimento expressivo de algas. Além disto, deverdo ser trocadas apds o primeiro inverno
do peixe no mar, para umas de malha mais larga.

Por norma, na regiao de Finnmark, os problemas com a concentracdo de oxigénio na
agua sao raros, dada a baixa temperatura da agua. No entanto, no inicio do outono,
guando as horas de noite aumentam, promovendo um maior consumo € uma menor
producdo de oxigénio por parte das algas, devem ser tomadas precaucdes. E
especialmente importante, nesta época, nao efetuar qualquer tipo de processo promotor de
stress nas primeiras horas da manhad (o stress promove o0 aumento do consumo de
oxigénio), quando a concentracdo de oxigénio dissolvido € menor (Dra. Elisabeth Ann

Myklebust, Fishguard AS., comunicag&o pessoal).

2.3.2. Densidade animal

A densidade animal influencia o bem-estar e a saide animal, sendo um fator de risco
no que diz respeito a disseminagéo de doencas e ao aumento do stress. Nao &, no entanto,
o Unico fator a fazé-lo e deve ser considerado em conjunto com todos os outros. E também
bastante complicado de estimar o seu valor real, dado o tipico comportamento do peixe de

se colocar em areas especificas, ndo ocupando assim a totalidade do espaco da jaula.
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Acresce que dada a falta de rigidez da estrutura da jaula, esta se molda consoante o fluxo
de 4gua, podendo reduzir o espaco disponivel para os peixes (Turnbull et al. 2005).

De acordo com o Decreto-Lei n°822/2008, a densidade de peixe ndo pode ultrapassar
os 25 kg/m®. Este valor esta préximo do valor ideal estimado de 22 kg/m® (Turnbull et al.
2005). Tanto abaixo como acima deste valor, o bem-estar do peixe estimado é afectado.

Esta mesma legislacdo obriga a um nimero maximo de 200 000 peixes por jaula.
Caso, ao longo do processo de crescimento do peixe, a densidade animal se aproxime do
valor maximo estipulado pela lei, o peixe devera ser dividido por duas jaulas.

Segundo o Decreto-lei n® 1798/2004, o valor total de biomassa para uma exploracdo
estd estipulado na licenca atribuida a mesma e, na regido de Finnmark, o seu maximo é de
900 toneladas. Caso este maximo seja ultrapassado, o excesso devera ser abatido.

Uma diminuicdo da densidade animal pode, ainda, ser um meio de combate a
doencas como a Necrose Pancreética Infeciosa (Rodger 2010) e a Yersiniose ou Doenca
da Boca Vermelha (Barnes 2011).

2.3.3. Controlo de predadores

Os predadores com presenca mais assidua nas exploragfes sdo as aves marinhas.
O controlo das aves, além de diminuir o stress infligido ao peixe, pode ser um método de
controlo contra a Yersiniose, uma vez que muitas das aves podem ser portadoras desta
bactéria, funcionando como um vetor da doenca (Noga 2010). Uma rede de malha larga
devera ser colocada sobre a jaula, de forma a impedir o ataque das aves. As redes devem
ser inspecionadas periodicamente, para averiguar a presenca de aves presas na rede ou
danos na mesma.

Os mamiferos marinhos, como as focas e as lontras, requerem maior precau¢ao no
controlo dos seus ataques. Primeiro, deverdo ser tomadas medidas de dissuaséo e,
apenas em ultimo recurso, o abate dos animais, sendo obrigatoria a declaragdo do mesmo
as autoridades norueguesas.

Poderé ser colocada uma lona em torno do saco de recolha de peixe morto, de forma
a evitar a sua visualizacdo por parte de predadores. Caso na zona em questao sejam muito
frequentes os ataques destes animais, poderdo ser colocadas redes de prote¢do em torno
das jaulas, constituindo assim recintos de dupla malhagem (Cermaq 2012). Estas requerem

manutencédo apropriada, a semelhanca das redes das jaulas.

2.3.4. Bem-estar animal e fatores de stress
O bem-estar do peixe é uma condi¢cdo complexa, que reflete uma grande variedade

de aspetos do comportamento animal e de fatores que o possam influenciar. O stress
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resulta da exposicdo do peixe a um ou mais fatores despoletantes, que tornam o ambiente

hostil, originando um conjunto tipico de sinais clinicos.

Tanto os principais fatores despoletantes como 0s principais sinais de resposta ao

stress estdo discriminados no quadro 3.

Fatores despoletantes de stress Resposta ao stress
e maqualidade da agua e alteragdes na pigmentagdo
e densidade animal demasiado elevada e alteragdes no padrdo respiratdrio
e interagGes agressivas (podem levar a uma e alteragdes no padrdo de natagdo
diminui¢do no acesso ao alimento) e reducgdo do apetite e de condigdo corporal
e privagdo de alimento e diminuigdo da velocidade de crescimento
e manuseamento do peixe e |esGes nas barbatanas e no focinho (snout?!)
e retirar o peixe da agua e alteragdo do estado imunitario, resultando
e exposicdo a predadores numa maior suscetibilidade ao
e crowding desenvolvimento de doenga

Quadro 3 — Fatores despoletantes e resposta ao stress (Huntingford et al. 2006)

Os vérios tipos de resposta ao stress deverdo ser diariamente avaliados, aguando da

observacao do peixe.

Muitos destes fatores despoletantes séo inevitaveis em ambiente de produg&o animal

intensiva, como é o caso da aquacultura de salmao, no entanto, algumas medidas poderao

ser tomadas para proporcionar ao peixe o melhor nivel de bem-estar possivel. Na década

de 60, foram propostas, pelo governo Inglés, as “Five Freedoms” para a melhoria do bem-

estar dos animais explorados. Estas continuam bastante atuais, podem e devem ser

aplicadas a producéo de salméo. Sao elas (Noga 2010):

Os animais devem estar livres de fome e sede. No caso dos peixes, devera ser
aplicada no sentido de fornecer a quantidade e qualidade de alimento necessaria a
saude e bom desenvolvimento dos mesmos;

Os animais devem estar livres de desconforto. Em aquacultura, significara colocar o
peixe no melhor ambiente possivel. Isto inclui reduzir as perturbagbes
(manuseamento do peixe, predadores, pessoas, barcos) ao maximo e fornecer um
bom fluxo de agua com 6tima qualidade;

Os animais devem estar livres de dor, lesbes e doencas. Isto devera incluir o
diagnostico e resolucdo de estados de doenca o mais rapido possivel e da forma
que provoque um minimo de perturbacdo no peixe. Aquando da realizacdo de
procedimentos que incluam a manipulacdo do peixe, estes devem ser realizados de
forma r4pida, evitando stress desnecessério e, se necessario, recorrendo a
anestesia (ver ponto 2.3.5);

Os animais devem estar livres para expressar o seu normal comportamento. Em

aquacultura, devera ser proporcionada uma densidade animal adequada;
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- Os animais devem estar livres de medo e stress. Devem ser evitadas condi¢bes
como agressoes, canibalismo, traumas e manipulacdo desadequada, que podem
provocar sofrimento mental ou fisico;

A reducéo do nivel de stress é muito importante na prevencdo e controlo de muitas
doencas. Na regido de Finnmark, estd especialmente referenciada para o controlo da
Necrose Pancreatica Infeciosa (Noga 2010), da Yersiniose ou Doenca da Boca Vermelha

(Barnes 2011) e das Lesdes de Inverno (Noga 2010).

2.3.5. Métodos de manuseamento do peixe

O manuseamento do peixe é um ponto de extrema importancia para a sua saude e
bem-estar. Dada a baixa temperatura da agua, durante grande parte do ano, na regiao de
Finnmark, é expectavel que um peixe que perca escamas venha a desenvolver as
chamadas Lesbes de Inverno. Atividades na aquicultura que envolvam a captura e/ou
aglomeracgéao, como por exemplo na realizacédo de tratamentos por via parenteral, deveréo
seguir algumas normas de forma a evitar stress e perdas econémicas desnecessarias.

Para qualquer atividade ou processo na aquicultura, o periodo de manuseamento
e/ou aglomeracdo devera ser o mais curto possivel. O periodo de aglomeragdo nunca
devera ser superior a 2 horas (RSPCA 2010).

No caso especifico do controlo dos numeros de piolho do mar, é de salientar os
seguintes aspetos:

- €& préatica comum e errada o uso de grandes cestos de rede, arrastados com ajuda
do guincho do barco; método este que provoca grande nivel de stress na totalidade
do stock presente na jaula. A captura do peixe devera ser efetuada por redes de
cerco, tentando evitar a captura de um elevado nimero de individuos, dada a
necessidade de apenas 20 para aquela estimativa;

- 0 peixe capturado devera ser anestesiado num tanque, de forma a evitar
comportamentos de fuga que coloquem em risco a integridade fisica do mesmo. De
acordo com o Apéndice 1 do Decreto-Lei n°1140/2012, este mesmo tanque podera
conter apenas 5 peixes de cada vez. Em nosso entender, esta medida ndo é
correta, uma vez que, enquanto o0 peixe que se encontra no tanque esta a ser
anestesiado e analisado, o restante grupo de peixes capturado na rede de cerco se
encontra a debater-se, perdendo escamas e apresentando um nivel de stress muito
prejudicial. A solucdo passaria pela utilizacdo de tanques maiores que permitam
manter 20 peixes a bordo, libertando os restantes peixes capturados pela rede,

imediatamente apos retirar os 20 peixes necessarios para a contagem;
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lista:

devera existir um tanque para a recuperacdo da anestesia e a libertacdo do peixe
devera ser cuidadosa;

ambos os tanques deverdo ser oxigenados artificialmente ou ter uma taxa de
renovacdo de agua elevada (esta Ultima n&o é aplicavel no caso dos tanques com
anestésico);

durante a manipulacdo do peixe, deverdo ser utilizadas luvas adequadas, sem
superficies abrasivas;

sempre que o peixe for retirado da agua, devera ser pelo menor tempo possivel e
devera ser dado suporte adequado ao seu corpo, nunca o suportando apenas pela
cauda (RSPCA 2010).

No caso da aplicagdo de tratamentos, deve ser acautelado o constante da seguinte

conhecimento do volume de agua presente dentro da saia ou manga de isolamento,
de forma a utilizar uma correta dosagem e efetuar um célculo aproximado da
densidade de peixe presente;

a densidade de peixe devera ser a menor possivel, para diminuir o stress e as
lesGes;

a oxigenagdo da agua € extremamente importante durante o tratamento e o0s
valores de oxigénio dissolvido na dgua deverdo ser controlados ao longo de todo o
processo;

as pessoas envolvidas na operacdo deverdo estar treinadas e cientes da
importancia de tratar o peixe com cuidado, ndo efetuando alteragbes bruscas do
volume da jaula e evitando ruidos e movimentagdes desnecessérios (Dra. Elisabeth
Ann Myklebust, Fishguard AS., comunicacgdo pessoal) (EWOS 2009).

2.3.6. Abate de peixe na exploracéo

Qualquer peixe que esteja em sofrimento, que tenha uma recuperac¢ao improvavel ou

gue seja uma ameacga a saude da populacdo na jaula, devera ser capturado e sacrificado,

de forma a ter o menor sofrimento possivel. Este abate devera ser realizado com recurso a

uma forte percusséo na cabeca do peixe, que o deixara insensivel, seguida da sangria

exercida mediante uma incisdo nos arcos branquiais (Southgate 2004). Podera também ser

utilizada a eutanasia por sobredosagem de anestésico.

2.3.7. Remocdo diaria de mortos/doentes

Os peixes mortos e doentes sdo um meio de exceléncia para o crescimento e a

disseminacao de patogéneos. Além disto, € uma questao de bem-estar animal a remocao
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de peixes debilitados. Assim, sempre que as condi¢des meteoroldgicas o permitam, devem
ser removidos diariamente.

A exploracdo deveréa ter sempre equipamento disponivel e preparado para enfrentar
condicbes atmosféricas adversas, assegurando que a recolha seja feita 0 maior nimero de
dias num ano.

Aquando da ocorréncia de um surto, devera ser intensificada a remocao dos peixes

mortos e doentes.

2.3.8. Estratégias de alimentagéo

O ganho de peso médio por jaula deverd ser comparado com a quantidade de
alimento fornecido de forma a avaliar se existe algum problema, seja este ao nivel da
qualidade da racdo, seja ao nivel do proprio peixe. O apetite do peixe (medido pela
resposta do mesmo ao estimulo alimentar) devera ser igualmente avaliado numa base
diaria, sendo um alerta em casos de doenca como a Necrose Pancreatica Infeciosa, a
Inflamacdo do Musculo Esquelético e do Coracgdo, Yersiniose, Lesdes de Inverno,
Parvicapsulose e Doencas Branquiais.

Camaras submersas permitem a visualizacdo da quantidade de alimento que atinge
as zonas mais profundas da jaula, acabando, provavelmente, por se desperdicar e
contribuir para aumentar o numero de peixes selvagens em torno das jaulas e,
eventualmente, diminuir a qualidade da agua. Estas camaras deverdo ser usadas para

ajustar a quantidade de racao distribuida ao longo do dia.

2.4. CONTROLO E MONITORIZAQAO DE DOENCAS E DANOS FiSICOS
2.4.1. Visitas de rotina do Veterinério

Segundo a legislagdo norueguesa, instalacdes aquicolas com mais de 50 000 peixes
devem ser visitadas pelo responsavel pela salde animal, pelo menos 6 vezes por ano, nao
excedendo 3 meses o periodo entre duas visitas. No entanto, € comum e de boa-prética
gue as visitas sejam mais frequentes, existindo varias explora¢cdes que solicitam 8 visitas
de rotina anuais.

As visitas de rotina seguem um protocolo predefinido, de forma a que todos os critérios
gue possam influenciar a saude e bem-estar animal sejam avaliados e, se necessario,
sejam efetuadas correcBes. Assim, durante a visita, devem ser realizadas as seguintes
acoes:

1- contagem de piolhos do mar em parte das jaulas: é realizada sempre que as

condicdes meteorolégicas o permitam. Normalmente € a primeira atividade

desenvolvida na visita, uma vez que é mais simples capturar os peixes antes de os
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sujeitar ao stress dos restantes processos desenvolvidos na visita. Sdo capturados
20 peixes em cada jaula, sendo a rede de cerco o método de captura mais simples,
rapido e menos stressante para o peixe. Sao igualmente utilizadas redes de saco,
processo mais demorado e stressante. Depois de anestesiados (com benzocaina),
sdo retirados da dgua para analise, um por um, durante um breve periodo de tempo,
sendo devolvidos a agua num tanque de recuperacdo. Depois de recuperados sdo
libertados na jaula. Por norma séo realizadas contagens em 2 jaulas. Caso existam
incoeréncias, entre numeros apresentados pela aquacultura e o0s numeros
encontrados na visita, poderdo ser contadas mais jaulas. Ao longo do estagio foram

realizadas contagens de piolhos em 16 visitas;

Figura 4 — Captura do peixe com rede de cerco Figura 5 — Contagem de parasitas

2-

avaliacdo do apetite e comportamento do peixe: todas as jaulas devem ser

observadas, percorrendo toda a circunferéncia em seu redor e prestando atencdo a
resposta do peixe a alimentacéo, no local onde esta é aspergida;
avaliacdo da existéncia de lesGes ou sinais de doenca: durante a observacdo das

jaulas deve ser prestada atencao a presenca de sinais de doenca;

recolha de peixes mortos e

letargicos em todas as jaulas: este

s

procedimento é realizado pelos
trabalhadores da exploracdo, mas
devera ser observado  pelo
Veterinario para que 0s peixes
recolhidos ndo sejam misturados

com peixes de outras jaulas, antes

da observacao e necropsia por parte i — .
Figura 6 — Mesa de necropsia a bordo

do Veterinario;
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5- necropsia de peixes mortos e letargicos: devem ser separados 0s peixes mortos

recentemente e 0s peixes letargicos recolhidos para necropsia. Se possivel, a
necropsia devera ser executada de imediato, para que ndo hajam alterac6es nos
tecidos pelo frio ou calor, e/ou contaminacdo do material que podera ser enviado
para testes laboratoriais;

6- recolha de material para testes laboratoriais: Por rotina sdo feitas culturas

bacterianas, em agar sangue, de lesbes cutaneas de 4 peixes e, em agar marinho,
de rim cranial de 4 peixes. Caso hajam indicios de doenca, poderdo ainda ser
recolhidas amostras de 5 peixes para histopatologia e/ou ser realizada amostragem,
a partir de um numero variado de peixes, de apice do coracdo para reacdo em
cadeia da polimerase (PCR). No quadro 4 esta discriminado o nimero de visitas
realizadas durante o estagio, nas quais foram recolhidos os varios tipos de

amostras;

Numero de visitas em que foram

Tipo de amostras recolhidas ;
P realizadas recolhas

PCR 9
Cultura bacteriana 11
Histopatologia 12

Musculo para deteccao de residuos (metais pesados, antibiéticos,

promotores de crescimento) 2
Amostra sanguinea para doseamento de cortisol (realizado na visita 1
durante a chegada de juvenis a exploracéo)

Amostras de branquias para teste de "smoltification" (realizado 1

durante a visita a maternidade)

Quadro 4 - Numero de visitas em que foram realizados os varios tipos de recolhas para testes
laboratoriais

7- medicdo de oxigénio, salinidade e temperatura da agua: as medi¢cbes devem ser

realizadas a superficie, a 5 metros, a 10 metros e a 15 metros de profundidade;

8- avaliacado do estado das infraestruturas e equipamentos na exploracao;

9- verificacdo da higienizacdo de equipamentos, vestuario e pessoal;

10- verificacdo do bem-estar animal em todos os processos desenvolvidos.

Deve ser elaborado um relatério no fim de todas as visitas. Desse relatério, devem
constar as observacdes efetuadas ao longo do dia, possiveis problemas encontrados e
possiveis medidas corretivas a ser implementadas e que estdo descritas ao longo dos
capitulos 2.2 e 2.3. E muito importante ao longo de toda a visita tirar notas e fotografar os
pontos mais importantes, para mais tarde ndo existirem equivocos, aquando da realizagéo
do relatério.

No anexo I, encontra-se um exemplo de relatério de uma visita de rotina.
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2.4.2. Controlo do piolho do salméo (Lepeophtheirus salmonis)

As autoridades norueguesas colocam o controlo do piolho do salméo, Lepeophtheirus
salmonis, como uma das suas prioridades. O controlo devera ser feito de acordo com o
Decreto-Lei n° 1140/2012.

Caso a temperatura da agua seja inferior a 4°C, o nimero de piolhos do mar deve ser
contado a cada 14 dias. Caso a temperatura seja superior ou igual a 4°C, o nimero de
piolhos do mar deve ser contado a cada 7 dias. O método de contagem devera seguir as
diretrizes constantes do Apéndice |, do mesmo Decreto-Lei.

O numero de piolhos deve manter-se sempre abaixo do limite de 0,5 fémeas adultas
por peixe. Todas as medidas devem ser tomadas para evitar que este numero seja
superado, inclusive o abate da producéo, se nenhum outro método de controlo for eficaz.

Na regido de Finnmark, no periodo entre 26 de abril e 1 de junho, devera ser feito
tratamento em todas as jaulas de uma exploracéo, caso seja ultrapassado um limite de 0,1
estagios moéveis ou fémeas adultas de piolho por peixe. Estas medidas sao importantes,
uma vez que controlam o numero de piolhos presentes, na altura do ano em que a
populacéo selvagem de salméao entra nos fiordes, em direc&o aos rios para desovar.

De forma a evitar o uso de tratamentos dispendiosos e que, se realizados quando a
temperatura da agua estd baixa, poderdo provocar extensas perdas economicas pelo
desenvolvimento das LesbGes de Inverno, é aconselhdvel em primeiro lugar o uso de
medidas de controlo ndo farmacoldgicas.

O uso de peixes de limpeza, nomeadamente o Cyclopterus lumpus, que se alimentam
dos estagios moveis de piolhos do mar, pode ser bastante eficaz. Os melhores resultados
na redugdo do nuamero de piolhos foram apresentados na propor¢cdo de 1 Cyclopterus
lumpus por cada 20 salm@es (Hanssen 2012).

Outra medida, em estudo e ja em pratica em algumas regides, € a aplicacdo de uma
rede de malha com 350 micrémetros, em torno da jaula, nos primeiros 10 metros de
profundidade (Nees et al. 2014). Esta medida baseia-se na transmissdao da maioria dos
copepodid, que possuem uma dimensdo de 0,25mm, na primeira capa de agua, até aos 5
metros de profundidade (Hevrgy et al. 2003). A redugdo média no numero de piolhos € de
49%. Além disto, a rede diminui ainda o crescimento de Tubularia sp. e Mytilus edulis

(mexilhdes) nas redes, bem como a entrada de plancton e alforrecas para dentro das
jaulas.

Tanto a rede como os peixes de limpeza devem ser colocados aquando da
transferéncia dos juvenis para o mar. Desta forma, o crescimento do nimero de piolhos
sera controlado a partir do inicio e, possivelmente, sera evitado um tratamento antes do

primeiro inverno. Caso tenha de ser efetuado, este tratamento deve ser efetuado com
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administracdo per os de benzoato de emamectina, de forma a evitar o aglomeramento e
consequente perca de escamas. Este tipo de tratamento tem resultados imprevisiveis em
peixes grandes e, portanto, deve ser utilizado apenas nesta fase (Dra. Elisabeth Ann
Myklebust, Fishguard AS., comunicacao oral).

No ano seguinte, tendo estes métodos de controlo implementados, o crescimento da
populacédo de piolhos sera retardado e o primeiro tratamento sera efetuado o mais tarde
possivel (provavelmente, acontecera dentro do periodo de maior restricdo, entre 26 de abril
e 1 de junho). Efetuando-se este tratamento mais tarde e com a ajuda dos métodos de
controlo ndo farmacoldgicos, o nivel de piolhos ser4 mantido mais baixo, desde o inicio da
época de maior pressdo parasitaria. Um segundo tratamento devera ser realizado no fim do
verdo, assim que se atingir o pico de temperatura da agua do mar e mesmo que nao
atingindo o valor de 0,5 piolhos fémeas adultos por peixe, estipulado na lei (diminuindo,
desta forma, o nimero de copepodids libertados). Desta forma, o crescimento exponencial
tipico desta época serd evitado. Com os métodos de controlo alternativos explicados
acima, serd possivel manter o numero de piolhos controlado, até que a temperatura da
agua desca o suficiente para atrasar o seu ciclo de vida, evitando o terceiro tratamento
anual. Este terceiro tratamento seria o0 mais nefasto, uma vez que o peixe, que sofrer
lesbes durante 0 mesmo, tera dificuldade em recuperar, dada a baixa temperatura da agua.
Este processo dara origem as Lesdes de Inverno e consequente aumento da mortalidade.

Os tratamentos devem ser realizados de acordo com a prescricdo médica. Os
farmacos mais usualmente utilizados sdo o azametifos, a cipermetrina e a deltametrina. O
farmaco escolhido é alternado entre tratamentos, de forma a reduzir o risco de
aparecimento de resisténcias.

Antes de qualquer tratamento, as redes das jaulas deverdo ser limpas, diminuindo as
superficies disponiveis para a acumulagéo do farmaco usado.

O plano de tratamento deve incluir todas as jaulas da exploragdo (ou
preferencialmente do fiorde) e ser realizado de forma sincrénica. Apos o tratamento, deve

ser realizada uma contagem de piolhos para avaliar a eficacia do mesmo.

2.4.3. Observacédo do comportamento do peixe

Alteracbes no comportamento dos peixes podem ser 0s primeiros sinais de
problemas de saude na exploragcdo. O comportamento do peixe deve ser observado
diariamente e comparado com a evolu¢cdo da mortalidade, de modo a serem detetados 0s
primeiros sinais de doenca, permitindo uma atuacao atempada sobre a mesma.

Deve ser dado énfase a alguns aspetos, nomeadamente, a resposta a alimentacéo, a

natacdo do stock em torno da jaula e a que profundidade se encontram, ao aparecimento
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de peixes letargicos junto da rede e acompanhamento do seu numero, a coloracdo do
peixe, a atividade respiratéria e a presenca de comportamento de nata¢éo sobre o flanco,
também conhecido por “flashing”. Exemplos destas alterages comportamentais poderao

ser visualizados no video constante do seguinte endereco: https://vimeo.com/98742803 .

Na presenca de alteracdes, o responsavel de salde da exploracdo deve ser
chamado.

De preferéncia, deve ser designada sempre a mesma pessoa para a observacao do
comportamento do peixe, de forma a evitar a subjetividade de avaliacdo interpessoal e o
desconhecimento do comportamento dos peixes nos dias anteriores.

A observacdo devera ser efetuada in loco e, se possivel, recorrendo igualmente a

dispositivos de videovigilancia, submersos dentro das préprias jaulas.

2.4.4. Registos a manter na exploragao
Na exploracdo, devem ser elaborados/mantidos registos dos seguintes parametros:

- espécies, numero, idade e tamanho dos animais, data e local de libertagcdo —
aguando da transferéncia para o mar;

- numero de peixes mortos e doentes retirados das jaulas, quando e como foram
eliminados da exploracéo — diariamente;

- tipo, produtor e quantidade consumida de alimento;

- uso de medicacéo;

- medidas tomadas no combate a predadores;

- condicao de saude do efetivo piscicola da exploracéo (incluir resultados de exames
laboratoriais realizados).

60 1000

2.4.5. Vacinacao

900
50

A engorda de salméo é realizada L 800

- 700

s
o

num ambiente aquatico aberto, onde a
600

7

exposicdo a patogéneos € impossivel

500

'000 tonnes HOG

400

ser de evitada. Assim,

Tonnes active subst.
w
o

uma grande

~
o

300

importancia recai sobre a imunizagédo do

- 200
10 -

- 100

peixe através da vacinacdo. No entanto,

boas préaticas de produg¢do, como uma S

boa higiene e métodos que garantam

I Antibiotics use

=HQ - Atlantic Salmon

baixos niveis de stress, sdo essenciais
Figura 7 — Relagao entre quantidade de

na prevengao contra doencas infeciosas

e para que a resposta imune, gerada

antibidticos utilizada e quantidade de salmao
produzida (Marine Harvest 2012)

24


https://vimeo.com/98742803

pela vacina, seja a desejada. A generalizacdo do uso de vacinas, permitiu ainda uma
acentuada na quantidade de antibioticos receitada (Marine harvest 2012), contribuindo
assim para a reducgéo de custos, uma aquacultura mais amiga do ambiente e uma melhoria
na imagem da aguacultura perante os consumidores (ver Figura 7).

De acordo com o Decreto-Lei 822/2008, a multivacina contra a furunculose, a vibriose
e a vibriose de agua fria € obrigat6ria em todos os juvenis da espécie Salmao do Atlantico.

Esta disponivel no mercado uma formulacado injetavel intraperitonealmente que inclui
as trés componentes obrigatorias por lei, acrescidas de Necrose Pancreética Infeciosa e
uma componente para as Lesdes de Inverno (Moritella viscosa). A vacinacdo deve ter em
conta a soma da temperatura média diaria necessaria para que a vacina exerca um nivel
de protecdo adequado, antes da transferéncia para o mar. O adjuvante é a parafina liquida.

Caso a exploracdo ou a maternidade tenha historial de Yersinia ruckeri, a vacinagéo
descrita atrds devera ser complementada com uma vacina por imersdo, desenvolvida para
esta patologia.

Para promover uma melhor imunizagdo, a vacinacdo pode ser acompanhada de

imunomoduladores, disponiveis no mercado para administracdo per os.

2.4.6. Testagem periédica para algum virus/bactéria

Caso seja recorrente, em varias geracbes de peixes, a ocorréncia de uma
determinada patologia, deverdo ser colhidas e testadas amostras periodicamente (aquando
das visitas de rotina do Médico Veterinario). Desta forma, podera ser possivel detetar,
antecipadamente, um surto, prever as suas consequéncias e tomar as medidas mais

acertadas, assim que a doenca se manifestar.

2.4.7. Tratamentos

Apenas poderao ser aplicados medicamentos aprovados para 0 uso em aquacultura,
mediante prescricdo médica. A aplicacdo dos mesmos deve obedecer rigorosamente as
indicacOes prestadas pelo Médico Veterinério.

Em surtos ocorridos durante o inverno, apenas devem ser aplicados tratamentos
antibacterianos, se estiver realmente em risco o bem-estar da populacdo. Caso contrario,
nao deverdo ser utilizados, de forma a evitar aglomeramento, que poderia provocar lesbes
nos peixes. A administracdo oral ndo é solucdo, uma vez que os peixes doentes terdo o
apetite reduzido (aliado a diminuicdo sazonal, devido as baixas temperaturas), servindo,
desta forma, o tratamento como profilaxia para os peixes ndo infetados e ndo como

tratamento, o que vai contra as atuais recomendacfes de boas-praticas em aquacultura.
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2.4.8. Plano de contingéncia de doenca infeciosa

Segundo as diretrizes para o Decreto-Lei 1785/2004, sempre que ocorra um aumento
da taxa de mortalidade superior a 0,5 %o / jaula / dia em peixes com dimenséo inferior a
0,5kg, ou superior a 0,25 %o / jaula / dia em peixes com dimensdo superior a 0,5kg, o
responsavel pela satde dos peixes da exploracdo deve ser notificado.

No entanto, sempre que ocorra um aumento de mortalidade (mesmo que ndo atinja
os valores considerados na legislacdo) ou uma alteracdo pronunciada do comportamento
dos peixes, € aconselhdvel o contacto desta mesma entidade, para que seja feito o
diagnéstico o mais precocemente possivel. A frequéncia de remoc¢éo de peixes mortos e
doentes devera ser imediatamente intensificada.

E desejavel que, na ocorréncia de um surto, mesmo antes da chegada do Médico
Veterinario, os peixes mortos e doentes recolhidos sejam analisados e as lesbes
encontradas sejam relatadas no quadro 1 constante do anexo lll. Alguns exemplos destas
lesdbes poderdo ser visualizados no video constante do seguinte enderego:
https://vimeo.com/98907572 . Seguidamente, essa informacéo deve ser cruzada no quadro

2 constante do anexo lll. O resultado obtido permitira dar uma ideia da origem do problema,
gue devera ser utilizada na escolha de medidas imediatas de biosseguranca e de gestédo
de producdo (ver capitulos 2.2. e 2.3.) e, ainda, prestar informacdo o mais precisa possivel
ao Médico Veterinério.

Aquando da confirmacdo do diagndstico, caso seja necessario, as medidas de
controlo devem ser adaptadas ao problema em questéo.

Caso se suspeite de uma doenga constante das listas de doengas 1, 2 ou 3,
presentes no Decreto-Lei 819/2008, a Autoridade de Seguranca Alimentar Norueguesa

deve ser imediatamente contactada.

2.5. ACOES DE FORMACAO

Para uma otima aplicacdo de um Plano de Saude Animal, é essencial o treino das
pessoas que trabalhem na exploragdo. Os trabalhadores devem estar instruidos das
melhores praticas a exercer em todos 0s processos de rotina na exploracdo, bem como
saber como reagir a um problema que surja e comunicar, da melhor forma, esse problema
ao Veterinario.

Neste sentido, as a¢des de formagéo deverdo desenvolver os seguintes topicos:

- esclarecimento do conceito de biosseguranca e da sua importancia para a
manutencédo de uma populacdo saudavel na exploracao;

- analise do comportamento do peixe e identificacdo de sinais de doenca;

26


https://vimeo.com/98907572

- andlise do peixe morto e reconhecimento de sinais tipicos de doenga (devera incluir
instrucdo para o preenchimento dos quadros 1 e 2 constantes do anexo lll);

- boas préticas durante todos o0s processos que envolvam o manuseamento do peixe,
de forma a garantir o bem-estar animal;

- identificacdo dos vérios estadios de desenvolvimento do piolho do salméo
(Lepeophtheirus salmonis) e do piolho escocés (Caligus elongatus);

- processos de desinfecao;

- registo, uso e armazenamento de medicacdao utilizada (Southgate 2004).

Os trabalhadores deverdo ser motivados pela empresa, de forma a sentirem-se parte
integrante e determinante de todo o processo, desenvolvendo vontade de melhorar, que
sera decisiva na implementagéo dos processos aprendidos (Smith 2006).

As ac¢bes de formagéo deverdo ser ministradas a todos os novos trabalhadores, bem
como a todos os outros, periodicamente e, de acordo, com as atualizacfes realizadas no

Plano de Saude Animal.
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ANEXOS

ANEXO |

Espetro de acdo dos desinfetantes. (OIE 2012) (Yanong & Reid 2012) (Danner & Merrill 2008) (Anénimo 2006) (Widmer & Frei 1999 cit. por
Noga 2010)
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. Peréxido de |Compostos . _|Compostos . Compostos
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cysticola
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. + + + + + + + +
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ANEXO I

Exemplo de relatério de uma visita de rotina do Médico Veterinario

Report: 2 Report loading:
Locality: Report written by: ~ Nuno Ribeiro FISH G UAR
Farm: Facilities Visited By: Nuno Ribeiro
Group: Generation: 2013
Date: 02.05.2014 Total Fish: 713 000
Routine visit
Summary

There are now 9 cages with fish in this farm.

During the visit it was performed a sea lice count in cages 2, 6 and 10. All the cages were
observed and dead fish picked up. Freshly dead and lethargic fish were consecutively
autopsied and samples were taken for laboratory analysis. See the attached test results
with ref .

The mortalities have been significantly high during the last months.

General observations

There are now 9 cages with fish in this farm.

All the cages were observed and dead fish picked up.

The cages with the highest number of dead fish picked up were cages 1, 2, 7 and 10, all
having between 50 and 60 dead fish.

The cage with the lowest number of dead fish was cage 4 with 17 dead fish. All the other
cages had between 20 and 30 dead fish.

The highest numbers represent decrease comparing to the last visit, however the cage with
the lowest number has more dead fish than in the last visit.

Freshly dead fish were consecutively autopsied and samples were taken for laboratory
analysis.

The number of lethargic fish in the nets matches the number of dead fish. The cages with
the highest mortality have a few thousands of lethargic fish. This lethargic fish is a
combination of small and darker fish and fish with wounds (Fig.1). In the cages with the
lowest mortality, the number of lethargic fish was low. However, there is one exception.
Although cage 7 has one of the highest mortalities, there are not as many lethargic fish as in
the other cages with higher mortalities.

The dead fish was also a mix of wounded fish (in cages 6, 7 and 9 about 90% of dead fish
had wounds, in the other cages about 50% had wounds) (Fig. 2), smaller fish and, in some
cages, some smaller fish was picked up alive in the dead fish net, all of them with
pseudobranchia lesions.

During the sea lice count the gills were also checked and most of the fish showed signs of
pseudobranchia pathology as haemorrhages and white spots.
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Fig. 2 — Dead fish

Diagnoses
Agents/Disease Date Cages
Yersinia ruckeri 08.10.2013/31.10.2013 | 1/4
Vibrio wodanis 31.10.2013 9
Suspicion of Tenacibaculum 31.10.2013 6,7,8,9

maritimum

Prescriptions / treatments

In November 2013 it was performed an antibiotic treatment agains Tenacibaculum
maritimum infection. The medicine used was Floragpharma per os, whose active principle is
Florfenicol, on the dosis 1g/kg. The treatment started on 15.11.2013 and ceased on
25.11.2013. The prescription was made by Knut Bgrsheim.

The last treatment performed on the farm was a sea lice treatment with Salmonsan, whose
active principle is Azamethiphos, on the dosis 500 mg/Kg. The treatment was implemented

between 09.12.2013 and 13.12.2013.
The prescription was made by Elisabeth Ann Myklebust.

Hygiene / Environment

The weather was sunny with no wind. The air temperature was about 0°C.
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The same nets were used to handle dead and live fish (during the sea lice count). Although
the sea lice count was performed in first place, attention should be paid to the disinfection of
these nets before using it on live fish. Most of the equipment, clothing and boat surfaces
have biological material that is not removed by disinfection or even dried, making it an
extremely good medium to pathogens growing. Therefore, for better biosecurity, different
nets should be used with the dead and with the live fish.

There is already some algae growing.

All the cages had bird nets.

Depth 02 (% | mg/l) | Temperature (°C) | Salinity

15m 102,6 | 13,60 | 3,6 30,7

10m 101,8 | 13,47 | 3,6 314

5m 103,0 | 13,60 | 3,7 32,2

surface |103,4 | 13,52 | 3,9 32,1
Mortality

Cage nr 1 2 3 4 6
Group of fish 1300.001 |[1300.002 |1300.003 |1300.004 |1300.005
date of releasing in sea |22.09.13 |25.09.13 [28.09.13 |01.10.13 |17.10.13
number of fish x 1000 75 70 75 69 95
Last month mortality (%) 2,07% 1,95% 1,44% 0,81% 1,00%
Cage nr 7 8 9 10

Group of fish 1300.007 | 1300.006 | 1300.008 | 1300.009

date of releasing in sea 19.10.13 |17.10.13 | 19.10.13 | 27.10.13

number of fish x 1000 75 99 71 79

Last month mortality (%) 1,99% 0,59% 1,33% 1,93%

The diagram below gives an overview of mortality per cage for December, January, Febrary
and March.

mortalities (%)
3,00%
2.50% i Cagel
i Cage 2
2,00% | B i Cage 3
i Cage 4
1,50% -+ - —— —— — —  wCageb
i Cage7
1,00% i Cage 8
i Cage 9
0,50% Cage 10
Farm average mortality
0,00%
January February March April
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The mortalities on the farm are significantly high. They decreased a little bit during January
and February but increased again in March. In April the two cages with highest mortality (7
and 10) decreased, however cages 1 and 2 had a significant increase in mortality.

The cages with the highest mortality are cages 1 and 7. The cages with the lowest mortality
are cages 4 and 8.

During the last month the farm average mortality was 1,40%, which corresponds to 10149
fish.

Number of dead fish raised during the visit is given in the table below.
Penl |[Pen2 |Pen3 |Pen4 |Pen6 |Pen7 |Pen8 |Pen9 | Penl0

60 52 24 17 27 52 21 25 59
Parasites
Number of lice/Average per fish
Number Sessile Moving Adult

Cage nr of fish lice lice Female | Skottelice
2 20 1/005| 5| 0,25 0] 0,00 35| 1,75

6 20 1,005 1| 0,05 0] 0,00 13| 0,65

10 200 O 0| 2| 0,0 0] 0,00 12| 0,60

Farm average 0,03 0,13 0,00 1,00

Fish welfare

Lethargic fish captured were culled with head blows. People in the farm is picking up
lethargic fish and should continue to do so to decrease the number of sick fish, therefore
decreasing the infection pressure.

Performed on the farm

Lethargic and freshly dead fish were autopsied consecutively. It was taken out samples of 2
lethargic fish from cage 7 and 2 fish from cage 1 for bacteria culture (kidney and wounds). 2
lethargic fish from cage 2, 2 from cage 1 and 1 from cage 10 were also sampled for
histopathology. See description under lab journal, as well as the attached histopathology

results with ref and bacteriology results with ref
Lab journal
Fish group: 2013
Unit:
Weight: 350gr
Number: 713 000
Laboratory: Veterinary Institute
Description: Culture from skin and kidney. Histopathology
Autopsy
findings: Fish sampled for bacteria culture:

Fish 1 and 2 were from cage 7. Fish 3 and 4 were from cage 1.

Fish 1 and presented a wound in its side and petechiae in its
pancreas.

Fish 2 had just 2 wounds on its side, white spots in the
pseudobranchia and the pancreas was atrophied.

Fish 3 had one small and fresh wound on it’s side, haemorrhages in
the pseudobranchia and pericardic effusion.

Fish 4 had one wound on its side and haemorrhages in the
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Bacteriology
results:

Histopathology
results:

Comments:

pseudobranchia. No internal findings.
None of this fish had feed in the gut.

Fish sampled for histopathology:

Fish 1 and 5 were from cage 2. Fish 3 and 4 were from cage 1. Fish
2 was from cage 10.

Fish 1 presented eye haemorrhages and pseudobranchia lesions. No
internal findings.

Fish 2 had a wound on its side and petechiae in the pancreas.

Fish 3 presented severe lesions on the pseudobranchia. No internal
findings.

Fish 4 presented cataracts, exophthalmos, pseudobranchia lesions
and a swallowed spleen.

Fish 5 had eye haemorrhages, pseudobranchia lesions and a
swallowed spleen.

None of this fish had feed in the gut.

Confirmed contamination (Gram positive rod) in fish 4 from cage 1.
Confirmed pure culture of Vibrio wodanis in fish from 1 cage 7.

Confirmed Parvicapsulosis in Fland F5 from cage 2.

Confirmed bacterial wound infection in F2 from cage 10.

Confirmed granulomatous peritonitis in F3 and F4 from cage 1.
Histopathology results match the findings in the farm. Dark and small
lethargic fish with pseudobranchia lesions are suffering from an
infestation with a parasite called Parvicapsula pseudobranchicola,
which settles in and realizes asexual reproduction in the
pseudobranchia, causing lesions in it and usually also in the eyes.
This lethargic fish should be picked up more often and culled to avoid
suffering from a debilitating condition for such a long time. The same
is valid for the wounded fish that, besides the welfare concerning’s,
provide an optimal medium for growing of bacteria.
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ANEXO llI
Tabela para analise de mortalidades e correspondéncia com patologias mais comuns

em Finnmark

Jaula n%: Total de peixes analisados:
Sinais clinicos encontrados NGmero de peixes | Notas
Inespecifico

Mandibular

Deformagdo | Opérculo

Coluna vertebral (Spinal??)

ocular

Focinho (snout??)
Mandibular

Barbatanas

Leséo
Causada por predador (especificar)

Branquias

Pseudobranquia

Perda de escamas/ lesdo cutanea

Variacdo em tamanho: défice de crescimento

Piolho do mar

Fluido na cavidade abdominal (ascite)

Fluido na cavidade pericardica (efuséo pericéardica)

Pontuacdes avermelhadas nas visceras (Petéquias)

Hemorragia na zona da boca

Alteracdo na pigmentacéao

Dilatagdo abdominal

Auséncia de alimento no aparelho digestivo

Outro (especificar)

Outro (especificar)

Outro (especificar)

Qutro (especificar)

Quadro 1 — Lesdes encontradas narecolha de peixes mortos
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Yersinia Moritella | Tenacibaculum Piolho Doenca nas
Lesdo/Doencga IPN | HSMI | CMS | ruckeri viscosa maritimum Parvicapsulose | do mar branquias
Ocular X X X
Focinho (snout??) X X
Mandibular X
. Barbatanas X X
Lesédo = -
Branquias X
Pseudobranquia X
Perda de escamas/ lesédo
cutanea X X X
Défice de crescimento X
Ascite X X
Efusdo pericardica X X
Petéquias X X X
Hemorragias na zona da boca X
Alteracdo na pigmentacéo X X
Dilatagcdo abdominal X
Auséncia de alimento no aparelho digestivo X
Emaciacdo (magreza) X X
Diminuicdo do apetite X X X X X X X
~ Letargia X
con?pl)toerrtztgr?sstais Nata(;rilo aberrante i X X X
Natac&o na camada de agua
superficial X X
Qualquer X X X X X
Até 3 meses apos transferéncia
para o mar X X
Idade 5-9 meses apds transferéncia
para o mar X
mais de 12 meses apoés
transferéncia para o mar X

Quadro 2 — Correspondéncia entre as lesGes encontradas e as doencas mais prevalentes na regido de Finnmark
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