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Resumo

A regido Norte de Portugal tem revelado grandesuliifades ao longo dos ultimos
anos, sendo uma das regifes mais pobres do pafmvAcao surge como uma das
formas de inverter este ciclo e recolocar os difi@® setores de atividade da regido

numa rota de crescimento.

Neste trabalho analisamos dois setores de atividadegido — o setor Téxtil e o0 setor
dos Dispositivos Médicos - procurando avaliar spumlas das medidas propostas no
“Plano de Acao para a Inovagcdo no Norte de Port2ga@8-2010” se materializam em

ganhos de produtividade para os setores em analis&o.

Para tal, propomos um modelo econométrico baseadwabalho de Mastromarco e
Zago (2012) que procura identificar quais os fatomsais determinantes para o
crescimento da produtividade das empresas de caddos setores e assim verificar a

adequacao das medidas de politica aplicadas réorbigirte.

Os nossos resultados revelam que fatores comoeb aévensino da populagdo e o
investimento em ativos fixos tangiveis tém um inipgoositivo no crescimento do
output das empresas em ambos 0s setores, mas, por adtrpd investimento em
Investigacdo e Desenvolvimento (I&D) apenas temimpacto positivo no caso do

setor Téxtil.

Palavras-chave: inovagédo, Produtividade Total de Fatores, cresuimee

desenvolvimento regional

Cddigos JELO31, 032, R11



Abstract

The northern region of Portugal has gone trougtsicenable difficulties over the past
few years and is currently one of the poorest megjiof the country. Innovation seems

indispensable to reverse this cycle and put tilgreback in a growth trajectory.

In this study we analyse two sectors of activityte region — the Textile sector and the
Medical Devices sector - and assess whether sonteeomeasures proposed in the
"Plano de Acéo para a Inovagéo no Norte de Portu2f208-2010"lead to productivity

gains.

To this end, we construct an econometric modeldasethe work of Mastromarco and
Zago (2012). This model seeks to identify the fesguthat account for the growth of
productivity in each sector wich enables an assesstof innovative policies in the

northern region.

Results show that both investment in fixed assats the level of education of the
population have a positive impact on output growmtboth sectors. On the other hand,
investment in Research and Development (R&D) omly & positive impact on output

growth in the Textile sector.

Keywords:innovation, Total Factor Productivity, regional gitb and development

JEL-codes031, 032, R11
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1. Introducao

Este trabalho centra-se na tematica dos sistemasodacdo, mais concretamente na

sua dimensao setorial.

O estudo incide sobre dois setores de atividadegido Norte, tendo como ponto de
partida o “Plano de Acéo para a Inovacao no NatPaltugal 2008-2010” (Silvet al,
2008Y, e apresenta um modelo econométrico para avali@gamlequacdo, ou ndo, de

algumas das medidas propostas no referido plaagate

Nesse documento €é delineada uma estratégia de tomda inovacdo e
desenvolvimento do Sistema Regional de Inovacdo Ntwte, baseada numa
caraterizacdo do Sistema de Inovacao e das suasc@itdades. O Sistema Regional
de Inovacdo é dividido em dois subsistemas, o sidmsa de criacdo e difusdo de
conhecimento e o subsistema empresarial. Por fuaavanalise que os autores efetuam
ao subsistema empresarial sdo destacados algumesset atividades estratégicos,
considerados fundamentais para alcancar os olgetigodesenvolvimento do Sistema
Regional de Inovacéao.

Apresenta-se, no quadro seguinte, a caraterizagssesl setores no que diz respeito a
relacdo entre as areas cientificas associadasaasesor e a capacidade da regido em

desenvolver profissionais nessas areas.

! Ao longo do trabalho iremo-nos referir a este plpar vezes apenas como ‘Plano de Agéo’.
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ATIVIDADES ECONOMICAS

AREAS CIENTIFAS

ARQUITETURA DESIGN

C. SAUDE

C. AGRARIAS
C. BIOLOGICAS
C. AMBIENTAIS
QUIMICA
FiSICA E MAT.
ECONOMIA GEST.
MARKT

ENG. CIVIL
TICE
MATERIAIS
MEC. E PROD.
ENERGIA
OUTROS

Agro-Florestal

Alim. E Bebidas

Téxtil e Vestuario

Couro e Calcado

Madeira e
Mobiliario

Combustiveis e
Energia

Plastico e Auto

Equipamentos

TICE

Construcdo

Turismo

Governo

Educacéo

Saude e Disp.
Médicos

Qutros

. Articulagdo Forte |:| Articulacdo Média I:l Articulagdo Fraca |:| Sem conex&o relevante

Quadro 1. Matriz setoresversus dominios cientificos

Fonte: Plano de Acéo para a Inovagéo no Norte dewral 2008-2010 (2008)

Para uma correta interpretacdo do quadro acimaseaueelo importa referir que a
largura de cada coluna (com excecédo da coluna 68\té proporcional a capacidade
instalada na regido para formar profissionais néssa, sendo que a altura das linhas é

proporciaonal ao peso de cada setor de atividadegi@o. Por outro lado, a cor mais



escura indica uma articulagdo potencialmente famtee as areas cientificas e os setores

— a medida que a cor se torna mais clara essalagdo € mais fraca.

Tendo isto em consideracdo podemos concluir queetiwes ‘Téxtil’, ‘Construcao’,
‘Educacdo’ e ‘Saude e Dispositivos Médicos’ sagus revelam uma maior articulacéo
em termos das suas atividades e da formacéo dessioofis qualificados para esses
setores na regido Norte.

Os autores do plano de acgéao referido concluem quecesso de desenvolvimento do
Sistema Regional de Inovacao tera de passar pe&ayéntia de setores mais intensivos
em conhecimento e tecnologia e pela reestruturded@guns dos setores com maior
tradicdo na regido, sendo a inovacao o veiculo @steamudanca estrutural. Por outras
palavras, para alcancar o desenvolvimento preterdidsistema regional, € necessario

potenciar os diversos sistemas setoriais que ditueTs.

Tendo em consideracdo este aspeto e os dados rdpdeseno Quadro 1, a nossa
analise ira incidir sobre o setor Téxtil e o satos Dispositivos Médicos, setores que
estdo claramente enquadrados no grupo dos sestratgicos para o desenvolvimento

do Sistema Regional de Inovacéao.

A nossa analise baseia-se em dados relativos angresas do setor dos Dispositivos
Médicos e a 86 empresas do setor Téxtil, para mgercompreendido entre 2007 e

2011 e organizados num painel de dados balanceado.

E aplicado um modelo econométrico com o objetivadeatificar e estimar o impacto
dos potenciais determinantes do crescimento daufivithde Total dos Fatores (PTF)
e 0 seu impacto no crescimento dotput tendo por base o trabalho efetuado por
Mastromarco e Zago (2012). O principal objetivotdemnalise consiste em avaliar se
alguns dos objetivos e estratégias definidos nodRlie Acédo ao nivel setorial e ndo so,

se traduzem efetivamente em ganhos de produtivie@descimento econdmico.

Por exemplo, um dos objetivos propostos no PlanoAdéo é o aumento da
Investigacdo & Desenvolvimento (I&D) empresarial steera que este aumento se
traduz em ganhos de produtividade para a emprés@s©s nossos resultados

demonstram que o aumento do investimento em I&Diraduz num aumento do

2A PTF e, logo, a sua decomposicdo pode ser usada om indicador de atividades de inovagdo bem-
sucedidas por parte das empresas (2@all1).
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crescimento dautputnas empresas do setor Téxtil mas 0 mesmo naorigea/@o

setor dos Dispositivos Médicos.

Na seccdo seguinte efetuamos uma breve carateyizhagsl setores em analise. Em
seguida, na seccdo 3, apresentamos a revisdced#urt, a qual se divide em duas
subseccoes: revisdo da literatura relativa a sestesatoriais de inovacao e a revisao da
literatura de algumas das abordagens metodolégiws relevantes para 0 nosso
trabalho. Na seccéo 4 apresentamos a nossa agd@gdca, a qual se divide em duas
subseccdes: o0 modelo aplicado e os principais teed. Por fim, apresentamos na

seccéo 5 as conclusodes deste trabalho.
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2 Caraterizacao dos setores Téxtil e dos Dispositivdéédicos

2.1 Setor Téxtil e do Vestuario em Portugal

O setor Téxtil € um dos setores com maior trade@oPortugal, sobretudo na regido
Norte do pais, tendo comecado a ganhar relevo cos&VI e intensificado essa
importancia nos séculos XVII e XVIIl. Este setove®mu, ao longo das décadas, uma
evolucéo significativa. Por exemplo, em 1991, Ryatwcupava a 102 posi¢cao na lista
dos maiores exportadores de vestuario, a nivel ralrnendo verificado uma taxa
média de crescimento das exportacdes de 17% nas8&ndo século XX (Centro de
Inteligéncia Téxtil, 2009).

Quadro 2 — Estrutura geral do Setor Téxtil (2010)

Peso relativo .
Total da Setor Téxtil | Setor Téxtil no da Regido Peds(()) Srtz[(zztrlvo
Regi&o Norte no Total do | Total da Regido| Norte no Textil na
Pais Norte Setor Téxtil Regi&o Norte
face ao Pais
Volume de
Negocio €) 27.494.365 2.877.758 2.402.142 83% 9%
Pessoal ao
servico (n°
pessoas) 357.537 45,121 36.858 82% 10%
Valor
Acrescentado
Bruto (€) 7.437.113 793.097 659.099 83% 9%

Fonte: Construcéo dos autores

Com base nos dados apresentados no quadro acinfi@aweos que em 2010 a regiao
Norte representava cerca de 83% do total do Voldend&legocios (VN) gerado pelo
setor em todo o territério nacional e 82% do td&apessoal ao servico. Mas, por outro
lado, o setor apenas representava 9% do VN e dor Varescentado Bruto (VAB)

totais gerados na regido Norte.

Nos ultimos anos o setor tem vindo a revelar difiades, nomeadamente uma perda de
competitividade internacional devido a elevada ddpacia em relacdo ao mercado
europeu (principal destino das exportacdes do )setorbaixo nivel de qualificacdo da

mao-de-obra e ao alargamento da Unido Europeia @JB)mudangas no mercado,

% Quadro construido com base no “Anuério EstatisfizdRegido Norte 2011” do Instituto Nacional de
Estatistica (INE), contendo dados relativos ao ame 2010. Dados obtidos em:
http://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ineublicacoes&PUBLICACOESpub_boui=150033
328&PUBLICACOESmodo=4data de acesso: 25/03/2013)
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nomeadamente com a entrada de produtos vindos iha,Gla india e de paises de
Leste (Centro de Inteligéncia Téxtil, 2009).

Para uma melhor compreensédo do setor e da suac@&wofecorremos a um estudo

efetuado pelo Banco de Portugal (2012).

Este estudo refere que a maioria das empresasisenta nos distritos do Porto e de
Braga, sendo o setor dominado por empresas comu2Mais anos de existéncia.
Importa também salientar que, em termos de dimeda8cempresas, 0 setor téxtil €
constituido, maioritariamente, por microempres&/be pequenas e medias empresas
(40%)*

Apesar de, no ano de 2011, o setor ter verificadaumento no VN, tendo exportado
mais de 57% da producdo (valor bastante acima dificado para a Industria
Transformadora e Sociedades ndo Financeiras), eesdiilidade média continuava a
ser negativa. E um setor sem concentracdo de neer@dndicador Herfindahl-
Hirschman é inferior a 0,1) e com um elevado eddiviento (em 2011 os juros tém um
peso consideravel nos resultados das empresasaio-sé1% - e a percentagem de
empresas com crédito vencido € também elevadaca der37%), o que se traduz numa

reduzida autonomia financeiracerca de 31% em 2011.

Em 2001 o setor representava, face ao total dasesagpdo Setor ndo Financeiro, 3%
do numero de empresas e do VN, bem como 8% do oludepessoas empregadas,
passando, em 2011, a representar 2% do niumeroptesan e do VN e 4% do numero
de pessoas empregadas. Esta evolucdo reflete midedb setor nos ultimos anos,

sendo que, desde 2004, o numero de empresas étaddino setor decresceu em 28%.
Mas, como ja foi referido, apesar desta evolucamatnea do setor, nomeadamente em
termos do numero de empresas em atividade, veriBeoum aumento do VN,

impulsionado pelas exportacfes. Apresenta-se ndrguseguinte um resumo dos

principais indicadores do setor acima analisados.

* No estudo referido, microempresas sdo classifc@dano: entidades com um nimero de pessoas ao
servico inferior a 10 e cujo volume de negdciosahmu balanco total anual ndo excede 2 milhGes de

euros. PME’s sé@o definidas como: entidades com uameno de pessoas ao servico menor que 250 e
maior que 10 e um volume de negdcios anual entreéb@ milhdes de euros ou um balanco total anual

entre 2 e 43 milhdes de euros.

® A autonomia financeira é calculada pelo racioeeatCapital Préprio e o Ativo Liquido de uma empres

e permite avaliar a maior ou menor capacidade de& empresa cumprir com 0S Seus COmMpPromissos
financeiros com recurso a Capitais Préprios.
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Quadro 3 — Principais Indicadores da Industria Téxil e Vestuario (2011)

Principais indicadores da Industria Textil e Vestudio (2011)

Caraterizacao do setor Atividade Financiamento
Volume de Taxa de crescimento Taxas de crescimento
negocios Concentracédo .
detido por  empresarial \/g| d Autonomia Crédit E Ssti
olume de ; ; réditos mpréstimos
Financeira
grandes (HHI) negoécios EBITDA Comerciais  bancarios
empresas
SNF 45% 0.0017 -5% -29% 33% -5% -8%
Industria
: S 51% 0.0128 4% -9% 36% -5% -4%
Transformadore
Téxteis e Vestuario 19% 0.0026 2% -7% 31% -6% -18%
CAE 13 51% 0.0065 1% -26% 36% -8% -23%
CAE 14 49% 0.0038 3% 55% 22% -4% -9%
Principais indicadores da Industria Textil e Vestudio (2011) - continuagao
Financiamento Rendibilidade
Financiamento liquido,, (. Empréstimos obtidos junto
por divida comercial ) de IC residentes (Jun-2012Rendibilidade dos Capitais
suportados no L
(% do volume de EBITDA % empresas Réci it Proprios
negocios) com créditg o0 credito
. vencido
vencido
SNF -2% 28% 28% 10% 3%
Industrias
-5% 18% 30% 9% 5%
Transformadoras
Téxteis e Vestuario -7% 41% 37% 15% -4%
CAE 13 -9% 46% 34% 13% -4%
CAE 14 -5% 33% 38% 19% -4%

Nota: CAE 13 - Fabricacao de Téxtei§AE 14 - Industria do VestuaridEBITDA : Earnings before
interest, taxes, depreciation and amortizatitid] : Herfindahl-Hirschman Index.

HHI < 0.1, i.e,, mercado sem concentracdo; 0.1<HHI<0il&, mercado com alguma concentracdo;
HHI>0.18,i.e., mercado altamente concentrado.

Fonte: Banco de Portugal(2012)

No que diz respeito ao seu enquadramento no contiex¢économia da inovacao o setor
Téxtil pode ser caraterizado como um setor “donmonpelos fornecedores”supplier

dominated- nos termos da taxonomia de Palitt.

Os setores deste tipo sdo usualmente caraterizamtostividades tradicionais, por
empresas de pequena dimensao, tém reduzidas &aréeentrada, sendo a inovacao

induzida pelos fornecedores de equipamento ou upots Caraterizam-se pela fraca

® Pavitt (1984) distingue os setores relativamesti®ates de inovacéo e mecanismos de apropriatidida
em 4 tipos: dominados por fornecedores; escalasites; fornecedores especializados; e baseados na
ciéncia.
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capacidade de acumulagéo de conhecimento, escgesasidades tecnoldgicas e uma
reduzida procura tecnolégica. Mas, como referdan®de Agao’:

“Nao obstante esta caracteristica, existem nestakistrias alguns segmentos
com uma forte intensidade tecnologica (ex. TéxtBéxnicos, Materiais

Técnicos, Novos Materiais de Construcdo, eficiérmigrgética e crescente
utiizagdo das TIC na construgcdo - domotica) quep eonjunto com a

experiéncia e significancia econémica destas fileina regido, podem servir de
base para a construcdo de vantagens competitivaenéss na inovacao
tecnoldgica, podendo ainda constituir-se como uroate de ligagdo com o
SRL.” (Silvaet al, 2008, pp. 74-75).
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2.2 Setor da Saude e dos Dispositivos Médicos em Poralg

De acordo com a Diretiva n°. 2007/47/CE (2007) [2eareto-lei n°. 145/2009 (2009),
podemos entender como dispositivos médicos:

“(...)qualquer instrumento, aparelho, equipamento, safwamaterial ou artigo
utilizado isoladamente ou em combinacao, incluindsoftware destinado pelo seu
fabricante a ser utilizado especificamente para fte diagnostico ou terapéuticos e
gue seja necessario para o bom funcionamento dwosilvo médico, cujo principal
efeito pretendido no corpo humano ndo seja alcaacpdr meios farmacoldgicos,
imunoldgicos ou metabdlicos, embora a sua fun¢@sg@aeer apoiada por esses meios,

destinado pelo fabricante a ser utilizado em séregnanos para fins de:

I) Diagnastico, prevencéao, controlo, tratamentoaienuacédo de uma doenca,
i) Diagnéstico, controlo, tratamento, atenuacdo aampensacdo de uma lesédo
ou de uma deficiéncia;
iii) Estudo, substituicdo ou alteracdo da anatomiam de um processo
fisiologico;
Iv) Controlo da concecabd.
O setor dos Dispositivos Médicos € um setor emcoresto na economia nacional,
tendo revelado uma evolugcédo bastante positiva liosod anos em varios indicadores,

como podemos verificar no quadro abaixo:

Quadro 4 — Principais Indicadores do Setor dos Digpsitivos Médicos (2004-2008)

Ano de 2008 TMVA (2004/2008)
DM IT % nalT DM T

N° empresas 929 79 589 1,20% +4,1% -6,2%
Emprego 4 427 818 418 0,60% +2,8% -3,0%
Dimens&o média 5 10 - - -

VN (10¢ €) 316 83 027 0,40% +6,8% +3,9%
VAB (108 €) 118 19 891 0,60% +8,5% +0,2%
Produtividade (10%¥) 27 24 109,20% +5,5% +3,3%
Saidas (16€)* 86 35 226 0,20% +12,9% +5,2%
Entradas (10°€)* 499 47 481 1,10% +8,0% +4,6%
Grau de cobertura* 17,20% 74,20% - - -
Orientacao exportadora* 27,20% 42,40% - - -

Tx. Penetragao das importacdes* 68,50% 49,80% - - -
Peso das despesas em 1&D no VAB  1,90% 1,50% - - -

*Por falta de informacéo estatistica, ndo foi cdesado o material dptico e oftalmico.
Legenda:DM - Dispositivos MédicosIT - Industria Transformadora.

Fonte: Instituto Superior de Economia e Gestdo (901
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Podemos verificar que, apesar de o setor dos Dismss Médicos ter pouca
representatividade dentro da Industria Transformeaftepresenta cerca de 1% do total
das empresas e menos de 1% do VAB e do empreggistoe um crescimento
acentuado entre 2004 e 2008 em todas as dimensaésadas, muito superior ao
registado na generalidade da Industria Transformaad®or exemplo, em termos de
VAB o setor dos Dispositivos Médicos registou urascimento de cerca de 8,5% face

aos 0,2% verificados para a restante Industriasfoamadora.

Um outro aspeto interessante evidenciado no Quaéro facto de a produtividade do
setor dos Dispositivos Médicos ser superior a tag@éspara a generalidade da Industria

Transformadora.

Quadro 5 — Estrutura geral do Setor dos Dispositive Médicos (2010)

Setor Disp Setor Disp. Pg:oRr:gIJ?ggo Peso relativo do
T(_)Eal eE) Médicos n6 Hieelees no Norte no Se}o_r e
Regido Norte total do Pais total Iga Regido Setor Disp. Meqlcos na
orte Médicos Regiédo Norte
Volume de
Negocio €) 27.494.365 941.208 531.602 56% 2%
Pessoal ao
servigo (n°
pessoas) 357.537 13.863 7.003 51% 2%
Valor
Acrescentado
Bruto (€) 7.437.113 273.398 130.015 48% 2%

Fonte: Construcéo dos autores

Considerando os dados constantes do Quadro 5jcaerds que a regidao Norte
representa 56% do total do VN gerado pelo setottagia o pais e 51% do total da
populacdo empregue no setor. Estes dados sugeneotencial de crescimento e a
importancia para a dinamizacdo da regido Norte me setor que apresenta uma
combinacdo de dois fatores fundamentais: a eleeagacidade cientifica instalada e
uma base empresarial em crescimento (Sitval, 2008) — tanto mais que o valoer
capitados gastos em dispositivos médicos em Portugaktabte inferior ao da média
europeia (5¢ e 10& respetivamente — dados da Associacdo Portugudsapesas de

Dispositivos Médicos: APORMED).

" Quadro construido com base no “Anuério EstatisfizdRegido Norte 2011” do Instituto Nacional de
Estatistica (INE), contendo dados relativos a 2010Dados obtidos em:
http://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ineublicacoes&PUBLICACOESpub_boui=150033
328&PUBLICACOESmodo=Z%data de acesso: 25/03/2013)
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Uma vez que a regidao Norte concentra uma procaralégica relevante e, também,
capacidade de oferta tecnoldgica, este setor épomtd nodal” do Sistema Regional de
Inovacéao (Silveet al, 2008), sendo as regides do Grande Porto e dodmlkve as

zonas onde se verifica uma maior concentracao geesas.

O setor, com base na tipologia de Pavitt, enquselnaes setores “baseados na ciéncia”
- science based, em que as oportunidades tecnoldgicas sdo migjtificativas. Este
tipo de setores — por exemplo: eletronica, quinbi@ecnologiagtc - caraterizam-se
por empresas de grande dimensao, sendo o processovdcao habitualmente interno

as empresas. Como refere o ‘Plano de Acgéo’

“Tendo em conta o elevado volume de capital humamoformacdo nestas
areas, as oportunidades tecnoldgicas que se abrestes campos S0 muito
relevantes e promissoras. Tratam-se de dominiastifims lideres mas que
ainda ndo encontram uma base empresarial relevaatebora a procura
publica possa funcionar aqui como mecanismo catdbz da emergéncia

destes sectores(Silvaet al, 2008, p.78).

18



3. Revisao da literatura

3.1Sistemas de Inovacao e desenvolvimento regional

Um sistemapode ser entendido como um conjunto de componégéeos entre si que
operam para um objetivo comum. Os elementos camggs de um qualquer sistema
serdo, entdo, 0s seus componentes, as relacoeseses@is componentes e os atributos
destes (Carlssoet al, 2002).

Os componentes sdo 0s elementos ativos do sistensja, as partes que atuam nesse
sistema, sendo as relacbes as ligacbes existentes essas partes. Cada um dos
componentes de um sistema tem certos atributodos s elementos do sistema estao
relacionados e vao depender uns dos outros. Cdmantasistema ndo € apenas a soma
das partes que o constituem, mas sim a juncao edlagdes entre as partes que o

constituem e suas carateristicas.

Podemos entdo concluir que a alteracdo nas catataside um componente do sistema
vai alterar o préprio sistema e as relacdes defdrmesmo sendo que, caso se trate de
um componente importante e o0 sistema nao sejaieBmente robusto, o proprio

sistema pode entrar em rutura (Carlssbal, 2002).

Um sistema de inovagdpode ser entendido como um sistema com as cataiasi e
componentes acima referidos cujo objetivo é o dedeimento, difusdo e uso de
inovacdes (Edquist, 1997).

Os elementos constituintes de um sistema de inovs&a organizacdes e instituicdes,

mas a definicdo destes elementos ndo é uniforrfitersura sobre o tema.

Para este estudo iremos utilizar a interpretacdoCtarles Edquist que define
organizacdes como:fdrmal structures that are consciously created dmalve an
explicit purpos€. (Edquist, 2005, p. 188); e instituices corfmets of common habits,
norms, routines, established practices, rules, awd that regulate the relations and
interactions between individuals, groups, and otigations’ (Edquist, 2005, p. 188).

Como exemplo de organizacbes podem referir-se ggesas ou as universidades e
como exemplo de instituicbes as leis de patentemmen regime legal de um

determinado paigtc
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Naturalmente, um sistema de inovagédo é dindmicaueeom a passagem do tempo,

sendo que esta mudanca pode ser induzida de forddgena ou exdgena. A mudanca
é induzida endogenamente quando se verifica uraeeffo espontanea nos elementos,
nas suas relacdes ou carateristicas. Por outrpdadduzida de forma exdgena quando

se observa uma alteragdo no ambiente em que maist&4 inserido.

Da definicdo de sistema de inovacao anteriormeziggida decorre que este serve uma
determinada funcéo/objetivo. Diversos autores, camoe White (2001) e Johnson e
Jacobson (2003) identificaram com mais precisagdes/objetivos que um sistema de

inovacao deve assegurar, mas ainda assim nao egistenso sobre este aspeto.

Charles Edquist (2005) lista um conjunto de 10 Gascfundamentais de um sistema de

inovacao, designadamente:

- 0 fornecimento de 1&D e criacdo de novo conhecitoe
- a formacao de capital humano;

- a criagao de novos mercados/produtos;

- a articulacdo entre as exigéncias de qualidadldim de quem procura e 0s novos

produtos;

- a criacdo e mudanca das organiza¢gBes necespara® desenvolvimento de novas

areas de inovacao;

- 0 networking entre mercados, incluindo os processos de apiEgehz interativos

entre as diferentes organiza¢es envolvidas n@psocde inovacgao;
- a criacdo e mudanca de instituicdes;
- as atividades incubadoras;

- 0 financiamento do processo de inovacdo e deaudtividades que facilitem a

comercializacao e adocao de conhecimento;
- 0 fornecimento de servicos de consultoria relespara o processo de inovacgéao.

Todavia, o autor reconhece que esta listagem degdésné provisoria e meramente
indicativa, ndo exaustiva, devendo ser modificadae@lida que a investigacdo sobre

sistemas de inovacao for evoluindo.
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Carlssonet al, 2002 identificam algumas das questdes fundanseptaa a analise de

um sistema de inovacdo, nomeadamente:
- Qual o nivel de analise a considerar?

- Quais as fronteiras do sistema?

- Como avaliar o desempenho do sistema?

Relativamente aaivel de analise do sistema objeto de estudo existasrpaépetivas
diferentes: a nacional, a regional e a setoriatj(iisd, 1997). Como referem Lunvai
al. (2009, p.7):

“The (national/regional/sectoral) innovation systena focusing device aiming
at analysing and understanding processes of innowdtather than allocation)

where agents interact and learn (rather than engagational choice). The aim
of using this device is to find out which altermatinstitutional set-ups support

strong dynamic performance of a (national/regioredpnomy or a sectdr.

Edquist identifica, ainda, &itérios para a delimitacdo ddéonteirasde um sistema de

inovacado: geograficamente, setorialmente e em tedeatividades.

A utilizacao do critéricgeograficona delimitacdo de um sistema de inovacéo consiste
na identificacdo das fronteiras fisicas do sistemaanalise, isto €, quando pretendemos
analisar um sistema de inovacdo € necessario thlimiespaco fisico no qual ele se
insere. Por outro lado, a utilizagdo de um crité&@orial consiste em delimitar o
sistema de inovacdo em termos de uma tecnologmanluto especificos. Neste caso o
sistema de inovacao incluird apenas uma partestiensa regional, nacional ou global
(Edquist, 2005).

Mas, como é 6Obvio, o0 sistema socioeconémico comgide numa determinada area
geografica ndo pode ser, todo ele, considerado quemnie do sistema de inovacéo.
Quais as partes a incluir? Esta questdo prenderseacdefinicdo das fronteiras do
sistema de inovacdem termos de atividadesu seja, com a definicdo das atividades

gue constituem o sistema de inovacéo (Edquist,)2005

Adicionalmente podemos utilizar um quarto critggara a delimitacdo das fronteiras de

um sistema de inovacdo, o critétiecnoldgico que remete ao conceito de sistema
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tecnoldgico de inovagdo. Quando utilizamos estéraio foco da anélise € um ramo
genérico da tecnologia com aplicagcdo em variasstnads, podendo o sistema fazer

parte de uma regido, pais ou setor (Carlsbal 2002).

Estes diferentes critérios para delimitar as frioasede um sistema de inovacao surgem

na figura seguinte, a qual sugere que todos elés gderligados.

/\

Sistema Global de Inovacéo:
Empresas Multinacionais
Leis Internacionais
Regras Comerciais Internacionais
Direitos de Propriedade Intelectual
Reguladores Financeiros Internacio

Sistemas Nacionais de Inovacao:

Infraestruturas

Instituicbes

Sistema de Formacédo e Educacgéo

Sistema Financeiro
Sistema de 1&D

Sistema Governamental

R ‘. ~ Sistemas

............................. / Regionais de

S Inovacao

Figural. Relagao entre sistemas globais, nacionaregionais, setoriais e tecnoldgicos de inovagao
Fonte: Frenz and Oughton (2005)

Importa agora aprofundar as questdes relacionamas@nalise a nivel regional de um
sistema de inovagéao, pois neste trabalho analis@miséemas setoriais que fazem parte
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de um sistema regional cujo desenvolvimento depefalesvolugdo dos sistemas

setoriais que o constituem.

A perspetiva regional tem por base a analise aggael entre diferentes agentes (que,
obviamente, podem fazer parte quer do setor pulgicer do setor privado) com o
objetivo de criar e difundir inovacbes dentro dgide em que estdo inseridos. Como
referido o sistema regional esté inserido num msigtmais abrangente que, em primeira
instancia, é nacional e, em segunda instanciaapl@sheimet al, 2011). As regides
tém um papel especifico enquanto potenciadoresfusodes de inovacdo, pois a
proximidade geogréfica facilita a partilha de canimento, e por isso a inovacao e a
difuséo, que serdo tanto mais facilitadas quaniomassemelhanca tecnolégica entre os
setores. O conhecimento pode ser de dois tiposo tae codificado. O conhecimento
codificado € o tipo de conhecimento que é facilmdrdansmitido e ndo exige grande
proximidade entre 0os agentes para essa transmips@le ser expresso em livros,
manuais técnicosgetc). Por outro lado, o conhecimento tacito é um tige
conhecimento que advém da experiéncia dos agemdesge facilmente articulado e,
logo, ndo é facilmente transmitido, estando presmaontexto especifico. Este tipo de
conhecimento € geralmente transferido através dewgracdes, instrucdes pessoais
ou através de servicos de peritos (David, 1992)iedla em ambientes nos quais 0s
agentes partilham formas semelhantes de atuaokee®s problemas. A existéncia de
conhecimento tacito faz com que a proximidade gdmgr seja fundamental para a
difusdo de conhecimento, sendo importante para m@anger os padrdes de criacao e
difusédo de tecnologia (Von Hippel, 1994). Mas, olerfa a conseguirmos determinar se
existe uma adequada circulacdo de conhecimentorodeltt sistema regional, é
necessario analisar os diferentes setores inseniglse sistema, ou seja, € necessario

analisar os diferentes sistemas setoriais que cem@dse sistema regional.

Em lugar de ser determinado pelas fronteiras géogsade uma regido ou pais, um
sistema setorial pode ter uma dimensdo local, natiou, até, global e as suas

fronteiras ndo se mantém constantes.

Franco Malerba define um sistema setorial de indyapmo:
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“(...) a set of new and established products for gmeases and the set of
agents carrying out market and non-market inteatdi for the creation,
production and sale of those productfValerba, 2002, p. 250)

Nesta definicAo podemos identificar dois elemerftoedlamentais de um sistema,
anteriormente referidos, os agentes e as relagfesfdes entre eles. Os agentes que
constituem o sistema podem ser individuos ou orgagfes, as quais podem ser
empresas ou organizacbes nao empresariais (conro.exmmplo, universidades,

entidades governamentagtc.).

Um aspeto fundamental da perspetiva de Malerbda&to de a sua conce¢do de um
sistema de inovacdo partir dos conceitos-base atéa tevolucionistd, presentes no

modo como Malerba caracteriza os agentes, as sla&ag®es e 0 proprio sistema. Os
agentes caracterizam-se por um conjunto de atsbubmmo processos especificos de
aprendizagem, competéncias, crencas, objetivoifisps - e interagem através de
processos de comunicacéo, troca e concorréncidp sessa interacdo moldada pelas

instituicdes, que séo as regras (formais ou inf@hexistentes no meio cultural/social.

Podemos assim dizer que um sistema setorial deagdovengloba (a) uma base de
conhecimento e tecnologia; (b) um conjunto diverado de agentes que se relacionam
entre si; e cujo relacionamento € (c) moldado mgladro institucional em que o
sistema se insere (Malerba, 2005b). Por outravqaalale acordo com esta concecgéo
um sistema setorial de inovacdo compreende tr&o®dltundamentais a que Malerba
(2005b) d& o nome ddtiilding blocks. E ao nivel destes pilares-base que se verificam

as diferencas fundamentais entre sistemas seti@igm®vacao.

Relativamente ao conhecimento e tecnologia, cada &&araterizado por uma base de

conhecimento especifica, uma tecnologiapeits A apropriabilidade, a oportunidade e

® De acordo com a perspetiva evolucionista os agemiie reagem de forma mecanica (os agentes s&o
heterogéneos, possuem diferentes capacidadesicagm@ttomam decisfes distintas), sendo o padréo de
ordem ndo o equilibrio mas sim uma trajetéria t&igioa, que segue em determinada diregdo, que

depende das inovagbes anteriores, da histéria,odbecimento acumulado e dos erros cometidos (a

aprendizagem e o conhecimento séo elementos-claammidanca do sistema economico). Segundo esta
perspetiva, a difusdo ndo é um processo automatemende do conhecimento dos agentes e da sua
capacidade de aprendizagem. O sistema econdmioo sistema em constante transformacao, induzida

endogenamente através da inovacéo.
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cumulatividade s&o propriedades do conhecimentadeem significativamente entre
setores e que vao influenciar os padrdes de inowdg@tro dos mesmos.

A apropriabilidade consiste na capacidade de asemap protegerem as suas inovacoes
e obterem lucros com as suas atividades de inov&giautras palavras, uma elevada
apropriabilidade significa a existéncia de formasagzes das empresas protegerem as
suas inovagoes da imitagdo, ao passo que baixpregintidade significa uma situacao

caraterizada por externalidades (Leefiral, 1987).

Um setor com um nivel elevado de oportunidadesotégitas permite uma entrada
continua de novas empresas e a saida das quembBersdsucedidas nos processos de
inovagdo, ao passo que baixos niveis de oportuesdaecnoldgicas vao limitar a

entrada no setor e também o crescimento das erapéesstabelecidas.

Um elevado grau de cumulatividade permite as ermaprea acumulacdo de
conhecimento e tecnologia, criando vantagens cativpst e funcionando como uma
barreira a entrada de novas empresas no setorauodgrcumulatividade vai depender

da difusdo do conhecimento e da capacidade dedipagem dentro de cada setor.

Estas diferencas entre setores podem ser relaasmadn a distingdo entre os modelos
Schumpeter Mark | caraterizado por baixa apropriabilidade, baiMenglatividade e
elevadas oportunidades tecnoldgicasSchumpeter Mark H caraterizado por elevada
apropriabilidade e cumulatividade.

Setores do tipd&schumpeter Mark ko caraterizado por processos @estruicdo
Criadora’: ha facilidade de entrada no mercado/setor engzr@&endedores e as novas
empresas tém um papel central no processo inovRdoroutro lado, setores do tipo
Schumpeter Mark llsdo caraterizados por processos éeumulacdo Criadora”,
havendo dificuldade de entrada no mercado/setar pagueno nimero de empresas de

grande dimensao que dominam o mercado. (Malerl@sa)0

“The Schumpeterian Mark | and Mark Il patterns afovation could be
labelled also widening and deepening. A wideningtgpa of innovative
activities is related to an innovative base, whishcontinuously enlarging
through the entry of new innovators, and to theseno of the competitive and

technological advantages of the established firhksdeepening pattern of
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innovation, on the contrary, is related to the doamce of a few firms which are
continuously innovative through the accumulatiorerotime of technological

and innovative capabilities.(Malerba e Orsenigo, 1996, p.452)

Este tipo de caraterizacdo dos setores nao écestato €, um setor do tifgchumpeter
Mark | pode (com o tempo) alterar as suas carateristgassando para o tipo
Schumpeter Mark I(Klepper, 1996). Mas nem sempre é assim. O estmcjoirico
levado a cabo por Malerba e Orsenigo (1996) anakspadrfes de inovacdo em seis
paises (EUA, Japdo, Alemanha, Franca, Reino Unidi@li@) e demonstra que os
setores “tradicionais” - como o setor agricola,vdetuario, de maquinariatc — sao
duravelmente do tip&chumpeter Mark, lao passo que, setores como a bioquimica,

informatica e eletronica sao do tisshumpeter Mark Il

Em termos de atores e relacdes ja fizemos atréeresderacfes que importa reter no

presente contexto.

Cada setor € constituido por agentes heterogénagemizacdes ou individuos. Estes
agentes estabelecem relacbes entre si para ac;ripgéilha e comercializacdo de

conhecimento. O conhecimento, as acdes e as relapfie 0s agentes que constituem
o0 sistema sdo moldados pelas instituicdes, ish@lés regras, normas, cultura, habitos,

rotinas e leis que caraterizam o sistema.

Estesbuilding blocks como se referiu, permitem caraterizar cada setestabelecer
diferencas entre eles. Malerba (2004, 2005b) efetna analise aos setores quimico,
das telecomunicacées, deftware de maquinaria, farmacéutico e de servicem
alguns paises europeus (Reino Unido, Franca, Aleananlitalia) e nos EUA. Nesta
analise identifica qual o papel de cada um lolaifding blocksdentro de cada um dos
setores e conclui que a base de conhecimento de setdr de atividade difere
substancialmente, modifica-se ao longo do tempeiaads fronteiras e a estrutura do
proprio setor/sistema, tal como as relagbes establal entre os diversos elementos do
sistema. Conclui também que as instituicbes dd naonal e, também, setorial, tém

um papel relevante no processo de inovacgao.

°“These sectors have been chosen because techral@fiange is quite rapid and innovation plays a
major role in fostering growth and in affecting tbempetitiveness of firms and countries.”
(Malerba, 2005b, p. 69)
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Partindo da definicdo de sistema setorial de inbwastabelecida por Malerba (2002) e
ja por nés apresentada, ®hal. (2011) sublinham que os sistemas setoriais sa@sa b
de todo o sistema econdmico e que 0 seu desenwitdnresta relacionado com o

crescimento econémico:

“Sectoral systems are the foundation of the engmnomic system which
contains many sectors. Therefore the effects ectorl system for national or
industrial economic systems have been considerdathpgrtant. That leads to
the positive relationship between sectoral devekmand economic growth
which has been observed by researchers (Fagerl28@0; Saviotti and Pyka,
2004, Stiglitz, 1996).(Ohet al, 2011, p. 1)

Com efeito, Joseph Stiglitz (1996), num trabalhe gtocura determinar as razdes que
estdo por tras do crescimento acelerado que decoarem alguns paises Asiaticos nas
tltimas décadas, verifica que uma das razfes agtdigau este crescimento foi a
aposta governamental em setores e indUstrias s aglatividades de 1&D tinham um
retorno elevado bem como no incentivo a exportggdoparte das empresas. Estas
medidas atrairam investimento externo e aumentaraimvestimento interno e, ao
mesmo tempo, aceleraram a difuséo de conhecimem¢otecnologia entre setores — 0

gue contribuiu para o crescimento econémico.

Fagerberg (2000), por sua vez, centra-se na relagfe especializacdo, mudanca
estrutural e crescimento da produtividade em diteeinddstrias. Na sua analise, que
compreende uma amostra de 39 paises entre 19790e H&gerberg verifica que os
paises que se estabeleceram de forma sélida nodsetodUstria eletrénica registaram
um crescimento mais acentuado do que os restaaigssp corroborando o papel
importante que certos setores tém para 0 cresamewnbnomico. Todavia, é

fundamental determinar quais 0s setores estraggiude investir:

“This being said, it seems appropriate to issueaamnng regarding the possible
implications of these findings. (...) the relevanligyoconclusion to draw from
this is not that every country should move intodoiciion of electronics as fast
as possible. Rather, the lesson is that there neayniportant potential gains to

overall growth and — possibly — welfare from susfids entry in
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technologically progressive industries that shobkl taken into account when
designing policy.”(Fagerberg, 2000, p. 409).

Tendo abordado as questdes relacionadas com od\alalise e com as fronteiras de
um sistema de inovacao falta analisar a ultimagdastdes identificadas por Carlsein

al (2002): como avaliar o desempenho de um sistentzogacao?

Iremos abordar esta questéo na subsecgéo seguinte.

3.2Avaliacao do desempenho de um sistema de inovacaevisdo de

algumas das abordagens mais relevantes

A questdo mais dificil das que referimos na sul@ecgnterior € a avaliacdo do
desempenho de um sistema de inovagao (Carétsan 2002).

De que modo conseguimos avaliar o desempenho deistema setorial e definir
medidas adequadas para o desenvolvimento setariatescimento economico? Como
referido no capitulo introdutério, vamos aplicar unodelo econométrico com o
objetivo de identificar e estimar o impacto dosgpeotais determinantes do crescimento
da PTF e o seu impacto no crescimentcodtput Mas por que razéo utilizar a PTF
como base para um modelo de avaliacdo de um sidetordal de inovacdo? Qual a

relacdo entre a PTF, a inovacgao e as carateristicas sistema setorial de inovacao?
A funcéo de producao é representada tipicamensegiainte modo:
Y = A K* L%, (2.1)

Onde,L é o trabalhoK € o capitalg representa a elasticidade da producdo em relacao
ao capital,l-o a elasticidade da producdo em relacdo ao traleathepresenta o nivel

de produtividade que varia em funcdo de um conjuinerso de fatores, tais como
diferencas organizacionais, o nivel tecnolégiett, Assim sendo, empresas com 0s
mesmos niveis de capital e trabalho podem néo @cariveis deoutputidénticos. A

este fator de natureza residud) ¢la-se o nome de PTF.

De acordo com Solow (1956) a parcela de aument@rddutividade que néao é
explicada por acréscimos de capital e trabalho reséiduo de Solow — resulta do
progresso tecnolégico e aumenta a produtividaddralmalho e do capital; mas o
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impacto que o progresso tecnologico tem na prodiatile do capital e do trabalho vai
depender do tipo de progresso tecnolégico. Podéengsogresso tecnoldgico neutral a
Hicks, neutral a Harrod ou neutral a Solow. O pesgo tecnoldgico diz-se neutral a
Hicks quando afeta com a mesma intensidade a pvathde do fator trabalho e do
fator capital. Por outro lado, diz-se neutral a rbiér quando apenas afeta a
produtividade do fator trabalho e, por fim, dizrsitral a Solow quando apenas afeta a
produtividade do fator capital. Na equacao defimda(2.1) considera-se um progresso

tecnoldgico neutral a Hicks, como é habitual naideto crescimento.

Uma abordagem assente no crescimento da PTF podéligada como um indicador
de inovacao a varios niveis de andlise (emprestBes, regidegtc) e do seu impacto

no crescimento econdmico (Hall, 2011).

Oh et al. (2011) propéem um modelo que decompde o crescndtPTF para 913

empresas sul-Coreanas, do setor da industria oramsflora, incluindo o setor

farmacéutico e dos dispositivos médicos, para éogercompreendido entre 1990 e
2008.

Utilizando um modelo de fronteira de producdo esticd® os autores decompdem o
crescimento da PTF de modo a compreender quaisatoses que influenciam o

progresso tecnolégico e, consequentemente o crestinda PTF nos setores em
analise. As variaveis consideradas sado a intersidadcapital (determinada através do
racio capital-trabalho), o investimento em I&D e @mdicdes de concorréncia e de

mercado (obtido através do indice de Herfindhas¢timan).

Os autores verificam em todos os setores analisgu®sa intensidade em capital e o
crescimento da PTF tém uma relacdo em forma deist8,é, aumentos da intensidade
em capital reduzem o crescimento da PTF até cieniar| a partir do qual o efeito é
contrario. Este resultado implica que as empresasm manter 0 seu racio capital-
trabalho dentro desse limiar de modo a asseguracrestimento positivo da PTF.
Relativamente ao investimento em I&D concluem gsia @aridvel tem um impacto

positivo no crescimento da PTF. No que respeitaréavel relativa as condicbes de

19 A fronteira de producdo estocastica representaarimo das possibilidades de producdo que uma
empresa/agente consegue alcancar para um deteomihad de tecnologia. Os modelos de fronteira de
producédo estocastica decompdem o produto em doipaentes: um relacionado com a produtividade e
outro relacionado com a eficiéncia (que mede &wisa a fronteira) — Agniaat al. (1977).
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concorréncia e de mercado os coeficientes estima@imsao significativos, ndo sendo
possivel retirar qualquer tipo de concluséo solmewimpacto no crescimento da PTF.

Os resultados obtidos pelos autores demonstramaqueensidade em capital e o
investimento em 1&D estéo relacionados com um maiescimento da PTF nos setores
analisados, o que os torna fatores chave para enddsimento da indudstria

transformadora coreana. Verificam que o setor depd3itivos Médicos, apesar de ser
um setor com reduzidos niveis de investimento é&etor com niveis de produtividade
bastante elevados o que o torna um setor promidsgendo haver uma aposta em

politicas de aumento do racio capital-trabalho endestimento em atividades de 1&D.

Com este trabalho os autores demonstram a impa@téne a aplicacdo de uma
metodologia deste género tem na determinacdo dbowreda fulcrais para o
desenvolvimento dos setores e até na identificde&setores chave para o crescimento

econdmico.

Aiello et al. (2011) propdem uma abordagem na linha da detCth. (2011). No seu

trabalho sdo estudadas as fontes e os determirgmig®scimento doutputpara um

conjunto de empresas italianas do setor da industansformadora. As empresas
analisadas sao classificadas em quatro setoresddoacom a taxonomia de Pavitt (ver
nota 5), ndo havendo um foco em setores em conerasoantes em tipologia de setor.
Através da aplicacdo de técnicas de fronteira ddyméo estocastica (tal como em Oh
et al, 2011), os autores decompdem o crescimentmutfmutem acumulacéo de fatores

(input9 e crescimento da PTF, para o periodo compreerditte 1998 e 2003.
E definida a seguinte func¢éo de produc&o:
Yie = Ai(Zip) F(Lit, Kie) (2.2)

A expressao (2.2) significa que para a empiesa momento de tempbo output

depende do nivel de traballig,(de capital) e da PTF, em cada momento do tempo.

Os autores assumem que a PAF€ influenciada por um conjunto de variavei ém
que algumas delas séo externas as empresas, paaegssumidas como um dado por

parte das empresas.
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Os determinantes da PTF considerados pelos awtéoeso capital humandCH), o
investimento publico em infraestruturds)( osspilloverstecnolégicos R&D SPILL),

a eficiéncia bancaria region@|() e o investimento em I&DR&D).

Os autores consideram o investimento publico emaéstruturas®) no conjunto dos
determinantes na PTF de modo a testar a hipétese mteducdo do setor privado
depender da disponibilizacdo de infraestruturaie-public capital hypothesis Os
resultados da estimacdo indicam que esta varidéaml tm impacto positivo no
crescimento da PTF e logo na eficiéncia das empre€a seja, uma maior
disponibilizacdo de infraestruturas publicas a Iniggional ira aumentar, tudo o resto
constante, a eficiéncia das empresas dessa regiao.

Em relacdo a eficiéncia bancaria regiorall){( os autores incluem esta variavel para
testar a hipotese de o crescimento economico depeéieddesenvolvimento do sistema
financeiro'® Os resultados obtidos demonstram que o aumengdiciancia bancaria,

tudo o resto constante, aumenta a eficiéncia dagsesas e logo o crescimento da PTF

e dooutput

No que toca aospillovers tecnolégicos R&D SPILL) e ao investimento em I&D
(R&D) os resultados demonstram que ambas as vari@misiin impacto positivo na
eficiéncia das empresas. Tal implica que empresasniveis de investimento em 1&D
e capacidade de absorver tecnologia elevados, dudsto constate, tém um melhor

desempenho.

Por fim, relativamente a variavel capital huma@i) os resultados revelam que tem
um impacto negativo na eficiéncia das empresasgishiveis mais elevados de capital
humano, tudo o resto constante, originam uma redda&ficiéncia das empresas. Este

1 Morrison e Schwartz (1996) apresentam um estudguabmedem o impacto do investimento publico
em infraestruturas na produtividade das empresasesdltados obtidos demonstram a importancia desse
investimento publico na atividade das empresas.

“We find that infrastructure investment providesignificant return to manufacturing firms and

augments productivity growth(Morrison e Schwartz, 1996, p. 1).

12 King e Levine (1993a, 1993b) demonstram a exiséde uma relacdo positiva entre o nivel de
desenvolvimento do sistema bancério e a taxa deiotento de variaveis como o PIB e a produtividade.
Num outro estudo, Lucchettit al. (2001) sugerem um indicador para o nivel de dedeinvento do
sistema bancario, baseado na medida da sua efii@ccrédito mal parado é tido como o principal
canal através do qual o desenvolvimento do sisteanedrio afeta o crescimento econémico.
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resultado contraintuitivo é justificado pelos aa®ipelo modo como esta variavel é

calculada:

“This counterintuitive outcome might be determirigdthe measure of human
capital used in the estimations, which is basedhenevel of workers education
and, thus, is a proxy of general human capital ntbes specific human capital.
Bearing in mind the results obtained from estingtine production function,
where labour is adjusted according to workers sdimgo we find that the
channel through which education positively affefitsn output is through a

labour enhancing effect.(Aiello et al, 2011, p. 806)

Estes resultados verificam-se para toda a amoshsiderada ndo sendo especificados
por tipo de setor mas os autores concluem que exedifa entre empresas mais
eficientes e menos eficientes é maior nos set@ealaintensivos (setores tipo 1 da
taxonomia de Pavitt) e nos baseados na ciénciarésetipo 4 da taxonomia de Pavitt),

Ou seja, nestes setores as empesas mais eficeenteisel das variaveis consideradas
vao verificar ganhos de produtividade bastante rsanes aos das menos eficientes, ao

passo que nos restantes setores a diferenca aasgnificativa.

Os autores defendem que esta metodologia, pelo f@et permitir identificar os
determinantes da eficiéncia das empresas, podétiseras tomadas de decisfes de
politica. Sugerem, por exemplo, que o Estado, p&m de fornecer incentivos as
empresas para inovar e absorver tecnologia exfatreves de subsidios, apoies:;)
deve também, estimular sinergias entre as empeesasores, de modo a aumentar o

impacto positivo do investimento em I&D.

“Therefore, if a policymaker had to prioritize byoolsing which economic
policy to implement in order to increase the corntpeness of the Italian
manufacturing sector, these results suggest thaptaming technology spillovers
would have the biggest impact on increasing TFPthia respect, in Italy, an
effective policy option should enhance Italian isial firms to move from a
model which is mainly dominated by individual ldagiby-doing processes
(Malerba 2004) to a more complex system of firmatrehships aimed at
increasing their capacity to absorb technology dewped by others.(Aiello et
al., 2011, p. 810)
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Num outro trabalho, da autoria de Mastromarcétago (2012), é proposto um modelo
de decomposicdo do crescimento @dput usando mais uma vez a abordagem de
fronteira de producéo estocastica, de modo a ilgaesbs principais determinantes do

crescimento.

O modelo consiste numa adaptagcdo do modelo de rteladé&mporal proposto por
Kumbhakar (2004 para integrar a PTF em modelos econométricos,irmsgwma
extensdo da metodologia proposta por Aieli@l, (2011). Os autores analisam de que
modo alguns dos principais determinantes do cresdion econdmico afetam o

crescimento da PTF.

Para melhor ilustrarmos este contributo considesechaas empresas, A e B, cuja
producao é funcéo do trabalHo).( Tendo ambas acesso a mesma oferta de tecnologia,
quais as razdes que justificam wmtput superior da empresa A face a B? Segundo

Mastromarco e Zago (2012) existem quatro justifiesgpossiveis:

i) diferencas no nivel de aquisi¢cdo de tecnolog@éa um mesmo nivel deputL. A
empresa A adquire mais tecnologia do que a empBeseonseguindo unoutput

superior;

ii) diferente eficiéncia na producdo. Para um mesivel deinput e tendo ambas as
empresas a mesma fronteira tecnoldgica de referém@mpresa A € mais eficiente do

que a empresa B, alcancando um maior niveludieut(esta mais proxima da fronteira);

iii) diferentes niveis denput, i.e., de trabalhol(). Para a mesma fronteira tecnologica a
empresa A usou uma maior quantidade_dgo que a empresa B, conseguindo assim

alcangar maiooutput
Iv) Um combinacao das 3 causas acima referidas.
Na metodologia proposta pelos autores é defingkgainte funcao de producéo:

Yie =F(Ait; Lit; Ki; Zie), (2-3)

'3 Neste trabalho o autor estima a equagéo do creatinla PTBeguindo duas modelizagées diferentes:
um modelo de tendéncia temportaing trend e um modelo de indice gergkeferal index Em ambos os
modelos a equacdo que traduz o crescimento da Rt&EMMHSe-se em mudanca tecnoldgica e em
componentes de escala. O autor conclui que o matdeladice geral tem melhor desempenho do que o
modelo de séries temporais.
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Em queYj;representa o produtdy; representa a PTI;; é o trabalhoK;; representa o

capital eZ;j; representa um conjunto de variaveis externas psesas.
Todas estas variaveis referem-se a empnesanomento de temgo

A PTF pode ser influenciada pelos fatores exte@@y podendo a equacao 2.3 ser

reescrita do seguinte modo:

Yie = Au(Zi)F(Lit, Kit, Z3t) (2.4)
A PTF pode ser representada pela equacéo,

TFP; = Ay (Zy) , (2.5)
A PTF é decomposta do seguinte mdtio,

TFP;; = Ajp(Z;)Tit Wi, (2.6)

em quer;; representa uma medida de eficiéfaan;; representa um termo de erro (que
capta a natureza estocastica da fronteira). Maat@me Zago (2012) reformulam o
modelo proposto por Kumbhakar (2004), tornando+;dio dos fatores externos, ou
seja, Ai; passa a depender das variaveis externas por viterdkncia temporal.

Reescrevendo a equacéao (2.4) em forma de taxassi@noento:
K? I
Yie = @+ ByKie + Bylic + B35 + By5 + Bsliekic + Dy + Ti(Zi) — Wi + Vi, (2.7)

Em gueas variaveis em letra mindscula séo as variaveis atentificadas em logaritmo
(isto é,y,, = InYy, etc), z: € um vetor (kx1) de variaveis que representam bierte
envolvente,D; € um conjunto delummiesregionaisu;; = — In(t;,) representa uma
variavel aleatéria ndo negativavg = In(w;;) que segue uma distribuic®(0, ) e

representa um termo de erro que capta a naturexastca da fronteira.

Assume-se que:
2 .
Ti(Zi) = Vot + ¥y 5 + t2; , (2:8)

em quey € um vetor (kx1) de parametros.

* Equacdo equivalente & equacao proposta por Aield (2011) para a decomposicdo da PTF.
1% 0<;;<1, sendo que, quandel a empresaencontra-se a produzir na fronteira eficiente.
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Partindo da funcdo de producédo definida em 2.3,ao®res definem mudanca
tecnologica TC — technical changecomo a variacao percentual da produgédo ao longo

do tempo, o0 que se traduz na equacéao:
TCy =, +y1t+zlit, (2.9)

No Quadro 6 sdo apresentadas as variaveis e regpaproximacoegpfoxieg que 0s

autores utilizam neste trabalho.

Quadro 6 - Dados groxies usadas em Mastromarco e Zago (2012)

Variaveis Proxies

Y, output Valor Acrescentado Bruto (VAB)

K, capital Valor contabilistico do Ativo Fixo Tangivel

L, trabalho N° de funcionérios

HC, capital humano N° médio de anos de escolaridade dos funcionarios
R&D SPILL, Spillover Tecnolégico Investimento regional em I&D

R&D, Investigacao e Desenvolvimentg Investimento em I&D (ao nivel da empresa)

G, infraestruturas publicas Investimento/gasto publico em infraestruturas,
nomeadamente, em estradas, aeroportos, transportes,
eletricidade, agua, telecomunicacdes, edificiosligu e
hospitais®

BI, eficiéncia bancaria regional Proporcédo de crédito mal parado/vencido/contenciosoe
o total dos empréstimos ao longo do teMipo

Usando uma base de dados contendo informacéoveelatil203 empresas para o
periodo entre 1998 e 2003 os autores procedenindagdb do seu modelo recorrendo
ao método da méxima verosimilhanca de 1 esta&ynglé stage maximum likelihopd
proposto por Kumbhakaet al. (1991), na forma modificada sugerida por Battese e
Coelli (1992).

Da estimacdo do modelo referido os autores conclyeenas infraestruturas publicas

(G) ndo tém um efeito significativo no crescimentoRI- nas empresas em andlise.

16 Os autores recorreram ao trabalho de Mastromavoitek (2006) para determinacao gtaxy.
" Os autores recorreram ao trabalho de Zago e D@RQil1) para determinacdo deptaxy.
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Verificam também, que a variavel de eficiéncia BaacBl) tem um impacto positivo
no crescimento da PTF.

No que respeita ao capital humam@H(], os resultados obtidos revelam que aumentos
ao nivel desta variavel se traduzem, tudo o remtgtante, num menor crescimento da
PTF, ou seja, o capital humano tem um impacto negato crescimento da PTF
(resultado semelhante ao verificado em Aiellal, 2011).

A justificacdo que os autores encontram para estdtado contraintuitivo € o facto da
proxy usada no calculo desta variavel ser o nimero ndi@nos de escolaridade dos
funcionarios de cada empreSa que é uma medida geral de capital humano e méo u
medida especifica (Mastromarco e Zago, 2012).

No que toca as variaveis relacionadas com investonem I&D R&D) e spillovers
tecnolégicosR&D SPILL), os resultados demonstram que tém um impactdiymsio

crescimento da PTF nas empresas em analise.

A nivel setorial os autores repartem as empresassadas de acordo com a taxonomia
de Pavitt, & semelhanca do trabalho de Aietlal (2011) mas né&o retiram conclusdes
sobre estes resultados em cada tipo de setor, sapefexem que 0S mesmos se

verificam em toda a amostra.

Os autores defendem que a aplicacdo da sua megaot@ medida em que ajuda a
identificar alguns dos determinantes da eficiérads empresas, pode ser util na
determinacdo de politicas adequadas aos diferegtieses (Mastromarco e Zago,
2012).

Na préxima seccdo iremos descrever a abordagemdaiégica por nds adotada, o
modelo estimado e os resultados obtidos.

8 Os autores multiplicam o nimero de funcionarioscdéa empresa pelo nimero médio de anos de
escolaridade.
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4. Analise empirica: um estudo baseado na SABI

4.1 Metodologia: abordagem adotada

Nesta andlise iremos aplicar uma abordagem sentelldansada por Mastromarco e
Zago (2012) mas com algumas alteracdes, nomeadamentaivab das proxies
utilizadas (em parte devido a indisponibilidade ddelos semelhantes aos usados no
estudo referido) e ao nivel do método de estimag#éiaado (ndo recorremos a um

modelo de fronteira de producédo estocastica).

Consideramos um modelo econométrico de dados enelpam que a funcdo de
producdo apresenta a seguinte formulacdo (estasdear@éveis logaritmizadas ou
relativizadas):

logY, = Bo+ B1(logK;) + B2 (L) + B3(CHy) + Bs(log R&Dy,) +
B5(R&D SPILL;;) + B6(Gi) + B7(Bly) +Viy — Uy, (2.10)

No Quadro 7 sdo apresentadas as variaveis e resgqaibxiesutilizadas, as respetivas
fontes da informacdo e as unidades de medida adgssciNote-se querepresenta a

empresa érepresenta o ano.

Quadro 7 - Dados e proxies usadas

Variaveis Proxies Und de Medida Fonte

Y, output Valor Acrescentado Bruto (VAB) Euros SABI

K, capital Valor contabilistico do ativo fixo tangivel Euros ABI

L, trabalho n® funcionarios x (n° de inscritos ensin@roporcao de SABIl e
superior na regiao / total da populacgao |dadividuos INE?°
regiao)

CH, capital humano Gastos em formacéo / Total dos salarios Percentagem| SABI

R&D SPILL, Spillover| (Despesa publica em 1&D) x Intensidade efercentagem SABI e

Tecnolégico I&D de cada empresa INE

R&D, Investigacdo e Despesa das empresas em I&D Euros SABI

Desenvolvimento

¥ Dados obtidos na base de dados SABI - Bureau vi&n(Weer.fep.up.pt\public\Bib\SABlem Abril

de 2013, a qual consiste numa base de dados cormanfdo contabilistica, e outra, de um conjunto de
cerca de 500.000 empresas nacionais, num periotid aeos.

% Dados retirados dos anuérios estatisticos dispinimo portalonline do Instituto Nacional de
Estatistica em Abril de 2013.
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G, infraestruturas| Despesa publica em infraestruturas / TotRlercentagem INE
publicas despesa publica

BI, eficiéncia bancaria (Total de crédito vencido) / (Total doPercentagem BP
crédito)

Relativamente dgroxiesutilizadas sao pertinentes as seguintes observacte

Quanto a variavel dependenteitput(Y) a proxy utilizada é o VAB e efetuamos o seu

calculo seguindo a seguinte férmula:

VAB = (Vendas + Prestacdo de Servicos + Variacadngentarios de Producéo +
Trabalhos para a Propria Entidade + RendimentodeBwmtares + Subsidios a
Exploracéo) - (CMVMEG? + FSE'$® + Impostos Diretos).

A variavel trabalho () € ajustada considerando o efeito do capital hom&ste
ajustamento € efetuado pela multiplicacdo do nurdertuncionarios de cada empresa
pela proporcéo de individuos inscritos em formas#merior na regido, a semelhanca do

que é efetuado na abordagem de Mastromarco e 2aga)(**

Em relagdo ao capital humanGH) ndo nos foi possivel a obtencdo de dados para
aplicar aproxy usada por Mastromarco e Zago (2012), pelo quenasaima medida
alternativa designada “Intensidade em Formacatraining intensity- presente no
trabalho de Yangt al. (2010). No artigo referido os autores utilizam slwariaveis
para medir o investimento em capital humano, avaliraining intensity(obtida pelo
racio entre gastos em formacdo e total das remciesp e a variaveinsurance
intensity (obtida pelo racio entre gastos com seguros edpendos funcionarios e o
total das remuneracdes). Devido a indisponibilidé&l€ados que permitissem o célculo

da variavelinsurance intensitpptamos por utilizar a variavehining intensity

2L Dados retirados do Banco de Portugal em Abril de 1320

(http://www.bportugal. pt/EstatisticasWEB/(S(vobbksupitafihygylen55))/SeriesCronologicas.aspx

%2 Custo da mercadoria vendida e das matérias codasmi

23 Fornecimento e servigos externos.

4 Na abordagem de Mastromarco e Zago (2012) o ajestm é efetuado pela multiplicacdo do nimero
de funcionarios pelo numero médio de anos de estatke, mas devido a indisponibilidade de dados
relativos ao nivel de escolaridade dos funcionadis empresas alvo de analise utilizamos a proporca
de individuos inscritos em formacéo superior nadedNorte. Calculamos a proporcédo de individuos
inscritos em formacao superior do seguinte modusc(itos no Ensino Superior na Regido Norte / Total
Populacdo Regido Norte)
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Para a variavel de 1&DR&D) consideramos os valores das rubricas de "Profios

Desenvolvimento”, "Programas de Computador" e "Bedpde Industrial” presentes no

Balanco Analitico das empresas analisadas.

No que respeita aospillovers tecnologicos R&D SPILL) a proxy usada por
Mastromarco e Zago (2012) considera a proporcaéuneonarios da empresa com
formacgao superior, para captar a capacidade decdlosde tecnologia por parte da
empres&° Mas, devido & dificuldade em obter dados relataos niveis de formacao
nas empresas que constituem a nossa base de dptiwmaps por aplicar uma medida
alternativa para captar esta capacidade de absdesd@ecnologia, a “intensidade em
1&D”.

De acordo com o trabalho de Cohen e Levinthal (L1@96apacidade de absorcdo de
tecnologia pelas empresas surge como um subprddugeu investimento em 1&D. De
acordo com a abordagem proposta pelos autoregrssidade em 1&D é obtida através
do racio entre investimento em I&D e vendas.

Por fim, no que respeita a variavel de infraestagplblicas @), utilizamos como

proxy o racio entre a aquisicédo de bens e servico®®lboda despesa publica.

O nosso modelo assenta numa base de dados relatiddsempresas do setor dos
Dispositivos Médicos e 86 empresas do setor Tép#lra o periodo temporal
compreendido entre 2007 e 2011.

Na proxima subseccdo apresentamos os resultadssiciecao do modelo acima

especificado.

% para captar a capacidade de absorcdo de conhéwintercada empresa stock de conhecimento
regional (assumido como um dado para todas as ea®ra regido) é multiplicado pela proporgéo de
funcionarios com formacao superior.

% No caso de empresas que, pela natureza da sigadéy ndo efetuam vendas mas prestam servicos
consideramos o valor das prestacdes de servi¢os.
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4.2 Resultados

Estimamos 0 nosso modelo, para cada um dos setoresgruindo um painel de dados e
utilizando o modelo de efeitos fixoBied Effects Model- FEM?’

Para ambas as bases de dados usadas na estintagdpafa cada setor analisado) as

variaveisY, K e R&D foram logaritmizadas.

Em seguida apresentamos os resultados da estirdagémsso modelo para os setores

Téxtil (subseccao 4.2.1) e dos Dispositivos Méd{sobseccao 4.2.2).
4.2.1 Setor Téxtil

No Quadro 8 apresentamos as principais estatistesgitivas para as variaveis usadas

no setor Téxtil.

Quadro 8 - Principais Estatisticas Descritivas do&or Téxtil (2007-2011)

Variavel Descrigdo Minimo Méaximo Média Desvio Padra
Ln (V) Produto em Log 0.000000 | 18.77312 13.23293 2.243447
Ln (K) Capital em Log 5318120 | 18.93325 13.47404 2.152813
L Trabalho 0.033505 | 42.20123 3.141671 5.101565
CH Capital Humano 0.000000 | 0.743174 0.167097 0.137947
Ln (R&D) Investimento em 1&D

em Log 0.000000| 15.95806 5.035302 4.607912

R&D SPILL | Despesa publica em
I&D x Intensidade em
I&D de cada empresa 0.0000004177.199| 110.6966 416.1549

G Despesa publica em
infraestruturas / Total
despesa publica 0.320160 0.365590 0.353105 0.016807

BI (Total de crédito
vencido) / (Total dog
crédito concedido) 0.027000  0.059000 0.041500 P31

*’Este termo esta relacionado com o facto de, apsamriavel independente poder variar entre 0s
diferentes individuos da amostra, o seu valor iddadmente, ndo varia ao longo do tempo (Gujarati,
2004).
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Elaboramos a matriz de correlacbes entre as visideplicativas, de modo a
determinar se existem variaveis altamente cormacias, o que implicaria a estimagao
de diferentes alternativas do nosso modelo. O Qu&drapresenta a matriz de

correlacBes para as variaveis consideradas noB&tdt.

Quadro 9 — Matriz de Correlagdes do Setor Téxtil

Ln (K) L CH Ln (R&D) [R&D SPILL] G B

Ln (K) 1.000000 0.612898 0.126078| 0.392930  0.097002  0.046034 -0.049[784
L 1.000000 0.098764| 0.401010 0.088948 0.020010 -0.036B94
CH 1.000000] 0.241899 0.08067p  0.6071 -0.724310

Ln (R&D) 1.000000] 0.385564 0.117448 -0.144744
R&D _SPILL 1.000000| 0.02104f 0.010038

G 1.000000 -0.856467

Bl 1.000000

Considerando um limiar de 0.6 para as correlacégBoamos que as variavels Bl e
CH apresentam um nivel de correlacdo muito elevadim gue, iremos proceder a
estimacdo de dois modelos, um incluindo a vari@seln&o incluinddl (Modelo 1) e

outro incluindo a variavadl e nao incluindd@s e CH (Modelo II).

O Quadro 10 apresenta os testes efetuados qudasupdmossa opcao pela estimacao
de FEM. Verificamos que os resultados das estasstile testg” e F, tal como as
probabilidades associadas, nos permitem rejeitdpd@ese nula de que os efeitress

sectionsdo redundantes em ambas as especificacbes domodsto.

Quadro 10 — TesteCross-Section Fixed Effects

TestesCross-Section Fixed Effects Estatistica P-value
Cross-Sectiofr Stat (Modelol) 2.879152 0.0000
Cross-Sectiory” Stat (Modelo 1) 234.210006 0.0000
Cross-Sectiofr Stat (Modeloll) 2.908943 0.0000
Cross-Sectiory” Stat (Modelo 11) 235.538348 0.0000

Tendo os resultados acima disponibilizados em dermstdo, no Quadro 11

apresentamos a estimacao do nosso modelo nasfesigéeas acima referidas.
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Quadro 11 — Resultados da estimagéo para o Setorxii

Modelo | Modelo Il
C 5.824712(0.0000) 4.939915
(0.0000)
Ln (K) 0.574711** 0.576668
(0.0000) (0.0000)
L 3.962102 0.045262
(0.0370) (0.0606)
CH -0.290445
(0.1529) -
Ln (R&D) 0.027736 0.028368
(0.0001) (0.0000)
R&D SPILL -7.76E-05 -0.000102
(0.3266) (0.2319)
G -1.571001
(0.5040) -
BI 6.003993
- (0.2406)
Summary of statistics
R? 0.672813 0.673100
R? (ajustado) 0.584725 0.586312
Log likelihood -716.8855 -716.6972
F-stat (p-value) 7.637907 (0.000000)  7.755706 (@00)
Critério de Akaike 3.762258 3.756731
Critério de Schwarz 4.631719 4616742
Durbin-Watson stat 1.604650 1.609915

Notas: (1) Nivel de significAncia a 1% (***), 5%**e 10% (*); (2) Estimacfes feitas usando o tekte
White.

Pela analise dos resultados obtidos verificamos eqaeambas as especificacdes as

variaveis CapitalK), Trabalho ) e Investimento em 1&DR&D) séo estatisticamente
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significativas, ao passo que, as variaveis Capitahano CH), Spillover Tecnoldgico
(R&D SPILL), Investimento Publico em Infraestrutur& € Eficiéncia BancariaB()

nao sao estatisticamente significativas.

Em seguida iremos apresentar os principais remdtadcancados para o setor dos

Dispositivos Médicos.

4.2.2 Setor dos Dispositivos Médicos

No Quadro 12 apresentamos as principais estaistleacritivas para as variaveis

usadas para o setor dos Dispositivos Médicos.

Quadro 12 - Principais Estatisticas Descritivas deetor dos Dispositivos Médicos (2007-

2011)
Variavel Descrigdo Minimo Méaximo Média Desvio Padra
Ln (Y) Produto em Log
7.478735 15.97381 12.26472 1.439734

Ln (K) Capital em Log 6.214608 15.85756 11.51423 1.947443
L Trabalho 0.033555 6.409067 0.697465 1.174416
CH Capital Humano 0.000000 0.69560p 0.179768 0.147971
Ln (R&D) Investimento  em

I&D em Log 0.000000 11.39305 2.78563P 3.718013
R&D SPILL | Despesa publica em

I&D x Intensidade

em |1&D de cadd

empresa 0.000000 2698.556 84.58574 309.9860
G Despesa publica em

infraestruturas

Total despesa

publica 0.320160 0.365590 0.353054 0.016847
BI (Total de créditg

vencido) / (Total do

crédito concedido) 0.02700( 0.0590Q0 0.041566 P11

Tal como no setor Téxtil elaboramos a matriz deeta¢des entre as variaveis (Quadro
13).
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Quadro 13 — Matriz de Correlagdes do setor dos Disgitivos Médicos

Ln (K) L CH Ln (R&D) |R&D SPILL| G Bl
Ln (K) 1.000000 0.633136| 0.047179 0.249926  -0.07676.000943| 0.004284
L 1.000000| -0.034196 0.293338 -0.00222 -0.020886022108
CH 1.000000| 0.030457 -0.049486 0.5641] -0.658298
Ln (R&D) 1.000000| 0.518622 -0.0371080.023046
R&D SPILL 1.000000| -0.038892 0.017256
G 1.000000 -0.856467
Bl 1.000000

Considerando, tal como no caso do setor Téxtil liomar de 0.6 para as correlacdes
verificamos que as variave{s, CH e Bl tém um nivel de correlacdo muito elevado,
pelo que, iremos estimar um modelo considerandariawel G e ndo consideranddl
(Modelo I) e outro considerando a varidBéle ndo considerand®d e CH (Modelo I1).

O Quadro 14 apresenta os testes efetuados qudasupdmossa opcao pela estimacao
FEM: verificamos que os resultados das estatistifagestey’ e F, tal como as
probabilidades associadas, permitem rejeitar atégponula de que os efeitosss

sectionsao redundantes.

Quadro 14 — TesteCross-Section Fixed Effects

TestesCross-Section Fixed Effects Estatistica P-value
Cross-Sectiofr Stat (Modelo 1) 19.904006 0.0000
Cross-Sectiory” Stat (Modelo 1) 394.730973 0.0000
Cross-Sectiofr Stat (Modelo I1) 20.190884 0.0000
Cross-Sectiory” Stat (Modelo I1) 396.270207 0.0000

O Quadro 15 apresenta os resultados da estimacédosso modelo para o setor dos
Dispositivos Médicos nas diferentes especificagcfes.
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Quadro 15 — Resultados da estimacgéo para o SetorsiDisp. Médicos

Modelo | Modelo Il

C 10.30723 9.978724
(0.0000) (0.0000)

Ln (K) 0.169386*** 0.170588 ***
(0.0000) (0.0000)

L 0.455595 0.427847
(0.0002) (0.0008)

CH 0.073961 -
(0.7557)

Ln (R&D) -0.014887 -0.014417
(0.0551) (0.0795)

R&D SPILL -8.97E-05 -9.13E-05
(0.3799) (0.3967)

G -0.778496 -
(0.5022)

Bl - 1.714685

(0.3263)

Summary of statistics

R? 0.957831 0.957970

R? (ajustado) 0.945605 0.946103

Log likelihood -43.37703 -43.01541

F-stat (p-value) 78.34127 (0.000) 80.72441 (0.0000

Critério de Akaike 0.852758 0.840323

Critério de Schwarz 1.626519 1.598609

Durbin-Watson stat 2.097797 2.106976

Notas: (1) Nivel de significAncia a 1% (***), 5%**e 10% (*); (2) Estimacfes feitas usando o tekte
White.

Pela andlise dos resultados obtidos, tal como ecemiara o setor Téxtil, verificamos

gue em ambas as especificacdes as variaveis Céfjfdlrabalho(L) e Investimento
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em I&D (R&D) sao estatisticamente significativas, ao passo guamaveisSpillover
Tecnoldgico(R&D SPILL), Capital HumandCH), Despesa Publica em Infraestruturas
(G) e Eficiéncia BancarigBl) ndo o sao.

No proximo capitulo iremos apresentar as principarelusdes do nosso estudo.
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5. Conclusobes

Alguns dos resultados obtidos com a aplicacdo dsoanodelo sao consistentes com
os alcancados nos trabalhos analisados na se@aooBeadamente nos trabalhos de
Aiello et al (2011) e de Mastromarco e Zago (2012), e a0 mdem@o permitem

analisar o impacto de alguns dos objetivos defgmiam Plano de Acéo.

Relativamente ao Investimento em I&R&D), os resultados alcancados no setor
Téxtil revelam o impacto positivo que esta varidesh no crescimento dautputdas
empresas, 0 que indica que o aumento do investinantatividades de 1&D, tudo o
resto constante, se podera traduzir em ganhosodieitpridade nas empresas do setor.
Este resultado vai ao encontro de uma das linhastadoras do Plano de Agéo, que
define o apoio a atividades de 1&D empresarial camo dos objetivos do Plano de

Acao para o desenvolvimento dos setores e do sistegional de inovacgao:

“(...)a promocao da I&D empresarial deve ser comg@da uma prioridade
absoluta no ambito do presente plano de accaq. d...ncremento da 1&D
empresarial € fundamental para dar coeréncia aoteBia Regional de
Inovacéo, na medida em que ela — 1&D executadaemagresas — é o elemento
chave para a articulacéo entre actividades de 18wy um lado, e inovacéao

com sucesso comercial, por outr@Silvaet al, 2008).

Como é referido no Plano de A¢éo o Sistema Regibaahovacdo do Norte, tal como
os diversos sistemas setoriais que o compdem,tearaen-se pela predominancia de
PME’s com fraca capacidade financeira 0 que camstih entrave sério ao aumento do
investimento em I&D com base em esfor¢o e fundd@pnmws. Como tal este objetivo
deve ser articulado por um lado, com apoios pUblam investimento e por outro lado
com o desenvolvimento do sistema financeiro redigo@ permita um acesso mais
facilitado a capital para empresas que procuraengificar o seu investimento em
atividades de 1&D. Este aspeto é fulcral pois asllitados destes investimentos ndo séao
imediatos, s6 se verificam passado algum tempo @igridos no tempo. Isto revela a
importancia que o desenvolvimento do sistema fie@octem nas atividades de
inovacdo e no crescimento economico (impacto dawerBl). Apesar dos nossos

resultados ndo terem sido conclusivos em relagégieaaspeto os trabalhos analisados
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nos capitulos anteriores demonstram essa impaat&ied nosso entender a andlise do
impacto desta variavel sera fundamental para quebjetivos propostos no Plano de

Acao sejam alcancados.

Relativamente ao setor dos Dispositivos Médicogessltados alcancados em relacdo
ao Investimento em 1&DR&D) revelam que esta variavel tem um impacto negaité/o
produtividade das empresas do setor - o0 aumeniav@stimento em I&D em 1p.p.,
tudo o resto constante, implica um decréscimo egaimento daoutputem 0.01p.p

(este resultado verifica-se em ambas as espedésaip nosso modelo para este setor).

Tendo em conta que este setor se caracterizalpekda intensidade em conhecimento
das suas atividades; seria de esperar que o siitisse oposto; mas o facto de este
sector ser bastante recente na regido, ainda naoni base empresarial estavel e o
facto de as atividades de I1&D serem, habitualmenternas as empresas e implicarem
elevados investimentos faz com que o impacto desgestimento nooutput das
empresas ndo seja imediatamente verificavel. BEsssgltados suportam o aspeto
anteriormente focado relativamente a importanciammo financeiro a estas atividades.
No nosso entender este objetivo estabelecido nmoRla Acdo s sera alcancavel se
forem asseguradas as infraestruturas de apoiocBiranadequadas as empresas dos
diferentes setores de atividade (tendo em congidleras carateristicas da regido).
Admitimos que a utilizacdo de uma base de dados mwiensa, quer ao nivel do
namero de empresas analisadas quer ao nivel dodpetemporal considerado,
permitiria obter um resultado mais plausivel sabedeito das atividades de 1&D neste

setor.

Relativamente a variavel Trabalhb),(os nossos resultados demonstram que esta tem
um impacto positivo na produtividade das empresasambos 0s setores. No setor
Téxtil o aumento em 1p.p na variavel trabalho, todesto constante, traduz-se num
aumento em 3.96p.p (modelo 1) e 0,05p.p (modelond) crescimento dmutput
enquanto no setor dos Dispositivos Médicos um atones mesma proporcao do fator
trabalho, tudo o resto constante, se traduz nuneatmdo crescimento daoutputem
0.46p.p (modelo 1) e 0.43p.p. (modelo II).

Tendo em consideragdo que a variavel Trabdlhdof ajustada, para ambos os setores,
considerando o efeito do Capital Humano - confoexy@icado na secgéao 3 - podemos
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concluir que a via pela qual o Capital Humano afefarodutividade das empresas é
através do seu efeito de melhoria da eficiéncidatiar trabalho e ndo através de um
efeito direto na produtividade. Esta conclusao [gereonfirmar o papel fundamental
que o Capital Humano e a aposta na formacao eizedéo do fator trabalho tém no
desenvolvimento setorial, papel esse claramentsnhecido no Plano de Acgdo. Uma
das linhas de accéo deste plano diz respeito aafionde recursos humanos para
atividades de I&D e uma outra a formacéo espegi@ra a gestao da tecnologia e redes
de conhecimento. Estas linhas de accéo revelanpartiamcia que o Capital Humano

tem para o desenvolvimento de um sistema de inovaca

“O desenvolvimento de conhecimento especificoppdera elevar a eficiéncia
nos processos de interaccao no Sistema Regionabgacao e consubstanciar-

se hum mais rapido e abrangente processo sistémei@oovacao.”
(Silvaet al, 2008, p.123)

Apesar de termos incluido no nosso modelo umawearfara o Capital Human&€H),

que capta os esforcos de formacéo por parte de erageesa e, assim, 0 aspeto de
melhoria do fator trabalho das empresas atravésindestimento em formacéo
(conforme explicado na seccao 3), os resultadoglashtndo séo estatisticamente
significativos. Este resultado pode indicar queesforcos das proprias empresas na
formacao dos seus funcionarios ndo serdo a viagoelao CH melhora a produtividade
do fator trabalho, mas sim o grau de formacéo dosiénarios e os seus esforcos em
obter graus de formacdo superior, nomeadamentenciatura, mestrado, pos-

graduacdes, doutoramensic.

No que diz respeito a variavel Capitll),( 0os nossos resultados demonstram que tem
um impacto positivo no crescimento datputem ambos os setores analisados — no
setor Téxtil o aumento em 1p.p. no capital, tudesto constante, implica um aumento
em 0.57p.p. no crescimento dotput ao passo que no setor dos Dispositivos Médicos
esse aumento é de apenas 0.17p.p. Estes resyadim® ser analisados em conjunto
com os resultados obtidos relativamente a varifraddalno ) e justificados pelas

carateristicas especificas de cada setor.
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O setor Téxtil € um setor caracterizado pela baiensidade tecnolédgica e o capital
fisico (equipamentos, maquinaretc) tem um papel fulcral na atividade das empresas,
sendo a intensificacdo de capital fundamental paraumento da produtividade e
desenvolvimento do setor. Por outro lado, o capitahano ndo tem um papel tdo
importante na atividade das empresas, devido adectticas do préprio setor, o que
faz com que o investimento neste tipo de capital 8@ traduza em ganhos de
produtividade tdo elevados como os obtidos com wvesiimento em capital fisico

(impacto superior da variavélem relacéo a variave)).

No caso do setor dos Dispositivos Médicos, a sitonaé oposta. Sendo o setor
caracterizado pela elevada intensidade em conhetme capital humano tera maior
importancia na atividade das empresas do que tatdigico, pelo que o aumento do
investimento em capital humano se ira traduzir amhgs de produtividade superiores
aos alcancados com o investimento em capital f{gigpacto superior da variavelem
relacdo a variave).

Podemos assim concluir que os nossos resultadasoeaistentes com as carateristicas
estruturais de cada um dos setores analisadowvelodoiimpacto do capital fisico e do
capital humano na produtividade das empresas e egoestemente, no
desenvolvimento dos setores e dos sistemas dec@mves quais estdo inseridos.

Um dos objetivos definidos no Plano de Acdo pamesenvolvimento regional é a
intensificacdo tecnoldgica dos setores tradiciorags nossos resultados demonstram
que esta intensificacdo - quer pelo investimentol&D quer pela intensificacdo do
fator Capital (por exemplo, através da aquisicdon@guinaria e equipamentos) — se
traduz efectivamente em ganhos de produtividademgsesas deste tipo (neste caso 0
setor Téxtil). Mas este objetivo ndo deve passatusiwvamente pela intensificacao
tecnoldgica, deve ser articulado com a intensificago Capital Humano - de acordo
com 0s nossos resultados a variavel Capital Hun@amovia da melhoria da eficiéncia
do fator Trabalho) tem um impacto superior na ptiediade das empresas deste tipo

de setor quando comparado com o investimento em I&D

No que respeita ao efeito &pillover Tecnologico R&D SPILL), ndo nos foi possivel
analisar a varidvel nem testar a hipotese da pémddp setor privado depender da
disponibilizacédo de infraestruturas (impacto daavesl G). Consideramos que a andlise
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do impacto destas variaveis daria uma contribuiEgiante importante para a analise
destes setores e para a constru¢do das medidatitdm pnais indicadas para potenciar

o desenvolvimento dos mesmos e dos sistemas daci@oem que se inserem. No caso
especifico do Spillover Tecnologico apesar dos nossos resultados nao serem
estatisticamente significativos, todos os trababiwalisados revelam que esta variavel
tem um papel fundamental para o desenvolvimentoirdesistema de inovacao e o
Plano de Acéo foca este aspecto ao estabelecer @oeto/o o0 incentivo as interacdes
entre os diferentes agentes do sistema de inovag@meadamente entre unidades de

I&D e empresas.

Na nossa opinido a analise desenvolvida nestelligh@oderia ser melhorada em duas
vertentes fundamentais. Uma delas seria 0 aumendondstra analisada, composta por
um total de 130 empresas, ao passo que no tradall©Ohet al. (2011) a amostra
utilizada é de 1209 empresas e nos trabalhos di Aeal. (2011) e Mastromarco e
Zago (2012) é de 913 empresas em ambos. Por adm julgamos que a analise
proposta beneficiaria com uma metodologia de estimalternativa, nomeadamente
recorrendo ao meétodo de fronteira de producédo &stioa. Este método revela ser mais
adequado para uma andlise deste tipo pelo facfmedritir uma decomposicdo mais
fiAvel dooutpute a identificagdo dos fatores que influenciamescmento da PTF.

“In addition, SFA permits the determinants of effircy to be taken explicitly
into account and, hence, allows identification b tdriving factors which
explain TFP growth.”(Aiello et al, 2011, p. 789)
Neste trabalho ndo nos foi possivel efetuar a esfim pelo método de fronteira de
producdo estocéastica pela indisponibilidade de slaglee permitissem este tipo de
estimacao.
De um modo geral e considerando os resultados asbfiddemos concluir que as
principais linhas de agdo advogadas no Plano de Ag&raduzem, efetivamente, em
ganhos de produtividade nos setores em andlisge cantribui para o desenvolvimento
dos sistemas setorias de inovacdo que integramoeseguentemente para o

desenvolvimento do Sistema Regional de Inovacadeglao Norte.
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