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Resumo

Introducido: Em Medicina Dentdria, as impressdes podem ser a causa de infecdo cruzada entre a
clinica e o laboratério. Desta forma € essencial utilizar um método de desinfecdo eficaz, que nao
altere a capacidade de reproducdo de detalhe dos materiais de impressdo e que seja compativel

com OS gesSos.

Objetivos: Os principais objetivos deste estudo sdo: 1- avaliar a capacidade de reproducdo de
detalhe de impressdes em alginato e em elastdmero apds desinfecao com hipoclorito de sédio ou
gluteraldeido; 2- avaliar a compatibilidade das impressdes desinfetadas com o gesso (tipo Il e
IV); 3- comparar o comportamento dos materiais estudados quanto a capacidade de reproducdo de

detalhe e compatibilidade com o gesso.

Materiais e Métodos: Para os testes efetuados utilizou-se o dispositivo preconizado pela especi-
ficacdo n°19 da ANSI/ADA e pela norma ISO 1563:1990. Realizaram-se 160 impressoes, 80 com
alginato e 80 com elastomero. As impressdes nao desinfetadas foram utilizadas como controlo e
as restantes foram passadas por dgua corrente ou pulverizadas com hipoclorito de s6dio 0,525% ou
gluteraldeido 2%. Tanto as impressdes como os modelos de gesso (tipo III e IV) resultantes foram
classificadas de acordo com a Escala de Owen. A andlise estatistica realizou-se no programa SPSS

21 recorrendo ao teste ndo paramétrico de Wilcoxon e a um limiar de significancia de p < 0,05.

Resultados: Independentemente do desinfetante utilizado, as impressdes em alginato apresentam
uma maior rugosidade de superficie. Quando comparamos os desinfetantes, as superficies com
maior detalhe sdo observadas nas amostras proveniente de impressdes desinfetadas com gluteral-
deido. De uma forma geral, o gesso tipo IV exibe uma maior rugosidade de superficie do que o

gesso tipo III.

Conclusoes: De acordo com os resultados obtidos, podemos concluir que a menor perda de detalhe

¢ obtida com o elastomero, a desinfecao com gluteraldeido e a vazagem a gesso tipo III.

Palavras-Chave: prétese, materiais de impressao, desinfecdo, detalhe de superficie, compatibili-

dade do gesso.



Abstract

Introduction: In dentistry, impressions can be the cause of cross-infection between the clinic
and the laboratory. Therefore is essential to use an effective method of disinfection, which does
not alter the surface detail reproduction of the impressions materials and the compatibility with

gypsum casts.

Purpose: The main purposes of this study are: 1 — to evaluate the capability of detail reproduction
of alginate and elastomeric impressions after disinfection with sodium hypochlorite or gluteral-
dehyde; 2 - to evaluate the compatibility of disinfected impressions with gypsum (type III and 1V);
3 - to compare the behavior of the studied materials regarding the capability of detail reproduction

and compatibility with gypsum.

Materials and Methods: A stainless stile test die was used to make impressions according to
ANSI/ADA specification n°19 and ISO 1563:1990. There were performed 160 impressions, 80
with alginate and 80 with elastomer. Non-disinfected impressions were used as control and the
others were passed through current water or sprayed with 0,525% sodium hypochlorite or 2%
gluteraldehyde. The impressions and the resulting gypsum casts (type III and IV) were classified
according to Owen Scale. Statistical analysis was performed using SPSS 21 software with the

nonparametric Wilcoxon test and a threshold of p < 0.05.

Results: Regardless the disinfection solution, alginate impressions have a higher surface rough-
ness. When comparing studied disinfectants, samples from impressions disinfected with glute-
raldehyde show a greater surface detail reproduction. In general, the type IV gypsum exhibits a

greater surface roughness than the type III gypsum.

Conclusions: According to the results, we conclude that the lower loss of detail is obtained with

the elastomeric material, the disinfection with glutaraldehyde and type III gypsum.

Keywords: prosthesis, impression materials, disinfection, surface detail, gypsum compatibility.
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1 Introducao

Nas vadrias dreas da Medicina Dentdria, as impressdes sdo fundamentais tanto para o diagndstico
como para o estabelecimento de um plano de tratamento adequado. Apos retiradas da cavidade
oral, as impressdes sdo expostas a0 meio ambiente e sdo enviadas ao laboratdrio de prétese dentéria

onde sdo vazadas a gesso obtendo-se um modelo.

A troca de trabalhos entre a clinica e o laboratério pode resultar em infeco cruzada.! Virios es-
tudos relatam a presenca de microrganismos nos modelos de gesso obtidos a partir de impressoes
contaminadas.'® A transferéncia de microrganismos ocorre quando o material de impressio entra
em contacto com o sangue, a saliva e a placa bacteriana que contém potenciais agentes patogéni-

COS.7_12

Desta forma, é essencial encontrar um método adequado para eliminar os microrganismos, sem

alterar a qualidade das impressoes e dos modelos de gesso.* 6711

Em Medicina Dentdria, existem varios materiais de impressao com diferentes propriedades. Os
mais comuns na préatica clinica pertencem ao grupo dos hidrocoldides irreversiveis, como por
exemplo os alginatos, e ao grupo dos elastémeros.® A escolha preferencial do alginato na pratica

clinica didria em prétese recai sobre a sua facil manipulagio e sobre a relacdo qualidade/prego.'>

A hidrofilia do alginato limita a sua utilizacdo nas impressdes em ambiente hiimido.? Este cardcter
hidréfilo pode provocar alteragdes dimensionais e aumentar a rugosidade da superficie, quando

submetido a uma solucio desinfetante e refletir estas alteracdes nos modelos de gesso.*

Os hidrocoléides irreversiveis transportam mais microrganismos do que qualquer outro material de
impressdo.> Devido 2 sua instabilidade verifica-se uma tentativa de utilizar materiais com melhores
propriedades fisicas como € o caso dos elastomeros. Os materiais elastoméricos sdo apresentados
sobre a forma de duas pastas (pasta base e a pasta catalisadora). Os silicones de adi¢cdo estao
disponiveis no mercado em diferentes viscosidades: muito baixa (extra-light), baixa (light), média

(regular), alta (heavy) e muito alta (putty soft e putty).'*

Independentemente do material de impressao utilizado, apds a toma da impressao, € recomendada

9

uma pré-lavagem” com 4gua corrente para remover sangue, saliva e detritos. Até 1991 apenas a

lavagem da impressdo em dgua corrente era recomendada.> !> No entanto esta nio garante que to-
dos os detritos e microrganismos sejam removidos embora haja relatos de que existe uma remog¢ao

de 40-90% de bactérias variando com o tempo de exposi¢io a dgua corrente.!>3-> 12



Atualmente recomenda-se o uso de desinfetantes embora ndo seja universalmente reconhecido um

protocolo de desinfecdo.> 1% 13

Pelo facto das impressdes sofrerem alteracdes com a temperatura (calor), recomenda-se uma de-

sinfecdo quimica.”® Os desinfetantes quimicos podem ser classificados em trés categorias:!?

1 - Desinfetantes de alto nivel, como o gas de 6xido de etileno e as solu¢des de gluteraldeido, que

sdo capazes de inativar os esporos e todas as outras formas microbianas;

2 - Desinfetantes de nivel intermédio, que nao conseguem inativar os esporos mas destroem outros
micrébios, em particular os bacilos da tuberculose. Temos como exemplos o formaldeido, os

compostos de cloro, os iodoforos e os dlcoois de compostos fendlicos;

3 - Desinfetantes de baixo nivel como os compostos de amdnio quaterndrio, os fendis simples e os

detergentes, que sdo inaceitdveis para desinfe¢do de impressdes contaminadas.

Tém sido testados diversos métodos de desinfecao de impressdes quer por imersao quer por pulve-
rizagdo, utilizando diferentes solu¢des desinfetantes. Independentemente do método de desinfecao
utilizado (imersd@o ou pulverizacdo) poder afetar a precisdo das impressoes, esse € um passo essen-

cial para reduzir o risco de infe¢io cruzada.> 13

Existem fatores importantes a considerar quando se pretende adotar um protocolo de desinfecao
para impressdes dentdrias, tais como a eficicia da desinfe¢do contra os agentes microbianos, a
estabilidade quimica da solucdo desinfetante e a influéncia do processo de desinfecao nas proprie-
dades fisicas, estabilidade e a reproducgdo da superficie tridimensional, do material de moldagem e

dos modelos resultantes.-6-9-11

A International Dental Federation (IDF) preconiza a desinfecdo de todas as impressdes obtidas

' A American Dental Association

a partir de pacientes antes de serem enviadas ao laboratdrio.
(ADA) e o Centers for Diseases Control and Prevention (CDC) assim como a Australian Dental
Association publicaram diretrizes para a desinfecdo dos materiais de impressdo. Atualmente os
produtos recomendados para a desinfe¢do de impressoes sdo a clorhexidina, o hipoclorito de sédio,

o gluteraldeido e os agentes a base de iodo.!- 691012



Através de um estudo in vitro, os principais objetivos deste trabalho sdo:

1. Avaliar a capacidade de reproducao de detalhe de impressdes em alginato e em silicone apds
desinfecdo com hipoclorito de sédio;

2. Avaliar a capacidade de reproducao de detalhe de impressdes em alginato e em silicone apds

desinfecdo com gluteraldeido;

3. Avaliar a compatibilidade das impressdes de alginato e de silicone desinfetadas com hipo-

clorito de sddio e gluteraldeido com o gesso tipo Il e tipo 1V;

4. Comparar o comportamento dos diferentes materiais estudados no que concerne a capaci-

dade de reproducdo de detalhe e compatibilidade com o gesso.



2 Materiais e Métodos

Neste estudo, a metodologia utilizada para avaliar a capacidade de reproducdo de detalhe de su-
perficie bem como a compatibilidade com o gesso estd de acordo com a especificacdo n°19 da

American National Standards Institute/American Dental Association (ANSI/ADA) e com a norma
IS/ISO 1563:1990.16:17

2.1 Matriz de Aco Inoxidavel

O dispositivo preconizado tanto pela norma ISO como pela especificacdo da ADA consiste num
cilindro de aco inoxiddvel gravado com: 3 linhas verticais de 25 ym, 50 um e 75 um de largura,
intercetadas perpendicularmente, a uma distancia de 25 mm, por 2 linhas horizontais tal como é

representado na Figura 1 e 2.

50um  25um  75um

Figura 1. Vista fontral da matriz metdlica preconizada para ser usada como modelo para as impressoes
segundo a especificacdo n°19 ANSI/ADA e a norma IS/ISO 1563:1990, em estudos de reproducdo de detalhe
e compatibilidade com o gesso.

Na norma IS/ISO 1563:1990'6est4 contemplado que para a avaliagio da capacidade de reprodugio
de detalhes de superficie e da compatibilidade com o gesso, tanto a impressdo como o modelo
de gesso tém de ser capazes de reproduzir a linha de 50 ym sem interrup¢do. Por outro lado, na
especificacio n°19!7 da ADA as amostras devem reproduzir as linhas em todo o comprimento (25

mm) sem referéncia a uma linha especifica.



B2

(@) (b)

Figure 2. Esquema de montagem do dispositivo de andlise: (a) Material para confecdo de uma impressao
em alginato (b) Material para confecdo de uma impressdo em silicone. A) Matriz metélica; B1) Anel para
colocacgdo do alginato; B2) Anel para colocacgéo do silicone; C) Cilindro para colocac¢do do gesso.

2.2 Confecao das Amostras

Na confe¢do das amostras foram utilizados dois tipos de materiais de impressao, um hidrocoléide
irreversivel (Orthoprint® - Zhermack) e um elastémero (Afinnis light body - Coltéene® + Afinnis
putty super soft - Colténe®) - (Tabela I).

Tabela I. Materiais utilizados para confec¢do das impressdes.

Nome Comercial Fabricante Tipo de Material N° de Lote
Orthoprint® Zhermack  Hidrocol6ide Irreversivel 180879
Afinnis putty super soft  Colténe® Polivinilxiloxano F13466
Afinnis ligh body Coltene® Polivinilxiloxano F31475

Ambos os materiais foram manipulados de acordo com as instru¢des dos respetivos fabricantes

para se obterem 80 amostras de cada um deles - (Figura 3).
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(a) (b) (c)

Figura 3. Processo de confe¢do de uma amostra em alginato: (a) Enchimento do anel do padrao de ago com
o material de impressio sobre uma placa de vidro; (b) Press@o constante sobre o cilindro do padrdo até ao
endurecimento do material de impressao; (¢c) Amostra obtida.

Criaram-se 2 grupos, consoante o material de impressao utilizado:

1 - Grupo A: com 80 amostras de hidrocoldide irreversivel;

2 - Grupo B: com 80 amostras de elastomero.

Para cada grupo realizaram-se 4 testes com 20 amostras cada:

TO (teste controlo) - amostras ndo submetidas a qualquer desinfetante ou dgua;

e T1 - amostras ndo submetidas a desinfetante mas passadas por 4gua corrente;

T2 - amostras submetidas a spray de hipoclorito - (Tabela II);

T3 - amostras submetidas a spray de gluteraldeido - (Tabela II).

Tabela II. Solu¢des desinfetantes utilizadas.

Desinfetante Tipo Concentracao Fabricante Lote Validade
Gluteraldeido Aldeido 2% Farmicia Valdrez 116 2 meses
Hipoclorito de S6dio  Hipoclorito  0,525% Farmécia Avenida 809226 2 meses

Das 20 amostras de cada um dos testes (TO, T1, T2 e T3), 10 foram vazadas a gesso tipo III
(CRYSTACAL® SAINT-GOBAIN) e as outras 10 com gesso tipo IV (Elite® Rock - Zhermack) (Ta-

bela III), manipulados de acordo com as recomendacdes dos respetivos fabricantes - (Tabela IV)



Tabela III. Materiais utilizados para confecdo dos modelos de gesso.

Nome Comercial Fabricante Tipo de Material N°de Lote
CRYSTACAL® SAINT-GOBAIN Gesso tipo III 3051428310
Elite® Rock Zhermack Gesso tipo IV 173575

Tabela IV. Distribuicao das amostras.

Amostras Alginato (n = 80)
Teste TO (n = 20) T1 (n=20) T2 (n=20) T3 (n=20)
Gesso TipolII  Tipo IV TipolI  Tipo IV TipolII  Tipo IV Tipo I
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
Amostras Elastémero(n = 80)
Teste TO (n = 20) T1 (n=20) T2 (n=20) T3 (n=20)
Gesso TipolIl  Tipo IV Tipo I  Tipo IV TipolII  Tipo IV Tipo III

(n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10)

Para a passagem a gesso utiliza-se novamente o dispositivo em ago inox com as pecas indicadas

para esse fim e de acordo com as especificacdes adotadas - (Figura 4).

(b)

Figura 4. Vazagem das amostras a gesso: (a) Colocagdo do gesso dentro do cilindro ilustrado na Figura 2;

(b) Modelos de gesso tipo III (esquerda) e tipo IV (direita).

As impressdes do sub-grupo TO foram imediatamente vazadas a gesso e as do T1 foram passadas

por dgua corrente durante 1 minuto e posteriormente vazadas a gesso.

Para os testes T2 e T3, ap6s a impressdo da matriz, o molde foi pulverizado com o respetivo de-

sinfetante e colocado num saco de pléstico selado, durante 10 minutos, para nao haver evaporagao.

7



Ap6s este periodo de tempo as impressoes foram lavadas com dgua corrente e agitadas para retirar
0s excessos e posteriormente vazadas a gesso, de acordo com a metodologia adotada em estudos

semelhantes.3-10-18.19

ApO6s desinserir o modelo procedeu-se as respetivas medi¢cdes de forma a avaliar a capacidade
de reproducdo de detalhe de superficie e compatibilidade com o gesso que sdo apresentadas nas

seccoes seguintes.

2.3 Capacidade de Reproducio de Detalhe de Superficie

Neste parametro foi avaliada a impressao e a capacidade de reproduc¢do da distancia entre as linhas

X| — Xp, conforme estd ilustrado na Figura 1 da pégina 4.

Esta avaliacdo € realizada numa lupa (WILD MAK ROSKOP M420 - HEERBURGG) com am-
pliacdo de 10x com luz em baixo angulo (Figura 5) e as impressdes s@o incluidas na Escala de
Owen> (de 1 a 4) - (Figura 6). A linha de 50 um reproduzida de forma clara e nitida em todo o
comprimento corresponde ao nimero 1, ao passo que a linha 4spera, manchada e ndo reproduzida
em todo o comprimento corresponde ao nimero 4, ou seja, a medida que ha perda da nitidez e

defini¢io a amostra é enquadrada num nimero superior da respetiva escala.’

Figura 5. Lupa (WILD MAK ROSKOP M420 - HEERBURGG) com ampliacio de 10x com luz em baixo
angulo.
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Figura 6. Reproducio do detalhe de superficie segundo a Escala de Owen (ampliagdo 10x) - Linha a direita
(50um ). (al/b) Nivel 1 - Linha clara e nitida em todo o comprimento. (a2/c) Nivel 2 - Linha continua com
alguma perda de defini¢do. (a3/d) Nivel 3 - Deteriorag@o do detalhe linear. (a4/e) Aparéncia rugosa com
auséncia de continuidade.



2.4 Compatibilidade com o Gesso

Avaliou-se a linha de 50 um nos modelos de gesso na lupa mencionada anteriormente com uma

ampliacdo de 10x com luz em baixo angulo e inseriu-se na Escala de Owen.

Todas as avaliagdes foram realizadas pelo mesmo investigador sob as mesmas condicoes.

2.5 Registo dos Resultados Obtidos e Analise Estatistica

Para o registo e edi¢cdo dos resultados foi utilizado um computador portétil Acer Aspire 2930
Series, modelo JAT10. A andlise estatistica realizou-se no programa SPSS 21 (Statistical Package
for Social Sciences, versdo 21) e os dados foram editados pela autora apds a recolha de todos os

resultados das diferentes amostras.

Procedeu-se a introdu¢@o dos dados no respetivo programa bem como a andlise estatistica obtendo

valores de frequéncias para todas as varidveis avaliadas.?%-?!

Utilizou-se o teste de Wilcoxon,?? teste ndo paramétrico para duas amostras emparelhadas nio
continuas onde se realizaram associagdes de varidveis de forma a relacionar o efeito dos desin-
fetantes estudados nos materiais mencionados anteriormente, tendo como limiar de significancia
estatistica p < 0,05.
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3 Resultados

Tendo em conta o principal objetivo deste trabalho, a influéncia que as diferentes solu¢des desinfe-
tantes induzem na capacidade de reproducdo de detalhe dos materiais de impressao selecionados,

optou-se por uma avaliagdo comparativa entre cada teste e o respetivo teste de controlo.

Com a finalidade de facilitar a interpretacdo dos resultados obtidos pela aplicacdo do teste de
Wilcoxon, foram considerados como resultados negativos as amostras que apresentaram melhor
defini¢do, caracterizadas por um menor numero na Escala de Owen. Por outro lado, foram con-
siderados como resultados positivos aqueles onde houve perda de defini¢do, caracterizados por

apresentarem um maior nimero na Escala de Owen.

Todas as amostras foram avaliadas em dois momentos, um apds a desinfecao e outro apds obtido o
modelo de gesso. Desta forma, serdo expostos os resultados das impressdes e dos modelos de gesso
isoladamente (n = 20) e por fim, serd apresentada uma andlise da relacdo de perda de defini¢do de

cada tipo de impressao com o respetivo modelo de gesso (n = 10).

3.1 Impressoes em Alginato

Quando comparamos as impressoes sujeitas a diferentes condicdes podemos verificar que o teste
de controlo (TO) e o teste cujas impressdes foram passadas por 4gua corrente (T1) apresentam um
comportamento semelhante, em que a maior parte das amostras (70%, n = 14) apresentou uma

linha nitida em todo o comprimento - (Tabela V e Figura 7).

Tendo em conta o processo de desinfecdo, verifica-se que mais de metade das impressdes em al-
ginato, desinfetadas com hipoclorito de sédio a 0,525% (T2), apresentam menor reproducido de
detalhe quando comparadas com o teste de controlo - (Tabela VI). Em 65% (n = 13) destas amos-
tras a perda de defini¢cdo € estatisticamente significativa (p = 0,001) embora apresentem menor
detalhe de superficie (nivel 2 da Escada de Owen) mantém a linha continua em todo o compri-
mento - (Tabela V).

No teste 3 (T3), em que as impressoes foram submetidas a desinfecdo com gluteraldeido, a linha
de 50 um foi reproduzida em todo o comprimento por todas as amostras. No entanto, em 50%
(n = 10) das amostras a linha ndo foi reproduzida completamente nitida e clara, apresentando-se
no nivel 2 da Escala de Owen - (Tabela V).
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Tabela V. Distribuicio das amostras de cada teste do Grupo A de acordo com a Escala de Owen.

TO T1 T2 T3

n % n % n % n %

EscalaOwen-1 14 70 14 70 3 15 10 50
EscalaOwen-2 6 30 6 30 13 65 10 50
Impressoes em Alginato EscalaOwen-3 0 0 0 O 4 20 0 O
EscalaOwen-4 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 20 100 20 100 20 100 20 100

80%
o | TO% 70%

’ 65%
60% -

50% 50%
50% - —— ® Nivel 1
4 Nivel 2

40% - EEE— u Nivel 3
. 30% 30%

o -
20% 20%

’ 15%
10% -
0% - : :

To T T T3

Figura 7. Griéfico de Frequéncias das Impressdes em Alginato - Grupo A.

Tabela VI. Paralelismo dos testes do Grupo A com o teste controlo.

Resultados Negativos 4
Resultados Positivos 4
Sem alteracao 12
Total 20

Agua - Controlo

Resultados Negativos 0
Resultados Positivos 13
Sem alteracao 7
Total 20

Hipoclorito - Controlo

Resultados Negativos 4
Resultados Positivos 8
Sem alteracao 8
Total 20

Gluteraldeido - Controlo
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3.2 Impressoes em Silicone

No que concerne as impressdes em silicone, independentemente das condi¢cdes a que foram sub-
metidas, todas apresentaram uma linha nitida e clara em todo o comprimento, verificando-se um

6timo detalhe de superficie - (Figura 8 e Tabela VII).

120%

100%

80%

60%

H Nivel 1

40%

20%

0%

TO Tl T2 T3

Figura 8. Distribuicdo das amostras de cada teste do Grupo B de acordo com a Escala de Owen.

Tabela VII. Paralelismo dos testes do Grupo B com o teste controlo.

N

Resultados Negativos 0
Resultados Positivos 0
Sem alteracao 20
Total 20

Agua - Controlo

Resultados Negativos 0
Resultados Positivos 0
Sem alteracao 20
Total 20

Hipoclorito - Controlo

Resultados Negativos 0
Resultados Positivos 0
Sem alteracao 20
Total 20

Gluteraldeido - Controlo

13



3.3 Produtos de Gesso
3.3.1 Modelos Obtidos das Impressoes com Alginato

Relativamente aos modelos de gesso obtidos a partir das impressdes em alginato podemos verificar
que - (Tabela VIII e Figura 9):

* Nos testes T1 e T2 do gesso tipo III e nos testes T1, T2 e T3 do gesso tipo IV nido existe
nenhuma amostra em que a linha seja completamente nitida e clara em todo o comprimento

(nenhuma amostra classificada no nivel 1 da Escala de Owen);

* A maioria das amostras do teste T1 de ambos os gessos (60% para o gesso tipo III e 70%
para o gesso tipo IV) permite reproduzir uma linha continua em todo o comprimento com

alguma perda de detalhe (nivel 2 da Escala de Owen);

* A generalidade das amostras do teste T2 do gesso tipo IV apresenta deterioracao do detalhe
linear, encontrando-se a maior parte das amostras inseridas no nivel 3 da Escada de Owen
(70%);

* Nostestes T1, T2 e T3 do gesso tipo IV existe uma amostra em que a linha estudada € dspera,

manchada, ou nao reproduzida em todo o comprimento (nivel 4 da escala de Owen);

* O teste em que as impressdes foram desinfetadas com gluteraldeido (T3) apresentou maior

detalhe nos modelos de gesso tipo III do nos modelos de gesso tipo IV;

* De um modo geral os modelos em gesso tipo III apresentaram-se com mais detalhe do que

os modelos obtidos em gesso tipo I'V.

Embora a perda de detalhe seja notdria, pelos resultados obtidos estes ndo sdo estatisticamente
significativo (p = 0,05).
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Tabela VIII. Distribuicdo das amostras de cada gesso para cada teste de acordo com a Escala de Owen -
Grupo A.

TO T1 T2 T3
Xi % Xi % Xi % Xi %
Escala Owen - 1 3 30 0 0 0 0 5 50
Escala Owen - 2 4 40 6 60 5 50 4 40
Gesso Tipo III  Escala Owen - 3 3 30 4 40 5 50 1 10
Escala Owen - 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 10 100 100 100 100 100 100 100
Escala Owen - 1 3 30 0 0 0 0 0 0
Escala Owen - 2 4 40 7 70 2 20 5 50
Gesso Tipo IV Escala Owen - 3 3 30 2 20 7 70 4 40
Escala Owen - 4 0 0 1 10 1 10 1 10
Total 10 100 100 100 100 100 100 100
80%
70% 70%
70%
60%
60%
50% 50% 50% 50%
50%
40% 40% 0% 40% 40% = Nivel 1
40% )
u Nivel 2
M Nivel 3
30% - H Nivel 4
20% 20%
20% -
10% 10% 10%
10% -
5%
0% -
GlNl GIV GlNl GIV GlNl GIV
T1 T2 T3

Figura 9. Grifico de Frequéncias dos Modelos de Gesso - Grupo A.
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3.3.2 Modelos Obtidos das Impressoes com Silicone

Em relagc@o aos modelos de gesso resultantes das impressdes em silicone todas as amostras tiveram
a capacidade de reproduzir a linha em todo o comprimento ndo havendo disparidade entre os
diferentes testes - (Tabela IX e Figura 10).

Tabela IX. Distribuicdo das amostras de cada gesso para cada teste de acordo com a Escala de Owen -
Grupo B.

TO T1 T2 T3
Xi % Xi % Xi % Xi %

Escala Owen - 1 6 60 7 70 6 60 5 50
Gesso Tipo III  Escala Owen - 2 4 40 3 30 4 40 5 50
Total 10 100 100 100 100 100 100 100

Escala Owen - 1 6 60 5 50 5 50 5 50
Gesso Tipo IV Escala Owen - 2 4 40 5 50 5 50 5 50

Total 10 100 100 100 100 100 100 100
80%
70% 70%
0
0% 60% 60% 60%
o
0% 50%50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
o
s 40%
° u Nivel 1
u Nivel 2
30% 30%
o -
20% -
10% -
0% -
Gl GIV Gl GIV Gl GIV
T1 T2 T3

Figura 10. Gréfico de Frequéncias de Modelos de Gesso - Grupo B.

16



3.3.3 Relacao das Amostras de Gesso com os Grupos Controlo

Quando comparados os diferentes testes com o teste de controlo dos modelos obtidos a partir das
impressoes em alginato, podemos verificar, tal como foi mostrado anteriormente, que as impres-
soes sujeitas a desinfec@o por hipoclorito de sddio deram origem a modelos de gesso com menor
detalhe. Dos dois tipos de gesso avaliados o que mostrou menor reproducdo de detalhe, indepen-

dentemente das condi¢des a que a impressao foi sujeita, foi o gesso tipo IV - (Tabela X).

Tabela X. Relacdo dos modelos de gesso do Grupo A com o teste controlo.

Gesso Tipo I1I N Gesso Tipo IV N
Resultados Negativos 2 Resultados Negativos 1
A Control Resultados Positivos 4 Resultados Positivos 5
gha - Lontrolo Sem alteracdo 4  Sem alteracdo 4
Total 10 Total 10
Resultados Negativos 2 Resultados Negativos 0
. . Resultados Positivos 6  Resultados Positivos 7
Hipoclorito - Controlo ~ ~
Sem alteracao 2 Sem alteracdo 3
Total 10 Total 10
Resultados Negativos 3 Resultados Negativos 3
. Resultados Positivos 1  Resultados Positivos 6
Gluteraldeido - Controlo ~ ~
Sem alteracdo 6 Sem alteracdo 1
Total 10 Total 10

Os modelos de gesso obtidos a partir de impressdes em silicone apresentaram um comportamento
semelhante em todos os testes (Tabela XI), revelando resultados mais consistentes quando compa-

rados com os modelos de gesso do Grupo A - (Tabela X).

Tabela XI. Relacdo dos modelos de gesso do Grupo B com o teste controlo.

Gesso Tipo 111 N Gesso Tipo IV N

Resultados Negativos 3 Resultados Negativos 0

A Control Resultados Positivos 2 Resultados Positivos 1

gt - LOontrolo Sem alteracao 5 Sem alteracdo 9

Total 10 Total 10

Resultados Negativos 2 Resultados Negativos 2

. . Resultados Positivos 2 Resultados Positivos 3
Hipoclorito - Controlo ~ ~

Sem alteracdo 6 Sem alteracdo 5

Total 10 Total 10

Resultados Negativos 2  Resultados Negativos 3

., Resultados Positivos 3 Resultados Positivos 4
Gluteraldeido - Controlo - ~

Sem alteracao 5 Sem alteracdo 3

Total 10 Total 10
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3.4 Impressao vs Modelo de Gesso

A andlise mais importante centra-se na relacdo da impressao com o produto de gesso resultante.

A partir deste estudo podemos concluir se o produto de desinfecao utilizado tem a capacidade de

afetar negativamente a reproducado de detalhe da matriz.

E relevante fazermos uma distincao entre o material de impressao e o produto de gesso devido as
diferentes caracteristicas fisicas dos materiais e percebermos se existe alguma incompatibilidade

na sua conjugacao.

Verificamos que ambos os testes de controlo, tanto do Grupo A como do Grupo B, t€m os mesmos
resultados no que diz respeito a perda de detalhe de superficie, o que nos permite comparar de
igual modo o comportamento dos diferentes testes (T1, T2 e T3) - (Tabela XII e XIII).

No que concerne a relagdo entre as impressdes de alginato e o respetivo modelo de gesso e através

da tabela XII podemos concluir que:
* Todos os testes apresentam uma notoria perda de defini¢do entre as duas avaliagdes.

* Os modelos de gesso que apresentam maior perda de definicdo s@o os que derivam de im-
pressdes passadas por dgua corrente. A perda de defini¢do € estatisticamente significativa
tanto para os modelos de gesso tipo IV (p = 0,004) como para os modelos de gesso tipo II1
(p =0,010).

* Os modelos de gesso que apresentam um comportamento mais linear, com menor nimero
de amostras com perda de qualidade apds a vazagem a gesso, € o teste em que os modelos
de gesso tipo IIT obtidos resultam de impressdes desinfetadas, quer por hipoclorito de sédio
quer por gluteraldeido.

* Os modelos de gesso do tipo IV, resultantes de impressdes desinfetadas com gluteraldeido,
apresentam a mesma perda de detalhe que o respetivo grupo controlo (n = 5), ao passo que
os modelos de gesso de tipo I1I, obtidos sob as mesmas condi¢des, apresentam menor perda

de detalhe de superficie (n = 3).
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Tabela XII. Relacdo entre a Impressdao em Alginato e o Modelo de Gesso.

Gesso Tipo I1I N Gesso Tipo IV N
Resultados Negativos 0  Resultados Negativos 0
Modelo Gesso - Controlo Resultados ljosmvos 5 Resultados Ijosmvos 5
Sem alteracao 5 Sem alteracdo 5
Total 10 Total 10
Resultados Negativos 0  Resultados Negativos 0
Modelo Gesso - Agua Resultados lfosmvos 8 Resultados lfOSlthOS 9
Sem alteracao 2 Sem alteracdo 1
Total 10 Total 10
Resultados Negativos 0  Resultados Negativos 0
Modelo Gesso - Hipoclorito Resultados 1~30s1tlvos 3 Resultados 1~DOSlthOS 7
Sem alteracao 7  Sem alteracdo 3
Total 10 Total 10
Resultados Negativos 0  Resultados Negativos 0
Modelo Gesso - Gluteraldefdo Resultados lfosmvos 3 Resultados Ijosmvos 5
Sem alteracdo 7  Sem alteracdo 5
Total 10 Total 10

Tabela XIII. Relacdo entre a Impressao em Silicone e o Modelo Gesso

Por outro lado, no Grupo B néo se verifica qualquer disparidade entre os testes, havendo uma perda

de definicdo comum a todos, ndo sendo estatisticamente significativa, p = 0,05 (Tabela XIII).

Gesso Tipo I1I N Gesso Tipo IV N
Resultados Negativos 0  Resultados Negativos 0
Modelo Gesso - Controlo Resultados ljosmvos 4  Resultados Ijosmvos 4
Sem alteracao 6  Sem alteragdo 6
Total 10 Total 10
Resultados Negativos 0  Resultados Negativos 0
Modelo Gesso - Agua Resultados lj‘osmvos 3 Resultados Ii'osmvos 5
Sem alteracao 7  Sem alteracdo 5
Total 10 Total 10
Resultados Negativos 0  Resultados Negativos 0
Modelo Gesso - Hipoclorito Resultados lj’osmvos 4 Resultados lj’osmvos 5
Sem alteracdo 6  Sem alteragdo 5
Total 10 Total 10
Resultados Negativos 0  Resultados Negativos 0
Modelo Gesso - Gluteraldefdo Resultados ljosmvos 5 Resultados Ijosmvos 5
Sem alteracao 5 Sem alteragdo 5
Total 10 Total 10
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4 Discussao

O trabalho experimental efetuado baseou-se no estudo da capacidade de reproducdo de detalhe e
da compatibilidade com o gesso apds um processo de desinfecio por pulveriza¢do de impressoes
padrdao em alginato e em silicone. Optou-se por estes dois tipos de materiais de impressdo por

serem os mais utilizados em protese.

E universalmente aceite que a desinfecdo das impressdes é um passo importante para minimizar o

risco de infecdo cruzada entre a clinica e o laboratdrio.

Diversos autores afirmam que a desinfe¢ao por imersao é o método mais eficaz pois assim € asse-
gurado que todas as superficies estio em contacto com o desinfetante!-1%:23:24  Contudo, tem
sido demonstrado que impressdes desinfetadas por pulverizagio sio mais precisas.”>3 1819 Com
base no resultado destes autores, optamos pela pulverizacao como técnica de desinfecdo para este

estudo.

O hipoclorito de sédio é recomendado pela Environmental Protection Agency (EPA) e € conside-
rado um bom desinfetante de superficie, ndo irritante e um agente eficaz contra um largo espectro
de microrganismos.” Além de pouco dispendioso é um desinfetante eficaz contra bactérias e virus,
incluindo o Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) e da Hepatite B,>* %8 caso a imersio seja

de pelo menos 30 minutos em hipoclorito de sédio a 0,525%.%°

Contudo, devido a sua fraca estabilidade ao longo do tempo a solucdo deve ser preparada diaria-

mente de modo a assegurar a sua eficicia.> ¢

Para este estudo foi selecionada uma concentragdo de 0.525%/durante 10 minutos de hipoclorito
de sodio, descrita como uma das menores concentragdes/tempo com capacidade antimicrobiana

para desinfecio de impressdes em Medicina Dentdria. !> 6823

O gluteraldeido a 2%, classsificado como um desinfectante de alto nivel, em oposi¢do ao hipo-
clorito que é de nivel intermédio,'? tem sido frequentemente aconselhado como desinfetante de

impressdes em Medicina Dentéria. %% 12-18.23

A Escala de Owen, que serviu de base para este trabalho experimental, foi utilizada noutros estudos
semelhantes.>> 2% Tem a limitagdio de ser uma escala de avaliagio visual, problema minimizado
pelo estudo ter sido feito sempre pelo mesmo avaliador. Uma forma de contornar esta limitacdo
passa por uma avaliagdo computorizada com um software adequado para esse fim, de modo a

reduzir a subjetividade a que esta observagao estd sujeita.
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Os hidrocoldides irreversiveis sio compostos maioritariamente por dgua e sdo suscetiveis a dis-
torcdo causada pela expansdo, associada a absor¢do da humidade, ou retracdo devido a perda de
humidade.>%1%27-2% Neste estudo verificou-se uma perda de definicdo, estatisticamente significa-
tiva (p = 0,001), na reproducdo de detalhe no que refere a impressdes em alginato pulverizadas

por hipoclorito de sédio a 0,525%.

Esta diminui¢do da reproducao de detalhe pode justificar-se pela absorc¢ao da solucdo desinfetante,
uma vez que este material apresenta propriedades hidrofilicas, conduzindo desta forma a uma
perda de capacidade na reproducao de detalhe e consequente perda de nitidez. Apesar destas ca-
racteristicas, o gluteraldeido provou afetar menos a capacidade de reproducgao de detalhe o que nos
leva a inferir que o gluteraldeido, comprovado cientificamente como um desinfetante eficaz para

6,9,12,18,23

eliminacdo bacteriana, pode ser utilizado para desinfetar as impressdes no consultdrio

sem alterar significativamente as propriedades fisicas dos materiais de impressao.

Virios estudos evidenciam que os materiais elastoméricos (alternativos aos hidrocoldides irre-

versiveis) exibem melhor comportamento do que alginato, tendo maior capacidade de reproduzir
detalhe 3,24,26,29,30

Suprono MS ez al® (2012) verificaram que a desinfecdio em spray ndo tem efeito nefasto sob os
silicones, o que corrobora os nossos resultados, visto que ambas as solu¢do desinfetantes utilizadas

ndo alteram o material de impressao elastomérico.

A qualidade de superficie dos modelos de gesso revela-se um indicador de compatibilidade do

material de impressdo com o gesso.!?

No presente trabalho verificou-se que os modelos de gesso reproduzidos a partir de impressoes em
alginatos sujeitas a um liquido, quer dgua quer qualquer um dos desinfetantes, obtiveram menor
nitidez e consequentemente menor reproducdo de detalhe. Esta observagdo poderd ser explicada
pela quantidade de liquido que se acumula nas ranhuras da matriz que pode afetar a mistura de
gesso colocada, tornando-a, quando em contacto com a impressao, mais diluida. Os desinfetantes
podem promover uma diminui¢do da dureza superficial do gesso, o que leva a uma diminui¢do do

detalhe de superficie.?8

Na anélise efetuada é evidente que no teste em que as impressdes foram desinfetadas com hi-

poclorito de s6dio houve uma diminuicao da reproducdo de detalhe que pode ser explicada pela

permanéncia da solucao desinfetante na impressao aquando da vazagem a gesso.
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Virios estudos remetem os piores resultados dos modelos de gesso obtidos a partir de impressoes
desinfetadas com hipoclorito de sédio as caracteristicas hidrofilicas dos hidrocoldides irreversiveis.
Estes sugerem uma reag¢do quimica entre o hipoclorito de sédio residual presente nas impressoes €
o gesso.> 1229
Bock J et al’ (2008), num estudo em que avaliaram a influéncia de 3 solugdes desinfetantes,
uma delas o gluteraldeido, na alteracdo dimensional e na qualidade de superficie dos materiais
de impressdo dentdrios, verificaram que os modelos de gesso (tipo IV) exibem um aumento da
rugosidade de superficie quando desinfetados, sendo mais evidente nos modelos resultantes de
impressoes em alginato. De uma forma geral o gesso tipo IV apresentou piores resultados do que

o gesso tipo III.

Quando avaliados isoladamente, os modelos de gesso tipo IV obtidos a partir de impressdes de-
sinfetadas com hipoclorito inserem-se maioritariamente no nivel 3 da Escada de Owen, ou seja,
houve uma deterioracdo do detalhe linear. Avaliando a relacdo direta da impressdo desinfetada
por hipoclorito de sédio e o modelo de gesso resultante, podemos verificar que a alteracao nao é
estatisticamente significativa. Estes resultados podem justificar-se pela origem do detalhe, visto
que a priori as impressdoes em alginato apresentavam uma reproducdo de detalhe inferior, isto é,

correspondente a um nivel superior da Escala de Owen.

Quando avaliamos a reproducdo de detalhe pela relacdo direta entre a impressao em alginato pas-
sada por dgua corrente e o modelo de gesso resultante, verificamos uma alteracdo significativa
tanto para o gesso tipo IV (p = 0,004) como para o gesso tipo III (p = 0,010). Apesar do com-
portamento do gesso tipo IV ser mais significativo, este quando obtido a partir de impressoes de-
sinfetadas por gluteraldeido pareceu comportar-se de forma muito semelhante ao respetivo grupo
controlo o que demonstra que a alteracdo verificada pode ndo ser clinicamente significativa. Do
mesmo modo, as impressoes desinfetadas permitiram uma razodvel reproducao de detalhe nos

modelos que originaram.

Desta forma, nao podemos descorar a hipdtese de o gesso tipo III ser mais compativel com as
condicdes estudadas, uma vez que se verificou ser mais fidedigno na reproducdo de detalhe de
superficie. Assim sendo, sdo necessarios estudos por forma a abranger a generalidade das caracte-

risticas fisicas dos materiais de gesso estudados.

Na literatura, véarios estudos relatam melhores resultados no que concerne a reproducdo de detalhe
com materiais elastoméricos.> 2639 No presente estudo todas as amostras de gesso derivadas de
impressoes em silicone conseguiram reproduzir a linha de 50 ym em todo o comprimento, nao
havendo disparidade entre os diferentes testes. Patel R et al?%(2010) mostraram que os materiais
alternativos (silicones) aos hidrocoldides irreversiveis demonstram melhor compatibilidade com

£esso.
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Apesar dos resultados obtidos neste estudo poderem sugerir que as alteracdes verificadas nio sao
clinicamente significativas, devemos ter em conta que se trata de um estudo in vitro. Um estudo
estatico que nao permite comprovar a relacdo entre a eficicia da solugdo desinfetante a nivel anti-

microbiano e a capacidade de alterar as propriedades fisicas dos materiais de impressao.

Desta forma podemos apontar algumas limitacdes deste estudo, como o uso de apenas um tipo de
material de cada categoria com uma determinada consisténcia e o uso de dois desinfetantes com

uma determinada concentragdo.

As condicionantes apresentadas ndo permitem uma comparacao direta deste estudo com outros
estudos publicados. Embora o material de impressao usado possa ser o mesmo nos diferentes
estudos, podem existir variagdes ao nivel do fabricante, e as concentracdes de solugdo desinfetante

utilizadas variam significativamente, tornando-se crucial realizar um estudo mais detalhado.

Futuramente pode contornar-se estas limitacdes com outras atividades experimentais, nomeada-

mente:

* Avaliar in vivo, devido a contaminagdo com fluidos orais, porque permite estudar a eficicia

antimicrobiana das solucdes estudadas;

» Usar diferentes concentra¢des da solucdo desinfetante, pois permite investigar a menor con-

centracdo de agente eficaz sem alterar as propriedades do material;

* Validar a incorporagdo de produtos desinfetantes prevista em alguns estudos,'!-3! tanto na

preparagdo do material de impressdo (hidrocoldides irreversiveis) como no gesso;

* Aumentar a extensao do estudo pela introdugdo de varidveis, como por exemplo a dureza de

superficie, a capacidade de resistir a compressao e a abrasio e a estabilidade dimensional;
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5 Conclusao

Tendo em conta as principais limitagdes deste estudo e de acordo com os resultados obtidos, no
que concerne a capacidade de reproducio de detalhe de superficie e compatibilidade com o gesso,

sdo apresentadas as principais conclusdes desta investigacao:
1. O material de impressdo elastomérico apresentou maior detalhe de superficie;

2. A solugdo desinfetante que levou a menores alteragdes na superficie dos materiais estudados

foi o gluteraldeido a 2%;

3. Tanto o gesso tipo III como o tipo IV apresentaram alterac¢des significativas embora o gesso
tipo III tenha apresentado melhores resultados, sugerindo melhor compatibilidade com os

produtos de desinfecdo utilizados.

24



Referéncias Bibliograficas

I Badrian H, Ghasemi E, Khalighinejad N, Hosseini N. The effect of three different disinfection
materials on alginate impression by spray method. International Scholarly Research Network.
2012;2012:1-5.

2 Abdullah MA. Surface detail, compressive strength, and dimensional accuracy of gypsum
casts after repeated immersion in hypochlorite solution. The Journal of Prosthetic Dentistry.
2006;95(6):462-468.

3 Suprono MS, Kattadiyil MT, Goodacre CJ, Winer MS. Effect of desinfection on irreversible
hidrocolloid and alternative impression materials and the resultant gypsum casts. The Journal of
Prosthetic Dentistry. 2012;108(4):250-258.

4 Moura CDVS, Moura WL, Franca FMG, Martins GAS, Nogueira LBLV, Zanetti RV. Disinfec-
tion of irreversible hydrocolloid impressions with sodium hypochlorite steam: assessment of sur-

face roughness and dimensions of gypsum models. Journal of Dental Science. 2010;25(3):276—
281.

> Taylor RL, Wright PS, Maryan C. Disinfection procedures: their effect on the dimensional
accuracy and surface quality of irreversible hydrocolloid impression materials and gypsum casts.
Dental Materials. 2002;18:103-110.

6 Kumar RN, Reddy SM, Karthigeyan S, Punithavathy R, Karthik KS, Manikandan R. The effect
of repeated immersion of gypsum cast in sodium hypochlorite and glutaraldehyde on its physical

properties: An in vitro study. Journal of Pharmacy and Bioallied Sciences. 2012;4:353-357.

" Kronstrom MH, Johnson GH, Hompesch RW. Accuracy of a new ring-opening metathesis
elastomeric dental impression material with spray and immersion disinfection. The Journal
of Prosthetic Dentistry. 2010;103(1):23-30.

8 Shambhu HS, Guijjari AK. A study on the effect on surface detail reproduction of alginate
impressions disinfected with sodium hypochlorite and ultraviolet light - an in vitro study. Journal
of Indian Prosthodontic Society. 2010;10(1):41-47.

9 Correia-Sousa J, Tabaio AM, Silva A, Pereira T, Sampaio-Maia B, Vasconcelos M. The effect
of water and sodium hypochlorite desinfection on alginate impressions. Revista Portuguesa de
Estomatologia, Medicina Dentdria e Cirurgia Maxilofacial. 2013;54(1):8—12.

10 Saber FS, Abolfazli N, Kohsoltani M. The effect of disinfection by spray atomization on di-
mensional accuracy of condensation silicone impressions. Journal of Dental Research, Dental
Clinics, Dental Prospects. 2010;4(4):124-129.

25



' Amalan A, Ginjupalli K, Upadhya NP. Evaluation of properties of irreversible hydrocolloid
impression materials mixed with disinfectant liquids. Dental Research Journal. 2013;10(1):65—
73.

12 Rentzia A, Coleman DC, O’Donnell MJ, Dowling AH, O’Sullivan M. Disinfection procedures:
their efficacy and effect on dimensional accuracy and surface quality of an irreversible hydro-

colloid impression material. Journal of Dentistry. 2011;39:133-140.

13 Nassar U, Azizz T, Flores-Mir C. Dimensional stability of irreversible hidrocolloid impression

materials as a function of pouring time: a systematic review. The Journal of Prosthetic Dentistry.
2011;106(2):126—133.

14 Mandikos MN. Polyvinyl siloxane impression materials: an update on clinical use. Australian
Dental Journal. 1998;43(6):428-434.

15 Muzaffar D, Ahsan SH, Afaq A. Dimensional changes in alginate impression during immersion
in a disinfectant solution. Journal Pakistan Medical Association. 2011;61(8):756-759.

16 IS/ISO 1563:1990: Dental Alginate Impression Material; 1998.

17 Revised American Dental Association Specification no. 19 for Non-aqueous, Elastomeric Dental

Impression Materials. Jounal American Dental Association. 1997;94(7):33—41.

18 Hiraguchi H, Kaketani M, Hirose H, Yoneyama T. The influence of storing alginate impressions
sprayed with desinfectant on dimensional accuracy and deformation of maxilary edentulous
stone models. Dental Materials Journal. 2010;29(3):309-315.

19 Hiraguchi H, Kaketani M, Hirose H, Yoneyama T. Effect of immersion disinfection of algi-
nate impressions in sodium hypochlorite solution on the dimensional changes of stone models.
Dental Materials Journal. 2012;31(2):280-286.

20 Laureano RMS, Botelho MC. SPSS: O meu manual de consulta rdpida. 1. edicdo. Edigdes
Silabo; 2010.

2 Martinez LF, Ferreira AL. Andlise de dados com SPSS: primeiros passos. 3. edi¢do. Escolar
Editora; 2010.

22 Guimardes RC, Cabral JAS. Estatistica. 1. edi¢cao. McGraw-Hill; 1997.

23 Melilli D, Rallo A, Cassaro A, Pizzo G. The effect of immersion disinfection procedures
on dimensional stability of two elastomeric impression materials. Journal of Oral Science.
2008;50(4):441-446.

24 Kotsiomiti E, Tzialla A, Hatjivasiliou K. Accuracy and stability of impression materials subjec-
ted to chemical disinfection - a literature review. Journal of Oral Rehabilitation. 2008;35(4):291—
299.

26



25 Ghahramanloo A, Sadeghian A, Sohrabi K, Bidi A. A microbiologic investigation following
the disinfection of irreversible hydrocolloid materials using the spray method. Journal of the
California Dental Association. 2009;37(7):471-471.

26 Patel RD, Kattadiyil MT, Goodacre CJ, Winer MS. An in vitro investigation into the phy-

sical properties of irreversible hydrocolloid alternatives. The Journal of Prosthetic Dentistry.
2010;104(5):325-332.

27'Walker MP, Burckhard J, Mitts DA, Williams KB. Dimensional change over time of extended-
storage alginate impression materials. Angle Orthodontist. 2010;80(6):1110-1115.

28 Anusavice KJ. Phillips Science of Dental Materials. 11. edi¢do. Elsevier Health Sciences; 2003.

29 Ahmad S, Tredwin CJ, Nesbit M, Moles DR. Effect of immersion disinfection with Perform-
ID on alginate, an alginate alternative an addition-cured silicone and resultant type III gypsum
casts. British Dental Journal. 2007;202(1):1-7.

30 Bock J, Furhrmann RAW, Setz J. The influence of different disinfectants on primary impression
materials. Quintessence International. 2008;39(3):93-98.

31 Lima E, Espinheira C, Santos M, Junior G, Freitas A. Influéncia da incorporacio de liquidos
desinfetantes na resisténcia a tracao diametral de um gesso tipo IV. Revista de Odontologia da
UNESP. 2007;36(4):347-350.

27



ANEXOS

28



ANEXO I



Declaracio

30



ANEXO II



Porto, 30 de maio de 2014

Parecer do Orientador

(Entrega do trabalho final de Monografia)

0 Trabalho de Monografia desenvolvido pela estudante Marta Aradjo
0 titulo: “Efeito da desinfe¢do de impressdes na capacidade de reprodugdo
Estudo in vitro” est4 de acordo com as regras estipuladas na FMDUP, foi
e encontra-se em condigdes de ser apresentado em provas publicas.

32



