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Resumo

O relatorio pretende descrever o estagio decorrido na Camara Municipal de
Gondomar, mais propriamente na Divisdo de Qualidade de Vida e Salude Ambiental.

Este relatorio refere-se a construcdo do Parque Tecnoldgico de Negdcios de
Ourivesaria de Gondomar, sobretudo no que diz respeito a producdo e gestdo de
Residuos de Construcédo e Demolicdo associados.

Assim é realizado um enquadramento da producdo destes residuos a nivel
europeu, dando perspetivas tanto a nivel europeu, nacional e municipal mostrando
assim a realidade de cada area.

Também ¢é referida a legislacdo nacional e europeia em vigor, assim como
projetos que visam a gestao destes residuos.

E abordado e descrito o Plano de Gestdo e Prevencdo de Residuos de modo a
comparar a tipologia e quantidades de residuos antes do inicio da construcdo e

durante a construgao.

Palavras-chave: Guias de Acompanhamento e Transporte de Residuos, indices de
Producéo, Operacdes de Eliminacéo, Operacdes de Valorizacdo, Plano de Prevencgéo

e Gestdo de RCD, Residuos de Construcao de Demoligé&o.
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Abstract

The report aims to describe the stage on Gondomar Municipal City Hall, more
specifically in the Division of Quality of Life and Environmental Health.

This report refers to the construction of the Gondomar Goldmiths Jewelery
Business Technology Park, especially about production and management of
associated construction and demolition waste.

It is accomplished a framework of the production of these wastes at an
European level, giving perspectives at an European, national and municipal level, thus
showing the reality of each area.

It is also referred national European legislations in force, as well as profects that
aim the management of these wastes.

It is described and discussed the Waste Management and Prevention Plan in order to
compare the types and quantities of waste prior to the start of construction and during

the construction.

Keywords: Monitoring and Transport of CDW Guides, Production index, Disposal
Operations, Valuation Operations, Plan for the Prevention and Management of CDW,

Construction and Demolition Wastes.
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Siglas e Abreviaturas

ABB Alexandre Barbosa Borges

CCDR-N Comissédo de Coordenacéo e
Desenvolvimento Regional do Norte

CMG Céamara Municipal de Gondomar

GARCD Guia de Acompanhamento de
Residuos de Construgdo e Demoli¢éo

PCB Polibifenilos Policlorados

PPGRCD Plano de Prevencéo e Gestéo de
Residuos de Construcao e Demoli¢éo

RSU Residuos Solidos Urbanos

WAMBUCO Wast Manual for Building
Constructions
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1.Introducao

A realizacdo da Unidade Curricular AMB510 — Estagio Curricular, efetuou-se no
ambito de um protocolo estabelecido entre a Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto (FCUP) e a Camara Municipal de Gondomar (CMG). O principal objetivo foi
realizar um estudo sobre a produgé@o e encaminhamento de Residuos de Construcao e
Demolicdo (RCD) de uma obra camararia.

Assim sendo, para a realizacdo deste trabalho, definiram-se as seguintes

tarefas:

e Solicitagdo de informacao relativa & obra a estudar a cada uma das entidades
envolvidas;

e |dentificacdo da tipologia de obra;

e Analise do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos para verificacdo da
producao prevista de residuos;

e Verificacdo da quantidade de residuos produzidos em comparagdo com a
tipologia da obra;

e Cédlculo da taxa de producdo de residuos de residuos em paralelo com a
dimensao da obra;

e Calculo da quantidade de residuos produzidos;

e Destino dado aos residuos de constru¢do e demolig&o;

e Elaboracao do relatorio de estagio e posterior defesa da tese.

Este trabalho surge no ambito do estagio que decorreu
na Camara Municipal de Gondomar (Figura 1) — Pelouro do
Ambiente na Divisdo de Qualidade de Vida e Salde

Ambiental. A presente divisdo localiza-se na Rua da Cal s/n

na freguesia de S. Cosme. O estagio teve a duracdo de 9

. ., . Figura 1: Brasdo do Municipio de
meses, aproximadamente, com inicio no dia 10 de Setembro gondomar

de 2012 e término em 7 de Junho de 2013.
O Pelouro do Ambiente tem por missao:

»  Garantir a limpeza urbana e a salubridade publica;

1
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» Promocdo de acdes de salvaguarda do ambiente, na vertente da
sensibilizac&o e da educacdo ambiental,
»  Gestdo do servico médico-veterinario municipal, tendo em vista a melhoria

de bem-estar e da qualidade de vida das populacdes.

Em 2012 foi efetuada uma reorganizacao interna e clarificacdo de processos e

procedimentos, devido a reorganizacdo das areas, nas seguintes novas Unidades

Organicas Flexiveis:

» Diviséo de Espacgos Verdes;
» Divisdo da Qualidade de Vida e Ambiente;

» Divisédo de Ambiente e Servi¢cos Urbanos.

Durante o ano 2012 os diversos programas, projetos e a¢des enquadraram-se

nas seguintes areas de competéncia:

Recolha de Residuos Urbanos;

Gestdo dos Ecocentros e equipamentos de deposicao;
Limpeza e varredura de espacos publicos;

Recolha de lixo insdlito;

Recolha de aguas residuais domésticas;

Recolha de viaturas em estado de abandono;

Gestdo e manutencédo dos espacos verdes e jardins publicos;
Educacdo Ambiental;

Gestao do centro de recolha oficial de animais;

Servigo veterinario municipal,

V V V V V V V V V V V

Fiscalizacdo de salubridade publica.
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2.Residuos de Construcao e Demolicéo

A construcdo civil é o setor responsavel pela producdo de Residuos de
Construcdo e Demolicdo (RCD) em Portugal e na Europa, estimando-se uma
producao anual de 100 milhdes de toneladas.

Os elevados quantitativos e as particularidades que apresentam dificultam a
sua gestdo, onde se destaca a sua constituicdo muito heterogénea com fracbes de
dimensdes variadas e os diferentes niveis de perigosidade que apresentam. A
atividade da construcdo civil, por si sé, também apresenta algumas caracteristicas
proprias, tal como o caracter geograficamente disperso e temporario das obras que
dificultam o controlo e fiscalizacdo do cumprimento ambiental das empresas neste
setor.

A deposi¢do ndo controlada, a dificil quantificagéo e o recurso a sistemas com
tratamentos de fim de linha, sdo constrangimentos associados as caracteristicas dos
residuos e do setor em causa. Assim sendo estas praticas sdo ambientalmente
indesejaveis e tornam-se incompativeis com o0s objetivos nacionais e comunitarios,
sendo necesséria a preparacao de legislagcéo especifica para o fluxo dos RCD.

Assim sendo e de acordo com o Decreto-lei n° 178/2006, de 5 de Setembro,
entende-se por Residuos de Constru¢cdo e Demolicdo (RCD) todos os residuos
provenientes de constru¢des, reformas, manutencfes e demolicbes de edificios e
infraestruturas, tais como tijolos, blocos ceramicos, betdo, rochas, solos, resinas,
colas, tintas, madeiras, argamassa, gesso, telhas, pavimentos, vidros, plasticos,
tubagens, fios elétricos, entre outros.

Sao considerados ainda RCD as terras e solos provenientes de escavacoes e
preparagdo de terrenos para a realizacdo de obras de construgéo.

Os residuos de construcdo e demolicAo apresentam caracteristicas muito
préprias no que diz respeito aos seus componentes e as suas quantidades. Como
resultam dos desperdicios provenientes de obras, apresentam uma composicdo muito
diversificada e heterogénea, pois podem ser constituidos por qualquer um dos
materiais que fazem parte da construcdo de um edificio ou infraestrutura e ainda por

restos de embalagens e outros materiais utilizados durante a execugéo da obra.
Estes residuos derivam sobretudo de:

e Demolicéo de edificios;

e Construcdo de estradas e trabalhos hidraulicos;
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Restauracao de edificios;

Construcéo de edificios.

A sua composicdo € muito variavel devido a fatores como a sua origem

(construgdo, reabilitacdo, demolicdo), as praticas de construcdo e a época da

infraestrutura demolida.

Como referido anteriormente, os RCD apresentam uma composiGao muito

diversificada, entre a qual se destacam os seguintes materiais:

Betéo, tijolos, ladrilhos, telhas e outros materiais ceramicos;
Madeira, vidro, plastico;

Solos e rochas de escavacéo;

Lamas de dragagem;

Misturas betuminosas;

Metais (incluindo ligas);

Materiais de isolamento;

Mistura de residuos de construcéo e demolicao.

Na execucdo de uma obra, podem ser gerados RCD perigosos ou potencialmente

perigosos, tais como:

Misturas betuminosas com alcatrao;

Vidro, plastico e madeira contaminados com substancias perigosas;
Tintas, vernizes, adesivos, cola;

Materiais de isolamento com amianto;

Solos contaminados com hidrocarbonetos.
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3.Enquadramento Legal

Pelo Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco, alterado pelo Decreto-Lei n.°
73/2011, de 17 de Junho, que estabelece o regime das operacdes de gestdo de RCD,
compreendendo a sua prevencdo, reutilizacdo, recolha, transporte, armazenamento,
tratamento, valorizacao e eliminacéo.

O presente diploma resulta de uma iniciativa nacional sendo que,
contrariamente ao que aconteceu com outros fluxos de residuos, a Unido Europeia
nao publicou legislacdo especifica para os RCD. Nao obstante a Unido Europeia ter
estabelecido para 2020, com a publicacdo da Diretiva 2008/98/CE, de 19 de
Novembro, do Parlamento Europeu e do Conselho, a meta de 70% de preparacao
para a reutilizacéo, reciclagem e valorizacdo de outros materiais, incluindo operagées
de enchimento utilizando residuos como substituto de outros materiais, de residuos de
construcdo e demolicdo ndo perigosos, com exclusdo de materiais naturais definidos
na categoria 17 05 04 da lista de residuos.

O principal objetivo assentou na criagdo de condicbes legais para a gestéao
eficaz dos RCD que privilegiassem a prevencdo da producdo e da perigosidade, o
recurso a triagem na origem, a reciclagem e a outras formas de valorizagéao,
diminuindo-se desta forma a utilizacdo de recursos naturais € minimizando o recurso a
deposicdo em aterro.

Das alteracOes instituidas por via da publicagdo do Decreto-Lei n°® 46/2008,

destacam-se as seguintes:

e A possibilidade de reutilizagdo de solos e rochas ndo contendo substancias
perigosas, preferencialmente na obra de origem. Caso tal ndo seja possivel, é
prevista a reutilizagdo em outras obras para além da de origem, bem como na
recuperacdo ambiental e paisagistica de pedreiras, na cobertura de aterros
destinados a residuos ou ainda em local licenciado pelas cadmaras municipais
(DL139/89, de 28.04.1989).

e A definicdo de metodologias e praticas a adotar nas fases de projeto e
execucdo da obra que privilegiem a aplicacdo do principio da hierarquia das
operacOes de gestdo de residuos.

e O estabelecimento de uma hierarquia de gestdo em obra que privilegia a
reutilizacdo em obra, seguida de triagem na obra de origem dos RCD cuja
producado nao é passivel de prevenir. Caso a triagem no local de producéo dos

residuos se demonstre inviavel, a triagem podera realizar-se em local afeto a
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obra. Na base da hierarquia, estd o encaminhamento dos RCD para
operadores licenciados para o efeito.

e O estabelecimento da obrigacdo de triagem prévia a deposicdo dos RCD em
aterro.

e A definicho de uma guia de transporte de RCD, tendo em conta as
especificidades do sector, de forma a avaliar os problemas manifestados
relativamente a utilizacdo da guia de acompanhamento de residuos, prevista
na Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio.

e A dispensa de licenciamento para determinadas operacdes de gestdo, nos
casos em que nao s6 o procedimento de licenciamento ndo se traduzia huma
vantagem ambiental, como constituiam um forte obstaculo a uma gestdo de
RCD consentanea com os principios da hierarquia de gestdo de residuos.

e A aplicacdo de RCD em obra condicionada a observancia de normas técnicas
nacionais ou comunitarias.

e A responsabilizacdo pela gestdo dos RCD dos varios intervenientes no seu
ciclo de vida, na medida da sua intervencao e nos termos do diploma.

e A criacdo de mecanismos inovadores ao nivel do planeamento (elaboragéo e
execucdo do Plano de Prevencdo e Gestdo de RCD no ambito das obras
publicas) e do registo de dados de RCD (obras particulares).

e A obrigagédo de emissdo de um certificado de rececédo por parte do operador de
gestdo dos RCD.

Uma das pretensdes principais deste diploma é promover a reciclagem de
RCD, um designio cuja oportunidade veio, entretanto, a ser reforcada com a
publicagdo do Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de Junho, que alterou o regime geral da
gestdo de residuos e transpde, para a legislacdo nacional, a Diretiva n.° 2008/98/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho de 19 de Novembro, relativa aos residuos, que
estabelece metas de reciclagem de RCD bastante ambiciosas: em 2020, 70 % dos
RCD produzidos nos Estados Membros terdo de ser encaminhados para reciclagem
(APA 2013).

Numa Otica de preservacdo dos recursos naturais e de promocgao da
valorizacdo dos residuos salienta-se ainda a possibilidade de incorporar em obra
materiais que incorporem residuos, como por exemplo as misturas betuminosas
modificadas com granulado de borracha de pneus usados (Despacho n°® 4015/2007).

Este decreto vem ainda confirmar a obrigatoriedade de as Obras Publicas, na
fase de projeto, elaborarem um Plano de Gestdo de Residuos que deve estimar os

RCD a produzir, a frac&o a reciclar ou a valorizar, assim como a quantidade a eliminar.
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No caso de Obras Particulares, o referido Decreto-lei refere que o produtor tem
obrigatoriamente de efetuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com o
Anexo Il do diploma.

Os residuos produzidos em obras de construcdo e demolicdo sdao,
genericamente: pedras, tijolos, argamassa e betdo, madeira, plastico, vidro, metais,
papel, cartdo e residuos perigosos. Podem surgir ocasionalmente outros tipos
especificos de residuos, consoante o tipo de constru¢do, como gesso, estuque ou
carpetes. Podem ser produzidos residuos de embalagens (madeira, plastico, cartédo ou
papel), paletes de madeira e residuos produzidos pelos trabalhadores (residuos
organicos, vidro, papel e latas de aluminio). Podem também surgir residuos perigosos,
apesar de serem produzidos em quantidades pequenas, como o0 amianto, chumbo,
tintas, adesivos, alguns plasticos e embalagens contaminadas com materiais
perigosos. Estes Ultimos devem ser bem identificados e garantir o seu adequado
encaminhamento (APA 2013)

No entanto desde 1975, surgiu a Diretiva 75/442/CEE, como a primeira legislagédo
europeia para a regulamentacdo dos residuos em geral. Esta diretiva tinha como
principais objetivos garantir a eliminagdo de residuos que colocassem em risco a
saude humana e o ambiente, incentivando assim a recuperacdo e reutilizacdo de
residuos a fim de preservar os recursos naturais. Em 1991 surge a Diretiva
91/156/CEE. Em 2008 é publicada a Diretiva 2008/98/CEE, que salienta os seguintes
aspetos:

» Minimizar o impacte negativo da producdo e gestdo de residuos na saude
humana e no ambiente; harmonizar a legislacdo no ambito europeu, de forma a
distinguir entre valorizacéo e eliminagcdo, e residuo e ndo residuo; reduzir a
utilizacdo de recursos e propiciar a aplicacdo pratica de hierarquia de gestao
de residuos;

» Garantir que a reducdo de residuos constitui a primeira prioridade e que a
reutilizacdo e reciclagem tém prioridade em relacdo a valorizagéo interna de
residuos.

Esta diretiva marca a transicdo de uma politica que se baseava na eliminacdo de

residuos para uma que privilegia a utilizagdo desses residuos depois de reciclados,

poupando assim os recursos naturais. (Mélia et al, 2010)
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3.1.Classificacdo dos Residuos de Construcdo e Demoligdo, de
acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER) - Portaria
n°209/2004 de 3 de Marc¢o

Pela legislagcdo em vigor, os RCD séo classificados de acordo com a Lista
Europeia de Residuos (LER), lista esta que assegura a harmonizag&o e uniformizagéo
da identificacdo e classificacdo de residuos, ao mesmo tempo que facilita o
conhecimento, pelos agentes econdmicos, do regime juridico a que estdo sujeitos
(Portaria n° 209/2004, de 3 de Mar¢o.).

Esta lista atribui um cédigo de seis digitos para os residuos e respetivamente,
de dois e quatro digitos para os numeros dos capitulos e subcapitulos, em que nos
capitulos 01 a 12 e 17 a 20 se distingue a fonte geradora do residuo.

Os RCD em concreto estdo associados ao codigo LER 17 — Residuos de
construcao e demolicéo (incluindo solos escavados de locais contaminados), conforme

indica a tabela 1.

Tabela 1: Codigo LER: Residuos de Construgdo e Demoligdo

CODIGO DESCRICAO

17 Residuos de construcdo e demolicdo (incluindo solos escavados de locais
contaminados)

1701 Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos:

17 01 01 Betao.

170102 Tijolos.

17 01 03 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos.

170106 (*) Misturas ou fragBes separadas de betéo, tijolos, ladrilhas, telhas e materiais
cerdmicos contendo substancias perigosas.

17 01 07 Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos nao
abrangidos em 17 01 06.

17 02 Madeira, vidro e plastico:

17 02 01 Madeira

170202 Vidro

17 02 03 Vidro, plastico e madeira contendo ou contaminados com substéncias
perigosas

Continuacdo na pagina seguinte —



17 02 04 (*)
17 03

17 03 01 (*)
17 03 02
17 03 03 (*)
17 04

17 04 01
17 04 02
17 04 03
17 04 04
17 04 05
17 04 06
17 04 07
17 04 09 (*)
17 04 10 (*)
17 04 11

17 05

17 05 03 ()
17 05 04
17 05 05 ()
17 05 06
17 05 07 (*)
17 05 08
17 06

17 06 01 ()

17 06 03 (*)

17 06 04
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Plastico.

Misturas betuminosas, alcatrdo e produtos de alcatréo:
Misturas betuminosas contendo alcatrao

Misturas betuminosas nao abrangidas em 17 03 01.

Alcatrdo e produtos de alcatrdo.

Metais (incluindo ligas):

Cobre, bronze e latéo.

Aluminio.

Chumbo.

Zinco.

Ferro e aco.

Estanho.

Mistura de metais.

Residuos metalicos contaminados com substéancias perigosas.
Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatrédo ou outras substancias perigosas.
Cabos néao abrangidos em 17 04 10.

Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e lamas
de dragagem:

Solos e rochas contendo substancias perigosas.

Solos e rochas ndo abrangidos em 17 05 03.

Lamas de dragagem contendo substancias perigosas.

Lamas de dragagem néo abrangidas em 17 05 05.

Balastros de linhas de caminho-de-ferro contendo substancias perigosas.
Balastros de linhas de caminho-de-ferro ndo abrangidos em 17 05 07.
Materiais de isolamento e materiais de construcao contendo amianto:
Materiais de isolamento contendo amianto.

Outros materiais de isolamento contendo ou constituidos por substancias
perigosas.

Materiais de isolamento ndo abrangidos em 17 06 01 e 17 06 03.

Continuagdo na pagina seguinte —
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17 06 05 ()
17 08

17 08 01 (*)

17 08 02
17 09
17 09 01 (*)

17 09 02 (*)

17 09 03 (*)

17 09 04
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Materiais de constru¢do contendo amianto (1)
Materiais de construcdo a base de gesso:

Materiais de construcdo a base de gesso contaminados com substancias
perigosas.

Materiais de construcédo a base de gesso nédo abrangidos em 17 08 01.
Outros residuos de construcédo e demolicao:
Residuos de construcédo e demolicdo contendo mercurio.

Residuos de construcao e demolicao contendo PCB (por exemplo, vedantes
com PBC, revestimentos de piso a base de resinas com PBC, envidracados
vedados contendo PBC, condensadores com PBC).

Outros residuos de construgdo e demolicao (incluindo misturas de residuos)
contendem substancias perigosas.

Mistura de residuos de construcdo e demolicdo ndo abrangidos em 17 09
01,17 09 02 e 17 09 03.

(*) Residuos perigosos (‘) Na medida em que esteja em causa a deposicdo de residuos em
aterros, fica adiada a entrada em vigor desta rubrica até a adocdo de medidas adequadas de
tratamento e eliminacdo de residuos de materiais de constru¢cdo contendo amianto. Estas
medidas devem ser estabelecidas nos temos do artigo 17.° a Diretiva n.° 1999/31/CE, do
Conselho, de 26 de Abril, relativa & deposicéo de residuos em aterros (Jornal Oficial, n.° L 182,
de 16 de Julho de1999, a p. 1).

11
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4.Gestao e Destino dos Residuos de Construcéo
e Demolicao

A gestdo de RCD é cada vez mais importante, devido ao enquadramento legal
das obras de construcéo civil.

A legislacao atual define metodologias e praticas a adotar, nas fases de projeto
e durante a execucdo da obra, que privilegiam a aplicacdo dos principios da
prevencdo e da reducdo, assim como a aplicagdo da hierarquia das operacbes de
gestao de residuos.

Muitas vezes o0s materiais sdo desperdicados muito antes de estarem
esgotadas todas as possibilidades de aplicacdo, o que traduz maior necessidade de
materiais e um consequente aumento da quantidade de residuos gerados.

E possivel reduzir a produgdo de RCD desde que seja incentivada a
implementacdo de certas praticas, designadamente na utilizagcdo e manutencdo de
matérias-primas e equipamentos, na realizagdo da correta triagem dos residuos e na
reducdo da fonte com a aplicacdo de métodos construtivos que produzam menos
residuos.

A producdo de RCD é vasta, desde as obras particulares de diferentes
dimensdes, caracteristicas distintas e grande distribuicdo espacial, até as obras
publicas.

Segundo Cabaco (2009) a gestdo de RCD passa por varias etapas que
deverdo ser implementadas em obra tal como mostra a figura 3.

Estas etapas assentam em estratégias de prevencéo, de forma a atingir os seguintes

objetivos, presentes no Decreto-Lei n® 46/2008, de 12 de Marcgo:

e Minimizar a producéo de residuos, utilizando praticas ambientais adequadas e
facilitando a reciclagem de materiais e produtos, de forma segura, eficiente e
ambientalmente correta;

¢ Controlar os riscos para o ambiente, devido a uma deficiente gestao.

12



FCUP | 13
Gestédo de Residuos de Construcdo e Demoligdo — Parque Tecnoldgico e de Negdcios de Ourivesaria de
Gondomar
Producéao de RCD
v
p— ;ranspolr:te a |:> Destino Final
perigosos estino Final
> l-!.rnnazenraa{nemo = Armazenamento
emporario em — = Valorizagéo
RCD nio perigosos obra Reutilizacao = Eliminagao
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TRIAGEM ARMAZENAGEM TRANSPORTE DESTINO FINAL

Figura 3: Esquema de Prevencéo de RCD, Cabago 2009

A Prevencdo requer um controlo na produgdo dos residuos e no seu
encaminhamento para destino final, assim como nos custos da gestdo de RCD. Este
controlo permite desviar os residuos dos aterros e reduzir 0s impactes negativos.

O artigo 3° do Decreto-Lei n° 178/2006, de 5 de Setembro define prevengdo como
sendo “medidas destinadas a reduzir a quantidade e o carater perigoso para o
ambiente”.

A construcao civil e as atividades relacionadas estdo associadas a producao de
RCD, no entanto, esta producdo pode ser reduzida se adotarmos uma estratégia
preventiva nomeadamente:

e Otimizacgéo da utilizacdo de matérias-primas;

e Utilizacdo de matérias-primas menos poluentes;

e Aumento da vida UGtil dos materiais;

e Reutilizacdo em obra dos residuos produzidos.

Para uma correta gestéo de residuos a principal acdo € a prevenc¢do, no entanto
estes devem ser separados, de modo a permitir uma eficiente gestdo. A triagem serve
principalmente para separar os residuos produzidos e agrupa-los, consoante as suas
caracteristicas, de modo a permitir a sua reutilizacdo, reciclagem, valorizacdo ou
eliminagdo em aterro.

Assim sendo é necessario que, quando ocorre producao de RCD, definir o destino
final, para que ocorra a gestdo adequada de acordo com as suas caracteristicas. O
decreto-lei n°® 178/2006, de 5 de Setembro, e mais recentemente o decreto-lei n°
46/2008, de 12 de Marco, define:
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Reutilizacdo - a reintroducao, sem alteragbes significativas, de substancias, objetos
ou produtos nos circuitos de producéo ou de consumo de forma a evitar a producéo de
residuos;

Reciclagem - o reprocessamento de residuos com vista a recuperacdo e ou
regeneracdo das suas matérias constituintes em novos produtos a afetar ao fim
original ou a fim distinto;

Recolha - a operacdo de apanha, seletiva ou indiferenciada, de triagem e ou mistura
de residuos com vista ao seu transporte;

Armazenagem - a deposicdo temporaria e controlada, por prazo determinado, de
residuos antes do seu tratamento, valorizacao ou eliminac¢éo;

Eliminacdo - a operacao que visa dar um destino final adequado aos residuos nos
termos previstos na legislacdo em vigor, nomeadamente:

i) Deposicéo sobre o solo ou no seu interior, por exemplo em aterro sanitario;

ii) Tratamento no solo, por exemplo biodegradacéo de efluentes liquidos ou de lamas
de depuracgéo nos solos;

i) Injecdo em profundidade, por exemplo injecdo de residuos por bombagem em
pocos, clpulas salinas ou depdsitos naturais;

iv) Lagunagem, por exemplo descarga de residuos liquidos ou de lamas de depuragao
em pogos, lagos naturais ou artificiais;

v) Depésitos subterraneos especialmente concebidos, por exemplo deposicdo em
alinhamentos de células que sdo seladas e isoladas umas das outras e do ambiente;
vi) Descarga em massas de aguas, com excecao dos mares e dos oceanos;

vii) Descarga para 0s mares e ou oceanos, incluindo inser¢éo nos fundos marinhos;
viii) Tratamento biolégico ndo especificado em qualquer outra parte do presente
decreto-lei que produz compostos ou misturas finais que sao rejeitados por meio de
gualguer das operag¢des enumeradas de i) a xii);

ix) Tratamento fisico-quimico ndo especificado em qualquer outra parte do presente
decreto-lei que produz compostos ou misturas finais rejeitados por meio de qualquer
das operagbes enumeradas de i) a xii), por exemplo evaporacdo, secagem ou
calcinacao;

X) Incineracdo em terra;

xi) Incineracéo no matr;

xii) Armazenagem permanente, por exemplo armazenagem de contentores numa
mina;

xiii) Mistura anterior a execucao de uma das operacdes enumeradas de i) a xii);

xiv) Reembalagem anterior a uma das operac¢des enumeradas de i) a xiii);

14
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xv) Armazenagem enquanto se aguarda a execucdo de uma das operacoes
enumeradas de i) a xiv), com exclusdo do armazenamento temporario, antes da
recolha, no local onde esta é efetuada;

Tratamento - o processo manual, mecanico, fisico, quimico ou biolégico que altere as
caracteristicas de residuos de forma a reduzir o seu volume ou perigosidade bem
como a facilitar a sua movimentacao, valorizacéo ou eliminacao apés as operagdes de
recolha;

Triagem - o ato de separacdo de residuos mediante processos manuais ou
mecéanicos, sem alteracdo das suas caracteristicas, com vista a sua valoriza¢do ou a
outras operacdes de gestao;

Valorizacao - a operagdo de reaproveitamento de residuos previstos na legislacdo em
vigor, nomeadamente:

i) Utilizag&o principal como combustivel ou outros meios de producédo de energia;

i) Recuperacao ou regeneracao de solventes;

iif) Reciclagem ou recuperagdo de compostos organicos que ndo séo utilizados como
solventes, incluindo as operacbes de compostagem e outras transformacoes
biol6gicas;

iv) Reciclagem ou recuperagéo de metais e de ligas;

v) Reciclagem ou recuperacao de outras matérias inorganicas;

vi) Regeneracéo de &cidos ou de bases;

vii) Recuperacéo de produtos utilizados na luta contra a polui¢ao;

viii) Recuperagéo de componentes de catalisadores;

iX) Refinacé@o de 6leos e outras reutilizages de 6leos;

x) Tratamento no solo em beneficio da agricultura ou para melhorar o ambiente;

xi) Utilizac&o de residuos obtidos em virtude das operacdes enumeradas de i) a X);

xii) Troca de residuos com vista a submeté-los a uma das opera¢des enumeradas de i)
a xi);

xiii) Acumulagéo de residuos destinados a uma das operac¢des enumeradas de i) a xii),
com exclusdo do armazenamento tempordrio, antes da recolha, no local onde esta é
efetuada.

Os RCD podem ser sujeitos a varias operagdes, comecando pela reutilizacéo
na prépria obra ou em outras obras desde que licenciadas ou sujeitas a comunicag&o
prévia, em recuperacdes ambientais e paisagisticas de exploragcbes mineiras e de
pedreiras, na cobertura de aterros, ou em locais licenciados pela Camara Municipal, o

que ocorre com as rochas e pedras ndo contaminadas.
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A valorizacdo engloba operacfes que visam o aproveitamento dos residuos, no

qual se inclui a reciclagem, obtendo-se novos materiais que podem ser incorporados

em:

Melhoria na gestao de residuos;

Reducao do abandono destes residuos;
Melhoria na separac¢éo seletiva dos residuos;
Aumento da taxa de reciclagem;

Diminuicao da extracéo de inertes em pedreiras;

Aumento da utilizagdo de agregados reciclados.

Segundo a hierarquia de gestdo dos residuos a Ultima etapa € a deposicdo em

aterro, que € a Ultima solucéo a adotar se o residuo ndo se enquadrar nas operacdes

referidas na legislagdo em vigor.

O decreto-lei n°® 46/2008 considera que os residuos que tenham potencial para

serem reciclados e valorizados ndo devem ser depositados em aterros. Este diploma

recomenda uma hierarquia na gestdo dos RCD, devendo os mesmos ser sujeitos,

primeiramente a reutilizacéo, seguindo-se as operagfes de reciclagem, valorizacdo e

eliminacgéo.

Uma forma de eliminacdo de RCD ¢é a deposi¢cdo em aterro. Existem trés classes

de aterros que recebem residuos de diferentes caracteristicas, séo eles:

Aterros de residuos inertes — admitem somente residuos inertes que
satisfacam as condicdes estabelecidas no n° 1 da parte B do anexo IV do
Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto;

Aterros de residuos nao perigosos - admitem residuos urbanos, residuos
ndo perigosos de qualquer origem e que satisfacam as condi¢cbes definidas no
n° 2 da parte B do anexo IV do mesmo diploma, e residuos perigosos estaveis,
ndo reativos, solidificados ou vitrificados, com um comportamento lixiviante
equivalente aos residuos ndo perigosos;

Aterros de residuos perigosos - s6 poderdo ser depositados nestes aterros
residuos perigosos que satisfagam os critérios de admissdo estabelecidos no
n° 3 da parte B do anexo IV do Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto. O
artigo 7° reforga a necessidade de hierarquizar a gestdo dos residuos referindo
gue a deposicdo dos residuos em aterro devera ocorrer em ultimo caso. No
artigo 9° prevé-se a possibilidade de depositar temporariamente em célula
especifica para posterior reciclagem e valorizacdo desde que seja justificado o

uso desta metodologia bem como o destino final do respetivo residuo.
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O artigo 6° informa que o operador de residuos que recebe um determinado
residuo tem de emitir um certificado de rececdo e verificar a conformidade dos
documentos que acompanham os residuos, preenchendo, também, as Guias de
Acompanhamento de Residuos de Construgdo e Demolicdo (GARCD). Quando o
residuo ndo é admitido, o operador notifica a entidade licenciadora e a Inspecéo-Geral
de Ambiente e Ordenamento do Territorio (IGAQOT), identificando o produtor e detentor,
assim como as quantidades e a classificacdo dos residuos.

No artigo 44° é referido que a taxa de gestdo de residuos esta prevista no artigo
58° do regime geral da gestdo de residuos (Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de
Setembro). As tarifas aplicadas (artigo 45°) aos utilizadores, pelos servicos de
deposicéo de residuos em aterros, séo fixadas tendo em conta 0s custos recorrentes
da instalacdo e exploragdo do aterro, incluindo os custos da garantia financeira e as
despesas previsiveis com o0 encerramento e manutencdo e controlo da fase de pos-
encerramento do aterro durante um periodo de 30 anos no minimo, com exce¢do dos
aterros para inertes, em que o periodo minimo € de 5 anos. (Cabaco, 2009)

A figura 4 mostra a hierarquia da gestdo de RCD, por ordem de prioridade, sendo

gue a reutilizacdo em obra é a importante.

Destino Final

Figura 4: Hierarquia de Gestdo de RCD, Adaptado de Godinho 2011

Se néo for possivel realizar a triagem, deve ser justificada a sua ndo aplicacédo
devendo ser efetuado 0 encaminhamento para operador licenciado.

Nas fases de projeto e obra devem ser adotadas metodologias e praticas, para
gue seja possivel o cumprimento da legislacdo em vigor.
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Desta forma a hierarquia da gestéo de residuos, é a que se apresenta na figura

Prevencéo Valorizacao Eliminagéo

*Medidas para a *Encaminhamento do *Encaminhamento para
reducéo de residuos RCD para valorizacao aterro

*Reutilizacdo de RCD *Valorizacdo energética

+Uso de recursos que de RCD
nao originem «Utilizac&o de materiais
substancias perigosas reciclados

Figura 5: Metodologias e Préticas adotadas na Gestdo de Residuos, Adaptado de Godinho 2011

Na fase de projeto as principais preocupacdes com a producdo de RCD
prendem-se com a escolha do tipo de materiais a utilizar, a implementacdo de
medidas de reutilizagcdo de materiais e o0 incentivo a utilizagdo de materiais néo
perigosos, para reduzir a producédo daquele tipo de residuos.

Na fase de obra, para reduzir a producdo de residuos deve-se verificar as
gquantidades de materiais necessarias para evitar sobras e deve-se, também, reutilizar
materiais sempre que possivel. Relativamente a valorizagdo de RCD, deve-se verificar
potenciais residuos reciclaveis em obra, ou 0os mesmos serem encaminhados para
locais onde se efetue a valorizagdo de RCD. Assim, deve-se promover a utilizagdo de
materiais reciclados e, caso ndo seja possivel efetuar as opera¢des acima descritas,

0s RCD devem ser encaminhados para eliminagédo final em aterro. (Godinho, 2011)
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5.Producao de RCD em Portugal e na Europa

Com a crescente producdo de RCD na Europa, houve a necessidade de
elaborar diferentes diretivas a nivel europeu. Estas tém como objetivo gerir as
atividades que possam causar dano ao ambiente e a saude publica. Na Uni&do
Europeia néo existe legislacdo especifica para a gestdo dos RCD. No entanto, muitos
paises da Unido Europeia decidiram elaborar legislacdo especifica para a sua
regulacdo. A partir de 1975 os residuos comecaram a ser regulados, aquando da
entrada em vigor da diretiva 75/442/CEE. Esta tinha como objetivos garantir a
eliminacdo dos residuos de forma a proteger a saude humana e o ambiente,
harmonizar a legislacéo a nivel europeu, incentivar a recuperacao de residuos e a sua
reutilizacdo a fim de preservar os recursos naturais. Esta diretiva manteve-se em vigor
até 1991, quando foi publicada a diretiva 91/156/CEE. Esta ultima pretende garantir a
correta eliminagdo dos residuos, promovendo a sua prevencdo, harmonizar a
legislagdo a nivel europeu, criando uma terminologia comum e uma definicdo de
residuos, encorajar a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos como alternativa aos
recursos naturais, assegurar que o0s estados membros da UE se tornem
autossuficientes no que se refere a eliminacdo dos residuos. Em 2006 foi publicada a
diretiva 2006/12/CE, que revoga a diretiva 75/442/CE.

Em 2008 foi publicada a diretiva 2008/98/EC que pretende minimizar o impacte
negativo da producdo e gestdo de residuos na saude humana e no ambiente,
harmonizar a legislacdo a nivel europeu, introduzindo a distingdo entre valorizagéo e
eliminacao, residuo e nao residuo, assim como clarificando as definicdes ja existentes,
reduzir a utilizagdo dos recursos naturais e propiciar a aplicagdo pratica da hierarquia
de gestdo de residuos e, assim, a prevenc¢éo de residuos € a primeira prioridade e a
reutilizacdo e reciclagem deveréo ter prioridade em relagédo a valorizagdo energética
dos residuos. Assim, a UE passa a ter uma politica que privilegia 0s usos desses
residuos como subprodutos de modo a poupar 0s recursos naturais.

Alguns paises da Unido Europeia tomaram ag¢fes, no sentido de criar iniciativas
de modo a estimular a prevencéo e o reaproveitamento de RCD.

A Dinamarca é um caso de sucesso no que se refere a gestdo de RCD, sendo
a reciclagem a principal pratica na gestdo dos RCD. O imposto sobre a produgéo de
residuos na Dinamarca tem sido muito eficaz, tendo taxas de reciclagem na ordem dos
92% desde 1990 (Teixeira 2013). Até aos anos 80, a gestdo de RCD na Dinamarca
centrava-se na deposicdo de residuos em aterro mas, a crescente preocupacao com

as aguas subterraneas, pois a agua potavel existente é originaria de subsolo e a
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dificuldade na construcdo de aterros com a consequente dificuldade na deposicdo
destes residuos fez com a politica de gestao de residuos na Dinamarca fosse alterada
(Teixeira, 2013).

A Bélgica produz cerca de 80 milhdes de toneladas de RCD por ano. A
reciclagem é a principal atividade na gestdo destes residuos. A maioria dos agregados
reciclados é usada na construcao de estradas e na producéo de betdo, substituindo
assim os recursos naturais (Cabaco, 2009).

Em paises como a Finlandia, Austria e Reino Unido a reciclagem de RCD
apresenta uma taxa entre os 40 a 45%. A reciclagem desenvolveu-se gracas a politica
de gestdo de residuos baseada na economia/taxa de deposicdo em aterro e na
legislacdo criada (Cabaco, 2009).

Na Suécia, Alemanha e Franca verifica-se uma baixa taxa de reciclagem, entre
os 15 a 20%. Na Irlanda e Italia também se verifica uma taxa de reciclagem baixa,
entre os 6 a 9%, mostrando no entanto uma tendéncia para aumentar (Cabaco, 2009).
Em Portugal, Grécia e Espanha, verifica-se uma taxa de reciclagem praticamente nula,
pois 0 processo encontra-se em desenvolvimento, existindo ja operadores de residuos
gue reciclam RCD para diversos fins e cumprindo as normas exigidas pela legislagédo
em vigor (Cabaco, 2009).

4.1. Projeto Wambuco

O projeto Wambuco (Wast Manual for Building Constructions) foi tornado
publico em 2002, com o intuito de dar conhecimento acerca das quantidades e
tipologia de residuos especificos gerados na construcdo civil, mostrar outros
parametros relacionados com os residuos e também a caréncia de documentos de
planeamento prontos a usar. Este projeto torna-se, assim, o primeiro Manual Europeu
de Residuos de Construgdo de Edificios.

O Manual Europeu de Residuos de Construcdo de Edificios dirige-se
principalmente a:

e Donos de obra;

e Gestores de projetos;

e Empresas de construgao;

e Arquitetos;

e Empresas de recolha e tratamento de residuos;

e Produtores e retalhistas de materiais de construcéo.
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Neste projeto foram analisados os elementos funcionais mais elementares da
construcdo (paredes, tetos, pavimentos, fachadas, coberturas e revestimentos) do
ponto de vista quantitativo e qualitativo, tendo em conta a sua relevancia para a gestao
de residuos em obra. Os resultados da pesquisa foram compilados em fichas de
residuos especificos de construcao.

Foram analisados e compilados tanto numa perspetiva de producdo de residuos
ao nivel dos elementos e especialidades que os produzem, como também em termos
globais de gestdo de residuos. Contudo, este projeto considera apenas trés tipos de
edificios modelo: edificios de habitacdo, de escritorios e de hotelaria.

As fichas de residuos criadas tem como principal funcdo proporcionarem aos
agentes da construcdo um instrumento facil que permite calcular, ou mais

concretamente prever, as quantidades de residuos que irdo ser produzidos.
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Figura 6: Ficha de residuos criados, Wambuco 2002

Os indices especificos de construcdo de edificios foram obtidos com base nas
guantidades registadas em obras e estudos piloto. Estes indices podem ser usados

para calcular a producédo de residuos na construcao de edificios novos.
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Para o célculo dos residuos gerados por um edificio é necessario ter em conta,
para além da area de construcéo, o nivel de conforto. Verificou-se neste estudo que o
nivel de conforto, que pode ser: baixo, médio ou alto, influencia a quantidade de
residuos gerados. O estudo mostra que a quantidade de residuos produzidos aumenta
com a subida do nivel de conforto. Estabeleceu-se ainda uma relagédo entre o tipo de
edificio e a quantidade de residuos produzidos na constru¢do. No entanto esta relagédo
pode ndo ser assim tao evidente. A tabela 2 compara a relacédo entre dois edificios

com areas de construcado e niveis de conforto iguais.

Tabela 2: Comparacéo entre o nivel de conforto na construgdo de edificios, WAMBUCO 2002

Area bruta ndices
Tipo de de Nivel de . Pé | Nimero Quantidade
e - + |Comprimento| Largura| .. . : - de
edificio | pavimento | Conforto direito | de pisos|de residuos .
residuos
(ABP)
5 [kg/m?
[m?] [mn] [m] [m] [-] [t] ABP]
Edift‘iﬂ 70.000 | médio 80.00 4861 | 350 | 18 | 237534 | 3393
e
escritorios
Ed1df1c10 70.000 médio 80.00 48.61 3,50 18 2355.90 33.66
e
hotelaria

Assim sendo pode dizer-se que os residuos em obra podem ser calculados com
base em indices especificos tais como:

e Area bruta do pavimento;

¢ Nivel de conforto do edificio;

e Tipo de edificio.

22



FCUP
Gestédo de Residuos de Construcdo e Demoligdo — Parque Tecnoldgico e de Negdcios de Ourivesaria de
Gondomar

6. Producao de Residuos de Construcéo e
Demolicdo em Gondomar

A gestdo de RCD no Municipio de Gondomar tem sido regulada pelo regime
geral de gestédo de residuos, aprovado pelo decreto-lei 178/2006, de 5 de Setembro,
alterado pelo decreto-lei n°® 73/2008, de 17 de Junho, que estabelece o regime geral
aplicavel a prevencao, producdo e gestdo de residuos, transpondo para a ordem
juridica interna a Diretiva n°® 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
19 de Novembro, assim como pela legislagéo especifica referente aos fluxos especiais
de residuos contidos nos RCD, como sendo os residuos de embalagens, os residuos
de equipamentos elétricos e eletrénicos, os polibifenilos policlorados (PCB), os 6leos

usados e os pneus usados.

O Decreto-lei n°® 46/2008, de 12 de Margo, alterado pelo Decreto-lei n® 73/2011,
de 17 de Junho, é o regime juridico proprio, que estabelece as normas técnicas
relativas as operacdes de gestdo de RCD, em concretizagéo do disposto no artigo 20.°
do decreto-lei n® 178/2006, de 5 de Setembro, garantindo a aplicacéo ao fluxo de RCD
das politicas de reducéo, reutilizacdo e reciclagem de residuos. Este decreto-lei prevé
ainda que a gestdo dos RCD se deve reger pelos principios da autossuficiéncia, da
prevencdo e reducdo, da hierarquia das operacbes de gestdo de residuos, da
responsabilidade do cidad&o, da regulacédo da gestao de residuos e da equivaléncia.

Nestes termos, compete a Camara Municipal de Gondomar, na sua area de
influéncia, gerir os residuos produzidos. No caso dos RCD, s6 no ano 2012, foram
recolhidos e encaminhados para aterro sanitario 195.000 toneladas destes residuos.
Assim, é possivel concluir que cada habitante do concelho de Gondomar gerou cerca
de 1,16 Kg/hab.ano em 2012.

No primeiro trimestre de 2013 o quantitativo entregue no Ecocentro, juntamente
com os RCD recolhidos, estdo apresentados na tabela seguinte:

Tabela 3: Quantitativos de producdo de RCD em Gondomar, 1° trimestre de 2013

ENTULHO RECOLHIDO

SEA D00  JANEIRO  FEVERERO  MARGO sdion
CAIXAS 9.260 19.780 0 29.040
ECOCENTRO DA CAL 54.900 22.420 66.680 144.000
ECOCENTRO DA GRANJA 0 0 0 0

TOTAL 64.160 42.200 66.680 173.040
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Os residuos entregues e recolhidos no Ecocentro da Cal sdo colocados numa
caixa, com capacidade de 10 000 kg, e sdo encaminhados para o aterro licenciado da
Solusel em Vila Nova de Gaia.

Assim, foi necessério redigir um Regulamento — Regulamento de Gestéo de
Residuos de Construcdo e Demolicdo do Municipio de Gondomar - que
estabelece o regime das operacfes de gestdo de residuos resultantes de obras ou
demolicGes de edificios ou de derrocadas, ou seja os RCD, compreendendo assim a
sua prevencao e reutilizacdo e as operacbes de recolha, transporte, armazenagem,
tratamento, valorizacdo e eliminacdo no municipio de Gondomar, de acordo com o
previsto pelo decreto-lei 46/2008 de 12 de Marco.

O referido regulamento é aplicavel as operagbes de gestdo de residuos de
obras ou demolicdo de edificagdes ou derrocadas, produzidos em obras particulares
isentas de licenca e ndo submetidas a comunicagéo prévia, nos termos do artigo 3°,
n°2 do decreto-lei 46/2008, de 12 de Marco.

Pelo artigo 3° do referido regulamento, é responséavel pela gestdo de RCD, no
Municipio de Gondomar, a Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos, conforme
estabelecido pela Estrutura e Organizacdo dos servicos do Municipio de Gondomar,
aprovada pelo Despacho 738/2013.

Conforme consta no artigo 4° do referido regulamento, os RCD produzidos no
Municipio de Gondomar, em obras particulares isentas de licenca e nao submetidas a
comunicacgdo prévia, devem ser depositadas no ecocentro da Cal, com morada no Rua
da Cal, s/n, 4420-057 Gondomar, ou recolhidos, por servicos competentes, na
respetiva obra.

Sera autorizado depositar no ecocentro da Cal, os RCD que se enquadram nos

seguintes codigos LER:

a) 17 01 07 — Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos
nao abrangidos em 17 01 06.
b) 17 05 04 — Solos e rochas nao abrangidos em 17 05 03.

Para a deposicdo dos RCD no ecocentro da Cal € indispenséavel que:

a) A obra decorra no Municipio de Gondomar, independentemente da residéncia
ou sedef/filial do produtor ou detentor do residuo;

b) A apresentacdo da Guia de Acompanhamento de RCD;
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c) O preenchimento de um auto de rececdo, por obra, disponibilizado pelo
Gabinete de Apoio Administrativo as Divisbes de Ambiente e Servicos
Urbanos, de Qualidade de Vida e Saude Ambiental e de Espacos Verdes, e
devidamente assinada pelo transportador, onde constara a quantidade de RCD
depositada (m®).

De acordo com O e —I )
presente regulamento, é previsto I ) . — _w
a recolha do RCD em obra. A |
recolha é efetuada através de
uma caixa metélica (figura 8) A

L M Lo

com a dimens3o entre 7 a 8 m®, —
Figura 7: Caixa Metélica de Deposigao de RCD usada no Municipio de Gondomar
onde poderdo ser depositados
os RCD inertes, bem como mistura, telhas de fibrocimento ou outros, com
especificagbes técnicas diferentes dos LER autorizados para o ecocentro da Cal. As
caixas deverdo ser requeridas pelo produtor ou detentor dos RCD, com antecedéncia
minima de trés dias, no Gabinete de Apoio Administrativo as Divisdes ou por correio
eletrénico.

No caso de o RCD ser rejeitado pelo destinatario, no destino final, sera
aplicada uma taxa adicional de rejeicdo, correspondente a eliminacdo do residuo, em
aterro sanitario autorizado para o efeito.

Pelo artigo 8° do Capitulo Il, o transporte de RCD deve ser acompanhado de uma
guia de acompanhamento de Residuos, prevista e regulada pela portaria 417/2008, de
11 de Junho, que se designa por Guia de Acompanhamento de Residuos de
Construcéo e Demolicdo (GARCD). Esta guia deve acompanhar o transporte de RCD
provenientes de um Unico produtor ou detentor, podendo constar de uma mesma guia
o0 registo do transporte de mais do que um movimento de residuos.

O artigo 9° do capitulo Ill do presente regulamento refere-se as taxas aplicadas.
Assim sendo as descargas de RCD no ecocentro da Cal, que sejam superiores a
0.125m*/trimestre/obra, sera aplicada uma taxa. A colocacdo de caixa metalica com
dimensdo de 7/8 m®, na obra, bem como a sua disponibilizacéo, por cada 24h ou
fracdo, em dias Gteis, implicam o pagamento de taxas. A deposi¢cdo de RCD, em aterro
autorizado, quer sejam inertes ou mistura, implica pagamento de taxas, cujo montante
varia conforme a quantidade, o custo pelo transporte e custo de eliminacdo dos RCD

no aterro. As taxas previstas constam na tabela 4
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Caixa metalica com dimensé&o de 7/8 m3

Gondomar

a) Colocagéo em obra 42,89€
b) Disponibilizagdo por cada 24h ou 4,56€
fracdo nos dias lteis
c) Deposicdo de RCD inertes em a)+b)+c)
aterro autorizado (LER 17 01 07 e
17 05 04)
e Porm® 11,04€
e Portonelada 19,69€
d) Deposicédo de RCD mistura em a)+b)+d)
aterro autorizado (ndo inertes,
telhas fibrocimentos, entre outros)
e Transporte 17,39€
e Custo de eliminagdo do RCD no Variavel
aterro
Rejeicdo (n°4 do art. 7) 40,67€
Descargas de RCD, no ecocentro da Cal, 10,32€

em quantidades superiores a 0,125
m3/obra (por dia ou dias subsequentes no

trimestre) por cada 0,59m°® ou fracao)

Tabela 4: Taxas de RCD previstas no Municipio de Gondomar
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7.Caso de Estudo — Parque Tecnologico de
Negocios de Ourivesaria de Gondomar

O Municipio de Gondomar decidiu criar o Parque Tecnoldgico de Negdcios de

W " Ourivesaria de Gondomar localizado no Lugar da Aldeia
¥ Nova na freguesia de S. Cosme, que terd como
primeiro elemento polarizador de atividades o Edificio
Central.

O Edificio Central é constituido por um volume de dois
pisos acima do solo que, de uma forma escalonada, se
adapta ao terreno, e sera interligado com o

estacionamento subterrdneo a construir sob a praca a

Den oy

Figura 8: Area de Construgéo do criar em frente ao edificio. Serd incluido no processo
Parque Tecnologico de Ourivesaria de

Gondomar uma proposta para a definicAo da Portaria Geral do

Parque. A imagem exterior do conjunto do edificio tenta associar-se referencialmente a
indUstria da ourivesaria. Dai que a imagem do conjunto lembre uma barra metélica
dobrada sobre si mesmo duas vezes, pousada sob o terreno. Assim a imagem descrita
serd obtida, em primeiro lugar pela volumetria definida por um conjunto de bandas
continuas de janelas, e sobretudo, pela utilizacdo de um revestimento em painéis
compdésito de aluminio com acabamento ‘dourado’. As plantas topogréficas (Anexo 1)
mostram o local de implementacéo da obra.

O edificio dispora de dois pontos de acesso, um no topo Norte e outro no topo
Sul. A entrada no topo Norte, que sera a principal, dara acesso prioritario aos dois
niveis superiores, enquanto o acesso do topo Sul ficarAd destinado a acesso ao
restaurante/ cafetaria que, apesar de dispor de uma ligacdo com o edificio, podera ter
um funcionamento autbnomo.

Existirdo, ainda, dois pisos em cave com acesso exterior de nivel, a partir do
parque de estacionamento, que disporéo de 50 lugares que, adicionados aos previstos

sob a praga, perfazem um total de 110 lugares.
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Figura 9: Visdo lateral do Parque Tecnoldgico de Negécios de Ourivesaria de Gondomar

O edificio contard com 4 pisos:

e Piso principal (piso 1), onde localizar-se-4 a recec¢do, um conjunto de lojas
comerciais para venda ou exposicdo de artigos de ourivesaria, podendo, no
entanto, algumas ser dedicadas a servigos comerciais, como agéncia bancaria,
qguiosque entre outros. Neste piso ficardo ainda instaladas areas para formacgéo
e um auditorio. Estdo previstas areas, que inicialmente poderdo servir como
espacos de incubacdo ou instalagdo de empresas, e que posteriormente

poderdo ser convertidos em areas de formagé&o ou outras atividades.

-
Figura 10: Piso 1
e Piso superior (piso 2), ficardo instalados os servigos administrativos e de gestéo
da Sociedade Gestora do Parque. A elevada flexibilidade e modularidade dos
espacos permitira diferentes configuracdes, permitindo a instalacdo de
empresas ou grupos de atividades, tais como consultoria, marketing, entre

outros.
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Figura 11 : Piso 2

e Piso inferior (piso 0), tem acesso exterior pelo topo Sul, onde ficardo instalados
0 restaurante, a cafetaria, ambos apoiados por uma cozinha, com area

convenientemente dimensionada.

Figura 7: Piso 0

s

e O piso -1 serd destinado a estacionamento de viaturas e & instalagdo de
cisternas e outros equipamentos técnicos, incluindo os sistemas de recolha de
aguas residuais com contaminantes quimicos, provenientes de atividades das
empresas a instalar no piso 1. O acesso a este piso sera efetuado ao nivel da

cota inferior do parque de estacionamento exterior.
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Na Portaria, para além da &rea especifica destinada ao funcionério
encarregado da seguranca e controlo de entradas e saidas do parque, juntaram-se
areas de instalacdes do posto de transformacdo de energia elétrica e uma sala para
contadores das redes publicas de abastecimento.

Do ponto de vista construtivo o edificio dispora de uma estrutura formada por
muros, pilares, vigas e lajes de betdo armado. As paredes exteriores serdo constituidas
por betdo armado de 20cm, isoladas termicamente no exterior por 6¢cm de poliestireno
extrudido recoberto com painéis metalicos. A fachada do piso exterior sera revestida
com painéis de granito bujardado fino. Associado as paredes exteriores dos pisos
superiores, utilizar-se-a o espaco sob os peitoris para a instalacdo de armarios
horizontais. No interior, as paredes de delimitacdo exterior dos sanitarios e cozinha,
assim como as circulacdes, serdo construidas com tijolo vazado de 20x20x11,
rebocadas ou revestidas com material ceramico, de acordo com as caracteristicas
especificas de cada espaco. As restantes paredes divisérias serdo, de um modo geral,
executadas em painéis de gesso cartonado aplicados sobre estrutura metélica, e
posteriormente rebocados, pintados ou revestidos com materiais mais resistentes, de
acordo com as necessidades especificas de cada espaco. Com excec¢do dos pisos 0 e
-1 e das areas de instalacdes sanitarias, 0s pisos serdo sobrelevados, com painéis
rigidos com apoios metalicos, e acabados com mosaicos, vinilicos, alcatifa ou painéis
de pedra natural, conforme as caracteristicas dos espacos a que correspondem. Nas
instalacbes sanitarias e cozinhas 0s pavimentos serdo revestidas com mosaico
ceramico. A escada de acesso comum sera revestida com marmorite polida. As areas
de estacionamento serdo acabadas a talocha mecéanica e posteriormente pintadas com

tinta epoxi.
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Os tetos serdao do tipo “falso”, revestidos com painéis de gesso cartonado,
exceto 0s tetos das &reas de estacionamento, que serdo acabados com pintura direta
sob o bet&o.

A caixilharia exterior sera constituida por perfis de aluminio extrudido,
anodizado e vidro duplo de controlo solar. Nas “fachadas” das lojas comerciais sera
utilizado vidro simples laminado.

As coberturas serdo impermeabilizadas por telas de PVC, formadas em
camadas de betéo leve, sendo recobertas por painéis de poliestireno extrudido de 8cm
de espessura, recoberto por lajetas finas de betdo pré-moldado. Os rufos e remates da
cobertura serdo executados em chapa de zinco.

No interior, os diversos vaos serdo equipados com aros e guarnicbes de
madeira macica com portas do tipo pré-fabricado. Em suma, o Edificio Central tera
uma area acima do solo de 2 659 m? e de 4 144 m? abaixo do solo, incluindo a area do

aparcamento sob a Praga.

7.1. Calendarizacgao/ Fase da Obra

O presente caso de estudo refere-se a construcao do Parque Tecnolégico da
Ourivesaria de Gondomar - Edificio Central e Arranjos Exteriores. A execuc¢do da obra
obedece, de um modo geral a um conjunto de regras previamente definidas, ajustadas

ao tipo de empreitada com o objetivo de ser concluida no prazo de 18 meses.

7.2. Movimentos de Terras — Escavacoes

T Os trabalhos de

DEPOSITOSRECENTES

B - escavagao presentes na
o empreitada incluem a
camada de terra vegetal
abrangida pela area do

edificio a construir, a

abertura de caboucos e

valas para sapatas,

Figura 14: Perfis das sondagens efetuadas no terreno onde vai ser implementado a obra . .
vigas, tubagens, caixas

de visita, entre outros.
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O projeto apresenta a planta de implementacdo das unidades que fazem parte da
empreitada.

A escavagdo em terra ou rocha branda serd efetuada por uma escavadora
carregadora de giragdo total, sendo os materiais resultantes da escavagao
transportados a vazadouro com camido de tonelagem adequado ou a zona de aterro.
No caso de as zonas de escavagdo, 0 leito onde assenta o pavimento ndo se
apresentar convenientemente estabilizado devido & existéncia de maus solos que
possam comprometer a sua conservagao, serdo 0s mesmos removidos, na extensao e
profundidade necessarios de forma a obter estabilidade do leito, ap6s a sua
substituicdo por solos com caracteristicas adequadas.

A escavacao em rocha refere-se a execucdo das escavacdes dos materiais na
linha ou em valas de grande secc¢do que exigem o recurso a explosivos de desmonte.
No desmonte dos macigos rochosos recorre-se a explosivos, utilizando a técnica de
pré-corte. Para a execucgédo deste trabalho sera usada uma escavadora carregadora de

giracéo total para limpeza do leito de escavacéao.

7.3. Aterro

Os aterros a efetuar sao:

Tipo A — produzido com o préprio material escavado para a reposi¢cao do solo em redor

das sapatas e lintéis para formar as plataformas exteriores.

Tipo B — realizado com o material obtido & boca da britadeira, tipo “toutVenant”,
destinado a servir de enrocamento de apoio as caves, com a espessura de 0,20 m de
compactado em zonas de terreno que se apresentam argilosas e/ou de baixa
consisténcia.

O aterro realizar-se-A& com retroescavadora que espalhar4d as terras
provenientes da escavacdo. As terras usadas nos aterros deverdo estar isentas de
raizes e outras matérias que possam dificultar a consolidagdo. O aterro executar-se-4a,
guando as condi¢bes de terreno e do movimento de terras o permitirem, por camadas
horizontais sucessivas sendo as camadas compactadas sucessivamente por um
cilindro. O teor de humidade e o grau de compactacdo dos solos a aplicar seré

verificado através de ensaios “in situ”.
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7.4. Fundag0es

As fundacgdes serdo constituidas por sapatas de betdo armado e executadas de
acordo com o projeto da especialidade. A implementacdo das fundacdes obedecera as

cotas estipuladas no projeto assim como as dimensdes e matérias indicados.

Figura 15: Planta das Fundacdes

7.5. Alvenarias

As alvenarias serdo construidas de acordo com as normas de execuc¢do, para
além do que é indicado no Caderno de Encargos, sendo do tipo “Lusoreran” ou
equivalente.

Serdo presas aos elementos de betdo armado, por varbes de ferro de 0,6 mm,
levando linhadas, na juncdo de materiais diferentes. Todas as alvenarias interiores
serdo constituidas por tijolo, assentando em caminhos de argamassa hidrofugada,
nivelada sobre tiras de cortica prensada com 25,40 mm de espessura. Os portais
serdo revestidos a amacicados e as padieiras dos vaos interiores em betdo armado
C20/ 25 A400ER, com 0,08 m de espessura.

Serao em tijolo vazado de 30x20x7, todos os capeamentos, courett’s, forras de
bases e outras forras necessérias.

As alvenarias interiores de divisdo e as forras de paramentos exteriores, de
uma forma geral, simples ou duplas e de acordo com as indica¢cdes do projeto, serédo
constituidas por tijolo vazado de 30x20x11, podendo, conforme indicacdo do projeto,
algumas alvenarias interiores ser constituidas por tijolo vazado de 30x20x15 e de
30x22x20.

As divisorias interiores, formando cabines dos sanitarios, serdo executadas em painéis
de termolaminado de alta pressao tipo “UNIBLOCK” ou equivalente de 1mm, com
acabamento satinado, incluindo-se fixac6es as paredes, pés de suporte, todas as

ferragens e acessorios necessarios a sua perfeita execucédo, de acordo com o projeto.
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As divisérias interiores serdo em gesso cartonado do tipo “KNAUF” ou
equivalente com faces duplas, assentes sobre uma manta resiliente do tipo
“SILKENCE” ou equivalente. Estas placas serdo hidrofugadas seguindo as normas
Din18180 e Unel102023, fixada por parafusos auto-roscantes a uma estrutura metéalica
apropriada da “KNAUF”, incluindo o fornecimento e colocag&o de isolamento acustico
com 14 mineral de 70mm e 75kg/m® de densidade, colmatacéo de juntas com fita de
banda e emassamento prévio, com massa de emassar “KNAUF”.

As alvenarias exteriores serdo constituidas por tijolo vazado 30x22x20, ficando
prontas a revestir. Serdo construidas panos de paredes exteriores em bloco de
cimento furado e amacicado, com argamassa de cimento e areia ao traco 1:6, com as
dimensdes de 50x20x20 ficando prontos a tratar ou a revestir.

As alvenarias das chaminés sdo executadas em tijolo furado de 0,11m de
espessura assentes a %2 vez, com 0S seus cantos contra ventados com vergas de ago
8mm, espacados de 0,20m em 0,20m. A cobertura das chaminés sera efetuada com
placas de betdo armado e hidrofugado, com 0,08m de espessura, ficando com

pingadeiras em toda a bordadura.

2013/03/04"165102

Figura 16: Fase de Construgéo do Parque Tecnol6gico de Ourivesaria e Negdcios de Gondomar
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7.6. Producéo de Residuos

7.6.1.Plano de Prevencéo e Gestdo de Residuos de Construcéo e
Demolicdo

O decreto-lei n°® 46/2008, de 12 de Marco, obriga a gestdo de residuos
resultantes de obras de construcéo e demolicdo de edificios.

Neste ambito é previsto que nas empreitadas e gestao de obras publicas, seja
elaborado um Plano de Prevencédo e Gestao de RCD, que assegure o cumprimento dos
principios gerais de gestdo de RCD e das normas legalmente aplicaveis. Foi tido em
consideracéo, relativamente a esta obra, a sua proximidade aos locais adequados para
a valorizagao e tratamento de residuos.

Este plano é aplicavel aos estaleiros e frentes de obra em todas as fases de
execucéo da obra.

O Plano de Prevencao e Gestao de Residuos (PPG) devera ser integrado no
Plano de Gestao Ambiental da Obra, que se aplica a fase de implementacéo do projeto
(obras de construcdo/adaptagéo/recuperacao), a fase de exploracao (obras associadas
a alterac6es, empreitadas tipo, entre outras) e a fase de desativacdo do projeto (obras
de desmantelamento).

O PPG de Residuos de construgdo e demoligdo consiste num registo escrito,
elaborado para alcancar os objetivos e metas inicialmente estabelecidas. Devera
identificar as medidas de minimizagdo de residuos que serdo seguidas pelos
trabalhadores.

O plano deveré resumir a abordagem da reducéo dos residuos, tais como:

¢ Definir as responsabilidades de gestao de residuos;

e |dentificar medidas de reducao dos residuos;

e |dentificar os residuos e destinos, incluindo, quais os materiais que estdo a ser
segregados no local para reutilizagdo ou reciclagem;

e Identificar onde e como armazenar novos materiais e residuos;

e Identificar um sistema de dados de recolha de residuos e reciclagem.
Deve garantir:

e A promocédo da reutilizacdo de materiais e a incorporacdo de reciclados de
RCD na obra;
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e A existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que
permita a gestdo seletiva dos RCD;

e A aplicagdo em obra de uma metodologia de triagem de RCD ou, nos casos
em que tal ndo seja possivel, 0 seu encaminhamento para operador de gestao
licenciado;

e Que os RCD sdo mantidos em obra o minimo tempo possivel, sendo que, no
caso de residuos perigosos, esse periodo ndo pode ser superior a 3 meses. Ao
abrigo no n° 6 do artigo 10° do Decreto-lei n° 46/2008, de 12 de Marco, o PPG

de RCD deve ter a seguinte estrutura:

) ~ MODELODO ) )
PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (PPG)

1. Dados gerais da entidade responsavel pela obra

Nome

Morada, Localidade, Codigo Postal, Freguesia, Concelho
Telefone, Fax, E-Mail

Numero Identificacdio Pessoa Colectiva (NIPC)

CAE Principal Rev3

L= = )

II. Dados gerais da obra

Tipo de obra (construgio/demoligio de estrada, ponte, edificio...)
Codigo do CPV

N? de processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA)
Identificacdo do local de implantagdo

lll. Residuos de Construgio e Demolicdo (RCD)

1. Caracterizagéo da obra

(= =)

a) Caractenzagdo sumaria da obra a efectuar
b)  Descricdo sucinta dos métodos construtivos a utilizar tendo em vista os principios referidos no art® 2° do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco

2. Incorporagdo de reciclados

a) Metodologia para a incorporagdo de reciclados de RCD
b)  Reciclados de RCD integrados na obra

Identificagéo dos reciclados Quantidade integrada na obra (t ou m3) Quantidade integrada relativamente ao total de materiais usados (%)

Valor total

Continuacao da tabela na pagina seguinte -
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3. Prevencio de residuos
a) Metodologia de prevencdo de RCD
b)  Materiais a reutilizar em obra
Identificagédo dos materiais C]!J:amldnde a Quantidade a reutilizar relativamente ao total de materiais usados (%)
reutilizar (t ou m")
Valor total
4. Acondicionamento e triagem
a) Referéncia acs métodos de acondicionamento e tnagem de RCD na obra ou em local afecto 8 mesma
b) Caso atriagem ndo esteja prevista, apresentacdo da fundamentac3o para a sua impossibilidade
5. Produgéo de RCD
Quantidades Quantidade para . Quantidade para . . -
Cadigo LER produzidas reciclagem ?532@ a(;r(:e valorizagao %gf;?iggoa? %Ilianl:i‘rgageo ?n?[;] Cllii?;ﬁ?:oage
{toum’) (%) g (%) ¢ gac (™, ¢
Total

Figura 17: Modelo do Plano de Prevencéo e Gestdo de RCD, Decreto-lei n°® 46/2008 de 12 de Margo

O plano de prevencao e gestdo de residuos de construcdo e demolicdo abaixo

mencionado refere-se & empreitada do Parque Tecnolégico e de Negodcios de

Ourivesaria de Gondomar:

PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (PPG)

|. Dados gerais da entidade responsavel pela obra

Nome: Camara Municipal de Gondomar
Morada: Gondomar

Telefone: -

NIPC: -

CAE principal Rev3: -

Il. Dados gerais da obra

Tipo de Obra: Parque Tecnoldgico e de Negdcios de Ourivesaria de Gondomar
Cédigo do CPV: 45 21 31 50

N.° do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA): N&o aplicavel

Identificagd@o do local de implantagéo: Aldeia Nova, freguesia de S. Cosme, concelho de Gondomar

11l. Residuos de Construgao e Demoli¢cdo (RCD)

Continuacdo na pagina seguinte —
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1. Caracterizacéo da obra a efetuar:
a) Caracterizagdo sumaria da obra a efetuar

A empreitada diz respeito a construgdo do Parque Tecnolégico e de Negdcios de Ourivesaria de Gondomar compreende a
execucdo de todos trabalhos relativos a construcdo civil, estruturas, drenagem, abastecimento de &gua, residuais, AVAC,
iluminacéo, e demais trabalhos necessérios a execucdo da empreitada e constantes da lista de medi¢des e projetos anexos ao
processo.

b) Descricdo sucinta dos métodos construtivos a utilizar tendo em vista os principios referidos no art. 2.° do DL n.°
46/2008

Na empreitada serdo executados os trabalhos de acordo com o definido pelo projeto de arquitetura.

2. Incorporacgao de reciclados

a) Metodologia para a incorporacéo de reciclados de RCD

Em virtude das caracteristicas e das atividades previstas para a obra, ndo foi possivel a incorporagao de reciclados nesta.

b) Reciclados de RCD integrados na Obra

Identificagcé@o dos reciclados

Quantidade integrada na obra (t ou
m3)

Quantidade integrada relativamente ao
total de materiais usados (%)

- %

Valor total

- %

3. Prevencéo de residuos
a) Metodologia de prevencao de RCD:

Para prevenir a produgdo de residuos serdo implementadas acdes e desenvolvidas praticas de reutilizagédo, designadamente a
reutilizacéo das terras de escavagdo na prépria obra ou em outra obra, construir com baixo consumo de materiais, minimizar a
perda e o desgaste dos materiais em obra bem como utilizar matérias de modo a assegurar uma maior durabilidade.

Serdo desenvolvidas e registadas agdes de sensibilizacéo junto dos trabalhadores, com o objetivo de promover a sua adeséo a
correta deposicao e triagem dos residuos e dar a conhecer o plano de prevencao e gestao de residuos de construcdo e demoli¢éo.

b) Materiais a reutilizar em obra:
Em caso de adjudicagdo o empreiteiro ter4 de propor ao Dono de Obra a alteragdo do presente plano, tal como previsto no

Decreto-Lei n.° 46/2008, 12 de Margo, com vista a reutilizacdo de RCD na obra ou em outras obras e melhor adequacgéo a
realidade da obra

Quantidade a Quantidade a reutilizar relativamente
Identificagdo dos materiais Reutilizar (t ou m®) ao total de materiais usados (%)
Solos (reutilizados nos trabalhos da obra de origem

—n°1do Art.° 6 DL 48/2008) 163098 %

Solos (reutilizados noutra obra — n°® 2 do Art.° 6 DL 0 0

48/2008)

Valor total 153093 90

Valor Total de Entrada de Matéria-prima 16205 10
Valor Total de Materiais Utilizados 169299 100

4. Acondicionamentos de residuos:

a) Referéncia aos métodos de acondicionamento e triagem de RCD na obra ou em local afeto a mesma

Com vista a uma adequada gestao dos residuos produzidos na obra e ao seu armazenamento temporario, sera criado um parque
de residuos coberto e equipado com big bag’s e bidées metalicos, devidamente identificados com o tipo de residuo a depositar.
Nas frentes de obra, serdo ainda distribuidos, pelas varias equipas de trabalhos, big bag’'s de forma a separar na origem todos os
residuos, prevenir a sua mistura e contaminagéo, e potenciar a valorizacdo dos mesmos aquando da transferéncia para os
operadores de gestdo de residuos/destinos autorizados ou entidades responsaveis pelos sistemas de gestdo de fluxos de
residuos. Os estaleiros serdo ainda dotados de bacias de reteng¢éo para armazenar/acondicionar os produtos quimicos, residuos

perigosos e outros materiais suscetiveis de formarem e contaminar o solo e os recursos hidricos

Figura 18: Plano de Prevencgdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo do Parque de Tecnoldgico de Ourivesaria e
Negécios de Gondomar
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No que respeita a produgdo de RCD o Plano de Prevencédo e Gestédo de Residuos de
Construcdo e Demolicdo prevé as operagBes de Valorizagdo (R5, R4, R3) e de

Eliminagéo (D1, D15) para as quantidades que se apresentam na tabela 5.

Tabela 5: Quantidades de RCD previstas e respetivas operacdes de eliminagéo ou valorizagdo

17 01 07 290.775 80.6 R5 80.6 R5

16 07 99 5.995 1.7 R5 1.7 R5

17 02 01 15.266 4.2 R3 4.2 R3

17 02 03 0.710 0.2 R5 0.2 R5

17 04 07 16.784 4.7 R4 4.7 R4

17 09 03 5.029 1.4 D1
17 09 04 26.274 7.3

A tabela 6 compara a quantidade de residuos que o PPGRCD prevé, o seu
tratamento e a quantidade de residuos sem registo de tratamento.

E assim verificado que apenas uma pequena percentagem dos residuos
produzidos sdo encaminhados para tratamento, sendo que para os restantes nao ha

qualquer registo do seu encaminhamento nem do seu tratamento.

Tabela 6: Comparacéo entre as quantidades de residuos tratados e sem registo de tratamento

Cédigo LER Quantidade de Residuos Quantidade de Residuos
Tratados (%) sem registo (%)
17 01 07 80.6 19.4
16 07 99 1.7 98.3
17 02 01 4.2 95.8
1702 03 0.2 99.8
17 02 07 4.7 95.3
17 09 03 1.4 98.6
17 09 04 7.3 92.7

Na realizacdo da empreitada prevé-se que sejam produzidos cerca de 12000m?

de solos e rochas/material resultante de escavagdo que ira ser reutilizado para aterro,
no ambito de outra obra, para além da de origem, de acordo com o previsto pelo
Decreto-lei n°® 46/2008 de 12 de Marco. Este valor € meramente especulativo, pois ndo
existe nenhum documento que comprove a producdo deste volume de terras no
decorrer da escavacao.
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Analisando as guias de acompanhamento fornecidas pelo produtor da obra,
verificamos que os RCD produzidos sdo os que se apresentam na tabela 6. A

operagdo de reciclagem (R13) ndo é prevista no PPGRCD, no entanto ela é
apresentada nas guias de transporte de RCD.

Tabela 7: Quantidades de RCD produzidas segundo as guias de transporte e acompanhamento de residuos

17 02 03 2.760 R13
150101 0.465 R13
15 01 02 0.255 R13

Os indices de producédo para o Municipio de Gondomar foram calculados com
base na populacdo de Gondomar (168 027 habitantes, pelos censos de 2011), pela
area da obra (6803 m?) e pelas quantidades de RCD produzidas, tal como mostram as

tabelas 8 e 9.

Tabela 8: Calculo do indice de producdo através das quantidades previstas de produgdo de RCD.

17 01 07 290.775 290775 42.742
16 07 99 5.995 5995 0.881
17 02 01 15.266 15266 2.244
17 02 03 0.710 710 0.104
17 04 07 16.784 16784 2.467
17 09 03 5.029 5029 0.739
17 09 04 26.274 26274 3.862

Indice Geral de 360.833 360833 53.040
Producéo

No entanto, através das guias de acompanhamento e transporte de RCD,
cedidas pela empresa transportadora (Anexo 1), verificamos quais foram as
guantidades de RCD produzidas e/ou registadas. Através destes valores foi calculado

o indice de producéo, tal como mostra a tabela 9.

Tabela 9: Calculo do indice de producgio através das quantidades efetivas de producéo de RCD.

17 02 03 2.76 2760 0.41
150101 0.46 460 0,09
15 01 02 0.25 250 0.03

indice Geral de

. 51
Producéo 3.48 3480 0.5
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Comparando a tabela 8 e 9 verificamos que as quantidades previstas sdo mais
elevadas que as quantidades produzidas, o0 mesmo se aplicando ao indice de
producdo. Podemos assim concluir que existe a possibilidade de os residuos
produzidos ndo serem totalmente registados.

7.7. Destino Final dos Residuos de Producéo e Demolicéo

Analisando o Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcéo e
Demolicdo, as operacdes de valorizacdo e eliminacdo de RCD, previstas para a
empreitada, sdo as mencionadas na tabela 10:

Tabela 10: destino Final previsto para os RCD no PPGR.

Reciclagem/Recuperacao de
compostos organicos que ndo sao
utilizados como solventes (incluindo
as operacOes de compostagem e
outras transferéncias biolégicas)
Reciclagem/Recuperacdo de metais e
ligas
Reciclagem/Recuperacao de outras
matérias organicas
Deposicao sobre o solo ou no seu
interior (por exemplo: aterro sanitario)
Armazenagem enquanto se aguarda a
execucdo de uma das operagdes
enumeradas de D1 a D14 (com
exclusdo de armazenamento
temporario, antes da recolha no local
onde € efetuada)

w

Através da analise das guias de transporte e acompanhamento de RCD
verifica-se apenas a seguinte operacao de valorizacéo:

e RI13- Acumulacéo de residuos destinados a uma das operag¢des enumeradas de

R1 a R12 (com exclusdo do armazenamento temporério, antes da recolha, no

local onde é efetuada).

Segundo o procedimento de gestéo de residuos, os RCD sao encaminhados
para a Unidade de Valorizacdo de Residuos da empresa Alexandre Barbosa Borges,
S.A.

Esta unidade de valorizag&@o aceita os residuos provenientes da empresa ABB,

S.A, como também de obras de outras empresas.



FCUP
Gestédo de Residuos de Construcdo e Demoligdo — Parque Tecnoldgico e de Negdcios de Ourivesaria de
Gondomar

De acordo com as licencas existentes e respetivos codigos autorizados,
expressos em parecer pela CCDR-N, serdo rececionados na Unidade de Valorizagéo
da ABB os RCD entregues diretamente na unidade, pelo produtor e/ou detentor, e
podera ser feita a recolha, diretamente na obra.

Conforme o Decreto-lei n°® 46/2008, de 12 de Marco, os residuos serdo,
preferencialmente, e sempre que as condi¢cdes de obra o permitem, sujeitos a triagem,
na obra.

Os residuos, a chegada a unidade, sdo sujeitos a um controlo, quer da sua
origem, quer da sua tipologia (nomeadamente, para impedir a entrada de eventuais
residuos perigosos e/ou contaminados), assim como das respetivas quantidades,
através de inspecdo visual, documentacdo legal associada (Guias de
Acompanhamento de Residuos) e a pesagem das cargas.

Apés a pesagem e registo, a chegada a unidade, os residuos sdo sujeitos a
uma pré-triagem e posterior armazenagem. Eventuais cargas, cuja percentagem de
contaminantes nédo inertes seja elevada, séo, de imediato, separadas e colocadas em
contentores devidamente identificados.

Do processo de triagem, resultam refugos, tais como:

o Papel e cartéo

e Madeira
e Plasticos
e Metais

e Outros

Os refugos séo colocados em contentores devidamente identificados com as placas
indicadoras dos respetivos codigos LER.

Em funcdo do estado dos residuos presentes nos contentores, ou seja 0 seu
potencial de valorizagéo, estes serdo encaminhados para valorizagéo (papel, plastico,
madeira, metais) e/ou depositados em aterro, tal como prevé o Decreto-lei n° 183/2009
de 10 de Agosto. Os componentes com potencial de valorizacdo, para a producao de

agregados, serdo processados, através de britagem, na respetiva unidade.
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8. Conclusao

Ao longo dos anos, a construcao civil tem sofrido alteracdes ao nivel da
produtividade. Estas alteragdes devem-se sobretudo as quantidades de RCD gerados
anualmente assim como a variagdo na sua composicao.

A avaliacdo da producdo de RCD tem sido dificil, pois nem sempre se
encontram documentos que estimem a quantidade de RCD produzido em determinada
obra.

Segundo Viegas (2012) para o ano de 2007 foram produzidos em Portugal
cerca de 4.4 milhdes de toneladas de RCD.

Atualmente n&o existem dados oficiais relativamente & producédo de RCD em
Portugal para o ano 2012.

No municipio de Gondomar para 0 ano 2012 cada habitante produziu cerca de
1.16 toneladas.

A producdo de RCD e seu posterior encaminhamento tem sido motivo de
elevada preocupacédo. Assim sendo, foi criada legislac@o propria para melhor controlar,
prevenir, gerir e encaminhar os RCD.

Para melhor gerir e controlar a producdo destes residuos € previsto pelo
Decreto-lei n°® 46/2008 de 12 de Marco a elaboracdo de um Plano de Prevencéo e
Gestédo de Residuos de Construcéo e Demoli¢ao.

Para a construcdo do Parque Tecnolégico de Negoécios de Ourivesaria de
Gondomar foi elaborado um Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de
Construgdo e Demolicio com a previsdo das quantidades, tipologias e
encaminhamento de RCD. Com o decorrer da empreitada, analisando as guias de
transporte e encaminhamento de RCD, verifica-se que as tipologias, quantidades e
encaminhamento sdo muito diferentes das que constam no respetivo plano.

Analisando e comparando o indice geral de produgdo de RCD previsto com 0
indice geral de producéo efetivo, verifica-se que existe uma discrepancia de valores
bastante significativa.

Em face dos valores apresentados pode-se colocar as seguintes questdes:
i.  Os RCD produzidos foram bastante menos do que os previstos no PPGRCD?
ii. Parte dos RCD produzidos poderao ter sido depositados ilegalmente?

iii.  Os servicos de fiscalizacao atuaram com eficacia e isencao?
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Assim, é necessario que 0os mecanismos de fiscalizacdo atuem de forma eficaz
para que se avalie com rigor e fiabilidade as reais taxas de producéo de RCD.

Com a realizagdo deste estagio a Camara Municipal de Gondomar verificou os
guantitativos, a gestdo e o encaminhamento dos RCD numa empreitada concecionada

a uma empresa privada.
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11. Anexos

Anexo | (Guias de Transporte e Acompanhamento de Residuos)
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Anexo Il (Plantas topogréficas do Edificio)
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