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RESUMO

O enquadramento do presente trabalho assenta essencialmente numa vertente de

inovacdo em produtos de cortica e de organizagdo e dinamizacdo da area de I&D.

Com a evolugdo e desenvolvimento de uma maior responsabilidade ambiental por
parte dos consumidores, as empresas tendem a adequar os seus produtos a estas

necessidades emergentes.

Numa primeira analise da gama de produtos da CORTICEIRA AMORIM identificou-se um
ponto alvo de melhoramento - os aglomerantes - sendo estes essencialmente
derivados do petréleo. O trabalho inicialmente previa um levantamento do estado da
arte referente a substituicio dos aglomerantes derivados do petréleo por outros de
origem natural (animal ou vegetal). Devido aos requisitos apertados em relagdo as
propriedades dos aglomerantes de cada unidade de negécio (nomeadamente Unidade
de Rolhas, Compésitos e Revestimentos) e a limitacdo de tempo para um trabalho
desta dimensdo, o que se apresenta é o estado actual deste tema. Objectivamente,
pelo que foi publicado até a data, nenhuma das solugdes consegue responder a todos

os requisitos, sendo portanto necessaria investigacdo focalizada neste assunto.

Seguindo esta linha de responsabilidade ambiental, procurou-se certificar a cortica
como material biodegradavel, uma vez que este termo é usado de forma abusiva
nesta e noutras areas sem que haja base cientifica para o fazer. Recolheu-se e
sistematizou-se toda a informacdo sobre os testes de laboratério e processo de

certificacdo para que esta seja efectuada quando oportuno.

Tendo em conta a inovagdo a nivel organizacional criou-se uma plataforma digital
denominada “Research & Development and Innovation’. Esta pretende ser uma
plataforma de comunicacdo e interligacdo dos diferentes departamentos de I&D, de
forma a partilhar conhecimento e disseminar informacdo de uma forma rapida e

eficaz.

Palavras-Chave: Inovacédo, biodegradabilidade, aglomerantes naturais, SharePoint



ABSTRACT

The framework of the present work is based mainly on innovation aspects in cork

products, organizing and energizing the R&D area.

With the evolution and development of greater environmental responsibility among

consumers, companies tend to tailor their products to these needs.

In a first analysis of the product range of CORTICEIRA AMORIM it was identified an
improvement target point - the binders. These binders are mainly derived from
petroleum. The work provides an assessment of all information regarding their
replacement by other binding agents of natural origin (animal or vegetable). Due to
stringent requirements regarding the properties of the binders of each business unit
(namely Stoppers Unit, Composites and Coatings) and the limited time for a work of
this size, what is presented is the current status of this subject. Objectively, which was
published until this date, none of the solutions can meet all requirements and is

therefore a need for research focused on this theme for cork applications.

Following this line of environmental responsibility, it was systematized the process for
the certification of cork as a biodegradable material, since these term is used
improperly for cork and other areas without any scientific basis for doing so. All the
information about the process of laboratorial testing and certification necessary was

compiled for use when appropriate.

Concerning the innovation at the organizational level a digital platform called "Research
& Development and Innovation” was created which claims to be a platform for
communication and interconnection of the different business units, especially the
departments of R&D of each one in order to share knowledge and disseminate

information through the organization quickly and effectively.

Keywords: Innovation, biodegradability, natural binders, SharePoint.
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Desenvolvimento de novos produtos de cortiga orientados para o mercado
Introdugdo

1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento e Apresentacdo do Projecto

1.1.1. Corticeira Amorim

A CORTICEIRA AMORIM S.GPS, SAA. é a maior empresa mundial de produtos de cortica
e uma das empresas portuguesas mais internacionais, com opera¢des em dezenas de
paises, dos varios continentes como representado na Figura 1, sendo as suas cotas
de mercado de 25% nas rolhas, 65% nos revestimentos, 55% nos aglomerados
compositos e de 80% nos isolamentos.

5.9
;

»
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Figura 1: Presenca mundial da CORTICEIRA AMORIM e respectiva localizagdo geogréfical’.

H& 140 anos que estd presente neste sector de actividade, tendo contribuido

decisivamente para a divulgacdo mundial da cortica.

Actualmente, as aplicacdes de cortica incluem, ndo sé produtos tradicionais de alto
valor acrescentado como o caso da rolha, mas também produtos que incorporam
avancada tecnologia de fabrico e elevados padroes de I&D (Anexo I). Desta forma, a
CORTICEIRA AMORIM disponibiliza um vasto portfolio de produtos, para incorporagdo
em indlstrias tdo diversificadas e exigentes como a indlstria aeronautica, de

construgdo ou a indudstria vinicola.
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1.1.2. Estrutura operacional da organizagao

Face a grande diversidade de aplicagdo da cortica, a CORTICEIRA AMORIM esta
organizada em Unidades de Negdcio (UN), Figura 2.

Isolamentos

— Agolerados
compdsositos

Matéria Prima

Unidades
de
Negécio

Rolhas Revestimentos

Figura 2: Unidades de Negécio da CORTICEIRA AMORIM

Do ponto de vista econémico a UN rolhas é a responsavel pelo maior volume de
negécios da empresa representando 57% do total de vendas, seguindo-se a UN
Revestimentos com 27%, sendo os principais consumidores destes produtos a Unido

Europeia e os Estados Unidos da América, Figura 3 [1].

Figura 3: Vendas por Unidade de Negécio e por area geografica ™.
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1.1.3. Principais produtos e servigos

1.1.3.1. UN Rolhas

A Amorim & Irmdos, com uma produgdo anual de trés mil milhdes de unidades, é o
maior produtor e fornecedor de rolhas de cortica a nivel mundial, o que lhe confere

25% da quota do mercado global da cortica.

A Amorim & Irmdos apresenta uma vasta gama de vedantes nomeadamente Rolhas
Naturais, Rolhas Naturais Multipeca, Rolhas Naturais Colmatadas, Rolhas de

Champanhe, Rolhas Técnicas, Rolhas Aglomeradas e Rolhas Capsuladas, Figura 4 [1-3].
No Anexo Il encontra-se a definicdo mais detalhada dos diferentes tipos de rolhas.

As rolhas de cortica natural sdo fabricadas por brocagem a partir de uma peca Unica

de cortica (rabanada),Figura 5.

Figura 4:Portfolio de rolhas de cortica. Da esquerda para a direita: Rolha Natural, Rolha

Capsulada, Rolha Colmatada, Rolha de Champanhe e Rolha Técnica. ¥

Figura 5: Produgdo de rolhas de cortiga natural. Da esquerda para a direita: rabaneagdo?;
brocagem; rabanada de cortica brocada para producdo de rolhas naturais; rigoroso controlo de

qualidade.

! Rabaneagdo: Nome dado ao processo de corte de pranchas de cortica para que fiquem com
o tamanho pretendido para o fabrico de rolha natural por brocagem.

3
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1.1.3.2. UN Revestimentos

A Unidade de Negdcios Revestimentos (Amorim Revestimentos) produz revestimentos

em cortica para solos e paredes.
A gama de produtos existente destina-se ao uso doméstico e profissional:

Revestimentos de solo em cortica - visual em cortica ou em madeira; com aplicagcdo

por colagem ou por encaixe;

Revestimentos de solo ndo cortica - laminados ou parquet de

madeira. ORKL

C

I
|

A estes produtos sdo reconhecidas as  seguintes

caracteristicas: instalacdo facil e rapida (sistema de encaixe GLUELESS
. . . L, SYSTEM
patenteado corkloc), amigos do ambiente, isolamento ac(stico,
isolamento térmico natural, confortaveis, duraveis e de facil Figura 6: Tecnologia de

~ . e encaixe patenteada -
manutencdo, sendo ainda reutilizaveis. CORKLOCK®

Apesar deste tipo de produto representar 27% das vendas da
empresa, no mercado global dos revestimentos representa apenas um nicho de

mercado.

1.1.3.3. UN Aglomerados Compésitos

A Amorim Cork Composites é a organizagdo responsavel pela producdo de materiais

compésitos a base de cortica.

As propriedades naturais da cortica como a compressibilidade e a capacidade de
recuperacdo sdo responsaveis pelo reconhecimento deste material como excelente
para varias aplicagdes como a selagem, isolamento térmico e aclstico. Como se trata
de um material nobre e natural é também usado no lar em produtos decorativos e

funcionais.
Areas de Negdcio:

e Solugbes de controlo de ruido para subpavimentos, integragdo em pavimentos

e painéis de madeira;
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e Juntas de vedagdo para a indistria automével, transformadores e distribuidores
de poténcia, aparelhos de medicdo de gas e esquentadores, juntas de
dilatagdo/contracgao;

e Acessérios para casa e escritério, componentes para calgado.

Figura 7: Aglomerados de cortiga e cortica com borracha: exemplos de aplicagéo.

Devido ao tipo e diversidade de produtos, é nesta UN que ha maior potencial de

desenvolvimento tecnolégico.

1.1.3.4. UN Isolamentos

A Amorim Isolamentos dedica-se a producdo de materiais de isolamento a partir de
matérias-primas naturais como a cortica e o coco, devolvendo e produzindo solugdes
de isolamento térmico e aclstico em aglomerados expandidos de cortica, em

regranulados e placas/rolos de fibra de coco, Figura 8.

O Aglomerado de Cortica Expandida é produzido sem qualquer tipo de aditivos
(agentes aglomerantes) e obtido usando-se um processo térmico de prensagem. Este
material é caracterizado por ser: isolante térmico e acUstico e antivibratico; renovavel
e 100% natural; totalmente reciclavel e de durabilidade ilimitada, sem perda das suas
caracteristicas e dimensionalmente estavel (mesmo quando sujeita a elevadas variagdes

térmicas).

Figura 8: Solugdes de isolamento em cortica, e cortica com fibras de coco.
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Devido as suas propriedades Unicas e pelo facto de ndo conterem qualquer adicdo de
componentes estranhos a cortica, a procura deste tipo de solu¢des por parte de

arquitectos tem aumentado, tanto para solugdes interiores como exteriores.

1.1.3.5. UN Matérias-Primas

A Unidade de Negécios de Matérias-primas congrega a gestdo de compra, a
armazenagem e a preparagdo da Unica varidvel comum a todas as actividades da

CORTICEIRA AMORIM - a Cortiga, Figura 9.

A concentracdo nesta nova Unidade de toda a compra e preparacdo da matéria-prima

permitiu jA somar ganhos, essencialmente no que respeita a:

e Aproveitamento de sinergias entre as diversas Unidades de Negécios;
e (Gestdo global e integrada de todos os tipos de matérias-primas cortica;

e Maior clareza na monitorizacdo da rentabilidade de cada actividade.

Além dos factores supramencionados, a UN Matérias-Primas possibilitou a criacdo de
um perimetro de qualidade e um acompanhamento sistematico e rigoroso da evolugédo
dos mercados da cortica necessarios a actividade de todas as empresas da

CORTICEIRA AMORIM.

Figura 9: Matéria-prima em repouso para posterior tratamento e transformagéo

1.2. Contributos do Trabalho

O presente trabalho foi desenvolvido num departamento recentemente criado pela
CORTICEIRA AMORIM com vista ao desenvolvimento de novos produtos e negdcios -

MOR for Cork - Market Oriented Research.
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Cada UN tem as suas proprias equipas de I&D no
entanto o novo departamento pretende ser transversal a
toda a empresa procurando inovar e desenvolver novos
produtos para a cortica em areas completamente

diferentes das ja exploradas, Figura 10.

Como resultado pratico do trabalho feito por este
departamento surgiu o novo absorvente natural - CorkSorb - recentemente lancado no

mercado.

O conceito de inovagdo comeg¢a a ser cada vez mais compreendido e aplicado ao

nivel do tecido empresarial. Este conceito corresponde, de

Figura 10: Motivagdo do

uma forma geral, a aplicacdo de uma nova ou MOR

significativamente melhorada solucdo para uma empresa -

novo produto, processo, método organizacional ou de marketing - com o objectivo de
reforcar a sua posicdo competitiva, aumentar o desempenho ou conhecimento. Neste
quadro, tendo como referéncias as orientagdes da OCDE e as Normas Portuguesas
4456 e 4457, consideram-se quatro tipos de inovacdo: de produto, de processo, de

marketing e organizacional.

E objecto de estudo o desenvolvimento de produtos cada vez mais “verdes”,
nomeadamente rolhas técnicas, revestimentos e todos os produtos que na sua
constituicdo incorporem agentes aglomerantes (sintéticos e com impacto ambiental
negativo). Este Ultimo ponto terd repercussdes num outro tema abordado - a
biodegradabilidade da cortica e dos seus produtos - uma vez que estes agentes sdo
usados no fabrico dos produtos supra referidos, podendo interferir negativamente no
processo de certificacdo da biodegradabilidade. Este @ltimo ponto poderd ser
enquadrado no desenvolvimento de produto e estratégia de marketing, uma vez que
um produto com rétulo de biodegradavel ndo vende necessariamente mais, mas pode
ajudar a satisfacdo dos desejos do cliente, ou seja, ajuda & manutengdo do mesmo e
evidencia o envolvimento da empresa na reducdo dos impactos ambientais inerentes a

sua actividade.

A necessidade de procura de novas valias no seio de uma empresa de forma a
rentabilizar ao méaximo os seus recursos é cada vez mais vista como um ponto

estratégico de interesse.
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Como referido o MOR é um departamento transversal a toda a empresa. Para além do
que ja foi mencionado este departamento tem também como funcdo interligar todos
os departamentos de I&D das varias unidades de negécio. Uma das mais-valias desta
interligacdo de departamentos de I&D é a possibilidade de troca de informagdo e
partilha de conhecimento. Esta partilha de conhecimentos é de importancia vital uma
vez que todos eles trabalham com a mesma matéria-prima, a cortica. Assim,
enquadrada numa perspectiva de evolu¢do e inovagdo na organizagdo decidiu-se criar

uma plataforma digital de partilha de informacéo.

1.3. Organizacdo da Tese

Este trabalho encontra-se organizado de forma a abordar: a estrutura da empresa, na
qual e para a qual ele foi realizado; a gama de produtos existentes, alguns dos quais

motivo de estudo neste trabalho e a histéria da cortica como matéria-prima.
A partir deste ponto, o trabalho esta organizado em:

e Capitulo 3 ESTADO DA ARTE: aborda a perspectiva histérica da cortica, as suas
propriedades fisico-quimicas, a vertente sustentdvel que ela permite e ainda

uma abordagem a novos produtos e conceitos.

e Capitulo 4 BIODEGRADABILIDADE DA CORTICA: contém todo o estudo e
procedimento para a realizagdo dos testes de
compostabilidade/biodegradabilidade da cortica. Este estudo inclui normas
utilizadas, laboratérios contactados para realizacdo de testes e entidades

certificadoras, uma Europeia e uma Americana.

o Capitulo 5 AGLOMERANTES: é feita uma compilacdo dos aglomerantes usados
pela indlstria corticeira no fabrico de produtos resultantes de trituragdes de
cortica, e as possiveis solucdes de fonte natural encontradas no levantamento

sobre o estado da arte com vista a substituicdo de aglomerantes

maioritariamente derivados do petréleo.

o Capitulo 6 INOVACAO NA ORGANIZACAO: ¢ referida a importancia da
comunicagdo no seio de uma empresa e o seu potencial como factor

8
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impulsionador do desenvolvimento. Este capitulo esta ligado a inovagdo na
vertente organizacional. Faz-se a descricdo de um SharePoint construido para
partilha de conhecimento entre as varias unidades, numa perspectiva de I1&D,
onde se podem encontrar contactos de I&D, uma base de dados relacionada

com cortica e links para pesquisas de patentes, artigos cientificos, entre outros.



Desenvolvimento de novos produtos de cortica orientados para o mercado

2. OBJECTIVOS

Os principais objectivos e linhas orientadoras deste trabalho foram:

Fazer um levantamento de toda a informagdo disponivel sobre
compostabilidade/biodegradabilidade.  Pesquisar e contactar laboratérios
acreditados para o processo e entidades certificadoras.

Identificacdo dos passos para obtencdo de certificagdo.

Fazer um levantamento do estado da arte no que diz respeito aos
aglomerantes naturais. Este ponto tem como motivacdo o facto de se assistir a
uma mudanca de atitude em relacdo ao ambiente e a salde humana levando
a uma maior procura de produtos verdes e ainda o facto de a cortica ser um
produto natural e de se pretender que todos os produtos dela resultantes
sejam também 100% naturais. Este estudo possibilitou a empresa estar munida
de informacdo sobre o desenvolvimento mais recente nesta area e possiveis

solucBes a adoptar quando oportuno.

Construcdo de um SharePoint que permita a partiiha de informacdo e
conhecimento entre todas as UN’s da empresa e que seja transversal a esta.
Pretende-se que esta plataforma digital de apoio ao I&D contenha toda a
informacdo e material, possibiltando a partilha desta de forma réapida e

eficiente.
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3. ESTADO DA ARTE

3.1. A cortica

3.1.1. Histoéria e Geografia

Acredita-se que, durante o periodo glaciar ha aproximadamente 25 milhdes de anos, a
casca rugosa do sobreiro o tenha protegido permitindo a sua sobrevivéncia na bacia
do Mediterraneo. Igualmente dista de ha milhares de anos a utilizacdo pratica da
cortica. Em 3000 a.C a cortica era usada na China como béias para pesca. Foram
encontradas em Pompeia anforas seladas com cortica. Também foram encontrados
vestigios de utilizagdo da cortica em sarcéfagos milenares do Egipto. Ha registos dos
Gregos utilizarem a cortica como bodias e flutuadores para as actividades de pesca,
em sanddlias e em garrafas para vinho e azeite. A civilizacdo romana, por sua vez, fez

dela uso para revestimentos em telhados e tectos das habitagdes.

O monge Pierre Pérignon foi o impulsionador da utilizacdo da cortica como vedante
para vinhos em substituicio dos vedantes utilizados (paus embebidos em o6leo de

cAnhamo).

Portugal foi pioneiro em matéria de legislacdo ambiental, surgindo as primeiras leis
agrarias de proteccdo dos montados de sobro no inicio do século Xlll. Durante as
Descobertas, os construtores das naus e caravelas portuguesas utilizavam a madeira
de sobreiro no fabrico das partes mais expostas as intempéries. Defendiam que o
“sévard’, designacdo a data, era o que havia de melhor para o liame? das naus: além

de resistente, jamais apodrecia [5-7].

Estima-se que o sobreiro ocupe uma &rea de 2.2 milhdes de hectares distribuidos pela
regido mediterranica com influéncia da regido do Atlantico, do sul da Europa e do
Norte de Africa, Figura 11. As regides bastante restritas onde o sobreiro encontra
boas condigdes para se desenvolver sdo formadas fundamentalmente pela Peninsula

Ibérica com 55% da &rea total (Portugal representa 33% e Espanha 22%), o Norte de

2 Quilha, sobrequilha e balizas.
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Africa com 37% (Marrocos, Argélia e Tunisia), sendo os restantes 8% representados

pela Franca e ltalia.
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Figura 11: Geografia principal do Sobreiro

3.1.2. Propriedades

A cortica é o “parénquima suberoso originado pelo meristema stbero-felodérmico do
sobreiro (Quercus suber L.), constituindo o revestimento do tronco e ramos” [5].
Macroscopicamente, é um material leve, eldstico e praticamente impermeavel a liquidos
e gases, isolante térmico e eléctrico (condutibilidade eléctrica: 1.2x10° S ml][6]) e
isolante acustico e vibratico, sendo também inécuo e praticamente imputrescivel, com
a capacidade de ser comprimido praticamente sem expansdo lateral.
“Microscopicamente é constituida por camadas de células de aspecto alveolar, cujas
membranas celulares possuem um certo grau de impermeabilizacdo e estdo cheias de
um gas, normalmente considerado semelhante ao ar, que ocupa cerca de 90% do

volume” [5].

Na Figura 12 estd representada a composicdo de uma célula de cortica. A Figura 13

representa uma vista microscépica das células de cortica depois de cozida.
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Quando a cortica é comprimida, as suas células encurvam e dobram, ndo lhe
conferindo praticamente qualquer expansdo lateral. Devido a accdo do gas comprimido

que se encontra no interior das células, estas voltam a recuperar a sua forma original.

parede terciaria

~ _ parede secundaria

p = lamela média composta
=

i/ ,7 ~~.__ parede secundaria
parede terciaria

Figura 13: Estrutura celular da cortica
(depois de cozida). a) - secgdo radial; b)
- seccdo tangencial ©.

Figura 12: Estrutura de uma célula de cortica .

Em média a massa volimica da cortica é de 200 kg/m’, possuindo uma baixa
condutividade térmica (0.045 W m® K?, [6]) e boa estabilidade quimica e bioldgica,

bem como elevada resisténcia ao fogo [5, 10I.

A composicdo quimica da cortica ndo estd totalmente definida e as percentagens

relativas as substancias que a constituem variam consoante o autor [6, 10-15].

No entanto é consensual que a substdncia mais abundante na estrutura da cortica é
a suberina, seguida da lenhina (Anexo IV). Na Tabela 1 encontram-se as percentagens

médias dos constituintes da cortica [16].

Tabela 1: Composi¢do quimica da cortiga.

Constituinte HFESD G50
Virgem Amadia
Suberina 40.2 - 50 28.1- 445
Lenhina 19 - 22.7 174 - 34
Extractaveis? 175 - 20.1 12.7 - 14.1
Holocelulose 11.2 - 16.7 246 - 303
Cinzas 12-14 24 - 27

3 Ceras e taninos
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3.1.3. Sustentabilidade

Desenvolvimento sustentavel é “o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades
das geragbes actuais sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das
geracdes futuras’, segundo a Comissdo Mundial para o Ambiente da ONU

(Organizacdo das Nagées Unidas) [17].

A indlstria da transformagdo da cortica caracteriza-se por ser uma indUstria auto-
eficiente em recursos, uma vez que “nada se perde, tudo se transforma” (Anexo Ill)
[17, 18]. A cortica é trabalhada e transformada desde a sua forma inicial, pranchas,
até a forma mais reduzida possivel, o p6 de cortica. Tudo comeca com o fabrico de
rolhas naturais, sendo que os produtos secundarios destas vdo alimentar as indUstrias
a jusante (p.ex. granulados). Ao longo do processo varios produtos de cortica sdo

produzidos.

Os montados de sobro sdo responsdveis por uma grande biodiversidade em fauna
selvagem albergando 34 espécies de répteis e anfibios, mais de 160 espécies de aves
e 37 espécies de mamiferos. Sdo também sumidouros de CO, sendo capazes de reter
48 milhdes de toneladas s6 em Portugal [18] que conta com uma area de sobreiros

de 736 700 hectares, sendo a area mundial e 2 277 700 hectares [19].

Num estudo conduzido pela PricewaterhouseCoopers/Ecobilan sobre o ciclo de vida
das rolhas de cortica versus vedantes plasticos e de aluminio, os resultados mostram
que os vedantes de plastico emitem 10 vezes mais CO, do que a rolha de cortica, e
os vedantes de aluminio 26 vezes superiores aos da cortica, Figura 14. Este estudo
levou em consideracdo as emissdes de CO, nas fases de producdo, transporte,

engarrafamento e fim de vida [18].

40.000 |
@ 30.000 -
N 20.000 e —
© 10.000 === -
0 - . T |
Cortica Plastico Aluminio
& Cortica W Plastico Aluminio

Figura 14: Emissdées de CO, dos vedantes concorrentes da cortica.
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Este estudo apresenta ainda um ponto menos
positivo que tem necessidade de
melhoramento, o) consumo de agua,
verificando-se ja uma reducdo no ano de

2008 para o de 2009, Figura 15.

Com o intuito de preservar o ambiente

reaproveitando um recurso natural, foi criado

o GREEN CORK, Programa de Reciclagem de

Rolhas de Cortica desenvolvido pela Quercus, Figura 15: Consumo de agua.

em parceria com a CORTICEIRA AMORIM, a

Modelo/Continente e a Biological. O projecto tem como objectivo, ndo sé a
transformagdo das rolhas usadas noutros produtos, mas também, com o esfor¢co de
reciclagem, permitir o financiamento de parte do Programa “CRIAR BOSQUES,
CONSERVAR A BIODIVERSIDADE”, que utilizard exclusivamente &rvores da floresta

autdctone Portuguesa, entre os quais o Sobreiro.

As rolhas de cortica recicladas nunca sdo utilizadas para produzir novas rolhas mas
tém muitas outras aplicagdes, desde da indlstria automével a construgdo civil ou

aeroespacial (Ex: Stealth Bomber, Figura 16).

ﬁﬁ

Figura 16: StealthBomber: um dos avides tecnologicamente mais avancados do mundo 29,

As arvores e as florestas, através da fotossintese, absorvem diéxido de carbono que é
transformado em tecidos orgénicos cuja massa consiste em cerca de 50% de
carbono. O carbono do diéxido de carbono atmosférico é pois captado e armazenado
(sequestrado) na madeira do tronco - na cortica -, nos ramos e raizes das arvores e
no solo da floresta [21]. Ao ser reciclada, evitam-se emissdes deste gas para a

atmosfera contrariamente ao que acontece quando se decompde ou é incinerada.
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Segundo a Agéncia Lusa (05-05-2010), vinte milhdes de rolhas de cortica foram
recicladas durante o ano de 2009, havendo uma previsdo de um aumento de 50%

para 2010.

3.1.4. Inovagao

Etimologicamente, a palavra ‘inovacdo” deriva da palavra latina ‘“nnovatione’, que
significa renovacgdo. Diversas organizagles, autores e gestores tém-se debrucado sobre
a problematica da inovagdo, pelo que é possivel encontrar varias definicdes e ideais

associadas a este conceito.

Quando se fala de inovacdo, esta é na maioria das vezes associada a produtos. Por
sua vez cada produto nasce de uma organizagdo e de um processo de produgdo que

lhe esta associado.
Segundo a Sociedade Portuguesa de Inovagdo, “ Inovagdo é:

¢ A renovagdo e alargamento da gama de produtos e servicos e dos mercados
associados;

e A criacdo de novos métodos de producdo, de aprovisionamento e de
distribuicéo;

e A introducdo de alteragbes na gestdo, na organizacdo do trabalho, bem como

nas qualificacdes dos trabalhadores” [22].

Tem-se verificado uma rapida evolucdo dos materiais e produtos a nivel global, fruto
do constante avango tecnolégico. A par destas mudangas, cresceu também a
consciéncia e a preocupagdo ambiental. Neste contexto a cortica encontra um

enquadramento favordvel ao desenvolvimento de novas linhas de produtos.

A cortica aparece inevitavelmente associada a rolhas, fruto da sua histérica utilizagdo

como vedante.

Reconhecida como matéria-prima ecoldgica e reciclavel a cortica tem vindo a crescer,
sobretudo em dareas inovadoras como o Design para a Sustentabilidade e o Eco-
Design. Cada vez mais, novas geracbes de artistas procuram criar objectos do
quotidiano - artefactos de mesa, de cozinha, de lazer, mobilidario - a partir de cortica,
Figura 17. Em Portugal, por exemplo, o aproveitamento das potencialidades da cortica

tem vindo a crescer de forma exponencial. Recentemente foi apresentado ao mercado
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um produto inovador: um banco de automével com o assento feito em cortica (60%
de cortica triturada) que reduziu para metade o seu volume e tornou-o trés vezes
mais leve. Cada um destes novos bancos consegue subtrair 45 quilos a um carro
normal, ajudando assim a resolver dois dos grandes problemas do sector automével, o
peso e o volume, oferecendo o mesmo conforto, tendo ainda a vantagem de poder
ser reciclado. O banco é um projecto nacional concebido a partir de conhecimento
inteiramente portugués e ja seduziu a Magna, lider mundial de componentes automoével

que efectuou encomendas de mais de 300 milhdes de euros [23].

No ano de 2009, o arquitecto David Mares venceu o “Prémio Publico’ (People’s Prize)
no concurso “Design it: Shelter Competition’ promovido pelo Museu Guggenheim, de
Nova lorque. A criacdo deste arquitecto diz respeito a um abrigo em blocos de cortica

designado de Cork Block Shelter que estad situada em Vale de Barris, Settbal [24].

Figura 17: Novos produtos de cortica. Fonte: APCOR e Cotec Portugal

3.2. Novos conceitos - novas necessidades - novos mercados

Como resultado da crescente consciéncia ambiental que se tem desenvolvido ao longo
dos anos, consequéncia da preocupacdo com o equilibrio da Terra, novos conceitos,
métodos de fabrico e novos produtos tém sido desenvolvidos. O conceito “Bio” entrou
definitivamente no vocabulario mundial. No desenvolvimento do presente trabalho foi

estudado um conceito “Bio”, a biodegradabilidade dos produtos de cortica.

Segundo o instituto Norte Americano Biodegradable Products Institute (BPI), o conceito
de biodegradabilidade tem sido fonte de mal entendidos e usado de forma abusiva.
Por volta de 1980 os fabricantes de produtos comegaram a reivindicar o termo de
biodegradabilidade sem uma base cientifica uma vez que ndo havia tecnologia que
permitisse a sua afericdo. Este uso “indevido” do rétulo de biodegradabilidade levou a

que se criasse algum cepticismo em torno deste conceito, uma vez que, por exemplo,
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os plasticos que eram rotulados de biodegraddveis nio se comportavam como tal [25,

261.

Como resposta a crescente necessidade de harmonizar e padronizar este conceito

foram criadas normas para o efeito, tema abordado no capitulo 4.

No capitulo 5 serd abordada outra perspectiva do conceito “Bio”, a de tornar os
produtos progressivamente mais “verdes” e menos dependentes de matérias-primas

ndo renovaveis e sujeitas a uma grande especulacdo e flutuagdo dos mercados.

Como referido anteriormente, h4 um lote alargado de produtos que sdo na sua
esséncia aglomerados de cortica, o mesmo serd dizer que se faz um aproveitamento
total dos subprodutos resultantes do fabrico de rolhas naturais de cortica que nédo
tenha qualidade para o fabrico das mesmas (cortica virgem) e ainda de cortica
resultante da poda dos sobreiros. Alguns destes materiais conseguem ser totalmente
“verdes” como é o caso do Aglomerado de Cortica Expandida que utiliza apenas vapor
de 4gua, temperatura e prensagem no seu processo de fabrico. No processo de
fabrico de rolhas técnicas, como as rolhas aglomeradas e de revestimentos, ha
necessidade de adicdo de um agente aglomerante, sendo este, na sua maioria,
proveniente de fonte petroquimica. Dentro destes constam as resinas de Ureia-
Formaldeido (UF), Melamina-Uréia-Formaldeido (MUF), Poliuretanos (PU), Fenol-
Formaldeido (PP)* [27-30].

No capitulo 5 consta o estudo efectuado no sentido de uma possivel substituicdo dos
aglomerantes usados actualmente no fabrico dos materiais supra-referidos por

aglomerantes de base natural (vegetal ou animal).

4 Sigla usada para o termo inglés Phenol-Formaldehyde.
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4. BIODEGRADABILIDADE DA CORTICA

4.1. Contextualizacdo

Biodegradabilidade pode ser definida como a caracteristica de materiais e substancias
naturais serem assimiladas por microrganismos e, portanto, introduzidas no ciclo
natural. Quando materiais organicos sdo despejados no solo tendem a decompor-se
progressivamente e a desaparecer, sendo os resultados preferenciais desta degradacao
CO, e agua. Este fendmeno é de extrema importancia para o meio ambiente uma vez

que o lixo degradado vai dar lugar a novas vidas.

Organismos fotossintéticos como as arvores, plantas e algas, absorvem o diéxido de
carbono da atmosfera e utilizando como fonte de energia o sol, sintetizam aglcares e

toda uma gama de substédncias presentes na natureza.

O fluxo de substdncias e energia passa ao longo da cadeia alimentar das plantas
para os herbivoros e destes para os carnivoros. No entanto, este mecanismo tornar-
se-ia rapidamente bloqueado se o processo inverso ndo ocorresse, isto é, se ndo
fosse possivel a liberagdo de didxido de carbono da matéria organica. Assim, para um
equilibrio natural, o processo de biodegradagdo é tdo importante como a fotossintese,

que é simultaneamente o resultado e o ponto de partida.

Em 1991 no livro Rubbish!: The Archaeology of Garbage, o Dr. William Rathje da
Universidade de Arizon publicou as suas técnicas inovadoras de escavar aterros
modernos como método de observar as actividades humanas. Das descobertas por ele
feitas é destacado o facto de nos aterros sanitdrios modernos se encontrarem
condicdes de seca e escassez de oxigénio, estas condi¢des levam a mumificacdo da

matéria organica e ndo a decomposicdo da mesma.

Actualmente a preferéncia por aterros nas condigdes acima referidas e hermeticamente
selados deve-se ao facto de, havendo mumificagdo da matéria organica, diminuem-se
as consequéncias negativas da biodegradacdo incontrolada nos lengdis fredticos e da

libertagdo de gases nocivos, por exemplo, metano.

De acordo com o Environment Industry Plastics Council (Canadd) estas descobertas
reforcam a ideia de que a biodegradacdo incontrolada em aterros ndo é solugao.
Surge entdo um conceito novo que pretende responder de forma mais eficaz a este
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desafio - compostagem - definido como o processo de biodegradagdo controlado
(humidade e niveis de oxigénio) fora de um aterro sanitario, utilizando compostores
para transformar os residuos em produtos utilizados na agricultura, na jardinagem e

na conservagdo do solo.

4.2. Tracos gerais do processo de certificacdo

Na Figura 18 representa-se o procedimento do processo de certificacdo para a
compostabilidade/biodegradabilidade elaborado com base na informagdo recolhida no

contacto com as entidades certificadoras e laboratérios de testes.

s N g
Pesquisa nas entidades
certificadoras no Se a avaliagdo for Atribuicao do selo
sentido de saber se o positiva de produto
produto ja foi compostavel.
certificado L )
[ [ .
4 ™ 4
No caso do produto ainda . .
ndo ter sido certificado: Decisdo da entidade
envio de amostra a certificadora com
entidade certificadora para base no relatério dos
perceber quais os testes testes apresentado
necessarios.
\ m Y, N
(" R

Envio do resultado

Realizacdo dos testes

necessarios em reali(jzzijEESteasra a
laboratérios acreditados os p
entidade

para o efeito
\ J

certificadora

Figura 18: Esquema geral do processo de certificacdo de produto compostével.

No Anexo V pode-se encontrar um exemplo de um certificado.

4.3. Normas

Na sequéncia da pesquisa efectuada sobre os requisitos necessarios para obter a
certificagdo de produto biodegradavel constatou-se ndo existirem normas que
concedessem a certificacdo como tal. O conceito mais aproximado encontrado foi a
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compostagem. Um dos pardmetros avaliados nos testes de compostagem é a
biodegradabilidade, porquanto escolheu-se esta certificacdo para responder as
necessidades do mercado no que ao conhecimento da biodegradabilidade da cortica

diz respeito.

A avaliacdo deste parametro através da compostagem é feita essencialmente de
acordo com duas normas, uma Americana ASTM (American Society for Testing and
Materials) D6400 - “Standard Specification for Compostable Plastics’ e uma Europeia
EN13432 “"Requirements for packaging recoverable through composting and
biodegradation - Testing scheme and evaluation criteria for the final acceptance of

packaging', (Anexo VI).

Em tracos gerais as normas utilizadas para a compostagem contemplam a avaliacdo

de alguns parametros dos produtos como se mostra na Figura 19.

VR
COMPOSTAGEM

~
S =N P~ =

Biodegradabilidade Desintegracio Teste de toxicidade Caracterlza_géo quimica
para as plantas (ex. metais pesados)
N— N— N— S—~"

Figura 19: Composicdo dos testes para certificacdo de compostagem.

Ao longo do processo encontraram-se dificuldades na interpretacdo do conceito de
compostagem/biodegradabilidade uma vez que, segundo entidades contactadas, este
ndo relne consenso. O processo de certificacdo pode ser executado segundo as
normas supra referidas e também através da norma ISO 17088 - “Specifications for
compostable plastics’, no entanto, esta (ltima ndo vai ser referida a partir deste ponto

por ndo fazer parte das normas usadas pelas entidades contactadas.
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Os testes para avaliar as caracteristicas mencionadas na Figura 19 sdo diferentes nas
normas ASTM D6400 e EN13432. Cada uma realiza os varios testes utilizando

diferentes normas ISO, EN ou ASTM e, consequentemente, diferentes métodos.

A Tabela 2 pretende expor de forma clara e sintética as diferencas referidas.

Tabela 2: Normas usadas na avaliagdo dos parametros de compostagem.

Caracterizagdo Teste de
Normas . s Biodegradabilidade Desintegragédo toxicidade para
quimica
plantas
ASTM D6400 ASTM D5338° o
ASTM ASTM D6002 OCDE guideline
D6400 EN 13432 ASTM D6002° 208
EN 13432 | EN 13432 SO 148557 EN 13432 OCDEZ%‘gde/’”e

Uma vez que a abordagem a este assunto é complexa, importa referir que na Tabela
2 se apresentam as normas usadas para avaliar cada um dos pardmetros em
condi¢cdes normais. No entanto, ha normas alternativas que poderdo ser usadas caso
as anteriores ndo se apliquem, como por exemplo as normas utilizadas para avaliar a
biodegradabilidade. Normalmente os testes sdo realizados em condi¢cdes aerdbias,
onde se avalia a degradacdo do material em diéxido de carbono, dgua e minerais,

contudo ha normas onde esta avaliacdo se faz em condi¢des anaerdbias.

Ainda nos testes de biodegradabilidade, existem outros pontos de ndo concordancia

entre normas: o tempo e a conversdo em CO,, Tabela 3.

Tabela 3: Percentagem de biodegradabilidade e respectivo tempo de teste referidos nas normas.

Normas Biodegradabilidade (%) Tempo
ASTM D6400 60 % 180 dias
EN 13432 90 % 6 Meses

> ASTM D5338 “Standard method for Determining Aerobic Biodegradation of Plastics Materials
Under Controlled Composting Conditions’.

8ASTM D6002 “Standard Guide for Assessing the Compostability of Environmentally Degradable
Plastics”.

/ISO 13432 “Determination of the ultimate aerobic biodegradability and desintegration of plastic
materials under controlled composition - Method by analysis of envolved carbon dioxide’.
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A desintegracdo, em tracos gerais, € avaliada colocando o produto num compostor e
apés um determinado tempo (EN13432 - 12 semanas), este é peneirado num peneiro
com poros de 2mm de didmetro sendo que a fraccdo retida ndo pode ser superior a

10% do peso seco original, para que o teste seja considerado positivo.

Tendo em conta as informacdes fornecidas pelos laboratérios e entidades contactados
podem surgir problemas adicionais se o produto ndo for puro, isto é, se na sua
composicdo estiverem presentes materiais (aditivos) numa percentagem superior a 1%
em peso seco. Foi ainda feita referéncia a espessura e densidade do material a
certificar, quanto maior a espessura e densidade, maior serd a probabilidade de o
produto falhar os testes. Conseguindo-se a certificacdo para produtos com maior
espessura e densidade, todos os produtos da mesma familia com densidades e

espessuras inferiores estardo certificados. J&4 o inverso ndo se aplica.

O processo descrito até este ponto aborda todo o processo de compostagem,

incluindo este o parametro objecto de estudo - a biodegradabilidade.

O processo de certificagdo de alguns produtos poderd tornar-se mais simples como
referido nas duas normas: “produtos naturais que ndo tenham sido quimicamente
modificados sdo considerados biodegradaveis”, havendo contudo necessidade de
realizar um teste do conteGdo de carbono de origem natural. Para obter certificagdo

de produto compostavel terdo de ser realizados os restantes testes de compostagem.

Tendo em conta esta definicdo, a rolha natural poderd ser considerada produto
biodegradavel uma vez que ndo apresenta qualquer alteragdo ao estado de cortica

natural.

A necessidade de efectuar os testes de biodegradabilidade permite diminuir os custos
dos ensaios necessarios a certificagdo de produto compostavel como se representa na

Figura 20.

No caso de produtos aglomerados de cortica, como rolhas aglomeradas e
aglomerados compositos, estes ndo se enquadram na definicdo constante das normas
por terem na sua constituicdo aditivos em quantidade superior a 1% (nas rolhas

aglomeradas o valor de aglomerante é aproximadamente 5% em peso seco).
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Assim para os produtos aglomerados seria necessario realizar o teste de
biodegradabilidade para a sua certificacdo, encarecendo todo o processo, como

demonstrado na Figura 20.

20.000 € 1
15.000 € -
10.000 € -
5.000 € A
0 €
Fraunhofer Organic Waste RespirTek NSF International
UMSICHT Systems

B Total ESem ensaio de biodegradabilidade

Figura 20: Custo total e variacdo do custo dos ensaios quando o teste de biodegradabilidade
ndo é necessario, em fungdo do laboratdrio.

4.4. Laboratérios Acreditados e Entidades de Certificacdo

Compreender o processo de biodegradabilidade foi uma aprendizagem com pesquisa a
varios niveis como normas, entidades certificadoras e laboratérios acreditados para o

efeito.

Neste tépico apresentam-se os laboratérios e as entidades certificadoras contactadas,
bem como o peso de cada pardmetro no orcamento dos testes de compostabilidade

fornecidos por cada laboratério.

Na Tabela 4 apresentam-se os laboratérios contactados e algumas informacdes acerca

de cada um deles.
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Tabela 4: Laboratérios contactados para realizagdo dos testes de certificagdo

Laboratérios Pais Reconhecimento pela entidade certificadora
Fraunhofer UMSICHT Alemanha DIN CERTCO®
www.umsicht.fhg.de BPI°
Soil Control Lab EUA Nado especificado
www.controllabs.com
RespirTek EUA Environmental Laboratory Accreditation Program
www.respirtek.com Good Laboratory Practice (GPL) standards
Organic Waste Systems . DIN-CERTCO na Alemanha
Bélgica
www.ows.be BPI
NSF International BPI
www.nsf.org EUA International Accreditation Service

Standards Council of Canada

O processo de certificagdo acarreta custos. Custos na realizacdo de testes e na

certificacdo pela entidade certificadora.

Na Tabela 5 estdo presentes os custos totais dos testes de cada laboratério bem

como o custo inicial de certificacdo.

Tabela 5: Custos totais dos testes necessarios para a certificacdo e valor inicial a pagar as

entidades certificadoras.

Entidade Custo total (€)

Testes laboratoriais

Fraunhofer UMSICHT 9825
RespirTek 13503
Organic Waste Systems 15886
NSF International 6910
Testes preliminares para certificagdo
BPI 1200 + IVA a $4500 + IVA
DIN CERTCO 1591 € + IVA a 2451 € + IVA

Uma das etapas do processo de certificacdo (esquematizado na Figura 18) diz

respeito ao envio de uma amostra para ser testada pela entidade certificadora com o

8 Entidade Alema de referéncia que faz a certificagdo na Europa
° Entidade dos EUA que faz a certificagdo nesse pais.
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objectivo de averiguar quais os testes necessarios a serem efectuados pelos
laboratérios externos. Este teste preliminar tem um custo dependente da entidade.

A taxa cobrada pelo BPI para realizacdo deste teste preliminar varia desde $1200 +

IVA a $4500 + IVA dependendo do nimero de testes realizados.

Por sua vez, as taxas a pagar ao DIN CERTCO variam desde 1591 € + IVA para um

produto a 2451 € + IVA para uma familia de produtos.

Verifica-se pela andlise da Figura 21 que cada teste tem um peso diferente no custo

final do processo de acordo com o laboratério.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Fraunhofer Organic Waste RespirTek NSF International
UMSICHT Systems

& Biodegradabilidade B Desintegracdo

m Caracterizagdo Quimica Eco-toxicidade

Figura 21: Contribuigdo de cada parametro para custo final dos testes de biodegradabilidade.

Em suma, reuniu-se um conjunto de informagdo que permitiram perceber os passos do

processo de certificacdo de compostabilidade/biodegradabilidade.

Produtos naturais sem qualquer adicdo ou modificagdo quimica devem ser
considerados, segundo as normas, biodegraddveis. Serd nesta definicdo que encaixam

as rolhas naturais.

Produtos que tenham sido modificados ou contenham aditivos superiores a 1% tém
que ser testados. Desta forma, rolhas aglomeradas e outros produtos aglomerados

deverdo ser testados.
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Todo o processo acarreta custos, pertencendo a maior fatia aos testes que se

realizam em laboratério, sendo que entre eles se verifica uma grande diferenca no

preco praticado.
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5. AGLOMERANTES

5.1. Enquadramento

O estudo dos mecanismos de adesdo entre superficies ndo estd ainda completamente
explicado. As teorias mais citadas referem o estabelecimento de ligagdes quimicas,

mecanismo de adsorcdo, difusdo e transferéncia de electroes [31].

Este estudo envolve vérias &reas cientificas, desde a fisica a quimica de superficies,
passando pela analitica e organica. Estas diferentes areas ddo um contributo essencial
em varios campos, estando a adesdo relacionada com a quimica dos adesivos e com
a interaccdo com as superficies. Actualmente a ciéncia de polimeros tem assumido

particular destaque no que a este tema diz respeito.

A histéria dos adesivos estda intimamente relacionada com histéria da humanidade.
Algumas das “novas” fontes de adesivos ja o foram na Antiguidade, como exemplo
podem-se indicar as colas naturais provenientes de resinas de plantas, pele de peixe e

animais.

Dado que uma substancia que tem como fungdo unir materiais pode ser referida
utilizando varios nomes (cola, ligante, agente aglomerante, adesivo, resina..) a partir

deste ponto passa a ser denominada de aglomerantes.

No Anexo VIl pode encontrar-se a cronologia que indica a evolugdo dos aglomerantes
desde 1814 a 1945 nos E.UA. Observando-a verifica-se que os aglomerantes que
comecaram a aparecer em 1814, na sua maioria provenientes de fontes naturais,
foram sendo progressivamente substituidos por outros de origem sintética, uma vez
que a data o prego das matérias-primas (petréleo essencialmente) fazia deles
aglomerantes economicamente melhores. No actual panorama global, com a subida de
precos das matérias-primas provenientes de fontes ndo renovdveis a tendéncia tem-se
invertido e a procura por aglomerantes derivados de fontes renovaveis tem vindo a

crescer [28l].

Para o objectivo deste trabalho, dividiram-se os aglomerantes em relagdo a sua

proveniéncia sintética ou natural.
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5.2. Aglomerantes sintéticos

Na indlstria corticeira sdo usados maioritariamente aglomerantes sintéticos,

nomeadamente resinas fendlicas e poliuretanos.

As resinas PF sdo usadas maioritariamente na producdo de revestimentos. Este tipo de
aglomerantes apresenta um problema que se tem tentado controlar - as emissdes de
Compostos Organicos Volateis (COV’s), nomeadamente o formaldeido que tem, além
de outros, efeitos cancerigenos. Outro factor critico na utilizagdo destes aglomerantes
prende-se com o facto dos operarios fabris estarem permanentemente expostos as
emissdes de formaldeido. Segundo a “Occupational Safety and Health Administration
(OSHA)” o limite de exposicdo permitida é de 0.75 ppm durante um dia de trabalho
de oito horas, quarenta horas por semana. Ji4 o “National Institute for Occupational

Safety and Health (NIOSH)” recomenda um limite inferior, 0.016 ppm.

5.2.1. Fenol — Formaldeido

Os aglomerantes Fenol-Formaldeido (PF) sdo amplamente usados na indUstria corticeira
e caracterizam-se por possuirem boa resisténcia mecanica, resisténcia ao calor, boa
estabilidade dimensional, boa resisténcia a varios solventes, a acidos e a 4agua.
Possuem boa resisténcia ao fogo e libertam pouco fumo quando incinerados. Estes
aglomerantes podem ser sintetizados (Figura 22) em condigdes alcalinas ou acidas. Os
sintetizados em condigdes acidas (denominados ANovolacs) sdo preparados numa razdo
de formaldeido/fenol entre 0.75 e 0.85, enquanto os preparados em condigcdes basicas

(denominados Resoles) apresentam uma razdo de formaldeido/fenol superior a 1 [32].

Varios sistemas podem ser criados a partir T o e Do I H_
do sistema PF por adicdo de novos @ ’ H/é\H—}\é/ ©/
compostos. (0] sistema Fenol-Uréia- CH (I:H
Formaldeido (PUF) é um deles tendo como

principal vantagem a diminuicdo do tempo

de cura e melhor performance da resina Figura 22: Exemplo de reacgdo
fenol/formaldeido®?.
de PF [28].
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5.2.2. Poliuretanos

O polimero de poliuretano (PU), composto patenteado em 1937 pela actual companhia
Bayer AG de Leverkusen (Alemanha), é considerado um dos principais polimeros da
Gltima década. As suas aplicacdes sdo amplas na medida em que se podem obter
materiais com diversas propriedades fisicas e quimicas (espumas rigidas e flexiveis,

utilizadas no fabrico de moldes e substancias aglomerantes) [33].

Os poliuretanos sdo polimeros que contém ligacdes uretano na sua cadeia principal. A
polimerizagdo dos uretanos ocorre quando se faz reagir uma substancia - com dois
ou mais isocianatos - com um élcool poli funcional (poliol). Os polidis mais usados

sdo poliéteres e poliésteres, ambos derivados do petréleo.

No fabrico dos PU’s, utilizam-se principalmente di ou poliisocianatos e os compostos
de poliol. No mercado sdo encontrados diversos tipos de isocianatos alifaticos e
aromaticos. No entanto, cerca de 95% de todos os isocianatos consumidos sdo deri-
vados do tolueno diisocianato (TDI), Figura 23, e do difenilmetileno diisocianato (MDI),

Figura 24. O isocianato de maior consumo no mundo é o MDI [34].

. ' YR m Fodt I/-\ AT
NCO OCN NCO LWt \__,} iy VIYLU
O

|
NCO
2,4TD] 2,6 TDI

Figura 24: Estrutura do difenilmetileno
Figura 23: Estrutura dos isémeros 2,4 e 26 (iisocianato 2.

do tolueno diisocianato [28.

A reaccdo de sintese de um poliuretano pode ser representada como se mostra na

Figura 25.

i i
O—R—0—C—NHR'—NH-C——»

—t

HO—R—OH + OCN—R'-NCO

Figura 25: Sintese de um poliuretano onde R e R' podem ser arométicos ou alifaticos *2.
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Estes polimeros sdo utilizados como agentes aglomerantes na indGstria da cortica
devido as boas propriedades que satisfazem os requisitos dos varios produtos.
Contudo, possuem uma elevada toxicidade proveniente do uso de isocianatos. A
irritacdo das vias respiratérias € a principal consequéncia da exposicdo a
diisocianatos. Os isocianatos monoméricos causam irritagdo dos olhos e da pele,
sendo esta uma questdo sensivel que afecta os trabalhadores desta indlstria e uma

das razdes para a substituicdo deste tipo de agentes aglomerantes [28].

5.3. Aglomerantes naturais

Este tipo de aglomerante foi o primeiro a ser utilizado pelo Homem. Com o

aparecimento dos aglomerantes sintéticos o seu uso passou a ser residual.

O estudo e desenvolvimento destes praticamente ndo conheceram avancos.
Recentemente com a subida dos pregos do petréleo (de onde derivam na sua maioria
os aglomerantes sintéticos) e o aumento da percepcdo ambiental o estudo dos

aglomerantes naturais ganhou renovado interesse.

Os aglomerantes de origem natural resultam de duas fontes, a vegetal e a animal
Tém sido objecto de investigacdes aglomerantes resultantes de proteinas (sangue
animal, pele de peixe, soja, caseina, enzimas, colagéneo), de amido, de taninos e de

lenhinas.

Durante este processo de pesquisa foi recolhida informagdo internamente visto ja
haver algum trabalho realizado nesta &rea, que foi compilada e organizada de forma a
se perceber qual a abordagem seguida e quais os principais resultados obtidos nesse

estudo prévio.

Todos os produtos derivados da cortica que integram aglomerantes na sua

constituicdo tém requisitos a ser cumpridos.

A rolha aglomerada é o produto que tem os requisitos mais apertados, uma vez que

estd directamente em contacto com produtos alimentares.
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Figura 26: Testes efectuados em rolhas aglomeradas

J& nos revestimentos e aglomerados compdsitos a componente relacionada com a

questdo alimentar ndo é critica sendo as suas propriedades mecanicas o ponto fulcral.

A resisténcia a agua é um requisito essencial a todos os aglomerantes. Este é um
ponto problematico para os aglomerantes naturais, uma vez que todos eles absorvem
quantidades de &gua superiores ao desejado. A resisténcia mecanica que este tipo de
aglomerantes confere ao produto também é inferior a obtida com os aglomerantes
sintéticos. Assim conclui-se que ndo ha ainda uma solugdo 100% natural que

responda as exigéncias.

Uma solugdo abordada foi a incorporacdo de “partes naturais” nos aglomerantes

sintéticos. Neste sentido alguns trabalhos de investigagdo foram desenvolvidos.

5.3.1. Substituicdo do poliol sintético dos poliuretanos

Uma das hipéteses abordadas foi a substituicio do poliol de origem petroquimica
usada no fabrico de poliuretanos por um poliol de origem natural, derivado de éleos

naturais, tais como soja, 6leo de palma e éleo de ricino (ricinus communis) (32, 33l.

No entanto estes Oleos tém que ser quimicamente modificados. O 6leo de soja, por
exemplo, ndo contem grupos hidroxilos, mas a parte insaturada da sua cadeia pode
ser modificada de forma a obter estes grupos como se mostra na Figura 27. A
hidroformilagdo é um processo de producdo de aldeidos a partir de alcenos e é feita
com a adi¢do de hidrogénio (H,) e mondxido de carbono (CO) usando um catalisador
metélico (rédio, cobalto ou platina) que quebra a parte da cadeia insaturada,
seguindo-se uma reaccdo de hidrogenacdo resultando na formagdo de grupos

hidroxilo. Outro processo de formagdo de grupos hidroxilos é através da reacgdo de
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epoxidacdo (pode ser feita com perdéxido de hidrogénio) seguida de metandlise como

se mostra na Figura 27 [33].
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Figura 27: Representacdo esquematica da hidroformilacdo e metandlise de éleo de soja 133,

O maior desafio neste tipo de abordagem é a variabilidade existente na natureza, ou
seja, o nivel de insaturagdo dos Oleos derivados de fontes naturais serd sempre

diferente.

5.3.2. Modificagao dos constituintes dos aglomerantes de PF

Vérios autores [27, 35-37] propdem a introdugcdo de compostos de origem natural na
formulacdo dos aglomerantes de PF com vista a diminuicdo da quantidade de
compostos de origem petroquimica e consequente reducdo das emissdes de

formaldeido.

O glioxal (OHC-CHO) é um dialdeido que pode ser obtido de fontes naturais, tais
como da oxidacdo de lipidos ou como produto secundario de processos biolégicos.
Como é um composto menos toxico, apesar de menos reactivo, poderia ser usado

como substituto do formaldeido na formulagdo de aglomerantes PF [37].
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Pizzi [38] apresenta um vasto trabalho na utilizacdo de taninos derivados de plantas

tais como acécia, mimosa, pinho e quebracho para a formulacdo de aglomerantes.

Os taninos sdo polihidroxifenois de origem vegetal extraidos da casca e folhas das
plantas anteriormente referidas. Sdo sollveis em agua, alcool e acetona. A pureza
destes compostos, como qualquer composto de origem natural é bastante varidvel,
mas em média a sua constituicdo aponta para 70 a 80% de compostos fendlicos e
os restantes sdo na sua maioria aclcares. Podem ser usados na substituicdo parcial

do fenol usado na formulagdo dos sistemas PF até 50%.

Os taninos sdo constituidos por mondémeros - flavondides (Figura 28) - como se

mostra na Figura 29.
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Figura 29: Esquema representativo da molécula

Figura 28: Flavondide. Principal monémero ' )
de tanino extraida do pinho

constituinte dos taninos condensados

Pizzi [38] propde a formulagdo de um aglomerante constituido na sua totalidade por
taninos. Para a aplicagdo que se pretende este apresenta uma desvantagem: a sua

elevada viscosidade ndo permite o uso no processo de fabrico de aglomerados.

As restantes solugdes apresentadas passam pela adicdo de formaldeido formando

sistemas Tanino-Formaldeido (TF) [27].

No mercado existem aglomerantes PF com incorporacdo de um agente acelerador de
cura - o resorcinol - formando sistemas Fenol - Resorcinol - Formaldeido (PRF)Y,
contudo estes sistemas sdo muito caros, devido a incorporacdo do resorcinol,

constituindo actualmente cerca de 1% em volume do mercado dos aglomerantes.

19 Do inglés Phenol-Resorcinol-Formaldehyde
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Pizzi [28] propde a incorporacdo de taninos neste tipo de sistemas com vista a

reducdo até 60% do seu contelido em resorcinol, baixando assim o custo.

As lenhinas tém sido estudadas como aglomerantes para produtos de madeira. A
lenhina é um polimero tridimensional muito abundante na natureza, sé ultrapassada
pela celulose. E um composto fendlico proveniente na sua maioria da producdao da
pasta de papel, estimando-se a sua producdo anual em 75 milhdes de toneladas,
sendo que sé 2% desta producdo é utilizada para fins que ndo a queima [28]. Nos
trabalhos realizados com lenhinas para formulacdo de aglomerantes um problema

relatado é o cheiro intenso libertado [39].

Adesivos com base em lenhina foram ja utilizados a nivel industrial, contudo
apresentam dois problemas criticos, corrosdo da instalacdo e endurecimento no
equipamento. Na tentativa de resolucdo destes problemas, recorreu-se mais uma vez a

mistura com PF, mas por motivos econémicos foram descontinuadas [28].

Este tema foi ainda abordado de uma perspectiva da utilizagdo de enzimas,
nomeadamente a Lacase e Peroxidase. Estas enzimas sdo catalisadoras da oxidacdo

de fendis, Figura 30. O poder

aglomerante conferido pelas e
(NP -
enzimas serda pela oxidagdo da I =
J 1\
lenhina presente nos materiais A
p (/)\\l Laccas;e. 0,/ 5 //// /Fli\ \\\
) L. . _ ‘ Peroxidase, H,0, N
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N OH e VR \r Ot \ a
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) = |
serd nesta etapa que @ se \g/\OCHs *\(.fj./KOCHs
estabelecem as ligagGes entre os ic .
J'ounlmg
materiais a agregar. Este R ' R R
0 s olgQ
processo ndo serd interessante CHO" U/_@ CHSOWOCHS
OH
para a indlstria uma vez que as s -

enzimas ndo suportam ambientes  Figura 30: Reaccdes de acoplamento de radicais fenoxi
em substratos lignoceluldsicos tratados com enzimas

muito  agressivos  (temperaturas oxidantes de fendis.

muito altas e muitos baixas por
exemplo) e quando expostas a

estes tornam-se inactivas, sendo também extremamente caras [39-41].
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Neste capitulo referenciaram-se algumas das solugbes possiveis sobre este tema onde
ainda ha falta de conhecimento acerca de mecanismos. Esta area ainda é suportada,
em parte, pelo conhecimento empirico para obter formulagdes que satisfacam as

necessidades das diferentes inddstrias.

Em suma, verificou-se que uma solucdo 100% natural ainda ndo é possivel devido as
exigéncias que a indUstria requer para os seus produtos que incorporem agentes
aglomerantes. Uma caracteristica muito importante dos aglomerantes é a sua
resisténcia a 4agua. Os aglomerantes naturais encontrados ndo conseguiram superar
esta caracteristica e todos apresentavam sistematicamente este problema que é
resolvido em parte por adigdo de produtos de origem petroquimica como é o caso do
formaldeido. A elevada absorcdo de &gua por estes aglomerantes é critica uma vez
que com o tempo vai alterar a estabilidade dimensional dos produtos, o que nédo
pode acontecer numa indlstria como a dos revestimentos. No caso da indlstria de
rolhas o factor sensorial (cheiros) é muito importante e na sua maioria 0s

aglomerantes naturais possuem cheiros mais intensos que os aglomerantes sintéticos

(embora este pardmetro possa ser relativo). A cor é também mais desfavoravel.

Uma outra caracteristica importante é o desempenho mecanico dos produtos,
nomeadamente resisténcia a compressdo, tensdo, flexdo e torgdo, que, uma vez mais,
é inferior nos aglomerantes naturais. Uma vez mais, a solugdo encontrada para
melhorar as caracteristicas seria a adicdo de compostos sintéticos derivados do

petréleo.

Grande parte dos aglomerantes estudados apresenta-se na forma de pd, com
densidade e viscosidade superior 2 dos aglomerantes sintéticos. Para a utilizagdo nos
produtos de cortica, os agentes aglomerantes tém de estar na fase liquida e
possuirem viscosidade baixa uma vez que vdo aglomerar na sua maioria granulos de
cortica. A formulacdo posterior destes aglomerados seria feita pela adicdo de agua ao
pd, que acarreta o problema da formagdo de grumos, tornando dificii o seu

processamento.

Assim, a mistura de produtos naturais com produtos sintéticos de origem petroquimica
parece ser a solucdo industrialmente mais viavel. Tem como vantagens a redugdo das
emissdes de formaldeido, a reducdo das quantidades de isocianatos e substituicdo do

poliol de origem petroquimica por um poliol de origem natural nos poliuretanos.
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O presente capitulo pretendeu munir a empresa de informagdo sobre o que se tem
feito na area dos aglomerantes naturais e possiveis caminhos a seguir. Um dos
objectivos foi tomar conhecimentos de empresas, institutos ou grupos de investigacao
que tém trabalhos nesta area de forma a reunir informagdo que no futuro facilite e

agilize contactos com parceiros no ambito de projectos nesta area.
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6. INOVACAO NA ORGANIZACAO

6.1. Comunicacdo como pilar de evolucdo

A comunicacdo pode ser definida como o processo pelo qual partiihamos uma
infformagdo, uma ideia, uma atitude ou um sentimento. Podemos ainda vincular a
comunicacdo a ideia de participagdo. Participar é a possibilidade de fazer parte de um
todo, pois quem estd isolado ndo tem qualquer possibilidade de fazer parte desse

todo, logo ndo participa.

Em organizagdes/empresas de grande dimensdo a disseminagdo de informacdo e
conhecimento pode por vezes ser pouco eficiente. No caso concreto a CORTICEIRA
AMORIM ¢é formada por varias unidades de negdcio, como ja referido anteriormente.
Estas unidades de negécio apesar de diferirem no tipo de negocio, produtos e
mercados, tém sempre um ponto comum - a cortica. Assim sendo a deficiéncia na
partilha de informacdo pode ser traduzida em duplicacdo de trabalho que por sua vez

significa consumo de recursos financeiros, humanos e tempo.

Numa perspectiva de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D) a partilha de conhecimento
e informacdo assume importdncia vital. Sendo o ser humano um ser dotado de
inteligéncia, um ser criativo, a comunicagdo surge como um meio de divulgacdo de
ideias dentro do seio da empresa. A divulgacdo de trabalho feito e de contactos
estabelecidos na realizagdo trabalhos/projectos poderd ser Gtil a trabalhos futuros,
fazendo assim com que estes (ltimos sejam desenvolvidos de forma mais rapida e

eficiente.

Dentro da CORTICEIRA AMORIM existe um vasto leque de canais de comunicacdo
internos, destacando-se a Intranet, o Jornal Amorim News, o site da empresa, e ainda

outros canais de informagdo dentro de cada UN.

O objectivo do trabalho abordado neste capitulo foi a criagdo de uma plataforma
digital de partilha de informagdo vocacionada para a area de I&D, que fosse
transversal a empresa e de interesse para as varias UN’s, de forma a agilizar troca de

informacdes e evitar duplicacdo de trabalhos.
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6.2. Gestdo da Inovacdo

Seja para o desenvolvimento de um novo produto, ou para a escolha de novos
equipamentos e sistemas de apoio a concepgdo e produgdo, o sucesso depende

essencialmente da forma como a tecnologia é gerida.

Na Figura 31 é dado particular realce ao ponto 3 “Gestdo de Conhecimento” onde se

pretende inserir a plataforma digital que se descreve no ponto 6.3.

MNecessidades de |&D

Comunicare dessiminara 1. Gestéod
rética de 18D T \eslaode
° 18D
| |

2.1-ldentificagdo inicial e 4 Gestéod
periédica do Estado da Arfe. 2- Gestdo de 3. Gestdo do _S Ies apde

) olucoes
2.2-Vigilancia tecnolégica. Interfaces Conhecimento |nO\.'CIEJOFCIS
4.1-Gestao de patentes

Valor Acrescentado

Figura 31: Esquema de gestdo da inovacdo 2,

6.3. Construcdo de uma plataforma digital de suporte d organizacdo

O trabalho inicialmente desenvolvido no ambito deste projecto foi a pesquisa de toda
a informagdo disponivel sobre cortica presente em artigos cientificos, patentes,

conferéncias, relatérios, livros e teses de mestrado e de doutoramento.
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Para o efeito foram utilizados varios recursos disponiveis:

e A base de dados de artigos cientificos, livros e relatérios de conferéncias,
Science Direct (www.sciencedirect.com);

e O site do Instituto Nacional da Propriedade Industrial, INPI (www.inpi.pt);

e O site de patentes europeias espacenet (http://ep.espacenetcom) de acesso
livre onde podem ser consultadas as patentes europeias;

e O site de pesquisas de pedidos de patentes internacionais patentscope®
(http://www.wipo.int/pctdb/en);

e O Repositérios Cientifico de Acesso Aberto de Portugal (http://projecto.rcaap.pt)
onde foram pesquisadas teses de mestrado e doutoramento;

e Plataforma de pesquisa ISI Web of Knowledge (http://isiknowledge.com).

Reunida toda a informagdo, procedeu-se a organizagdo desta na forma de base de

dados, recorrendo software EndNote®.
A base de dados conta actualmente com:

e 812 Artigos cientificos;

e 194 Patentes;

e 26 Teses de mestrado e doutoramento;

e 20 Relatérios;

e 61 Documentos divididos por outras areas (relatérios de conferéncias, seccdes

de livro, paginas de internet).

Importa referir que esta base de dados estava ja em construcdo contando no total
com aproximadamente 900 documentos. Aos existentes foram adicionados também

outros e criadas novas categorias que ndo existiam como teses e livros.

Esta base de dados facilita a pesquisa de informacdo relacionada com cortica a todas
as unidades de negoécio, principalmente ao departamento de I&D de cada uma delas,

pretendendo-se que seja a primeira fonte de pesquisa.

Concluida esta etapa de reunido de informagdo iniciou-se a construgdo de uma
plataforma digital de partilha de informagdo - SharePoint denominado ‘Research &

Development and Innovation”
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6.4. Organizacdo do SharePoint

O SharePoint encontra-se organizado em diferentes sec¢des'’:

e Cork Digital Library;

e Projects;

e R&D contacts;
e Meetings;

e Links;

e Discussions;

Cada uma das seccdes suprareferidas serd sumariamente descrita.

No Anexo VIII encontram-se algumas imagens que ilustram cada uma das seccdes do

SharePoint e os campos que o utilizador terd de preencher para introduzir informacéo.

6.4.1. Cork Digital Library

Nesta seccdo foi incluida a base de dados construida. Para facilitar a procura, existe
um campo de pesquisa baseado nas palavras-chave. Esta seccdo é constituida
maioritariamente por artigos cientificos. Podem-se encontrar varias patentes que de
algum modo se relacionem com a area da cortica, inclusive as do grupo AMORIM. A
base de dados permite a constante actualizacdo dos desenvolvimentos na area da

cortica.

6.4.2. Projects

Todos os projectos, que a CORTICEIRA AMORIM estd a desenvolver, estdo inseridos
nesta seccdo. Esta dd ao utilizador o nimero de projectos em que cada UN estad
envolvida, bem como o investimento total e auto financiamento dos projectos e ainda
as pessoas que neles estdo envolvidas. Esta ferramenta serd (til no acompanhamento
do desenvolvimento dos varios projectos, contendo um campo onde devem ser

inseridos os resultados anuais mais relevantes destes, bem como as datas de inicio e

11 Todas as secgdes estdo nomeadas em lingua inglesa uma vez que algumas das unidades do
grupo estdo sedeadas no estrangeiro.
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finalizacdo dos mesmos. Sdo ainda discriminados os parceiros e pessoas envolvidas

em cada projecto para facilitar a obtencdo de informagdes sempre que necessario.

6.4.3. R&D contacts

Esta é a seccdo que engloba os contactos feitos na area de |&D, assim como o
motivo pelo qual foram feitos. Anexado a estes existe o contacto da pessoa do grupo

AMORIM que o estabeleceu.

Os contactos estabelecidos para o processo de certificagdo da biodegradabilidade sdo

um exemplo do tipo de contactos ai colocados.

6.4.4. Meetings

E fisicamente impossivel que todas as pessoas de uma organizagdo estejam presentes
num evento ou numa reunido. Esta seccdo surge como meio de disseminar o
conhecimento adquirido em qualquer evento ou reunido. Desta forma todas as pessoas
adquirem esse conhecimento, ndo ficando este confinado aos intervenientes.
Disponibilizar as apresentagdes (Power Point, por exemplo) utilizadas em eventos é

outro dos objectivos.

6.4.5. Links R&D

Na seccdo /links encontram-se alguns enderecos electrénicos que ndo sdo facilmente
encontrados por pesquisa directa na internet. Entre eles constam os referidos na
seccdo 6.2. Com o material disponivel nesta seccdo serd possivel fazer a maior parte
da pesquisa do estado da arte dos temas uma vez que permite ligagdo a bases de
dados de artigos cientificos, patentes (Nacionais, Europeias e Internacionais), teses de

doutoramento, mestrado e relatorios.

6.4.6. Discussions

N

O principal objectivo desta seccdo é lancar temas a organizagdo que se achem

pertinentes para discussdo. Assim todas as pessoas podem exprimir a sua opinido
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independentemente da sua posicdo na organizagdo, dando desta forma um contributo
importante para a evolugdo da mesma.

Na Figura 32 apresenta-se a uma imagem que ilustra a estrutura da pagina inicial do

SharePoint.

Projects ~ R&D Contacts -
Busness Uit Acrenym Tite Amerim Funding Total Investment  Partne José
Antdria
8 Business Unit : ACC (%
Marwel
3 Business Unit : ACR ()
José
4l Business Unit : AL(# Joharna
 Business Unit : ATSOL () Mérica
 Business Unit : AR @) fu
1 Leisa
People and Groups. -
. Links RED " Germin
Pesquisa de patentes europeias hittp:jjep. £, hilocale =en_EP Francz
Pesquisa de patentes internaconas /i usplo.govir findex.jsp Bake
Repostério dentfica de acesso aberto de Portugsl hittp:/fwmw.rcaap,ptfsearch.jsp Marta
Factores de Impacto de revistas centificas Ittp:/fwnnw, eigenfactor.org/ Sergio |
Concluido <

Figura 32: Estrutura da pagina inicial do SharePoint “Research & Development and Innovatior’
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7. CONCLUSOES

O estdgio permitiu ao aluno o desenvolvimento de capacidades complementares as
adquiridas na faculdade. A colocacdo em contacto com a realidade empresarial nesta
fase permite a aplicagdo pratica de conhecimentos tedricos na resolucdo de questdes

que surgem no quotidiano de uma empresa.

Todas as empresas tém necessidades imediatas na resolugdo de questdes acerca dos
seus produtos. Algumas delas assumem como estratégia a resolucdo de questdes
imediatas e a antecipagdo de outras que possam surgir no futuro, estando atentas
aos novos desenvolvimentos do mercado compreendendo as suas necessidades e
precavendo-se para quando confrontadas com as mesmas poderem dar uma resposta

mais célere as questdes o que lhe permite estar sempre um passo a frente.

Foi nesta base que este trabalho assentou, procurando dar respostas a necessidades

imediatas e precavendo situag¢des futuras.

No capitulo 4 foi preparado um dossier capaz de permitir uma tomada de decisGes
sobre a avaliagdo da biodegradabilidade dos produtos de cortica, indo assim de

encontro a politica de sustentabilidade implementada na empresa.

Conseguiu-se sistematizar toda a informagédo recolhida ficando este processo agilizado
para num futuro préximo conseguir a certificacdo de produtos de cortica

compostaveis/biodegradaveis.

No capitulo 5 sobre aglomerantes, procurou-se antecipar as necessidades futuras do
mercado em relagdo aos produtos de cortica, no seguimento da crescente procura
por materiais tdo naturais quanto possivel. Desta forma pretende-se dotar a empresa
de informagdo sobre os recentes desenvolvimentos nesta area e perceber possiveis
futuras linhas de accdo que respondam as necessidades da vasta gama de produtos
da corticeira. Foi também importante perceber quais as empresas/institutos ou grupos
de investigacdo que desenvolvem trabalho nesta area, podendo estes ser (teis na

elaboracdo de projectos futuros relacionados com este tema.

Para além de saber quais os aglomerantes de origem natural que tém experimentado

desenvolvimentos, tentou-se perceber as suas limitagdes no uso em produtos de
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cortica. Verificou-se que ndo existem actualmente aglomerantes 100% naturais que

respondam aos requisitos tanto dos produtos como dos processos industriais.

Foram identificadas diferentes solugdes numa perspectiva temporal. A curto prazo as
solugdes mais vidveis sdo a formulagdo de sistemas sintético/natural quer pela
mistura dos dois quer pela substituicio de compostos sintéticos por compostos
naturais (substituicio do poliol dos poliuretanos, substituicio dos aldeidos nos
aglomerantes PF). A solucdo ideal sé serd possivel a longo prazo e passara por
formulacdes totalmente naturais, que podem resultar de manipulacdo genética dos

materiais naturais para este propésito.

Até este ponto enquadrou-se este trabalho numa vertente de inovacdo em produtos e
marketing. O capitulo 6 introduz uma nova vertente de inovagdo, a inovagdo ao nivel

da organizacédo.

Com o crescente investimento realizado pela CORTICEIRA AMORIM S.GPS.,SA. em
areas de I&D, e dado ser um empresa que se encontra dispersa por alguns pontos de
Portugal, é fundamental que toda a informacdo relacionada com esta area esteja
disponivel num ponto de facil acesso. Com esse intuito procedeu-se a criagdo de uma
plataforma digital de suporte a area de I&D, onde pode ser partilhado conhecimento
adquirido no desenvolvimento de projectos, e onde foi colocada uma base de dados
de artigos, patentes, teses de doutoramento e mestrado, livros, que permite dar apoio
a necessidade de informagdo sobre os recentes desenvolvimentos na area da cortica,
assim como fazer uma vigildncia tecnolégica nesta area. A necessidade da criagdo da
plataforma digital de partilha de informagdo/conhecimento deveu-se ao facto de o
departamento onde este projecto foi desenvolvido — MOR - ser transversal a toda a

empresa, procurando novas solugdes para a matéria-prima cortica.
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8. AVALIACAO DO TRABALHO REALIZADO

8.1. Objectivos realizados

Relativamente ao processo da biodegradabilidade o objectivo de sistematizar a

informacdo e preparar todo o processo para posterior certificacdo foi atingido.

No que refere ao tema dos aglomerantes, a grande parte do objectivo foi atingido,
nomeadamente a reunido de informacdo de raiz sobre os aglomerantes de base
natural existentes, na actualidade. Ndo foi possivel aprofundar mais o tema e averiguar
qual o mais indicado para as actividades da empresa por limitagdes de tempo e por
ser uma area muito extensa e que envolve varia areas cientificas como foi explicado

no capitulo 5.

A construcdo da plataforma digital relacionada com cortica foi realizada com sucesso,
contudo ndo é um trabalho estanque no sentido de ser uma ferramenta dindmica e

passivel de alteragdes de acordo com as necessidades que surgirem.

8.2. Outros trabalhos realizados

Durante o estdgio curricular foram desenvolvidos alguns trabalhos ndo contemplados

no ambito do tema em questdo.

Foram realizados testes de absor¢cdo em cortica e noutros materiais para comparagéo
com a absor¢cdo de cortica no ambito do projecto CorkSorb. Ainda no projecto
CorkSorb foram realizados filmes de promocdo do produto que podem ser visualizados

em:

e http://www.youtube.com/watch?v=W9-BdXdcrjE

e http://www.youtube.com/watch?v=2KyG1AZt080

e http://www.youtube.com/watch?v=W9-

BdXdcrjE&feature=PlayList&p=00132F73DADF76E5&playnext_from=PL&index=0&pla
ynext=1

Durante o periodo de estdgio realizaram-se testes de esterilizacdo de p6 de cortica

por processo térmico.
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O aluno realizou uma formacdo no seio da empresa relacionada com a realizagdo de

andlise microbioldgica.

Fez-se um trabalho intenso no contacto de laboratérios para realizagdo de varios

testes necessarios ao desenvolvimento de um projecto novo (confidencial).

Procedeu-se a compilacdo de todas as patentes do grupo na qual passou a constar
um breve resumo de cada uma delas. Com o objectivo de melhor compreender este
tema, o aluno realizou uma formagdo sobre propriedade industrial ministrada pelo INPI

(certificados no Anexo IX).

Houve necessidade ainda de fazer uma pesquisa de carvdes activados, no sentido de

reunir informagdo sobre o estado da arte.

Participacdo em reunides de I&D da empresa, no sentido de adquirir conhecimento e

experiéncia neste ambito.

8.3. Limitacdes e frabalho futuro

Muito do trabalho futuro passard pela investigacdo na tentativa de resolucdo dos
problemas que os aglomerantes naturais apresentam no sentido de os adequar as

necessidades dos produtos da empresa.

8.4. Apreciacdo final

No global, a experiéncia foi muito positiva e enriquecedora pois possibilitou um
contacto directo com o mundo de trabalho e o funcionamento da empresa. Foi
adquirida uma maior capacidade de pesquisa de informagdo orientada, maior

autonomia, formas de comunicagdo, tanto a nivel nacional como internacional.

Dado que a empresa é uma empresa com representacdes em varias partes do globo,
o uso da lingua inglesa foi constante (comunicagdo e elaboragdo de relatérios

internos) e contribui para uma maior aprendizagem e aperfeicoamento da mesma.

Foi possivel um contacto mais directo com métodos de resolugdo de problemas que

surgem diariamente e para os quais sdo precisas respostas.
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Anexo |. Aplicacdes da cortica

Naturais:

e Rolhas e vedantes (vinho, conhaque, whisky, cerveja, vinho do Porto, produtos
farmacéuticos);

e Rolhas cénicas para laboratérios;

e Rolhas para champanhe, vinhos espumantes e cidras;

e Rolhas com topo em madeira, ceramica ou plastico, para whisky, conhaque,
vinho do Porto ou sherry; indistria de calgado (palmilhas, ortopédico,...)

e Flutuadores, bdias;

e Tapetes, revestimentos de solos, tectos e paredes;

e Volantes (badminton);

e Batoques, buchas e anilhas, discos, placas protectoras, blocos de polimento,...
Granulados e aglomerados:

e Todos os produtos aglomerados (cortica com borracha, gifts, com aplicagdes
cerdmicas, rolhas de champanhe);

e Confecgdo de lindleo;

e Construgdo de edificios (isolamento térmico);

e Estruturas anti-sismicas;

e Juntas de dilatagdo/compressdo (pontes, edificios);

e Componentes para a indistria de calcado;

e Decoracdo - plblica e doméstica;

e Parquets;

e Bolas de héquei, golfe e basebol;

e Brindes (memoboards, cinzeiros, caixas, bases, alvos de setas, ...).
Isolamentos:

¢ Isolamento térmico, acUstico e vibratico;
e Isolamento de condutas (gas, petrdleo);
e Construcdo, paredes;

e Indlstria de refrigeracéo;

e Aeroportos;
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e Estldios de mdisica, discotecas e livrarias.

Cortica com Borracha:

e Indistria automoével (juntas, indicadores de nivel, vélvulas, transmissdes, outros
componentes do motor)

e Juntas para equipamento eléctrico e de gas;

e Isolamento actstico e vibratico (construgdo, caminhos de ferro,..);

e Componentes para a indistria do calgado.
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Anexo II. Descricdo detalhada dos diferentes tipos de rolhas

Rolhas naturais multipeca sdo fabricadas a partir de duas ou mais metades de
cortica natural coladas entre si. Sdo rolhas feitas de cortica mais delgada que

ndo serve para o fabrico de rolhas naturais de uma sé peca.

Rolhas colmatadas sdo rolhas de cortica natural com os poros (lenticelas)
preenchidos exclusivamente com p6 de cortica resultante da rectificacdo das
rolhas naturais. Para a fixagdo do p6 nos poros é utilizado uma cola a base
de resina natural e de borracha natural, ou mais recentemente uma cola a

base de &gua.

Rolhas técnicas sdo constituidas por um corpo de cortica aglomerada muito
denso com discos de cortica natural colados no seu topo - ou em ambos os

topos.

Rolhas aglomeradas sdo inteiramente fabricadas a partir de granulados da
cortica proveniente de subprodutos resultantes da produgdo de rolhas naturais.
As rolhas aglomeradas podem ser fabricadas por moldagem individual ou por

extrusao.

Rolha capsulada é uma rolha de cortica natural (ou uma rolha colmatada) em
cujo topo é colocada uma céapsula. Esta cdpsula pode ser de madeira, PVC,

porcelana, metal, vidro ou outros materiais.
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Anexo Il A cortica e os seus produtos

A cortica e os seus produtos, uma indistria onde nada se perde [43].

| Cutras Corticas
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Anexo IV. Esquema da estrutura proposta para a lenhina e suberina

Esquema da estrutura proposta para a suberina da cortica [6].
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Anexo V. Exemplo de documentos de certificacdo de compostabilidade
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Anexo VI. Normas de compostabilidade ASTM D6400 e EN 13432

Designation: D 6400 — 99"

TR TR

Standard Specification for
Compostable Plastics’

This st dkwrd m st nmder W finsed cdescigmasio m [0 5400, (het e beer {nemesdinnely Tolloving e Sesigea tom indicnies e year of
omigmal adopieon F, @ Be aedof mvain, B vear of sl feviion A Danbar @ parenthiads indical @ e v F of Bs mapgeonal, A
segprm i opowibom (u) mebicoes o eaditosiol clmagge s e de s soviseon oo gl

o' Nom—Ehwonally careced sandand lied wder 23 m Apeil 2002

I, Seape

U1 This spacification coveas plastics and prodects made
fromn plastics tear are designed 10 be composted in mumicipal
and ndustnal aermbic composting facilitics,

1.2 This specification is mtended to establish the raguire-
ments for labeling of materials and prodocts, including pack-
agimg made Fom plastics, a8 “compostabile in mumeipal and
ridusirial compostimg faci lifies ™

I3 The properties m this speeification ane those requimed o
detennime i plastics and produocts made From plastics will
compost sntisfacdorily, ineleding bicdegrading at o rate com-
pavable o known wonapostable aaienials, Fuile, e poopse -
Ligs i the specilication are required o sssare el the dega-
dation of these materials will not diminish the value or utility
of the compost resulime fom the composting process,

[4 The following safety hazards caveat perains to the test
methods portion of this standard: This srandard does nat
Jruirpert o addess all afihe sqfety concems, i ame, assoelated
with i te uze. [t iz the respansidilite af the swer af this standard
ta ostablish apprapriaie health and safety practices and o
determine the applicability of reprlatory lmiltations prior o
o,

Mimrm 1

2. Referenced Documents

21 ASTM Srandards:

[3 853 Terminology Relating to Plastics”

[ 5138 Test Method for Dretenmiming Acrobie Biodarrada-
liomm of Flastie Mabaials Unda Conirolled Compasiing
Comditions’

L& Cruide for Assessmg the Com postability of Enwvirdan-
mentally Degradable Plasties’

221 Organization for Economic Development (OECD)

o

Mo equivalent 841 specifications evist for this ssan dard

! This spescfication is woder e midscdicton of ASTM Commimes D-30 om
Phstic and 15 e dmect respons fabify of Subcommsss D30 36 on Emimomen-
tally Dagradab ke Pasis

Cuiron s eckisiom aggeened April 10, B Prubbished My 199,

* Arvevand Fronsk o AFTh S coomalirnaly, Vil OB G0

* Ameual Fook of ASTAS Srandards, Vol (.00

* Anmilabls frem Tipormten v Fromemn . Thivsl cpersed. Thweicr of Tefeem -
oo, I maeAmdee' Pascal 75775 Pars Cedex 16, Framoe

(T Guideline W% Temesirial Plants, Groadh Test

23 Comite Europeen de Normedisation {CEN) Dregfh:®

CEMTC 26150 4 M Packaging  Requirements for
Packaging Recowerable through Composting and
Biodey mdation—Test Schenme and Evalumiion Crieria for
the Final Acceptance of Packaging (rEMN 13432}

24 IS0 Stmddord”

[543 14855 Evaluation of the Ultimate Acrobic Biodegrad-
ability and Dismtegraton of Plastics ander Controlled
Composting Con ditions—Methad by Analysis of Evalved
Carbon [Moxide

15 Goverwmignil Stavdard®

40 CFR Part 503,13 Standards for the Use or Dispozal of
Bewage Sludpe

3. Terminology

3.1 dgrirtions—1definifions appearing in this specification
are Found m Termmalogy 1) BE3, unless olherwise naled.

111 bindegradable plastic—a degradable plastic in which
the desradation results From the action of naturally ocournng
microarganizne such as bactena. fung i and algae.

117 compostable plastic—a plastie that undergoes degra-
dation by biologeal processes during composting to yvield (s
water, inorganic compounds, and biomass ot o rate consistent
with other known compostable materials and lave mo wisible
distimguisluable or loxic residee.

313 compoming’—a managed process har comrols the
bologcal decomposicen and transformation of hodegradable
materials mto a huns-like substance called compost; the
aembie mesophilic md thermophilic degradation of ozanic
matter 1o make compost the transformation of biclogically
decomposable material through acontrolled process of hieo-
dation thot procesd through mesophilie and thermaphilic
phases amd results in the production of carbon dieside, water,
minerals, and stabilizcd organc matler (compost o hums ).

* pvaitibde froen Ameaican Natsosa) Snadasds lnstinne, 11 W 420d 51 138
Pioor, Mew YO, MY | UL

* ke o Flndernal Fie ekt oves, mvnallde Niven U8, fhoweszncu Pomd sy Ol
Vimahaon g, D 3040 2

T emgvied Facaline (pwralimg Gadds Demnpestmg O oemeil | Alamnda VA
19595

Caperight B=ASTM Imsmatiana, 100 Bar Harkar Orive, PO Bar O700 Waet Oamaha haa ke PA 1600 086 Unksd Shaaa
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3131 Discusston—Composting uses a nahaml process fo
stabilize mixed decomposable omganic matenal recovered from
municipal zolid waste, vard trimmings, biosolide (digested
sewage sludge), cerain imdustrial msidues and commerd al
residues.

114 degradable plastic—a plastic designed to undergo a
significant change in its chemical structure under speafic
envvironineital conditions, resulting ina los of soime propeities
that muy be measumed by standard test methods appropriate 1o
the plastic amd the application in a period of fime that
determines its classification,

3.5 plastic—a material that contains as an essential ingre-
dient one or more organic polymens substances of lage
maolecular weight, s solid in s Gnished state, and, o1 some
alage in ils manuacture or processing imto finished articles, can
be shaped by How,

3 L6 palyerer—a substance consisting of molecules charae-
terized by the repetition {neglecting ends, bramch junctions,
aller mimsr iregulanties) of ore or more types of momsmeri
umils.

4. Classification

4.1 The purpose of this specification s o establish stan-
dards for identify ing products and matenals that will composst
satisfactonly m commercial and municipal composting facili-
fies, Pmducts meeting the reguirements outhned below are
approprate for labeling as “compostable™ in accordance with
the guidelines issped by the Federal Trade Commission.®

4. Basic Reguirements

A1 Inorder to compost satisfactorily, a product or maten al
must demonstrate aach of the charmeteristics fund in 5.1.1-
5.1.3, and which are quantified in Section 6,

511 Disintegration Ming Composting—2A plastic prod-
vt or material will disintegrate dunng composting such that
any remaining plastic residuals are not readily distinguishable
from the other omeame matenials w the Gmshed product
Additionally, the material or podod must not be found in
significant quantities during screenimg pmor to final distribution
of the compost.

5.1.2 Imherzni Blodegrada ion—A level of inherant biodeg-
radation shall be established by tesis under contmlled condi-
fiene, that are comparable to known composiable naterials,

5.1.3 No Aaverse Impacts on Ability of Composi fa Support
Flant Growth—The tested materials shall not adversely tmpad
on the ability of composts (o support plant growith, when
compaed o composts using cellulose as a control, once the
fimished compast is placed in soil. Additionally, the polvineric
products or materials must not i nroduce unacceptable levels of
heavy metals or other toxig substance o the enviromment,
upon sample decomposition.

Moe 2—For & betler understanding of why #hese crikaria ar ¢ imjpontant
the resder should comsult Guide D602 Compost Faclin: Openromg
Guide” snd CEMTC 3180 4 N9

Brubdalmas for e Dl of Embmemanal Marskaisg Clams. Palaa) Tade
A e i o, Wik ngnn._].'r(f_ el
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6. Detailed Requirenents

6.1 In onder to be identified a5 compostahle, products st
pass the regquirements of 6.2, 6.3 and 6 4 wsing the appropnate
laborgory te=ts, representative of the conditions fund in
acmbic composting facilities, Products and finished anticles
should be tested in the same form as they are intended 1o be
used, For products that are made i multiple thicknesses or
densities, such as films, comtainers and Bams, only the thickest
or mest dense products need to be dested as lomg as the
chemical composition and structure remaing otherwise the
same, s assumed that thinner gages and lower densities wall
also compast satisfactorily, Similarly, it additives are present in
test samples that pass testing, lower lewels of the same
additives are s imilarly passed.

6.2 A plastic product is considered to have demonstrated
satisfctory disintegration iF after controlled labomtony sale
composting, found in 721 of Guide D 6002, no more than
10% of its omginal dry weight nemains after siewing on a
2 0-mm sieve,

6.3 A plastic product must demonstrate a satisfactory rate of
hisdegradation by achieving one of the fllowing ratios of
comversiom o ¢arbon dioxide fournd im 6,31, 3.2 or 6,33,
within the time penods specified in 6.3.3.1 or 63,32, using
Test Method 5338 as outlined in 7.2.1 and 733 of Guide
[y 6002

631 For products consisting of a single palymer (ho-
mopolymers or random copolymers), 60 %0 of the organic
carhom must be comverted to carbon dioxide by the end of the
test penod (see 6,3.4), when compared to & known reference
material as outlined in 7.3, 2 of Guade [ 6002,

6.3.2 For products conzistimg of more tham one polymer
{hlock copalymers, segmented copalymers, blends, ar addition
of low molecular weight additives), 90 %o of the omganic carbon
must be comverted to carbon dioxide Ty the end of the test
period (see 6.3.4), when compared o a known reference
material as outlived i 7.3.2 of Guade D 6002,

6.3.3 For pinducts conzistimg of mome than one polyiner,
each imdividual polymer component, present at more than | %o
concentration, must achieve the 60 % specification for ho-
mapolymers, as deseribed i 631,

6,331 For materials that are mol mdiolabelad, the test
period shall be no greater than |80 days.

6337 11 mdiclabeled materials ame wsed, then the et
period may be as long as 365 days.

Meme 3 Whills éhe end paints of hisdegradation may includs incoma-
ration it bipmass or humic substances & well & cwbon diosgids, mo
recogmni 2ed stndand test metods and pecitications edst to quantify these
omcomses. When these ests and spectficatons becomse svailshle, #his
standand will be mevissd

6.4 A plashe pradoct can dermanstrate satis Belory lermesinal
and aguatic safety if it flfills the following requinements:

641 The plastic or produdt shall have concentrations of
hemvy metals less than 50 % of those prescribed an 40 CFR Part
303,13, and

6.4.2 The plastic or product shall fulfill the requirements of
the tests found m 7.522 and T35.23 of Guide [ a002,
inglud ing the cress seed fest for plant gemimation and a plant
growth test Bllowing OECD Guideline 208,
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il D400

7. Sampling 9. Marking and Labeling

7.1 Sampling shall be conducted a5 mdicated in the specis 9.1 Marking and labeling shall conform to national and
fied test method. Ioeal regulations,
8. Specimen Preparation 1. Beywords

Bl Specimen preparation shall be i accordance with the 10,1 hiodegradable; compestable plastic; composting de-
specified test method. gradable plastics; labeling

ASTM inernatonsl akes no poaibon resps-cing Mre valioily of 8ny pafent dghis sasemed i conmacion will &y il mentoned
I his standawd. U'sers of feis standasd are sxpressly sovised! Mal defeeminaton of e validiy of an y such pafenf rights, and fa rek
of I fingament of suah righis, G awim)y felr owen mspons.bil)

This sfancand is a/Byect It revision & any 0re by Me reaponailie Boicsl cemminee Snd mual Be reviewsd svery Tve peam and
Frot reuized, aifer respprc ved o wilhdrawn. Four Comman s 8 Anviled aiffer for e wision of fhis standard or for sddiBor.al s Bancaros
g should b ad drassed o ASTM infamstona) Heed quarmers. Your commants will recelver careilyl aonsilem Don ol @ mesaing of the
eaponaible Pechmicsl commilies: which you may sf end If poeu el Mal pour comman @ Rave nol Boebad & i heeong you ahe-uld
make your iews knooan fo e AST Co.mmiftee oon S mndesds af Me address shown below.

This stangard is copyrighed By A ST Inferrabanal, # 00 Bar FHader Dowe, PO Bax G700 Wasl Conghehookan. P4 184282958
Urded Stafes. novidual /eponts [ample o mrufple coies) of M8 alandard meay Be obaing-d by contscing ASTM &1 M above
sdmss or af SI10-8320585 (phona), 510-802-8555 (fexl or savicafasimorg (e-mad or through Me ASTM websie
[wrw amEm o)
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EUROPEAN STANDARD EN 13432

TN P | W ol ol I L T | e W Y

(' LY =
INUIRIVIE CUNUIICCEININE

EUROPAISCHE NORM September 2000

IC5 13.030.95; 55,020

English version

Packaging - Requirements for packaging recoverabie through
composting and biodegradation - Test scheme and evaluation
criteria for the final acceptance of packaging

Emballage - Exigences relstives aux emballages Verpackung - Anforderungen an die Veraerung von

valorisabiles par compostage &f hiodégradaton - Verpackungen dunch Kompostienung und biclogischen

Programme dfessai of critéres d'évaluation de Facoeptation Abbau - Priifschema und Bewerungsirieden flir die
finale des emballages Enstufung von V erpackungen

This European Standard wess approved by CEMN on 4 June 2000,

CEN members are bound o comply with fhe CEN/CEMELEC Infemal Regulaions which sfipulate the conditions for giving this European
Siandard e staus of anational standard without any aheration. Up-io-date lists and bibliographical references conceming such national
standard s may be oblained on applicaion fo the Central Secretariat or o any CEN member.

This European Siandard exisls in ihree ofcal ver siong (Engiish, Frendh, German], A version i any oiher ianguage made Dy Fansiation
wumnder fe responsibilty of 8 CEN member inio s own language and notifed 1o the Central Secretariat has he same sialus a3 e official
WErsions

CEN members are e national standards bodies of Au siria, Belgium , Czech Republic, Denmark, Finland, France, Gemany, Greece,
losdand, iredand, italy, Luxembourg, Netherands, Norsay, Forugal, Spam, Sweden, Swazerand and Unfted Kingdom.

.
i

L —

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE WORMALIZATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

Central Secretariat; rue de Stassart, 38 B-1050 Brussels

3000 CEN Al nights of exploftation in any form and by any means reserved Red Mo, EN 13432: 2000 E
workdwide for CEN national Members.
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EN 134322000

1 Scope

This European Standard specifies requinements and procedumes to determine the compostability and anasrobic
treatability of packaging and packaging materials by addressing four characteristics

1) biodegradability,

2) disintegration during biclogical treatment,

1)  effect on the biological treatment process and
4) effect on the quality of the resulting compost.

In case of a packaging formed by different components, some of which are compostable and some other not, the

ol mmle Beall ae s kel e sl sess e ssbabbn eacessnsise B bas s e mbe osae s oasslbs seeoseabad b b
FERaglling 2T, 83 @ WIRATE I3 1AL P00 1 EFASLEILE I, II\I'“"-‘-'I"'-‘-I. n I|I|"-_- AP TS wall e "-'-‘F--?ll:f e U':f T

befome disposal, the compostable components can be effectively considered and treated as such, once separated
from the non compostable componeants,

This Eurcpean Standard cowers the compostability of paceaging itself but does not addn
exist regarding the compostability of any residual contents.

PR L Y | N
UHELIONS Lhdl mmdy

This European Standard makes provision for obtaining information on the processing of packaging in controlled
waste treatment plants but does not take into account packaging waste which may end up in the environment,
through uncontrolled means, e, as liter,

The essential relationship between this European Standard and the four other (mandated) European Packaging
Standards and one (mandated) CEN Report is specified in EN 124272000,

2 Normative references

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other publications. These
normative references are cited at the appropriate places in the text and the publications are listed herafter. For
dated references, subsequent amendments to or mwisions of any of these publications apoly to this Eumpean

Standard only when incorporated in it by amendment or revision. Fur undated references the latest edition of the
publication referred to applies.

m

MW 131932:2000, Packaging - Packaging and the anviranment = Temminalogy
EN 13427:2000, Packaging and the environment - Requirements for the use of Eurapean standards in the fiekd of
packaging and packaging waste,

AS0 1485119558, Determination of the wltimate aerobic biodegradabiity of plastic materials in an aqueous
medium - Method by measuring the oxygen demand in a closad respirometer.

127 AABET « ADEL Ml deem ool
B ISUE [ T, G Rk RLT

- Method by analysis of evalved carbon dioxide,

150 14855 ;. 1985 Deferminalion aof the ultimate aerobic

& composting conditi

P Tl | Py
e’ Covivoweo

3 Terms and definitions

For the purposes of this standard, the following terms and defintions and those given in EN 12182:2000 and
EMN 134272000 apply :

31

constituent of a packaging material
all pure chemical matedals and substances of which a packaging material is composed
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3z
packaging component
part of packaging that can be separated by hand er by using simple physical means

3.3
disintegra tion
the physical falling apart into very small fragments of packaging and packaging materials

34
ultimate biodegradability

hraakdswn of an araanic chamical compound by micro-arnaniams in the nmesnce af ouyasn to carmaon diovids,

water and mineml salts of any other elements present [rnlnerallzatlen] and new biomass or in the absence of
cxygen to cabon dioxide, methane, mineral saks and new biomass

35

total dry s olids

amount of solids obtained by taking a known amount of test matenal or compost and drying at about 105 *C to
constant weight

36
wolatile solids

- e - S N T R P e ST & P s m Lersisses s oo e ek demd o I s oy ey - oy
ﬂ.lll".l'IJIII. o -Bl.l'll\_l-a D inesa Ll‘r -E‘IJLl‘I.Iﬂ".rLIII'H L= I'I.T-BII'LIIJ'LT-E o7 a nll".l'ﬂll ol I".I'IJIII. o7 CEsL IIIﬂI.'LT-I LSRRl B III.I".I':'!II. anEs
incineration at about 550 °C from the total dry solids content of the same sample. The volatie solids content is an

indication of the amoeunt of ¢rg anic matter.

4 Reqguirements

41 Control of constituents

Constituents known to be, or expected to b-ecorne. hamful te th

pepm s (e s lmieme BY e mwssss ol baas Hes mhime e A oeomes A I ek ben o Bene abmles debemod ommd
FIYVEESS 18T wiadaw 'U.l. "l SAWTSS Wi I|I|"-_- LU Illlu-? YIFESIE 1y FNieesA M 1 Tl W ULV y o

packaging or packaging materials intended to be designated as suitable fo rorgan ic recovery.

24
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4.2 Assessment

4,21 General

Except as identified in clause 4.3, assessment of the biclogical treatabilty of packagings and packaging
components shall include the following 5 assessment procedures as a minimum ;

4.2.2 Characterization

Each packaging material under investigation shall be identified and characterized prior to testing including at least :
— information on, and identification of, the constituents of the packaging materials ;

— determination of the presence of hazardous substances, e.g. heavy metals ;

— determination of the organic carbon content, total dry solids and volatile solids of the packaging matedal used
for biodegrad ation and disintegration tests,

NOTE In addition to the chemical charactensfics for volatie solids, pass levels for heavy metals are also provided as their
otal absence is not possibla.

423 Biodegradability

To be designated as omanically recoverable, each packaging, packaging material or packaging component shall
be inherently and ultimately biodegradable as demonstrated in laboratory tests (clause §) and to the criteria and
pass levels given in Annex A2,

4.24 Disintegration

To be designated as omganically recoverable, each packaging, packaging material or packaging component shall

disintegrate in a biclegical waste treatment process (see clause 7) to the crteria and pass levels given in Annex
A3, without any observable negative effect on the process.

4,25 Compost quality

To be designated as organically recoverable, no packaging or packaging component therof, submitted to a
pioiogicai waste freatment process, shaii e ecorded as having a negaiive effect on the quaiity of the resuiting
compost (see clause B).

426 Recognizability

The packaging or packaging component which is intended for entering the biowaste stream must be recognizable
as compostalble or bicdegradable by the end user by appropriate means.

4.3 Exemptions

4.31 Equivalent form

A packaging material demonstrated to be organically recowverable in a particular form, shall be accepted as being
organically recoverable in any other form having the same or a smaller mass to surface ratio or wall thickness.
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4.3.2 Materials of natural arigin

Chemically unmodified packaging materials and constituents of natural origin, such as wood, wood fibre, cotton
fibre, starch, paper pulp or jute shall be accepted as being biodegradable without testing (see clause &) but shall be
chemically characterized (see 4.2) and fulfil the criteria for disintegration (see clause 7) and compost quality (see
clause 8),

4.4 Recording of assessment outcome
4.41 Check list

For each packaging the result of each assessment or test undertaken (as required in 4.2.1), shall be recorded on
an assessment chedk list and their combined cutcome used to determine whether a packaging matenal or a
pac.kaglng is I:ncrh}g N:.alr5|I treatable and therefore suttable for omganic recovery. The check list shall provide for the

n-F rrratian feas Annas )
T LFCTE 4o Sl e e

E
5
I:
T,
T
f
E
Ea
E:l

4.4.2 Supporting documentation
The check list together with any other information| including externally sourced technical data) necessary to

support the condusions reached in the assessments shall be retained and made available for inspection if
resquined.

4.5 Application

The application of this standard to any particular pa ckaging shall be as specified in EN 13427:2000.

5§ Organization of a test scheme

I wiew of the relative complexity of some of the procedures involved, it is essential that assessment and testing be
undetaken in a formal and arganized way, Whilst this standard does not attempt to specify such organization, a
flowchart of a recommended scheme is provided in Annex B,

Where required the disintegration test may also be used to obtain information on any negative affects that the
packaging material or packaging could have on the composting process.

Compost is not only the final product of the aerobic composting process but also the asrobically stabilized product
of the anaembic biogasification process, Where appropriate an anaerobic disintegration test may be performed
additionally,

NOTE It i important to reognise that it s not necassary that biod egradation of packaging matenal or packaging be fully
completad by the end of biolagical treatmeant in technical plants but hat it can subsequenty be completed during the use of the
compost produced.
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The controlled aerobic composting test | which is techn Ic.ally identical with 150 148551958 shall be used unless
inappropriate to the type and properies oT' the material under tesd,

In the event that alternative methods are necessary an internationally standardized biodegradability test method
(see ISOTR 15452) shall be used, in particular 150 14851:1999 and IS0 1485219599 which are designed for
poiymenc materiais.

NOTE 1 Information on how to handle materials having poor water solubility for use in aquatic biodegradation tests may be
obtained from 150 10634

NOTEZ2  Forthe purpose of this standard it is sufficient to determine biodegradability under agrobic conditions. If in a special
case additional information on biogasification i required, a method with a high-solids test envionment such as 130 15985
shauld prefarably he usad, For szresning anasrhic odegradability for example 150 148531999 or 150 11734 may ba usad

7 Determination of disintegration

Unkess technically impossible the padckaging, packaging material or packaging component shall be tested for
disintegration in the form in which it will ultimately be used. The controlled pilot-scale test shall be used as the
reference test method. A test in a full-scale treatment facilty, may, however, be accepted as equivalent. The pilot-

srale test simulates a8 cosaly as nogsibla tha real conditions of a hlnh.lnrun-l aarohic r'nmnnrqtlnn f;lr‘!'lh.l wharaag

o TSl EENWARS, 3T WosEy FemEINT, NS e OO ns ot an STTTNG CMpos

a fulkscale facility (technical compaosting plant) has always by defin I‘tIDI'I real conditions and treatment perods.

R T Y P, [ [

|"'| LT Pdkﬂﬂ-yllly hl“}uﬂl I“J'H'i-"ﬂ#l. LH?-' 1=51Ed

In practice packaging materials are tested and from this it is concluded that a c.omplete pa:.kaglng will be
ii -:ar
two or more packaging matedals are firmly joined together

disintegrated if all of its matenats are capable of disintegrati
in cases where a direct conclusion is not possible e.g. if two

forming a fixed muti-ayer structure,

Dus to the nature and anaiytical conditions of the disintegration test the test msufts cannot differentiate betwesn
biodegradation and abiotic disintegration but they are required to demonstrate that a sufficient disintegration of the
test material is achieved within the specified treatrment time of biowaste. By combining these observations with the
information obtained from the laboratory tests it can be concluded whether a test material is sufficiently
biodegradable under the known conditions of biological waste treatment and whether biodegradability can be
brought to a conclusion with the use of the compost.

Pilot-scale composting tests are also sutable instruments for investigating any negative effects of the test material
on the composting process if sufficient test material is introduced, This can be achieved by direct comparnson of
process parameters in reactors with and without test material,

The compost cbtained at the end of the disintegration test may be used for analvtical and biclogical guality contral
testing. When tests on ecotoxicity are performed it is important to use compost from disintegration tests which have
been run with and without the test material to compare the test results directly and to find cut any relative ecotoxic
effects (see clause 8).

NOTE1  Faorthe pumoss of this standard i is sufficient to deteming disintegration wnder asrabic Gompasting conditions, Ifin
a special case information on anasrobic treatability is required an anaerobic pilot-scale st or a full-scale facility for solid waste
traatmeant should be usad.

NOTEZ2  Special attention should be grven to the visual aspects of compaost. Visual contamination of compost as evidenoced

by reduction of assthetic acoeptability, should not be significantly incraased by any post composting residues of the packaging
material inroduced
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8 Quality of the final compost

As the quality of compost may be influenced by any packaging, packaging materal or packaging constituent
added, it is preferable that evaluation of any po:ssible envirenmental risk attaching to such compost to be based

e R e s s aie ] HEN Y may mmbimssmd  fee s e o Y FE

iJ'l.l".l'II I.II'LT- Lr"I.T-EtI. cinsnag on LA oL I|.|IJd.III.:" RS IIIIEJ Illﬂj' LI'I.T- d."..-III'I.T-'I"ELI (Rl II.T\.i\-ﬂ.llll.l'll.'.- Lr‘j' MTIan gL R G’I‘ I.II'LT-
ecotoxicological effects of the bicdegradation preducts of packaging materials or by performing ecotoxicological
tests with compost produced with and without packaging material and comparison of the test results, Other
methods for the same purp-use and the pass levels raquirad for the evaluation of the test results are, however, not

gamb mmdabalis s A s e mlab s d bafars blaass mae s e e A ramfe e e Fm e dlas ey
Y¥EL SRa0ianca and nesd to be elaboratad before I.II'LT-j' Can o SEECingd as reeienis methods for the purpses O

this standard. Test methods and limit walues based on such tests may be introduced into future revisions of this
standard as mae expengnce 15 gained.

I R R

T - P
II|¥ III|'F|-I COMPEUSL Ndas o Tuimn cumopean or 1

analytical and biclogical tests,

8.2 Determination of negative effect

The supplier of packaging, packaging material or packaging components, designated as organically recoverable,
on the market shall as a minimum establish by a process of direct comparison that the quality of compost prod uced
by a given "controlled waste treatment” process, as defined by the criteria listed below, is not negatively affected by
the addition of that packaging material or packaging component.

Physical-<chemical parametars by which the compost quality shall be defined are ;

— wvolumetric weight [density),

— total dry solids,

— wvolatile solids,

— salt content,

— PH,

— the presence of total nitrogen, ammanium nitrogen, phosphorus, magnesium and potassium,

Ecotoxic effects on 2 higher plants shall be determined by comparing compost produced with and without addition
of packaging material. The plant growth test OECD 208 shall be used, with the mod fications described in Annex E.
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Annex A
(normative)

Ewvaluation criteria

A.1 Chemical characteristics

A1.1 Volatile solids

Packaging, packaging materials and packaging components shall contain @ minimum of 50 % of volatile solids
which exciude largeiy inert materiais.

A1.2 Heavy metals and other toxic and hazardous substances

The concentration of any substance listed in Table A 1, present in packaging materials and whole packaging, shall
not exceed the value given in that table,

Table A1 - Maximum element content of packaging material and whole packaging

Element mg'kg on dry Element mg/kg on dry
substance substance

Zn 150 Cr 50

Cu 50 Mo 1

i 250 Se 075
Cd 0,5 As 5

Pl 50 F 100

Hg 05

ROTE It is assumed that 50 % of the onginal weight of e packagng o packaging matenal will remain in compost after
oiogical treatment bgether with the comple® onginal amount of hazardous substances. The limit values are based on
acological crtena for the award of the Community eco-labal to soil improvers (EC QJL, 219, 7.8.98, p. 39) and are satat 50 % of
the maxmum concantration of hose requirements.

A.2 Biodegradability

A% Blanificant arnanic constituants
el | WP TN I WP LS00 I %l B LANGT S D LS
A2 iwen that biodegradability shall be determined for @ach packaging material or each significant organic

Gi
constituent of the packaging material, significant shall mean any organic constituent present in more than 1 % of

dry weight of that material.
A21.2 The total proportion of erganic constituents without dete mined biodegrad ability shall not excesd 5 %.
A 2.2 Aerobic biodegradation tests

A22A4 The period of application for the test specified in the test methods shall be a maximum of & months,
A22.2 For the test material the percentage of biodegradation shall be at least 50 % in total or 50 % of the

maximum degradation of a suitable reference substance: after a plateau has been reached for both test material
and reference substance.
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NOTE The limit value for blodegradation is based on corversion of the carbon of the test material into carbon dicade and
biomazs The details of cakukaton depend on the test and analytical methods used. The reference substance, a micro-

crystaline cellulose powder, for exam ple "Avicel", has to be degraded acocording to the validity criteria stated in  the respective
test methaods

A.2.3 Anaerobic biodegradation tests

A 231 Where required, the pericd of application for the test spacified in the test methods shall be a maximum
of 2 manths.

A232 The percentage of bicdegradation based on biogas production shall & 50 % or mome of the theoretical
valie for the test material

NOTE Tha lower percantage of biodegradation is justfied becausa in al commernsally available bogasfication plants the
process schemea provides a shon second asmbic stabilization phase in which the biodegradation can further continue.

A3 Disintegration

A3 Aerobic composting

process for @ maximum of twelve weeks, not more than 10 % of the
i fi 2 sigve,

A3.2 Anaerobic biagasification

A321 Where required, the test duration shall be a maximum of 5 weeks as & combination of anasrobic
digestion and aerobic stabilization.

A 323 Following submiszion to the composting process as specified in A 321, not mome than 10 % of the
original dry weight of a test material shall fail to pass threugh a = 2 mm fraction sie ve,

MOTE The limit values for disintagration and the test duration are based on presant experience. It is anticipated that these

may be confirmed or modified as necessary as a result of testing cumantly being carnad out

A4 Ecotoxicity

The germination rate and the plant biomass of the sample composts of both plant species should be mome than
80 % of those from the corresponding blank compeost (see Annex E).
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Annex B
(informative)

Flow chart of evaluation of organic recoverability of packaging

[1] Packaging

L
Is It a mono-material
packaging 7

Yes +
[4] Foreach single packaging
material ! -

[5] Measure thickness or
mass/surface

[6]

Has the material been =
evaluated before?

Yes

71
L1

ccepted usring asamp Yes : .
with 2 higher thickness or [B] Mo further test is required

No

(9] Only assessment of
disintegrability. Go to [24]
and stop at [26]
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[11]

ANEXO DO CAPITULO 4

Are hzawy melals within
limit=?

Mot accepted

| [12] Measure volatile solids

[13]

Is volatile solids content
=50% 7

Not accepted

Idertification of
constituents of packaging
matarial

[14]

Are they known o

expected to become
harmful to the envircnment

Mot accepted

during biclogical
treatment?

[16]

Is the pac<aging
materal of natural arigin
and chemically
unmodified?

[17] Mo hindegradation test is
required. Go to [24]
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h0+

[18] Assessment of
biodegradabiliy
[19] Applied on
pac<aging material

‘ |20]

Applied on oganic
packaging constituents

or each constituent®
15 concentration = 1% and the
tota contert of constituents

[22] Mo biodegradation test is
reguired. Check next
constituent

[23]
s biodegradab lity No
=90 %? el Not accepted I

[24]

Asseszment of
dsintegrability in pilot
or full scale test

73



Desenvolvimento de novos produtos de cortica orientados para o mercado
ANEXO DO CAPITULO 4

Fage 16
EN 13432:2000

4

[25] Sieving after composting and
retrieval of test material
residues

[26]
Is the fraction with size
=2 mm higher than10%7?

Mot accepted I

[27]
Are there negative effects
on the composing
process?

Yas

Mot accepted I

[28] Quality determination of
final compost

Y

[29] Test physicalchemical
parameters using a
sample obtained from [24]

Do they fulfil national or

European reguirements? Not accepted I

[31] Test biological parameters
using a sample obtained
from [25] and a control
sample

¥
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[32]
Is there any
significant difterence
between the test compost
and the blank
composl?

Yas
Mot accepted I

I Accepted
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Annex C
(informative)
Recommended format for a conformity assessment checklist
identification of su ppiier ; Date :

Identification of packaging matefal/packaging ;

Overall result of Assessment file Accept Rejec
assessment reference

Characte- | Biodegra- | Disintegra- | Compost Comment Supporting
rization dabxility tion quality Reference docs. Ref.

Packaging
material A

Parkaning
' ng

material B

Packaging
material C

Omanic
constituent A

Omganic
constituent B

Organic

constitient C

Other
component A

Oiher
component B
Other

e g ek
L

COMmponen

i~
A

Complete
packaging

NOTE Comment should include reference ta the packaging/packaging matanal consisting of natural makenal such that no
biodegradation test is required.

The packaging/packaging material has previeusly been tested with higher mass to
surface ratio — see assessment file reference

Minor changes hawe been made which do not influence the fulfilment of the standard.

Mature of changes

Comrment (if any)

Signature and status of person responsible for this assessment
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Annex D
{informative)

Prerequisites and quality of compost for evaluating composting of
packaging

This annex describes prerequisites for packaging, from use to collection, prerquisites of compost and composting
plants for the biolegical treatment of organically recoverable packaging. T hese prerequisite s should be considered
in advance of the market melease of packaging intended for entering the biowaste stream even if they are not part
of the analytical testing procedure,

D.1 Prerequisites for composting of packaging

D.1.1 Composition

All of the packaging materials should be bicdegradable and the packaging or the packaging components in the final

shape should be compostable mesting the crteria in this standand,

=Naps o CUTNPoSiaten, e 1= Sidl

NOTE The fulfilmeant of the quality criteria for compost input material alone will not necessary kead into production of quality
compast

D.1.2 Products and their residues

If in any case the product filled into 8 compostable packaging could remain in parts or as a whole in the packaging

after the nomal use, the products should by themselves be compostable and neither toxic nor hazardous,

If the shape of the packaging is a hollow body it should not be closed tightly and should preferably be empty,

D.1.3 Grinding/shredding

The shredding of used packaging with machinery and procedures, commonly used in composting plants, shall not

b disturbed and should lead to partice sizes of less than 10 cm in the longest dimension, suitable for the
composting process,
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Annex E
(normative)

Determination of ecotoxic effects to higher plants

Basis for the detemination is the OECD Guideling for testing of chemicals 208 "Temestrial Plants, Growth Test”
The principles of the standard test method have to be followed and modifications given in this annex which are
required to meet the special needs fortesting compost samples.

E.1 Properties of the reference substrate

Any reference substrate is suitable if it allows a normal seed gemination and plant growth, It should preferably
have a composition and struct ure similar to the compost samples, Fedilisers shall not have been added,

Suitable reference substrates are all those which ame defined by European national standamds for analysis of
compost quality, for example: Standard soil EEQ (Bundesgilitegemeinschaft Komposte. V., Germany), mixtures of
culture: substrate with backed clay granules (ONORM S2022) or mixtures of peat and silicecus sand.

E.2 Preparation of samples

Prepare midures of the reference substrate with 25 % and 50 % (m/m or viv, documented in the report) of
compost, Use the composi obtained after disintegration of the test maieriai (sampie compost) and the biank
compost, obtained from the parallel process without addition of test materal,

E.3 Selection of plant species

Usa at least 2 plant spedies from 2 of the 3 mentioned categories of OECD 208. Regard in addition summer barley

{Hordeum vulgare) as 4th category

ChERLIT LAieqory.

E.4 Performing the tests

Fill each tray with a minimum of 200 g of the samples (E.2) and add as a minimum 100 seeds (E.2) on the top.
Cover the seeds with a thin layer of inert matedal, such as siliceous sand or pedite, Perform the tests in three
parallels for each mixture, Add water until 70 % to 100 % of the water holding capacity is reached, Supply
evaporated water perodically during the whole test duration as needed,

MOTE Itis of acvantage to keep the trays at a dark place of o cover tham during the germination period,

E.5 Evaluation of the results

TSNS LITREl OF T =) 2 = =2

compost are compared in all mixing rates, Both gemination rate and biomass are calculated as per cent of the
comesponding values obtained with the blank compost,

The germination numbers (nwmber of grown plants) and the plant biomass of the sample compost and the blank
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Annex Z
(informative)

Clauses of this European Standard addressing essential requirements or
other provisions

This Europsan Standard has been prepared under a mandate given to CEN by to the Eurcpean Commissicn and
the Eurropean Free Trade Association and supports essentia | reguirerments of the EL Directive:

European Parilarment and Coungii Directive 94/82/EC of 20 Decernber 1924 on Packaging and Packaging Waste,

WARNING Other requirements and other EU Direc tives may be appli cable to the product(s) falling within
the scope of this standard.

The following dauses of this standard are likely to support requirements of Directive S4/62/EC of 20 December
1894 on Packaging and Packaging Waste:

Compliance with these dauses of this standard provides one means of confoming with the specific essential
requirements of the Diredtive concerned and asscciated EFTA regulations.

Table Z.1 - Correspondence between this European Standard and Directive 94/62/EC on Packaging and
Packaging Waste

Essential requirements in Directive 94/62/EC Corres ponding clause in the standard

Article 5 and Clause 4.5
Annex I, para 1, indents 1to 2

Articie § and Ciause 47,42 43 and 4.4
Annex |, para 3 (¢) and (d)
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Anexo VII. Evolucdo cronoldgica dos aglomerantes nos E.U.A

Year Material

1814 Glue from animal bones (patent)

1872 Domestic manufacture of fish glues (isinglass)

1874 First U.S. fish glue patent

1875 Laminating of thin wood veneers attains commercial importance

1909 Vegetable adhesives from cassava flour (F. G. Perkins)

1912 Phenolic resin to plywood (Backeland-Thurlow)

1915 Blood albumin in adhesives for wood (Haskelite Co.)

1917 Casein glues for aircraft construction

19201930 Developments in cellulose ester adhesives and alkyd resin adhesives

1927 Cyclized rubber in adhesives (Fischer-Goodrich Co.)

1928 Chloroprene adhesives (McDonald-B. B. Chemical Co.)

19281930 Soybean adhesives (I. F. Laucks Co.)

1930 Urea-formaldehyde resin adhesives

19301935 Specialty pressure-sensitive tapes: rubber base (Drew-M innesota
Mining & Mfe. Co.)

1935 Phenolic resin adhesive films (Resinous Products & Chemical Co.)

1939 Poly(vinyl acetate) adhesives (Carbide & Carbon Chemicals Co.)

1940 Chlorinated rubber adhesives

1941 Melamine-—formaldehyde resin adhesives (American Cyanamid Corp.)
and Redux by de Bruyne (Aero Research Ltd).

1942 Cycleweld metal adhesives (Saunders-Chrysler Co.)

1943 Resorcinol-formaldehyde adhesives (Penn. Coal Products Co.)

1944 Metal-bond adhesives (Havens, Consolidated Vultee-Aircraft Corp.)

1945 Furane resin adhesives (Delmonte, Plastics Inst.) and Pliobond

{Goodyear Tire and Rubber Co.)

Fonte: Pizzi, A. and KL. Mittal, Handbook of Adhesive Technology. 2003, New York:

Marcel Dekker, Inc. 999.
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Anexo VIII. Seccdes do SharePoint e campos a preencher pelo utilizador

Cork Digital Library

Vista geral:

ent and Innovation

@ Thslst Cokdotalibay | |9

AMORIM

Research & Development and Innovation | Site Actions 7

Research & Development and Innovation > Cork digital library

Cork digital library

LUposd + Acions + | Setiog - oy Reference Type -
Type  MName  Auto Year  Te  Keywords Pages Journal Volume Issue  Country Date  Patenthumber Patent Type Assignee

@ Reference Type : Book (6)

' Reference Type : Book Section (10)

el Type: C dings (31)
' Reference Type : Journal Article (813)
3 Reference Type : Magazine Article (2)

' Reference Type : Manuscript (€)

Sites @ Reference Type : Patent (154)
People and Groups
' Reference Type : Report (20)
¥ Recycle Bin

® Type : Thesis (27)

@ Reference Type : Web Page (5)

Campos a preencher pelo utilizador:

\ x Delete Item ? Spelling... * indicates a required field

Name * .pdf

Reference Type *

Author

Year

Title *

Keywords

Pages

Journal

Volume

Issue

Assignee

Country

Date

Patent Number
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Projects

Vista geral:

AMORIM

Research & Development and Innovation | Site Actiona T |

. | Research & Development and Innovation > Projects
Projects

e e v e~ |

Aerorym Tite Amexim Funding Total Investment  Parine E

3 Business Unit : ACC (5
@ Business Unit : ACT [
4 Business Unit : AT (#

= Links RED 3 Business Unit : AISOL (4

= Reference Manager
) Business Unit 2 AR (4

» Foruns de discussic

Sites
Feople and Groups

Cancluida L4

Campos a preencher pelo utilizador:

/= Projects - New Item - Windows Internet Explorer

@ = [&] hipitreas.zs0.048 000

File Edit wview Favorites Tools Help

SR DilLists/Projects/NewForm. aspx?Root Folder—:2F CASGPS%2FRDI%2FLists%: [ \EHZ\ & sing [|2]-]

< Favorites | 9l ] Palysaccharide Bisbased Ma,.. [ Toushbaok Mil Spec - Tough... 43 Chemical Engineering Servic... @ Suggested Sites ~ & | Obtenha mais comple... -

»
‘@Projects-NewItem I | - [ d=h v Page~ Safety~ Tools~ @~
Projects: New Item :‘
Lo Il o ]
= |
S L 1
— G ]
S

e w &
T = =
P p—

Faancng g r 1

—_———
e —
o —

| &4 Local intranet | 4 v Wms0m o~

' start
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R&D Contacts

Vista geral:

TR <] [P

AMORIM

Research & Development and Innovation > R&D Contacts

R&D Contacts
CNew <+ | Aciors - | R er—

Name Keywords Company Contact scope Contact evaluation Interlocutor at Amorim  Address

People and Groups

T Recycle Bin

Campos a preencher pelo utilizador:

Research & Development and Innovation = R&D Contacts = New Item

R&D Contacts: New Item

ok J[ cancel |
\ @ Attach File 9Spelling... * indicates a required field ‘
Name * ‘
Company

Contact scope

Contact evaluation

Click for help about adding basic HTML formatting.

Interlocutor at Amorim

Enter users separated with semicolons. 8, [

Address

Keywords
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Meetings

Vista geral:

T I

AMORIM

Research & Development and Innovation | Site Actions 7
Research & Development and Innovation > Meetings
Meetings
[ General description of the meetings

» Cork digital Library Meeting with/Event Address/Venue nter at Amorim  Meetingdate  Relevant Issues Agenda Documents in Annex @ Type

ncinian e P o @ 3

= Projects

= R&D Contacts

= Meetings

= Links R&D

= Reference Manager
-

= Foruns de discuss3o

Sites
People and Groups

T Recydle Bin

Campos a preencher pelo utilizador:

l |ﬂ] Attach File ?Spelling... |

Meeting with/Event H

Documents in Annex

Address/Venue

Interlocutor at Amorim

Enter users separated with semicolons. 8 [

Meeting date

Program/Agenda

Click for help about adding basic HTML formatting.

Relevant Issues

Click for help about adding basic HTML formatting.
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Links R&D

Vista geral:

1t and Inno

T Lt ks s o E—

AMORIM

Research & Development and Innovation i i -
Research & Development and Innovation > Links R&D
Links R&D

o [ Patentes

[ e - | actons - Alllnks :
= Cork digital Library Titulo Link Edt  Type
Pesquisa de patentes europeizs http://e t, _EP o
= Projects Pesquisa de patentes internacionais. uspto. jsp =) o
= R&D Contacts Repositsrio dentifico de acesso aberto de Portugal http:/faww.rcaap.pt/search.jsp =] [B]
- M::"gs Factores de Impacto de revistas dientificas http:/faww. eigenactor.org/ @ 0
: :E,H::E Manager GPEARI - Gabinete de planzamento, estratégia, avaliac3o e relacdes internacionais hitp: o, goeari.mctes.ptfindex. php?idc=142 =] &)
Pesquisa de abstracts de artigos cientificos http:/fwww.scencedirect.com/ B}

People and Groups

1 Recycle Bin

Campos a preencher pelo utilizador:

1t and In

@ TnsFoder epspacenetcom w| |

AMORIM

Research & Development and Innovation L v

Research & Development and Innovation > Links R&D > New Item

Links R&D: New Item
L )

\‘7 Spelling... * indicates a required field l
Link * Type the Web address: (Click here to test)
\

Type the description:

Titulo
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Discussions: féruns de discussao.

Vista geral:

nent and Innovation

ThisList: Founs dedisass?o | | 7|

AMORIM

Research & Development and Innovation

Research & Development and Innovation > Foruns de discuss&o
Foruns de discusséo

Subject

Sequencacio do genoma do sobreira = que futuro?

= Add new discussion

People and Groups

& Recycle Bin

Campos a preencher pelo utilizador:

Foruns de discussao

News Item - Windows Internet Explorer
G_gﬁ' - ‘@ htep:{1172.16.250. 148/ CASGPS/RDIfListsibestNewForm, aspe?Source=htkps Ve 2F ¥ 2F172%:2E169:2E250% VHEHE| ‘E Bing ‘\57
File Edit wiew Favorites Tools Help
5y Favorites \ 5% & Polysaccharide Biobased Ma... [ Toughbook Mil Spec - Tough... 3 Chemical Engineering Servic... @ Suggested Sites ~ | Obtenha mais comple... ~
| @ Foruns de distusséo - New Ttem l | B - [ dmh ~ Page~ Safety~ Took =~ @~
[ = ]
Research & Development and Innovation | Sita Actions T
Research & Development and Innovation > Foruns de discussdo > New Item
Foruns de discuss&o: New Item
‘ 0 Attach File % Spelling... ) ‘
Subject = I |
Body . S . T=]
T B 7 O - T
i~
| %J Local intranet | #a - ®|ioo% -~
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Anexo IX. Certificados de presenca em sessoes sobre propriedade industrial

De forma a melhor compreender o processo de criagdo de propriedade industrial, uma
realidade da empresa, o aluno realizou uma formacdo de 10 horas em propriedade

industrial ministrada pelo INPIl. Os certificados de presenca apresentam-se em baixo.

academia

de propriedade m [J{}RTU

industrizl

o 02 propriedade indystrial

lr".” nstiteln nacknal

q

Mara os dewides cfcics cortffico-»c guc,

Participou no DA DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL NA UNIVERZIDADE DO PORTD nc KIT A1 -
PROPRIEDADE INDUSTRIAL: DIRSTOS TECNOLOGICOS, organizada pelo gabinete UPIN - Uriversidade
do Parto Ingvacdo, em colaboracio com IMPI - Instiute Madonal de Praprizdade Industial, que t=we

lugar no dia 26 de Margo de 2010, nas instalaghes da Reitoria da Universidade do Porc = com a
duracao total de 3,6 horas.

Pels UPIN
Sofia Varge
UPIN
URVERSIDADE DO PORTO INCWACAD
Praca Gormes Temsra s/n, 4099022 Porto, 5T 4563 TEL + 357 220 408 051 FAX + 361 220 408 139
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P [AroRrTo

irudustrial
z 2
54
Bz MERTIFICAND
E—;. Mgl B i % T 00 0 il b
=3

Fara as devidos efeios cenifio-s= que,

TELMO FOLHENTO

Faricipou ro DIA DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL MA UNNERZIDADE DD PORTD nos KIT A3 -
PECOUISA: IMFORMATAD TECMOLOGICA, srgarizads pals gabinsts UBIM  Univercidace do Por
Irovacas, = colaboracao com WP - Insituin Mackonal de Pregrisdade Indwsirial, qus teve Ligar no dis
23 de Abril de 2070, nas instaligdes da Faculdade de Engerharia da Universidade do Pono = com 2
duracao total de 3,5 homas.

Pein UPIN
Sofim Varge
UPiMN
ERERERRADE 0 PORTO Rossio
Poga Gomas Toixern wn, 309502 Porio, GT4.83 TEL + 351 20408 021 Fiid + 351 2240 408 183
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academia 1
E de propriedade m PORTO

industrial
CERTIFICADO
=
£
TELMO FOLHENTO

Particpou no Dl& DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL NA UNNVERSIDADE DO PORTD no=s KIT A4 -
REQUESITCS DE PATENTEABILIDADE, orgenizado pefio gabimete UPIN - Universidade= do Poro:
Incvagic, em oolaborsgac com INPL - Institig Maciomal de Proprisdade Industrial, que teve fugar no dia
27 de bang d= 2010, nas hﬁzlu;ﬁ-esr:l-ann.Hadc de Medicra da Universdad= do Porko = com a
duracio tomal de 3,5 horas.

Peia UPI
Sofia Vange
LIPIN
UBINEREEIADE [R5 PO MU
Praca Gomes Tadxsira a'n, 4058-022 Poro, 5T 463 TEL + 351 250 408 {021 FAS = 2654 220 408 188
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