PODERA A ENGENHARIA DE MATERIAIS CONTRIBUIR PARA
A “DATACAO” DE PRODUTOS SIDERURGICOS
ARQUEOLOGICOS?

RESUMO

Uma das tarefas mais complexas para a Ciéncia e Engenharia de Materiais € sem
davida a de tentar datar artefactos ou subprodutos de materiais ferrosos, anteriores ao
século XIX. Na verdade, como dizem autores credenciados, o fabrico de ferro, pelo
menos durante dois milénios ndo sofreu na Europa qualquer alteragdo de procedimentos
de extracgdo. Os minerais de ferro mais disponiveis eram sem divida a
limonite/goethite(]1), a hematite(2) e a magnetite(3), sendo este o mais rico em ferro,
logo o mais apetecivel para a recupera¢io do elemento metalico. Contudo, se se tiver
em ateng#o o valor absoluto da entalpia de formag&o a pressio atmosférica dos diversos
6xidos (AH,<AH, <AH3), rapidamente se conclui que a limonite € sem duvida o mineral
que exige o menor esforgo energético para a sua redugéo a ferro. A hematite ainda pode
ser encarada como um dos minerais possiveis a utilizar, quando se disple
essencialmente de carviio vegetal. A exploragdo do carvdo mineral, muito mais
energético .que o carvio vegetal, embora iniciada pelos romanos, s6 assume aplicagéo
eficaz, na redugiio do 6xido de ferro presente na magnetite, no fim do século XIX.

Assim, é consensual que o ferro, no tempo dos romanos, como noutros periodos
anteriores ao inicio do século XIX, resultasse de uma extracgdio a partir de limonite ou
mesmo hematite, a temperaturas que nio conduzem 2 formag&o de uma fase liquida rica
em ferro, apenas a ganga, que acompanha o minério, funde, deixando uma rede de
éxidos de ferro. Estes sdo reduzidos no estado sélido pelo carbono, convertendo-se em
ferro quase puro — ferro esponjoso, que sobrenada um banho de escéria, constituido por
um gradiente de densidades crescente, desde a ganga até a0 minério de ferro, que néo
foi reduzido (limonite, hematite ou mesmo magnetite). Esta escoria era separada do
ferro esponjoso, que forjado e tratado termicamente conduzia a estruturas
metalograficas correspondentes as do ferro puro, com algumas inclusdes de escoria, ou
mesmo de ganga, ¢ com tamanho de gréio resultante de um tratamento térmico longo de
modo a recristalizar, mas nfio evitando o seu anormal crescimento. As propriedades
diversificadas que se atingiam resultavam sempre de transformagdes no estado sélido,
em que o carvio desempenhava um papel agora de fornecedor de carbono para o
enriquecimento, em solugdo sélida, do ferro, permitindo posterior tratamento térmico
endurecedor.

Se as escorias encontradas no Rabagal permitem, devido & presenca de
magnetite, como tltimo estrato da escoria, deduzir que houve no Rabagal uma produgéo
priméria de ferro a partir do minério ja a analise quimica, estrutural e metalografica de
cavilhas, coexistentes com a escéria, nfo possibilita a data¢do deste processo Na
verdade estudos comparativos de artefactos romanos em ferro com outros resultantes de
ferro do inicio do século XIX, em nada se distinguem.

Um estudo detalhado do refractario utilizado no forno podera ajudar a identificar
cientificamente o periodo a que se referem as referidas escérias. De notar que
juntamente com as escérias foram encontrados artefactos de outros materiais, que ndo
os ferrosos, inequivocamente pertencentes ao periodo romano. N
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