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Resumo

Desenvolvemos um simulador da Bolsa de Valores — Bolsa Virtual — e fazemos um

levantamento do material analogo, relevante, que existe na World Wide Web.

O simulador reproduz as regras definidas pela Comissdo do Mercado de Valores
Mobilidrios (CMVM — Lisboa, Portugal) para a negociagdo em continuo € tem caracteristicas
que permitem usa-lo como um jogo em que duas ou mais pessoas (eventualmente uma pessoa
pode competir com o computador) competem entre si procurando obter a melhor rentabilidade
ou o maior saldo contabilistico. Também pode ser usado para facilitar aos especialistas e a
todos os estudiosos (investidores, alunos do ensino superior e até do secundario) uma melhor
compreensdo dos fenémenos que ocorrem na bolsa, tornando-os mais intuitivos, e auxiliando

a previsio do seu comportamento ¢ da evolugdo da cotagio das acgoes.

O simulador foi desenvolvido usando o potencial do Excel e recorrendo a médulos de
programagdo em Visual Basic for Applications que acrescentam flexibilidade e simplicidade &
aplicagdo. O Excel podera facilitar a divulgacdo do simulador e o posterior desenvolvimento
de modelos cada vez mais rigorosos do comportamento dos diversos agentes, visto que 0s
utilizadores potenciais poderdo ter, em geral, conhecimentos de Excel, mas ndo sdo

especialistas em programagéo.
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Abstract

We develop a simulator of the Stock Market — Bolsa Virtual — and we analyze the

relevant similar material found in the World Wide Web.

This simulator replicates the rules defined by the Comissdo do Mercado de Valores
Mobilidrios (CMVM — Lisboa, Portugal) for the negotiation in continuous. It can be used like
a game where two or more people (eventually a person can compete with the computer)
compete among themselves looking for the best yield or the greatest accounting balance. It
can also be used to help specialists, investors, researchers and students to have a better
understanding of the stock market phenomena, making them more intuitive, and to forecast

the stock market behaviour and the evolution of the rate of the shares.

The simulator was developed using the power of Excel and Visual Basic for
Applications which provides flexibility and simplicity. Excel may help spreading the use of
simulator and the future development of more and more rigorous computer models of the
behaviour of the people acting in stock market, since most of the potential users come may be

familiar with Excel but they are not, in general, computer programmers.
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Résumé

On a développé un simulateur de la Bourse de Valeurs — Bolsa Virtual - et on a fait un

soulévement du matériel analogue, important, qu'il y a dans le World Wide Web.

Le simulateur reproduit les régles définies par la Comissdo do Mercado de Valores
Mobilidrios (CMVM — Lisboa, Portugal) pour la négociation en continu et il a des
caractéristiques qui permettent de l'utiliser comme un jeu ou deux personnes ou plus (une
personne peut, éventuellement, jouer contre l'ordinateur) rivalisent entre elles en essayant
d'obtenir la meilleure rentabilité ou le plus grand solde comptabilistique. II peut aussi €tre
utilisé pour faciliter aux spécialistes et a tous les studieux (des investisseurs, des éléves de
l'enseignement supérieur et méme des éleves de secondaire) une meilleure compréhension des
phénoménes de la bourse, en les rendant plus intuitifs et en aidant la prévision de leur conduite

et de la cote des actions.

Le simulateur a été développé en utilisant le potentiel de I'Excel et en recourant a des
modules de programmation en Visual Basic for Applications, qui ajoutent de la flexibilité et de
la simplicité & l'application. Excel poutra rendre plus facile la divulgation du simulateur et le
postérieur développement de modeles, de plus en plus complexes, de la conduite des différents
agents, puisque les potentiels utilisateurs de ce travail pourront, en général, avoir des

connaissances en Excel, mais ils ne sont pas des spécialistes en programmation.
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Glossario

Glossario

Accdes Ordindrias — valores mobilirios representativos do capital social de uma sociedade an6nima que
atribuem aos seus detentores (accionistas) uma parcela da propriedade da empresa € 0 direito de voto em
assembleia. Os accionistas sio remunerados através do pagamento de dividendos, em fungdo dos lucros
obtidos pela empresa e pela realizagio de mais valias. Em caso de liquidagdo da empresa, todos os
credores, obrigacionistas e detentores de acgdes tém o direito de receber uma parte proporcional a sua

participagio, isto depois de liquidadas as dividas aos credores.

Bolsa de Valores — mercado regulamentado no qual sdo transaccionados os valores mobilidrios admitidos a
cotagdo, através do encontro entre a oferta e a procura. Tem uma localizagfio fisica onde intermedidrios
especializados executam as ordens de transacgdo emitidas por investidores particulares e institucionais ou

realizam negécios por conta propria.

Capitalizagio Bolsista — valor de mercado dos capitais proprios de uma empresa cotada em bolsa. E

determinado pelo produto da cotagdio corrente das acgdes com o niimero de ac¢Bes admitidas a cotagfo.

Comissio do Mercado de Valores Mobilidries (CMVM) — entidade, sujeita a tutela do Ministério das
Finangas, cujas atribuigdes abrangem o mercado de valores mobiliarios e as actividades exercidas por
todos aqueles que directa ou indirectamente neles actuam, competindo-lhes a supervisdo, a

regulamentagio, a fiscalizagio ¢ a promogdo desse mercado.

Carteira — conjunto de titulos detidos por um investidor. Pode ser constituida por acgdes, futuros, obrigagdes,

opgdes, entre outros.
Cotagiio — preco de um valor mobiliario formado no mercado de bolsa pela interacgdo da oferta e da procura.

Day Tradding — tipo de investimento que consiste em negociar diariamente, fechando todas as posi¢des no fim
de cada sessdo. Com fins meramente especulativos, os day traders, procuram ganhar com pequenas

oscilagdes de preco ao longo da sesséo.

Futuro — contrato padronizado, reversivel, de compra e venda de uma dada quantidade e qualidade de um bem,

ou de um servigo, num local e numa data futura especifica, a um preco fixado no presente.

Indice — instrumento que permite quantificar variagdes na economia ou nos mercados financeiros, expresso em
termos percentuais relativamente a um ano base ou a um periodo anterior. Os indices medem, por
exemplo, a evolugio dos pregos de uma economia, a evolugio da produgdo industrial ou, nos mercados

bolsistas, as variagdes de cotagdes dos valores mobiliarios nele negociados.
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Glossario

Liquidacio — termo que designa a conclusfio de uma transacgdo, quando se proceda 2 entrega do bem/activo

financeiro transaccionado e ao respectivo pagamento.

Obrigagdes — valores mobiliarios representativos da divida de médio e longo prazo de uma qualquer entidade em
relagio a terceiros, que tipicamente conferem ao seu titular o direito a recebimentos periddicos de juros

durante a vida atil do empréstimo e ao reembolso do capital na data de maturidade do empréstimo.

Opgdes — contrato normalizado, pelo qual o comprador adquire o direito de comprar ou de vender uma
quantidade especifica de um determinado bem ou instrumento financeiro a um prego fixado (prego de
exercicio), numa data (data de expiragio) determinada (no caso das opgdes de estilo europeu) ou durante o
periodo que até ela decorra (no caso das opgdes de estilo americano), pagando, por isso, um dado prego
(prémio). O vendedor assume a obrigacdo de vender ou comprar o referido activo, nas condig3es

definidas, no caso do comprador decidir exercer o seu direito.

Operaciio de Bolsa - transacgdo de valores mobilisrios cotados em bolsa, realizada por intermedirios

financeiros devidamente autorizados para o efeito.

Sociedade Corretora (Broker) — sociedades comerciais que tém por objecto principal a actividade de
intermediagio em valores mobiliarios — recebimento de ordens de investidores para subscrigdio ou

transacgdo de valores mobilidrios e respectiva execugio.

Titulos de Participagdo — valores mobiliarios representativos da divida de longo prazo, emitidos por empresas
publicas e sociedades anénimas maioritariamente detidas, directa ou indirectamente, pelo Estado.
Conferem o direito ao recebimento periddico de juros, mas eventualmente acrescidos de uma remunerag3o

variavel, cujo montante depende dos lucros obtidos pela sociedade emitente.

Valor Mobilirio — acgdes, obrigagdes, titulos de participagio e quaisquer outros valores, emitidos por quaisquer
pessoas ou entidades, publicas ou privadas, em conjuntos homogéneos que confiram aos seus titulares

direitos idénticos, e legalmente susceptiveis de negociagdo num mercado organizado.

Venda a Descoberto (Short Selling) — estar vendedor de um activo, sem realmente estar na posse dele.

Bolsa Virtual
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Introdugio

1 Introdugao

1.1 Motivacao e Descrigdo do Simulador

A Bolsa de Valores ¢ um mercado que pde em contacto um conjunto de intervenientes
cujo objectivo é a compra ou a venda de valores mobiliarios. Este mercado é constituido ndo
s6 por todos 0s que se encontram a comprar € a vender num determinado momento, mas
também potencialmente por todas as pessoas que possuam poupanga. Assim, a divulgacgdo e
aprendizagem do funcionamento da Bolsa de Valores ¢ ndo s6 do interesse da propria Bolsa
de Valores e das empresas que nela intervém mas também de um grande nimero de pessoas

interessadas em investir.

Este trabalho de investigagdo tem como principal objectivo, desenvolver um simulador
da Bolsa de Valores — Bolsa Virtual — que possa ser usado tanto por especialistas como por
todos aqueles que se interessam pelo tema. Outro objectivo ¢ o de fazer um levantamento do

material analogo, mais relevante, que existe na World Wide Web.

O simulador desenvolvido pode ser usado como um jogo em que duas ou mais pessoas
(eventualmente uma pessoa € o computador) competem entre si para conseguir o maior saldo
contabilistico ou a melhor rentabilidade. Também pode ser usado para facilitar aos
especialistas e a todos os estudiosos (investidores, alunos do ensino superior e até do
secundario) uma melhor compreenséo dos fendmenos que ocorrem na bolsa, tornando-os mais

intuitivos, e auxiliando a previsdo do seu comportamento e da evolugio da cotagdo das acgdes.

Procuramos que o simulador se aproximasse tanto quanto possivel da Bolsa de Valores
real. O sistema desenvolvido para a negociagdo tem em conta as regras definidas pela
Comissdo do Mercado de Valores Mobilidrios (CMVM — Lisboa, Portugal) para a negociagdo

em continuo.

Desenvolvemos modelos simples de estratégias de investimento em bolsa,
materializadas pelo que designamos por Jogadores Virtuais, assentes em varidveis como, por
exemplo, o prego das acgdes ¢ a sua tendéncia de evolugdo, a rentabilidade esperada, a opinido

de analistas e 0 comportamento aleatorio do factor humano.

Bolsa Virtual também permite analisar a evolugio das cotagdes das ac¢des, em fungdo

de cenérios pré-definidos e que incluem a imprevisibilidade do comportamento humano. Esta

Bolsa Virtual
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Introdugio

imprevisibilidade é obtida gerando realizagSes de variaveis aleatorias que definem o

comportamento dos diversos agentes.

O simulador foi desenvolvido usando o potencial do Excel e recorrendo a modulos de
programagdo em Visual Basic for Applications que acrescentam flexibilidade e simplicidade a
aplicacio. Tivemos em conta que oS potenciais utilizadores deste trabalho serdo
maioritariamente pessoas provenientes de dreas afins a economia e gestdo e que, tendo
conhecimentos de Excel, nfio sio, em geral, especialistas em programagio. O Excel podera
facilitar a divulgagio do simulador e o posterior desenvolvimento de modelos cada vez mais

complexos dos comportamentos dos diversos agentes.

Finalmente, deve referir-se que este simulador permite estabelecer ligacbes com a

Euronext Lisboa e outras Bolsas e aceder a informag#o financeira em tempo real.

1.2 Organizagao da Tese

Esta tese esta dividida em seis capitulos. Depois da introduggio deste primeiro capitulo,
fazemos, no Capitulo 2, uma analise de aplicagOes existentes na World Wide Web que
consideramos relevantes e que possibilitam a simulagdo de um jogo de Bolsa. No Capitulo 3,
comparamos as caracteristicas da Bolsa Virtual com as dos outros simuladores e descrevemos
os modulos que constituem o simulador, referindo a sua fungéo e as interligagOes existentes.
No Capitulo 4, apresentamos 0 manual do utilizador onde descrevemos pormenorizadamente
todos os formuléarios presentes no simulador. No Capitulo 5, ilustramos, a partir de um
exemplo, os resultados que podem ser obtidos na simulagéo da Bolsa Virtual. Finalmente, no

Capitulo 6, apresentamos as conclusdes € as perspectivas de desenvolvimento.

Bolsa Virtual
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O Jogo da Bolsa na World Wide Web

2 0 Jogo da Bolsa na World Wide Web

2.1 Introducao

A pesquisa de trabalhos desenvolvidos na area de simulagdio de Bolsas de Valores teve
duas fases. A primeira fase foi realizada nas bibliotecas das Faculdades de Engenharia e de
Economia da Universidade do Porto (FEUP e FEP) onde procuramos artigos cientificos
relacionados com o tema deste trabalho, num universo de centenas de publica¢des, como, por
exemplo, Computer Applications in Engineering Education, ACM Transactions on Modeling
and Computer Simulation, Education Economics, Economics of Education Review ¢
Portuguese Economic Journal. Embora se tenha encontrado muitos exemplos de aplicagdes de
simulagdo (nomeadamente, modelos de ferramentas educativas desenvolvidos em areas muito
diversas) e também artigos sobre Bolsas de Valores néo foi possivel encontrar nenhum artigo

cientifico que tratasse da simulagdo de um jogo de uma Bolsa de Valores.

A segunda fase centrou-se na World Wide Web, durante os meses de Novembro e
Dezembro de 2002, tendo sido encontrado muito material sobre este assunto. Foram utilizadas
palavras-chave como, por exemplo, jogo da bolsa, simulagdo do jogo da bolsa, juego de
bolsa, jeu de la bourse, gioco di borsa, stock market game, stock market simulation, stock
exchange game. O ntimero de enderegos encontrados foi da ordem dos milhares, pelo que
houve necessidade de se proceder & selecgdo de uma amostra que esperamos que seja

representativa.

A composi¢io da amostra foi influenciada pela lingua em que o simulador estava
desenvolvido, tendo-se analisado aqueles cujo idioma compreendiamos. Tentou englobar-se o
maior niimero possivel de simuladores de paises diversos, tendo em conta o tempo disponivel

para a realizagdo do trabalho.

Entre os muitos simuladores que foram objecto de uma anilise prévia, seleccionamos
um total de trinta e nove: seis portugueses (que pensamos serem os existentes até a data da
pesquisa), um australiano, trés brasileiros, quatro espanhois, trés franceses, quatro ingleses,
um italiano, um neozelandés, catorze norte-americanos, um suigo € um venezuelano. Um dos
critérios desta pré-selecgdo foi a informacdo disponibilizada e a aparente qualidade do

simulador (em termos de caracteristicas).

Bolsa Virtual
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O Jogo da Bolsa na World Wide Web

A descrigo das caracteristicas principais dos simuladores seleccionados encontra-se no
Anexo B. Neste capitulo, limitamo-nos a apresentar uma analise mais detalhada de alguns
com acesso livre, e procuramos sintetizar as caracteristicas de todos os simuladores na Tabela

2.1

2.2 Analise Detalhada de Alguns Simuladores

Esta sec¢do faz uma analise detathada de alguns simuladores, referindo-se
essencialmente 2 estrutura e ao funcionamento que apresentam, na introdugdo e execugdo das
ordens. Procurou seleccionar-se simuladores que, no que se refere as caracteristicas, fossem
(cada um deles) representativos de um grupo maior e, tomados em conjunto representativos da
globalidade dos simuladores estudados. Procurou-se ainda que os simuladores fossem de
nacionalidades diversas. No caso das aplicagdes portuguesas resolvemos proceder & analise

detalhada de todas elas.

2.2.1 Simuladores Portugueses

BIGBOLSA

Pretende funcionar, alegadamente, como elo de ligagiio entre todos aqueles que t€ém

opinibes sobre o mercado bolsista portugués e as desejam partilhar.

Este jogo é constituido por varios médulos, que permitem aos participantes aceder aos
{iltimos movimentos, participar num férum geral, consultar as regras do jogo, efectuar
pesquisas, tanto por titulo como por jogador, e consultar um indicador do sentimento de
mercado. Este é calculado com base nos movimentos efectuados pelos jogadores da simulag@o
nos tltimos 20 dias e varia entre -100 (extremamente bearish) e 100 (extremamente bullish).
No que diz respeito a negociagdo, estd disponivel o perfil do jogador com diversas

informacdes relacionadas com a sua carteira.

Para efectuar movimentos, é fornecido um quadro com todos os titulos que podem ser
negociados, o iltimo prego de compra e venda, o volume negociado no dia de negobcios ¢ a
variagio da cotagdio do titulo em percentagem. Escolhido o titulo, o jogador pode optar por

uma compra ou venda e pelo prego a que poderd ser executada a transacgdo, tendo a sua

Bolsa Virtual
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O Jogo da Bolsa na World Wide Web

disposigio o nimero médximo de titulos que pode transaccionar. No entanto, o jogo permite
apenas que se escolha o volume de titulos a negociar, sendo o tipo de ordem necessariamente
ordem comum. Pode, contudo, introduzir-se um comentario na ordem, o que faz com que esta
seja considerada uma recomendagfo. Neste jogo ¢ também permitida a venda a descoberto

(short selling) de todas as acgBes que compdem a simulagdo.

BOLSAINVEST

Criado com o objectivo de possibilitar a qualquer pessoa a gestdo de uma carteira
ficticia de ac¢des do mercado accionista portugués. E constituido por vérios médulos, onde se
podem realizar diferentes tarefas. Um jogador pode consultar a sua carteira, as operagdes
realizadas, aceder & sua classificagdo, participar num forum e consultar informagdes acerca
dos outros jogadores. Em relagdio ao processo de negociagio existe um médulo, designado
Comprar/Vender, onde o jogador selecciona um titulo da Euronext Lisboa, escolhe a operagdo
que deseja realizar para esse titulo € o mimero de titulos que deseja negociar. E-lhe fornecido
o prego de compra e venda, o volume méaximo que pode transaccionar, assim como o custo

aproximado da operagdo.

Aqui, o jogador pode ainda consultar varias informagdes acerca do mercado nacional e
internacional, aceder a analises técnicas, ao resumo e variagdo da carteira, consultar as

operagdes realizadas, pendentes e ndo realizadas.

BOLSAMAIS

Este simulador funciona como um jogo de apostas, em que cada jogador vai apostar nas

trés maiores subidas e nas trés maiores descidas dos titulos do PSI-20 do dia util seguinte.

A contabilizagdo é feita com a soma das variagdes percentuais de cada titulo escothido,
sendo atribuido um sinal (+) se acertar e um sinal (-) se errar. A classificacdo final do jogo ¢

calculada em func¢fo das dez melhores apostas do campeonato.

Neste enderego o jogador tem acesso a varios graficos relativos a variagfio das bolsas
dos principais mercados mundiais, consulta de estatisticas relativas ao PSI-20 ¢ analises de

especialistas e ainda a ligag8o para as noticias do “Canal de Negocios” e “Empresa Directo”.
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CYBERBOLSA

Desenvolvido pela Universidade Catélica Portuguesa tem como objectivo fornecer aos
seus alunos uma ferramenta de simulagdo da Bolsa onde estes possam multiplicar um capital

inicial através do investimento em titulos negociados na Euronext Lisboa.

O jogador pode emitir ordens de compra e venda a qualquer momento, excepto das
16:30 as 18:00 horas nos dias de funcionamento da Euronext Lisboa. Essas ordens sdo
executadas uma vez por dia ao prego de fecho da Bolsa real. As ordens de venda séo sempre
executadas e o encaixe é imediatamente creditado na conta do participante. As ordens de
compra s sdo integralmente executadas se o saldo é suficiente para cobrir a transacgdo. Caso
contrario, o programa reduz o nimero de acgdes para o valor maximo (num multiplo de 10)
que permite a realizagdo da operacdo. Por cada transacgéo efectuada € paga uma comissdo de

0.5% sobre o valor da transac¢@o.

NETBOLSAX®

Foi desenvolvido pela Bolsa de Valores de Lisboa e Porto e visava estimular e atrair
investidores para o mercado de capitais. Também pretendia desenvolver uma acgdo
pedagégica, ensinando aos investidores as regras a respeitar ¢ o funcionamento de alguns

produtos mais complexos como, por exemplo, os Derivados.

Nio foi possivel participar no jogo, pois este ja nfo se encontra disponivel. No entanto,
tivemos acesso 4 forma como era apresentado. Era constituido por alguns moédulos, que
permitiam a consulta de noticias relacionadas com o jogo, o esclarecimento de duvidas, a
resolugdo de problemas, bem como o apoio em relagdo aos futuros e opgdes. Outro dos
médulos dizia respeito as regras a seguir, as normas a cumprir pelos participantes e aos
prémios existentes. Era ainda possivel aceder a Noticias Reuters em Portugués, que fornecia

um servigo noticioso para o mercado portugués.

PORTAL DE BOLSA

Proporciona aos jogadores preparagdo ¢ treino para actuarem no mercado real,
disponibilizando uma simulagdo dindmica e proxima da realidade. Além disso, os jogadores

tém a possibilidade de simularem operagdes de short selling (apenas para acgdes do PSI-20).
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Em relagdio ao processo de negociagdo, um jogador escolhe um titulo (¢ fornecido o
preco ask/bid), opta por compra ou venda, indica o valor da oferta, a quantidade a

transaccionar e a data limite para a execugdio da ordem.
A realizagio das transacgdes esté sujeita a algumas regras que indicamos de seguida.
Regras de prego

Sempre que uma ordem ¢é processada, ¢ verificado o valor da oferta dada pelo jogador.

No caso das compras, é verificado o valor do melhor prego de venda (ask) do titulo.

Se o valor do ask, no instante do processamento, for superior ao valor de oferta da

ordem, a compra fica em fila de espera. Caso contrario, a ordem € realizada.

No caso das vendas, se o melhor preco de compra (bid) do titulo no instante do
processamento for inferior ao valor de oferta, a venda fica em fila de espera. Caso contrario, a

ordem ¢ processada.

Regras de capital

Se a transacgfio resultar num valor negativo para o dinheiro em caixa, ndo ¢ efectuada,

sendo-lhe atribuido um estado que define a razdo pela qual a ordem nfo ¢ executada.

Regras de volume

Quando se transacciona um titulo, é calculado o volume ja negociado pelo jogador nesse
dia sobre esse titulo. Se este valor somado & quantidade a transaccionar for superior ao volume

total negociado em bolsa, desse titulo, nesse dia, a ordem entra em fila de espera.

Processamento das ordens

Uma ordem sé é realizada se, no momento em que estd a ser processada, se verificam

todas as condigBes que permitam o respectivo processamento com éxito.

Para tornar a simulagiio mais realista, acrescentou-se uma taxa de juro de 0,1% ao dia,

que ¢ calculada a partir do dinheiro em caixa.

As classificacdes sdo processadas uma vez por dia e sdo calculadas a partir do
desempenho do jogador. Este desempenho € o total do dinheiro em caixa resultante do fecho

de todas as posi¢des desse jogador.
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Neste endereco estio disponiveis vérios servigos, nomeadamente: Forum onde os
utilizadores podem comunicar entre si; Newsletter diaria e de fim-de-semana, que informam
sobre o que de mais importante se passou nos mercados financeiros, durante o dia ou a
semana, respectivamente; Alerfas, um servico que permite receber alertas de noticias
relacionadas com um ou vérios titulos; Portfolios, onde se pode acompanhar a evolugdo da
carteira; MetaStock, que permite aceder aos ficheiros da Euronext Lisboa com informagdo das
bolsas internacionais, durante o dia de negécios. Também é possivel aceder a informagéo

grafica da variagdo da cotagdo das empresas ou do indice PSI-20.

2.2.2. Simuladores Estrangeiros

INVESTMENT CHALLENGE

Tem como finalidade auxiliar os estudantes na compreensdo dos mecanismos que
envolvem o processo de negociagiio em Bolsa e deste modo ensinar-lhes qual a melhor forma

para investir.

Para realizar uma transacgfio, o jogador escolhe entre um titulo ou uma opg¢do. Para o
caso dos titulos, indica se se trata de uma compra ou venda, a quantidade, a sigla, o mercado a
que pertence € o tipo de ordem. Caso seja uma ordem com limite, indica o prego limite e a
data de expiragio da ordem. Se a transacgdio for para uma opgo, deve indicar se ¢ uma
compra ou venda, o niimero de contratos, a sigla e mercado dessa opgdo, 0 prego de execugdo

do contrato € 0 més em que expira a ordem.

Quando a ordem ¢ dada fora das horas de mercado, ¢ designada por ordem pendente, até
A abertura dos mercados, podendo ser anulada. Sempre que uma ordem ndo € executada, €

designada por ordem com insucesso, sendo dada uma explicagdo para o sucedido.

Um jogador tem acesso & sua carteira, podendo consultar o historico das suas
transacgdes, com informagdes da data, descrigdio, quantidade, prego por unidade e custo da

transac¢io. Tem também acesso a informagdo sobre os 20 methores jogadores.
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THE VIRTUAL STOCK GAME

Tem como objectivo funcionar como um simulador dos mercados reais, permitindo a

todos os participantes a negociagdo de titulos liviemente e sem correr riscos.

Tem a sua estrutura baseada num conjunto de formularios onde o jogador pode efectuar
consultas, introduzir ordens de compra ou venda e consultar informagdes acerca dos titulos

disponiveis no jogo.

Para efectuar o langamento de uma ordem de compra ou venda o jogador comega por
inserir o simbolo da empresa e a quantidade que deseja transaccionar. Depois, confirma a sua
ordem num formuléario que para além de identificar a empresa, mostra a quantidade, o prego, a

data e o montante gasto na transac¢o.

O jogador pode ainda examinar a sua carteira, obtendo informagdes acerca da sua
composigdo e da rentabilidade de cada titulo, e verificar a sua posi¢do no jogo. Ha também a
possibilidade de consultar alguns dados das empresas, tais como, a cotagdo, 0 prego de

abertura, 0 maximo, o minimo, a oscilagdo didria e 0 maximo e minimo anual.

Neste simulador quando um jogador efectua o seu registo tem a possibilidade de
escolher o nivel de dificuldade que pretende para o seu jogo (principiante, alguma experiéncia,

estudante ou muita experiéncia).

FORTUNEO EXTREME TRADERS

Este simulador pretende, de uma forma lidica e sem riscos, proporcionar aos

participantes a gestdo e valorizagio de uma carteira bolsista ficticia.

Relativamente ao processamento das transacgdes, um jogador pode pesquisar um titulo
usando um nome ou uma sigla. Assim, € fornecida uma tabela com os titulos encontrados
onde se disponibiliza o prego das ac¢des, o volume que é possivel transaccionar, a variagéo do
dia anterior e mensal e a possibilidade de escolher entre uma compra ou uma venda. Para o
processamento de uma ordem, tém que se definir os seguintes pardmetros: quantidade, tipo

(compra ou venda) e validade.

Uma vez dentro do jogo, o jogador tem acesso a vérias informagdes dos mercados
franceses e estrangeiros e do seu desempenho. A barra do jogo mostra a classifica¢do, o tempo

que decorreu desde o inicio do jogo, o mimero de transacgdes efectuadas, assim como o0s
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ganhos obtidos com a carteira. O portfolio virtual permite consultar todos os valores
mobilidrios que o jogador possui, a sua quantidade, valorizagio e montante investido. Ha
também a possibilidade de consultar graficamente algumas estatisticas, tais como a
distribuigiio da carteira por valor e por sector, o desempenho de cada titulo e a duragdo do

titulo na carteira.

THE GREAT GAME

Criado para a gestdo de uma carteira de acgdes do UK Stock Market, permite a um

jogador ganhar experiéncia nos mercados bolsistas.

Para efectuar uma transac¢dio, um jogador selecciona uma empresa que lhe da acesso a
um quadro onde é fornecido o prego de abertura, de compra, de venda, 0 maximo, o minimo, a
variagdo, o volume que pode ser transaccionado e as opgdes compra ou venda. Seleccionada
uma das opgdes, o jogador indica o nimero de titulos a transaccionar e seguidamente aparece

um quadro em que se dispde de doze segundos para aceitar ou cancelar a transacgéo.

E possivel consultar a carteira de cada jogador, sendo referidos os titulos que a
compdem, a quantidade, o prego de compra e venda, o custo da transac¢io, o pre¢o actual dos
titulos e as perdas ou ganhos em dinheiro e em percentagem. Ha também informagdo sobre o
total investido, por investir € o total da carteira. Neste quadro, o jogador pode comprar ou

vender os titulos que formam a carteira.

O jogador tem ainda acesso a algumas estatisticas, como sejam os titulos mais
transaccionados, as melhores compras € vendas, as empresas mais valorizadas e as mais

penalizadas. Também est4 disponivel um modulo com as tltimas noticias do mercado.

2.3 Caracteristicas dos Simuladores

A Tabela 2.1 faz uma sintese das caracteristicas dominantes dos simuladores estudados.
Como veremos no Capitulo 3 algumas destas caracteristicas foram incorporadas em Bolsa

Virtual.
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Caracteristica Simuladores estudados

Estrutura Modular, com um formulério central que permite o acesso a todos 0s outros.

Permitir a familiarizagdo e o treino com os mecanismos da Bolsa, funcionando
como programa de educagdo interactivo.

Objectivo Gerir uma carteira de acgdes.

Funcionar como um jogo.

Negociagdo baseada no que se passa nos mercados reais, ndo sendo influenciada

Processo de negociago pelas ordens langadas pelos jogadores.

Possibilidade de langar € cancelar ordens a qualquer momento.

Actualizagdo das cotacdes | Cotagdes das acgdes estabelecidas pelos mercados reais.

Carteira dos jogadores, transacgdes, cotagdes dos mercados reais, graficos,

Consultas , . AN .. .
noticias dos principais mercados mundiais € acesso a portais da www,

Permite a escolha de um parametro relacionado com o nivel de dificuldade do

Escolha de parimetros .
jogo.

Avango do relégio Avango em tempo real.

Noticias reais relativas aos mercados financeiros, as empresas e a indicadores

Geragiio de noticias . -
socio-econémicos.

Tabela 2.1 — Caracteristicas dominantes dos simuladores estudados

2.4 Conclusao

A maioria destes simuladores tem como objectivo funcionar como ferramenta
pedagégica e ludica, para ser usada no estudo do funcionamento dos mercados financeiros,
sem correr riscos. Tém uma estrutura modular, organizada em unidades com fung¢des bem
definidas, que permitem, por exemplo, a introdugfio de ordens, a consulta da carteira e de

algumas estatisticas do jogo, e o acesso a noticias dos principais mercados mundiais.

Constatamos, assim, que estes simuladores possuem muitas caracteristicas semelhantes,
embora todos apresentem as suas particularidades e um grau de desenvolvimento e

complexidade diferente.
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3 Bolsa Virtual — Descri¢cao do Simulador

3.1 Introducao

O estudo apresentado no Capitulo 2 permitiu-nos conhecer as caracteristicas de
simuladores da Bolsa de Valores disponiveis na World Wide Web, algumas das quais achamos

conveniente incorporar em Bolsa Virtual, como mostramos na Tabela 3.1.

O simulador Bolsa Virtual permite a simulagdo de um jogo da bolsa recorrendo a um
conjunto de formuldrios e modulos desenvolvidos em Excel. Os formularios permitem a
introducdio de ordens de bolsa no sistema, a consulta dos movimentos efectuados, do
desempenho e da carteira dos jogadores, a visualizagdo grafica de dados (relativos as
empresas € ao fndice da Bolsa) e das cotagdes actualizadas das acgdes, o controlo do avango

do tempo e a ligagio a alguns enderegos da World Wide Web.

A informagdo é guardada em Folhas do Excel ¢ é apresentada em formularios que
comunicam entre si a partir de botdes de comando. O papel dos médulos usados € o de
controlar o fluxo de informagdo entre as folhas de dados e dinamizar o jogo através do seu
avango no tempo, desencadeando a realizagdo da negociagdo e o processamento dos
movimentos efectuados. Por exemplo, sempre que um jogador langa uma ordem de compra ou
venda essa ordem € enviada para a Folha FichOrdens e a carteira do jogador € actualizada. De
seguida, o0 médulo mdNegociagdo verifica se existe alguma ordem correspondente de venda
ou compra €, em caso afirmativo, realiza o negécio. Tal pressupde a actualizag3o das Folhas
FichOrdens, e FichTransaccoes (guarda as transac¢des em jogo), do desempenho dos
jogadores e da carteira de cada jogador envolvido no negécio. Uma vez feita a actualizag@o

ela pode ser consultada nos formulérios disponibilizados pelo simulador.

Este simulador tem varios aspectos que julgamos inovadores, nomeadamente, o facto de
permitir a selecgfio de varios pardmetros, tais como: a duragdo do tempo de simulagdo, o
namero de incrementos diarios, o capital inicial dos jogadores reais € virtuais, a oscilagdo
maxima permitida dos pregos das ac¢des (relativamente a sua cotagdo actual) nas transac¢des
de compra e venda efectuadas pelos jogadores virtuais, e um valor de referéncia que determina
a percentagem do capital disponivel que os jogadores virtuais podem investir em cada

transacgdo (Secgdo 4.3.2.1 — Figura 4.6).
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Outro aspecto que julgamos inovador foi ter baseado o desenvolvimento de uma
aplicagdio com a complexidade da Bolsa Virtual no Excel e na consequente possibilidade de
recorrer a modulos de programagio em Visual Basic for Applications. O Excel sendo de facil
acesso podera facilitar a divulgagdo do simulador e o posterior desenvolvimento de modelos
cada vez mais complexos dos comportamentos dos diversos agentes. Também ¢ inovadora a

interface grafica e a configuragfo global dos diversos modulos.

Bolsa Virtual também combina um conjunto de caracteristicas que o tornam, do ponto de
vista do potencial e complexidade, diferente da generalidade dos simuladores analisados.
Conforme mostramos ao longo deste capitulo, desenvolveram-se fungdes inovadoras em
grande parte dos modulos; por exemplo, o recurso & opinidio de analistas e a geragdo de
noticias (Secgdo 3.4.2) e a possibilidade da intervencdo de jogadores virtuais (Secgdo 3.4.3),

todas com componente aleatoria. A aleatoriedade ¢ importante para dar imprevisibilidade ao

funcionamento do simulador.

A Tabela 3.1 evidencia as caracteristicas inovadoras de Bolsa Virtual para além de

mostrar as caracteristicas que também sdo comuns a generalidade dos simuladores estudados.

Comparacio entre Bolsa Virtual e simuladores estudados

Semelhancas Diferencas

Estrutura Modular.

Permitir a familiarizagdo e a
compreensdo dos mecanismos
da Bolsa.

Objectivo Funcionar como um jogo.

Aprender a gerir uma carteira de

acgdes.

Enquanto nos outros simuladores o
. processamento das ordens de compra €

Possibilidade de langar e independente das ordens de venda dos jogadores

p d ociaci cancelar ordens a qualquer (e vice-versa), em Bolsa Virtual o
rocesso de negociagao momento. processamento das ordens de compra e venda

simula o que se passa na Bolsa real, sendo a
negociagdo determinada pelas ordens langadas
pelos jogadores.
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Actualizaciio das cotacdes

Nos simuladores estudados as cotagdes das
acgdes sdo as cotagdes dos mercados reaisea
sua actualizagio é feita através da Infernet.

Na Bolsa Virtual, as cotagdes sdo dependentes
apenas das ordens langadas pelos jogadores
virtuais e pelos jogadores reais; as cotagdes sdo
actualizadas pelo proprio programa no momento
da realizagiio de um negdcio.

Consultas

Carteira dos jogadores,
transacgdes, desempenho dos
jogadores, cotagbes dos
mercados reais, graficos,
noticias dos principais mercados
mundiais e acesso a portais da
WWW.

Consulta de noticias geradas automaticamente
pelo simulador.

Escolha de parimetros

De uma forma geral, ndo estdo definidos
parametros (salvo um dos simuladores que
permite a escolha do nivel de dificuldade do
jogo).

Bolsa Virtual permite a escolha de vérios
parametros, tais como: o tempo de simulag8o, a
velocidade da simulagiio, a percentagem de
investimento dos jogadores virtuais, a oscilagio
do prego nas ordens langadas pelos jogadores
virtuais e o capital inicial dos jogadores virtuais
e reais.

Avanco do relégio

Nos simuladores estudados o avango € em
tempo real.

Em Bolsa Virtual o avango do tempo é
controlado pelo jogador.

Opiniiio de analistas

Nos simuladores estudados ¢ disponibilizada a
opinido de analistas reais.

Em Bolsa Virtual a opinido de analistas ¢ gerada
pelo simulador com base nos movimentos dos
dias anteriores e das noticias geradas
aleatoriamente.

Jogadores Virtuais

Caracteristica inovadora de Bolsa Virtual, onde
estio definidos 4 jogadores virtuais cada um
seguindo uma estratégia de investimento
diferente.

Geragio de noticias

Em Bolsa Virtual, as noticias sdo geradas pelo
simulador de forma aleatéria e est&o
relacionadas com as empresas, com indicadores
socio-economicos e com a variagdo das Bolsas
europeias e de Nova lorque.

Tabela 3.1 — Comparagdo entre as caracteristicas dos simuladores estudados e da Bolsa Virtual
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Esta tabela leva-nos a concluir que, ao contrério dos simuladores estudados, o simulador

Bolsa Virtual permite analisar a evolugdo da variagdo das cotagbes, em fung¢do de cenarios

pré-definidos que passam pela actuagio dos jogadores reais, dos jogadores virtuais, dos

analistas e das noticias geradas. O comportamento destes agentes esta dependente da

aleatoriedade introduzida no programa, o que faz com que o simulador, tal como acontece nos

mercados reais, néio seja totalmente previsivel.

3.2 Modelo de Ligagio entre os Formularios

O simulador é constituido por diversos formularios que se encontram interligados e que

desempenham fungdes bem determinadas, sugeridas pelo proprio nome dos formularios,

conforme se representa na Figura 3.1.

Bolsa Virtual

Login

Consultas

‘ Administrador

Operacdes WWw

Ajuda

Jogadores

Definir Jogador

Ordens

Definir Pardmetros

Gerar Noticias

Figura 3.1 — Esquema com a estrutura dos formularios do simulador

Carteira

Transacgdes

Noticias

Empresas

Compra/Venda

Cancelar Ordens '

Desempenho

Gréficos
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3.3 Base de Dados

A base de dados utilizada no simulador foi desenvolvida em Excel e ¢ formada por dois

Workbooks: Bolsa Virtual e Carteira.

Bolsa Virtual é constituido por 29 Folhas, 20 das quais dizem respeito as 20 empresas
do simulador e sdo designadas por XXX, em que XXX ¢ a sigla de cada empresa. Estas Folhas
armazenam informacdo acerca dos movimentos diarios de cada uma das empresas, sendo essa
informagdo actualizada no final de cada dia simulado. Quanto as outras 9 Folhas,
FichEmpresas guarda a sigla, o nome, a cotagdo inicial de cada uma das empresas ¢ 0s
pardmetros que fazem parte da simulagdo. FichOrdensHist € FichOrdens armazenam
respectivamente o historico de todas as ordens langadas no sistema e as ordens activas em
cada momento. A razio por que usamos duas Folhas tem a ver com a necessidade de tornar
mais rapido o processamento das ordens activas. Desta forma a Folha FichOrdensHist s6 ¢é
usada para efectuar consultas. FichTransaccoes guarda todas as transacgdes efectuadas
durante a simulagdo. FichNoticias contém as noticias das empresas € de indicadores socio-
economicos, geradas pelo simulador. FichAnalistas armazena a opinido emitida por cada um
dos analistas, para cada uma das empresas. FichJogadores guarda os dados relativos ao
desempenho de cada jogador em jogo. FichindBolsa armazena as cotagdes actualizadas de
cada uma das empresas ¢ o valor do fndice da Bolsa Virtual. Por ultimo a Folha FichAjuda

disponibiliza informagdo acerca da estrutura do simulador e do seu funcionamento.

O Workbook Carteira é formado por tantas Folhas quantos os jogadores participantes na
simulagdo e tem por fungdo armazenar 0s dados relativos a carteira de cada um desses

jogadores.

De seguida apresentamos uma descri¢do dos registos de informagfio das Folhas que

constituem a base de dados.

XXX (Cada Folha tem informagdo de uma das 20 empresas do simulador)

Namero de Cotagiio de | Cotagdo de | Cotagdo | Cotagdo
Data Quantidade | Volume (€) Oscilagéo
Negocios Abertura Fecho Maxima | Minima
FichEmpresas
Sigla Nome Quantidade de acgoes Cotagdo Pardametros
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FichOrdens e FichOrdensHist

Nimero | Codigo | Empresa Tipo Prego Quantidade | Q. Inicial Data Inicio Data Fim
FichTransaccoes
Empresa Vendedor Comprador Prego Quantidade Data
FichJogadores
Nome Codigo Capital Inicial Saldo Disponivel | Saldo Contabilistico Rentabilidade Password
FichNoticias
Noticias nacionais Noticias das empresas Bolsas Europeias Bolsa de Nova lorque

FichAnalistas

Opinido conjunta dos
Empresa Opinigio do Analistal Opinido do Analista2

Analistal + Analista2

FichIndBolsa

Empresa Cotagfio Actualizada indice da Bolsa Virtual
FichAjuda
Topicos para consulta Descrigdo de cada topico
Carteira
Titulo Cotagéo Quantidade Prego Data Quantidade disponivel
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A estrutura usada na constru¢do da base de dados encontra-se representada no esquema

abaixo.
Base de Dados
da Bolsa Virtual
\
‘ Workbook Workbook
‘ Bolsa Virtual Carteira
vee Jogador
n
|
‘ FichEmpresas FichOrdens cor FichAjuda
|
|
Figura 3.2 — Estrutura da base de dados
Isa Virtual
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3.4 Médulos do Simulador

3.4.1 Avanco do Tempo

Devido a natureza dindmica dos modelos de simulagéo de eventos discretos, €
necessario definir um mecanismo de avango do tempo de simulag@o. Podemos descrever por
relégio de simulagdo, a variavel que nos indica o valor corrente do tempo de simulagdo. De
um modo geral, o tempo de simulagdo ¢ diferente do tempo necessario para correr a simulag@o

num computador.

Existem dois mecanismos distintos para o avango do relogio de simulagdo: avango no

tempo para o proximo evento € avango no tempo com um incremento fixo.

No caso do avango no tempo para o proximo evento, O relogio de simulagdo inicia-se
em zero e avanga para o tempo de ocorréncia do evento mais iminente (préximo evento).
Verificando-se as condi¢des de paragem, ¢ realizado o processamento adequado ao evento,

avangando o relogio, em seguida, para o instante de ocorréncia do préximo evento.

Para o caso do avango no tempo com incremento fixo, 0 relogio de simulagdo avanga
com um intervalo de tempo sempre igual. Em cada actualiza¢go do relogio, o sistema verifica
se existe algum evento nesse intervalo de tempo, €, nesse caso, esse evento ¢ considerado
como tendo ocorrido no final do intervalo de tempo. No caso em que ocorre mais do que um
evento num intervalo, é necessario decidir em que ordem os eventos sdo processados

(normalmente em ordem cronologica).

Na construgdo do simulador quisemos implementar um mecanismo de avango do tempo
que permitisse ao utilizador intervir na simulagdo sempre que este o desejasse. S6 de forma
artificial é que conseguiriamos este objectivo recorrendo & solugdio de avango no tempo para o
préximo evento. Por isso, 0 modelo utilizado foi 0 avango no tempo com incremento fixo, em
que é fixado um intervalo (que depende de um pardmetro escolhido pelo jogador) que
determina os momentos de paragem e permite ao jogador intervir ou néo no jogo. Para que o
jogo avance no tempo o jogador tem que premir O botdo Simular que se encontra no

formulario inicial da Bolsa Virtual.

Tendo em conta que um dia de simulagéo da Bolsa Virtual é, tal como na Bolsa real, de
oito horas, definiu-se para incrementos fixos possiveis os valores de quatro horas, duas horas,

uma hora, meia hora ou um quarto de hora. Este parametro ¢ definido pelo administrador, no
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formulario frmDefParametros (Sec¢do 4.3.2.1), no campo designado por Niimero de

Incrementos Didrios.

Sempre que o médulo mdTempo ¢ chamado ¢ feita a actualizagdo do tempo de

simulagfio que origina a chamada dos restantes mo6dulos, desencadeando assim o avango da

simulagdo.

O esquema abaixo pretende ilustrar o papel desempenhado pelo modulo mdTempo

durante a simulagdo. O rectdngulo ¢ usado para representar um modulo de programagdo

enquanto que o cilindro € usado para representar Folhas do Excel.

mdTempo

Chamada
mdAnalistas mdJ.ogVirtuais mdNegociacao mdIndiceBolsa mdActParEmpresas
Actualizacdo Actualizagio Actualizagdo Actualizagio Actualizagfo

. XXX
FichAnalistas FichOrdens FichCarteira FichindBolsa Empresas
FichJogadores Carteira
Figura 3.3 — Ligagdes com 0 modulo mdTempo
Bolsa Virtual
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3.4.2 Analistas

Os analistas sdo especialistas que tentam prever o comportamento dos pregos das
ac¢des, baseando-se no estudo e analise de varios parimetros. Podemos distinguir dois tipos

de analise: andlise técnica e andlise fundamental.

A andlise técnica tenta prever a cotagio das acgdes, através do estudo de graficos que
traduzem a evolugiio passada dos pregos. Tenta também identificar determinados padrdes de
comportamento passado dos pregos, para 0s transpor para o futuro. A andlise técnica baseia-se
em trés pressupostos: tudo se reflecte nos pregos de mercado; 0S pregos movem-se €m

tendéncias e as tendéncias persistem; o comportamento do mercado repete-se.

A andlise fundamental estuda a envolvente socio-econdmica e politica onde a empresa
se insere, com o objectivo de determinar o seu valor. Assim, a andlise fundamental envolve
trés passos basicos: (1) estudo da economia, (2) estudo do sector de actividade onde a empresa
estd inserida e (3) estudo dos racios da empresa. Um analista fundamental orienta-se pelas
noticias susceptiveis de alterar as condigdes da oferta e da procura. Ele calcula o prego teérico
do activo, com base na situagfio fundamental existente e compara-o com 0 prego de mercado.
Se o prego tedrico for superior ao prego de mercado, compra o activo; se for inferior, vende-o.
A grande virtude da analise fundamental é permitir avaliar correctamente qualquer titulo a
longo prazo. Uma explicagéo mais detalhada da andlise técnica e fundamental pode ser

encontrada no portal http://pt.portaldebolsa.com/pt/analysis/abc_at_archive.asp.

O simulador fornece aos jogadores a opinido de dois analistas, que é expressa sob a
forma de um niimero inteiro que varia entre -2 ¢ 2. O valor 2 significa que na opinidio do
analista ha uma grande probabilidade da cotagdo da empresa subir muito, pelo que o jogador
devera comprar acgdes dessa empresa. O valor -2 tem um significado similar mas em relagdo
4 venda de acc¢Bes. A opinido dos analistas pode ser consultada no Formulario

frmDesempBolsa (Secgdo 4.3.3.1 — Figura 4.10).

Os analistas usam metodologias distintas para emitir a sua opinido: o Analistal segue

uma andlise técnica, enquanto o Analista2 segue uma andlise fundamental.

O Analistal prevé a evolugdo da cotagdo das acgdes, a partir do estudo das cotagdes
passadas. Neste caso, estuda a variago das cotagdes dos ultimos quatro dias e é mediante a
analise dessas variagdes que ele emite a sua opinido. Por exemplo, se no tltimo dia a cotagdo

da ac¢io desce, tendo-se verificado uma tendéncia de subida nos trés dias anteriores, O
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analista emite uma opinido de forte tendéncia de venda (valor -2), porque espera ter detectado
o méximo. De forma analoga se a cotagdo sobe depois de uma descida de 3 dias o analista
emite uma opinidio de forte tendéncia de compra (valor 2), porque espera ter detectado o

minimo. As outras situagdes estdo entre estes dois comportamentos extremos.

O codigo utilizado para emitir a opinido do Analistal, para cada uma das empresas que

fazem parte da simulag#o, € 0 que se segue:

Lé cada uma das empresas

For i = 1 To 20
Empresa = Sheets("FichIndBolsa").Cells(l, i) .Value

Sheets (Empresa) .Activate
nLinhas=Application.WorksheetFunction.CountA(Range("A:A"))

Cria um vector com os valores das oscilagdes dos tltimos 4 dias

For k = 0 To 3
VectOsc(k)=Sheets(Empresa).Range("I" & nLinhas - k) .Value

Next k
Define a sua opinido

1f VectOsc(0) >= 0 Then
If VectOsc(l) >= 0 Then

Anal = 0
Else
If VectOsc(2) >= 0 Then
Anal = 0
Else
If VectOsc(3) >= 0 Then
Anal =1
Else
Anal = 2
End If
End If
End If
Else

If VectOsc(l) >= 0 Then
If VectOsc(2) <= 0 Then

Anal = 0
Else
If VectOsc(3) <= 0 Then
Anal = -1
Else
Anal = -2
End If
End If
End If
End If

Sheets("FichAnalistas").Cells(2, i) .Value = Anal
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O Analista? baseia a sua opinifio nas noticias que sdo geradas pelo simulador. Estas
noticias dizem respeito ao comportamento de cada empresa, a variaveis econdmicas nacionais
e ao comportamento das Bolsas Europeias e da Bolsa de Nova lorque (Secgdo 4.3.3.6). A cada
noticia ¢ atribuido um valor, e a opinido ¢ emitida de acordo com a soma de todos os valores
gerados. Por exemplo, se a soma dos valores de todas as noticias se encontrar entre 22 € 32 (0
que significa que as noticias sdo muito favoraveis) o analista emite uma opinido de forte
tendéncia de compra (valor 2), se a soma for menor do que 11 (noticias muito desfavoraveis) o
analista emite uma opinido de forte tendéncia de venda (valor — 2). As restantes situagdes

estiio entre estes dois comportamentos extremos.

O médulo mdAnalistas é chamado no final de cada dia simulado e a opinido emitida
para cada uma das empresas, vai influenciar o modo de actuagdo dos jogadores virtuais —
JogVirtual02, JogVirtual03 ¢ JogVirtual04, uma vez que as ordens de compra ¢ venda
emitidas por estes jogadores estfio directamente relacionadas com a opinidio langada pelos

analistas (ao contrario do JogVirtual0l cujo comportamento € puramente aleatorio).

| mdAnalistas |

Actualizagio

| FichAnalistas ‘

J. Virtual 02 J. Virtual 03 J. Virtual 04

S | /

Actualizagio Actualizagio  Actualizagdo

FichOrdens

Figura 3.4 — Ligagbes com o modulo mdAnalistas
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3.4.3 Jogadores Virtuais

Os jogadores virtuais tém como fungdes permitir que um jogador possa jogar sozinho e
tornar a simulagio mais imprevisivel, introduzindo aleatoriedade no sistema, uma vez que a

sua actuagdio esta dependente de varidveis que vao sendo geradas de forma (pseudo) aleatdria.

O simulador é composto por quatro jogadores virtuais, cada um seguindo uma estratégia
de investimento distinta. Estes jogadores sdo identificados no jogo por JogVirtual0l,
JogVirtual02, JogVirtual03 e JogVirtual04.

O jogador JogVirtual0l tem uma actuagdo no mercado totalmente aleatoria, visto que a
empresa em que vai investir € seleccionada aleatoriamente. A quantidade investida estd
dependente do seu estado de espirito que ¢ gerado aleatoriamente € toma quatro valores
possiveis (0, 1, 2, ou 3). O valor 0 significa que o jogador se encontra desconfiado e ndo vai
intervir no jogo. O valor 1 indica que o jogador se encontra cauteloso e portanto investe uma
pequena percentagem do seu capital disponivel (percentagem igual a um valor de referéncia
definido como parimetro pelo administrador — Secgdo 43.2.1). O valor 2 significa que o
jogador se encontra optimista € neste caso investe o dobro do valor de referéncia. Por ultimo o
valor 3 indica que o jogador se encontra super optimista e nesse caso investe 0 triplo do valor
de referéncia. Em relagio a venda, o jogador selecciona aleatoriamente um titulo da sua
carteira e a quantidade que vende depende também do seu estado de espirito. Esta quantidade

pode ser 0%, 25%, 50% ou 100% do namero desses titulos que o jogador possui.

O jogador JogVirtual(2 intervém no mercado (decisdo de compra ou venda) mediante a
opinido do Analistal. No caso da compra de acgdes comega por determinar os titulos com
opinido mais favoravel por parte deste analista. De seguida, escolhe um deles, aleatoriamente,
e emite uma ordem de compra para esse titulo. O valor investido na compra é determinado de
forma analoga ao do JogVirtualOl usando, no entanto, a opinio emitida pelo analista em

substitui¢dio do estado de espirito.
O cédigo utilizado que permite a selecdo de um titulo é o que se apresenta abaixo:

Cria um vector com as empresas que tém opinido favoravel por parte do Analistal

Sheets("FichAnalistas").Activate
Set Dados= Sheets("FichAnalistas").Range(Cells(Z,l),Cells(2,20))
Max = Application.WorksheetFunction.Max(Dados)
If Max >= 1 Then
n=20
For i = 1 To 20
If Cells (2, 1i).Value = Max Then
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n=n+1
VectEmpresa(n)=Sheets("FichAnalistas").Cells(l,i).Value

End If
Next i

Selecciona uma empresa aleatoriamente

r = Int(Rnd() * n) + 1
Empresa = VectEmpresa (r)
End if

O JogVirtual02 para langar uma ordem de venda analisa ndo os 20 titulos do PSI-20
mas sim aqueles que possui na sua carteira. Neste caso, o jogador determina quais 0s titulos
que tém opinido de venda mais favoravel por parte do Analistal e selecciona um deles
aleatoriamente. A quantidade colocada a venda €, em funcdo da opinifio do analista, 50% ou

100% do numero desses titulos que o jogador possui.

O jogador JogVirtual03 segue uma estratégia semelhante a do jogador JogVirtual02.
Para além da sua intervengdo no mercado ser fungdo da opinido do Analista2, investe em
todos os titulos com opinido favoravel deste analista. O valor investido na compra €
determinado de forma analoga ao do JogVirtual02. Em relagdo A venda, este jogador vende
todos os titulos que tém opinidio de venda mais favoravel e a quantidade ¢ de 100% se a

opinido do analista € -2, 50% se a opinifio do analista € -1 € 25% se a opinido do analista € 0.
O codigo utilizado para o langamento de uma ordem de venda é o seguinte:

Cria um vector com a empresa e a opinido do Analista2

Workbooks("Carteira").Sheets("JogVirtualO3").Activate
nLinhas = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("A:A"))

For i = 1 To nlLinhas
Workbooks("Carteira").Sheets("JogVirtualOB").Activate
Empresa = Sheets("JogVirtualOB").Range("A" & i) .Value

For j = 1 To 20
Workbooks("BolsaVirtual").Sheets _
("FichAnalistas").Activate
If Cells(1l, j).Value = Empresa Then
VectCarteira(l, i) = Sheets ("FichAnalistas") .
Cells(1l, j).Value
VectCarteira (2, i)
Cells (2, j).Value
End If
Next j
Next 1

I

Sheets ("FichAnalistas") .
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Determina as empresas que vende

Min = 999999999
For i = 1 To nLinhas
If VectCarteira(2, i) < Min Then
Min = VectCarteira(2, i)
End If
Next i

If Min <= 0 Then
n=20
For i = 1 To nLinhas
If VectCarteira(2, i) = Min Then
n=n+1
VectEmpresas (1, n)
VectEmpresas (2, n)
End If
Next i

VectCarteira(l, 1)
i

For k =1 Ton
Empresa = VectEmpresas (1, k)
Pos = VectEmpresas (2, k)

Determina pre¢o de venda

Workbooks ("BolsaVirtual™) .Sheets _
("FichIndBolsa") .Activate

For i = 1 To 20
If Cells(l, i).Value = Empresa Then

r2 = Int(Rnd() * 3) - 1
VarPreco = Sheets ("FichEmpresas") .
Range ("I10") .Value
Preco = Cells(2, i).value * (1 + r2 * VarPreco)
Exit For
End If
Next i

Determina quantidade

Workbooks ("Carteira") .Sheets _

("JogVirtualO3").Activate

If Min <> 0 Then
Quant = Int (Min * (-0.5) * _
Sheets("JogVirtualO3").Range("F" & Pos) .Value)
Else

Quant = Int (0.25 * Sheets _

‘ ("JogVirtualO3").Range("F" & Pos) .Value)

| End If

| Sheets ("JogVirtualO3") .Range ("F" & Pos).Value = _

Sheets("JogVirtualOB").Range(“F" & Pos).Value — Quant

5 Next k
End If
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O jogador JogVirtual04 emite as suas ordens de compra de acordo com a andlise
conjunta do Analistal € do Analista2. Soma a opinido destes analistas e determina os titulos
com opinido conjunta mais favoravel e de valor superior ou igual a 2 (o que significa que 0s
analistas ndo tém opinides contrarias). O jogador investe em todos esses titulos de forma
analoga 3 do JogVirtual03. No que diz respeito & venda, este jogador vende os titulos em
carteira, sempre que obtém um lucro maior ou igual a 2% ou, em cerca de metade dos casos
(dependendo da geragdo de um numero aleatério), se obtém perdas maiores ou iguais a 3%. A

quantidade posta a venda € igual a 100% das acgdes.
O codigo para a venda € o que se segue:

Compara prego de compra com pre¢o actual

For i = 1 To nLinhas
Workbooks("Carteira").Sheets("JogVirtualO4").Activate
Empresa = Sheets("JogVirtualO4").Range("A" & 1).Value
Preco = Sheets("JogVirtualO4").Range("D" & i) .vValue

Quant = Sheets("JogVirtualO4").Range("F" & i) .Value
Pos = i
For j = 1 To 20

Workbooks("BolsaVirtual").Sheets("FichIndBolsa").Activate
If Cells(l, j).Value = Empresa Then
Precol = Cells(2, Jj).Value
Exit For
End If
Next J

If Precol >= Preco * 1.02 Then
Langa ordem de venda

Gera numero que representa o estado de espirito
Sp = Int(Rnd() * 4)
1f Precol <= Preco * 0.97 And Sp < 2 Then
Lanca ordem de venda
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3.4.4 Actualizagdo das Cotagdes das Accdes e do indice da Bolsa

O PSI-20 ¢ um indice de pregos calculado (BVLP, Maio 2001) com base numa amostra
de 20 emissdes de ac¢des, obtidas do universo das empresas portuguesas, € tem por finalidade
servir de indicador médio da evolugdio do mercado accionista nacional e de suporte a

negociagdo de contratos de futuros € opcdes.

O indice PSI-20 é calculado e divulgado em tempo real durante o horario das sessdes da
BVLP. Sempre que seja formado um novo prego, ¢ calculado e divulgado um novo valor do
indice.

No simulador Bolsa Virtual a cotagio das acgdes ¢ actualizada sempre que o prego de
transacgdo de um titulo ¢ diferente da cotagdo a que ele se encontra. Esta actualizagdo faz com

que o indice da Bolsa Virtual seja também actualizado.

A formula matematica para o calculo do indice obedece a metodologia tradicional dos
indices de pregos de Laspeyres (utilizada no calculo dos indices PSI-20). Em concreto, a

formula de calculo do indice € a seguinte:

B
1 = I -1 % —
B -1
sendo:
t momento actual para o qual se calcula o indice;

f—1  momento a que se reporta o Gltimo valor do indice;

I, valor do indice no momento f ;
B, capitalizagdo bolsista da amostra considerada, no momento £, isto é

n
Bt = Zpit xq;, com.
i=1
n ntimero de emissdes integrantes da amostra (neste caso n= 20);
p,,  prego unitério da emissdo 7 1o instante 7 ;
g,, quantidade de acgdes da emissdio i utilizadas no céalculo do indice no

momento ¢ (neste caso a quantidade utilizada é igual ao numero total de

ac¢des da empresa a dividir por 1 000 000).

Inicialmente o indice da Bolsa Virtual tem por base de calculo o valor de 6000 pontos,

acrescido de duas casas decimais, sendo a segunda casa sujeita a arredondamento.
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3.4.5 Negociacao

O sistema de negociagio incorpora um conjunto de regras, instrugdes logicas e
equipamento informatico que suporta a negociagéo em cada mercado de Bolsa. As operagdes
de Bolsa podem realizar-se com recurso a sistemas de negociago em continuo, ou basear-se

em uma ou mais chamadas dirias.

Conforme estd descrito em “BVLP — Sociedade Gestora de Mercados Regulamentados:
Bolsa Portuguesa: o que é? como funciona?’ e também se refere no Anexo A, fala-se de
negociacio em continuo quando as ofertas de compra e de venda, para cada valor mobiliario,
sdo susceptiveis de interferir entre si em qualquer momento da sessio de Bolsa, gerando

transacgdes e dando origem a um niimero indeterminado de cotagdes diérias.

A negociagio por chamada pressupde que todas as ofertas de compra e venda, para
cada valor mobilidrio, sejam objecto de tratamento conjunto, em um ou mais momentos pré

determinados da sessiio de Bolsa, gerando transacgdes e dando origem a um nimero limitado
de cotag¢des didrias.

Actualmente, é possivel introduzir varios tipos de ofertas no sistema: ofertas comuns,
ofertas de fecho especifico, ofertas aparentes, ofertas de satisfagfo integral e imediata, ofertas
com minimos, ofertas com mengdo stop, ofertas ao prego de abertura e ofertas a qualquer
preco.

O simulador desenvolvido utiliza um modelo que pretende imitar um sistema de

negocia¢do em continuo, em que todas as ofertas introduzidas no sistema s@o ofertas comuns.

No Anexo A, apresentamos varios exemplos que ajudam a compreender o funcionamento do

processo de negociagdo em continuo.

Dentro do simulador, ¢ o médulo mdNegociacao que faz com que as transacgdes se
executem. Ele comega por verificar se existem, no sistema, ordens que tenham expirado de
validade e, nesse caso, essas ordens sdo eliminadas e é actualizada a carteira do jogador. De
seguida, separa as ordens de venda das ordens de compra; coloca as ordens de venda por
empresa, por ordem crescente de preco e por antiguidade e coloca as ordens de compra por

empresa, por ordem decrescente de prego e por antiguidade.
Ordenagcio das ordens de venda

Sheets ("FichOrdens") .Range ("A" & 2, "J" & Inicio - 1) .Select

Selection.Sort Keyl:=Range ("C2"), Orderl:=xlAscending,
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Key2:=Range ("E2"), Order?:=x1Ascending, Key3:=Range ("A2"),

Order3:=x1Ascending

Ordenagdo das ordens de compra

Sheets ("FichOrdens") .Range ("A" & Inicio, "J" & Linha) .Select
Selection.Sort Keyl:=Range ("C2"), Orderl:=xlAscending,
Key2:=Range ("E2"), Order2:=x1Descending, Key3:=Range ("A2"),

Order3:=x1Ascending

De seguida, verifica se existe possibilidade de negociagéo entre as ordens. A transac¢io
s6 é efectuada se para uma mesma empresa existirem ordens de compra e de venda, langadas
por jogadores diferentes e se o prego de compra for igual ou superior ao prego de venda.
Nestas condigdes, trés situagdes sdo possiveis: a quantidade de compra € igual, superior ou
inferior 3 quantidade de venda. Em todas as situagOes, as transacgdes sdo processadas. No
primeiro caso, as ordens sdo eliminadas da Folha FichOrdens, é actualizada a Folha
FichTransaccoes, ¢ também actualizado o saldo disponivel e a carteira dos jogadores

envolvidos no negécio.

No segundo caso, a ordem de venda ¢ eliminada da Folha FichOrdens e é actualizada a
quantidade da ordem de compra, € também actualizada a Folba FichTransaccoes, € o saldo
disponivel. A actualizagdio da carteira dos jogadores envolvidos no negocio é processada da

| seguinte forma:

Carteira do jogador que vende

Workbooks ("Carteira”) .Sheets (Nome) .Activate
If Range ("C" & Pos).Value > Quant Then
Range ("C" & Pos).Value = Range ("C" & Pos) .Value - Quant
Else
Sheets (Nome) .Range ("A" & Pos, "F" & Pos) .Delete
Workbooks ("BolsaVirtual") .Sheets ("FichOrdens") .Activate
For k = 2 To Inicio - 1
If Range("B" & k).Value = Codigo And _
Range ("J" & k).Value > Pos Then
Range ("J" & k).Value = Range("J" & k).Value - 1
End If
Next k
End If
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Carteira do jogador que compra

Workbooks ("Carteira") .Sheets (Nomel) .Activate

zLinha = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("A:A"))
Range ("A" & zLinha + 1).Value = Empresa

Range ("C" & zLinha + 1).Value Quant

Range ("D" & zLinha + 1) .Value Preco2

Range ("E" & zLinha + 1) .vValue Workbooks ("BolsaVirtual").
Sheets("FichOrdens").Range("Kl").Value

Range ("F" & zLinha + 1).Value Quant

Il

No terceiro caso, a ordem de compra é eliminada da Folha FichOrdens, a quantidade da

venda actualizada, a Folha FichTransaccoes, que contém todas as transac¢des efectuadas ¢

actualizada, assim como o saldo disponivel e a carteira dos jogadores envolvidos no negécio.

FichOrdens

mdNegociacio

Actualizagio

FichJogadores Carteira

Figura 3.5 — Ligagdes com o médulo mdNegociagdo
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3.4.6 Restantes Mdédulos

O simulador contém ainda outros médulos que desempenham tarefas mais simples. O
moédulo mdActOrdens processa a actualizagio das ordens nas Folhas FichOrdens ¢
FichOrdensHist. Este médulo é chamado sempre que um jogador langa uma ordem. No caso
da ordem de venda é-Ihe atribuido um niimero que indica em que posi¢do € que esta se
encontra na carteira do jogador. O médulo mdActParEmpresas actualiza, no final de cada dia
de negocios, o desempenho de cada uma das empresas que fazem parte do simulador. Esta
actualizagdo diz respeito aos pregos de abertura, fecho, minimo e méximo, ao numero,
quantidade e volume de negécios e a oscilagdo da cotacgfio dessa empresa. Estes valores podem

ser consultadas no formuldrio denominado por Desempenho da Empresa na Bolsa (Secgdo

43.3.1).

Temos ainda o médulo mdDefCondlniciais que define as condi¢des com que se inicia a
simulagdo. Quando termina o tempo de simulagdo, o simulador chama o modulo
mdResultFinal que coloca os jogadores por ordem decrescente de rentabilidade e activa o
formulério frmJogadores. Sempre que um jogador prime o botdo Terminar do formulario
inicial é-lhe dada a oportunidade de guardar o seu jogo e, deste modo, poder continua-lo mais

tarde. A simulagfio recomega a partir do momento em que foi suspensa.

3.5 Conclusao

A estrutura do simulador ndo ¢ rigida nem tdo pouco definitiva, pelo que podera ser
alterada. Alias, um dos objectivos do trabalho foi criar uma estrutura flexivel que possa a
qualquer momento ser alterada e melhorada de uma forma simples, sem que para isso seja
necessaria a substituigio da estrutura base. Podemos verificar que o papel de cada um dos
modulos estd bem definido no simulador € que as ligagdes que se estabelecem entre eles

permitem a dindmica de todo o processo de negociacdo.

A estrutura utilizada na construgdo do simulador permite que um utilizador/programador
possa introduzir facilmente novos pardmetros ou criar jogadores virtuais que sigam uma
estratégia de investimento por ele definida. Esta flexibilidade possibilita a utilizagdo do

simulador para testar diferentes estratégias de investimento.
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4 Manual do utilizador

4.1 Introducgao

Neste capitulo descrevemos o funcionamento de todos os formularios presentes no
simulador, fazendo referéncia ao papel de cada um deles no jogo e descrevendo as fungGes de
todos os objectos neles inseridos. Desta forma o utilizador pode familiarizar-se com a

estrutura exterior do simulador e verificar que passos devem efectuar para correr uma

simulacdo.

4.2 Instalacao

Para instalar Bolsa Virtual, deve seguir-se os seguintes passos, utilizando o CD que se

encontra em anexo:
1) Copiar o conteudo do CD (directorio “BV”) para o Ambiente de Trabalho
2) Entrar no directério “BV” que foi criado e abrir o ficheiro “BolsaVirtual.xls”

3) Registar-se no jogo premindo o botdo Login. Introduzir o codigo e password do
administrador (c6digo = administrador e password = bv2004), que permitem o registo

do jogador e a definigdio dos pardmetros da simulagdo.

4) Entrar no simulador premindo novamente o botdo Login € introduzindo o codigo e a

password atribuidos pelo administrador.

5) Iniciar a simulag3o.
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4.3 Bolsa Virtual

4.3.1 Formulario Bolsa Virtual

O aspecto inicial do formulério Bolsa Virtual ¢ mostrado na F igura 4.1.

M
Bolsa Virtual | e

Figura 4.1 — Formulario Bolsa Virtual antes do registo no jogo

Este formuldrio permite o acesso a todos os outros € controla todos os mecanismos da
simulagdo. Inicialmente, apenas quatro botdes se encontram activos: o botdo Login, o botdo

| Terminar, o botdo WWW e o botdo 4juda que fornece informagdes acerca do simulador.

Sempre que se pretenda iniciar o simulador deve entrar-se no moédulo da administragdo,
para que se efectue o registo do jogador e para que sejam definidos os pardmetros da

simulagdo.
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O botdo Login identifica o jogador permitindo-lhe aceder ao jogo. Sempre que um

jogador inicie ou reinicie uma simulago tera de efectuar o Login.

O botdo Terminar permite que o jogador termine a simulagdo. Quando este botdo €
premido surge uma mensagem perguntando se o jogador deseja continuar a simulagdo. Se a

resposta for “Sim” a simulaggo € guardada e pode ser futuramente reiniciada no ponto em que
foi suspensa.

O botdo WWW permite o acesso a alguns portais da World Wide Web.

Depois de efectuado o registo, todos os botdes do formulario ficam activos. Esses botdes
permitem ao jogador intervir no jogo, controlar o tempo de simulagéo, aceder ao Indice da

Bolsa e a cotagdo das acgdes com que se inicia a simulag&o.

O aspecto do formuldrio Bolsa Virtual passa entdo a ser o que se mostra na Figura 4.2.

M

e ibe Bolsa Virtual

:m.m.sj J.,.d-m] Ordens | M&L]

Trmsﬁs‘j Noticias J

Operages
Compea/vends | Cancelar Ordens | |

BCP BES BPI BRI CPR CFN EDP IBS IPR MT NeA PAD PT1 PTC
125 12,0 3& 430 1640 L9 LST 37 L7 660 580 017 122 &%

o

Terminw e

i ) i

Figura 4.2 — Formulério Bolsa Virtual depois do registo no jogo
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Nesta fase, o jogador pode iniciar o seu jogo, bastando para tal premir o botdo Simular,
que inicia a contagem do tempo de simulagdo. Pode efectuar consultas das empresas, de
diversos dados relativos ao jogo e das noticias que vao sendo geradas. Também pode iniciar a
formagdo da sua carteira comprando acgdes e aceder directamente a evolugdo do indice da
Bolsa Virtual, a informages actualizadas sobre o tempo de jogo e as cotagSes das acgdes de

todas as empresas.

4.3.2 Login

Este formulario permite ao jogador registar-se e aceder ao jogo, através da introdugfo de
um cédigo pessoal e de uma password, atribuidos pelo administrador. O jogador so entra no
jogo se houver correspondéncia entre o codigo e a password, que se encontram armazenados
na Folha FichJogadores. Caso contrario, surge uma mensagem de erro € o jogador tem nova

oportunidade para entrar no jogo.

Quando é premido o botdio Entrar ¢ criado um novo Ficheiro (WorkBook), designado
por Carteira, com tantas Folhas (WorkSheets) quantos os jogadores (reais e virtuais) que
iniciam a simulagdo. Estas Folhas tém como fungfio armazenar os dados da carteira de cada
jogador. Inicialmente a carteira de cada jogador virtual ¢ formada por cinco titulos que sdo
gerados aleatoriamente. De seguida, esses titulos séo registados nas Folhas FichOrdens ¢

FichOrdensHist, sendo também actualizado o saldo disponivel de cada um desses jogadores.

[ Bulsa Virtual

Figura 4.3 — Formulario Login para registo de jogadores ¢ acesso ao formulario do administrador

Bolsa Virtual
48



Manual do Utilizador

Este formulério possibilita também o acesso ao formulario do administrador, desde que
sejam introduzidos o codigo e password adequados. O cédigo do administrador ¢

administrador e a password bv2004.

4.3.2.1 Administracdo da Bolsa Virtual

Através deste formulario o administrador pode registar jogadores, definir pardmetros do

jogo, alterar noticias e eliminar jogadores da simulagio. Pode também alterar a sua password.

Os botdes Definir Jogador e Definir Pardmetros s6 se encontram activos no inicio da

simulagfio, de forma que estes pardmetros ndo possam ser alterados depois de iniciado o jogo.

O botdio Eliminar Jogador permite que o administrador elimine, em qualquer momento
da simulagiio, um jogador. Este processo implica a eliminagio desse jogador da Folha

FichJogadores, assim como a eliminagdo da Folha que contém os dados relativos a sua

carteira.

Bolsa Virtual [ %k

ADMINISTRACAO DA BOLSA VIRTUAL

Defini Jogador

Definir Parémetros

Gerar Noticias

———————————————k

Eliminar Jogador

Alterar Password

Figura 4.4 — Formulario do Administrador
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Definir Jogador

Este formulario permite ao administrador criar novos jogadores, atribuindo-lhes um
nome, um c6digo, uma password e o capital com que este inicia o jogo.

Os dados inseridos neste formulario siio guardados na Folha FichJogadores, quando se
prime o botdo Definir. O capital inicial de cada jogador pode ser 10.000 €, 25.000 €, 50.000 €
ou 100.000 €.

DEFINIR JOGADOR

Cédigo:

Password:

3 Cq:tellnicial:a 100,000 € a

Figura 4.5 — Formulario para registo de um jogador

Definir Parametros

Com este formulério, o administrador define varios parametros como, por exemplo, o
tempo de duragdo da simulagdo (30 dias, 90 dias, 6 meses ou 1 ano) e o nimero de
incrementos didrios. Observe-se que em cada incremento se simula um periodo (que pode

variar entre 15 minutos e 4 horas) de um dia de negocios.

Outro pardmetro é a oscilagio maxima permitida dos pregos das acgdes (relativamente a
sua cota¢dio actual) nas transacgdes de compra € venda efectuadas pelos jogadores virtuais.
Outro ainda ¢ um valor de referéncia que determina a percentagem do capital disponivel que
os jogadores virtuais podem investir em cada transacgdo, ao ser multiplicado por um factor (0,
1, 2 ou 3) que é fungdo do estado de espirito (Secgdo 3.4.3). Neste formulario o administrador

tem também a possibilidade de definir o capital inicial para cada jogador virtual.
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N 1

DEFINIR PARAMETROS

Figura 4.6 — Formulério para definir os pardmetros da simulagio

Gerar Noticias

O administrador pode gerar noticias que dizem respeito a varidveis economicas do pais €
que ndo estdo directamente relacionadas com o comportamento das empresas como, por
exemplo, actualizagdo de taxa de inflagdo/juro, taxa de desemprego e indice de confianga dos

consumidores.

Botsavitual ___________________________F

GERAR NOTICIAS

ParSmetro: | Taxas de Inflagliofure ~]

Akerar: ] Normal

Figura 4.7 — Formulario para a introdugfio de novas noticias
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4.3.3 Consultas

O formulério inicial contém uma Moldura (Frame) denominada Consultas ¢ que €
formada por vérios botdes que permitem o acesso a grande parte da informagdo relevante para

a simulagéo.

“Consultas

Empresas | Jogadores | Ordens ] Carteira l

Transaccies Noricias I
o

Segue-se a descri¢dio das fungdes de cada botéo.

Figura 4.8 — Moldura (Frame) com as consultas que podem ser efectuadas no simulador
4.3.3.1 Empresas da Bolsa Virtual
|

Conforme se mostra na Figura 4.9, este formulario contém uma Caixa de Listagem
(ListBox) com todas as empresas do simulador, assim como o numero de acgdes negociaveis e
a cotacdo actualizada de cada empresa. Estas empresas sdo as que compdem o indice PSI-20

da Bolsa de Valores Portuguesa.

EMPRESAS DA BOLSA VIRTUAL
. SIGLA  NOME Ne, ACLOES COTAGAD
O 1.537.,958.534 1,25 2
O 240,000,000 12,00
O 760,000,000 2,22
O §38,258.930 4,90
O 48,357,800 16,40
O §0,000.000 1,99
© ERGEER S
O IBS Thersol, SGPS 20.000.000
O IR Impresa, SGPS 43.200.000
() IMT  erdnimo Martins, SGPS 57.515.186
() NBA  Novabase, SGPS 22604771
() PAD  Pararede, SGPS 100.070.000 0,17
O Pl Portucel 203,890,339
O Portugal Telecom, SGPS 750,062,131

Figura 4.9 — Formulério com as empresas que fazem parte do simulador
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Quando ¢é seleccionada uma empresa na Caixa de Listagem e se prime o botdo

Consultar, surge o formulario que mostra o desempenho da empresa na Bolsa.

Desempenho da Empresa na Bolsa

Este formulario mostra uma sintese, para a empresa seleccionada, dos movimentos
diarios efectuados durante a simulagfo (dados virtuais) e durante um periodo de dois meses
anterior ao inicio da simulacdio (dados reais). E também apresentada a opinido de dois
analistas sobre a compra ou venda das ac¢des da empresa. Essa opinido varia entre -2 (forte

inclinagdo para a venda) e 2 (forte inclina¢éo para a compra).

o DESEMPENHD DA EMPRESA NA BOLSA
PR EDP :
B DATA NO, NEG. QUANT. VOL, (®) ABERT. FECHO MAX, MIN, 05C, a
g 1 978 5400549 8294068,5 1,51 1,56 1,56 1,50 3,31
2 702 4356667 6708902,0 1,56 1,53 1,57 1,83 -1,92
3 625 4382819 6700143,3 1,53 1,55 1,58 1,51 1,31
4 553 4264441 6564504,7 1,54 1,53 1,55 1,52 -1,29
5 672 4039861 6123941,9 1,53 1,53 1,53 1,50 0,00
6 475 1970317 2960764,3 1,52 1,51 1,53 1,90 -1,31
7 174 3354075 5099033,7 1,51 1,53 1,83 1,51 1,32
a 488 2295431 4649503 1,52 1,51 1,52 1,50 -1,31
9 615 5511343 8297604,2 1,50 1,51 1,52 1,49 0,00
10 634 3949678 6017520,1 1,51 1,53 1,54 1,51 1,32
11 940 4820992 7472040,3 1,54 1,56 1,57 1,53 1,96
12 688 46668533 7350346,6 1,56 1,56 1,59 1,54 1,28
13 888 3515937 5462598,9 1,587 1,54 1,58 1,54 -2,53
14 S64 2042292 3134687,2 1,55 1,54 1,55 1,52 0,00
15 S13 1771553 2720953,9 1,52 1,54 1,55 1,52 0,00
16 463 964431 1473720,2 1,54 1,52 1,55 1,52 -1,30
1,51 1,46 1,51 1,45 -395 =

6551543 96850285

0 Indifererte

Figura 4.10 — Formulario com o desempenho da empresa na bolsa e a opinido dos analistas

Graficos do Desempenho das Empresas

Aqui mostra-se graficamente os dados do formuldrio anterior € que se referem ao
desempenho das empresas. O utilizador tem possibilidade de escolher o tipo de dados que
deseja ver representados (cotagdes de abertura/fecho didrias, cotagdes maximas/minimas

diarias, oscilagdo diaria, ¢ volume transaccionado em euros) o tipo de grafico (linhas ou
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barras) e o nimero de dias da consulta. Por defeito sdo representados, num grafico de linhas,

as cotagdes de abertura/fecho dos ultimos trinta dias de negociagéo na Bolsa.

Rolsa Virtual [ ]

GRAFICOS DO DESEMPENHD DAS EMPRESAS

1 3 6 7 9 111318171921 23 2527 29
Data

‘:Dados
& Abertwa}Fecho (" Maximo/Minima " OscllacBo (%)

Figura 4.11 — Formulario para a representagfo grafica do desempenho das empresas

4.3.3.2 Jogadores da Bolsa Virtual

|

Neste formulario pode consultar-se o desempenho de todos os jogadores que participam
na simulagdo. Tem-se acesso ao saldo contabilistico, ao saldo disponivel e a rentabilidade da
carteira de todos os participantes no jogo. A rentabilidade de cada jogador é expressa em

| percentagem e é calculada em fun¢fio do seu capital inicial.

Bolsa Vistual

JOGADORES DA BOLSA YIRTUAL

O O (j’ 7 ;.“.v,i;

Jogvirtualol V01 200.000€ 186.873 ¢ 200.306°¢ 0,1540%
JogVirtualo2 V02 200,000 € 199.076 € 200.000€ 0,0000%
JogVirtuall3 V03 200.000 € 198.531 & 200.000 € 0,0000%

JogVirtualOd V04 200.000 € 195.646 € 200,056 € 0,0280%
Jofio cilentel  50.000€ 49.415€ 49.415¢€ ~1,1702%
Dragdo ciente2  25.000€ 25.000€ 25.000€ 0,0000%

Figura 4.12 — Formulario com os jogadores da Bolsa Virtual

Bolsa Virtual

|
|
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4.3.3.3 Ordens

Este formuldrio lista todas as ordens activas que se encontram em jogo. Para cada uma ¢
indicado o niimero, o cliente que a emitiu, a empresa, o tipo (compra/venda), o prego (maximo
para a compra ou minimo para a venda), a quantidade a transaccionar, a data de emissdo ¢ a

data de expiragdo da ordem.

Sempre que uma ordem é realizada, ¢ eliminada do formuldrio. Sdo também eliminadas
todas as ordens que sejam canceladas no formulario frmCancelOrdens, ou aquelas em que o

prazo de execugdo seja ultrapassado.

ORDENS ACTIVAS 4

3
;
:
3

Nomero Cliente Thulo Tipo Prego  Quant. Q. Inicial

11 O3 IPR Venda 1,78 100 100 1 4
3 Vo1 T Venda 6,60 308 400 1 4
59 Jv¥01 T Venda 6,60 150 150 3 &
62 Jv01 mT Venda 6,73 150 150 4 7
19 Jv04 PTL venda 1,22 189 300 1 4
12 v03 PTM Venda 10,90 200 200 1 4
5 Jv0l SNC Venda 1,68 20 100 1 4
57 MNO1 SNC Verda 1,68 20 20 3 6
S0 Vo1 SNC Vienda 1,71 S S 3 6
14 ¥03 SVA Venda 1,29 400 400 1 4
44 Jva3 BPI Compra 2,26 221 360 2 S
25 03 BRI Compra 4,90 27 27 1 4
51 03 BRI Compra 4,90 99 99 3 6
26 vo3 FN Compra 2,03 66 66 i 4
56 vo1 CFN Compra 1,99 7450 7450 3 6
43 a2 CFN Compra 1,95 2448 2448 2 5
47 Jv0d CFN Compra 1,95 1240 1240 2 )
21 a2 CPR Compra 16,73 43 143 1 4
61 VO3 CPR Compra 16,73 145 145 4 7
41 Jvo1 CPR Compra 16,07 306 306 1 4
60 V01 4 7

AAAAA

Figura 4.13 — Formuléario com todas as ordens activas

4.3.3.4 Carteira

Este formulario mostra o nome e o codigo de todos os participantes na simulagdo. Uma vez
seleccionado um jogador e premindo o botdo Consultar, surge um novo formulirio onde ¢
apresentada a carteira do jogador. Esta é formada pelos titulos, cotagdo, quantidade, prego,
data de compra e quantidade disponivel. Contém também informagdes acerca do desempenho

do jogador.

Bolsa Virtual
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CONSULTA DA CARTEIRA CARTEIRA

Thulo Cotagdo Quant Preco  Data Q.Disp
NBA 5,60 560 1 400
™ 065 200 06 1 0

; 2t ™ 0,65 400 06 1 400
M 6% 225 60 1 225

Jog¥irtualn2 BRI 490 200 4% 1 200

Jog¥irtuala3 BS 3,27 20 327 2 0

Jog¥irtualod o4 8BS 3,27 S0 327 2 ©

oo clentel IS 37 400 327 2 40

Draglo

Manual do Utilizador

Ceptd Inicial:

Figura 4.14 — Formulérios que permitem a consulta da carteira dos jogadores

4.3.3.5 Transacgdes

Aqui podem ser consultadas todas as transacgdes efectuadas no jogo, sendo indicado o

|
| titulo transaccionado, o vendedor, o comprador, o preco, a quantidade e a data da transac¢ao.

Bolsa Virtual '

TRANSACCOES

Tiulo Vendedor Comprador Prego

E

CPR Vo4 Vo2 16,40 100 1 -l
PTC ot V04 6,35 100 2
BRI Vo4 O3 4% 43 3
PR N4 o3 1,78 119 3
NBA N1 03 560 38 3
P11 Vo2 No3 1,22 174 3
SON M1 o3 0,37 500 3
NBA oL clentel 560 362 3
NBA V02 clentel 560 400 3
NBA 3 clentel 560 300 3
NBA o1 chentel 5,60 172 3
PTM Vo4 Vo3 10,90 22 5
IBS o1 VO3 320 S0 7
IBS Mol o3 3,20 24 9
IBS oL NO3 3,20 S0 9
T ot V03 660 25 9
T ol W03 6,73 14 9 -
T V03 660 25 10
IBS 320 53 12

Figura 4.15 — Formulério com todas as transac¢des efectuadas
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4.3.3.6 Noticias

O jogador tem a possibilidade de consultar, através deste formulario, as noticias que sdo
geradas durante a simulagfo. As Noticias Nacionais expressam uma opinido acerca das taxas
de inflagdo/juro, taxa de desemprego e do indice de confianga dos consumidores. As Noticias
das Empresas analisam os resultados das empresas, os resultados do sector € a carteira de
encomendas. Para a consulta das noticias das empresas, o jogador deve seleccionar

previamente a empresa na Caixa de Combinag¢do (ComboBox) existente.

Y

Neste formulario também se tem acesso a variagdo percentual didria das Bolsas
Europeias € da Bolsa de Nova lorque. Esta variagdo ¢ ficticia uma vez que ¢ gerada

aleatoriamente durante a simulagéo.

Taxas de Inflag8o/uro Normal
Taxa de Desemprego Muio Baixo
indice de Conflanga Elevado

Noticias das Empresas l vl

Resuktados da Empresa Normal
Resukados do Sector Elevado

Bolsas Europelas

Figura 4.16 — Formulario com as noticias geradas pelo simulador

4.3.4 Operacgoes

O formulario Bolsa Virtual contém uma Moldura (Frame) denominada Operagdes, que
permite ao jogador intervir no jogo, comprando ou vendendo acgées, ou cancelar ordens que

se encontrem activas.

Bolsa Virtual

57



Manual do Utilizador

Operacies

Compra/Venda | Cancelar Ordem I

LRI TR,

Figura 4.17 — Moldura (Frame) com as operagdes que fazem parte do simulador

4.3.4.1 Compra e Venda

Este formulario permite ao jogador emitir ordens de compra ou venda, especificando a

empresa, 0 preco, a quantidade e o prazo de validade da ordem.

Para facilitar o processo de compra e venda, o formulario apresenta a cotac¢do das acgOes

quando a empresa é seleccionada, assim como a quantidade maxima de acgdes que o jogador

pode adquirir. No caso de ordem de compra, essa quantidade ¢ dada pelo quociente entre o

saldo disponivel e o prego de compra emitido pelo jogador. No caso de ordem de venda, essa

quantidade é dada pelo niimero de acgdes, dessa empresa, que o jogador possui em carteira.

Quando se prime o botdo Confirmar, os dados sdo armazenados nas Folhas FichOrdens

e FichOrdensHist para posteriormente entrarem no processo de negociagfdo. A ordem s6 ¢

langada no sistema se o jogador estiver devidamente identificado (através do seu codigo e da

sua password).

Bolsa Virtual [ 3¢

COMPRA E VENDA

L.

Figura 4.18 — Formulario para a compra e venda de ac¢des
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4.3.4.2 Cancelar Ordem

Aqui o jogador pode cancelar ordens que tenha emitido e que ainda se encontrem
activas. As ordens listadas (Figura 4.19) sdo todas as que se encontram, naquele momento, na
Folha FichOrdens. Para que a ordem seja efectivamente cancelada, o jogador tem de inserir a
sua password (Figura 4.20). Evita-se, assim, o cancelamento de ordens de outros jogadores.
As ordens dos jogadores virtuais s6 podem ser canceladas pelo administrador. Uma vez
cancelada, a ordem é eliminada da Folha FichOrdens e, portanto, deixa de estar disponivel

para o processo de negociagdo.

Bolsa Virtual

CANCELAR ORDENS
Nimero_Cliente Titulo  Tipo Prego . Q. Inicial _Data Inicio Data Fim

&7 S venda 3,27 200 200 1 4 i
O n Vo3 PR venda 1,78 100 100 4
O 3 oL mr venda 6,60 308 400 4 o
0 59 o1 MT venda 6,60 150 150 6

o 62 o1 MT venda 6,73 150 150 7

O 19 Vo4 L2 4

O 4

@ < R

') 6

O 6

O 4

O 5

O 4

(®) 6

Figura 4.19 — Formulario que permite cancelar ordens

Bolsa Vatual | %]

Introduza Password

l nlaRr

Figura 4.20 — Formulario de password

Bolsa Virtual
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4.3.5 Grafico do indice da Bolsa Virtual

recalculado sempre que é executado o processo de negociagdo. Deste modo, o jogador pode
verificar graficamente a evolugdo do comportamento do simulador ao longo do jogo. O
grafico apresentado é um grafico de linhas que indica o valor do indice para cada unidade de

tempo decorrido.

Bolsa Vatual [ 3¢} v
GRAFICO DD INDICE DA BOLSA YIRTUAL

Este formuldrio apresenta o grafico da evolugéo do indice da Bolsa Virtual. Este indice é
|

600500 -

000,00

599%,00
| § w000
‘ 59€5,00

590,00
5975.00

1 4 7 10 13 168 13 22 26 2B 31 34

Figura 4.21 — Formulério com o grifico do indice da Bolsa Virtual

4.3.6 Acesso a Portais da WwWww

Com este formulario pode aceder-se a alguns portais da World Wide Web e deste modo

consultar a cotagfo das acges em tempo real e as noticias dos mercados financeiros.

ACESSO A PORTAIS DA WWW

& Euronext Lisboa
" Big Bolsa

€ Portal de Bolsa
T Dow Jones

T Nasdaq

€ Noticias Reuters

Figura 4.22 Formulério com o acesso a portais da WWW
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Manual do Utilizador

4.3.7 Ajuda da Bolsa Virtual

Através deste formulario pode obter-se informagdes sobre o funcionamento do

simulador. A Caixa de Listagem (ListBox) nele inserida faculta os topicos que podem ser

consultados.

Bolsa Vutual [ X

AJUDA DA BOLSA VIRTUAL

1 InstalagSo
] st
' Estrutura

i Avango do Tempo

) Analistas

— Analistal

Bulsa Yitual

0
!

Objectivo:
71 0 jogo "Bolsa virtual” consiste numa simulagdo em que o objectivo é
rentabilizar uma carteira de acgdes do PSI-20, tentando prever o
momenta em que se pode vender a bom prego e comprar a baixo
| preco.
st Fste jogo pretende também funcionar como ausdliar para uma melhor

| compreens3do dos fenomenas que ocorrem na bolsa.

— JogVirtualod
ActuakizagSo das Cotagles
ActuskzacBo do Indice da Bolsa

0000000000
|
g
z
8

Figura 4.23 — Formulérios que permitem aceder a ajuda acerca do simulador

4.4 Conclusao

O simulador desenvolvido permite a realizagdo de um jogo de bolsa a partir de um
conjunto de formularios com fungdes bem definidas. Estes formularios possibilitam a escolha
de alguns valores para os pardmetros ¢ a visualizagdo dos resultados que se vdo obtendo
quando se realiza uma simulagfio. A estrutura dos formularios € simples e de facil
compreensdo o que permite uma rapida familiarizagfio do jogador com o simulador e da-lhe a
possibilidade de testar diferentes estratégias. Por exemplo, a alteragdo do pardmetro da
méxima variagdo de precos das ordens de compra e venda dos jogadores virtuais
(relativamente as cotagBes actualizadas) tem repercussdes na variabilidade do Indice da Bolsa

€, consequentemente, na carteira dos jogadores.
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5 Exemplo de uma Simulag¢éo

Com este capitulo pretendemos mostrar os resultados obtidos ao executar uma
simulagdo. Os parametros usados nesta simulagfo sfo: (1) o capital inicial dos jogadores
virtuais igual a 200 000 €, (2) a utiliza¢do de um jogador real (Jodo) com um capital inicial de
100 000 €, (3) o tempo de simulagfio igual a 30 dias, (4) o nimero de incrementos didrios
igual a 4 (saltos no tempo de 2 em 2 horas), (5) a oscilagfio no prego das ordens dos jogadores
virtuais (diferenca entre o preco da ordem e a cotagdo actual) igual a 5% e (6) a percentagem
de referéncia para investimento dos jogadores virtuais igual a 5%. A escolha destes
pardmetros teve em conta o reduzido numero de jogadores na simulagdo o que implica o baixo

nimero de negdcios durante o jogo.

Neste exemplo, mostramos o langamento € o processamento das ordens dos jogadores,
nomeadamente a actualizagdo dos dados em cada transacg@o, e os resultados obtidos no final

da simulago.

Depois de iniciada a simulagfo, o administrador efectua o registo do jogador “Jodo” e

define os pardmetros que serdo usados.

Bolsa Yirtual

DEFINIR PARAMETROS

Duracdo da SimulagSo: 30 Dias

Figura 5.1 — Defini¢do de pardmetros
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Quando o jogador “Jodo” efectua o seu Login € criado o Workbook Carteira que guarda
a carteira dos jogadores e sdo lancadas aleatoriamente 20 ordens de venda (cinco de cada
jogador virtual e que constituem a totalidade da sua carteira), para iniciar a dindmica da Bolsa
Virtual. O langamento de ordens virtuais ¢ indispensavel no caso de existir apenas um
jogador. Nos outros casos, este langamento vai facilitar a ocorréncia de transacgdes e

consequentemente a realizagdo de negdcios.

ORDENS ACTIVAS
Thulo Tipo Preco  Quant. Q. Inicdal Datalnicio DataFim
NBA venda 5,60 400 400 1 4
U Venda 0,65 200 200 1 L]
TOU Venda 0,65 400 400 1 4
™t venda 6,60 300 300 1 4
BRI Venda 200 200 1 4
SEM Venda 200 200 1 4
EDP Yenda 400 400 1 4
™U Yenda 200 200 1 4
BS Yenda 200 200 1 4
PAD Venda 200 200 1 4
SvA venda 300 300 1 4
EDP Venda 200 200 1 4
PR venda 100 100 1 4
IBS Yenda 500 S00 1 4
PAD Venda 100 100 1 4
ms Venda 400 400 1 4
NBA Yenda 500 S00 1 4
SNC Yenda 100 100 1 4
U Yonda 100 100 1 4
PAD Venda 200 200 1 4

O jogador “Jodo”, identificado no jogo como “cliente”, langa duas ordens de compra,
uma de 500 ac¢des da empresa EDP a 1,57 € e outra de 300 ac¢des da empresa BRI a 4,95 €,

depois de consultar, provavelmente, informagdes das empresas cotadas na Bolsa Virtual.

Figura 5.3 — Ordens langadas pelo jogador “cliente”

Bolsa Virtual
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Exemplo de uma Simulagfio

Depois de pressionar o botdo Simular (que determina o avango da simulagdo), o médulo
mdNegociacao ordena as ordens ¢ verifica se é possivel a realizagdo de algum negé6cio. Em
caso afirmativo, actualiza as ordens, as transacg¢Oes € a carteira dos jogadores. As ordens
existentes permitem, de acordo com as regras (Anexo A), a realizagdo de trés negocios: o
jogador “cliente” compra 400 ac¢des EDP ao jogador JV02 e 100 ao JV03 a 1,57 € e compra
200 ac¢des BRI ao jogador JV0I a 4,90 €.

TRANSACCOES i

TRule Vendedor Comprador Preco Quantidade Data 3
a

BRI voi diente 4,90 200 1
EDP voz diente 1,57 400 1
EDP Vo3 diente 1,57 100 1

Figura 5.4 — Transacgdes efectuadas

As ordens processadas na totalidade sdo eliminadas do sistema. Nas ordens s

parcialmente realizadas, ¢ actualizada a quantidade de ac¢des que permanece em jogo.

) DS
PR vends 1,78 100 1 4
MT venda 6,60 300 300 1 4
NBA Yenda 5,60 400 400 1 4
NBA venda 5,60 500 500 1 4 %
PAD venda 0,17 20 200 1 4
PAD venda 0,17 100 100 1 .
PAD venda 0,17 200 200 1 4
SEM Venda 2,66 200 200 1 4
SNC venda 1,68 100 100 1 4
SVA venda 1,29 300 300 1 4
U venda 0,65 200 200 1 4
T™OU Venda 0,65 400 400 1 4
TOU ¥enda 0,65 200 200 1 4
™oU Yenda 0,65 100 100 1 4
BRI Compra 4,95 100 300 1 3
BRI Compra 4,90 3967 3967 1 ‘
CFN Compra 1,89 1293 1293 1 )
PR Compra 17,22 287 87 1 4
85 Compra 3,11 3178 3178 1 4
I8s Compra 3,11 m m 1 4 —
v

Figura 5.5 — Ordens depois de efectuadas as transacgdes

O langamento das ordens dos jogadores virtuais esta de acordo com a estratégia definida

para cada um deles. N&o ha novas ordens de venda visto que as ac¢des dos jogadores virtuais
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j4 se encontram todas no sistema. Quanto as ordens de compra, o JV0! selecciona um titulo
aleatoriamente (neste caso selecciona a empresa BRI); o JV02 escolhe aleatoriamente um
titulo daqueles que tém opinido de compra favoravel por parte do Analistal, neste caso
escolhe a empresa CPR (Tabela 5.1); o JV03 compra acgdes de todas as empresas que tém
opinido mais favoravel por parte do Analista2, neste caso apenas da empresa IBS (Tabela 5.1);
por Gltimo, o JV04 compra acg¢des das empresas em que a opinifio conjunta dos Analistas €
mais favoravel, neste caso as empresas CFN e IBS (Tabela 5.1). A Tabela 5.1 mostra a
opinido do Analistal (linha 2), do Analista2 (linha 3) e a soma da opinido dos dois Analistas

(linha 4), para cada uma das empresas.

BCP | BES [ BPI [ BRI | CPR | CFN | EDP | IBS | IPR | JMT | NBA| PAD | PTI| PTC | PTM | SVA| SEM| SON | SNC | TDU
0 0] o0 1 1 0 0104 -2 0 0 1 1 0 0 -2 0 0
1]-1 0 1 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 14 1 2 0 2 1)1 0 0 1 1 0 0 -2 0 1 0

Tabela 5.1 — Opinido do Analistal (linha 2), Analista 2 (linha 3) e soma das opinides (linha 4)

Mostramos, de seguida, a carteira do jogador “cliente” e de um dos jogadores virtuais,

JV02, depois de realizadas as transac¢des.

CARTEIRA CARTEIRA
Thulo Cotagdo Quant. Preco Data Q.Disp Cotac80 Quant. Preco Data Q.Disp
BRI 4,% 200 4,90 1 200 2,66 200 2,66 1 0
EDP 1,57 400 1,57 1 400 0,65 200 0,65 1 0
EDP 1,57 100 1,57 1 100 3,27 200 3,27 1 0
0,17 200 0,17 1 0

Figura 5.6 — Carteira dos jogadores “cliente” e JV02

Avangando no tempo até ao fim do primeiro dia de jogo, podemos verificar que o
moédulo mdActParEmpresas actualiza os pardmetros de todas as empresas. Na Figura 5.7

mostramos a actualizagfo da empresa EDP.
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w36 586 MTTIT 53BN, 15 1,53 1,86 1,52 -1,%
37 780 4447218 6929867,0 1,53 1,5 1,58 1,5 1,9
38 1099 6772819  10787127,0 1,56 1,60 1,61 1,5 2,56
» 506 346549 6256119,3 1,59 1,58 1,60 1,57 1,25
40 32 5704871 9096436,5 1,56 1,60 1,61 1,56 1,27
41 1895316,9 1,59 157 1 1,56
g 157 1,57 H 1.5 L0

0 Indiferente

Figura 5.7 — Actualizagiio dos parametros da EDP

Continuando a avangar no tempo, até as 12 horas do terceiro dia, sem que o jogador
“cliente” introduza novas ordens, verificamos que ¢ alterado o valor do indice da Bolsa, uma
vez que ¢ efectuado um negdcio a um prego superior ao prego actual. Tal € justificado pelo
facto dos jogadores virtuais continuarem a langar ordens. A alteracdo da cotagio de cada titulo
e do Indice da Bolsa é efectuada, respectivamente, nos moédulos mdActCotacoes e
mdIndiceBolsa.

&-ﬂito “

Sy | BCP BES BPI BRI CPR CFN EDP IBS IR JMT NBA PAD PT1 PIC PTM SVA SEM SON SNC TOU
Setetteuis S 125 1200 22 430 1690 LB L7 37 178 680 SE0 007 12 638 10!)‘1&3“5 266 037 168 045

Mmm Terminar I M

S

Figura 5.8 — Cotagdes e ndice da Bolsa actualizados

Com a actualizagdo das cotagdes o desempenho dos jogadores € também actualizado.
Neste caso foi alterada a cotagdo da empresa SV A (que passou a ser cotada a 1,35 €), pelo que

a rentabilidade dos jogadores com este titulo em carteira sera alterada.

Bolsa Virtual E X |

JOGADORES DA BOLSA VIRTUAL

Nome Cindigo  C. Inicial S. Disponivel S, Contabilistico Rentabilidade

B Jogvrtuaiol V01 200.000€  195.135€ 200.002€ 0,0012%

() JogWirtualoz Vo2 200.000€  198.602€ 200.000€ 0,0000%

. ) JogWirtual03 VO3 200.000€  197.864 € 200.017 € 0,0085%
O JogWirtualod  Jvo4 200,000€  195.690€ 200.000€ 0,0000%

O Jodio clente  100.000€  98.235€ 100.000 € 0,0000%

Figura 5.9 — Actualizagfio do desempenho dos jogadores
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Os jogadores podem consultar, via Internet, a evolugdo da Bolsa de Valores real. Para

tal, acedem ao portal da Euronext Lisboa premindo o botdo “WWW” do formulario inicial.

Resultado da OPV do acglies
do Grupo Media Capitel , SGPS,
SA

¢ BigBolsa Resultado da OPV de acgdes
do Grupo Media Capital , SOPS,
€ Portal de Bolsa S4

" Dow Jones

" Nasdaq

. EAl N S
g& @00 10:00 1100 1200 1200 1400 15:00 18:00 17.00

.

Figura 5.10 — Acesso ao portal da Euronext Lisboa

Suponhamos agora que o jogador decide consultar as noticias da Bolsa Virtual, para
determinar a empresa em que vai investir, neste caso a empresa TDU. Para isso, utiliza o
botdo “Noticias” do formulario inicial e obtém a informagéo desejada, conforme se mostra na

Figura 5.11.

DTICIAS DA BOLSA VIRT
Noticias Nacionais
Taxas de InflagBofduro Elevado

. Taxa de Desemprego Baixo

Figura 5.11 — Noticias para a empresa TDU
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O jogador “cliente” langa em jogo mais duas ordens, uma de compra de 400 ac¢des
TDU a 0,65 € e outra de venda de 300 acgdes da EDP a 1,57 €. A ordem de compra ¢
realizada mas a ordem de venda permanece no sistema. De seguida o jogador decide elimina-

la usando para tal o botdio Cancelar Ordem do formulério inicial da Bolsa Virtual.

L Qinidedl  Delainkio DataFun
1 4

E33383858¢%
TUSIIANEEZZEENE

EEEEEEEEEE L

Figura 5.12 — Cancelamento de uma ordem

A simulag#o prossegue até ao 30° dia surgindo uma mensagem que indica o seu fim.

Tompe do Jowe Bolsa Virtual

| 3oda | e00horas _:_' __m_-_l

BRI CPR CFN EDP IBS IPR MMT NBA PAD PTI PTC PTM SVA SEM
490 1640 199 164 377 L8 6% 540 0,06 1,22 635 10,90 164 - 53
- Terminar v

JUSRE g

Figura 5.13 — Mensagem que indica o fim da simulagéo

De seguida o médulo mdResultFinal é executado para colocar os jogadores por ordem
decrescente de rentabilidade e activar o formulério frmJogadores, conforme se mostra na
Figura 5.14.
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JOGADORES DA BOLSA VIRTUAL

Nome  CUédigo

i Jog¥irtualol
T Jogvirtualol
1 JoSo

7 Jogvietual4

Vo1
Iv03

Vo2

C. Inicial
200,000 €

200,000 ¢
100.000 €
200,000 €
200.000 €

S. Disponivel
192,562 €

198,278 ¢
97.975¢€

197.047 €
199.663 €

S, Contabilistico  Rentabilidade

202,339 €
200.300€
100,049 €
200.053 €
199.972¢€

1,1695%
0,1499%
0,0486%
0,0263%
0,0142%

Figura 5.14 — Resultados finais dos jogadores

Finalmente, apresentamos na Figura 5.15 o grafico da variagdo do Indice da Bolsa

Virtual durante os trinta dias de simulagéo.

' Bolsa Virtual | %]

GRAFICO DD INDICE DA BOLSA VIRTUAL

T 12 n

4 51 Bt 181 3w

Incrementos

Figura 5.15 — Variago do indice da Bolsa Virtual

Neste exemplo verificamos que houve um aumento de mais de 50 pontos no Indice da

Bolsa. Tal implicou que a rentabilidade dos jogadores fosse, na generalidade, positiva. No

entanto, a rentabilidade do jogador JogVirtual02 foi ligeiramente negativa. Tal facto pode ser

explicado pelo escasso nimero de jogadores na simulaggo, o que faz com que ndo se verifique

oscilagdo no prego das acg¢des de muitas empresas e deste modo a estratégia usada por este

jogador sai penalizada.
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6 Conclusoes

6.1 Resultados Obtidos

Desenvolveu-se uma aplicagdo em Excel para simular a Bolsa de Valores Portuguesa,
assente numa estrutura modular e flexivel que permite efectuar alteracdes e integrar novos

modulos com facilidade.

Cada modulo tem uma fungdo bem definida, por exemplo, um modulo efectua a
negociacgdo das ordens, outro funciona como reldgio estabelecendo o mecanismo de avango do
tempo, outros ainda controlam a ac¢fo dos jogadores virtuais, processam a actividade dos
analistas, actualizam as cotacdes e calculam o indice da Bolsa. No entanto, estes modulos néo
possuem uma estrutura rigida e podem ser facilmente adaptados a novos cenarios, definidos

pelo utilizador.

Também efectuamos um levantamento das aplicagdes andlogas existentes na World
Wide Web e que julgamos mais relevantes. Verificamos que os jogos analisados tém uma
estrutura pouco flexivel no sentido em que estio completamente dependentes do
comportamento das Bolsas reais e néo reflectem o impacto na Bolsa das diferentes estratégias

dos jogadores, tornando a sua utilidade limitada, em termos didacticos.

O simulador Bolsa Virtual, pelo contrario, permite analisar a evolu¢do da variagdo das
cotagdes, em fungdo de cenarios pré-definidos que passam pela actuagio dos jogadores reais,
dos jogadores virtuais e dos analistas. O comportamento de alguns destes agentes tem um
perfil de aleatoriedade o que faz com que o simulador nfo seja completamente previsivel, tal

como acontece nos mercados reais.

Bolsa Virtual pode ainda ser usado como um jogo em que duas ou mais pessoas
(eventualmente uma pessoa € o computador), partindo de uma situagio de igualdade,

competem entre si para conseguir o maior saldo contabilistico ou a melhor rentabilidade.

6.2 Perspectivas e Sugestoes de Desenvolvimento

A estrutura desenvolvida possibilita a facil adicdo de novos médulos que poderdo

permitir seleccionar entre varios niveis de dificuldade, dar a possibilidade dos jogadores
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contrafrem empréstimos, aplicar taxas nas transacges e introduzir outros tipos de ordens, por

exemplo, ofertas a qualquer prego e ofertas com mengdo stop (Anexo A).

Poder-se-a também estabelecer uma ligagdo mais efectiva com a Euronext Lisboa que
passa por criar um procedimento automatico que actualize as informagdes usadas pelo

simulador Bolsa Virtual.

Também podera considerar-se uma evolugdo no sentido de incluir outros modelos
estocasticos dos comportamentos dos diversos agentes. Dada a sua natureza e complexidade €
importante obter a colaboragdo de especialistas, intervenientes no mercado, para desenvolver

padrdes de comportamento relevantes.
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Anexo A

O texto que se segue foi retirado do livro “Bolsa Portuguesa: o que é? como funciona?”,

da BVLP com o objectivo de disponibilizar informac@o da Bolsa de Valores Portuguesa.

Processo de Negociagdo em Bolsa

O desenvolvimento sustentado do mercado de capitais nacional, ao longo dos ultimos

anos, impds a necessidade de proceder a sucessivas alteragdes a regulamentago em vigor.

Em 1999, a CMVM aprovou novas regras de negociagfo, através do Regulamento N°
1/99, de 3 de Fevereiro, cuja entrada em vigor, no dia 1 de Margo, coincidiu com o inicio de
funcionamento do novo sistema de negociagdo da Bolsa de Valores de Lisboa, o LIST —

Lisbon Trading.

As Ordens de Bolsa

As ordens relativas as operagdes de compra ou de venda em bolsa de quaisquer valores
mobiliarios denominam-se ordens de bolsa ¢ podem ser transmitidas pelos interessados
directamente aos membros da BVLP ou aos intermediarios financeiros autorizados a receber

ordens de bolsa do publico.

Para a execucdio das ordens de bolsa aceites pelos intermedidrios, os membros da bolsa
introduzem ofertas no sistema de negocia¢io, segundo a modalidade mais adequada e no

tempo mais oportuno.

Os membros ficardio obrigados a execugdo da ordem, desde que se verifiquem todos os

requisitos legais, designadamente:

’ no caso de ordens de venda, faga prova da disponibilidade dos valores mobiliarios a
alienar e/ou tenha provido o bloqueio dos valores mobiliarios quando o intermedidrio

financeiro exigir;

» no caso das ordens de compra, o comprador ponha a sua disposi¢do o montante

necessario a liquidagéio da operag@o.

Actualmente, é possivel introduzir os seguintes tipos de ordens no sistema:
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» ofertas comuns: sio aquelas em que ¢ indicado o prego € a quantidade, sendo-lhes

conferido o seguinte tratamento pelo sistema:

. as ofertas introduzidas fecham operagdes com todas as ofertas de natureza inversa
aos melhores pregos, desde que no seja ultrapassada a variagdo maxima de prego,

situag@io em que ndo ha lugar ao fecho de qualquer posi¢io;

. se ap6s o fecho de uma ou mais operagdes a oferta apresentar um saldo
remanescente, esse saldo constitui nova oferta, ao prego indicado, com a

prioridade tempo resultante da introdugfo da oferta inicial.

» ofertas de fecho especifico: sdo aquelas que, indicando o prego e a quantidade, contém
adicionalmente uma instrugfio para a anulagio do saldo remanescente, no caso de néo

serem integralmente satisfeitas imediatamente ap6s a sua introdugfo no sistema.

’ ofertas aparentes: sdo aquelas que, indicando o prego e a quantidade, contém
adicionalmente uma instrugfio para a exposi¢io de apenas uma parcela da quantidade

total da oferta, sendo-lhe dado o seguinte tratamento pelo sistema:
° a oferta é susceptivel de ser fechada até a quantidade total;

. a satisfacdo da quantidade difundida implica a perda da prioridade tempo em

relagdo as ofertas concorrentes em prego;
. a quantidade minima difundida ¢ fixada por regulamento.

» ofertas de satisfagdo integral e imediata: sio aquelas que, indicando necessariamente a
quantidade e o prego, contém adicionalmente uma instrugdo para lhes ser dado o

seguinte tratamento pelo sistema:

. existindo ofertas de natureza inversa que permitam de imediato a satisfagdo
integral da quantidade contida na oferta, sfio fechados os correspondentes
negdcios;

. nfo existindo ofertas de natureza inversa que permitam de imediato a satisfagdo

integral da quantidade contida na oferta, a mesma ¢ automaticamente cancelada.

’ ofertas com minimos: sdo aquelas que, indicando necessariamente o prego ¢ a
quantidade, contém uma instrugfo para que a sua satisfagdo fique subordinada a
satisfacio de uma determinada quantidade minima, parcelar da quantidade total da

oferta, sendo-lhes dado o seguinte tratamento pelo sistema:
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. existindo ofertas de natureza inversa que permitam de imediato a satisfacdo da
quantidade minima especificada, sdo fechados os correspondentes negocios € o
respectivo saldo remanescente, se existir, constituira nova oferta comum, ao prego

indicado, com prioridade tempo resultante da introdugdo da oferta inicial;

o ndo existindo ofertas de natureza inversa que permitam de imediato a satisfagéo da

quantidade minima especificada, a oferta ¢ anulada pelo sistema.

’ ofertas com mengdo Stop: so aquelas em que o ordenador, tratando-se de ordem de
compra, se torna comprador logo que a cotagdo praticada iguale ou exceda o prego
limite estabelecido, e, tratando-se de ordem de venda, se torna vendedor logo que a
cotagdio praticada iguale ou desga abaixo do preco limite, convertendo-se a ordem, em
qualquer dos casos, a partir do momento em que esse pre¢o € atingido, em simples
ordem com limite de prego ou em ordem a qualquer prego, consoante nela se indique ou

nio um segundo limite de prego para a sua realizago.

’ ofertas ao prego de abertura: sdo aquelas que, indicando a quantidade, contém uma
mengdo de realizagdo ao prego que resulte da consolidagdo de ofertas na pré-abertura;
permanecendo algum saldo apos a realizagio da consolidagdo de ofertas, este transita
para a fase seguinte da negociagdo ao preco entdo fixado, assumindo a prioridade tempo

correspondente ao momento do seu registo inicial.

» ofertas a qualquer prego. Sdo aquelas que, indicando a quantidade ndo especificam
qualquer limite de prego, equiparando-se as ofertas ao melhor, ou seja, ofertas que néo
indicam limite para o prego de compra ou venda, sendo executadas, sempre que as

quantidades o permitam, a cotagdo verificada no momento.

As operagdes de bolsa podem realizar-se com recurso a sistemas de negociagdo em
continuo ou baseados em uma ou mais chamadas diarias e estes sistemas de negocia¢do

diferem de segmento para segmento.

Fala-se em negociaciio em continuo quando as ofertas de compra e de venda, para cada
valor mobiliario, podem interferir entre si, imediata e individualmente, permitido a realizagdo
sucessiva de operagdes e dando origem a um namero indeterminado de pregos. A realizagdo

de operacdes através deste sistema obedece a dois principios sucessivamente aplicados:

. as ofertas de lote minimo a melhor pre¢o, na compra e na venda, tém prioridade

sobre as ofertas de pior prego: prioridade prego;
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. havendo ofertas a prego igual, tém prioridade as ofertas introduzidas a mais tempo

no sistema de negociagdo: prioridade tempo.

A negociagio com base em uma ou mais chamadas didrias pressupde que todas as
ofertas de compra ¢ venda, para cada valor mobilidrio, sejam objecto de tratamento conjunto,
em um ou mais momentos predeterminados da sessdo de bolsa, permitindo a realizagéo
simultinea de operagdes e dando origem a um ou a um numero limitado de pregos. Esta

obedece aos seguintes principios, sucessivamente aplicados:

. em cada chamada é fixado o prego que permite transaccionar a maior quantidade
possivel de cada valor mobiliério, realizando-se as operagdes por ordem do melhor

preco das ofertas;

. se a mesma quantidade maxima de cada valor mobilidrio for assegurada por
diferentes pregos, € escolhido o prego que deixar menor quantidade por

transaccionar;

prego que provocar menor variagdo face ao ultimo prego de fecho realizado em

sessdo de bolsa anterior;

. quando ndo exista ultimo prego de fecho, conforme referido no principio anterior,
sera escolthido o prego que provocar menor variagio face a um preco de referéncia

fixado de acordo com critérios estabelecidos em regulamentagfo propria.

Para melhor compreendermos o processo de negociagdo em continuo, consideremos o

seguinte exemplo.

Compra Preco Venda

20,35 250

20,32 350

20,23 150

20,20 100
50 20,17
150 20,10
200 20,05
200 19,90

Ultima cotaglio verificada: 20,20

|
\
\
. se mais de um prego deixar por transaccionar a mesma quantidade, € escolhido o
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A determinada altura de uma sessdo de bolsa na BVLP, verifica-se a situagdo que o

quadro acima mostra, em termos de ofertas de compra e de venda pendentes no sistema para

as ac¢des ABC AM (precos em euros).

a) suponha-se que era introduzida uma ordem de compra de 300 ac¢des ABC AM com

limite de prego colocado a 20,25 euros. Como iria interagir esta ordem com as ja

existentes?

Trata-se de uma ordem para adquirir até 300 ac¢des ao prego maximo de 20,25 euros.
Como existem ordens de venda a prego igual ou inferior, isto é, quem se disponha a vender a

20,25 euros ou menos, observa-se a concretizagdo dos seguintes dois negdcios:
— 100 acg¢bes a 20,20 euros

— 150 acgdes a 20,23 euros

A situac¢@io em termos de ofertas pendentes passa a ser retratada por:

Compra Preco Venda

20,35 250

20,32 350
50 20,25
50 20,17
150 20,10
200 20,05
200 19,90

b) suponha-se que era, agora, introduzida uma ordem de venda ao melhor de 200 ac¢des
ABC AM. Como iria interagir esta ordem com as )4 existentes?

|

|

A ordem em causa visa a venda de 200 acgdes ao melhor preco possivel, isto €, ao prego
de venda mais elevado possivel, o que correspondera, em termos de transac¢do, ao
“casamento” com as ordens de compra com limite mais elevado de prego. Neste caso,

teriamos a concretizagdo das seguintes transacgdes:

— 50 acgdes a 20,25 euros

| Ultima cotag#io verificada: 20,23
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— 50 ac¢des a 20,17 euros

— 100 acg¢des a 20,10 euros

A situag@io em termos de ofertas pendentes passa a ser retratada por:

Compra Preco Venda
20,35 250
20,32 350
50 20,10
200 20,05
200 19,90

Ultima cotagfio verificada: 20,10
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Anexo B

Analise Sumaria dos Simuladores

Os simuladores analisados apresentam caracteristicas comuns, tendo a maioria como
objectivos a gestdo e rentabilizagio de uma carteira ficticia de titulos, assim como a

preocupagdo com o ensino dos mecanismos financeiros a estudantes e a futuros investidores.

O resumo que se segue pretende dar uma visdo global das caracteristicas desses
simuladores, comegando com os portugueses ¢ seguindo-se os estrangeiros, ordenados por
ordem alfabética de nacionalidade. Entre as caracteristicas referidas estdo o enderego
electronico, o pais onde foi desenvolvido, informagéo sobre a sua gratuitidade, a duragfio de
cada simulagio, o objectivo, as principais regras, a composi¢do da carteira e sua valorizagéo e,

por ultimo, o tipo de informagdes colocadas a disposi¢@o do jogador.

Simuladores Portugueses

» BIGBOLSA

Identificacio

http://www.bigbolsa.net

Portugal.
Gratuito.
Jogos de duragdo trimestral.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Pretende ser o elo de ligagfio entre todos os que tém opinides e as desejam partilhar,

sobre o0 mercado bolsista portugués.

Regras Bisicas

Podem-se inserir ordens todos os dias da semana.

Rentabilizagio de uma carteira de acgdes do mercado bolsista portugués.
|
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Cada ordem tera de definir os seguintes pardmetros: tipo de ordem (compra ou venda),

escolha de um titulo e volume a ser transaccionado.
E permitida a venda a descoberto (short selling) de todas as acgdes.

A ordem pode conter um comentario, 0 que faz com que seja considerada uma

recomendag@o.

As ordens de compra sio efectuadas ao preco da melhor oferta de venda e as ordens de

venda ao prego da melhor oferta de compra.

Nao se pode transaccionar um volume de acgdes superior ao dos mercados reais da

Euronext Lisboa.

A suspensdo de um titulo pela Euronext Lisboa faz com que esse titulo também seja

suspenso do jogo.

E cobrada a comissdo de 0,2% do valor da transacgdo, com limite de 7 euros, por cada
transaccéo realizada.
Carteira/Valorizagio

Composta por 10.000 € para investir em acgdes do PSI-20.

A valorizagfio da carteira é calculada de acordo com as cotagdes oficiais da Euronext
Lisboa. A classificagio de cada participante ¢ actualizado as 17:15 horas e o valor do
patrimoénio as 17:00 horas.

Informacgdes
Cotagdes das ac¢des do PSI-20.

Consulta da carteira, dos Gltimos movimentos, da classificagdo dos jogadores. Foérum

dos participantes no jogo e indicador do sentimento de mercado.

= BOLSAINVEST
Identificagdo

http://www.bolsainvest.pt

Portugal.
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Gratuito.

Jogos de duragdo mensal.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas nio em Novembro de 2003.
Objectivos

Gestiio de uma carteira de acgdes do mercado accionista portugués.

Carteira/Valorizag¢io

Composta por 100.000 € para investir em ac¢des do PSI-20.

Informacdes
Noticias dos mercados nacionais e internacionais.

Anilises técnicas, artigos de opinido, foruns e informagdes sobre a carteira dos

participantes na simulagdo.

= BOLSAMAIS
Identificagdo

http://www bolsamais.com

Portugal.
Gratuito.
Campeonatos mensais.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas niio em Novembro de 2003.

Objectivos

Apostar nas trés maiores subidas e nas trés maiores descidas dos titulos do PSI-20 do dia
util seguinte.
Regras Basicas

As apostas devem ser realizadas até as 24:00 horas do dia anterior.

Possibilidade de um niimero ilimitado de participagdes por dia e por utilizador.

Ao participante com maior pontuagdio no periodo de jogo € atribuido um prémio,

correspondente a 4 vezes a sua quota mensal.
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Carteira/Valorizagio

Composta por todos os titulos do PSI-20.

A valorizago é feita com a soma (se acertar) ou subtrac¢do (se errar) do modulo da

variagio percentual didria de cada uma das acg6es.

Na classificacdo final sfo consideradas apenas as dez melhores apostas.

Informacdes
Graficos de variagédo das bolsas dos principais mercados mundiais.
Varios dados estatisticos relativos ao PSI-20 e analises de especialistas.

Ligacdo para as noticias do “Canal de Negécios” ¢ “Empresa Directo”.

= CYBERBOLSA
Identificagio

http://www.cyberbolsa.cea.ucp.pt

Portugal, desenvolvido pela Universidade Catélica Portuguesa.
Reservado aos alunos da UCP.
Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Multiplicar um capital inicial através do investimento em titulos da Euronext Lisboa.

Regras Basicas

As ordens emitidas sdo em multiplos de 10 e sdo executadas uma vez por dia ao prego

de fecho da bolsa real.
N#o sfo permitidas vendas a descoberto.

E paga uma comissdo de 0.5% sobre o valor da transacgao.

Carteira/Valorizacio
Composta por 30.000 € para investir em acgdes do PSI-20.

A carteira € actualizada no final do dia de negdcios, ao prego de fecho da bolsa real.
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= NETBOLSA?®

Identificagdo

http://www.netbolsa.pt

Portugal, promovido pela BVLP.

Nio gratuito.

Funcionou entre os dias 15 de Maio e 16 de Junho de 2000.
Objectivos

Gestio e valoriza¢do de uma carteira ficticia, composta por acgdes, contratos de futuros

e opgdes e dinheiro.

Atrair e ensinar os investidores a actuarem no mercado de capitais.

Regras Basicas

S6 se podem transaccionar as ac¢des e séries de contratos de futuros € opgdes que se

encontrem na lista que a BVLP disponibiliza para o efeito.

As ordens de compra/venda sdo fechadas contra as melhores ofertas de venda/compra ou

contra os respectivos pregos de referéncia, disponiveis no fecho dos mercados reais da BVLP.

Cada concorrente ndo pode transaccionar uma quantidade superior a realizada nos

mercados reais da BVLP.

No caso dos contratos de futuros e opgdes, as garantias podem ser constituidas em
dinheiro ou em acg¢des. As ac¢les dadas em garantia serdio reavaliadas diariamente em funcéo

da cotagdo de fecho no mercado real da BVLP.

S#do pagas taxas de bolsa que tém valores diferentes dependendo da operagdo realizada.

Carteira/Valorizacao

Composta por 50.000 € em acgdes, contratos de futuros e op¢des e dinheiro, para

investir nos titulos dos mercados da BVLP.

A valorizagdo da carteira é determinada em fung@o das cotagdes de cada um dos
instrumentos financeiros nos mercados onde sdo negociados, assim como da quantia em

dinheiro que a componha.
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Informacdes

a2 assim como um

médulo "Noticias Reuters em Portugués” criado para os participantes do “NetBolsa’®®”, com

Disponibiliza uma ligagdo as diversas noticias do “NetBols

informagdes dos mercados financeiros.

= PORTAL DE BOLSA
Identificaciio

http://pt.portaldebolsa.com

Portugal.

Gratuito.

Jogos de duragio mensal.

Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos

Gerir uma carteira de ac¢des do PSI-20.

Proporcionar aos jogadores preparag@o e treino para melhor actuarem no mercado real.

Regras Basicas

As ordens de compra sdo efectuadas ao prego da melhor oferta de venda e as ordens de

venda ao prego da melhor oferta de compra.

O volume de um titulo negociado por um jogador ndo pode ser superior ao

transaccionado nos mercados reais da Euronext Lisboa, nesse dia de negécios.

Por cada transac¢do efectuada é cobrada uma comissdo de 0.05% sobre o valor da

transac¢do.

E permitido a um jogador, a realizagdo de day trading.

Carteira/Valorizagio
Composta por 50.000 € para investir em ac¢des do PSI-20.
E paga uma comissdo de 0.05% sobre o valor das transacgdes.

Adiciona-se uma taxa de juro de 0.1% ao dia, calculada a partir do dinheiro em caixa.
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A classificagfio & processada uma vez por dia e obtida somando o dinheiro com o valor

das ac¢des se vendidas ao prego de fecho, mais o valor das comissdes e do juros.

Informacdes
Informagdes sobre a carteira, ranking e estatisticas do jogador.

Informagdes sobre a variagdo dos titulos do PSI-20. Indices dos mercados nacionais e

estrangeiros.

Varias noticias de bolsa, foruns, graficos, sala de aula, entre outros.

Simuladores Estrangeiros

= ASX GAMES
Identificagio

http://www.asx.com.au

Austréalia.

Gratuito.

Jogos com duragfio de aproximadamente 7 semanas.

Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos

Proporcionar a todos os australianos a oportunidade de testarem o seu instinto
investidor.
Regras Basicas

As ordens de compra e venda sdio executadas ao Gltimo prego do mercado.

N#o pode investir mais de 25% da carteira em titulos da mesma empresa.

Carteira/Valorizagio
Composta por $50.000 para investir no mercado de ac¢Oes.

As transacgdes sdo realizadas com uma diferenga de 20 minutos, quando comparadas

com os mercados reais.

Bolsa Virtual
86


http://www.asx.com.au

Anexos

Informacdes
Informag3o acerca de varios mercados mundiais, cursos de formagéo.
Graficos do prego das acgdes, da prestagdo dos jogadores em relagdo aos lideres do jogo.

Oferece a possibilidade de consultar uma demonstragdo do jogo.

= BUSINESS GAME
Identificacdo

http://www . bgame.com.br

Brasil.

Nio gratuito.

Jogos com aproximadamente 5 semanas de duragéo.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Funcionar como uma ferramenta auxiliar ao desenvolvimento dos conhecimentos de
gestdo e empreendimento dos participantes.

Carteira/Valorizagio

Cada jogador compete com 5 empresas escolhidas aleatoriamente.

Informagdes
Consultar informagdes acerca da sua participagéo.

Consultar a classificagdo dos melhores jogadores.

= DESAFIO INVESTSHOP
Identificagio

http://www.desafioinvestshop.com.br

Brasil.

Gratuito.
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Campeonatos mensais e trimestrais.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos
~ Aprender a investir simulando opera¢des da bolsa de valores e rentabilizar uma carteira.

Regras Basicas

Cada participante pode realizar as transac¢des que desejar, 24 horas por dia.

E possivel o day trading, para qualquer activo.

O volume de acgdes transaccionado ndo pode ultrapassar o do mercado real.

O participante pode contrair um empréstimo, limitado a R$50.000, a taxa de 5% ao més.

Nio se podem comprar acgdes cujo prego seja inferior a R$0.20 por lote.

Sobre as operagdes realizadas sdo cobradas taxas de corretagem € impostos.

Carteira/Valorizacio

Composta por R$1.000.000 para investir em acgdes da Bovespa, fundos de

investimento, CDB, Doélar e Poupanga.

As ordens sdo efectuadas ao prego existente no mercado no momento da execugéo,
durante o funcionamento do pregdo, caso contrario sera considerado o Gltimo prego e a ultima
quantidade disponivel. Ngo sera considerado o periodo de after market.

Informacgdes

Acesso a informagdes sobre a carteira e desempenho de cada participante

InformagGes dos mercados financeiros.

= FOLHAINVEST EM AGAO
Identificagio

http://emacao.folha.uol.com.br

Brasil.

Gratuito.
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Simula¢Bes com duragido mensal.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos
Obter a melhor rentabilizagio de uma carteira de ac¢des.

Proporcionar ao publico, familiarizagfo e conhecimentos basicos sobre o mercado de
ac¢des no Brasil, permitindo aos participantes vivenciar em ambiente de experimentagdo
ficticia, o dia a dia do mercado financeiro e as operagdes da Bolsa de Valores.

Regras Basicas

Cada participante tem um limite de R$50.000 para o periodo do pregdo regular da

Bovespa, ¢ mais R$50.000 no pregdo nocturno, do mesmo dia.

Sé sdo permitidas operagdes de compra e venda de ac¢des no mercado a vista e

aplicagfo e resgate em Certificados de Deposito Bancario (CDB) e Poupanga.

As operagbes estdo limitadas ao volume de negocios, sdo executadas durante o
funcionamento do pregdo ou apOs o seu encerramento. Os Créditos de Bonificagdo e

Dividendos sdo realizados a partir do encerramento do pregéo.
S#o aplicadas taxas, sobre as operagdes realizadas, proximas as do mercado real.

E cobrada uma taxa de custédia de R$10.80 mensais, para todos os que mantiverem

acgOes em carteira apds o final do pregéo.

E possivel, a qualquer participante, fazer day trading.

Se uma empresa distribuir dividendos estes serdo automaticamente creditados na carteira
do jogador.
Carteira/Valorizacio

Composta por R$100.000 mais 15 papeis definidos pela Bovespa.

A carteira é formada pelas acgdes das empresas registadas na Bolsa de Valores de Séo

Paulo, que compdem o indice IBX.

A execug¢do de uma ordem ¢ considerada como tendo sido realizada ao ultimo prego
obtido (quinze minutos de atraso), nos fins-de-semana e feriados ¢ adoptado o prego do Gltimo

dia 1til disponivel.
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Informacdes
Informacdes acerca da carteira e do desempenho dos participantes.

Informagdes acerca das empresas que compdem o indice IBX.

= JUEGO DE BOLSA
Identificacio

http://jdb.el-mundo.es
Espanha.

Gratuito.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Rentabilizar uma carteira de ac¢des dos mercados espanhois.

Regras Basicas

As ordens de compra sdo efectuadas ao prego da melhor oferta de venda e as ordens de
venda ao pre¢o da melhor oferta de compra.
Carteira/Valorizagio

A carteira é composta por 30.000 € para investir em ac¢des do IBEX-35.

A actualizagio da carteira ¢ feita regularmente, através do somatdrio do dinheiro e do

valor das acg¢des, actualizadas com o ultimo pre¢o do mercado.

Informagoes

Consultar dados acerca da carteira, das operagdes realizadas e a classificagdo dos 100

melhores jogadores.

Consultar as cotagdes dos mercados de valores., que sfo actualizadas de 10 em 10

minutos.
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= JUEGO DE BOLSA
Identificac¢do

http://www.wgi-spain.com
Espanha.

Exclusivo para membros.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Funcionar como um mercado virtual, onde se podem comprar e vender acgdes, de uma
qualquer empresa definida pela WGI. No entanto, nfo existe qualquer relagfo entre as ac¢Ses

e a realidade.

Regras Basicas

O mercado ¢é totalmente dirigido pela oferta e procura dos jogadores, sem qualquer

influéncia externa.

Um membro ndo pode comprar, de uma ou varias vezes, mais de 10% do total das

ac¢Bes emitidas.

Quando um membro faz uma compra, pode vender de imediato 50% dessa compra, mas
os restantes 50% s6 podem ser vendidos passados 30 dias.
Carteira/Valorizag¢io

A carteira é formada por acgdes virtuais, de uma qualquer empresa determinada pela

WGI.

= JUEGO DE BOLSA
Identifica¢do

http://www.unav.es
Espanha.
Gratuito.

Em funcionamento em Novembro de 2003.
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Objectivos

Aproximar todos os participantes do funcionamento do mercado bolsista.

Regras Basicas

O ntimero méaximo de operag¢des é de 10 em cada meia hora.

Carteira/Valorizacio

Composta por acgdes do IBEX-35.

O sistema executa as operagdes de meia em meia hora, utilizando os dados oficiais da
Bolsa de Madrid. As classificagdes sdo actualizadas ao final do dia.
Informacdes

Disponibiliza enderegos para consulta de informagdes dos mercados reais.

Informagfio acerca do funcionamento da Bolsa, técnicas usadas, estratégias a seguir,

assim como noticias actuais dos mercados e das empresas.

= SELF GAME EL JUEGO DE LA BOLSA

Identificacio

http://www juegobolsa.com
Espanha.
Gratuito.

Jogo realizado entre os dias 2 e 31 de Maio de 2002.

Objectivos

Gerir uma carteira ficticia de ac¢des durante o periodo do jogo.

Regras Bésicas
Um jogador pode participar com duas carteiras e realizar no méaximo 20 operagdes
didrias.

Por cada transac¢fo € paga uma comissdo de 9.95 €.
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Carteira/Valoriza¢io

Composta por 10.000 € para investir nos titulos com maior liquidez do mercado em

continuo espanhol.

A execugdo das ordens € efectuada a um prego com aproximadamente 15 minutos de

diferen¢a em relagdo ao prego real.

Informacdées

Consultar o historico de todas as transacgdes.

Graficos com a evolugdio dos titulos e graficos de comparagfo entre o desempenho da

carteira e a evolugdo do IBEX-35.

Acesso a analises de especialistas.

Consulta de noticias sobre os valores em tempo real e informagdes dos indices dos

principais mercados mundiais.

= FANTASY STOCK MARKET
Identificagao

http://fantasystockmarket.com
E.U.A.
Gratuito.

Jogos com duragfo mensal.

Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos

Gerir uma carteira de ac¢des e rentabiliza-la.

Aprender, ganhar experiéncia e jogar com o mercado da bolsa.

Regras Basicas
Em cada més a carteira ¢ limpa e sdo fornecidos novamente $100.000 para investir.

S6 podem ser transaccionados titulos de valor igual ou superior a $5.00.
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As ordens s3io executadas com 20 minutos de diferenga, quando os mercados estdo em

funcionamento, as restantes sio transaccionadas no dia de negdcios seguinte.

N3o ha limite para o nimero de transac¢des.

Carteira/Valorizacio
Composta por $100.000 para investir em titulos das principais bolsas americanas.

O prego dos titulos para as transacgdes € os dos mercados reais, com uma diferenca de

15 a 20 minutos.

Os pregos sdo continuamente actualizados enquanto o mercado estiver aberto.

Informacgdes

Informagdes sobre os titulos, sugestdes de investimento, desempenho das empresas € de

todos os participantes.

= GLOBAL STOCK GAME
Identificacio

http://stockquest.thinkquest.org
E.U.A.
Gratuito.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas ndo em Novembro de 2003.

Objectivos

Aprender sobre o funcionamento da bolsa.

Gerir uma carteira de titulos usando as cotages reais dos mercados da América do
Norte e do Sul, Australia, Asia e Europa.
Regras Basicas

Pode-se participar individualmente ou em grupo de 3 a S elementos.

A classificagdo dos jogadores € calculada pelo valor da carteira, no final do periodo do

jogo.
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S6 podem ser transaccionados titulos com valor igual ou superior a $5.00.
Néo é permitido o day trading.

Sdo pagas comissdes por cada transac¢do.

Carteira/Valorizagio

Composta por $100.000 para investir em titulos de véarios mercados mundiais.

As cotagdes dos titulos tém uma diferenc¢a de 20 minutos em relagéo as verificadas nos
mercados reais.
Informacgdes

Oferece informagdes acerca dos titulos e suas cotagdes.

Permite a ligagdo a enderegos onde se podem consultar diversos temas acerca da bolsa e

do mercado financeiro.

= INVESTMENT CHALLENGE
Identificagio

www.ichallenge. net
E.U.A.
N&o gratuito ($19.95).

Campeonato com a durag¢io de dois meses.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Ajudar os estudantes a compreenderem os mecanismos que envolvem a processo de
negociagdo em Bolsa e deste modo ensinar qual a melhor forma de investir.
Regras Basicas

As ordens sdo executadas ao prego real, quando os mercados estdo abertos e ao prego de

abertura quando s#o langadas com os mercados fechados.

A compra de um titulo nfo pode ultrapassar $40.000.
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S6 se podem transaccionar titulos de valor igual ou superior a $3.00.
E paga uma comissdo de $15.00 por transacgo.

O niimero maximo de transacg¢des diarias € de 15.

Carteira/Valorizacio
Composta por $100.000 para investir nos mercados americanos.

A carteira € actualizada ou fim do dia com o preco de fecho dos mercados.

Informacdes
Fornece informagdes acerca da composi¢do da carteira e sua valorizagdo.

Indica quais os participantes que se encontram na lideranga, assim como uma lista com

as 20 melhores contas.

Permite a consulta de uma demonstrag@o das capacidades da simulag@o.

» MARKETOCRACY
Identificacgdo

http://www.marketocracy.com
E.U.A.
Nio gratuito ($29,95).

Campeonatos com duragédo trimestral.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Rentabilizar uma carteira de fundos e aprender sobre o funcionamento dos mercados
financeiros.
Regras Basicas

Cada participante deve adquirir 10 fundos, com um limite de 200 titulos para cada.

Em todas as transacgdes € paga uma comissdo $0.05 por ac¢do com um maximo de 5%

do valor transaccionado.
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Carteira/Valorizacio
Composta por $1.000.000 para investir em fundos do NYSE, AMEX, Nasdaq e OTC.

Os pregos dos titulos sdo fornecidos com uma diferenga minima de 20 minutos.

Informacdes

Informagdes acerca da classificagdo dos participantes, foruns e noticias dos mercados.

= MISSISSIPPI SMS
Identificagdo

http://www.mississippisms.com
E.UA.
Nio Gratuito, $15.00 por equipa.

Campeonatos de aproximadamente 10 semanas.
Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos
Aprender como funciona o sistema econémico americano.
Analisar noticias econdmicas e de mercado.

Auxiliar os professores no ensino da economia, matematica e computagéo.

Regras Basicas
Nio se pode investir mais de $25.000 num s6 titulo.
S6 podem ser transaccionados titulos com valor igual ou superior a $5.00.
O volume de transacg¢des € limitado ao do dia de negdcios.
As transacgdes sdo efectuadas em multiplos de 25 titulos.
Os fundos de investimento sdo transaccionados em lotes de $500.
S0 permitidas no maximo 100 transac¢des durante o periodo de negdcios.

Devem-se fazer pelo menos 3 movimentos na 4° semana e manter pelo menos 3 titulos

na 2* metade do periodo de negocios.
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Carteira/Valorizacio
Composta por $100.000 em titulos do NYSE, Nasdaq € AMEX.

Os negdcios sdo executados 20 minutos depois de langados no jogo, das 9:30 as 16:00

horas.
Os fundos de investimento so transaccionados ao prego final da sessdo.

Sdo pagas comisses por cada transacgdo, $25.00 para as acgdes e 1% para os fundos.

Informacdées
Informagdes dos mercados americanos.

Classifica¢des e consulta dos titulos que podem ser transaccionados.

= NATIONAL SMS
Identificagio

http://www.nationalsms.com
E.UA.

Gratuito.

Campeonatos de 10 semanas.
Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos
Funcionar como um jogo € servir de ferramenta para o ensino da economia, finangas,
matematica e computagdo.
Regras Basicas
Os titulos devem ser adquiridos em multiplos de 25.
N3o pode ter a0 mesmo tempo e para um mesmo titulo, uma posigéo long e outra short.
Nio permite investir mais de $50.000 num tnico titulo.

O volume de transacgdo é limitado ao volume real e s6 se podem transaccionar titulos

com valor igual ou superior a $5.00.
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Os fundos de investimento sdo transaccionados em lotes de $500.

E paga uma comissdio de $25.00 para as transacgdes de acgdes e de 1% para os fundos

de investimento.

Cada equipa esta limitada a 100 transac¢des durante o jogo.

Carteira/Valorizacéio
Composta por $100.000 para investir em titulos do Nasdaq, AMEX ¢ NYSE.

As transacgdes sdo executadas com 20 minutos de diferenga em relagdo ao prego real.

Para os fundos de investimento séo executadas ao preco de fecho.

Informacdes

Acesso a varias informagdes acerca das transacgdes, da classificag@o e dos mercados.

= pVESTOR
Identificacao

http://investorsleague.com
E.U.A.
Gratuito.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Fazer do campeonato nVestor um programa de incentivo, para ensinar a juventude

americana a investir.

Ajudar os pequenos investidores a prevenirem-se contra possiveis perdas.

Regras Basicas
Cada investidor tem que possuir 20 titulos.

N3o sio pagas taxas ou honorérios, nas transac¢des efectuadas.

Carteira/Valorizacio

Composta por $100.000 em titulos.
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A carteira é actualizada vérias vezes durante o dia, excepto fins-de-semana ou feriados.

Informacgdes

Possibilita um periodo de reconhecimento do jogo, com vérias informagdes ¢ opinides

de especialistas.

Estdio disponiveis informagdes das transac¢des realizadas, assim como da constituigdo e

valorizagdo da carteira dos participantes.

= REAL TIME TRADING GAME
Identificagio

http://www.realtimetradinggame.com
E.U.A.
Nio gratuito.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas ndo em Novembro de 2003.

Objectivos

Possibilitar a qualquer pessoa treino para melhor investir na bolsa e deste modo

experimentar as suas ideias sem correr riscos.

Funcionar como um simulador extremamente realista.

Regras Basicas

Pode emitir ordens 24 horas por dia, no entanto estas s6 sdo executadas quando os
mercados estdo abertos.
Carteira/Valorizagao

Pode investir em titulos do Dow Jones, Nasdaq e S&P

Informacgdes

Disponibiliza liga¢des a enderecos que fornecem dados em tempo real das cotagdes das

acgdes e graficos dos principais mercados.

Possibilita a consulta da carteira e do historico das transac¢des realizadas.
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» STOCKBETS
Identificac¢iio

http://www._stockbets.com
E.UA.
Né&o gratuito.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas ndo em Novembro de 2003.

Objectivos

Apostar nos melhores desempenhos (em percentagem) de alguns titulos do mercado
financeiro.
Regras Basicas

Podemos escolher entre 4 jogos diferentes:

High Five - apostar no titulo que terd melhor desempenho em percentagem, quem

ganhar recebe 3 vezes o que apostou.
The Match - 2 titulos competem a ver quem tem melhor desempenho.
Single Ten - aposta no titulo com melhor desempenho no dia de negécios.

Double Ten - 12 titulos competem, vencendo o que tiver melthor desempenho.

Carteira/Valorizagdo

As apostas sdo realizadas para titulos dos mercados americanos.

Cada jogador faz nove apostas e no fim do dia os ganhos sdo: 50% para o que acertar em
9 apostas, 30% para o que acertar em 8 apostas e 20% para o que acertar em 7 apostas.
Informacgades

Acesso a noticias dos mercados financeiros.

Informagdes acerca dos jogos.

Consulta de resultados.
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= STOCK MARKET GAME
Identificacéo

http://www.smgww.org
E.U.A.

Gratuito.

Simula¢es com duragdo de 10 semanas. ‘
Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos

Funcionar como um programa de educagdo interactivo e interdisciplinar, que estimule a
aprendizagem nos ramos da economia e finangas e ajude na compreensdo do sistema
economico norte-americano.

Regras Basicas

As ordens de compra sdo no minimo de 100 unidades, as de venda podem ser inferiores

a 100 unidades.

Nio se podem comprar titulos com valor inferior a $5.00, no entanto podem vender-se,

| se o prego for inferior a $5.00, no caso de se ter uma posi¢do longa.

As ordens dadas quando o mercado esta fechado sdo executadas ao prego de abertura do
proximo dia de negdcios.
Carteira/Valorizacio

Composta por $100.000 para investir no Nasdaq stock Market ou no New York Stock

E paga uma comissiio de 2% por cada transacgio.
Exchange.

No final do dia as transacgfes sdo executadas ao preco de fecho dos mercados, durante o
jogo sdo executadas ao preco verificado aquando da entrada das ordens.
Informacoes

Sao fornecidos relatorios sempre que uma transac¢fo € concluida com sucesso.

Informagdes acerca da composicdo da carteira dos participantes.
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= STOCK MARKET GAME
Identificacio

www hbcollege.com
E.U.A.

Gratuito.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas ndo em Novembro de 2003.

Objectivos

Gerir e rentabilizar uma carteira de acg¢des.

Aprender como obter informacéo financeira das empresas, noticias de mercado € como
comprar e vender acgdes.
Regras Basicas

No primeiro dia de jogo tem que se investir $30.000 em titulos dos mercados norte-
americanos, sem custos de transac¢do. No entanto esses custos serdo aplicados com o decorrer

do jogo.
Inicialmente deve investir $10.000 em trés titulos diferentes.

Deve possuir um ficheiro com vérias informagdes acerca da sua carteira.

Carteira/Valorizacio
Composta por $30.000 para investir em titulos dos mercados norte americanos.

No decorrer do jogo sdo pagos, por cada transac¢do, $10.00 em taxas.

Informagdes

Fornece varios enderecos onde podem ser obtidas informagdes acerca dos mercados

financeiros, dados relativos a empresas americanas ¢ mundiais e opinides de analistas.

= STOCK TRAK
Identificagdo

http://www.stocktrak.com
E.U.A.
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Nio gratuito.
Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos

Possibilitar a pratica de estratégias de investimento, testar teorias € aprender sobre o

funcionamento dos mercados bolsistas.
Regras Basicas

S6 podem ser transaccionados titulos com valor igual ou superior a $5.00.

Os titulos nacionais sdo transaccionados com 20 minutos de diferenga em relagéo aos

mercados reais.
Os titulos internacionais sfio transaccionados ao prego de fecho do dia dos mercados.
E paga uma comissdo por cada transac¢do ($25.00).
As transacgdes sdo efectuadas em multiplos de 25 titulos.

Nio se pode investir mais de 50% num s6 titulo.

Carteira/Valorizacgio

Composta por uma quantia que varia entre $100.000 e $500.000 em titulos do NYSA,

Nasdaq, AMEX e outras bolsas internacionais.

Informagdes

Informagdes acerca da carteira e classificagdo dos participantes.

= THE VIRTUAL STOCK GAME
Identificagdo

http://www.virtualstockgame.com
E.U.A.
Gratuito.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas nio em Novembro de 2003.
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Objectivos

Funcionar como um simulador do mercado real.

Regras Basicas
A carteira nfo deve ser constituida por mais de 16 titulos.

|
|
Possibilitar a negociagdo de titulos livremente e sem correr riscos.
S6 podem ser transaccionados titulos com valor igual ou superior a $1.00.

Carteira/Valorizagio

Composta por $100.000 para negociar livremente em titulos do Nasdaq, NYSE, Dow-

Jones e outros seguros comuns.

Os pregos das transacgdes s3o reais, mas com 15 minutos de atraso em relagdo ao prego
de mercado.
Informacdes

Classificagdes, consulta da carteira.

= VIRTUAL STOCK EXCHANGE
Identificagio

http://www.virtualstockexchange.com

E.U.A.

Gratuito.
Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos
Constituir e gerir uma carteira virtual e fazer transacgdes on-line.

Testar estratégias de investimento bolsista.

Regras Basicas

N#o podem ser transaccionados mais titulos do que os transaccionados nos mercados

reais.
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Por cada transac¢fo é paga uma comissdo de $29.95.

Carteira/Valorizacio
Composta por $500.000 em titulos do NYSE, Nasdaq e AMEX.

As ordens sdo confirmadas 20 minutos depois de langadas.

Informacdes

Informagdes dos mercados financeiros norte americanos e consulta de classificagdes.

* FORTUNEO - EXTREME TRADERS
Identificagio

http://www.fortuneo.com

Franca.

Gratuito.

Campeonatos de duragéo mensal.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas ndo em Novembro de 2003.

Objectivos

Valorizar uma carteira bolsista ficticia, de uma forma hidica e sem risco.

Regras Basicas
As ordens podem ser enviadas a qualquer momento.
N&o € possivel investir mais de 25% da carteira num unico titulo.

As ordens sdo executadas com uma diferenga de 15 minutos, em relagdo ou momento

em que sdo enviadas.
A classificagdo de cada participante € actualizada todos os dias, durante a noite.

Um jogador pode recomecar o seu jogo a qualquer momento, sendo-lhe atribuido

novamente uma carteira de 10.000 €.

Por cada transacgdo efectuada é paga uma comissdo de 7.5€ se a ordem € inferior a

2.000 €, 14.00 € se esta entre 2.000 € e 7.500 € e 0,2% para as ordens superiores a 7.500 €.
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Carteira/Valorizacdo

Composta por 10.000 € para investir em todas as acg¢des do indice SBF-250, da praga

parisiense.

A execucdio das ordens ¢ feita com uma diferenga de 15 minutos.

Informacdes

Consultar informagdes relacionadas com o jogo, classificagdo, carteira, ganhos, tempo
de jogo, transacgdes, visualizar algumas estatisticas do jogo (a distribui¢do por titulo, por

sector, o tempo de posse dos titulos, o desempenho de cada titulo).

Consultar informacdes dos mercados bolsistas franceses e internacionais, aceder a

opinides de especialistas.

= JEU DE LA BOURSE
Identificagao

http://www.planspiel-boerse.com

Franca.
QGratuito.
Campeonatos de 10 semanas.
Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos
Fazer uma simulagfio de investimento bolsista e de iniciagdo & economia.

Possibilitar a aquisi¢do das nogdes basicas dos mecanismos da bolsa.

Obter a melhor valorizag¢do de uma carteira.

Regras Basicas
Equipas com um maximo de 6 jogadores.

Sdo executadas duas cotagdes didrias para as acgdes, 11:00 e 17:00 horas € uma as 17:00

horas para as obriga¢des e fundos de investimento.
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Carteira/Valorizacdo

Composta por 50.000 € em titulos de 150 empresas dos mercados bolsistas europeus.

Informagdes

Consultar informagdes acerca da carteira, cancelar ordens, consultar o pre¢o de compra

e vendas das ac¢des e obter informagdes dos titulos que podem ser transaccionados.

= WINAMAX-TRADER
Identificagdo

http://www trader. winamax.com

Franga.
Gratuito, a qualquer pessoa da comunidade europeia.
Campeonato realizado de 3/12/2001 a 30/11/2002.

Objectivos

Valorizar durante todo o jogo uma carteira ficticia de acgdes.

Regras Basicas
A carteira ndio pode ser composta por mais que 25% de um so titulo.
Cada transacgdo tem um custo de 14,95 €.
O valor das acgdes é o valor que elas tém 15 minutos antes de aparecerem no jogo.

Uma ordem dada as 12:00 horas é executada as 12:20 horas ao prego observado as 12:05

horas.

Nio podem ser efectuadas transac¢des com volume superior aquele que foi
transaccionado nos mercados reais.
Carteira/Valorizagio

Composta por 100.000 € para investir em ac¢des do mercado francés e estrangeiro.
Informacgdes

Informagdes sobre acgBes, indices, carteira dos jogadores e opinides de analistas.

Bolsa Virtual
108


http://www.trader.winamax.com

O

Anexos

= THE GREAT GAME
Identificacio

http://www thegreatgame.com

Inglaterra.

Gratuito.

Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos

Obter experiéncia na gestdo de acgdes do UK Stock Market, sem riscos ou custos.

Rentabilizar uma carteira de acgdes.

Regras Basicas
O valor da carteira é calculado mediante o dia de negécios da bolsa de Londres.
Nas transacgdes sdo pagas taxas de 30.00 €.

Para poder ser declarado vencedor, um jogador tem de investir pelo menos 80% da sua

carteira.
As compras/vendas feitas no fim-de-semana séo processadas na segunda feira seguinte.

Se um titulo é retirado da bolsa também o é do jogo e as acg¢des sdo convertidas em
dinheiro.
Nio se pode comprar mais de 20% do valor da carteira, em acgbes de uma mesma

empresa.

A carteira nfio pode ser formada por mais de 50 titulos.

Carteira/Valorizagio
Composta por £50.000 para investir em ac¢des do London Stock Exchange.

Os pregos das acgdes sdo fornecidos com uma diferenga minima de 15 minutos.

Informacdes
Informagdes acerca da prestagdo dos melhores jogadores, composi¢do das suas carteiras.

Noticias dos principais mercados mundiais.
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= UNIVERSAL STOCK FUTURES
Identificagio

http://www universal-stockfutures.com

Inglaterra.

Gratuito.

Em funcionamento em Novembro de 2003.
Objectivos

Possibilitar a pratica de transacgdes do mercado real, relativamente a0 mercado dos
futuros.
Regras Basicas

S6 se encontra em funcionamento quando os mercados estdo abertos.

Podem ser introduzidas ordens com mengdo stop ou com limite de prego.

Carteira/Valorizagio

Composta por £25.000 para investir em futuros dos principais mercados mundiais.

Informacdes

Possibilidade de consultar o mercado de futuros mundial.

= VIRTUAL TRADER
Identifica¢io

http://www.citycomment.co.uk

Inglaterra.
Gratuito.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Negociar liviemente e sem riscos. Aprender com os altos e baixos do mercado.
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Regras Basicas
Nio se pode investir mais de 25% num unico titulo.
Nio se pode comprar mais de 10% do volume desse dia de mercado.
S6 ¢ possivel efectuar, no maximo, 15 negdcios por dia.
Qualquer alteragdo num titulo terd reflexo na carteira.

As transacgdes s6 sdo processadas quando o mercado esta aberto.

Carteira/Valorizagio
Composta por £100.000, para investir em ac¢des do mercado Inglés.

As transacgdes tém um custo minimo de £15 ou 1% se o valor do negécio € superior a
£1000.

O valor da carteira ¢ calculado usando o pre¢co médio das ac¢des, com uma diferenca de

15 minutos.

Informacgdes
Informacdes acerca dos principais indices bolsistas mundiais, noticias do mercado.
Comentarios de especialistas.

Consultas sobre a valorizagdo da carteira e classificagfio dos participantes no jogo.

* WALLSTREET CHALLENGE
Identifica¢do

http://wtc.wallstreet-challenge.com

Inglaterra.
Nio gratuito (29.00 €).
Jogos com aproximadamente um més de duragéo.

Em funcionamento em Novembro de 2003.

Objectivos

Gerir uma carteira de acgdes e obter a maior valorizagdo possivel.

Bolsa Virtual
111


http://wtc.wallstreet-challenge.com

Anexos

Regras Basicas

Cada participante nio pode comprar/vender acgdes que tenha vendido/comprado 1 hora

antes.
A carteira € constituida no maximo por 20 titulos.
O ntimero de acgdes transaccionado ndo pode ser superior ao dos mercados reais.
A carteira nfio pode ser formado por mais de 20% de ac¢des de uma mesma empresa.
N3o podem ser efectuadas mais de 15 ordens por dia.

Por cada transacgfio é paga uma comiss@o de 0.3% do seu valor.

Carteira/Valorizacio

Composta por $500.000 ou 540.000 € ou £350.000, para investir em ac¢des do Dow-
Jones, Nasdaq, London FSTE-100, Dax-30 ou Cac-40.

As transacgdes sdo efectuadas com o valor das cotagdes 25 minutos antes, para 0s
mercados europeus e Nasdaq e 20 minutos antes para o NYSE.
Informacdes

Informagdes acerca dos mercados, carteiras dos participantes e respectiva classificaggo.

= TRADING GAME
Identificacdo

http://www.quotidiano.net

Italia.

Nio gratuito.

Campeonato realizado entre 25 de Maio € 28 de Julho de 2002.

Objectivos

Obter a melhor prestagio no negécio virtual de acgdes cotadas na Bolsa de Mildo.

Regras Basicas

A compra e venda de acgdes deve ser feita exclusivamente ao fim de semana.
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Cada jogador s6 pode comprar no maximo 6 titulos dos 30 disponiveis em Bolsa, por
cada semana de jogo.
Carteira/Valorizagio

Composta por 100.000 € para investir em acgdes da Bolsa de Miléo.

As operagdes de compra e venda sdo efectuadas ao prego de abertura do mercado na
segunda-feira seguinte.
Informacdes

Pode consultar a sua carteira e prestagdo no jogo.

Acesso a enderecos sobre a economia e evolugéo dos mercados.

= STOCK MARKET KNOCKOUT
Identificac¢iio

http://www.management-games.co.nz

Nova Zelandia.

Nio gratuito ($135).

Jogo com duragdo de 3 meses (2 de Setembro a 23 de Novembro de 2002).
Objectivos

Auxiliar na compreensio do funcionamento do mercado da bolsa e possibilitar a

oportunidade de testar o instinto investidor, sem perder as poupangas.

Rentabilizar uma carteira de acgdes.

Regras Basicas

As compras e vendas sdo efectuadas das 16:45 até as 9:00 horas e durante o fim de

semana.
Quando se vende o dinheiro é colocado na carteira no dia seguinte.
S6 se podem transaccionar titulos na mesma razio da bolsa real.

Quando o jogo se inicia, as acgdes tém o valor do fecho do NZ Stock Market desse dia.
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Nio se pode ter mais de 10% da carteira com o mesmo titulo.

Nio € permitido o day trading.

Carteira/Valorizagao

Composta por $nz100.000, $us50.000 ¢ $aus50.000 para investir em ac¢des do NZ
Stock Exchange.

As movimentagdes sdo muito proximas das do NZ Stock Exchange, variando apenas no

tempo de execugdo das ordens.

Informacdes

Consultar a carteira sempre que desejar, bem como o prego das acgOes € sua variagio

nos 12 meses anteriores. Consultar a carteira de todos os participantes.

= JEU INVEST
Identifica¢do

http://www.zurich.ch

Suiga.
Gratuito.
Funcionou entre 14 de Margo ¢ 30 de Novembro de 2002.

Objectivos

Abrir de forma virtual uma conta onde é possivel comprar e vender titulos da Bolsa

Suica, ou acgdes do Zurich Invest Bank.

Regras Basicas

Se a dada altura a carteira se encontra com um valor muito baixo, é possivel voltar ao

estado inicial e recomegar com 100.000 francos suigos.

A classificagio pode ser consultada diariamente sendo actualizada entre as 18:00 e as

19:00 horas. Sdo efectuadas 6 rondas de avalia¢do, com duragfo de 20 dias cada.
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Carteira/Valorizagao

Composta por 100.000 francos Suigos para investir em acgdes da Zurich Invest Bank ou
da Bolsa Suica SWX.

A classificagdio & obtida em fungdo da valorizagfo da carteira e do risco corrido.

Informagdes

Consultar a classificagdo, a carteira, noticias econémicas e dos mercados financeiros e

varios indices bolsistas mundiais.

« JUEGO DE BOLSA INVERTIA
Identificagdo

http://www._ve.invertia.com

Venezuela.

QGratuito.

Jogos de duragdo semanal.

Em funcionamento em Dezembro de 2002 mas ndo em Novembro de 2003.
Objectivos

Rentabilizar uma carteira de acgdes.

Aprender, praticar e divertir-se investindo de forma virtual na Bolsa de Valores.

Regras Basicas

Cada jogador deve seleccionar entre trés e cinco titulos, investindo em cada um pelo

menos 10% do valor total da carteira.

As acgBes devem ser seleccionadas antes das 23:30m horas de Domingo, para poderem

participar no jogo da semana.

Podem-se negociar diariamente os valores seleccionados, os que forem executados antes

das 23:30 tém efeito na carteira do dia seguinte.
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Carteira/Valorizagio
Composta por Bs 7.000.000, para investir em acgdes da Bolsa de Valores de Caracas.

A valorizagfio da carteira ¢ calculada mediante o prego de fecho das acges da Bolsa de

Valores de Caracas.

Informacgoes
Consultar a sua classificac@o assim como a dos melhores participantes no jogo.
Consultar a composigdo e valorizagdo da carteira.

Participar em féruns.

O estudo das caracteristicas destes simuladores permitiu, por um lado, tomar
conhecimento do material desenvolvido na drea e que permite a simulagiio de um jogo de
bolsa. Por outro lado, permitiu-nos retirar algumas ideias e desenvolver caracteristicas novas

que achamos importantes incluir na construggo do simulador Bolsa Virtual.
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O cédigo desenvolvido em Visual Basic for Applications encontra-se disponivel no CD

que se junta em anexo.
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