R TR
il Ty
k e
Pag>, Universidade do Porto g N
-§ A Facuidade de oy oy Sociedade das i
= X K ,y 3 .
‘ FEUPEngenharia O w\:‘:‘, Pedreiras do Marco, Lda
Y Bl
5

\\

Ciéncia. lnovag:do Programa Operacmnal Ciénciae lnovaqao 2010

2010 M

DR LESA OO TA TR NG O D B RA S PR

O . 7 Cue
i P WY

Substltulgao de Equlpamentos

Realizado em:

SOCIEDADE DAS PEDREIRAS
DO MARCO, Lda

Autor:

Mario Sampaio Ribeiro

Porto, Setembro de 2006

662(047.3)/ ‘ e
LEMG -
2006/RIBm




\o .o\ \

. ' P
A I
\ ; ‘& ‘: ‘: ey EY
Universidade do Porto iy e . Eroevs ¢
- 23‘;\ s oy % Sociedade das waa B
w 3 FEU P Faculdade de - ey Pedrei do M Ld
Y @491" Engenhaﬁa *if‘ . ,Aou.:""q edreiras o arco, a
Py
Yot

i\

Cmmm.lnovag&o Programa Operacnonal Ciéncia e Inovagio 2010

20 l O WO TR A TN LA PR U RO DA PN R RN

RELATORIO DE ESTAGIO

Anahse Economlca de
Substltulc;ao de Equlpamentos

Realizado em:

SOCIEDADE DAS PEDREIRAS
DO MARCO, Lda

Responsivel pela FEUP - José Manuel Abreu dos Santos Baptista
Responsivel pela Empresa — Sérgio Manuel Filipe Moreira

Autor:

Mario Sampaio Ribeiro

Porto, Setembro de 2006




(gzlowr2) Lend 2c06 (A Am

B icite

@ ohsN® .

Ll ez O



Este estdgio realizado para a Sociedade das Pedreiras do Marco é mais um exemplo de

como a andlise e controlo de custos ¢, de forma efectiva, uma ferramenta 1til e que deve ser
utilizada como elemento fundamental no apoio i tomada deAdecisﬁo no que diz respeito a
estratégias e calendarizagfo na substituigio de equipamento.

O estudo realizado consistiu na recolha de dados relacionados com os custos associados
aos camides de pedreira, geralmente designados por dumpers, estruturados em centros de custos.
Fez-se a divisdo em quatro centros de custos: Combustiveis, Lubrificantes, Reparagdes
programadas e Reparag¢des ndo programadas.

A anélise foi realizada baseada no principio de produtividade de equipamento,
relacionando os gastos associados aos seus centros de custos com o niimero de horas de trabalho
efectivo realizado. |

Verificou-se que a mudanga de equipamento traz vantagens substanciais em termos

financeiros para a empresa.
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QBJECTIVOS | |

Este trabalho tem como objectivos:
v’ A criagio de uma metodologia para a andlise de comparagio de custos entre
equipamento usado e equipamento novo;
v A comparagdo entre os custos do equipamento em utilizagdo no presente pela
empresa com 0s custos associados a substitui¢do desse equipamento;
v" Demonstrar a importincia que a engenharia de custos e a contabilidade organizada
em centros de custos, pode ser uma ferramenta importante no acto de gestio e apoio a

tomada de decisio.
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A industria da pedra atravessa momentos particularmente delicados. As novas exigéncias
que o mercado globalizado apresenta a esta industria tem pressionado os industriais a tomarem
novas filosofias na gestdo e a dar uma maior atengfio & criagdo de procedimentos de apoio
decisdo e ao controlo de qualidade.

Esta ¢ uma industria tradicionalmente assente em principios empiricos, quer na parte de
exploragdo propriamente dita, quer na parte de gestdio. As novas politicas governamentais para o
sector estdo a promover a modificagdo ¢ a regulamentagio de procedimentos de forma a que 6
sector se torne mais competitivo. Assiste-se, de facto, a modificagGes positivas, com vantagens
nitidas em termos de mercado internacional, ja que os produtos,.regra geral, sdo de qualidade
superior. -

A metodologia seguida assenta em principios consignados a disciplina de Contabilidade
de Custos. O que hoje designamos por Contabilidade de Custos teria nascido no século XIX, com
a denominagdo de Contabilidade Industrial, ainda no periodo conhecido por Revolugio Industrial.
Trata-se de um sistema de técnicas e procedimentos usados para determinar custos e fornecer
informagio relevante para a géstﬁo e controle das organizagbes. A designa¢io de industrial
parece ter caido em desuso e a Contabilidade de Custos é agora muitas vezes designada por
Contabilidade de Gestdo, Contabilidade Analitica e Contabilidade Interna, termos que s#o
utilizados ao longo deste trabalho com igual significado.

Toda a empresa tem como objectivo fundamental o lucro. As empresas ndo podem
sobreviver sem lucros e a sobrevivéncia faz parte da missdo de qualquer organizagio. Mede-se o
lucro da empresa correlacionando os custos com os proveitos decorrentes das vendas de bens e '
servigos. Graficamente a fronteira entre lucro e prejuizo € o denominado ponto de equilibrio. O
ponto de equilibrio, como podemos observar pela analise da figura 1, é obtido quando as receitas
de produgdo igualam os custos totais.

Os custos totais, ¢ a soma dos custos fixos — custos que sfo constantes para uma dada
capacidade produtiva, qualquer que seja a quantidade de produto final realmente produzida
(Fitza, 2001), com 0s custos variveis — custos que so proporcionais a produgio real da unidade
€ ndo a sua capacidade nominal. Distinguindo-se as matérias-primas e subsidiarias, as utilidades,

custos diversos e mio-de-obra (Fitiza, 2001).
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Figura 1 — Ponto de equilibrio.

A Contabilidade de Custos desempenha aqui um papel importante fornecendo dados sobre
o custo dos bens e servigos utilizados nessa correlagdo. Os dados fornecidos pela Contabilidade
de Custos ndo afectam apenas a demonstra¢io de resultados, mas também o balahgo, na medida
em que os custos das existéncias ainda no vendidas no fim de um periodo, fazem parte do activo
das empresas. Assim, podemos dizer que os sistemas de custos se desenvolveram inicialmente
para melhorar os métodos de -determinagdo de resultados e avaliagdo das existéncias, em
particular nas empresas industriais. Mas com o progresso das tecnologias de produgio e novos
processos de fabricacfio, as organizagdes cresceram imenso no tamanho e na complexidade, e os
interesses 2 sua volta tornaram-se tio numerosos e diversificados, que o papel da Contabilidade
de Custos como ferramenta de gestdo é cada vez mais importante.

Alguns dos objectivos da contabilidade de custos podem enumerar-se como segue:

— Fornecer dados de custo para determinar resultados e avaliar existéncias;

— Fornecer informagdes a gestdo para planeamento e controle das operagdes e actividades
organizacionais;

— Proceder a andlises e estudos especiais com vista a prestar a gestdo informagio relevante
para o processo de decisdo. |

Assim, a Contabilidade de Gestdo tem de calcular e analisar custos para propdsitos
diferentes e, pelo que toca a decisdes especiais, tem de identificar € comunicar a informagdo que

¢ relevante, e descartar-se da informagio irrelevante.



Este trabalho pretende demonstrar em como a organizagio dos custos em centros de
custos detalhados pode ser uma ferramenta importante para a analise e controle de gastos. Mais,
que essas analises podem assistir 0 decisor na obtengio de uma previsdo sobre a melhor altura
para a substitui¢do de equipamento ou oferecer-lhe elementos para uma melhor previsdo e

programagdo dos custos/investimentos na empresa.
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CARACTERIZACAO DAEMPRESd

A empresa Sociedade das Pedreiras do Marco explora trés pedreiras, duas das quais com
produgdes significativas. Duas delas estdo situadas em Alpendurada — Marco de Canaveses onde
funciona também a sede da empresa e a restante encontra-se localizada em Roriz — Pagos de
Ferreira. No conjunto t€ém uma produgdo anual a rondar as cem mil toneladas de cubos € lancis e
quatrocentas mil toneladas de britas de todos os calibres.

Todos os produtos que esta empresa vende actualmente no mercado, encontram-se
certificados de acordo com as novas normas europeias, a vulgarmente designada marcagdo CE. |

A actividade principal é a produgéo de cubos e de lancis. A maior parte da produgéo tem
como destino o mercado externo, principalmente os paises do norte da Europa.

Paralelamente a esta produgfio, produzem também britas que dado o seu baixo valor
acrescentado s@o destinadas ao consumo local para as obras de engenharia. '

Esta é uma das empresas do sector mais antigas da regifio e com tudo que isso tem de bom
e de menos bom. De bom € a relagdo préxima que tem com os seus clientes de longa data, que lhe
confere uma imagem sélida e de confianga na qualidade que o mercado tem nos seus produtos.
De menos bom é o facto de ainda laborar com equipamento antigo, que exige uma mecénica mais
atenta e cuidada e um manobrador experiente.

No apoio a produgdo possui varios equipamentos, os mais antigos remontam a altura da

fundagdo da empresa e o mais recente ao ano de 2003.



\

METODPOLOGH

A metodologia seguida foi resultado de um esforgo continuo na perseguigdo do alcance

dos objectivos que foram propostos inicialmente. Depois de algumas modificagbes de estratégia,

com avangos € recuos, a metodologia seguida foi:

1.

SR W

Recolha de dados sobre custos que foram organizados por centros de custos. Os
centros de custos utilizados sdo:
a. Combustiveis;
b. Lubrificantes;
¢. Reparagdes programadas;
d. ReparagGes ndo programadas.
Recolha de tempos de trabalho efectivo por unidade de equipamento em estudo;
Organizar todos os dados recolhidos numa folha de calculo;
Célculo dos custos operatérios em €/hora;
Colocar em forma de gréficos a evolugdo dos custos em €/hora;
Fazer o estudo para intervalos de tempo consecutivamente maiores:
a. Trimestraié;
b. Semestrais;
¢. Anuais;

Passagem dos custos operatérios em €/hora para moeda actual (2006);

. Verificar qual € a tendéncia futura dos gastos em todos os intervalos de tempo;

Previsio dos custos com um equipamento novo e realiza¢do do estudo

caracterizado no ponto 6;

10. Comparagdo de custos a partir da andlise do Cash-flow;

11. Conclusdes.
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A filosofia de utilizagio de um equipamento deve ter sempre como objectivo o equilibrio

da relagdo custo/produgdo para poder alcangar um desempenho ideal. Por outras palavras, atingir
a produgdo desejada ao mais baixo custo possivel.
O método utilizado com mais frequéncia para avaliar o desempenho de determinada.

méquina ¢ esta simples relagdo empirica:

Menor custo horario possivel

- — ~— — = Maximo desempenho da maquina
Maior produtividade horéria possivel

Os custos horérios de propriedade e operagio para um determinado equipamento podem
variar consideravelmente porque sdo afectados por muitos factores:
* Tipo de trabalho que executa;
e Periodo do equipamento em funcionamento;
e FlutuagSes do prego de combustivel;

e Taxas de juro, etc.

Neste estudo vamos, somente, contemplar as relagGes existentes entre os custos de
produgdo sem olhar as relagdes de produtividade. Sabemos da importincia que essas relagdes
encerram em si quando se fala de substitui¢do de equipamento mas este estudo serd orientado
para a andlise de custos operatdrios devido ao facto de nio existir registo das produgdes por

unidade de equipamento.



Os resultados foram obtidos seguindo a metodologia apresentada. Os equipamentos em

estudo s3o 5 dumpers, com a denominagdo de: TR_1, TR_2, TR_3, TR _4e¢ TR_S.

Este equipamento esti em posse da empresa a mais de 20 anos. E equipamento da marca
Terex, e tem uma capacidade de carga de 9 m’.

O intervalo de tempo em estudo é desde o ano de 1999 até ao ano de 2005. Neste
intervalo de tempo fez-se a compilag@o possivel dos custos para cada um dos equipamentos e
organizaram-se por centro de custos:

- Combustiveis;

- Lubrificantes;

- Reparagdes programadas;

- Reparagdes ndo pfogramadas.

A anélise que é realizada assenta sobre os custos/hora transformados em moeda actual,
isto é, as andlises mensal, trimestral, semestral e anual j4 é realizada com base na actualizagio da
moeda para o corrente ano. As equagdes utilizadas sdo:

- Para os valores do equipamento usado:

Valor actualizado = Valor no Passado (1+ixn)

- Para os valores do equipamento novo:

Valor actualizado = Valor no Futuro (1 + i)(_")
Onde:

i — E a taxa de actualizagio;
n — E o nimero de anos.
As taxas de actualizagdo utilizadas foram as taxas de inflagio médias dos ultimos anos.
Isto é, para a actualizagdo da moeda de 1999, por exemplo, utiliza-se a média das taxas de
inflagéo de 1999 até 2005. Para a actualizagio da moeda de 2000, a média das taxas de 2000 até

2005 e assim consecutivamente.



‘?, Tabela 1 — Taxas de actualizagio utilizadas para actualiza¢io de moeda.

Vo Taxa de inflagdo
' 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 |Tx médias |anos
2,3% 2,9% 4,4% 3,6% 3,3% 3.4% 2,3% 3,2% 1999
2,9% 4,4% 3,6% 3,3% 3,4% 2,3% 3,3% 2000
4,4% 3,6% 3,3% 3.4% 2,3% 3,4% 2001
3,6% 3,3% 3,4% 2,3% 3,2% 2002
3,3% 3,4% 2,3% . 3,0% 2003
3,4% 2,3% 2,9% 2004
2,3% 2,3% 2005

Para a previsdo de custos do equipamento novo recorreu-se a equipamento da marca
Caterpillar, porque junto com o equipamento se pode comprar uma solugfio de manuten¢do com
valores muito bem definidos em relagdo a custos.

A marca faz contratos de manuteng¢do para equipamento novo, onde inclui lubrificantes,
com a duragdo de 10.000 horas de trabalho. A tabela de pagamentos ¢ em fun¢do das horas de

trabalho do equipamento.

Tabela 2 — Custos da manutencio para um equipamento novo da marca Caterpillar.

Solugio Assisténcia Total Caterpillar

Horas de Trabalho

4001 - 6000 | 6001 - 8000
10,77€/h 13,53€/h

8001 - 10000
12,16€/h

Valor Médio
9,4€/h

2001 - 4000
6,64€/h

Modelo
730

0 - 2000
3,88€/h

A previsdo dos custos de combustivel para o equipamento novo é baseada no Manual de
Produgdo — Edi¢do 34 da Caterpillar, que para o modelo proposto apresenta um consumo entre
os 16 e os 23 litros por hora para condi¢bes de trabalho caracterizadas como médias. Isto
significa, “cargas e condigbes variadas de transporte. Alta resisténcia ao rolamento e tracgdo

ruim durante parte do trabalho. Alguns declives. Algumas cargas de impacto.”

MODERADAS MEDIAS RIGOROSAS
CAMINHO EE—' Femogdo ¢ empilhamento de terra, | Cargase condigbes variadas de trans- | Uso cantinuo em estradas de trans.
ARTICULADOS com equipamento de carga temcom=" | porte rodovidrio. Alla resisténcia ao | perte em condigfes com manutengin
. kinado, Transporte a distdncias curtas. | mlamento e rag3o ruim durante parte | muito precéria, alta resisténcia ag

& médias, em eslradas de transporte
planas e bem martidas. Materal scito.
Poucas cargas de impacio.

do trabatho. Alguns aclives. Algumas
cargas de impacto. Uso tipico em
constru¢ao de estradas, barragens,
mineragao a céu aberto, elc.

rolamenta & tragdo dificil. Muitas
inclinagBes desfavordveis e cargas

de alte impacto. Equipamento de.
carga mal combinado, com sobrg- :
carga continua. :

Figura 2 — Descrigio das condigdes de operagiio para previsio de custos de operacio.

Caterpillar 2003.

Os consumos considerados para célculo foram 19 litros/hora.

Fonte, Manual de Produgio



 »\ Ainda em relagdo a previsdo de custos para o equipamento novo, as horas de trabalho que
se ll\;e previu para funcionamento foi as mesmas do equipamento TR_1. Isto é para que a
comparagdo funcione na mesma base de horas de funcionamento.

A taxa de actualizagdo da moeda que foi utilizada foi a taxa média dos anos de estudo do
equipamento usado, isto &, foi de 3,2% ao ano e utilizou-se um prego de combilstivel constante
para toda a previsdo de custos do equipamento novo que foi de 1,03€/litro.

A rigor, como ja foi referido, a comparagio deveria ser realizada em termos de produgio
mas devida a falta de dados nesse sentido, sera realizada somente em relagio aos cﬁstos horarios
de trabatho.

O equipamento escolhido para a substituigdo foi um camido articulado da marca

Caterpillar, modelo 730.

MODELD © 730
Potancia ro velawe da moar < 2T NW 308 by
Brgo 06 0085030 a2 3330 kg s1.220 b
‘eokecidadh mixima jcarrgade) Blkmvh 32 mph
PEV — pas o o veisiis 51352 kg - 113236 10
Coatriguigbo o pasa, vagis
Diasiteien o ) 55,9%
Cerntral 5%
Trasevs 21.6%
CisdIrisic dn pesa sarrngads . ;
Dinrteira 3%
Cealegl 35,1%
Traseis . 6%
Capacidada mpx."™ 281t o kSIS 4
Rass {SAE 151w AT
.. Comada{&.1) (5655 16,5 m? CL 28 a2
Motals do moinr J1Y6EC ATAAC
W de gk 6"
Crdimons - 132 mm 51
Curno des plalies 1EZmm 59°
Citrdraza RoL 732 popt
Prieus. disitaitos, cenbais o raseiod Radials 23,5825
Didmess g espans Jvrg cirsulas 52 m 49'10"
Capetitade di tanquachea 3L 95 galEUA
CAVENSTES GERBIS :
{Wazer -
Afturn ol & e da salre 344 m "Wy
Dlistineia antma oixas ) o
Bavisirstorisg d beosa T A48Tm 154
Comprimentay lolal 32 m 22'7"
Almura de caregairensa (vaziol ‘zamm 95
Alura no desne botal €51 m 21'8"
Comprmenta 43 earecess A m 192
Larg.ta icpsrapda) 230m o8
Bitcla dos grove dastoros - Caomm T

Figura 3 — Descri¢fo técnica do equipamento de substitui¢io. Fonte, Manual de Produgdo Caterpillar
2003.



Tabela 3 ~ Descriminagiio dos custos para o equipamento TR_1 para cada ano.

[ TR_01 ‘
JANEIRO | FEVEREIRO | MARGO | ABRIL MAIO JUNHO | JULHO | AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
Trab. Efectivo (h) | 1321 100,7 143,0 146,9 138,2 93,2 87,9 128,2 103,3 83,7 92,8 69,8 __
Combustiveis | 1.581,24€| 1.205,38€ |1.711,71€| 1.758,39 €| 1.654,25 €| 1.11560 €| 1.052,16 €| 1.534,58 €| 1.236,64€ | 1.001,80€| 1.11082€ | 83583 €
8 Lubrificantes 158,12€ | 12054€ | 171,17€ | 175,84€ | 16543€ | 111,56€ | 10522€ | 15346€ | 12366€ | 100,10€ 111,08 € 83,58 €
2 Rep. Progr. 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250.00€ | 250,00€ 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 30000€ | 30000€ 300,00 € 300,00 €
Custos hora 17,33 € 18,63 € 17,01€ | 1691€ | 1715€ | 1907€ | 1942¢ | 1746€ 18,49 € 19,74 € 19,09 € 21,04 €
Trab. Efectivo (h) | 101,4 107,5 95,3 110,8 82,3 134,7 148.,6 103,5 104,6 90,5 128,0 112,0
Combustiveis | 1.447.79€| 1.53510€ |1.361,43€| 1.582,34 €| 1.175,24 € | 1.923,52 €| 2.122,01 €| 1.477,98 €| 1.49360€ | 1.202,34€| 1827.84€ | 159936€
8 Lubrificantes 14478€ | 15351€ | 136,14€ | 158,23€ | 117.52€ | 192,35€ | 21220€ | 147.80€ | 14937€ .| 12023 € 182,78 € 150,94 €
& Rep. Progr. 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ 250,00 € 250,00 €
Rep. nio Progr. | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 30000€ | 30000€ 300,00 € 300,00 €
Custos hora 21,13 € 20,82 € 21,48€ | 2067€ | 2239€ | 1979€ | 1941€ | 21.02¢ 20,97 € 21,79 € 20,00 € 20,62 €
Trab. Efectivo (h) 69,3 124,8 125,0 109,0 80,4 135,2 96,2 148,8 1084 67,8 124,4 119,0
Combustiveis | 989,60€ | 1.782,51€ {1.785,00 €} 1.556,52 € | 1.148,11 € | 1.930,57 €| 1.374,00€| 2.124,86 €| 1.54795¢ | 968,18€ | 1.776,43€ | 1.699.32€
5 Lubrificantes 98,96 € 17825€ | 178,50€ | 155,65€ | 114,81€ | 19306€ | 137.41€ | 21240€ | 154,80€ 96,82 € 177,64 € 169,93 €
8 Rep. Progr. 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250.00€ 250,00 €
Rep. ndo Progr. | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 30000€ | 30000€ 300,00 € 300,00 €
Custos hora 23,64 € 20,11 € 20,11 € 20,75 € 22,55 € 19,78 € 21,42 € 19,40 € 20,78 € 23,82 € 20,13 € 20,33 €
Trab. Efectivo (h) | 103,2 92,0 82,1 97.4 149,8 92,8 101,2 139,9 89,3 89,0 122,3 88,9
Combustiveis | 1.452,02€| 1.29385€ |1.155,15€| 1.370,42€ | 2.107,69 € | 1.305,70 €| 142388 €| 1.968,30 €| 1.256.45€ | 1.25223€ | 1.72076€ | 1.250,82¢€
N Lubrificantes 14520€ | 129,38€ | 11551€ | 137,04€ | 210,77€ | 130,57€ | 14239€ | 196,84€ | 12565€ | 12522¢€ 172,08 € 125,08 €
& Rep. Progr. 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 25000€ 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. | 300,00€ { 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 30000€ 300,00 € 300,00 €
Custos hora 20,81 € 21,46 € 2218€ | 21,12€ | 1915€ | 21.40€ | 2091€ | 1941¢€ 2164€ 21,66 € 19,97 € 21,66 €
Trab. Efectivo (h) |  133,2 103,4 92,2 147,5 79.4 116,0 131,2 148,0 77.0 98,9 74,1 82,6
Combustiveis | 1.986,01€| 1.541,00€ |1.37519€|2.19923€| 1.183,85€|1.729,56 €| 1.956,19€| 2.206,68 €| 1.148,07€ | 1.47460€| 1.10554€ | 1.23146¢€
3 Lubrificantes 19860€ | 15411€ | 13752€ | 219,92€ | 118,39€ | 172,96€ | 19562€ | 22067€ | 11481€ | 14745¢ 110,55 € 123,15 €
& Rep. Progr. 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250.00€ | 250.00€ 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,006 | 30000€ | 30000€ 300,00 € 300,00 €
Custos hora 20,53 € 2172€ 22,36€ | 2013€ | 2333€ | 2114€ | 2050€ | 2012€ 2354 € 21,96 € 2382 € 23,06 €
Trab. Efectivo (h) | 130,4 86,3 86,5 147,2 72.7 131,7 92,3 122,9 83,3 81,3 114,1 783
Combustiveis |2.190,72€| 1.449,84€ |1.452,53€|2.47296€|1.221,36 €| 2.212,56 €| 1.550,64 €| 2.064,72 €| 1.399,44€ | 1.36584€| 1.91661€ | 1.31544¢
é Lubrificantes 21907€ | 14498€ | 14525€ | 247,30€ | 122,14€ | 221,26€ | 15506 € | 206.47€ | 13994€ | 13658€ 191,66 € 131,54 €
Rep. Progr. 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250.00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250.00€ 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,006 | 300,00€ | 30000€ 300,00 € 300,00 €
Custos hora 22,70 € 24,85 € 2484€ | 2222€ | 2605€ | 2266€ | 2444€ | 2206€ 25,08 € 2525 € 23,30 € 25,50 €
Trab. Efectivo (h) |  120.8 113,9 92,5 133,4 108,5 79.8 124,3 89,9 124,7 90,4 53,4 108,3
Combustiveis |2.384,33€| 2.248,39€ [1.82595€)2.633,98€]2.14236€|1.57525€|2.453,68€|1.774,63€| 2.46158€ | 1.784,50€| 1.054,12€ | 2.137.16€
10 Lubrificantes 23843€ | 22484€ | 182,60€ | 263,40€ | 214,24€ | 157,53€ | 24537€ | 177.46€ | 246.16€ | 178.45¢€ 105,41 € 213,72€
& Rep. Progr. 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250.00€ 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,00€ | 300,006 | 30000€ | 300,00€ 300,00 € 300,00 €
Custos hora 26,27 € 26,54 € 2766€ | 2584€ | 2678€ | 2861€ | 2614€ | 2783€ 26,12 € 27,80 € 32,01 € 26,79 €




Tabela 4 — Descriminagfo dos custos para o equipamento TR_2 para cada ano.

[ TR_02 ‘
JANEIRO |FEVEREIRO| MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
Trab. Efectivo (h) 123,2 123,2 142,1 139,7 55,9 89,5 101,2 77.4 105,1 55,6 120,9 97,1 _-
Combustiveis 1.47470€ | 1.47470€ | 1.700,94 € | 1.672,21 €| 669,12€ | 1.071,32€ | 1.211,36 € | 926,88 € 1.258,34 € 665,53 € 1.447,17 € 1.162,29 €
'g’;’ Lubrificantes 147,47 € 147,47 € 170,09 € 167,22 € 66,91 € 107,13 € 121,14 € 92,69 € 125,83 € 66,55 € 144,72 € 116,23 €
- Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 17,63 € 1763 € 17,04 € 17,10 € 23,01 € 19,31 € 18,60 € 20,27 € 18,40 € 23,06 € 17,72 € 18,83 €
Trab. Efectivo (h) |  128,4 123,0 92,9 118,0 16,4 99,7 1221 100,8 128,5 68,4 1115 127,0
Combustiveis 1.833,96€ | 1.756,44 € | 1.326,61 € | 1.685,13 €| 1.662,19€ | 1.423,72€ | 1.743,65€ | 1.439,42 €| 1.834,98 € 976,75 € 1.592,61 € 1.813,56 €
% Lubrificantes 183,40 € 175,64 € 132,66 € 168,51 € 166,22 € 142,37 € 174,37 € 143,94 € 183,50 € 97,68 € 159,26 € 181,36 €
Rep. Progr. 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00€ | 250,00¢€ 250,00 € 250,00 €
Rep. nao Progr. 300,0C € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,99 € 20,18 € 2163 € 20,37 € 20,43 € 2122 € 20,21 € 21,16 € 19,99 € 23,75 € 20,64 € 20,04 €
Trab. Efectivo (h) 132,1 1249 98,0 138,9 143,8 77,4 90,5 132,5 145,9 142,7 57,3 123,0
Combustiveis 1.886,39€ | 1.783,57€ | 1.399,44 € | 1.983,49€| 2.053,46 € | 1.105,27€ | 1.292,34 € | 1.892,10€| 2.083,45€ | 2.037,76 € 818,24 € 1.756,44 €
§ Lubrificantes 188,64 € 178,36 € 139,94 € 198,35 € 205,35 € 110,53 € 129,23 € 189,21 € 208,35 € 203,78 € 81,82 € 175,64 €
N Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,87 € 20,11 € 21,32 € 19,67 € 19,53 € 22,81 € 21,79 € 19,86 € 19,48 € 19,56 € 2531 € 20,18 €
Trab. Efectivo (h) 148,4 132,9 112,7 129,5 94,7 128,9 140,1 143,6 61,7 99,7 132,0 105,0
Combustiveis 2.087,99€ | 1.869,90€ | 1.585,60€ | 1.822,07 €| 1.332,43€ | 1.813,62€ | 1.971,21 € |2.020,45€]| 868,12€ 1.402,78 € 1.857,24 € 1.477,35 €
g Lubrificantes 208,80 € 186,99 € 158,57 € 182,21 € 133,24 € 181,36 € 197,12 € 202,05 € 86,81 € 140,28 € 185,72 € 147,74 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,18 € 19,62 € 20,36 € 19,72 € 21,28 € 19,74 € 19,40 € 19,31 € 24,39 € 20,99 € 19,64 € 20,72 €
Trab. Efectivo (h) 109,6 74,8 94,0 134,8 99,5 100,89 126,2 133,9 78,7 146,4 145,9 93,1
Combustiveis 1.634,14€ | 1.11564€ | 1.401,54 € | 2.009,87 €| 1.483,55€ | 1.504,42€ | 1.881,64 € | 1.99645€| 1.173,42€ | 2.182,82 € 2.175,37 € 1.388,12 €
8 Lubrificantes 163,41 € 111,56 € 140,15 € 200,99 € 148,35 € 150,44 € 188,16 € 199,64 € 117,34 € 218,28 € 217,54 € 138,81 €
§ Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 21,42 € 23,75 € 22,25 € 20,48 € 21,93 € 21,85 € 20,76 € 20,51 € 23,39 € 20,16 € 20,17 € 22,31 €
Trab. Efectivo (h) 142,9 123,1 97,4 103,9 74,7 147 1 140,9 127,7 100,9 113,7 134,2 87,0
Combustiveis 2.400,72€ | 2.068,08 € | 1.636,32€ | 1.74552 €| 1.254,96 € | 2.471,28 € | 2.367,12 € | 2.145,36 €| 1.695,12€ | 1.910,16 € 2.254 56 € 1.461,60 €
g Lubrificantes 240,07 € 206,81 € 163,63 € 174,55 € 125,50 € 24713 € 236,71 € 214,54 € 169,51 € 191,02 € 225,46 € 146,16 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 22,33 € 22,95 € 2413 € 23,77 € 25,84 € 22,22 € 22,38 € 22,79 € 23,93 € 23,32 € 22,58 € 24,80 €
Trab. Efectivo (h) 133,8 139,2 105,5 143,7 69,7 129,4 138,9 118,7 74,9 103,3 89,7 82,5
Combustiveis 2.641,21€ | 2.747,81 € | 2.082,57 € | 2.836,64 €| 1.375,88 € | 2.554,36 € | 2.741,89 € | 2.343,14 €| 1.478,53 € | 2.039,14 € 1.770,68 € 1.628,55 €
8 Lubrificantes 264,12 € 27478 € 208,26 € 283,66 € 137,59 € 255,44 € 27419 € 234,31 € 147,85 € 203,91 € 177,07 € 162,86 € .
§ Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 25,82 € 2567 € 2693€ | 2554€ | 2960€ 2506€ | 2567€ | 2635€ 29,06 € 27,04 € 27.85€ 28,38 €




Tabela § - Descriminagio dos custos para o equipamento TR_3 para cada ano.

I TR_03

JANEIRO | FEVEREIRO| MARGO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
Trab. Efectivo (h) 134,0 51,6 39,8 115,6 1478 48,2 143,3 145,4 1339 86,4 1419 755
Combustiveis 1.603,98 € 617,40 € 475,84 € | 1.384,05€| 1.769,17€ | 576,92€ | 1.71530€ | 1.740,44 € | 1.602,78€ | 1.034,21€ 1.69854€ | 903,74€
é’ Lubrificantes 160,40 € 61,74 € 47,58 € 138,40 € 176,92 € 57,69 € 171,53 € 174,04 € 160,28 € 103,42 € 169,85 € 90,37 €
- Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00€ | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. néo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 17,27 € 23,83 € 27,00 € 17,92 € 16,89 € 24,58 € 17,01 € 16,95 € 17,27 € 19,563 € 17,04 € 20,45 €
Trab. Efectivo (h) 128,4 70.4 48,9 59.8 143,8 137,3 1175 127,8 81,2 143,7 111,56 64,3
Combustiveis 1.833,96€ | 1.00463€ | 670,35€ | 85394€ | 2.053,46€ | 1.960,64 € | 1.677,90€ | 1.824,98€ | 1.15946 € | 2.052,04 € 1.592,61 € 917,49 €
Lubrificantes 183,40 € 100,46 € 67,03 € 85,39 € 205,35€ 196,06 € 167,79 € 182,50 € 115,95 € 205,20 € 159,26 € 91,75 €
s Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00€ | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00€ 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,99 € 23,53 € 27,42 € 2491€ 19,63 € 19,71 € 20,39 € 20,01 € 22,48 € 19,54 € 20,64 € 2427 €
valor actualizado 23,97 € 28,21 € 32,88 € 29,86 € 23,42 € 23,64 € 24,45 € 23,99 € 26,96 € 23,42 € 24,75 € 29,10 €
Trab. Efectivo (h) 139,6 140,9 119,7 127.5 104,4 133,9 1446 65,7 92,8 1319 148,4 124,5
Combustiveis 1.993,49€ | 2.012,05€ | 1.709,32€| 1.820,70 €| 1.490,83 € | 1.912,09€ | 2.064,89€ | 938,20€ 1.325,18€ | 1.883,53 € 2.119,15 € 1.777,86 €
é Lubrificantes 199,35 € 201,21 € 170,93 € | 182,07 € 149,08 € 191,21 € 206,49 € 93,82 € 132,62 € 188,35 € 211,92 € 177,79 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00€ | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00€ | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,65 € 19,61 € 20,30 € 20,02 € 20,98 € 19,82 € 19,61 € 24,08 € 21,63 € 19,88 € 19,41 € 20,13 €
Trab. Efectivo (h) 116,1 54,7 1475 133,7 97,2 112,1 127,4 109,4 134,6 136,9 132,2 67,0
Combustiveis 1.633,63 € 769,63 € |2.07533€|1.881,16€| 1.367,60€ | 1.577,25€ | 1.792,52 € | 1.539,26 € | 1.893,82€ | 1.926,18 € 1.860,05 € 942,69 €
g Lubrificantes 163,35 € 76,96 € 207,53 € | 188,12€ 136,76 € 157,72 € 179,25 € 153,93 € 189,38 € 192,62 € "186,01 € 94,27 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00€ | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 20,21 € 25,63 € 19,21 € 19,59 € 21,14 € 20,38 € 19,79 € 20,50 € 19,56 € 19,49 € 19,64 € 23,69 €
Trab. Efectivo (h) 132,9 74,8 89,7 142,4 98,6 132,5 105,4 131,9 25,3 87,2 142,8 84,8
Combustiveis 1.981,54€ | 1.11564€ | 1.337,43€|2.123,18€| 1.470,13€ | 1.975,58€ | 1.571,51€ | 1.966,63 € 377,22 € 1.300,15 € 2.129,15€ 1.264,37 €
3 Lubrificantes 198,15 € 111,56 € 133,74 € | 212,32 € 147,01 € 197,56 € 157,15 € 196,66 € 37,72 € 130,02 € 212,91 € 126,44 €
§ Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00€ | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 20,54 € 23,75 € 22,53 € 20,26 € 21,98 € 20,55 € 21,62 € 20,57 € 38,14 € 22,71 € 20,25 € 22,89 €
Trab. Efectivo (h) 103,56 138,9 102,2 127.9 87,4 1271 137,56 94,9 108,7 129,1 105,6 78,3
Combustiveis 1.738,80€ | 2.33352€ | 1.716,96 €| 2.148,72 €| 1.468,32€ | 2.135,28 € | 2.310,00€ | 1.594,32€ | 1.826,16€ | 2.168,88 € 1.774,08 € 1.31544 €
g Lubrificantes 173,88 € 233,35 € 171,70€ | 21487 € 146,83 € 213,53 € 231,00 € 159,43 € 182,62 € 216,89 € 17741 € 131,54 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00€ | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 23,79 € 22,44 € 23,86 € 22,78 € 24,77 € 22,81 € 2248 € 24,28 € 23,54 € 22,74 € 23,69 € 25,50 €
Trab. Efectivo (h) 1256 142,2 97,3 74,9 100,2 139,9 1444 1324 110,2 142,3 58,8 772
Combustiveis 2479,34€ | 2.807,03€ |1.920,70€|1.478,53€| 1.977,95€ | 2.761,63€ | 2.850,46 € | 2.613,58€ | 2.175,35€ | 2.809,00 € 1.160,71 € 1.523,93 €
é Lubrificantes 24793 € 280,70 € 192,07 € | 147,85€ 197,79 € 276,16 € 285,05 € 261,36 € 217,53 € 280,80 € 116,07 € 152,39 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00€ | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nado Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 26,09 € - 25,58 € 27,37 € 29,06 € 27,20 € 25,65 € 25,52 € 25,87 € 26,70 € 25,58 € 31,07 € 28,84 €




Tabela 6 — Descriminagio dos custos para o equipamento TR_4 para cada ano.

[ TR_04 ‘

JANEIRO | FEVEREIRO| MARGO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
Trab. Efectivo (h) 125,6 142,2 97,3 74,9 100,2 104,7 1444 132,4 110,2 115,5 124.9 654 .-
Combustiveis 1.503,43€ | 1.702,13€ ]| 1.16468€ | 896,55€ | 1.199,39 € | 1.253,26 € | 1.728,47 €| 1.584,83€ | 1.319,09€ | 1.382,54 € 1.495,05 € 782,84 €
§ Lubrificantes 150,34 € 170,21 € 116,47 € 89,66 € 119,94 € 125,33 € | 172,85€ 158,48 € 131,91 € 138,25 € 149,51 € 78,28 €
- Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00€ | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. néo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 17,55 € 17,03 € 18,82 € 20,51 € 18,66 € 18,42 € 16,98 € 17,32 € 18,16 € 17,93 € 17,57 € 21,58 €
Trab. Efectivo (h) 132,1 100,7 143,0 146,9 138,2 93,2 87,9 128,2 103,3 83,7 63,2 69,8
Combustiveis 1.886,39€ | 1.438,00€ | 2.042,04 € | 2.097,73 €| 1.973,50 € | 1.330,90 € | 1.255,21 €| 1.830,73€ | 1.47529€ | 1.19524 € 902,50 € 997,13 €
g Lubrificantes 188,64 € 143,80 € 204,20 € 209,77 € 197,35 € 133,09€ | 125,52 € 183,07 € 147,53 € 119,52 € 90,25 € 99,71 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00€ | 250,00€ 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,87 € 21,17 € 19,55 € 19,45 € 19,69 € 21,61 € 21,97 € 20,00 € 21,03 € 22,28 € 24,41 € 23,58 €
Trab. Efectivo (h) 148,4 132,9 114,8 129,5 94,7 128,9 1211 143,6 22,4 99,7 132,0 92,1
Combustiveis 211915€ | 1.897,81€ | 1.639,34 € | 1.849,26 €| 1.352,32 € | 1.840,60 € | 1.729,31 €| 2.050,61 € 319,87 € 142372 € 1.884,96 € 1.315,19€
g Lubrificantes 211,92 € 189,78 € 163,93 € 184,93 € 135,23 € 184,07€ | 172,93 € 205,06 € 31,99€ 142,37 € 188,50 € 131,52 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,41 € 19,85 € 20,50 € 19,96 € 21,52 € 19,97 € 20,25 € 19,54 € 40,26 € 21,22 € 19,87 € 21,68 €
Trab. Efectivo (h) 134,0 51,6 39,8 115,6 147.8 48,2 143,3 145,4 83,8 86,4 1419 75,5
Combustiveis 1.885,38 € 725,71 € 559,32 € | 1.626,86 €| 2.079,55€| 678,13€ [2.016,23 €| 2.045,78€ | 1.179,07€ | 1.21565€ 1.996,53 € 1.062,29 €
g Lubrificantes 188,54 € 72,57 € 55,93 € 162,69 € 207,95 € 67,81 € 201,62 € 204,58 € 117,91 € 121,56 € 199,65 € 106,23 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. néo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,58 € 26,14 € 29,31 € 20,23 € 19,20 € 26,89 € 19,32 € 19,26 € 22,04 € 21,84 € 19,356 € 22,76 €
Trab. Efectivo (h) 130,4 773 86,5 147,2 72,7 1317 92,3 122,9 83,3 60,6 1141 69,8
Combustiveis 194426 € | 1.152,54€ | 1.289,12€ | 2.194,75€ | 1.083,96 € | 1.963,65 € | 1.376,19 €| 1.832,44€ | 1.242,00€ 903,55 € 1.700,99 € 1.040,72 €
2 Lubrificantes 194,43 € 115,25 € 128,91 € 219,48 € 108,40 € 196,36 € | 137,62 € 183,24 € 124,20 € 90,35 € 170,10 € 104,07 €
§ Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 20,62 € 23,62 € 22,76 € 20,14 € 23,97 € 20,58 € 22,36 € 20,88 € 23,00 € 25,48 € 21,22 € 24,28 €
Trab. Efectivo (h) 116,1 54,7 147.5 133,7 97,2 12,1 127,4 109,4 114,8 136,9 132,2 39,9
Combustiveis 1.950,48 € 918,96 € 2.478,00€ | 2.246,16 €| 1.632,96 € | 1.883,28 € [2.140,32€| 1.83792€ | 1.928,64€ | 2.299,92 € 2.220,96 € 670,32 €
Lubrificantes 195,05 € 91,90 € 247,80 € 224,62 € 163,30 € 188,33 € | 214,03 € 183,79 € 192,86 € 229,99 € 222,10 € 67,03 €
% Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00€ | 250,00 € 250,00 € | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 23,22 € 28,53 € 2221€ 22,59 € 24,14 € 23,39 € 22,80 € 23,51 € 23,27 € 22,50 € 2264 € 32,26 €
valor actualizado 24,54 € 30,16 € 23,47 € 23,88 € 25,51 € 24,72 € 24,10 € 24,85 € 24,60 € 23,78 € 23,93 € 34,10 €
Trab. Efectivo (h) 1321 1249 98,0 138,9 143,8 774 90,5 132,5 145,9 142,7 1375 101,2
Combustiveis 260765€ | 246553 € | 1.934,52€ | 2.741,80 € | 2.838,61€ | 1.527,88 €] 1.786,47 €| 2.615,55€ | 2.880,07€ | 2.816,90 € 271425 € 1.997,69 €
8 Lubrificantes 260,77 € 246,55 € 193,45 € 274,19 € 283,86 € 152,79€ | 178,65€ 261,56 € 288,01 € 281,69 € 271,43 € 199,77 €
§ Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 25,88 € 26,12 € 27,33 € 25,67 € 25,54 € 28,82 € 27,79 € 25,86 € 25,48 € 25.57 € 25,71 € 27,15 €




Tabela 7 — Descriminagiio dos custos para o equipamento TR_5 para cada ano.

[ TR 05 ‘

JANEIRO | FEVEREIRO| MARGO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
Trab. Efectivo (h) 103,2 92,0 43,7 97.4 149,8 120,0 101,2 139,9 63,0 98,0 122,3 889 -
Combustiveis 1.235,30€| 1.100,74 € 5623,09€ | 1.16588€] 1.793,11 €] 1.43640€ | 1.211,36 €| 1.67460€| 754,11 € 1.173,06 € 1.463,93 € 1.064,13 €
§ Lubrificantes 123,53 € 110,07 € 52,31 € 116,69 € 179,31 € 143,64 € 121,14 € 167,46 € 75,41 € 117,31 € 146,39 € 106,41 €
- Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00€ | 250,00€ 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 18,50 € 19,16 € 25,75 € 18,81 € 16,84 € 17,75 € 18,60 € 17,10 € 21,90 € 18,78 € 17,66 € 19,35 €
Trab. Efectivo (h) 142,9 123,1 97,4 103,9 93,0 1471 140,9 127.7 100,9 113,7 134,2 136,0
Combustiveis 2.04081€| 1.757.87€ | 1.300,87 € | 1.483,69€ | 1.328,04 € | 2.100,59 € | 2.012,05€ | 1.823,56 € | 1.440,85€ | 1.623,64 € 1.916,38 € 1.942,08 €
% Lubrificantes 204,06 € |- 175,79€ 139,09 € 148,37 € 132,80 € 210,06 € 201,21 € 182,36 € 144,09 € 162,36 € 191,64 € 194,21 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,56 € 20,18 € 21,35 € 21,00 € 21,62 € 19,45 € 19,61 € 20,01 € 21,16 € 20,55 € 19,81 € 19,75 €
Trab. Efectivo (h) 120,8 113,9 92,5 1334 108,5 129,0 124,3 89,9 120,0 90,4 53,4 108,3
Combustiveis 1.724,83 €| 1.626,49€ | 1.320,90€ | 1.90543 € | 1.549,79 € | 1.842,12€ | 1.775,00 € | 1.283,77€ | 1.713,60€ | 1.290,91 € 762,55 € 1.546,03 €
'g' Lubrificantes 172,48 € 162,65 € 132,09 € 190,54 € 154,98 € 184,21 € 177,50 € 128,38 € 171,36 € 129,09 € 76,26 € 154,60 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. néo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 20,26 € 20,54 € 21,65 € 19,83 € 20,78 € 19,97 € 20,13 € 21,83 € 20,29 € 21,79 € 26,01 € 20,79 €
Trab. Efectivo (h) 132,1 100,7 143,0 146,9 138,2 112,0 87,9 128,2 103,3 - 83,7 63,2 113,0
Combustiveis 1.858,65€| 1.416,85€ | 2.012,01 € | 2.066,88 € | 1.944,47 €| 1.575,84 € | 1.236,75€| 1.803,81 € | 1.453,59€ | 1.17766 € 889,22 € 1.589,91 €
g Lubrificantes 185,86 € 141,68 € 201,20 € 206,69 € 194,45 € 167,58 € 123,68 € 180,38 € 145,36 € 17,77 € 88,92 € 158,99 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 19,64 € 20,94 € 19,32 € 19,22 € 19,46 € 20,39 € 21,73 € 19,77 € 20,80 € 22,05 € 24,18 € 20,34 €
Trab. Efectivo (h) 125,6 142,2 97,3 74,9 100,2 139,9 144,4 1324 110,2 142,3 231 654
Combustiveis 1.872,70 €| 2.120,20€ | 1.450,74€ | 1.116,76 € | 1.493,98 € | 2.085,91 € | 2.153,00€ | 1.974,08€ | 1.643,08€ | 2.121,69€ 344,11 € 975,11 €
2 Lubrificantes 187,27 € 212,02 € 145,07 € 111,68 € 149,40 € 208,59€ | 21530€ 197,41 € 164,31 € 212,17 € 3441 € 97,51 €
§ Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00€ | 250,00€ 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 20,78 € 20,27 € 22,05 € 23,74 € 21,89 € 20,33 € 20,21 € 20,56 € 21,39 € 20,27 € 40,23 € 24,81 €
Trab. Efectivo (h) 128,4 123,0 92,9 118,0 116,4 132,0 122,1 100,8 128,56 142,0 11,5 111,0
Combustiveis 2.157,60€| 2.066,40€ | 1.560,72€ | 1.982,51€| 1.955,52€ | 2.217,60€ | 2.051,36 €| 1.693,44 € | 2.158,80€ | 2.385,60 € 1.873,66 € 1.864,80 €
% Lubrificantes 215,76 € 206,64 € 156,07 € 198,25 € 195,55 € 221,76 € 205,14 € 169,34 € 215,88 € 238,56 € 187,37 € 186,48 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € | 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. ndo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00€ | 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 22,76 € 22,95 € 24,40 € 23,14 € 23,21 € 22,65 € 22,08 € 23,94 € 22,76 € 22,35 € 23,41 € 23,43 €
Trab. Efectivo (h) 1014 107.,5 122,0 142,0 123,0 132,0 148,6 103,5 104,6 24,2 102,0 68,9
Combustiveis 2.001,36 €| 2.122,05€ | 2.408,28 € | 2.803,08 € | 2.428,02 € | 2.605,68 € | 2.933,36 € | 2.043,09€ | 2.064,80 € 477,57 € 2.013,48 € 1.360,09 €
g Lubrificantes 200,14 € 212,21 € 240,83 € 280,31 € 242,80 € 260,57 € 293,34 € 204,31 € 206,48 € 47,76 € 201,35 € 136,01 €
Rep. Progr. 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Rep. nédo Progr. 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 € 300,00 €
Custos hora 27,14 € 26,83 € 26,22 € 25,59 € 26,19 € 25,88 € 2542 € 27,03 € 26,97 € 44,45 € 27,11 € 29,70 €




Custos/hora actualizados: Anélise mensal: Ano | Més TRO1 ] TRO2 | TRO3 | TRO04 | TRS
“Janeiro 24,08 € 2505€ | 24,09€ 24,18 € 24,35 €
Tabelas 8 — Evolugiio dos Custos/hora actualizados para 2006. Fevereiro 2538 € 2759 € 2750 € 27,34 € 2380€-
TS TE TRO7 TR o3 TR 03 TR 03 RS Margo 26,08 € 2596€ | 26,26€ 26,51 € 25,74 €
Janeiro 22,71¢€ 23,08€ | 2264€ | 2297€ | z2a.14€ Abril 23,64 € 2403€ | 2379€ | 2365€ | 2758€
Fevereiro | 24,30 € 2527 € 30,65 € 22,35 € 24,93 € Maio 27,13 € 2560€ | 2566¢€ 27,83 € 25,56 €
Margo 22,32 € 22,35 € 34,53 € 24,53 € 33,00 € 2003 Junho 24,75 € 25,52 € 24,10 € 24,13 € 23,86 €
Abril 22,20 € 22,43 € 23,44 € 26,60 € 24,52 € Julho 24,15 € 24,33€ | 2527¢€ 26,07 € 23,73 €
J'::':o gi'gg 2 22?2 é gf;:’, : gz'gi : :g;; 2 Agosto 2363 € 2406€ | 2412€ | 2446€ | 2411¢
1999 Julho 25:27 € 24:26 € 22:31 € 22:28 € 24:26 € Setembro 27,37 € 27,20 € 43,28 € 26,78 € 25,02 €
Agosto 22.86 € 26,30 € 22,24 € 22,70 € 22,43 € Outubro 25,64 € 23,67 € 26,45 € 29,47 € 23,79 €
Setembro 24,13 € 24,02 € 22,64 € 23,72 € 28,29 € Novembro 27,66 € 23,69 € 23,78 € 24,83 € 45,56 €
Outubro 25,65 € 29,71 € 25,40 € 2344 € 24,48 € Dezembro | 26,84 € 26,02€ | 2665€ 28,17 € 28,75 €
Novembro 24,86 € 23,18 € 22,36 € 23,00 € 23,12 € Janeiro 25,85 € 25,46 € 27,01 € 26,40 € 25,92 €
Dezembro} 27.25€ | 2454€ | 2652€ | 2700€ | 2518¢€ Fevereiro | 2813¢€ | 26,12€ | 2558€¢ | 32,020¢ | 2612€¢
Foveraio | s670¢ | sesec | so00c | areac | 22zac Maro | 2812€ | 27.36€ | 27.08€ | 2534€ | 2765€
Marco 2754 € 2773 € 3468 € 2524 € 27.40 € Abril 25,34 € 26,90€ | 2594¢€ 25,74 € 26,32 €
Abril 26,58 € 26,22 € 31,66 € 25,12 € 26,97 € Maio 29,39 € 29,18€ | 28,05€ 27,37€ 26,39 €
Maio 28,64 € 26,29 € 2521 € 25,40 € 27,72 € 2004 Junho 2581 € 2535€ | 2597€ 26,58 € 25,80 €
2000 Junho 25,52 € 27,24 € 2543 € 27,70 € 25,11 € Julho 27,69 € 2552€ | 2562¢€ 25,96 € 26,15 €
Julho 2507€ | 26,03€ | 2624€ | 2813€ | 2531€ Agosto 26,12€ | 2595€ | 27.52¢ | 26;71€ | 27.16¢
Agosto 27,00 € 27,17 € 2579 € 25,77 € 2579 € Setembro | 28,37 € 27,16 € | 26,74 € 26,46 € 25,92 €
Setembro | 26,93 € 25,76 € 28,75 € 27,01 € 27,16 € Outubro 28.54 € 2651€ | 2500¢€ 25.64 € 2549 €
Outubro 27.91€ 30,27 € 2522 € 28,51 € 26,43 €
Novembro | 2578 € 2654€ | 26.54€ 31,06 € 25,54 € Novembro 26,49 € 2573€ | 26,90€ | 2579€ | 2661€
Dezembro | 2652 € 2582 € 30.80 € 30,07 € 25.48 € Dezembro | 2882¢€ 2808€ | 2882¢€ 35,96 € 26,63 €
Janeiro 29,41 € 25,00 € 24,74 € 24,46 € 25,46 € Janeiro 28,99 € 28,53 € 28,81 € 28,59 € 29,88 €
Fevereiro 25,28 € 25,28 € 24,70 € 24,97 € 25,78 € Fevereiro 29,27 € 28,37€ | 2829¢€ 28,83 € 29,56 €
Margo 2528 € 26,70€ | 2550€ | 2573€ | 27,00€ Margo 30,41 € 2066€ | 3011€¢ | 3007€ | 28904€
Abril 26,03€ | 2476€ | 2518€ | 2510€ | 2495€ Abril 2855€ | 2824€ | 3184€ | 2838€ | 2829¢€
Maio 28,13 € 24,60 € 26,29 € 26,92 € 26,06 € .
o | e | e | Baie | B | BhE | E e | Boe | s | mose | maee | i
Julho 26,82 € 27,24 € 24,58 € 2544 € 25.31€ 2005 , , , , ,
Agosto 24,45 € 24,99 € 29,92 € 24,61 € 27.29 € Julho 28,86 € 28,38 € 28,23 € 30,55 € 28,12 €
Setembro | 26,07 € 24,54 € 27,06 € 48,86 € 25,49 € Agosto 30,59 € 29,07€ | 2858¢€ 28,58 € 29,77 €
Outubro 29,62 € 24,64 € 25,01 € 26,58 € 27,25 € Setembro | 28,84 € 31,84€ | 29,43¢ 28,19 € 20,71 €
Novembro 25,30 € 31,36 € 24,46 € 25,00 € 32,18 € Outubro 30,55 € 29,78 € 28,28 € 28,27 € 4759 €
Djze"fbm z:-g‘; : 222: : ;5"32 : Z;f : 22‘7’; : Novembro | 34,87¢ 30,60€ | 3390€ | 2842€¢ | 2085¢€
aneiro y » y N N
Feverairo | 2582€ 2375€ | 3041€ | 3100€ | 2524€ Dezembro] 29,53€ S1.15€ | 3162€ ) 2989€ | 3250€
Margo 26,63 € 24,58 € 23,29 € 34,67 € 23,42 €
Abril 25,45 € 23,87 € 23,72 € 24,44 € 23,30 €
Maio 23,22 € 25,63 € 25,46 € 23,28 € 23,57 €
2002 Junho 25,76 € 23,80 € 24,61 € 31,94 € 24,62 €
Julho 2521€ 23,51 € 23,95 € 23,41€ 26,13 €
Agosto 23,51 € 23,40 € 24,75 € 23,35€ 23,92 €
Setembro | 26,02 € 29,12 € 23,60 € 26,48 € 25,08 €
Outubro 26,05 € 25,30 € 23,61 € 26,25 € 26,49 €
Novembro| 24,15€ 23,78 € 23,77 € 23,45€ 28,80 €
Dezembro | 26.05¢€ 24,98 € 28,33 € 27,29 € 24,57 €
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Figura 4 - Grifico dos custos mensais do equipamento TR_1.
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Figura 5 — Grifico dos custos mensais do equipamento TR_2.
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Figura 6 — Grifico dos custos mensais do equipamento TR_3.
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Figura 7 - Grifico dos custos mensais do equipamento TR_4.
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Figura 8 — Grifico dos custos mensais do equipamento TR_5.



Custos/hora actualizados: Analise Trimestral:

Tabela 9 — Evolugio dos Custos/hora actualizados para 2006.

Ano Trimestre TR_01 TR_02 TR_03 TR_04 TR 5

1 23,11€ 23,57 € 29,27 € 23,28 € 27,36 €

b4 2 23,17 € 25,74 € 2572 € 24,99 € 23,29 €
2 3 24,09 € 24,86 € 22,40 € 2290 € 2499 €
4 25,92 € 2581€ 2476 € 2478 € 24,26 €

5 27,15€ 26,49 € 30,15 € 26,01 € 26,21 €

8 6 26,91 € 26,58 € 27,43 € 26,07 € 26,60 €
S 7 26,33 € 26,32 € 26,93€ 26,97 € 26,09 €
8 26,74 € 27,54 € 27,55 € 29,88 € 2582 €

9 26,66 € 25,66 € 24,98 € 25,06 € 26,11 €

S 10 26,35 € 25,94 € 2547 € 25,71 € 25,38 €
4 1" 25,78 € 25,59 € 27,19 € 32,97 € 26,03 €
12 26,82 € 2712 € 24 92 € 26,23 € 28,50 €

13 25,85€ 23,86 € 26,04 € 29,82 € 2414 €

q 14 24.81€ 24,46 € 24,60 € 26,55 € 23,83 €
& 15 2491 € 25,34 € 24,13 € 2441 € 25,04 €
16 2542 € 2469€ | 2524 € 25,67 € 26,65 €

17 25,18 € 26,20 € 25,98 € 26,01 € 2463€

a 18 25,17 € 25,05 € 2452 € 25,20 € 25,67 €
& 19 25,05 € 2519 € 30,89 € 2577 € 2420 €
20 26,71 € 24,46 € 25,63 € 27,49 € 32,70 €

21 27,37€ 26,31 € 26,56 € 27,92 € 26,56 €

S 22 26,85 € 2717 € 26,65 € 26,57 € 26,17 €
< 23 27,40 € 26,21 € 26,63 € 26,37 € 26,41 €
24 27,95 € 26,77 € 27,20 € 29,13 € 26,24 €

25 29,56 € 28,86 € 29,07 € 29,16 € 29,46 €

b4 26 29,81 € 29,77 € 30,05 € 29,41 € 28,60 €
& 27 29,43 € 29,76 € 28,75 € 29,10 € 29,20 €
28 31,65 € 30,51 € 31,27 € 28,86 € 36,64 €
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Figura 9 — Grifico dos custos Trimestrais do equipamento TR _1.

Custos Trimestrais -TR_02

Trimestre

Figura 10 — Grifico dos custos Trimestrais do equipamento TR_2.
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Figura 11 — Grifico dos custos Trimestrais do equipamento TR_3.
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Figura 12 — Grifico dos custos Trimestrais do equipamento TR _4.
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Figura 13 — Grifico dos custos Trimestrais do equipamento TR_5.



Custos/hora actualizados: Anéalise Semestral:
Tabela 10 — Evolugiio dos Custos/hora actualizados para 2006.

Ano | Semestre| TR 01 | TR 02 | TR 03 | TR 04 | TR 5
1999 1 2314€ | 2465€ | 2750€ | 24,14€ | 2532¢€
2 2500€ | 2534€ | 2358€ | 2384€ | 2463€
2000 3 27,03€ | 2654€ | 28,79€ | 26,04€ | 26,40€
4 26,53€ | 2693€ | 27,24€ | 2843€ | 2595€
5 26,50€ | 2580€ | 2522€ | 2539€ | 2574€
2001 P
7
8

26,30€ | 26,35€ | 26,06€ | 2960€ | 27,26 €

2533€ | 24,16€ | 2532€ | 28,19€ | 2399¢€

2002 2517€ | 2502€ | 2468€ | 2504€ | 2585€
2003 9 2518€ | 2563€ | 2525€ | 2561€ | 2515¢€
10 25,88€ | 2483€ | 2826€ | 2663€ | 2849¢€
2004 1" 2711€ | 26,74€ | 2660€ | 27,24€ | 2637€
12 2767€ | 2649€ | 2692€ | 27,75€ | 26,33 €
2005 13 29,68€ | 29.32€ | 2956€ | 29,29€ | 29,03€
14 30,54€ | 30,14€ | 30,01€ | 2898€ | 3292€

Custos Semestrais - TR_01 )

Custos (€)

6 Semestred 10 12 14

Figura 14 — Grifico dos custos Semestrais do equipamento TR _1.
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Figura 15 — Grifico dos custos Semestrais do equipamento TR_2.
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Figura 16 — Grifico dos custos Semestrais do equipamento TR_3.
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Figura 17 — Grifico dos custos Semestrais do equipamento TR_4.
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Figura 18 — Grifico dos custos Semestrais do equipamento TR_S.



Custos/hora actualizados: Analise Anual:

Tabela 11 — Evolugiio dos Custos/hora actualizados para 2006.

Ano | TR O1]TRO2]|TRO3| TR 04| TR 5

1999 | 24.07€ | 24.99€ | 2554 € | 23.09€ | 24,97 € |
2000 | 26.78€ | 26.73€ | 28,01€ | 27,23€ | 26.18¢€
2001 | 26,40€ | 26,08€ | 2564 € | 27.49€ | 26,50 €
2002 | 25.25€ | 2459¢€ | 2500€ | 26.61€ | 24.92¢€
2003 | 2553€ | 2523€ | 26.75€ | 2612€ | 26,82¢€
2004 | 27.39€ | 2662€ | 26.76€ | 27.50€ | 26,35€
2005 | 3011€ | 29.73€ | 29.78€ | 20.13€ | 30,97 €

40,00 € T
35,00 € et
30,00€ +-

25,00 € ¢
20,00 € -
15,00 € ++~
10,00 €

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Anos

Custos anuais - TR_01 TR 01

Custos (€)

Figura 19 — Grifico dos custos anuais do equipamento TR _1.
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Figura 20 — Grifico dos custos anuais do equipamento TR_2.
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Figura 21 - Grifico dos custos anuais do equipamento TR_3.
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Figura 22 — Grafico dos custos anuais do equipamento TR_4.
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Figura 23 — Grifico dos custos anuais do equipamento TR_S.




Custos do equipamento novo:

Tabela 12 — Previséo dos custos com equipamento novo.’

ANO JANEIRO | FEVEREIRO | MARGO | ABRIL MAIO | JUNHO | JULHO | AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
Trab. Efectivo (h) 1321 100,7 143,0 1469 138,2 932 87,9 1282 1033 83,7 92,8 69,8
1 Combustiveis 265323 € 202256€ | 2.872,16€[2.95049€(2.775,75€( 1.871,92€ | 1.76547 €| 2.57494€ | 2.07501€ | 1681,11€ 1.863,89 € 1.402,48 €
Manutengéo 4782¢€ M1,37€ 43477€ | 49799€ | 46850€ | 31595€ | 297,08€ | 43461€ 350,23 € 283,74 € 314,59€ 236,71€
Custos hora 2348 € 2348€ 2348€ | 2348€ | 2348€ | 2348€ | 2348€ 2348€ 2348€ 2348 € 2348¢€ 2348€
Trab. Efectivo (h) 1014 1076 95,3 1108 82,3 1347 1486 103,5 104,6 90,5 128 112
9 Combustiveis 203634 € 2159,14€ | 1.914,87€|222558€| 1.653,00€|2.70545€ | 2.984,63€| 2.07880€ | 2.10089€ | 1.81769€ 257088 € 224952 €
Manutengéo HM370€ 36443 € 32320€ | 37564€ | 279,00€ | 45663€ | 864,85€ | 60237€ 608,77 € 526,71 € 744,96 € 651,84 €
Custos hora 2348 € 2348 € 2348€ | 2348€ | 2348€ | 2348€ | 2591¢€ 2591€ 2591 € 2591€ 2591€ 2591€
Trab. Efectivo (h) 69,3 1248 1250 109,0 80,4 1352 9.2 148,8 1084 67.8 1244 19
3 Combustiveis 1.391,89€ 2507,12€ | 2510,63€2.189,27 € 1.614,83€| 2.715,38€ | 193268 €| 2.98865€ | 2177121€ | 1.361,76€ 249857€ 2.390,12€
Manutengdo 403,33 € 726,48 € 72150€ | 634,38€ | 467,93€ | 786,83€ | 560,03€ | 866,02€ 630,80 € 394,60 € 72401€ 692,58 €
Custos hora 2591€ 2591€ B91€ | 2591€ | 2591€ | 2591€ | 2591€ 2591¢€ 2591¢€ 2591€ 2591¢€ 2591¢€
Trab. Efectivo (h) 1032 92,0 821 974 1498 92,8 101,2 1399 89,3 89 1223 889
4 Combustiveis 2072,17€ 1.846,97€ | 164898€11.95628 €| 3.008,73€ | 1.863,89€ | 2.03260€| 2.809,89€ | 1.79359€ | 1.787,57€ 2.456,40€ 1.785,56 €
Manutengéo 977,30 € 870,84 € T7749€ | 922,38€ | 141861€| 878,82€ | 95836€ | 1.32485¢€ 84567 € 842,83 € 1.158,18 € 841,88€
Custos hora 29,56 € 290,56 € 2056€ | 2956€ | 29,56€ | 2956€ | 29,56€ 20,56 € 29,56 € 29,56 € 20,56 € 29,56 €
Trab. Efectivo (h) 1332 1034 92,2 1475 794 116,0 1312 148,0 770 - 98,9 741 826
5 Combustiveis 267532€ 207597€ | 1.852,49€ | 2.962,54 €| 1.594,79€| 2.329,86 € | 2.63515€ | 2.97258€ | 1.546,55€ | 1.98641€ 1.489,25€ 1.658,88 €
Manutengéo 1.26140€ 978,81€ 87344€ |1.39683€( 751,92€ | 1.098,52 €| 1.242,46 €] 1.761,20€ 916,30 € 1176,91 € 882,35€ 982,86 €
Custos hora 29,56 € 29,56 € 2056€ | 2956€ | 29,56€ | 29,56€ | 29,56€ 31,99€ 31,99€ 31,99 € 31,99€ 31,99€
CA: 1321 2328 3758 522,7 660,9 7541 842,0 970,2 10735 11572 1250,0 13198
14212 15287 16241 17349 | 18172 19519 2100,5 22040 2308,6 23991 2527,1 26391
27084 28332 20582 30672 | 31476 32828 3379,0 3527.8 3636,2 3704,0 38284 39474
40506 41426 4247 43221 44719 | 45647 | 46659 48058 4895,1 49841 51064 51953
5328,5 54318 5524.1 56716 | 5751,0 5867,0 5998,2 6146,2 62232 6322,1 6396,2 64788




\

\ .
Custos do equipamento novo: Anélise Mensal
Tabela 13 — Previsdo dos custos mensais para o equipamento novo. Custos actualizados para 2006.

Custos (€)

35,00 €
30,00 € =
25,00 € -
20,00 €

15,00 € + —

10,00 € b——

o]

12

24

Meses

Ano Més Custos
Janeiro 22,96 €
Fevereiro 22,96 €
Margo 22,96 €
Abril 22,96 €
Maio 22,96 €
1 Junho 22,96 €
Julho 2296 €
Agosto 22,96 €
Setembro 22,96 €
Outubro 22,96 €
Novembro 22,96 € =
Dezembro 22,96 € Ano J::‘:iso (;‘;z?:
- r )
oo | Bame
Margo 22.96 € Margo 29,04 €
Abril 22.96 € Abril 29,04 €
Maio 22.96 € Maio 29,04 €
) Junho 2296 € 4 Junho 29,04 €
Julho 2539 € Jutho gg'gj 2
Agosto ,
sﬁfe?:;‘:o gggg 2 Setembro 29,04 €
Outubro 25’39 € Outubro 29,04 €
Novembro 25’39 € Novembro 29.04 €
Dezembro 2530 € Dezembro 29,04 €
Janeiro 25,39 € Janeiro 29,04 €
Fevereiro 2530 € Fevereiro 29,04 €
Margo 2539 € Marco 29,04 €
Abril 25,39 € Abril 29,04 €
Maio 25,39 € Maio 29,04 €
3 Junho 25139€ 5 Junho 29,04€
Julho 25,39€ Julho 29,04€
Agosto 2539 € Agosto 31,47 €
Setembro 25,39 € Setembro 31,47€
Outubro 2539 € Outubro 3147€
Novembro 2530 € Novembro 3147 €
Dezembro 2530 € Dezembro - 3147 €
Equipamento novo - Custos Mensais o Custos

—— Linear (Custos)

48 60

Figura 24 - Grafico dos custos mensais do equipamento novo.




Custos do equipamento novo: Andlise Trimestral:

Tabela 14 — Previsdo dos custos trimestrais para o equipamento novo, Custos actualizados para 2006.

Ano| Trimestre |Custos
1 22,96 €

1 2 22,96 €
3 22,96 €

4 22,96 €

5 22,96 €

2 6 22,96 €
7 2539 €

8 2539 €

9 25,39€

3 10 25,39 €
1 25,39 €

12 25,39 €

13 29,04 €

4 14 29,04 €
15 29,04 €

16 29,04 €

17 29,04 €

5 18 29,04 €
19 30,66 €

20 31,47 €

Custos (€)

10,00 €

35,00 € ¢
30,00€ +
25,00€ |
2000€ |-

15,00 € +

Equipamento novo - Custos Trimestrais

Trimestre

& Custos
— Linear (Custos)

Figura 25 — Grifico dos custos Trimestrais do equipamento novo.




Custos do equipamento novo: Anélise Semestral:

!

Tabela 15 — Previsdo dos custos semestrais para o equipamento novo. Custos actualizados para 2006.

Ano| Semestre |Custos
22,96 €
22,96 €
22,96 €
25,39 €
25,39 €
25,39 €
29,04 €
29,04 €
29,04 €
31,07 €

ajbL]lw]lN

S o N|o als win -

Equipamento novo - Custos Semestrais + Custos
—=Linear (Custos)

30,00 € |-

2500€ L

Custos (€)

20,00€ {—

15,00 € +—

10,00 € ==
0 2 4

Semestre 6

Figura 26 ~ Grifico dos custos Semestrais do equipamento novo.



Custos do equipamento novo: Analise Anual:

i

Tabela 16 — Previsiio dos custos mensais para o equipamento novo. Custos actualizados para 2006.

Anos Custos
1 22,96 €
2 2418 €
3 25,39 €
4 29,04 €
5 30,05 €

¢ Custos
— Linear (Custos)

Equipamento novo - Custos anuais

35,00 € -

30,00 €
25,00€

Custos (€)

20,00€
15,00 €

0 1 2 Ano 3 4 5

Figura 27 — Grifico dos custos Anuais do equipamento novo.



Previsées dos custos:
|

Na comparagdo das previsdes de custos entre equipamento novo vs equipamento usado,
usaremos 0 TR_1 como representante dos equipamentos usados. Esta decisdo reside no facto de
que seria demasiado exaustivo estar a realizar comparago para todos os equipamentos usados.

Para realizar a comparagio é necessario fazer uma previsdo de custos para o equipamento
usado. Para isso, acrescentou-se uma linha de tendéncia ao grafico no Excel e retirou-se a
equagdo dessa linha de tendéncia para os custos futuros.

As linhas de tendéncia obtidas para cada situagdo sdo apresentadas nas tabelas seguintes.

Tabela 17 — Fungdes para a previsio dos custos para o equipamento em uso.

Usado
Més [y =0,0557x + 24,136
Trimestre Jy = 0,1668x + 24,086
Semestre [y = 0,3314x + 24,019
Ano y = 0,6592x - 1293,3

Tabela 18 — Fungdes para a previsio dos custos para o equipamento novo.

Novo

Més y=0,1572x + 21,528
Trimestre |y = 0,4724x + 21,364
Semestre |y = 0,9506x + 21,095

Ano y = 1,905x - 3798,9

Com estas funges temos a previsdo de custos caracterizada. Os valores obtidos a partir

destas fungdes estdo nas tabelas seguintes.



Tabela 19 — Previsio dos custos mensais para o equipamento novo e para o equipamento usado. Valores
actualizados.

| Usado Novo

' Més | Custo | Més | Custo
85 | 28,87 € 1 21,69 €
86 | 28,93 € 2 21,84 €
87 | 28,98 € 3 22,00 €
88 | 29,04 € 4 22,16 €
89 | 29,09 € 5 22,31 €
90 | 29,15 € 6 22,47 €
91 | 29,20 € 7 22,63 €
92 | 29,26 € 8 22,79 €
93 | 29,32 € 9 22,94 €

94 | 29,37€| 10 | 23,10€
95 [ 29,43€| 11 | 2326€
96 | 29,48€| 12 |2341€
97 | 2954€| 13 |2357¢€
98 | 2950€| 14 |2373€¢
99 |2965€| 15 | 2380€
100 [ 29,71€]| 16 | 24,04 €
101 | 29,76 €| 17 | 24,20€
102 | 29,82€| 18 | 24,36 €
103 [ 29,87€| 19 | 2451¢€
104 | 29,93€| 20 |2467€
105 | 29,98€ | 21 |2483¢€
106 | 30,04€| 22 | 2499€
107 | 30,10€| 23 | 25,14 €
108 | 30,15€ ] 24 | 2530¢€
109 | 30,21€| 25 | 2546¢€
110 | 30,26 €| 26 | 2562€
111 | 30,32€| 27 | 2577¢€
112 | 30,37€| 28 | 2593¢€
113 [ 30,43€| 29 | 26,09€
114 | 30,49€| 30 |2624€
115 | 30,54 €| 31 | 26,40€
116 | 30,60€ | 32 | 26,56 €
117 | 30,65€| 33 | 26,72€
118 [ 30,71€| 34 [2687€
119 | 30,76 €| 35 | 27,03 €
120 | 30,82€| 36 | 27,19¢€
121 [ 30,88€| 37 |2734¢€
122 | 30,93€| 38 |27.50€
123 | 30,99€| 39 | 2766¢€
124 | 31,04€ ] 40 | 2782€
125 | 31,10€| 41 |2797€
126 [ 31,15€ | 42 | 28,13€
127 | 31,21€| 43 |2829¢€
128 | 31,27€| 44 | 2844¢€
129 | 31,32€| 45 | 2860¢€
130 | 31,38€| 46 | 28,76 €
131 | 31,43€| 47 |2892¢€
132 | 31,49€] 48 | 29,07 €
133 | 31,54€| 49 | 2923¢€
134 [ 31,60€| 50 | 2939€
135 | 31,66 €| 51 |2955¢€
136 [ 31,71€| 52 | 29,70€
137 | 31,77€ | 53 | 2986 €
138 | 31,82€| 54 | 30,02€
139 [ 31,88€| 55 | 30,17€
140 | 31,93€| 56 | 30,33€
141 [ 31,99€| 57 | 30,49¢€
142 | 32,05€| 58 | 3065€
143 | 32,10€| 59 | 30,80€
144 | 32,16 €| 60 | 30,96 €




\ Custos Previsionais - Mensais
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Figura 28 — Grifico da comparagio de custos Mensais previstos entre o equipamento usado e o novo.

Tabela 20 — Previsdo dos custos Trimestrais para o equipamento novo e para o equipamento usado. Valores actualizados.

Usado Novo
| Trimestre| Custo | Trimestre] Custo
29 28,92 € 1 21,8364
30 29,09 € 2 22,3088
31 29,26 € 3 22,7812
32 29,42 € 4 23,2536
33 29,59 € 5 23,726
34 29,76 € 6 24,1984
35 29,92 € 7 24,6708
36 30,09 € 8 25,1432
37 30,26 € 9 25,6156
38 30,42 € 10 26,088
39 30,59 € 11 26,5604
40 30,76 € 12 27,0328
41 30,92 € 13 27,5052
42 31,09 € 14 27,9776
43 31,26 € 15 28,45
44 31,43 € 16 28,9224
45 31,59 € 17 29,3948
46 31,76 € 18 29,8672
47 31,93€] . 19 30,3396
48 32,09 € 20 30,812

Custos previsionais - Comparagao trimestral

35,00 € —

@ 3000€
8 2500€ — Usado
e —— Novo
O 20,00€ {
15,00 € -
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Trimestre

Figura 29 — Grifico da comparagio de custos Trimestrais previstos entre o equipamento usado e o novo.



Tabela 21 — Previsdo dos custos Semestrais para o equipamento novo e para o equipamento usado. Valores actualizados.

\ Usado Novo
Semestre | Custo | Semestre | Custo
15 28,99 € 1 22,05 €
16 29,32 € 2 23,00 €
17 29,65 € 3 23,95 €
18 29,98 € 4 24,90 €
19 30,32 € 5 25,85 €
20 30,65 € 6 26,80 €
21 30,98 € 7 27,75 €
22 31,31 € 8 28,70 €
23 31,64 € (] 29,65 €
24 31,97 € 10 30,60 €

custos previsionais - comparagio semestral

35,00€ ¢
@ 30,00 €
— Usado
.8. 25,00€ L
@ {|—— Novo
O 20,00€ -
15,00 €

0 2 4 semestre © 8 10

Figura 30 — Grifico da comparaciio de custos Semestrais previstos entre o equipamento usado e o novo.

Tabela 22 — Previsio dos custos anuais para o equipamento novo e para o equipamento usado. Valores actualizados

Usado Novo
Ano | Custo | Ano | Custo
2006 | 29,06 €] 2006 | 22,53 €
2007 | 29,71 €] 2007 | 24,43 €
2008 | 30,37 €] 2008 | 26,34 €
2009 | 31,03 €] 2009 | 28,24 €
2010 | 31,69 €] 2010 | 30,15 €

custos previsionais - comparagio anual

— Usado
— Novo

custos (€)

15,00 €

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
ano '

Figura 31 — Grifico da comparagio de custos Anuais previstos entre o equipamento usado e o novo.



Comparagées dos custos — Célculo do Cash-Flow:

O cash-flow € calculado como sendo os fundos gerados pelas receitas e que se tornam disponiveis depois‘ de pagamento de

todos os custos envolvidos na produgio e respectivos impostos.

* Cash-flow = Beneficio Liquido + Amortizagdes + Deducdes Fiscais

A taxa utilizada parab célculo dos impostos foi de 30%.

O investimento a realizar para a aquisi¢do do equipamento novo é na ordem dos 265 mil euros, amortizdveis linearmente em

cinco anos e considerando um valor residual de zero euros.

A amortizagdo € calculada da seguinte forma:

Amortizagdo =

Investimento - Valor Residual

Anos

Tabela 23 — Tabela de cileulo do Cash-Flow para o equipamento em uso.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Custos Operatérios 25.633,43 € | 29.296,08 € | 29.108,76 € | 27.752,44 € | 29.656,00 € | 31.433,35€ | 36.087,65 €
Amortizagédo 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Benf. antes Impostos -25.633,43 € | -29.296,08 € | -29.108,76 € | -27.752,44 € | -29.656,00 € | -31.433,35 € | -36.087,65 €

Impostos 7.690,03€ | 8.788,82€ | 8.732,63€ | 8.32573€ | 8.896,83€ | 9.430,01€ | 10.826,29 €

Benf. Dep. Impostos -17.943,40 € | -20.507,25 € | -20.376,13 € | -19.426,71 € | -20.759,27 € | -22.003,35 € | -25.261,35 €
Amortizagdo 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Cash Flow -17.943,40 € | -20.507,25 € | -20.376,13 € | -19.426,71 € | -20.759,27 € | -22.003,35 € | -25.261,35 €

Cash Flow actualizado (2006) | -21.926,84 € | -24.588,20 € | -23.840,07 € | -21.874,47 € -22.627,60 € | -23.257,54 € | -25.842,37 €




Tabela 24 — Tabela de cdlculo do Cash-Flow para o equipamento novo.

1 2 3 4 5
Custos Operatérios 30.303,56 € | 31.959,48 € | 33.218,86 € | 36.237,79€ | 38.441,74 €
Amortizagao 53.000,00 € | 53.000,00 € | 53.000,00 € | 53.000,00 € | 53.000,00 €
Benf. antes Impostos -83.303,56 € | -84.959,48 € | -86.218,86 € | -89.237,79 € | -91.441,74 €
Impostos 24.991,07 € | 25.487,84€ | 25.865,66 € | 26.771,34 € | 27.432,52 €
Benf, Dep. Impostos -58.312,49 € | -59.471,63 € | -60.353,21 € | -62.466,46 € | -64.009,22 €
. Amortizagao 53.000,00 € | 53.000,00 € | 53.000,00 € | 53.000,00 € | 53.000,00€
Cash Flow -5.312,49€ | -6.471,63€ | -7.353,21€ | -9.466,46 € | -11.009,22 €
Cash Flow actualizado (2006) | -6.874,99€ | -7.031,46 € | -7.540,29 € | -9.537,29 € | -11.033,45€
Tabela 25 — Custos horarios calculados a partir do cash-flow do equipamento usado.
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Custos Horarios (usado) 16,61 € 20,70 € 2193 € 23,17 € 28,39 € 3530 € 45,68 €
Custos Horarios actualizados 20,30 € 24,82 € 25,66 € 26,09 € 30,94 € 37,31 € 46,98 €
Tabela 26 — Custos horarios calculados a partir do cash-flow do equipamento novo.
1 2 3 4 5
Custos Horéarios (novo) 521€ 5,92 € 6,94 € 10,10 € 13,84 €
Custos Horarios actualizados 521€ 7,66 € 7,54 € 10,36 € 13,94 €
Tabela 27 — Diferenca dos custos horarios entre equipamento novo ¢ usadol.
Custos Horarios actualizados (usado) 25,66 € 26,09 € 30,94 € 37,31 € 45,68 €
Custos Horarios actualizados (novo) 521€ 7,66 € 7,54 € 10,36 € 13,94 €
Diferenca de custos 20,45 € 18,43 € 2340€ 26,95 € 31,73 €

1 Os custos horérios do equipamento usado que se utilizaram para calcular esta diferenga foram os dos anos de 2000 até 2005.




ANALISE DOS RESULTADOS :
%

Verificamos que analisando a evolugdo dos custos do equipamento usado observa-se um
abrandamento da tendéncia de subida dos custos nos anos de 2002/03. Esta cinética é perfeitamente
visivel nos graficos da evolugdo de custos e é devida a estabilizagdo que nessa altura se d4 no mercado
do petrdleo, possibilitando pregos de combustivel mais baixos que os praticados nos anos precedentes.
O mercado do petréleo voltou a entrar numa cinética ascendente e por isso, também os custos de
operagio.

Verificamos que os custos mensais se situam entre os 22€/h e os 48€/h.

Os custos anuais variam entre o equipamento TR_04 com o custo anual mais baixo em 1999 e
foi de 23,99€/h e 0 equipamento com o custo anual mais elevado foi o TR_05, em 2005 com 30,97€/h.

Verifica-se que com o alargamento do periodo em estudo perde-se, consecutivamente, a
percepgdo de pormenores que se vio diluindo, mantendo-se s6 as tendéncias mais vincadas como é o
caso ja referido anteriormente resultante do prego de combustivel, A observagdo dos graficos com a
evolugdo dos custos mensais n3o nos indica, s6 por si, uma direcgdo da tendéncia dos custos, pelo
contrario a andlise trimestral ¢ a que nos d4 melhor percepgio e defini¢do para interpretar tendéncias

sem “picos” acentuados ou perda de definigio que ocorre na anilise anual.

Na previs@o de custos realizada, os custos/hora do equipamento novo varia entre os 22,96€/h e
0s 31,47€/h. Neste caso nio temos que nos preocupar com “picos” porque os custos seguem uma
tendéncia bem definida, ja que s6 variam quando passam para outro intervalo de horas com custos de

manuten¢io diferentes.

Antes de fazer a andlise dos resultados da comparagio dos cash-flow, ¢ necessario referir que o
tnico factor que é comum aos equipamentos em comparagdo é as horas de trabalho porque de resto
todo ¢ diferentes, para comegar, um € novo e outro é usado (e bem usado!). O usado tem limitagdes em
termos de velocidade e manobramento mais limitadas, naturais para a sua idade e que o equipamento
novo ndo tem. E por fim, o novo tem quase o dobro da capacidade de carga, o que implica que se o
estudo fosse realizado em termos de custos de produgdo (e nio em termos de custos de operagio) os

valores obtidos seriam mais dispares.



Pela andlise dos valores de cash-flow, verifica-se que a aquisi¢do do novo equipamento diminui
significativamente as perdas no cash-flow e consequentemente os custos horarios. As diferengas nos
custos hordrios entre os equipamentos em comparagfio andam entre os 18€ e os 31€ (ver tabela 27)

com vantagem para o equipamento novo.



CONCLUSOES

Podemos concluir que os objectivos propostos inicialmente foram alcangados e que foi
demonstrada a importincia da contabilidade de custos e o potencial que existe na organizagfio dos
custos por centro de custos bem definidos para, posteriormente, apoiar e facilitar decisdes que
impliquem estudos de natureza econdmica.

Com este trabalho, podemos concluir que a mudanga de equipamento traz mais-valias
substanciais para a produgdo (j& que o equipamento novo tem quase o dobro da capacidade) e
para a saude financeira da empresa porque os custos horarios baixam em cerca de 150%. Este
ultimo pressuposto s6 € vélido se a empresa disponibilizar de capitais préprios para investimento
no novo equipamento, porque neste estudo nio foi contemplado a situagio do financiamento

exterior para aquisi¢&o do equipamento novo.
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