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quilometros principia por um simples
passo.”
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Sumario

O presente projecto tem como objectivo principal a resolugdo de uma patologia
observada na pintura de fachadas. designada normalmente por eflorescéncias. e a influéncia
que a alcalinidade tem sobre este problema.

No ambito deste trabalho foram realizadas experiéncias de forma a estudar o
comportamento de diferentes tintas, rebocos e as interac¢des entre a argamassa, a tinta e as
condigdes ambientais. Fez-se ainda um estudo de qual o equipamento/metodologia mais
apropriada para simular experimentalmente o aparecimento de eflorescéncias.

Para o estudo da contribuigdo que o meio envolvente e o substrato da fachada tem na
formagdo de eflorescéncias, fizeram-se aplicacdes de tinta em provetes de betdo preparado
com diferentes aditivos e submeteram-se os provetes a ensaios de envelhecimento no
Klimatron ¢ numa camara de condensagio, de acordo com a norma ASTM D 7072.

Os ensaios realizados no Klimatron foram essencialmente inconclusivos.

Na camara de condensagdo verificou-se que. de entre os varios aspectos simulados, os
ensaios em que se usou cal ou silicato de potdssio na preparagdo dos provetes foram os que
permitiram uma melhor visualizagao das eflorescéncias.

Posteriormente a estes ensaios. foi testado um produto anti-sal (Rialto Anti-Sale) em
provetes com uma concentra¢do de sais conhecida verificando-se que a extracg¢do dos sais
para a superficie do provete ndo era completa.

Paralelamente a estes ensaios, ¢ de forma a compreender a proveniéncia dos sais
encontrados a superficie da pelicula de tinta. fizeram-se aplicagdes de varias tintas sobre
vidros de relogio (teste do frosting), além das aplicagdes em provetes de diferentes rebocos, o
que permitira verificar se os sais sdo, ou nao, apenas provenientes do reboco.

Encontram-se em desenvolvimento andlises a argamassas com teores alcalinos
distintos que visam avaliar a ac¢do da alcalinidade nas peliculas de tinta.

Adicionalmente avaliou-se o comportamento de tintas com diferentes graus de

diluigdo. avaliando a existéncia de desprendimento dos pigmentos presentes na tinta.
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1. Introducgéao

As fachadas dos edificios estdo sujeitas a ac¢do dos agentes erosivos existentes no
meio ambiente. O estudo da durabilidade de uma pintura devera debrugar-se sobre as causas
mais provaveis da sua deterioragdo.

A composi¢do de uma parede inclui normalmente sais soliveis em agua. tais como o
calcio e o magnésio, que. em contacto com sulfatos, cloretos ou carbonatos e apos
cristalizagdo dao origem a depdsitos designados por eflorescéncias. Os nitratos e silicatos
também podem estar na origem desta patologia. no entanto sdo encontrados mais raramente.

Estes sais tém diferentes proveniéncias: os sulfatos tém origem essencialmente nas
chuvas acidas ou produtos hidrofugantes presentes nas argamassas: os cloretos e silicatos
surgem no reboco devido a utilizagdo de areias da zona costeira mal lavadas: os carbonatos
devem-se ao uso de argamassas de elevada alcalinidade: os nitratos provéem de compostos
organicos azotados em contacto com o reboco.

A presenga destes sais, em contacto com infiltragdes de humidade e/ou da agua da
chuva através da pelicula de tinta, faz com que se dissolvam formando uma camada instavel
de material que migra para a superficie. A evaporagdo da agua faz com que os sais
cristalizem surgindo as manchas branqueadas que designamos por eflorescéncias. A
cristalizagdo dos sais também pode ocorrer numa regido abaixo da superficie do
revestimento, originando a sua ruptura.

As eflorescéncias de cal sd3o encontradas frequentemente pelo que serdo
particularmente estudadas ao longo deste trabalho. Estas eflorescéncias derivam do hidroxido
de cdlcio (cal hidratada) que € libertado pela hidratagdo do cimento. A evaporagido da agua da
superficie do reboco leva a formagdo de um residuo de hidroxido de célcio que, em contacto
com o dioxido de carbono da atmosfera, da origem ao carbonato de calcio insolavel. O ciclo
entre o estado seco e molhado da superficie da tinta da origem ao aumento da camada de
carbonato de calcio.

A existéncia de micro fissuras na superficie da tinta e a elevada porosidade das
fachadas faz com que haja uma maior facilidade de circulagdo da agua. pelo que podem
acelerar o aparecimento de eflorescéncias.

Neste projecto pretende-se estudar este tipo de factores. de modo a compreender
como eles actuam e obter solugdes que ultrapassem esta patologia. Alguns dos ensaios
programados no ambito do presente projecto ainda estdo a decorrer. Desta forma. ha questdes

que deverdo permanecer temporariamente sem resposta.
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2. Experiéncias
2.1. Experiéncia 1 - Estudo dos resultados obtidos no Klimatron

O objectivo deste trabalho experimental é comparar e analisar os efeitos do
envelhecimento sobre peliculas de tinta aplicadas em provetes de betdo que serdo preparados
de diferentes formas. para isso utilizou-se o aparelho Klimatron. Os provetes foram
preparados de forma a simular varios aspectos existentes em obras: fissuras. alcalinidade.

diferentes porosidades ou maior absor¢ao de dgua no suporte.

O presente estudo foi realizado para trés tintas diferentes: tinta 1 (maquina 3G. cor
2312). tinta 2 (maquina 1G, cor 2312) e tinta 3 (maquina 3G, cor 2312). Foram preparados os
provetes segundo a anélise em causa:

1. Influéncia da alcalinidade: provetes com reboco de areia e cimento, banhados

com leitada de cal.

2. Influéncia dos diferentes tipos de suporte: provetes com reboco de areia e

cimento e provetes de aluminio.

3. Influéncia da humidade em rebocos fissurados: provetes com reboco de areia e

cimento com fissuragdes e sem fissuragoes.

4. Influéncia do tipo de impermeabilizante utilizado nos ensaios: provetes

impermeabilizados com tinta de aluminio de 2 componentes. provetes

impermeabilizados com tinta tipo membrana e provetes sem protecgao.

Os provetes acima descritos foram preparados em triplicado para serem sujeitos ao
ensaio de envelhecimento no Klimatron. a luz natural e os restantes funcionam como controlo
(descrigdo na tabela 1).

A preparagio destes ensaios foi realizada ao longo dos meses de Outubro e Novembro.
No entanto, devido a avaria do Klimatron, s6 em Janeiro se pode dar seguimento a
experiéncia. O teste de exterior iniciou-se no dia 16/01/2006. ¢ as placas de aluminio foram
colocadas no Klimatron neste mesmo dia.

Os restantes provetes foram colocados no Klimatron durante 0 més de Margo. devido

a falta de espaco existente neste aparelho.

CIN, SA & DEQ-FEUP 7
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Tabela 1: Descri¢ao experimental simplificada da preparag¢do dos provetes de cimento.

o s/ cal ¢/ cal
Tinta N I TA. N TA.
Tinta 1 s/ fissura 3 3 3 3 3 3
Cor.2312 ¢/ fissura 3 3 3 3 3 3
Tinta 2 s/ fissura 3 3 3 3 3 3
Cor.2312 ¢/ fissura 3 3 3 3 3 3
Tinta 3 s/ fissura 3 3 3 3 3 3
Cor.2312 ¢/ fissura 3 3 3 3 3 3

N — sem qualquer protecgdo
I — com impermeabilizante

T.A. — com tinta de aluminio 2k

Ap6s um periodo de cerca de 1000 hr no Klimatron. fez-se a analise dos resultados
obtidos nesta experiéncia e chegou-se a conclusdo que este método nao ¢ eficaz na simulagao
de eflorescéncias. Isto pode inferir-se pelo facto de o aspecto apresentado pelos provetes nao
se assemelhar as eflorescéncias. como se pode verificar pela observagdo da figura 1. pelo que

este método ndo serd o indicado para prosseguir com este estudo.

Figura 1: Aspecto apresentado pelos provetes

sujeitos ao ensaio de envelhecimento no Klimatron.

Observou-se apenas que nos provetes com leitada de cal surgia uma ligeira mancha
que se assemelhava ao aspecto das eflorescéncias. Em varios provetes (sem protec¢do ou com
fissura) apareceram manchas em forma de escorridos associadas as condi¢des experimentais a

que estdo sujeitos no Klimatron.

CIN, SA & DEQ-FEUP 8



EFLORESCENCIAS P.1.

Nos provetes em que se aplicou a tinta de aluminio de dois componentes. como
impermeabilizante. e em todos os que se colocaram ao ar livre ndo se observou alteragdes
significativas do aspecto da pelicula de tinta. apenas algum empolamento neste ultimo caso.

Quanto as placas de aluminio apareceram manchas caracteristicas de humidade (figura
2). que poderdo ter sido causadas pelo facto deste tipo de suporte ndo absorver o vapor de
dgua, o que acontece no caso de rebocos de cimento. Contudo. ndo se pode comparar este

efeito as eflorescéncias.

Figura 2: Aspecto apresentado pelos ensaios em placas de aluminio.

2.2. Experiéncia 2 - Ensaio segundo o método ASTM D 7072

O objectivo da presente experiéncia ¢ avaliar a resisténcia a formagdo de
eflorescéncias de uma tinta de fachada sujeita a intempérie.

A preparagio dos provetes com diferentes rebocos, a protec¢do destes com diferentes
primarios e as condigdes a que sdo expostos na camara de condensagdo. sdo factores com
influéneia nesta patologia. Pela conjugagdo destas variaveis pretendemos encontrar um
método que leve a formagdo de eflorescéncias. para que posteriormente se possa solucionar

este problema.

Este estudo foi realizado segundo a norma ASTM D 7072 (anexo C). tendo em conta
as normas suplementares (ASTM. D 1734 e D 4585. anexo D). com as tintas referidas no
anexo A.

Este ensaio consiste em aplicar as tintas em estudo sobre provetes de betdo. que sdo
preparados respeitando a proporgdo de cimento:areia:agua definida pela norma ASTM D 1734

(1:2:0.43). que serdo depois sujeitos a um ensaio de envelhecimento. usando para isso uma

CIN, SA & DEQ-FEUP 9
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camara de condensagdo (segundo a norma ASTM D 4585). onde os provetes devem
permanecer durante 48 horas. como sugerido.

Contudo, fez-se uma ligeira alteragdo ao que era indicado na norma. tendo-se
prolongado o tempo de permanéncia dos provetes na camara para 1000 hr. conforme ¢ pratica
comum neste tipo de ensaios, uma vez que o periodo de 48 hr se revelou insuficiente. Durante
esta etapa foram analisados semanalmente para se registar as alteragdes de aspecto

observadas.

e Ensaios1,2e3

Além dos provetes cuja composigdo ¢ referida na norma ASTM D 1734, foram
também preparados provetes que simulam varios aspectos existentes em obras: alcalinidade e

existéncia de sais no reboco. tal como ¢é descrito na tabela 2.

Tabela 2: Quantidades de materiais utilizadas nos provetes de cada ensaio.

Provetes Ensaio 1 Ensaio 2 Ensaio 3
Cimento (g) 1050 1050 1050
Areia (g) 2100 2100 2100
Agua (g) 450 450* 675
NaCl 98% (g) - 162 -
Cal (g) - - 525

* neste ensaio utilizamos agua desmineralizada e dissolvemos NaCl até atingirmos o
ponto de saturagdo.

O ensaio 1 (preparado a 16/01/2006) realizou-se de acordo com os critérios da norma
ASTM D 1734 (anexo D). O segundo ensaio (realizado a 25/01/2006) visou o estudo da
reac¢do das tintas a existéncia de uma elevada concentragio de sais no reboco. O ensaio 3
(desenvolvido a 30/01/2006) teve como objectivo estudar a influéncia que a alcalinidade
exerce sobre a pintura das fachadas, pois € sabido que a adi¢ao de cal no reboco ¢ uma pratica
comum em obras. porque confere bons acabamentos.

Aplicou-se duas demdos das tintas em estudo nos provetes preparados.

Os provetes foram colocados na camara de condensagdo no dia 17/02/2006 (conforme

anorma ASTM D 4585, anexo D).

CIN, SA & DEQ-FEUP 10
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Os ensaios 1. 2 e 3 sairam da camara de condensagdo apos o tempo de permanéncia
referido e. por analise visual. verificou-se que os provetes de betdo com cal (ensaio 3) sdo os

que apresentam maior area manchada, como se pode observar na figura 3.

a) Ensaio 1 - Normais b)Ensaio 2 — Saturados NaCl

¢) Ensaio 3 — Provetes com cal

Figura 3: Aspecto apresentado pelos provetes. onde os resultados foram mais notorios. apos

exposi¢ao as condigdes da camara de condensagao.

CIN, SA & DEQ-FEUP 11
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Praticamente em todos os provetes sdo visiveis manchas com maior intensidade na
zona em que ndo se aplicou primério (Primario 1- primario anti-alcalino). No entanto. em
alguns dos provetes era possivel observar eflorescéncias nas zonas onde este foi aplicado. dai
surgiu a necessidade de se testar outros primarios (ensaio 5).

Para os ensaios desenvolvidos a posteriori teve-se em conta o facto das cores E027,
H195. P184 ¢ 1863 serem as que proporcionaram uma melhor visualizagao dos resultados,

por se tratarem de cores mais intensas.

Os provetes foram sujeitos a uma lavagem com 4cido citrico 0.1M, de modo a se
averiguar se as eflorescéncias seriam eliminadas por este. Contudo. ndo se registou grandes
alteragdes no aspecto dos provetes. pelo que a lavagem ndo se mostrou eficaz.

Fazendo uma andlise do aspecto dos provetes, pode-se inferir que os sais ficam na
maioria das vezes ocluidos na pelicula de tinta, ou mesmo abaixo desta. O espago criado entre
os cristais salinos ¢é preenchido por ar originando a dispersdo da luz e consequente
aparecimento duma mancha esbranquigada tipica das eflorescéncias.

Com base nesta observagdo. decidiu-se executar uma nova experiéncia colocando a
base do provete imersa na solugdo 0.1 M de &cido citrico para testar o comportamento
observado.

Apos 24 horas. os provetes apresentavam o aspecto observado na figura 4.

[# . o o« . : 1
" - _'ﬂ-'l"""n.--v"'"n‘_ T ‘-«.4-0-\

Figura 4: Provetes ap6s imersdo em acido citrico (a esquerda: aspecto da zona imersa: a

direita: surgem sais na base do provete)

Interessa referir que se constata formagao de sais mesmo na zona do provete onde foi
aplicado primario (lado esquerdo). pelo que se conclui que este apenas oculta as
eflorescéncias.

De futuro. ter-se-a que fazer uma andlise pormenorizada destes resultados para se

perceber o que esta a acontecer realmente.

CIN, SA & DEQ-FEUP 12
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e Ensaio 4

Com base numa pesquisa acerca de praticas comuns em obras e de patologias
observadas. verificou-se que entre varios compostos frequentemente encontrados temos o
silicato de potassio (produto hidrofugante). aparecendo muitas vezes associado a manchas
esbranquigadas, que deduzimos poder equiparar-se as eflorescéncias. Estas teriam origem na
permuta do catido potassio com os catides calcio e/ou magnésio presentes no reboco ou na
tinta, uma vez que estes novos compostos sdo insoluveis em dgua, ao contrério do silicato de
potassio (ver tabela de solubilidades no anexo B).

Assim, decidiu-se realizar um novo ensaio onde sera usado silicato de potdssio na
preparagdo dos provetes. de modo a se poder estudar o efeito que este vai exercer sobre a
pelicula de tinta.

O silicato de potassio foi introduzido na proporgdo de "2 em relagao a quantidade de
cimento. tal como se tinha feito com a cal. Apds se ter aplicado o primério (Primario 1 — anti-
alcalino), fez-se a aplicagdo das tintas das cores E027, H195 e P184, seleccionadas segundo
os resultados obtidos até¢ ao momento.

Terminada a fase de exposi¢do as condigdes de intempérie, retiraram-se estes provetes
da camara de condensagdo. Pela figura 5 pode verificar-se que houve formagdo de

eflorescéncias, e com maior intensidade que em testes anteriores.

Figura 5: Provetes com silicato de potassio apos terem saido da camara de condensagao.

Pode ainda referir-se o facto de nestes ensaios ser possivel observar eflorescéncias na
zona onde se aplicou o primario (Primario 1 — anti-alcalino). podendo concluir-se que para

este caso o primario nao oferece resisténcia ao aparecimento das manchas.

CIN, SA & DEQ-FEUP 13
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Com estes resultados confirma-se que o silicato de potassio. quando presente no

reboco de fachadas. sera um forte causador desta patologia.

Os provetes foram ainda sujeitos a uma lavagem com dcido citrico 0.1M, de modo a se
averiguar se as eflorescéncias seriam eliminadas por este. No entanto, a lavagem nao se
mostrou eficaz. alids acabou por tornar ainda mais intensas as manchas que se observavam
anteriormente.

Tal como no ensaio anterior, colocaram-se dois destes provetes imersos em acido.
observando-se também formagdo de sais na base do provete. No entanto. verifica-se que na
zona do provete mergulhada no 4cido desapareceram as manchas observadas anteriormente

(figura 6). pelo que este demonstra ter alguma acg¢do neste caso.

Figura 6: Provetes apds imersdo em dcido citrico (a esquerda: aspecto da zona imersa: a

direita: surgem sais na base do provete)

De futuro, ter-se-a que fazer uma analise pormenorizada destes resultados para se

perceber o que estd a acontecer realmente.

e Ensaio 5

Em resposta aos resultados obtidos prepararam-se mais provetes de betdo segundo o
ensaio 1 e 3. Estes provetes foram elaborados de forma a estudar qual o efeito dos diferentes
primarios e para testar duas tintas de carga diferente.

Com isto pretendesse determinar qual o primario que confere melhor protecgdo na
pintura de fachadas e a influéncia das diferentes cargas nas tintas (carbonato de calcio ou
Minex S20 (Nepheline syenite). perante as adversidades a que as fachadas dos edificios estao
expostas.

As cores E027. H195 e P184 foi onde se observou melhor as eflorescéncias. por isso o
novo ensaio foi preparado apenas para estas 3 cores. com as tintas usadas anteriormente ¢
ainda da tinta com nova formula¢io — substitui-se o carbonato de calcio por Minex S20

(Nepheline syenite) — contendo as mesmas pastas de pigmentos.

CIN, SA & DEQ-FEUP 14
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Os primarios aplicados foram:
- Primario | — Primario anti-alcalino
- Primério 2 — Primario aquoso 1
- Primario 3 — Primario aquoso 2
- Primario 4 — Primario de polisiloxano
- Primario 5 — Primario sub-capa acrilico
- Primario 6 — Primario aquoso 3

- Primério 7 — Primario aquoso anti-alcalino

A tinta com Minex S20 foi preparada, sendo depois adicionados os pigmentos de
forma a obtermos as mesmas cores que no ensaio anterior.

Fez-se entdo a aplicagdo da Tinta A com carbonato de célcio e da tinta equiparada de
Minex S20 nos provetes.

Neste ensaio foram preparados 126 provetes no total, dos quais 42 sdo padrdes, outros
42 sdo betdo normal para colocar na camara de condensagdo, os restantes (42) sio provetes de
betdo mais cal que também irdo ser sujeitos as condigdes de intempérie na camara de
condensagao.

Com base no espago disponivel na camara de condensagdo, so foi possivel colocar até
ao momento um numero reduzido de provetes. Deste modo. tivemos necessidade de
seleccionar os provetes para os quais possivelmente se obtera resultados mais notorios num
menor espago de tempo. que de acordo com os ensaios anteriores. foram os provetes de betdo
com cal para a cor E027, devido a sua tonalidade.

Assim. colocou-se no equipamento os provetes que tém cal na sua composi¢io para
ambas as tintas (carga de carbonato de célcio e carga de Minex S20) com a cor E027.

Os restantes provetes aguardam disponibilizagdo de espago na cimara de condensagio.
para que se possa prosseguir com o estudo desta patologia. baseado neste método

experimental.

Apos duas semanas de permanéncia na camara ja ¢ possivel observar resultados,
contudo ndo se podera ainda dar por concluida esta fase da experiéncia. uma vez que nio se
verificou uma estagnagdo na evolugio do aspecto dos provetes.

Para ja pode referir-se que nem todos os primarios em andlise conseguem evitar ou

“encobrir” a formagdo de eflorescéncias, nomeadamente os primarios 2 ¢ 3.

h
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Neste ensaio estd também em estudo o uso da tinta com carga de Nepheline syenite
com a qual se esperava que a formagdo de eflorescéncias fosse diminuida ou mesmo evitada.
por ndo ter a carga de carbonato de célcio. No entanto. observam-se manchas esbranquigadas
mesmo nestes casos, isto justifica-se pelo facto de, apesar de se ter substituido a carga de
modo a se eliminar o calcio. os provetes terem na sua composigdo a cal que ira fornecer ides
calcio do mesmo modo que em testes anteriores. pelo que ndo se consegue evitar a formagio
de eflorescéncias neste caso.

Para se perceber se esta nova tinta tera mesmo efeito na prevencdo das eflorescéncias
tera que se analisar os resultados que se poderdo obter com os restantes provetes que nio tém
cal. que se encontram ja preparados para entrar na cdmara de condensacio.

Na tabela 3 indica-se as zonas do provete onde se observa formagao de eflorescéncias.

Tabela 3: Resultados observados apds 300 hr de permanéncia na camara de condensagio.

E027
Minex S20
(Nepheline syenite)

E027
Carbonato de Calcio

Primario 1

s/primario -

Primario 2 Provete Provete
Primario 3 Provete s/primario
Primario 4 s/primario -
Primario 5 Provete Provete
Primario 6 s/primario -
Primario 7 Provete Provete

2.3. Experiéncia 3 - Ensaio para analise do produto Rialto Anti-
Sale

O objectivo deste trabalho é estudar o efeito do produto Rialto Anti-Sale sobre um

provete cuja composi¢do salina é conhecida.

O produto Rialto Anti-Sale (anexo E) previne a formagdo de sais nas estruturas de

edificios e impede a sua degradagdo. Este produto actua sobre os sais higroscopicos
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impregnados na massonaria dos edificios, transformando-os em compostos insolaveis.
permitindo assim a sua extracgdo. Segundo o fornecedor, este produto resolveria a ocorréncia
de eflorescéncias.

Foi seguido o método ASTM D 1734 (anexo D) para a preparagdo dos provetes.
efectuando-se uma alteragdo na argamassa que passa a ser preparada com uma solugdo de
NaCl a 20% (32 g de NaCl em 450 g de agua desmineralizada). mantendo-se as restantes
condig¢des (1050 g de cimento e 2100 g de areia). A estes provetes aplicou-se o produto da

Rialto no dia 23/03/2006 (figura 7).

Figura 7: Aplicag¢ao do produto Rialto Anti- Sale.

Apos um periodo de secagem foram aplicadas a estes provetes as mesmas tintas que
nos ensaios anteriores. Contudo, tendo como base os resultados ja obtidos nos primeiros
ensaios da experiéncia 3, entraram apenas na camara de condensa¢do os provetes com as

tintas A, cores E027, H195 e N659. e B cor 1863.

Pela analise dos provetes (figura 8) verifica-se o aparecimento de manchas, tal como
em ensaios anteriores. Agora tera que se confirmar se estas manchas sdo devidas a acgéo do
produto Rialto Anti-Sale que, como se esperava, permitiu a extrac¢do do sal (NaCl)
introduzido na preparagdo do betdo. tornando-o insolavel. ou se serdo eflorescéncias.

O facto de o produto anti-sal tornar os sais insoluveis, leva a que o sal migre para a
superficie do material. apos ter sido sujeito as condigdoes intempérie na camara de

condensagao.
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Figura 8: Aspecto dos provetes em que se aplicou o Rialto Anti-Sale.

Os provetes foram ainda sujeitos a uma lavagem com écido citrico 0.1M, de modo a se
averiguar se os sais seriam eliminados por este. No entanto. a lavagem nio se mostrou muito
eficiente. apenas se conseguiu retirar alguns dos sais a superficie, ficando ainda visiveis
bastantes manchas. Isto leva a crer que o produto anti-sal ndo actuou da melhor forma, tendo
alguns sais ficado ocluidos na pelicula de tinta, o que faz com que surjam na mesma
eflorescéncias.

Estes provetes foram também imersos em dcido, observando-se também formacio de

sais na base do provete. No entanto, verifica-se que na zona do provete mergulhada no acido

surge algum empolamento. havendo também uma ligeira diminuigao das manchas (figura 9).

Figura 9: Provetes apos imersao em acido citrico (a esquerda: aspecto da zona imersa: a

direita: surgem sais na base do provete)

CIN, SA & DEQ-FEUP 18



EFLORESCENCIAS P.I

2.4. Experiéncia 4 - Teste do Frosting

O objectivo da presente experiéncia ¢ estimar a quantidade de depdsito branco salino
que se forma na superficie da pelicula de tinta sujeita a intempérie. Este deposito pode ser
confundido como sendo eflorescéncia. ou seja, como algo proveniente do reboco. ndo o

sendo.

Para a execu¢do deste trabalho experimental seguiu-se o Method 46 do CRGI
(Coatings Research Group, Inc. ) (ver anexo F).

Este método consiste em aplicar duas demaos de tinta sobre a superficie concava de
um vidro de reldgio num espaco de 48 horas. Apos este periodo. faz-se uma lavagem deste e
verte-se uma solugdo de acido sulfurico (pH 2-3) sobre o vidro de relogio que se coloca numa
camara a 3°C até a solugdo evaporar na totalidade. Por fim, retira-se da camara os vidros de

relogio e avalia-se a taxa de Frosting formado.

e Ensaiol

As tintas aplicadas neste ensaio e a respectiva caracteriza¢do sdo indicadas na tabela 3.
Nesta experiéncia a primeira demdo de tinta foi dada a 28/12/2005 e a segunda 48
horas depois. Uma semana depois (06/01/2006) colocou-se os vidros de reldgio na camara

frigorifica com a solugdo acida.

Os primeiros sinais de formagdo de sal observaram-se na tinta A. cor E027, no dia
12/01/2006. Um acompanhamento regular levou a visualizagdo da formagdo de sais nas outras
tintas.

Depois de terminado o ensaio. de acordo com a norma do CRGI, Merthod 46, (20 dias

depois. 25/01/2006) observaram-se os resultados apresentados na figura 10.

a) Tinta A, E027 b) Tinta A, H195
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¢) Tinta B, 2312 d) Tinta A (1G). 2312

e) 1- Tinta A (3G), 2312
2- Tinta A, P184;
3- Tinta C, 0552.

Figura 10: Resultados obtidos no teste do Frosting.

Através destas imagens podemos classificar as tintas, de acordo com a escala

mencionada no método de ensaio seguido (ver tabela 4).
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Tabela 4: Classifica¢do das analises de acordo com a escala de Frosting.

Classificaciao na

Tinta Cor Base escala de
Frosting
A E027 X Muito
A H195 X Muito pouco
B (3G) 2312 Y Muito
A (1G) 2312 Y Moderado
A (3G) 2312 Y Pouco
A P184 Y Moderado
C 0552 Z Muito

O passo seguinte sera identificar os sais extraidos dos vidros de relogio, ou seja.
confirmar que estes sais sdo carbonato de calcio. Para isto serdo utilizadas as fitas de analise
de sais pelo método de Merck. Contudo. este procedimento ainda ndo foi realizado pois ainda
ndo sdao conhecidas as variaveis que podem influenciar o método, entre as quais a

concentragdo da solugao.

e KEnsaio 2

Foi realizado um novo ensaio com duas tintas introduzidas posteriormente no projecto
e com as bases que constam na formulagdo das tintas em estudo.

Este segundo ensaio iniciou-se a 3/02/06 com a aplicag¢do da primeira demao de tinta.
A segunda demao foi dada 48 horas depois. Passada uma semana fez-se a lavagem com agua

morna. para retirar algum depdsito que se possa ter formado sobre a tinta aplicada nos vidros
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de relogio. e colocaram-se na camara frigorifica apos se verter sobre eles a solugdo acida. tal
como na experiéncia anterior.

Evaporado todo o 4cido. passados 30 dias. retiraram-se os vidros de relogio da camara
refrigeradora. Pela observagdo dos sais formados fez-se a classificagdo dos resultados.

Na tabela 5 sdo apresentadas as tintas em estudo e a classificagdo dos resultados

segundo a escala sugerida pelo CRGI.

Tabela 5: Designagao das tintas e classificag¢do das analises de acordo com a escala de
Frosting.

Classifica¢do na

Tinta Cor Base escala de
Frosting

A N659 Y Muito

B 1863 X Muito

Base W - - Pouco
Base X ——- --- Moderado
Base Y e 2 Moderado

Os sais extraidos serdo sujeitos também ao processo de identificagao pelo método das

fitas de Merck.

e Ensaio3

Pelo facto de os resultados dos ensaios anteriores ndo permitirem tirar conclusoes
explicitas, uma vez que diferem dentro da mesma gama de tintas e ndo havendo uma relagao
aparente, realizou-se um terceiro ensaio. sendo este uma repeti¢do destes testes de modo a
podermos verificar se os resultados se mantém concordantes.

Para este novo ensaio foi possivel adquirir vidros de relégio de iguais dimensdes para

testar todas a tintas ¢ em duplicado. deste modo. os resultados podem ser relacionados mais
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facilmente. pois ja ndo existe a possibilidade de haver diferentes comportamentos na
evaporagdo do acido. que € influenciavel pela forma e dimensao do vidro de relogio.

A primeira demao de tinta fo1 aplicada a 31 de Margo ¢ a segunda 3 dias depois. Os
vidros de relogio com a tinta aplicada foram colocados na camara refrigeradora no dia 12 de
Abril (uma semana depois), sendo retirados apds evaporagao total do acido.

Na tabela 6 apresenta-se a listagem das tintas incluidas neste ensaio assim como 0s

resultados observados.

Tabela 6: Designacdo das tintas em estudo no terceiro ensaio e classifica¢do das analises de

acordo com a escala de Frosting.

Classificacio na

Tinta Cor Base escala de
Frosting
A E027 X Muito
A H195 X Muito Pouco
B (3G) 2312 Y Moderado
A (1G) 2312 Y Moderado
A (30G) 2312 Y Pouco
A P184 Y Moderado
C 0552 Z Pouco
A N659 Y Muito Pouco
B 1863 X Pouco

Neste ensaio chegou-se a conclusdo que os resultados eram ligeiramente diferentes dos
obtidos nos testes anteriores. Isto pode ser justificado pelo facto dos vidros de relogio terem

uma dimensao inferior a exigida na norma do CRGI.
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Deste modo. conclui-se que a dimensdo dos vidros de relogio. apesar de ser um factor
externo as propriedades que pretendemos estudar. ¢ um factor que tem bastante influéncia nos

resultados.

e Ensaio 4

Foi ainda realizado um novo ensaio. tendo este como finalidade fazer o estudo de
tintas preparadas pela adigdo de novas pastas corantes nas bases X e Y. respeitando a
formulagdo das tintas que constam nos testes anteriores.

Para esta experiéncia conseguiu-se vidros de relogio com a dimensao apropriada e
todos do mesmo tamanho. pelo que se espera que os resultados sejam fiaveis.

Este ensaio teve inicio a 7 de Abril. tendo-se obtido resultados no dia 18 do mesmo

Na tabela 7 indica-se os corantes que foram adicionados a cada base, assim como 0s

resultados observados.

Tabela 7: Designacio das tintas e classifica¢do das anélises de acordo com a escala de

Frosting.
Classifica¢ao na
Base Pigmentos (g) escala de
Frosting
Ocre — 8.47
Azul - 1.01
¥ Preto — 2.00 biaca
Branco — 2.00
Y Azul - 1.10 Nada
Ocre — 0.20
Azul - 11.00
@ Preto — 0.37 Hada
Branco — 1.00
X Ocre — 8.00 Nada

Sendo assim, ndo se tendo detectado nenhuma anomalia no decorrer da experiéncia,
conclui-se que os corantes podem ter alguma influéncia no aparecimento de frosting, uma vez
que para as mesmas bases testadas anteriormente desta vez ndo se observou formacgao de

frosting.
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e Ensaio5s

Para se poder estudar outras variantes decidiu-se realizar mais um ensaio com duas
tintas de diferentes caracteristicas. as tintas D e E. sendo também incrementadas as novas
cargas corantes.

A tinta D ¢ designada como uma tinta aquosa para protec¢do de fachadas contendo
organo-silicatos na sua composi¢do. Devido a sua elevada permeabilidade ao vapor de agua.
pode ser aplicada sobre suportes que, embora secos, possam apresentar humidades na sua
estrutura, pelo que sera interessante testar a resisténcia desta tinta a formagao de frosting.

A tinta E ¢ conhecida como uma tinta aquosa para pintura de fachadas que apresenta
uma excelente impermeabilidade a agua e elevada permeabilidade ao vapor de agua. Esta
baseia-se em resinas de polisiloxano modificadas que lhe confere as caracteristicas referidas.

A experiéncia teve inicio a 8 de Maio, obtendo-se resultados cerca de 3 semanas
depois.

Apos este periodo de tempo constatou-se que ndo houve qualquer formacao de

frosting, mesmo nas aplica¢des em que se introduziu as pastas corantes.

(R ]
Ln
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2.5. Experiéncia 5 - Teste da Resisténcia a Alcalinidade e

Eflorescéncias

O objectivo deste trabalho experimental ¢ determinar a estabilidade hidrolitica
(alcalinidade / eflorescéncia) de peliculas de pintura aplicadas sobre uma argamassa com

elevada alcalinidade.

Para a execugdo deste trabalho experimental seguiu-se o Test Method 65 do CRGI
(Coatings Research Group, Inc. ) (ver anexo G).

Este ensaio (7est Method 65) consiste em aplicar uma argamassa. com pH bastante
alcalino. sobre um provete de betdo. Apos um periodo de secagem. aplica-se neste provete a
tinta em estudo e a tinta de controlo. Este ensaio é entdo exposto a temperatura ambiente.
sendo depois examinado regularmente de forma a avaliar a formagdo de sais. descoloragio.
empolamento da pelicula de tinta ou fissuras.

Ao Test Method 65, em anexo, foram feitas adaptagdes, que no entanto ndo irdo

prejudicar ou alterar os resultados esperados. As adaptagdes realizadas foram as seguintes:
1. Argamassa: os ensaios foram realizados com as seguintes argamassas:
- Argamassa 1, com pH 11-12;

- Argamassa 2, com pH 13.

2. Dimensido dos provetes:

- 30%25%5 (cm) no caso da argamassa 1:

- 30x15x5 (cm) nos ensaios com a argamassa 2.

3. Tinta de controlo: a tinta que serd utilizada como controlo ndo corresponde a

formulagao aconselhada pelo CRGI, iré ser utilizada uma formulagao ja existente na CIN, que

ndo contém carbonato de célcio. A formulagdo sera fornecida pelo ID.

As tintas aplicadas foram as referidas na tabela do anexo A. de acordo com a figura

- Tinta de controlo - formulagao sera fornecida pelo 1D
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Figura 11: Representagdo do esquema de pintura.

Estas aplicagdes foram realizadas na ultima semana de Dezembro. As placas

encontram-se a secar a temperatura ambiente e a aguardar a tinta que servira de controlo.

Os resultados destes ensaios estdo a revelar-se bastante morosos. uma vez que nao
foram sujeitos a nenhum equipamento que permitisse acelerar a formagdo de eflorescéncias
ou uma outra alteracdo significativa do aspecto da pelicula de tinta. No entanto. ja podem
visualizar-se algumas micro-fissuras na pelicula de tinta dos provetes em que se aplicou a

argamassa 1.

2.6. Experiéncia 6 — Diluigao das Tintas

O objectivo da presente experiéncia ¢ avaliar o comportamento da tinta face a

diferentes diluigoes, verificando se existe o desprendimento dos pigmentos presentes na tinta.

Nesta experiéncia fez-se a diluigdo de tintas A. B e C com o intuito de testar o
comportamento dos pigmentos. Na tabela 8 estdo descritas as tintas utilizadas ¢ a sua
Composi¢ao.

Foram realizadas diluigdes de 5%. 10%. 25% e 50% com agua corrente.
A 14 de Outubro de 2005 realizaram-se as primeiras diluigdes com a tinta 10-120
(3G). cor 2312. A 31 de Janeiro de 2006 efectuaram-se dilui¢des com as restantes tintas

utilizadas nos ensaios em curso. Os resultados foram observados dois dias apos a dilui¢do.
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Tabela 8: Resultados observados nos ensaios de dilui¢do apos 48 horas de repouso.

Tinta Cor  Dilui¢ao (%) Comportamento
5 Sem separagdo de fases
10 Com separagdo de fases

02 = ¥
A k2l 25 Com separa¢do de fases
50 Com separagdo de fases
5 Sem separacdo de fases
" 10 Com separagao de fases
9
A —— 25 Com separagdo de fases
50 Com separagdo de fases
5 Sem separacdo de fases
B (3G) 2312 1(3 Sem separaq:go de fases
25 Com separagao de fases
50 Com separacdo de fases
5 Sem separagdo de fases
10 Sem separagao de fases
A(1G 2312
(16) 3 25 Com separagdo de fases
50 Com separago de fases
5 Sem separagido de fases
A (3G) 9312 10 Sem separagdo de fases
25 Com separacdo de fases
50 Com separagdo de fases
5 Sem separagdo de fases
e P184 10 Com separagilo de fases
25 Com separacdo de fases
50 Com separagdo de fases
5 Sem separagdo de fases
. 10 Sem separacdo de fases
9

A NS 25 Com separagdo de fases
50 Com separagdo de fases
5 Sem separagdo de fases
C 0552 1{3 (,10m separagao de fases
25 Com separagdo de fases
50 Com separacdo de fases

A separag¢do dos pigmentos acontece, na maior parte das tintas, quando se utilizam
diluigdes superiores ao definido no BT ( 225%). que apesar de serem diluigdes excessivas sao
a realidade em obras. Contudo. o facto de se verificar a formagdo de fases em dilui¢des de
10%. que € o caso das tintas A. cores E027, H195 e P184, e C cor 0552, torna-se preocupante.

Relativamente ao tipo de tinta (A e C) ndo ¢ conclusivo relacionar o tipo de tinta com

o desprendimento dos pigmentos.
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3. Concluséao

O objectivo principal deste trabalho foi o desenvolvimento duma metodologia
experimental que permitisse simular o aparecimento das eflorescéncias. No final do projecto
foi possivel concluir que a metodologia descrita na norma ASTM D 7072, e apos a introdugdo
de diversas modificagoes. era adequada para a simulag¢do experimental das eflorescéncias.

Foram realizados varios ensaios tendo como objectivo identificar factores nas
fachadas que promovessem a formacdo de eflorescéncias. Concluiu-se que a presenga de cal
em fachadas (comummente encontrada. uma vez que contribui para um melhor acabamento).
assim como de silicatos (presente em produtos hidrofugantes). sdo factores importantes no
desenvolvimento desta patologia.

Os provetes de betdo com varios esquemas de pintura e apos submissdo a camara de
condensagdo foram sujeitos a uma lavagem com dcido citrico 0.1M para remog¢do das
eflorescéncias. Esta lavagem ndo mostrou ser muito eficaz. Contudo, com a imersdo mais
prolongada dos provetes nesta solugdo pode observar-se a extracgdo dos sais com origem nas
eflorescéncias, eliminando ou atenuando bastante 0 manchamento observado.

Dos resultados obtidos concluiu-se que o uso de um primario no esquema de pintura
ndo ¢é eficaz na preven¢do do surgimento das eflorescéncias, na maior parte dos casos encobre
apenas a patologia e ndo sendo de todo util no caso dos provetes com silicato de potassio.
Concluiu-se ainda que o primario 1 tem efeito protector relativamente ao aparecimento de
eflorescéncia. assim como os primarios 4 e 6 tém um papel de protecgdo relevante no caso dos
provetes com cal. O uso de Minex S20 (Nepheline syenite) como carga nas tintas aplicadas
resultou numa diminui¢do das eflorescéncias ou a sua eliminagdo completa. Verificou-se que
o uso de Rialto Anti-Sale, um produto anti-sal, ndo era eficaz no aparecimento das
eflorescéncias. O uso do Klimatron na reprodugdo das eflorescéncias provou ndo ser o método
mais apropriado.

Da analise dos resultados do teste do frosting aplicado a varias tintas, concluiu-se que
este fenomeno ndo esta relacionado com as eflorescéncias. A camada de po branco formada a
superficie é completamente eliminada por lavagem com agua destilada, ndo se observando
qualquer alteragdo da pelicula de tinta.

Dos ensaios realizados onde foram feitas varias diluigoes a diferentes tintas de base
aquosa. podemos constatar que existem pigmentos que facilmente se desprendem da tinta.

Este facto ocorre de forma mais notoria nas dilui¢des utilizadas em obra.
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5. ANEXOS

5.1. ANEXO A

Tabela 9: Designagao das tintas em estudo.

CIN, SA & DEQ-FEUP

Tinta Cor Base
A E027 X
A H195 X

B (3G) 2312 N

A (1G) 2312 Y

A (3G) 2312 Y
A P184 Y
C 0552 Z
A N659 b
B 1863 X

-
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5.2. ANEXO B

Tabela 10: Solubilidade em agua de diversos sais que poderdo ser encontrados no reboco.

Cilcio Potassio Magnésio
Praticamente Praticamente
Carbonato Insoluvel Soluvel Insoluvel
Kps =4.5x 107 Kps =3.5x 107
. Pouco Solavel , "
Silicato Ky =24 x 107 Soluvel Insoluvel
. . Soluvel em
Cloretos Soluvel Solavel .
agua quente
Nitrato Soluvel Soluvel Soluvel
Sulfato Pouco Soluyel Soluvel Soluvel

Kps=2,4x 107

Para verificar a ocorréncia de permuta entre os ides potassio, do silicato de potassio, e

calcio, presente no reboco ou na tinta, preparou-se uma solu¢do com agua. cal e silicato de

potassio. Observou-se precipitagdo imediata de um depdsito aquando a adi¢do do silicato de

potassio, pelo que se conclui que houve formagao de silicato de calcio, que ¢ praticamente

insoluvel em agua. ao contrario do silicato de potassio.

Figura 12: Aspecto da solugdo de agua, cal e silicato de potassio.
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5.3. ANEXO C

Standard Practice for

Documento de Trabaiho

Evaluating Accelerated Efflorescence of Latex Coatings’

This stendied is 1ovard wder the Axed desigaatson D 7072 the number immediately following the designation indicaies the year of
oiginal adoption or, in the case of revisin, the year of faa revision. A nember 10 pareniheses indcates the year of kst eappreval A
superseripl opsilon (¢) indscaies an edorial change snce the Lt revisios of r2appeoval,

1. Scope

1.1 This practice covers the evaluation of the degree to
which a latex paint resists the formation of efflorescence and
alkali burnout on the exposed paint surface.

1.2 This practice 1s designed primarily to relate efflores-
cence onginating in the substrate to the deposit appearing on
the surface of latex paints. This practice relates chiefly to the
painting of masonry-type substrates such as concrete hlock,
brick. mortar, stucco, poured concrete and similar materials.

1.3 The values in SI units are to be regarded as the standard.
The values in parenthesis are for information only.

1.4 Thiz method does not purport to address all of the safety
concerns, if any, associated with its use. It is the responsibility
of whoever uses this standard to consult and establish appro-
priate safery and heaith practices and determine the applica-
bility of regulatory limitations prior (o use.

2. Referenced Documents

2.1 ASTM Standards: *

D 1475 Test Method for Density of Paint, Varnish, Lacquer
and Related Products

D 1734 Practice for Making Cementitous Panels for Testing
Coatings

D 4585 Practice for Testing Water Resistance of Coatings
Using Controlled Condensation

D 5068 Practice for Preparation of Paint Brushes for Evalu-
ation

3. Terminology Terminology (Specific to this Practice)

3.1 Definitions of Terms Specific to This Standard.

311 effiorescence, n—the deposition of soluble salts on the
exposed paint surface. Efflorescence is characterized by a light
colored, nonuniform, powdery incrustation which detracts
from the paint film appearance. The discoloration occurs when

" Thes practice 18 under the juns®ctivs. of Coezmittes D] on Paset and Relwed
Coanngs, Maszrials, snd Applcancas and s the drect responsibabily of Subcom-
memee [0 42 oo Aschivactural Coatiegs.

Currza =dition approved on Jaly 1, 2004 Peblished Asgust 2004

! For el ASTM Jards. vast the ASTM webste, woww astm oeg. of
Contact ASTM Cusinner Semce & servace®asim,org For Auvanl Book of ASTM
Standards vobune mformation. sefar to the tasdard's Docement Sammary papr om
the ASTM wehsire

soluble salts in the substrate or paint migrate 1o the surface by
the leaching and cvaporating action of the water carrier The
effforescence onginating within the substrate is that with which
this method is concerned.

3.1.2 alkali burnoutv—=the prethatyge'tading or Juump\y
sition of paints that are sensitive to the pH of the substrate.

The high alkaline content of the subsirate can alter the color.

4. Summary of Practice

4.1 Pancls known 10 have a level of salts capable of being
easily and quickly transported to the paint surface are used
Since tinted paints show the efflorescence most clearly, all
white paints should be tinted before application. The panel is
placed face down over the surface of the test chamber which
contains heated water, so that moisture condenses and remains
on the painted surface of the panel for a period of 48 b. After
drying at ambieat conditions, the pancls are rated for the
degree of efflorescence which has formed.

S. Significance and Use

5.1 Latex paints are sometimes applied over substrates that
contain a high level of water soluble salts that resuit in
efflorescence. This practice evaluates a coating's vulnerahility
to efflorescence.

6. Apparatus

6.1 Condensation Test Chamber— As described in Practice
D 4585

6.2 Test Substrate—Fiber-cement siding® or a subswrate
agreed upon by the purchaser and seller. The substrate gize
would depend on the number of test paints.

6.3 White Portland Cement and Graded Standard Sand (as
described in Practice D 1734), ¢

6.4 Trowel (as described in Practice D 1734)

6.5 Paint Brush—Nylon/polyester brush of good gualiy,

6.6 Electromc Scale capable of 0.1 g. -

" Hardieplask, & regiieed ademark of James Harde, was fozsd 10 ke
accepiebie bet pthers may beo used

L

Cappghs @ ASTM imanaticnal, 102 Bam Mamor Diwe, PO Bax G700, vieet Conschachim, A 19GB2638, Unisd Siaes
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7. Reagents and Materials

1.1 Conarol Pains(s) (preferably tinted) —The use of two
controls (a pass and fail) may help gage the performance of the
test paints.

1.2 Test Panis (preferably tinted)—Since there are no
standard panels, photographs, or paints for this test method, an
agreed-upon control paint should be included as one of the test
pants,

7.3 Using identical or similar tints for control(s) and test
paints may aid in relative evaluation of different formulations

7.4 If the goal is 1o evaluate alkali burncut, usually bright
organic colors will be more susceptible.

8. Procedure

8.1 Mix the cement : sand : water in the ratio as described
in Practice [ 1734, Apply the mix approximately & mm (% in.)
thick over the fiber-cement siding using a trowel. Allow the
panels to dry for 24 h or as agreed upon by the purchaser and
seller. Divide substrate into strips at least 150 mm (6 in.) wide
or as agreed upan by the purchaser and the seller and Jabel the
back of exch test arca with the pant designabon, The control
paint should be placed near the middle of the panel.

8.2 Prepare paint brush as described in Practice D S068.

8.3 Using a brush, apply sufficient weight of test paints to
achieve the desired spreading rate. If a second coat (top coat)
is to be applied, allow the first coat 1o dry in the conditioned
r00m for 16 +/- 1 h (dry time may affect results) or as agreed
upon by the purchaser and seller. Results may be highly
dependent on film thickness; therefore, it is essential that the
test puints be weighed on accurately, particularly for small test
arcas. The amuunt of paint in grams required for a specific
‘spread rate can be determined from the following equation:

r={(A*WYS5)*3.15 1))

where;
A = area, square inches,

W = weight per gallon (Test Method D 1475), Ib./gal, and
§ = Spreading rate, square fv/gal

Or the following metric equation:

1= {Am® DYSm) * 1000 (2)

where:
Am = area, square meters,
D = density, g/mL or kg/L, and
Sm = spreading rale, square meters/],

B4 Allow the panels w dry at known conditions of tem.
perature and relative humidity for 6 +/- 1 h or as agreed upon
by the purchaser and seller. Immediazely place the panels on
the chamber with the painted sides facing toward the humidity.
Close all cracks between boards to prevent water vapor loss
and temperature vanistion. Larger cracks may be closed with
tape of metal strips.

8.5 Adjust the thermostat to maintain the desired tempera-
ture of the saturated air and water vapor mixture. Cabinet
temperature of 39°C (100°F) 15 suggested. To ensure adequate
condensation on the face of the panels, maintain at least a 11°C
(20°F) temperature differential between the room and the
instde of the chamber

8.6 After 48 +/- 1 h, or an expasure time agreed upon by the
purchaser and seller, carefully remove the panels and allow to
dry overnight,

9. Report

9.1 Substrates used, test paints, control paini(s), topcoat,
spreading rates, dry time of first coat, dry time of topcoat,
vapor temperature and exposure time of topcosted pancl for
humzdity.

9.2 Rate efflorescence of panels such as none, slight, mod-
erafte, of severe.

9.3 Report any alkal burnout or any other film defects.

10. Keywords
10T alkali burnout; efflorescence
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5.4. ANEXO D

Standard Practice for

Designation: D 1734 — 93 (Reapproved 1998)
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Making Cementitious Panels for Testing Coatings’

Ts standard is issued under the fixed designation D 1734; the number immediately following the designation indicates the year of
orginal adoption or, in the case of revision, the year of last revision. A number in parentheses indicates the year of last reapproval A
superscnpt epsilan (€) indicates an editonal change sin: ¢ the last revision or reapproval.

1. Scope

L1 This practice covers procedures for molding and curing
‘gementitious punels for use in cxposure testing of coatings
igneid for masonry or cementiious surfaces, althougl hese
y be suitable for other tests.

2 The values stated in SI units are to be regarded as the
idard. The values given in parentheses are for information

ty concerns, if any, associated with jis use. It is the

nsibility of the user of this standard to establish appro-
e safery and health practices and determine the appiica-
of regularory limirations prior ro use.

eferenced Documents

1. ASTM Standards:

AI09/C 109M . Test Method for Compressive Strength of
ydrauiic Cement Mortars (Using Z-ine or 50 mm Cubce
ypecimens)’ :

2 150 Specification for Portland Cement”

230 Specification for Flow Table for Use in Tests of
Hydraulir. Cement?

€305 Pracuce for Mechanical Mixing of Hydraulic Cement
F Pastes and Mortars of Plastic Consistency?

& €511 Specification for Moist Cabinets, Moist Rooms and
& Water Storage Tanks Used in the Testing of Hydraulic
. Cements and Concretes?

%l:c?'fs Specification for Standard Sand?

A€ 1005 Specincation for Weights and Weighing Devices for
Use in Physical Testing of Hydraulic Cements?

4258 Practice for Surface Cleaning Concrete for Coating
4259 Practice for Abrading Concrete’

4260 Practice for Acid Etching Conerete?

Significance and Use
-1 Researchers in the field of coatings have recognized the
ed for a standardizca substrate for evaluating coatings

" This Practice is under the jurisdiction +f ASTM Committee D-1 on Paint and
Ated Coatings and Matcrialsand ts the Jucer responsibility of Subcommitiee
¥ 90 Masonry Treaunents.

I edition approved Sept. 15, 1993 Published November 1993 Onginally
e as D 1734 - 60 Last previous edinen D 1734 - 63 (1980)*'

: ‘&uual Book of ASTM Standards, Vol 04 0

Al Book of ASTM Standards. Vol 156 11

tiogh: o
Cq;,, aht o ASTM Intarmat onal, 100 Barr Marts o PO Bos C700 West Constohors e
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L]
intended for use on cementitious surfaces. This “ractice de-

seribes the preparation of such pasels.

4, Apparains

4.4 Melds— High density poiyethylene moid: 10 make the
panels as required.*

4 L1 Owdoer Exporire Tesis, far use on our'oor 2 posure
testing racks, the panels shall bz 8 by 12 by %12 1. (200 by 300
by 15 mm) iu size.

4.1.2 Machizic Expesure Tesis, for machine v posurs 1osis,
the typreud panel s 3 by 8 by %6 10, (73 5y 156 by 15 ma) o
size.

4.1.3 Other sizes to fit specific equipment may be used.

4.2 Trowel, rectangular having a steei blade api roximmately 4
to 6 in. (100 w 150 mm) in lesgih, with straight edges. andg 2
to 5 in. (75 to 125 mm) in width is generally re comunended,

4.3 Weigh:s and Weizhing Devices, couforming o the 1=-
quiremenis of Speeification C 1205, The weighir- device shril
be evaluated for precision and bias at a1o1al loud of 2000 g

4.4 Vechanical Mixer—An electrical'y driv: 1 mechanicd
mixer of the type equipped with a padidle and in:+'ng bowi, as
specified in Practice C 335,

4.5 fiow Toble as described in Specification 7 230,

S. Materials

5.1 White Poriland € - ment, conforming (o the requireracni:
of Tyne T of Speafication C 150,

5.2 ‘iraded Standard Nand, conforming to the requirements
of Specitication 7 /78,

6. Procedure

6.1 Freparation of Material-—Mix the cement sand:viater in
a ratio nf 1:2:0.43 1o obtain a flow of 110 = <%, when
dctermmzd as specified 1 16.3 of Test Method C 109 Tyni-
cally, tor three large test panels, weigh out 1800 g of portianc
cement, 3600 ¢ of graded sand and 770 g of water For three
small test par.-ls. use 3570 g of portland cement, 700 g of sand
and 150 g of water.

Nott 1-—Minor adjustments to the low may be made by the addition

* The sole source of supply of mulds known to the commities at this nme is the
American Cube Mold, Muacedonia, OH 44056 If you are aware of ahemative
suppliers. please provide this information to ASTM Headguaners Your comments
will recerve careful consideration at 4 mecting of the respansible technical
comumitiee, which you may attend

19428-2959. Unhed States

CIN, SA & DEQ-FEUP
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or subtraction of small amounts of sand.

6.2 Forming Panels:

6.2.1 Place the mixture in the mold and spread thoroughly
within 5 min of mixing. Use the trowel to distribute the mixture
and to compact and level it. Tip the trowel slightly, about 30°
from horizontal, and trowel the mixture from end to end
several times to achieve compactness and leveling, using only
a slight hand pressure. Again, use the edge of the trowel 10
strike excess material from the surface and then, holding the
trowel almost fat, slowly make only a sufficient number of
passes to produce a smooth and dense surface.

Noie 2-—Excessive working of a fresh surface may cieate a cement
rich top coat

6.2 2 As the sheen irom the water disappears from the pane:
face (approximately 45 to 60 min), trowel the suriace again (o
a hard smooth finish or texture the surface as required.

6.2.3 In between trowellings, keep the tools dry and ciean.
{}0 not use water on the panel surface nor on the trowel during
this nitial curing period, since this disturbs and weakens the
surface by changing the water:cement ratio.

6.3 Moist Curing of Panels:

6.3.1 Immediately after finishing the surface, place the
panels in a moist chamber conforming to Specification C 511
or cover and seal them in plastic wrap, taking care as to prevent
the plastic from having contact with the panel face.

6.3.2 Continue curing for at least seven days under moist
conditions as specified in 6.3.1.

Nore 3—For optimum repeatability of test results, panels used in the
same test should be from the same batch) The moisture content and age of
the test panel could also have an effect on test results. Panels older than
twelve months should not be used.

Nore 4—Test panels shall be formed in smooth surfaced molds and no
form el or other contaminants shall come in contact with the panel
surface.

Nore 53— -Surface preparation of the panels before use i« beyand the
scope of this practice. Guides for surface preparation can be found in
Practices D 4258, 4259 and 4260,

13
7. Keywords

7.1 cementitious panels; mortar panels; paint testing pancls

The Amencan Soctc!y for Testing mml’aﬂm takes no position raspecﬂng me var-oﬁly of any pamm rights assa1'ed in cornection

with any ftam 1 in this o]

d. Users of this standard are

ation of the validity of any such

g ly

patent rights, and the risk of Infringement of such nghts, are entirely their own raspons!bmy

This standard is subject to revision at any time by the responsible technical committes and must be reviewed avery five years and

i not revised, sither reapproved or withdrawn. Your comments are invitea either for revision of this standard or for additional standards

aind shou'd be aamassaarrodsm Headquarters. Your comments will receive careful consideration a! a meeting of the rasponsibla
tecnnical committes, which you may attend. if you feel thal your comments hive nol recelved a fair haaring you should rmale your

iaws Rnown fo the ASTM Committea on Star.dards.

100 Barr Hartor Drive, West Conshchocken, PA 19428

CIN, SA & DEQ-FEUP
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Designation: D 4585 - 99

Standard Practice for
Testing Water Resistance of Coatings Using Controlled
Condensation’

Thas stardaed 15 1seend usder e fixed deagnatas [) 4585, the number mmedsaiely feliowing the desigralion indicaies the year of
onginal adogca i, in the case of revison, the year of Last revision. A number 1n parentheses indscates the year of Lust reapproval. A
sopersin equsion (s) i 5 an ediomal change since the last revison ce reapproval.

1. Scope ;

1.l This practice covers basic prnciples and operating
procedures for testing water resistance of coatings using
controlled condensation. Condensatfon is produced by expos-
ing one surface of a coated specimen o 3 heated, saturated
mixture of air and water vapor, while the reverse side of the
specimen is exposed to the cooling effect of room lemperature
air. This practice is derived from research of the Cleveland
Society for Coatings Technology ¢

1.2 This practice is limited 10 the methods of obtaining,
measunng, and controlling conditions and procedures of con-
trolled condensation tests. It does not specify specimen prepa-
ration, specific test conditsons, or evaluation of results.

Nore 1 —Altermagive praclices for lesting water resistance of coalings
include Practices 1) §70, D | 735, and D 2247,

1.3 The values stated in inch-pound units are to be regarded

a the sundard. The values given in parentheses are for | -

information only, 3 i ;

1.4 This standard does not purpor! w address all of the .
safery concerns, if any. atsociafed with its use, It is the
responsibility of the wser of this standard to establish appro-
priate safery and health practices and determine the applica.
bility of regulatory limitations prior to use

2. Referenced Documents

2.1 ASTM Swandards- :
D 609 Practice for Preparation of Cold-Rolled Steel Panels ©
for Testing Paint, Varmish, Conversion Coatings, and

Related Coaling Products’
D610 Test Method for Evaluating Degree of Rusting on
Painted Steel Surfaces®

" This pracece 1 under the junsdiction of ASTM Cormeittes D=1 on Pyint and
Relatnd Coatungs, Materialy, and Applicaies asd o the drect responsability of
Subcommimes 001 27 on Accelerated Tesnag

Carent e&on appeoved Dec 10, 1999 Pabilished Fehruary 2000 Origimally
published as D 4585 - 46 | ant previous editson D 4585 - 97

! Poecking, N 1, “Cleveland Cordessing Type Huamidity Catiner ™ Ofciol
Diger. December 1963, Vol V5. No. 847 P 1318-1027; and Higgins, W A .
"Clevelind Condeneng Type Humidity Cebsnet 11" Ofeis) Iegest, November
1983, Vol 37, Nu 400, pp 1092-1404

" Annual Bouk of ASTM Standseds, Vol 0601

“ Annual Bk of 45TV Standarde Vol 06 01

ki %

D74 Test
Paints*
D 823 Practices for Producing Films of Uniform Thicknes
of Paint, Vamish, and Related ‘s on Test Panels’
D 870 Practice for Testing W;;:lum of Coatingl
Using Water Immersion® :

D 1654 Test Method for lEvahavﬁI of Pawted or Coateg
Specimens Subject to Corrosi vironment® !

[ 1730 Practices for Preparation of Aluminum and
Aluminum-Alloy Surfaces for Painting®

D 1735 Practice for Testing Water Resistance of Cwinq
Using Water Fog Apparatus®

D 2247 Practice for Testing Water Resistance of L‘¢wingsl1
100 % Relative Humidity®

D 2616 Test Method for Evaluation of Visual Color Iifferd
ence With a Gray Scale’ '

D 3359 Test Methods for Mcasuring Adbesion by Ty

- Test® -

D 3363 Test Method for Film Hardness by Penci? Test® '

D 4541 Test Method for Pull-Off Siremgth of Coatin

" Using Portable Adhesion-Testers? ¥

G 53 Practice for Operating Light- and Water-Exposuig
Apparatus (Fluorescent UV-Condensation Type) for F,xpo-‘.
sure of Nonmetallic Materials® '

Method for Evaluating Degree of Blisterin

i SRR

3. Summary of Practice e i‘

3.1 Water vapor 15 generated by heating a pan of water al
bottom of the test chamber. The specimens form the roof
walls of the test chamber so that the back sides of t
specimens are exposed to the cooling effects of room temperar
ture air. The resulting heat transfer causes vapor to condense o i
the test specimens as liquid water saturated with air

3.2 The temperature and amount of condensate fo mung anl
the specimens is controlled by the test temperature and the |
room temperature. The test specimens are inclined so that|
condensate runs off the test surface by gravity and is replaced’
by fresh condensate in a continuous process during the
condensate cycle

" Arrvail Book of ASTW Scandande, Vol U205,
* Ammal Book of ATTM Sndssds, Vol 14102

Soppnat € ASTES wepsahomal 100 Barr Martaw Dreg. B0 Bor S0 Wasl Corahohocems P& 3450 7958 Linned Sistes

S64
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3.3 Exposure conditions are varied by selecting: (a) the
emperature of the test. (h) the duration of the test, and ()
periodic drying of the specimens. Testing may be conducted at
emperatures from 100 to 180°F (38 10 82°C). Any effects such
as color change. blistering, loss of adhesion, softening, or
embrittlement are observed and reported.

&_‘Sigm'ﬁcance and Use

4.1 Water can cause degradation of coatings, so knowledge
'Bﬁmw a coating resists water is helpful in predicting its service
]@ Failure in a condensation test may be caused by a number
tors including a deficiency in the coating itself, contami-
pn of the substrate, or inadequate surface preparation. The
i$ therefore useful for evaluating coatings alone or com-
‘coaling systems.
2 Condensation tests of coatings are used for specification
geptance guality control, and research and development of
it g¢ and subsirate treatments. These tests usvally result in
§s o {ail determination bur the degree of failure also may
asured. A coating system is considered 1o pass if there is
idence of water-related failure after a specified period of

" Results obtamed from the use of condensation tests in
rdance with this practice should not be represented as
uivalent to 1 period of exposure lo water in the natural
Mropiment, until the degree of quantitative correlation has
i established for the coaling or coating system.
The test is usually conducted on metal, plastics, or woed
ens with the coating facing the inside of the chamber.
ver, it is possible (o test the blister resistance of house
®inls on wood specimens by mounting the uncoated wood
facing the inside of the chamber.
This practice can he used for corrosion lests particularly
e specimens arc periodically dried. While corrosion prod-
ill drain into the water bath, they are not carned into the
i that condenscs on the test specimens.

pparatus

Test Chamber (sce Fig. 1 and Fig. 2), consisting of
ed side walls mounted on a base, test specimen racks
d to the side walls, a heated water pan, and provisions
trolling and indicating the vapor temperature within the
. Vents, approximately 0.10 to 0.20 in. (3 to 5 mm)
all be provided 10 admit room air at the bottom of the

FIG. 1 Controlled Condensation Apparatus

565

TEST
PANEL

™~

= LONDENSAT1ON
ohOPANEL

FIG. 2 Apparatus Cross Section

iltraviolet lamps specified in Practice G 53 are tumned off

5.2 Specimens shall form the roof of the test chamber, If the
specimens cannot completely fill all the openings, blank paneis
shall be used. Centain substrates may deform from the heat anl
moisture. The specimens should be mounted to avaid gaps
between specimens that allow heat and moisture to escape,
Various types of tape can be used to seal the gaps that develop
when the specimen deforms. Specimens shall be inclined from
I5 to 757 lrom the horizontal and arranged so that condensaie
is returned Lo the water pan without dripping on other speci-
mens.

5.3 Water Supply, with water level control. The waicr
quality should be agreed upon between the customer and e
supplier for running this test.

5.4 Waier Heaier, preferably located under the water pan,
controlled by a thermostat with the sensing element locater in
the water.

5.5 Thermometer, with the stem extending into the air-waer
vapor mixiure in the test chamber.

5.6 Program Timer, Blower, and Air Heater, (optional) fitted
to the chamber io provide periods of drying on a fixed
schedule.

6. Test Specimens

6.1 This practice does not cover the preparation of et
specimens. The substrate composition and surface preparation,
specimen preparation, and the number of specimens should be
agreed upon prior (o testing.

Note 3—Applicanle methods for the preparation of test panels and
substrates arc given in Methods D 609 and Practices D 1730, Practices
[ 823 cover application techniques for the production of umiform films

6.2 It's recommended that a control specimen of a paint
with known durability be included witheeach test. Such control
specimens cun provide warning of changes in test severity in a
given apparatus, and can indicate variations in test severity
between different apparatuses.

CIN, SA & DEQ-FEUP
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6.3 1t's reccommended that at least two replicate specimens
of each different coating be used, so as to compensate for
vanations between specimens and variations in test conditions
within the apparatus.

6.4 Test specimens should be flat rigid material. Minimum
size is 3-in. (76-mm) wide and 6-in. (152-mm) tall. Maximum
thickness is 3/4 in. (8 mm). Materials thicker than 3/4 in. (8
mm) insulate and the condensate does not form on the tested
side of the panel. If the test panels overshadow the upper shelf,
do not put test panels on the upper shelf.

7. Procedure

7.1 Fill the water pan 1o a depth of approximately 1 in, (25
mm) with water. The quality of the water in the pan does not
affect the test since the evaporation and condensation process
yields distilled water, but the use of tap water can result in the
accumulation of residues in the water pan.

7.2 Fill all spaces in the specimen holder rack with speci-
mens or corrosion-resistant blank panels. Mount coated metal
panels with the coating to be tested facing the inside of the
chamber. Coated wood specimens may be mounted in the same
way.

7.2.1 Blister tests to simulate the effects of water vapor
migration from inside a frame house are mounted with the
uncoated side of the wood specimen facing the inside of the
test chamber,

7.2.2 Close all cracks between specimens and all holes in
specimens, (o prevent water vapor loss and local temperature
variation. Condensate usually scals cracks or holes smaller
than 0.04 in. (1 mm). but larger openings must be closed with
tape or metal strips,

7.3 Adjust the thermostat to maintain the desired tempera-
ture of the saturated air and water vapor mixture. Vapor
lemperatures of 100, 120, or 140°F (38, 49, or 60°C) are
suggested. Other temperatures may be used provided that the
lemperature is reported in conformance with Section 8. To
ensure adequate condensation, mamtain at least a 20°F (11°C )
temperature differential between the room and the vapor.

7.4 Operate the chamber continuously unless otherwise
specified or agreed. The removal of specimens for inspections
during operation is permitted. When removing a specimen for
inspection, replace it with a blank so that the test conditions are
not altered.

7.5 Cyclic operation with alternating periods of condensa-
tion and drying may be used. Automatic drying requires the

The American Society for Testing and Matsria:s takes no position respecting
standard are exprassly advised that determination of the validity of any such

with any item mentioned in this standard. Users o this

apparatus desceribed in 5.6, For manual drying of specimens,
remove them from the apparatus. Drying periods should be at
least 4 h long.

7.6 To control for variability within the apparatus, reposi-
tion the specimens on a regular basis so that all specimens
spend equivalent amounts of time in the various areas of the
apparatus (top, bottom, left, right, and center),

7.7 Conclude the test after a specified period of time or after
effects from exposure to water are noted.

7.8 Remove specimens at the conclusion of the test. Do not
leave the specimens in the apparatus at the conclusion of the
test as the specimens can remain welt for hours, or even days,
when the apparatus is rned off.

7.9 Wipe the test specimens dry. Rate specimens for
changes in color, blistering, etc  Evaluate specimens no less
than 5 min and no more than 10 min after removal from test,
as the effects from water cxposure gan change within a shop
time. Remove only as many specim@hs as can be rated within
the specified time.

Nore 4— Relevant procedures for evaluating water effects are de.
scribed in Methods D 610 and D 2616, and Test Methods D 714, D 165«
D 3359, D 3363, and D 4541

7.9.1 1f possible, rate the specimens again after they have
been removed from the test for a recovery period long enough
that moisture absorbed within the specimen dries out and the
specimens reach moisture equilibrium with toom air, A recoy-
ery period from 12 to 24 h is generally sufficient. The
post-recovery rating allows evaluation of the permanent effects
of the exposure as distinct from the transient effects, and 1s
especially important for evaluation of color and gloss.

8. Report

81 Report the following information:

8.1.1 Sample identification,

8.1.2 Results of the evaluation(s).

8.1.3 Reference to Practice D 4585.

8.1.4 Hours of test duration.

8.1.5 Description of any cyclic operations

8.1.6 Condensation temperature.

8.1.7 Special conditions of tesi or any deviations in test
procedure.

9. Keywords

9.1 adhesion; blistering; condensation; humidity; resistance-
waler; rusl
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5.5. ANEXO E

ANTISALE SA =TT

Antisalt dehumidifying solution e

RIALTO ANTISALE SA 5 a water scluton mainty made up of inorganc acd and aiglne earth halosilicate.

As well as having antisalt progerties, it also has a dehydrating and strengthenng effect, since it fixes and chemically converts the
hygroscopic salts present in the masonry and transforms them into stable insolubde compounds which, when depuasited in the micro
poresity of the masonry, prevent dampness

PUIRPOSES

RIALTO ANTISALE SA in combination with RIALTO DEUMIDIFICANTE UD, is indispensabis when reslofing masonry surfaces
ard old slructures wilh damp walls, even with a high concantraton of chlondes, nirates. sulphstes. elc.
RIALTO ANTISALE SA is ideal for:

¢ mnovation and conservation of busdmngs

* unsound basements and celars

« new wildngs

RIALTO ANTISALE SA can be applied to the following surfaces:

= bnicks of insulating bies

s sfone wnl'ﬁ_

« wff and sandstcne walls

o renforced concrete walls

NORKING INSTRUCTIONS

scale the camaged plaster to 1 meter above the damg area unbl a sound surface is obitained

remave any loose matenal, chalk and foregn matter

sinp the jonts between 1e slones or bricks Lo a depth of at least 2 centimetars

apply & coal of RIALTO ANTISALE SA dilited 1 1 with water, using a brush or low-pressure spray

allow at least & hours before appiying the second cost m summer and al jeast 8-10 hours in winter bul neser moce than 48
hours

RIALTO ANTISALE SA is applied stanting fram the boltem and working upwards untl the surface is saturatad
profect figors windows, door and window-ambs, ceramic coabngs &ic

weaar goggles and giovas while using the product and a mask # applying by spray

dispose of product with care

disposa of wasta through authorized waste dspesal sarvices

. & & &

SOVERING CAPACITY

The average consumpton of RIALTO ANTISALE SA vanes betwsen 300 and 500 g/m?. depending on Ihe absorpton rate of the
surface

TACKAGING ¢
RIALTO ANTISALE SA = supplied in 5 and 20 kg plastc canlainers

Store the product. sealed in its ongnal container, away from ight and st temperatures above 7°C (44°F)
in case of sedimentation shaka we! before use

TEFERENCES

7o lurther information regarding the product mensioned in e lext, see Ine folowing technical shaets:
RIALTO DEUMIDIFICANTE UD 59/F

For further heio or mformation regarding the products in the RIALTO range contact your kcal dealer

Every care has been laken 10 ensure that the information in provided in this technical data sheat is accurale. Harpo is unable 1

guaraniee results ag il has no canlral over the conditions wnder which its products ana applied

HARPO su - rlatio civision radtoSriahe-colors com
wa forno, 34 - 34123 meste - laly - phone + 38 040 316 8811 fax « 30 040 318 £6406 waw nalto-coloes com
L] [T T W T N O O D e ROy e Y e eTe o RLE L B L L B S T
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5.6. ANEXOF
COATINGS RESEARCH GROUP, INC METHOD 46 p 1of 2 06-83
FROSTING TEST
Objective

To estimate, by laboratory test. the degree to which a white saltlike deposit will form on the
surface of a deep colored topcoat during outdoor exposure. This test is particularly applicable
to latex deeplone flat house paints.

Summary of Method

A walchglass is painted with two coats of the sample paint, which is allowed to dry or cure
thoroughly, A dilute sulfuric acid solution is poured onto the watchglass which is then placed in
a refrigerator where it remains until all of the acid solution has evaporated. When removed
from the refrigerator, the coating is rated for frosting according to the amount of white deposit.

Apparatus and Materials

1- Watchglass-100 mm (3.75 inch) diameter
2- 1-inch paintbrush AL
3 Sulfuric acid e s gt

4- Distilled water s 2R
5- 10 m! graduated cylinder |
6- Refrigerator ' : e
Procedure oy

Paint the concave surface of the watchglass with two coats of the sample paint, allowing 48
hours dry time between each coat Allow lhe painted watchglass to dry for one week at room
temperalure.

To help leach out some of the water solubles which may be present in the coating, rinse the
coating under warm running water for two minutes. Lightly rub the coating with slight finger
pressure while holding the watchglass under running water.

Add a few drops of sulfuric acid to 100 m! distilled water to reach a pH of 2-3 Pour 10 m| of the
pH = 2-3 acid solution onto the ceated watchglass and put it into a refrigaratcr which is sel at
37°F. Allow the watchglass to remain in the refrigerator until all of the acid solution has
avaporated.

The purpose n placing the watchglass in the refrigerator 1s to siow down the evaporation rate
of the solution so that it rema ns in contact with the paint film for a longer petiod of time than it
would at room temperature. The same results can be obtained at ambient roam conditions by
repealed additions of the acid solution

CRGI CONFIDENTIAL = NOT FOR OUTSIDFE OISCLOSURE

L —
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COATINGS RESEARCH GROUP, INC. METHOD 46 p 2 of 2 06-83

Remove the walchglass from the refrigerator and rate it for frosting using the following scake

None
Very slight
Slight
Moderate
Heavy

Note: After rating the coating for frosting it may be desirable to add another 10 ml of the acid
solution and replace the walchglass in the refrigerator unti’ this second addition of acid solution
has evaporated. The coating is then again rated for frosting tendency according to the above
scale

Some paints having poor adhesion 1o glass may lift on this test. An extender-free coating such
as a gloss alkyd enamel may be used as a pnme coal lo minimize the lifting.

CRGI CONFIDENTIAL —= NOT FOR OUTSIDE DISCLOSURE
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5.7. ANEXO G

COATINGS RESEARCH GROUP, INC. CRGI Test Method 65 01-01p 1 of 3

HYDROLYTIC STABILITY OF LATEX PAINTS:
ALKALINITY AND EFFLORESCENCE RESISTANCE

Objective

To determine the hydrolytic stability (alkalinity/efflorescence) of paint films over a
high alkalinity, masonry substrate

Summary of Method

ICI-Glidden's Block-Aid. a high alkalinty cementitious matenal in a dry powder
form for use on interior and exterior surfaces is apphed to a sound substrate and
cured overnight  Test paint is applied over the Block-Aid substrate Panels are
expased outside and monitored for made of failure aver time

Apparatus and Materials

* Block-Aid (|CI-Glidden)

« Water

* 1 Quart container {metal or plastic preferred)

e« Spatula

» Transite HT board or other dimensionally stable substrate, cut to size
o Faint brush

« Negative control (CRGI TF 32-02 Extenor Vinyl-Acrylic Semi-Gloss)
Procedure

Prepare Block-Aid according to the manufacturer's directions. To coata 15'x
6 5" board, mix 380 grams of Block-Aid and 113 5 grams of water. Using a
spatula. mix until the dry powder is completely wet. The pH of this mixture is
typically 115

Trowel approximately % inch of the Block-Aid mixture onto Transite boards
and dry 24 hours. To acheeve a smooth surface. use an extra long spatula to
level the surface

Sparningly spray water over the surface during the curing time. This will
prevent cracking which can occur when maisture evaporates too fast or at an
uneven rate

After the Block-Aid is completely dry. brush-apply test paints at an equal
spreading rate and dry for 1 week at room temperature  Inciude a negative
controf on each test panel
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COATINGS RESEARCH GROUP, INC  CRGI Test Method 65 0101 p 2 of 3

* Expose panels outdcors and examine panels at desired intervals for salt
formation, discoloration, blistering, cracking or other mode of failure.

* Rate failures using an ASTM scale of 10-1 where 10= Excellent (no fallure)
and 1= Poor (complete failure).
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