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Resumo

Este projecto de estagio teve como objectivo a participagdo no desenvolvimento de uma nova
release da solugéo de Processo Clinico Electrénico da CPCHS, através da incorporagio numa
equipa de desenvolvimento criada para o efeito.

Encontrando-se esta aplicag@o j4 em ambiente de produgdo em diversos clientes da CPCHS, o
trabalho proposto teve como objectivo ultimo desenvolver uma nova versdo da mesma, com
uma interface grafica mais moderna, novas funcionalidades, e recorrendo a um novo
paradigma de distribui¢8o centralizado, sob a forma de uma aplicagdo web, contrastando com
o modelo cliente-servidor convencional da versfo actual.

A primeira parte do estdgio consistiu no estudo da viabilidade de desenvolvimento de uma
aplicagfio que automatizasse o processo de conversdo dos varios componentes da aplicagio ja
existentes para a nova plataforma web. A este estudo seguiu-se o desenvolvimento da
aplicagdo propriamente dita, apds conclusdo favoravel da andlise realizada. A aplicagdo,
intitulada Migration Tool, é capaz de realizar todas as tarefas de conversfo passiveis de serem
automatizadas, gerando relatérios das interveng¢des efectuadas, e identificando os casos que
podem requerer intervengdo manual.

Uma segunda parte do estdgio consistiu na implementagdo de novas funcionalidades na
aplicagéio do Processo Clinico, facilitando o tratamento da informag#o clinica que o sistema
existente permite gerir, € tendo sempre em conta a nova plataforma sobre a qual a aplicagio
vai ser executada.

A par das novas funcionalidades, foram também formuladas algumas directivas para o
desenho das novas interfaces graficas, ao mesmo tempo que se remodelaram as interfaces
existentes de acordo com as mesmas directivas.

Findo o periodo de estigio, conclui-se que o trabalho proposto foi, na sua maior parte,
realizado com sucesso. Conseguiu-se dotar a equipa de desenvolvimento da CPCHS de uma
ferramenta que automatiza o processo de conversdo para a versio web na sua quase totalidade.
A nova versdo da aplicag@o do Processo Clinico Electrdnico, para além das novas facilidades
de tratamento e consulta de informag&o, apresenta-se agora ao utilizador com um grafismo
bastante mais consistente, agradédvel e moderno, sendo ainda suficientemente flexivel para
correr sobre a nova plataforma web, ao mesmo tempo que se mantém compativel com o
sistema cliente-servidor legado.
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1 Introdugao

1.1 Apresentagdo da Empresa

A Companhia Portuguesa de Computadores, Healthcare Solutions, S.A. (CPCHS) foi criada
em 2001 no ambito de uma reestruturagdo da empresa Companhia Portuguesa de
Computadores, Informética e Sistemas, Lda. (CPCis), actuando exclusivamente na area da
Saude.

A CPCis, a empresa na qual a CPCHS teve origem, foi fundada em 1984, iniciando a sua
actividade na 4rea da satide em 1997. Em 1998 aumentou o seu leque de solugdes ao adquirir
a divisdo de saude da empresa Medidata, a0 mesmo tempo que contratou pessoal com vasta
experiéncia na area. Como resultado de um crescimento continuo e sustentado, ocorre entdo
em 2001 a divisdo da CPCis, aparecendo no mercado a CPCHS, j4 com vérias solugdes
desenvolvidas e uma posi¢do consolidada no mercado.

A prépria CPCHS tem sofrido recentemente um crescimento consideravel, possuindo
instalagdes no Porto e em Lisboa, € contando j& com mais de 90 colaboradores afectados as
dreas de administrag&o, comercial, desenvolvimento e investigag&o.

A empresa esta hoje presente em mais de 80 unidades de satde, trabalhando com os principais
grupos privados, e actua ainda em vérios projectos em parceria com o Instituto de Gestdo
Informética e Financeira da Saude (IGIF) e a Unidade de Missdo para os Hospitais S.A.

1.2 Enquadramento do Projecto na Empresa

O Processo Clinico € uma das varias aplica¢des desenvolvidas pela CPCHS. Inserido na 4rea
de Gestdo Hospitalar, foi desenvolvido com a ambigfo de se tornar a aplicagfo por exceléncia
utilizada pelo pessoal médico.

A data de redacgdio deste relatorio, o Processo Clinico encontra-se em utilizagfo efectiva em
seis institui¢des hospitalares:

e Hospital CUF Descobertas (HCD)

e Hospital CUF Infante Santo (HCIS)

e (Clinica CUF de Alvalade (CCA)

e Hospitais Universitarios de Coimbra (HUC) — algumas areas
e Hospital da Forga Aérea de Lisboa (HFA)

e Centro de Apoio ao Desenvolvimento Infantil (CADin)

As trés primeiras instituigdes (CCA, HCD e HCIS) pertencem ao grupo de hospitais privados
José de Mello Satde (JMS).

Para além destas seis institui¢des, a CPCHS estd actualmente a preparar a instalagdo do
Processo Clinico na Santa Casa da Misericdrdia de Vila do Conde (SCMVC).
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O Processo Clinico permite aos médicos gerir toda a informacfo associada a sua actividade,
ao mesmo tempo que acedem a resumos de todos os dados relevantes acerca dos pacientes,
facultando a estes profissionais uma visdo ampla e completa de todo o histérico existente.

Tratando-se de profissionais bastante exigentes, com hordrios bastante preenchidos e,
portanto, com pouca disponibilidade para grandes periodos de adaptagfo a utilizagéio de uma
aplicagfo nova, o Processo Clinico viu aqui uma consideravel resisténcia a sua introdugéo no
dia a dia dos médicos. Um dos desafios deste projecto de estagio € precisamente dotar esta
aplica¢do de novas interfaces graficas, mais modernas, simples e intuitivas, tentando torna-las
ainda mais préticas e funcionais para os utilizadores a que se destinam.

A semelhanga de todas as aplicagdes de Gestdo Hospitalar da CPCHS, o Processo Clinico
Electronico assenta sobre a plataforma Oracle Forms 6i, uma arquitectura cliente-servidor
com base de dados centralizada que disponibiliza um runtime para as aplicagGes criadas. Esta
arquitectura tem a grande desvantagem de obrigar a instalagdo de vérios componentes em
todas as maquinas clientes, exigindo ainda vérios passos de configuragfio manual das mesmas,
representando um esfor¢o consideravel num processo de actualizagfo. E neste contexto que &
definido um segundo objectivo para este projecto de estdgio, o de fazer com que a nova
versdo do Processo Clinico, e mesmo de toda a Gestdo Hospitalar, seja executada sobre uma
nova arquitectura, totalmente centralizada, a plataforma Oracle Forms 9i. Esta permite a
utilizagéo de thin clients, de modo a que as maquinas clientes necessitem apenas de um
browser web para aceder a todas as aplicagdes. As actualizagles necessérias a instalag@io de
novas versdes serdo entdo efectuadas num unico ponto central.

1.3 Organizagdo do Estagio

Todo o trabalho efectuado no ambito deste estdgio foi levado a cabo nas instalagdes da
CPCHS, no Porto. A semelhanga de todos os estagios oferecidos pela CPCHS, este comegou
com um periodo de formagdo, no qual foram apresentados ao estagiario as metodologias de
trabalho da empresa, as ferramentas e tecnologias utilizadas, e os produtos ja desenvolvidos,
numa perspectiva de dotar o estagiario de algum conhecimento da drea de negécio. Este
periodo, que teve a duracdo total de 3 semanas, incluiu formagdio na utilizagdo das
ferramentas Oracle Forms Builder 6i, Oracle Reports Builder 6i, assim como uma introdugdo
a linguagem de programagéo utilizada nestas ferramentas, o PL/SQL.

Seguiu-se um periodo de introdugdo ao processo de conversdo dos forms para a versdo web,
onde foi apresentado ao estagirio o trabalho e investigagfo ja efectuados nesta drea. Este
incluiu uma fase de conversdo manual de varios forms existentes, com o objectivo de
apreender todos os conceitos envolvidos no processo, como preparagéo para a fase seguinte.

Seguidamente, iniciou-se um periodo de estudo das tecnologias disponiveis para o
desenvolvimento da aplicagdo de migragdo de forms (Migration Tool) que, complementado
com o estudo do processo de migragdo, permitiu concluir que seria vidvel o desenvolvimento
da aplicagéo.

A fase seguinte consistiu no desenvolvimento da Migration Tool. O protétipo funcional
implementado permitiu, no final desta fase, efectuar a conversfio automética das varias
centenas de forms existentes passiveis de serem convertidos desta forma, identificando ao
mesmo tempo aqueles que necessitariam de intervengfo manual. :
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A fase seguinte consistiu na reestruturagdo do Processo Clinico, tendo sido desenvolvidas
novas funcionalidades a fim de tornar a aplicagdo mais consistente e facil de utilizar, e criado
um novo estilo para as interfaces gréficas, tendo este sido implementado em muitos dos forms
do Processo Clinico. E de salientar o facto de este processo de reestruturagdo ter sido
efectuado de forma a tornar o Processo Clinico Electrénico compativel com a plataforma
Oracle Forms 6i, a0 mesmo tempo que o tornava disponivel na nova versdo web.

14 Organizagdo do Relatério

Neste relatorio, comega-se por descrever os problemas a resolver, com algum detalhe, no
capitulo 2. Nesse capitulo justifica-se a necessidade de desenvolver a Migration Tool e de
proceder aos novos desenvolvimentos no Processo Clinico, apresentando ainda as
interligagdes entre os dois problemas.

O capitulo 3 apresenta as tecnologias utilizadas, nomeadamente aquelas usadas no
desenvolvimento do protétipo da Migration Tool.

No capitulo 4, é feita a especificagdo da Migration Tool. Os desenvolvimentos do Processo
Clinico ndo s3o ainda abordados neste capitulo.

O capitulo 5, & semelhanga do anterior, refere-se unicamente a Migration Tool, descrevendo
desta vez o protdtipo implementado, analisando os problemas encontrados e respectivas
solugdes.

O capitulo 6 consiste na avaliagdo de resultados, onde se apresentam os resultados dos testes
efectuados com a Migration Tool, antecipando ja algumas conclusdes em relagéo aos
mesmos.

As conclusdes de todo o trabalho encontram-se no capitulo 7. S3o apresentadas aqui
conclusdes acerca da Migration Tool, e também acerca do trabalho desenvolvido na aplicagéo
do Processo Clinico Electrénico, indicando os pontos onde, futuramente, o trabalho pode ser
melhorado.

No Anexo A é feita uma apresentagdo a ferramenta de desenvolvimento Forms Builder,
descrevendo-se com algum detalhe a estruturag@io dos forms. A leitura deste anexo é muito
importante se o leitor nfo estiver familiarizado com os conceitos inerentes ao
desenvolvimento de aplicagdes em Oracle Forms Builder.

A leitura do Anexo B € obrigatdria, pois descreve detalhadamente o problema da migragéo de
forms para a plataforma Oracle Forms 9i, independentemente do facto de haver uma
ferramenta a automatizar o processo ou ndo. E aqui que sio justificados os varios passos que,
nos capitulos anteriores, se diz ser necessério a Migration Tool realizar.

O trabalho efectuado no Processo Clinico Electrénico € dividido em duas partes. No Anexo C
apresentam-se as directivas formuladas para o desenho das novas interfaces graficas, com
véarios exemplos do trabalho feito. O Anexo D descreve as funcionalidades do Processo
Clinico, apresentando o trabalho efectuado nesta drea durante o estagio.

Finalmente, o Anexo E contém um pequeno guia de instalagdo da Migration Tool.
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2 Analise do Problema

Este capitulo comega por apresentar uma andlise detalhada do contexto técnico das solugdes
desenvolvidas na CPCHS, sendo esta informagéo 1til para se compreender na sua totalidade o
problema aqui tratado.

O projecto de estagio é aqui claramente dividido em duas partes, correspondendo cada uma
delas a um problema mais ou menos independente, pelo menos até certo ponto. Este capitulo
descreve cada um desses problemas detalhadamente, deixando clara a necessidade deste
projecto de estagio. Por fim, tece algumas consideragdes acerca da interligagfio entre os dois
problemas analisados.

21 Apresentagio geral das técnicas de desenvolvimento e distribuicio da CPCHS

A CPCHS desenvolve a generalidade das suas aplica¢Ges sobre a plataforma Oracle Forms,
utilizando actualmente a vers3o 6i da mesma. Esta plataforma disponibiliza, entre outros, uma
ferramenta de desenvolvimento do tipo RAD (Rapid Application Development) denominada
Oracle Forms Builder 6i', ¢ um ambiente de execugfio para os programas criados, o Oracle
Forms Runtime. Os programas criados nfo sdo, portanto, ficheiros executdveis nativos de
determinado sistema operativo, mas sim ficheiros bindrios interpretados e executados pelo
Forms Runtime (ficheiros com extensdo finx).

Num ambiente de produgdo, existe um repositério central onde sfo colocados todos os
componentes executaveis da aplicagfio (ficheiros finx correspondentes a forms, entre outros), e
um servidor com a base de dados. O repositério de ficheiros executaveis e a base de dados
podem, eventualmente, estar localizados na mesma méquina. Cada um dos postos de trabalho
possui uma instalacdo do Forms Runtime 6i, e tem mapeada uma network drive que permite
aceder aos ficheiros executaveis do servidor de uma forma transparente para a aplicagéo.
Quando a aplicagfio € executada por um utilizador, determinado ficheiro executavel € acedido
através da drive mapeada, sendo depois interpretado pelo ambiente de runtime local. Este
esquema permite ter um unico repositério central de ficheiros executdveis, que podem
facilmente ser substituidos por novas versdes sempre que necessario.

Infelizmente, apenas novas versdes das aplicagdes da CPCHS que correm sobre a mesma
versdo do runtime podem ser actualizadas desta forma. Havendo necessidade de desenvolver
novas versdes das aplicagbes que exijam uma nova versdo do runtime da Oracle, o processo
de actualizagfo torna-se muito moroso. Na eventualidade de uma situagdo como a descrita,
seria necessario, no minimo, instalar em todas as maquinas clientes a nova versio do Forms
Runtime, de uma s6 vez, para que todos os clientes fossem capazes de interpretar
correctamente o novo formato dos ficheiros executdveis que entdo passariam a estar
disponiveis no repositério. Este cendrio leva a uma resisténcia muito grande por parte da
CPCHS em actualizar o runtime instalado nas méaquinas clientes, cujo nimero € da ordem das
vérias centenas. Entre outros inconvenientes, isto obriga a equipa de desenvolvimento a ter

! A unidade de programago principal do Forms Builder é o form, que corresponde a um ecr da aplicagso, com
todo o cédigo que implementa a sua 16gica de funcionamento. Os ficheiros fonte do Forms Builder tém a
extensdo fmb, correspondendo cada ficheiro finb a um form. Quando compilados, os forms existem sob a forma
de ficheiros fmx.

4
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em conta algumas falhas existentes na versdo do runtime utilizada, falhas essas entretanto
corrigidas pela Oracle em versGes posteriores, disponibilizadas sob a forma de patches que
n3o podem ser facilmente instalados. Mais ainda, a aquisi¢do das aplicagdes da CPCHS por
parte de um eventual novo cliente (aqui, “cliente” refere-se uma entidade que compra servigos
ou produtos a outra) exige um esforgo enorme de configuragio, j4 que € necessério instalar o
runtime em todas as méaquinas clientes (aqui, “cliente” refere-se a uma maquina que faz parte
de um sistema informatico distribuido numa arquitectura cliente-servidor, usufruindo dos
servigos disponibilizados pela maquina que desempenha o papel de servidor), e proceder a
vérios passos de configuragdo manual em cada uma delas.

2.2 A migracao para a plataforma Oracle Forms 9i

E neste cendrio que surge a necessidade de se ter um sistema completamente centralizado,
onde todas as actualizagdes possam ser feitas com seguranga num unico local. Quer se trate de
actualizagdes aos ficheiros executdveis desenvolvidos pela CPCHS que correm sobre o
mesmo runtime ja usado em produgdio, quer se trate mesmo de actualizagdes ao ambiente
runtime disponibilizadas pela Oracle.

A solugdo para este problema esté j4 parcialmente encontrada. A prépria Oracle disponibiliza
na versdo 9i do Forms a possibilidade de correr as aplicagSes sem qualquer componente local
instalado, para além de um convencional browser web®. Na nova versdo desta ferramenta, ¢
possivel configurar o runtime numa maquina servidora (e ndo em cada uma das maquinas
clientes) e, através do Internet Application Server (1AS), o servidor aplicacional da Oracle,
disponibilizar o acesso das méquinas clientes aos componentes da aplicagdo’. Neste novo
cendrio, € possivel actualizar os executdveis das aplica¢des da CPCHS facilmente, e proceder
a quaisquer actualiza¢Ses ao ambiente de runtime com a mesma facilidade. Se, por exemplo, a
Oracle lancar uma actualizagdo para o Forms 9i com pequenas correcgdes, esta sé tem que ser
instalada no servidor, com grande probabilidade de nio ser necessdria qualquer outra
alterag@io, j4 que a nova versdo manter-se-4 compativel com os executaveis dos forms
existentes.

Comegar imediatamente a utilizar o Oracle Forms 9i ndo €, contudo, uma opgfo vidvel para a
CPCHS e seus clientes. Enquanto que a transi¢fio para uma nova versdo do Forms ¢ pacifica
quando se trata de uma versdo com pequenas alteragdes de correcgfo, a transigio da versdo 6i
para a 9i € um salto enorme. S&o muitas as funcionalidades que deixaram de ser suportadas,
ou substituidas por outras tecnologias. A titulo de exemplo, a CPCHS recorreu a alguns
controlos OCX nas suas aplicagGes, como forma de implementar funcionalidades mais
avangadas n#o disponiveis na plataforma. Este tipo de controlos j4 ndo € suportado na versio
9i, devendo agora ser utilizados os JavaBeans como forma de adicionar componentes
externos.

? Na verdade, é necessério ter instalada localmente uma méquina virtual Java compativel com os Applets
disponibilizados pelo servidor, e um plugin para que o browser utilizado seja capaz de os executar. Mas, se
ainda nfio o tiver sido, esta instalagfio ¢ feita automaticamente aquando da primeira execugfo da aplicagfo,
bastando para isso que o utilizador dé permissio para tal. Na CPCHS, ¢ disponibilizado no servidor web o
JInitiator, que inclui a méaquina virtual Java e o plugin para o Internet Explorer.

* O Oracle Forms 9i é baseado na plataforma Java. Os ficheiros com o cédigo fonte sdo compilados em ficheiros
finx para a versdo 9. Quando estes sdo invocados para execugo, o que o runtime faz €, na verdade, criar classes
Java que constituem um Java Applet a partir dos executdveis (finx), sendo este Applet disponibilizado
normalmente através do servidor aplicacional IAS.
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Desenvolver substitutos para todos os componentes que ji ndo sfio suportados na nova
plataforma € um processo que leva muito tempo, e o desenvolvimento dos forms ndo pode
parar & espera que todo o processo de migragdo para a nova versdo esteja concluido.
Simultaneamente, muitos clientes actuais nfo estfo interessados em migrar para a nova verséo
web, necessitando apenas de pequenas adi¢Ges e/ou correcgdes aos forms que ja utilizam.

Este é o problema que levou a CPCHS a procurar uma forma gradual de proceder & migragéo
para a nova verso, preferencialmente com uma ferramenta que automatizasse o processo.

Numa primeira fase, deveria ser estudada a possibilidade de desenvolver tal ferramenta,
tendo em conta que esta deveria ser capaz de modificar os ficheiros finb que constituem o
cédigo fonte dos forms, atendendo ao facto de estes ficheiros se encontrarem em formato
binério (0 que torna muito dificil a sua manipulago directa). Preferencialmente, a aplicagéo
deveria também ser capaz de compilar os forms para as duas plataformas em utilizagéo, o
Forms 6i e o Forms 9i.

Outro requisito desta ferramenta € a flexibilidade de configuragdo. Apesar de o Processo
Clinico ser a aplicagdo que impulsionou a migragfio para a nova plataforma web, e de o
desenvolvimento da ferramenta de migragdo estar inserido no projecto do novo Processo
Clinico, esta ferramenta deverd ser facilmente adaptavel as restantes aplicagdes da CPCHS,
principalmente a toda a restante area de Gestéo Hospitalar, para a qual estd também prevista a
migragdo para a plataforma 9i.

2.3 As novas funcionalidades do Processo Clinico Electrénico

Outro problema do Processo Clinico, na sua versdo a data de inicio deste estagio, era a falta
de um look-and-feel’ transversal a toda a aplicagio. Por se tratar de uma aplicagio muito
grande, cuja implementa¢do foi sendo feita ao longo de muito tempo, por varios
programadores diferentes, sem que existissem regras bem definidas acerca de qual deveria ser
o aspecto dos ecrés, o tipo de controlos gréficos a utilizar em cada situac¢fo, os icones a usar
para cada fungfio dos botdes, etc., o resultado era uma imagem inconsistente do Processo
Clinico, que necessitava de ser uniformizada. Um caso simples mas bastante ilustrativo deste
problema é o aspecto das fooltips’ dos botdes. Vérios botdes utilizam cores diferentes para o
fundo da caixa em que a descrigfo aparece, assim como o préprio tipo de letra das tooltips
varia de botdo para botdo.

Para além disso, o simples facto de os forms terem um grafismo ndo muito moderno apelava a
necessidade de uma remodelagéo (ver figura 1).

Em termos de funcionalidade, havia também falhas a tratar, como a forma de navegagdo
inconsistente e nem sempre ficil ou intuitiva; inconsisténcia da informagdo apresentada em
locais diferentes da aplicag8o; fraca integragdo entre os varios componentes da aplicagio; etc.

‘o look-and-feel refere-se aos aspectos do desenho de uma interface grafica, em termos de cores, formas,
disposi¢dio dos componentes, tipo de letra, etc. (0 “look”); e ao comportamento dos elementos dindmicos, tais
como botdes, caixas de texto, menus, etc. (o “feel™).

3 A tooltip & uma pequena descrigdo da fungdo de um controlo grafico (um botdo, por exemplo), que €
apresentada ao utilizador sobre a interface gréfica quando este coloca o ponteiro do rato sobre o respectivo
controlo.
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Fig.1 — Exemplo de ecrd cuja interface grdfica, bastante simples e completa em termos de
Sfuncionalidade (os campos que apresentam uma descri¢do a cor azul sdo calculados
automaticamente quando os valores do peso actual e altura sdo alterados), tem um aspecto
pouco moderno e apelativo.

2.4 O problema da migragao gradual a par de novos desenvolvimentos

Finalmente, havia a necessidade de considerar sempre os dois grandes problemas (a migragdo
para a plataforma web e a reestruturagio do look-and-feel e funcionalidades) em conjunto, e
nunca isoladamente.

Por um lado, a ferramenta de migragéo deveria ser capaz de converter todos os forms para a
plataforma Oracle Forms 9i, mas tendo sempre em conta que os forms ja convertidos iriam
continuar a ser reestruturados. N&o ¢ viavel manter duas versdes dos forms depois destes
terem sido convertidos (uma vers#o para a plataforma 6i e outra para 9i). Por isso, a aplicagfo
de migracdo deve fazer alteragles as fontes dos forms de modo a que estes continuem
compativeis com a versdo 6i, para que as alteragdes entretanto efectuadas possam ser
utilizadas pelos clientes que ainda usam essa versdo, ao mesmo tempo que ficam disponiveis
na plataforma web.

Por outro lado, a reestruturagéio deve ser feita de forma consciente, tendo sempre em conta
que as novas funcionalidades implementadas e alteragdes efectuadas devem ser suportadas
nas duas plataformas, para evitar a necessidade de ter novos controlos especificos de cada
uma das versdes (isto s6 deve acontecer para os controlos que ja estdo desenvolvidos e que
néo sdo suportados em Oracle Forms 9i). ’
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3 Revisao Tecnolégica

A migragio da plataforma Oracle Forms 6i para a plataforma Oracle Forms 9i, apesar de ser
um problema com o qual outros se hio-de ter deparado, é um para o qual nfo existem
solugbes concretas desenvolvidas. Isto porque se trata de um problema demasiado especifico
de cada caso. Enquanto que a migrag¢do de forms simples poderia ter uma solugdo genérica, a
realidade das empresas impede que isto acontega em aplicagdes como o Processo Clinico (ja
para n3o falar de toda a Gestdo Hospitalar).

Seguindo uma estratégia de reutilizagdo de cddigo, todos os forms da CPCHS sdo baseados
num outro form (temp.finb), que serve o proposito de disponibilizar controlos e respectivo
cddigo comuns a todos os forms, desempenhando o papel de uma template. Muitas bibliotecas
de fungdes e procedimentos foram também desenvolvidas para promover a reutilizagdo de
cddigo. O processo de conversdo de forms na CPCHS deve ter isto em conta. Converter um
form, entre outras alteragdes, implica substituir a template utilizada, recorrendo a outra
desenvolvida especificamente para a plataforma 9i, ¢ substituir muitas das bibliotecas de
fungdes as quais cada form faz referéncia. Muitas, mas nfo todas, porque algumas
necessitavam apenas de pequenas alteragdes, continuando compativeis com a plataforma 6i.
Outras, contudo, sofreram alteragdes de tal ordem que as tornaram incompativeis com a
plataforma 6i, obrigando & criagdo de novas bibliotecas.

z

Este problema ¢ apenas um dos muitos encontrados no processo de migragdo, e é aqui
descrito com o unico propésito de demonstrar o quanto este processo € especifico da realidade
de cada empresa.

Justificado o facto de nfo existirem solugdes para o problema, vdo ser analisadas na secgfo
seguinte as tecnologias disponiveis para implementar a aplicagio pretendida.

A secgfo 3.2 analisard com algum detalhe a tecnologia escolhida para implementagdo da
aplicag@o Migration Tool, a JDAPL

3.1 Tecnologias utilizadas

Uma abordagem possivel ao problema da conversdo para a plataforma web seria desenvolver
uma aplicag¢do, em qualquer linguagem de programagio que permitisse o acesso a ficheiros,
que lesse o contetido dos ficheiros finb, procedesse as respectivas modifica¢des, e guardasse
as alteragdes efectuadas. A compilagfio do cdédigo fonte (o ficheiro finb) poderia ser levada a
cabo recorrendo as ferramentas de linha de comandos disponiveis no Forms Builder 6 €
Forms Builder 9. No entanto, os ficheiros finb encontram-se guardados num formato bindrio,
e ndo em formato de texto. Para além disso, a especificagdo do formato ndo é piblica. Isto
torna esta solugdo praticamente invidvel. Mais ainda, considerando a alternativa existente,
descrita nos pardgrafos seguintes, esta abordagem foi imediatamente posta de parte.

A plataforma Oracle Forms, principalmente na versdo 9i, recorre em grande parte &
tecnologia Java. O ambiente de runtime através da Internet que esta plataforma disponibiliza,
por exemplo, € totalmente baseado nesta tecnologia, nomeadamente em Java Applets. Na
mesma filosofia de ligag8io com Java, a Oracle disponibiliza nas instalagdes do Forms Builder
9i uma versdo do Java 2 SDK, até porque varios componentes desta ferramenta utilizam-na.

Também como parte integrante do Forms Builder 9i, é disponibilizada uma API (Application
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Programming Interface), denominada JDAPI (Java Design-time API), que permite ler, criar,
manipular, guardar e compilar aplicagdes em Oracle Forms. Esta API ndo € mais do que uma
interface (wrapper) para a Forms C API, a API utilizada pelo préprio Forms Builder para
manipular os forms. A JDAPI apresenta-se assim como uma poderosa ferramenta para
manipular os forms existentes, permitindo realizar praticamente todas as tarefas que o proprio
Forms Builder é capaz.

A JDAPI disponivel numa instalagdo do Forms Builder 9i permite o acesso a forms criados
em versdes anteriores do Forms Builder, nomeadamente aqueles desenvolvidos na CPCHS
em Forms Builder 6i. Com esta versdo da API € possivel abrir esse forms, alterd-los, guarda-
los e compil4-los. Infelizmente, ao guardar os ficheiros finb alterados com esta API, estes
deixam de ser compativeis com o Forms Builder 6i. Isto ndo é viavel, pois o desenvolvimento
deve continuar a ser feito em Forms Builder 6i, de modo a que as alteragbes e novas
funcionalidades entretanto desenvolvidas continuem a poder ser utilizadas em todos os
clientes que possuem a plataforma 61.°

A versdo do Forms Builder 6i utilizada na CPCHS, a 6.0.8.13.0, ndo disponibiliza esta API.
Existe, contudo, outra versdo do Forms Builder 6i, a 6.0.8.21.3, disponivel através de um
patch que faz o upgrade, que j4 a suporta (assim como qualquer outra versdo posterior a esta).

A possibilidade de utilizagdo destas duas versdes da JDAPI (a que € instalada com o Forms 9i
e a versio disponibilizada com o patch referido para o Forms 6i) constitui a base tecnolégica
necesséria que levou a deciséo de avangar com o desenvolvimento da Migration Tool.

A secgdio seguinte deste documento apresenta esta API com mais algum detalhe. Note-se que
grande parte do que aqui ¢ descrito ¢ fruto da investigagdio levada a cabo na andlise da
viabilidade de desenvolvimento da Migration Tool. Trata-se, portanto, de material resultante
do projecto de estdgio, e ndo informago que estava disponivel para consulta a priori (a
excepsdo da especificagdo da API).

3.2 JDAPI

Existem diferengas evidentes no funcionamento das duas versdes da API. A versdo 9i guarda
os ficheiros fmb e cria ficheiros fmx em formatos suportados pela plataforma Oracle Forms 9i,
enquanto a versdo 6i cria ficheiros finb compativeis com ambas as plataformas (porque o
Forms Builder 9i é retro compativel), e ficheiros finx suportados apenas pela plataforma 6i (o
Forms Runtime 9i ndo é compativel com os finx da versdo 6i).

No entanto, as diferengas existem apenas ao nivel do comportamento da API acima descrito.
Ambas as versdes sdo distribuidas num ficheiro JAR (Java Archive)’ com exactamente a
mesma estrutura interna, sendo a assinatura das classes que constituem a API a mesma. Isto
significa que uma aplicagdo desenvolvida com uma das versdes pode facilmente passar a
utilizar a outra, bastando para isso que seja compilada de novo, desta vez fazendo referéncia
ao ficheiro JAR da nova vers3o da API. Este ficheiro tem o nome f60jdapi.jar na verséo 6i, e
f90jdapi.jar na versdo 9i.

¢ A data de redacgio deste relatério, todos os clientes do Processo Clinico e Gestdo Hospitalar utilizam a
plataforma Oracle Forms 6i. A migragdo para a nova plataforma web ainda ndo estd concluida.

70 formato de ficheiros JAR & utilizado para distribuir aplicagdes ou extensdes para serem usadas por outras
aplicagdes Java. No caso da JDAPI, um unico ficheiro JAR ¢ utilizado para distribuir facilmente toda a API.
Basta fazer referéncia a este ficheiro aquando da compilagio de qualquer aplicagfo que utilize JDAPIL.

9
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Tal como o nome sugere, a JDAPI (Java Design-time API) permite manipular os forms na
fase de desenvolvimento, e nfo em runtime. E possivel, por exemplo, ler o ficheiro fonte de
um form, manipulé-lo de vérias formas, guardar as alteragdes, e criar executdveis a partir do
fmb. Nio é possivel, contudo, controlar ou interagir com aplicagdes em Oracle Forms em
execugdo.

A JDAPI € constituida por um unico package, cuja estrutura é exposta na figura 2. No seu
interior encontram-se varias interfaces, classes abstractas, classes utilitdrias, e classes
representando todos os objectos existentes num form. Para melhor se compreender a estrutura
desta API, ¢ recomendada a leitura do Anexo A deste documento, no qual se descreve com
algum detalhe o modo de funcionamento do Forms Builder, mais precisamente a forma como
um form é estruturado. Se o leitor ndo tem qualquer experiéncia de utilizagdo desta ferramenta
da Oracle, ento a leitura deste anexo é vivamente recomendada.

Como um form consiste numa colecgdo de objectos, de varios tipos diferentes, organizados de
forma hierarquica, a JDAPI foi construida de modo a permitir aceder aos objectos do form da
mesma maneira. A figura 3 ilustra esta estrutura hierarquica.

A utilizagio da API comega com a instanciagiio de um objecto da classe FormModule, que
representa o form (um ficheiro fmb contém um tUnico FormModule). Daqui em diante, a
utilizagiio da API processa-se de uma forma mais ou menos sistemética. A partir de um
objecto, obtém-se um iterador (sob a forma de uma instdncia da classe Jdapilterator) para
determinado tipo de objectos que se pretenda tratar. Este permite percorrer todos os objectos
desse tipo que se encontram hierarquicamente abaixo do objecto que devolveu o iterador. O
exemplo do pardgrafo seguinte demonstra a utilizagéo da APL

Um FormModule possui um conjunto de triggersg, assim como um conjunto de blocos’, entre

outros. O método getTriggers() devolve um iterador que permite percorrer todos os triggers
do FormModule. O método getBlocks(), por seu lado, devolve um iterador que disponibiliza
referéncias a todos os blocos que constituem o FormModule. Um bloco contém uma colecgdo
de Items™, pelo que existe um método getltems() na classe Block que devolve uma instincia
de Jdapilterator, que por sua vez permite percorrer todos os items do bloco. Finalmente, para
qualquer um dos tipos de objectos do form (como bloco, ltem, Trigger, etc.), é possivel obter
um iterador sobre o respectivo conjunto de propriedades, através de uma invocagdo a

¥ Triggers s3o procedimentos em PL/SQL, invocados automaticamente pelo ambiente de runtime aquando da
ocorréncia de determinados eventos. Por exemplo, o trigger when-mouse-pressed de determinado item ¢
invocado sempre que o utilizador pressiona esse mesmo item.

® O bloco ¢ a unidade agrupadora dos items constituintes de um form. Um form contém um conjunto de blocos,
contendo cada um deles um conjunto de items. S3o normalmente utilizados sob a forma de DataBlocks, que
s30 blocos associados a uma fonte de dados (uma tabela da Base de Dados, normalmente). No caso de ndo
terem associada uma fonte de dados, estes blocos podem ser usados para agrupar items cujo contetido no vem
directamente da Base de Dados, sendo eses contetido definido e consultado directamente no cédigo da
aplicagdo.

19 Os Jtems sdo a principal unidade constituinte dos forms. Todos os elementos que apresentam dados varidveis
num form sdo items, podendo aparecer sob a forma de caixas de texto editdveis (items do tipo Text Item),
caixas de texto nfo editaveis (Display Items), listas de elementos (List Items), caixas de texto com drop-down
list (List Items do tipo Combo-Box), radio buttons, check boxes, etc. Os items podem estar associados a um
campo de uma fonte de dados (uma coluna de uma tabela, tipicamente), permitindo automaticamente
apresentar o conteudo da fonte de dados, alterd-lo e inserir novos dados (quando a fonte de dados € uma tabela,
estas operagdes correspondem, respectivamente, a comandos SELECT, UPDATE e INSERT).

11
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getMetaProperties(). Os objectos percorridos por este iterador sdo instdncias de
JdapiMetaProperty. Desta forma, consegue-se aceder e modificar qualquer propriedade de
qualquer objecto que faga parte da constituigdo de um form.

Fig.3 — Hierarquia logica de classes da JDAPI, ilustrando as relagdes existentes entre alguns
dos diferentes constituintes de um form. Note-se que este esquema ndo inclui todos os
conceitos suportados pela JDAPI, mas apenas aqueles mais ilustrativos da sua estrutura
hierdrquica.

12
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Naturalmente, existem outros conceitos associados aos forms, e a JDAPI ndo deixa qualquer
um deles de parte. E possivel, por exemplo, remover e adicionar bibliotecas de fungdes
associadas aos forms; consultar e modificar o cédigo PL/SQL de ProgramUnits” (assim
como o cddigo PL/SQL dos triggers de qualquer objecto); gerir o conteudo de
ObjectGroups'?; etc.

Na sec¢do de referéncias deste relatério encontram-se apontadores para paginas web onde
pode ser encontrada mais informag&o acerca da JDAPI.

' As ProgramUnits sdo um dos possiveis constituintes de um form. N#o s3o mais do que procedures ou
Junctions que podem ser invocados livremente em qualquer bloco de c6digo PL/SQL. Podem também aparecer
sob a forma de packages, que s@o conjuntos de procedures e functions agrupados, partilhando o acesso a
varidveis que podem existir ao nivel do package.

2 Ao contrério dos outros constituintes dos forms, os ObjectGroups ndo tém um papel verdadeiramente
funcional. Servem o tunico propdsito de agrupar qualquer tipo de objecto que faga parte da constitui¢do do
Sform, para facilitar a sua reutilizago noutros forms. Na CPCHS, s#o utilizados para criar médulos reutilizaveis
da seguinte forma: ¢ criado um form com todos os objectos que se pretende reutilizar, incluindo o c6digo com
todas as funcionalidades; ainda no mesmo form, cria-se um ObjectGroup, ao qual sdo adicionados todos esses
objectos; sempre que se pretenda reutilizar esse componentes em determinado form, basta abrir esse form no
Forms Builder a par do form que constitui o médulo reutilizével, e arrastar o ObjectGroup para o novo form. E-
possivel indicar que os objectos do ObjectGroup devem ser simplesmente copiados para o novo form, ou que
deve ser mantida uma referéncia aos objectos originais, de modo a que sempre que estes sejam modificados, as
alteragdes se propaguem ao form que reutiliza o ObjectGroup.

13
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4 Especifica(;éo das Solu§6es

41 A Migration Tool

Tal como j4 se tornou evidente no capitulo anterior, a aplicagio de conversdo de forms da
plataforma 6i para 9i, aqui denominada por Migration Tool, foi desenvolvida tendo como
base tecnolégica a plataforma Java, recorrendo & JDAPI para interagir com os forms. A
escolha recaiu sobre esta tecnologia por dois motivos: pelas enormes possibilidades que ela
oferece para a resolugdo do problema em questdo; e pelo facto de nfo existir uma alternativa
viavel.

A secgdio 4.1.1 apresenta detalhadamente os vérios requisitos da Migration Tool. Na secgdo
4.1.2 sdo descritos os casos de utilizagfio, sendo apresentados os actores do sistema. Na
secgdo 4.1.3 & feita uma descri¢do do vocabuldrio do dominio da aplicagfo. Finalmente, na
secgdo 4.1.4, é apresentada a arquitectura de alto nivel do sistema.

Se o leitor ndo estiver familiarizado com a programagio em Oracle Forms Builder,
recomenda-se a leitura do anexo A antes de continuar. A leitura do Anexo B é também
aconselhada, pois vai ajudar a compreender os requisitos da Migration Tool.

4.1.1 Especificagdo de Requisitos

S&o de seguida listados e explicados os requisitos funcionais obrigatdrios e opcionais, € os
requisitos ndo funcionais da aplicagéo.

Os requisitos da aplicagdo sdo apresentados nesta secgfo inicial, e nfo associados aos casos de
utilizag8o. Isto acontece porque a maioria dos requisitos € partilhada por todos os casos de
utilizag8o, e aqueles que ndo o sfo podem ser facilmente associados ao caso respectivo.

Requisitos Funcionais

e Efectuar ligagfo a base de dados — a generalidade dos forms interage de alguma forma
com uma base de dados Oracle, fazendo consultas, alterages de registos ou criagGes
de novos registos, e também invocando procedimentos ¢ fungdes definidos na prépria
base de dados. Para que estes forms possam ser compilados com sucesso, € necessério
ter uma ligagdo activa a base de dados.

o Ler ficheiros finb, € proceder as necessérias alteragGes:
o Remover e adicionar associagdes a bibliotecas.

o Remover e “carregar” de novo a femplate (e, consequentemente, redefinir
propriedades que possam ter sido perdidas neste processo).

o Reposicionar DataBlocks e Canvases aquando da criagdo do ficheiro
executdvel para a plataforma 9i - a template utilizada na plataforma 9i inclui
dois DataBlocks e dois Canvases adicionais, que sdo colocados
automaticamente no inicio da lista de DataBlocks e Canvases,
respectivamente. Estes objectos devem ser movidos para o final dessas listas, |

" caso contrario esse posicionamento poderé influenciar o comportamento dos
Jforms na plataforma web.
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Procurar no c¢6digo PL/SQL chamadas a determinadas fungdes e
procedimentos e registar a ocorréncia das mesmas — eram ji conhecidos, a
partida, determinados procedimentos e fun¢des que poderiam trazer problemas
aquando da execu¢do na plataforma 9i, e para os quais ndo foi ainda
implementada uma alternativa vidvel. A identificagdo dos forms que as
utilizam é importante para mais tarde se saber exactamente onde intervir caso
as aplicagdes evidenciem comportamentos incorrectos na plataforma web (ver
Anexo B).

Substituir determinadas por¢des de cddigo PL/SQL nos forms, nomeadamente
invocagdes a procedimentos e fun¢Ges — este passo consiste essencialmente em
substituir chamadas a fungbes e procedimentos que ndo funcionam
correctamente na plataforma web por outras versdes dos mesmos compativeis
com ambas as plataformas (6i e 9i); nos casos mais simples, apenas o nome da
fun¢do e/ou do package onde esta reside é alterado, mas h4 casos onde ¢

necessario efectuar o parsing dos argumentos passados, para os adaptar a
assinatura dos novos métodos (ver Anexo B).

As alteragOes referidas no ponto anterior devem ser efectuadas em todos os
constituintes do form onde possa existir codigo PL/SQL:

»  Program Units — (fungGes e procedimentos simples, ou packages que
contém fungdes e/ou procedimentos);

= Triggers (ao nivel do form, dos blocos e dos items);

As substitui¢des no cdodigo sé devem ser efectuadas quando o objecto ao qual
este pertence ndo o tiver herdado (caso contrério, perde-se a relagéo de heranga
para a propriedade do c6digo PL/SQL do objecto).

Guardar as altera¢des efectuadas aos forms unica e exclusivamente no formato de
ficheiro do Forms Builder 6i (para que exista, sempre que possivel, uma unica verséo
de cada form, e nfo uma para cada plataforma).

Compilar o form j4 alterado, criando executaveis para as plataformas 61 e 9i.

Processar varios forms de uma vez (batch mode).

Gerar relatérios (Jogs) de todo o processo de conversdo, apresentando estatisticas
acerca do numero de forms convertidos com sucesso € com erro, alteragdes efectuadas,

etc.

Identificar claramente os forms cuja conversio ndo foi efectuada com sucesso,
separando-os dos restantes.

Criar um backup do ficheiro fmb original.

Permitir a configuragéo do processo de conversZo:

(@]

o

Defini¢do do nome das bibliotecas que devem ser sempre removidas; das que
devem ser sempre adicionadas; e das que devem ser substituidas por outras,
caso sejam utilizadas.

Indicagdo da localizagdo do ficheiro temp.fmb (a template base de todos os

forms).
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o Possibilidade de definir qual a base de dados a que se efectua a ligagfo, assim
como o nome de utilizador e respectiva password (j4 que existem vérias bases
de dados, e cada utilizador tem acesso a objectos diferentes).

Garantir que um form que tenha sido convertido previamente possa ser convertido
novamente sem qualquer problema. O seguinte exemplo ilustra este requisito. Uma
das tarefas da aplicagfo ¢ substituir todas as chamadas a fungdes no package TEXT 10
por invocagdes as fungdes homénimas no package CPC _TEXT IO. A aplicagéio deve
procurar o texto “TEXT I0” no cédigo PL/SQL e substituir todas as ocorréncias
encontradas por “CPC_TEXT I0”. Contudo, deve ter o cuidado de nfo substituir
“CPC_TEXT 10” por “CPC_CPC_TEXT I0?”, caso contrario um ficheiro com esta
invocagfo j4 corrigida nfo poderia ser submetido a conversdo através da Migration
Tool.

Requisitos Funcionais Opcionais

Gerar estatisticas acerca da ocorréncia e niimero de invocagdes a determinadas
fungdes e procedimentos. Existe ja& um requisito obrigatério semelhante a este,
residindo a diferenga no facto de este (o opcional) se referir a quaisquer fungSes e
procedimentos para as quais o utilizador pretenda obter estatisticas, enquanto que o
requisito obrigatorio atras referido se refere a procedimentos e fungdes relevantes para
o processo de conversdo, contemplando métodos conhecidos como possiveis pontos
de falha aquando da execugfo na plataforma web.

Disponibilizar uma interface gréafica para o utilizador iniciar o processo de conversdo,
assim como configurar as vérias op¢des dadas pela aplicago.

Possibilidade de guardar num ficheiro as configuragdes efectuadas pelo utilizador, de
modo a reutilizd-las na invocagio seguinte da aplicagdo (localizagdo do ficheiro
temp.fmb, assim como os pardmetros de ligacio a base de dados, etc.).

Para além do ficheiro de log referido num dos requisitos obrigatorios, criar um outro
ficheiro, num formato compativel com o ficheiro utilizado aquando da realizagdo do
processo de conversfo manual no inicio do projecto de estagio (um ficheiro Excel).

Apresentar na interface grafica uma estimativa do tempo restante para terminar o
processo actual de conversdo (util quando o processo de conversdo inclui muitos
forms).

S&o necessédrios vérios passos de configuragfo numa méquina para que esta possa
executar a Migration Tool:

o a varidvel de ambiente CLASSPATH deve apontar para o ficheiro f60jdapi.jar
aquando da execugdo das altera¢Ges ao ficheiro fmb na plataforma 6i.

o para a JDAPI da versdo 6i funcionar, é necessario ter na varidvel de sistema
PATH a localizagdo do directério bin da instalagdo do Forms Builder 6i com o
patch para suportar esta APL.

o a compilagdo do form em 6i, que ndo pode ser feita através da API por
questdes de compatibilidade, necessita que a varidvel PATH aponte para o
directério bin de uma instalagdo do Forms Builder 6i sem o patch instalado.
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o para se poder aceder & JDAPI para 9i, € necessério que a varidvel PATH aponte
para o directério bin da instalagio do Forms Builder 9i, para além da
CLASSPATH apontar para o ficheiro f90jdapi.jar.

Por ser tio complexa a configuragio necessiria para a aplicagio funcionar
~correctamente, pretende-se que esta seja capaz de executar o maior nimero possivel
destes passos automaticamente, a fim de facilitar a sua instalagdo.

Requisitos Ndo Funcionais

e Desempenho — pretende-se que o processo de conversdo através da Migration Tool
seja suficientemente répido, de modo a que demore consideravelmente menos que o
processo de conversfo manual. Este (o processo de conversdo manual), dependendo da
complexidade do form a converter, pode demorar desde 15 a mais de 30 minutos.

e Consumo de recursos — a utiliza¢do de meméoria deve ser controlada, de forma a evitar
que durante um processo de conversdo de vérias dezenas de forms a utilizag@io de
memoria cres¢a demasiado, tornando o sistema demasiado lento.

4.1.2 Casos de Utilizacdo

Foi identificado um unico actor para a aplica¢do a desenvolver, tendo-lhe sido associados trés
casos de utilizagdo distintos. Na figura 4 é apresentado o modelo de casos de utilizagdo da
Migration Tool.

Migration Tool
Compilar forms sem

alteragbes

Converter forms
para web
\V V

Utilizador

«extends» «extends»

Converter
recarregando a template

Converter sem
recarregar a template

Fig.4 — Modelo de Casos de Utilizagdo da Migration Tool.

O tnico actor do sistema € o utilizador da aplicag¢@o, o programador que pretende efectuar a
conversdo de forms.

Os vérios casos de utilizag@o sdo descritos detalhadamente de seguida, sendo apresentada a
sequéncia de opera¢des que constitui cada um deles, através de diagramas de actividade. Sdo
evidenciadas as acgdes levadas a cabo pelo utilizador para cada um dos casos, assim como as
operagles internas realizadas pelo sistema. S3o também incluidos protétipos das interfaces
graficas da aplicag¢do, para melhor ilustrar a forma de interacgdo do utilizador com o sistema.

4.1.2.1 Compilar forms sem alteragcbes

Este caso de utilizag@o consiste na compilagdo de um ou mais forms (ficheiros fmb criados
com a versdo 6i do Forms Builder) para as plataformas cliente-servidor (6i) e web (9i). O
ficheiro com a source do form ndo sofre quaisquer altera¢Ses, sendo apenas gerados os
ficheiros executaveis e o relatério das operagoes.

17



Sequéncia de Funcionamento

Processo Clinico Electrénico, nova release

O diagrama de actividade da figura 5 ilustra os passos que o utilizador deve seguir na
execugo deste caso de utilizagdo, a0 mesmo tempo que apresenta a sequéncia de operagdes
realizadas internamente pelo sistema para satisfazer o pedido.

Utilizador

Abrir Aplicagao

Abrir Painel de Opgdes

Seleccionar Opgao “Compilar Apenas”

Definir Pardmetros de
Ligagdo a BD efou

localizagio da template Fechar Painel de OpgSes

Seleccionar form(s) Estabelecer ligagdo a BD

Migration Tool

Guardar alteragdes no ficheiro de conﬁgura;@

a ser(em) compilados

/@directén'o para colocar ﬁcheir@

Compilar form para 6i

Golocar fmx na pasta "execs_6i" )

@minar log file gerado pelo compilad@
Compilar form para 9i

Mover log file gerado pelo compilador
para a pasta “_erros”

[sem erro] [com erro]
.................. {OR} oo
Colocar fmx na pasta “execs_gi" Mover log file gerado pelo compilador
- para a pasta“_erros®
Eliminar log file gerado Lﬁ?iiﬁogsi]
pelo compilador
[sem erros
em 6i e 9i]

\
@over fmb para a pasta 'sources@ @over fmb para a pasta '_6"055
[nédo ha mais forms] /Y

Criar relatério no formato de compatibilidade com log Excel |

[ha mais forms]

Criar relatério
da conversdo

Fig.5 — Diagrama de actividade do caso de utiliza¢do “Compilar forms sem alteragdes”.
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Este caso de uso inicia-se quando o utilizador pretende compilar um niimero arbitrario de
SJorms. Nesta situagdio, nenhuma alteragfio é efectuada ao ficheiro fonte, para além do
estritamente necessério para a conversio para a plataforma 9i'’. Este caso de uso serd
desencadeado tipicamente quando o utilizador souber que os forms que precisa de compilar
sdo ja compativeis com a plataforma 9i, porque foram criados tendo esta plataforma ji em
conta, ou entdo foram ja submetidos & conversfo através da Migration Tool. Nesta situagio,
indicar a aplicagdo que nfo necessita de pesquisar todo o codigo de todos os objectos do form
traz grandes ganhos no tempo necessério para completar a compilagio, principalmente se se
estiver a processar um nimero elevado de forms.

Para indicar a aplicagfo que pretende efectuar apenas a compilagdo dos forms sem proceder a
quaisquer verificagdes ou alteragdes, o utilizador deve, depois de abrir a aplicagfo, aceder ao
painel de opgdes, e seleccionar a opgdo “Compilagdo apenas”, em detrimento da opgdo
“Migragdo dos forms”. Ainda neste painel de opges, é dada ao utilizador a possibilidade de
definir quais sdo os pardmetros de ligagsio & Base de Dados, assim como indicar qual é a
localizagdo do ficheiro da template. Este passo de configuragdo é opcional, pois a aplicagio
guarda os valores definidos numa utiliza¢do anterior.

Apesar de, por simplificag8o, isto nfo ser evidente no diagrama, o passo da ligagio a Base de
Dados € opcional, e ndio tem necessariamente que ser executado naquela posigiio do fluxo de
ac¢des. E possivel que o utilizador feche o painel de opg¢des e imediatamente a seguir
seleccione os ficheiros que pretende compilar, sem estabelecer a ligagdo. Se ndo o fizer, a
Migration Tool pergunta-lhe se pretende efectuar essa ligagdo. E ainda aqui o utilizador pode
dizer que no™*,

O passo seguinte que o utilizador deve dar é o de seleccionar o(s) form(s) que pretende
compilar. Faz isto através de uma janela de selecgfio de ficheiros com possibilidade de
selecgdo multipla. Depois deste passo, o utilizador deve esperar que o processo de compilagdo
esteja completado, ja que todas as actividades seguintes sdo da responsabilidade da Migration
Tool.

Esta comega por, no mesmo directdrio onde se encontram os ficheiros fimb que vai processar,
criar um novo sub directdrio, no qual colocara todos os ficheiros resultantes do processo de
compilagdo. O nome dado a este directdrio é “migracao_”, seguido da data ¢ hora em que o
processo de compilagfio teve inicio. Isto permite que um novo processo de compilagdo
iniciado para um mesmo ficheiro no mesmo directério nfo elimine os ficheiros criados
aquando da compila¢do/conversdo anterior. A aplicagdo copia para esse directdrio o ficheiro

finb que vai processar, para evitar danificar o original, caso algum problema ocorra.

b

O passo seguinte consiste em abrir o ficheiro fmb e, j4 que nenhuma alteragfo ou verificagio
deve ser efectuada, proceder a compilagdo do mesmo. O compilador (externo a Migration
Tool) gera um ficheiro de log com o resultado da compilagdo. Se a compilagdo for concluida

1 Note-se que estas alteragBes necessérias para a compilagio em 9i sdo efectuadas apenas para que se possa
proceder & compilaggo, sendo descartadas de seguida. Isto acontece porque se as alteragdes fossem guardadas,
o ficheiro finb desse form deixaria de ser compativel com o Forms Builder 6i.

1 A possibilidade de nio estabelecer ligagdo & BD pode ser ttil quando os forms que se pretende compilar ou
converter nfo necessitarem dela. Naturalmente, um form que nfo precisa da Base de Dados pode também ser -
compilado/convertido com a ligagdo activa. Mas se se considerar a hipotese remota de nfio ser possivel
estabelecer a ligagdo & BD, esta opgdo vai entdo permitir que a aplicagdo proceda & conversdo de um destes
Jforms sem problemas.
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com sucesso, o conteudo deste ficheiro € irrelevante, j4 que vai conter apenas uma mensagem
indicando o sucesso da operago. Neste caso, este ficheiro de log do compilador ¢ eliminado,
e o ficheiro executdvel criado, de extensfo fimx, é colocado num sub directério chamado
“execs_61". Se ocorrerem erros de compilag8o, este ficheiro de log € guardado para mais tarde
ser analisado pelo utilizador. Este ficheiro é movido para a pasta “_erros”, criada assim que o
primeiro erro de compilagdo ocorre. Havendo erros de compilagdo, é pouco provével que o
ficheiro executével seja criado, mas & possivel que seja. Neste caso, esse é copiado para a
pasta “execs_6i”.

O ficheiro finb é de seguida aberto e compilado para a plataforma 9i, através da JDAPI.
Quando o form € aberto com esta versdo da API, utilizando a template especifica para a
plataforma 9i, s3o efectuados pequenos ajustes no posicionamento de alguns constituintes do
Jform, e este é compilado. Os passos levados a cabo depois da compilagio em 6i s3o agora
repetidos para a compilagdo em 9i, sendo que os ficheiros de log da compilagio e o
executdvel eventualmente criado recebem o mesmo tratamento. Desta feita, o directério
utilizado para colocar os ficheiros executdveis chama-se “execs_9i”.

Depois da compilagdo do form para ambas as plataformas estar concluida, a aplicagfio verifica
se ocorreu algum erro. Ndo tendo ocorrido nenhum, o ficheiro finb colocado na raiz do
directério do projecto no inicio do processo é movido para a pasta “sources6i”, criada na
primeira vez que ¢ utilizada. E utilizado o nome “sources6i” pois os ficheiros aqui colocados,
mesmo quando sdo alterados, sdo sempre ficheiros fonte do Forms Builder 6i. No caso de ter
ocorrido algum erro na compilagdo para 6i ou 9i, o ficheiro finb é movido para a pasta
“_erros”.

Os passos até aqui descritos correspondem a uma iteragdo de todo o processo, sendo repetidos
para cada um dos forms. No final, ¢ criado um relatério com a indicagdo do resultado do
processo para cada um deles, contendo ainda estatisticas globais. Antes do processo de
conversdo dos forms ser efectuado pela Migration Tool, estes eram convertidos manualmente,
sendo mantido um ficheiro com uma folha de célculo do Excel, onde eram registadas as
alteragOes efectuadas aos forms, assim como as verificagdes que se efectuavam. Por questdes
de compatibilidade, a Migration Tool gera ainda um outro relatério, num formato que permite
a fécil importagfo desses dados para a folha de Excel utilizada. Este relatério, contudo, ndo
contém tanta informagfo como o anterior. Os ficheiros com os relatérios, denominados
“log.txt” e “logExcel.txt”, sfo colocados na raiz do directério do projecto.

Interface com o Utilizador

Nas figuras 6, 7 e 8 sfio apresentados protétipos das interfaces com o utilizador
disponibilizadas pela Migration Tool. Nesta secgfo estas interfaces sfo descritas com algum
detalhe, considerado necessério para melhor se compreender o funcionamento da aplicaggo.

Na figura 6 € visivel o painel de op¢des da aplicagdo, com a opgdo de “Compilagdo apenas”
seleccionada. Esta é a opgdo correspondente ao caso de utilizagdo “Compilar forms sem
alteragBes”. Neste painel € possivel definir os pardmetros de ligagdo & Base de Dados, caso tal
seja necessario. Este passo € opcional, porque estes pardmetros podem j4 estar correctamente
definidos, ndo sendo necessério alterd-los. O mesmo se passa com a localiza¢do do ficheiro da
template, temp finb. Note-se que € ainda possivel neste painel seleccionar a opgdo de ndo
recarregar a template, sendo que nesse caso esse ficheiro nfo ¢ utilizado.
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Modo de funcionamento Par&mtmsdehat;aoéﬂasedebados!

O Migragéio dos forms (6190 Utiizador | gd |
® Earnplichs apenad Password [ == |
[[] Busca de fungées Base de Dados | solweb I

[[] Recarregar a Template

Template (Temp.fmb)
Localizagéo | C:\oclinistut TEMP.frmb

Fig.6 — Painel de opgdes da Migration Tool. Aqui, o utilizador pode definir os pardmetros de
ligagdo a Base de Dados, a localizagdo do ficheiro temp.fmb, e ainda indicar se deve ser feita
a migragdo completa ou se os forms devem ser compilados sem alteragdes.

Botdo que permite ligar e
desligar da Base de Dados

Indicador do estado de
ligagdo a Base de Dados.

0%

Tempo Decorrido; 00:00:00 | Tempo restante (estimativa). 00:00:00

Fig.7 — Mensagem apresentada ao utilizador depois da liga¢do a Base de Dados ter sido
efectuada com sucesso. O indicador de estado fica vermelho quando ndo estd estabelecida
uma ligagdo, e verde caso contrdrio.
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£ MigrationTool 1.0

|
Tempo restante (estimativa), --:----

Tempo Decorrido: 00:01:19

Fig.8 — Interface apresentada ao utilizador durante o processo de conversdo/compilagdo.

A figura 7 mostra a mensagem apresentada ao utilizador depois da ligagiio a Base de Dados
ter sido estabelecida com sucesso. Se, por outro lado, o estabelecimento da ligagéo falhar por
algum motivo, o utilizador deve ser alertado do facto com uma mensagem de erro.

A figura 8 constitui a interface da aplicagdio durante o processo de conversio/compilagdo. O
medidor de progresso que se encontra na parte inferior do ecrd apresenta a percentagem do
processo de conversdo/compilagdo ja concluida. Por baixo deste medidor, pode-se consultar o
tempo decorrido desde o inicio do processo. No caso de se tratar do processamento de mais
que um form, € apresentada, apds a conclusdio do primeiro form, uma estimativa do tempo
restante (calculada com base no tempo necessario para o processamento dos forms anteriores).

Nas figuras 7 ¢ 8 € visivel a janela principal da aplicagéio. O protétipo aqui apresentado
contém um painel branco no centro cujas funcionalidades nfo sfo evidentes. Pretende-se que,
na versdo final, seja aqui apresentada a lista dos forms cujo processamento foi ordenado,
assim como uma pequena indica¢io, adjacente a cada um deles, que permite saber quais jé
foram processados, quais os que ainda serfio processados, e qual o form actualmente em
processamento.

Estado Final

Findo o processo de compilagéo efectuado no decorrer deste caso de utilizagdo, os respectivos
produtos devem ser colocados, sob a forma de ficheiros, no directério criado para o projecto.
A figura 9 permite observar a estrutura de directérios que deve ser criada durante o processo
de compilagéo. Dentro da pasta “web”, existem vérios directérios cujo nome comega com
“migracao_". Cada um destes corresponde a um projecto de conversdo/compilagio, sendo que
cada projecto consiste no processamento de um ou mais forms. O resto do nome dos
directdrios consiste na data e hora em que o processo de conversdo/compilagéo foi iniciado.

Num processo onde ndo ocorram erros de compilagdo, devem ser criados trés directérios:
“Execs6i”, “Execsi9” e “Sources6i”. Nos dois primeiros sdo colocados os ficheiros
executdveis gerados para cada uma das plataformas. Em “Sources6i” é colocada uma cépia de
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cada um dos ficheiros fonte (finb). Neste caso de uso, “Compilar forms sem alteragdes”, o
conteido desta pasta ndo tem grande utilidade, j& que se trata de uma copia dos forms

originais. Estes sdo criados porque a Migration Tool trabalha sempre sobre cépias e nunca
sobre os originais.

8 migracao_23-Set-2005_11.28.40 ==
File Edt View Favorites Tools Help ‘?

Qoo - O (F 0 smwen |2 rottes

Address |23 C:\pcliniweb\migracao_23-Set-2005_11.28.40

Folders x . = :
S () migracao_17-Jun-2005_10.48.33 _erros Execsti Execs9i Sourceséi
i) Execséi
) ExecsSi =
() Sourcessi L -
& |5 migracao_17-3un-2005_10.50.19 'g! logExcel.bxt

fm| |

) Execsoi Bl
12 Sourcessi
& () migracao_17-Jun-2005_11.06.05
) Execsi
I Execs9i
& |) migracao_17-Jun-2005_11,42.03
() Execssi
# () migracao_17-Jun-2005_12.01,48
= w Magr aca 005_11.28.40
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Fig.9 — Estrutura de directérios e ficheiros criados durante o processo de
compilagdo/conversao.

Se ocorrer algum erro de compilagdo, deve ser criado um outro directério, com o nome
“_erros”, onde sdo colocados os ficheiros fmb correspondentes aos forms com erro, assim

como os ficheiros gerados pelos compiladores com a descri¢do dos erros ocorridos. Neste
caso, as copias dos ficheiros fmb ficam distribuidas pelos directérios “Sources6i” e “_erros”.

Na raiz do directério do projecto, e ao mesmo nivel dos directérios “Execs6i”, “Execs9i”,
“Sources9i” e “_erros”, sdo criados os ficheiros de /log do processo. Neste caso de utilizagéo,
onde nenhuma alteragéo ou verificagéo € efectuada, estes ficheiros contém apenas a indicagdo
de que a compilagdo ocorreu com ou sem erros.

4.1.2.2 Converter forms para web

Neste caso de utilizagfio, os forms sdo processados pela Migration Tool antes de serem
compilados. Este caso inicia-se quando o utilizador pretende converter um niimero arbitrério
de forms para a plataforma 9i. Esta conversdo implica alteragdes as fontes dos forms (ficheiros
Jfmb) para que estas fiquem compativeis com ambas as plataformas, e a compilagio dos forms
para as mesmas.

Os passos efectuados durante o processamento a que os forms sdo sujeitos sdo descritos na
secgdo 4.1.1. Tudo o que foi referido no caso de utilizag@o anterior (sec¢do 4.1.2.1) aplica-se
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também a este, residindo as diferengas nos passos de processamento adicionais efectuados no
caso “Converter forms para web”, e no facto de os ficheiros de log criados no dmbito deste
caso de uso incluirem descrigdes das varias alteragdes e verificagdes efectuadas.

Note-se que “Converter forms para web” trata-se de um caso de utilizagdo genérico, como se
pode observar na figura 4. Os casos concretos s3o descritos nas sec¢des seguintes (4.1.2.3 e
4.1.2.4), onde sdo explicadas as diferengas entre ambos e aquilo que acrescentam ao caso
genérico. Esta secgdo trata dos elementos comuns aos dois. Como se podera observar, so
mais os aspectos em comum do que as diferengas, ja que o que o Unico conceito introduzido
por estes dois novos casos € o carregamento da template.

Sequéncia de Funcionamento

O diagrama de actividade relativo a este caso de utilizagfo é muito semelhante ao da figura 5,
referente ao caso “Compilar forms sem alteragdes”. Para evitar repeti¢Ses desnecessarias, aqui
serdo apenas apresentadas as diferengas do diagrama de actividade do caso de utilizagdo
“Converter forms para web” face ao anterior.

A figura 10 apresenta a sequéncia completa de passos seguidos pelo utilizador para este caso
de uso, até ao ponto em que todas as actividades passam a ser da responsabilidade da
Migration Tool. Nesta sec¢do do diagrama, a tnica diferenga reside na opgéo seleccionada
pelo utilizador enquanto se encontra no painel de opgdes. Neste caso, é seleccionada a opgdo
“Migragdo dos forms”, ao invés da opgéo “Compilar apenas”.

Utilizador : Migration Tool

o%@rir ApIica;éD—%Gbrir Painel de Opgées

Seleccionar Opgéo “Migragédo dos forms”

............... {OR}\
Definir Parametros de
Ligag&o & BD efou Fechar Painel de Opg@*%@uamar alteragdes no ficheiro de conﬂguragéa

localizagéo da template,
Estabelecer ligagédo a BD/\

Seleccionar form(s)
a ser(em) compilados

Fig.10 — Diagrama de actividade parcial do caso de utilizagdo “Converter forms para web”.
Os passos levados a cabo exclusivamente pela Migration Tool, ji sem a interveng¢do do
utilizador, ndo estdo aqui contemplados.

Os passos que surgem no seguimento do diagrama da figura 10, apresentados no diagrama
parcial da figura 11, sdo os mesmos que aparecem na figura 5. A tnica diferenga a notar é a
existéncia de novas actividades entre “Criar directério para colocar ficheiros...” e “Compilar
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Jorm para 6i” (as actividades realgadas a amarelo). Por isto, a figura 11 contempla estas novas
actividades, mas ndo repete as restantes, que surgem a seguir a “Compilar form para 6i” no
fluxo de actividades.

Utilizador Migration Tool

Seleccionar form(s) a o ; ;
p Criar directério para colocar ficheiros,
- ser(em) compilado(s) ﬂ e copiar para ai ficheiro fmb )

v

Gon‘igir associagbes a bibliotecas |

Grooessar ngmmUn@
Processar Triggers |

Compilar form para 6i

Fig.11 — Diagrama de actividade parcial do caso de utilizagdo “Converter forms para web”.
Os passos apresentados neste diagrama surgem no seguimento dos da figura anterior.

Ainda no diagrama da figura 11, aparece uma actividade realgada a azul. Esta surge aqui
como uma actividade abstracta, que sera definida apenas nos casos de utilizagdo que sdo
especializagdes deste, descritos nas secgdes 4.1.2.3 € 4.1.2.4.

A actividade “Corrigir associagdes a bibliotecas™ corresponde a eliminagdo de bibliotecas de
fungdes e procedimentos obsoletas, e sua substituigdo, sempre que necessario, por novas
versdes das mesmas. “Processar ProgramUnits” corresponde as alteragdes que devem ser
efectuadas no cédigo PL/SQL das ProgramUnits dos forms, e ainda as verificagdes que
devem ser feitas. A actividade “Processar Triggers” consiste exactamente no mesmo
processamento, sendo que, desta feita, os alvos do processamento sdo todos os #riggers do
Sorm (o que inclui os friggers directamente no nivel do form, os triggers dos vérios
DataBlocks, e os triggers dos vérios items dos varios DataBlocks).

Interface com o Utilizador

As interfaces com o utilizador associadas a este caso de utilizagdio sdo em quase tudo
semelhantes aquelas apresentadas para o caso de uso anterior. Relativamente a este assunto,
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basta apenas referir que o utilizador, depois de abrir o painel de opgdes, deve seleccionar a
op¢do “Migragdo dos forms” ao invés de “Compilagdo apenas”.

Estado Final

Em relagéo ao estado final do sistema, este caso apresenta como diferenga face ao anterior
unicamente o contetido dos ficheiros de log gerados. Toda a estrutura de directérios descrita
no caso de uso anterior, assim como a légica de funcionamento associada, se mantém.

Quando o utilizador pretende efectuar a conversdo dos forms para a plataforma web, sdo feitas
alteragdes aos ficheiros finb que constituem os forms, para além de serem feitas verificagdes
acerca da utilizacdo de determinadas fungdes ou procedimentos. Todas as alteragdes e o
resultado das verificagdes efectuadas séo registados nos ficheiros de log.

A figura 12 apresenta um excerto do ficheiro de log principal (“log.txt”) que deve ser gerado
durante um processo de conversdo, ilustrando um caso em que este processo foi realizado com
sucesso. As duas ultimas linhas de texto apresentadas indicam que nfio ocorreram erros de
compilagfo em qualquer uma das plataformas.

O numero de blocos de texto semelhantes ao da figura existente num ficheiro de log deve ser
igual ao numero de forms convertidos no processo, independentemente do sucesso da
conversdo.

A figura 13 apresenta um excerto de um ficheiro de Jog semelhante, mas ilustrando um caso
em que a conversdo nfo foi bem sucedida.

BEDEEEIEIEOE5D3D5D5555333BDP3D5D3DS55535OO3EIOEIEIDISISIEIDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIISIIIDD

Form ghpa7370.fmb
2223333353533 353 3335333333533 33555500335553E35BS55BIIEEIISBODIIIIIEISOIISEEDIISSD>

--> Template foi novamente carregada;

-> Bibliotecas Removidas:
-> HUC;

--> Bibliotecas Adicionadas:
-—-> REPORTS_2004;
--> WINHELP;

->N°de chamadas a Host detectadas e corrigidas = 1 —> (1 reports + 0 outros)
--> N®de get_file_name detectados e corrigidos = 0

-->N°de tool_env detectados e corrigidos = 0

->N°de text_io detectados e corrigidos = 8

->N°de run_product detectados =0

->N°de mouse triggers detectados = 0 --> (0 when-mouse-enter + 0 when-mouse-leave)
->N°de create_timer detectados =0

->N°de win_api_environment detectados e corrigidos =0

->N°de Outros win_api detectados (Total) =0

Compilagéo em 6i - SEM erros;
Compilagdo em 9i - SEM erros;

Fig.12 — Excerto de um ficheiro de log referente a um form cuja conversdo foi efectuada com
sucesso, conforme se pode verificar pela informagdo contida nas duas ltimas linhas de texto,
e pela auséncia da palavra “ERRO” repetida a seguir ao nome do form.
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SESDIOSEIBIPIOIIIISIEIIIDIDIEEOIEDEIEIIIEIIEIIIIISISDIISIIIIIDEIIIDSSSSEEIEIDIIIEEIE>>>5>

Form ghpa7700.fmb > ERRO ERRO ERRO ERRO ERRO ERRO ERRO
S353>3>>555533535550553555 5535555535555 5 3553553355335 3555553335533 5555 >35>

--> Template foi novamente carregada;

--> Bibliotecas Removidas:
-> HUC;

--> Bibliotecas Adicionadas:
--> REPORTS_2004;
--> WINHELP;

-->N°de chamadas a Host detectadas e corrigidas = 3 --> (1 reports + 2 outros)
-->N°de get_file_name detectados e corrigidos = 1

->N°de tool_env detectados e corrigidos =0

->N°de text_io detectados e corrigidos = 10

->N°de run_product detectados =0

->N°de mouse friggers detectados = 0 --> (0 when-mouse-enter + 0 when-mouse-leave)
->N°de create_timer detectados =0

-->N°de win_api_environment detectados e corrigidos = 0

-->N°de Outros win_api detectados (Total) =0

--> Utiliza ActiveX (procurar built-in ‘Dispatch_Event')

Compilagdo em 6i - SEM erros;
Compilagéo em 9i - COM erros;

Fig.13 — Excerto de um ficheiro de log referente a um form cuja conversdo ndo foi efectuada
com sucesso. A repetigdo da palavra “ERRO” na linha do nome do form permite identificar
facilmente os forms com erro quando se percorre um ficheiro de log de uma conversdo de
muitos forms. A leitura das ltimas linhas do bloco permite saber que a compilagdo em 6i foi
efectuada com sucesso, tendo os erros ocorrido na compilagdo para a plataforma 9i.

Depois do nome do form, surge no ficheiro de Jog uma linha referente ao carregamento da
template. Esta serd explicada nas secges 4.1.2.3 e 4.1.2.4, ji que estd directamente
relacionada com os casos de uso que tém este como mais genérico (ver figura 5)

A informagfio que surge a seguir no ficheiro de log prende-se com as bibliotecas que estéo
associadas ao form. Aqui estfo registados os nomes das bibliotecas que foram adicionadas e
removidas.

Os restantes dados indicam se determinadas invocag¢des de procedimentos ou fungSes sdo
utilizadas nos forms, ou se, para além de serem utilizadas, foram corrigidas por invocagdes as
novas versdes dos mesmos procedimentos ou fungdes. As invocagdes dos métodos Host e
get file_name, quando encontradas, sdo substituidas por invocagSes dos métodos
cpc_hosts.cpc_host e cpc_get_file_name, respectivamente. Qualquer invocagéo a métodos dos
packages tool_env e text_io deve ser substituida por invocagdes aos métodos homénimos nos
packages cpc_tool_env e cpc_text_io, respectivamente. As chamadas aos procedimentos
run_product € create_timer sdo contabilizadas, assim como a existéncia de friggers when-
mouse-enter e when-mouse-leave associadas aos items do form. A existéncia de invocagdes a
métodos do package win_api_environment deve ser registada, assim como as chamadas a
métodos de todos os outros packages cujo nome comega com . win_api. A utilizagdo.de
controlos ActiveX por parte do form deve também ser registada.
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No final do ficheiro de log aparecem estatisticas de todo o processo de conversdo, onde €
referido o nimero de forms processados, niimero e percentagem de forms convertidos com
sucesso e com erros, sendo ainda descriminado os forms com erros em 6i, em 9i ou em ambas.
A figura 14 apresenta um exemplo desta porgdo do ficheiro de log.

CLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLKLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL LKL LKL L L L LKL
||Estatisticas: 4 forms convertidos

|

I --> 3 (75.0%) com sucesso

Il --> 1 (25.0%) com erros

I -->0 (0.0%) s6 com erros em 6i

Il -->0 (0.0%) s6 com erros em 9i

I ->1 (100.0%) com erros em 6i e em 9i
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

Fig.14 — Excerto de um ficheiro de log apresentando as estatisticas finais.

Para além deste ficheiro log.txt, é criado ainda o ficheiro logExcel.txt. A informagdo aqui
contida nfo ¢ tdo completa quanto aquela colocada no ficheiro log.#xt, limitando-se a conter o
n° de ocorréncias de fungdes e procedimentos encontradas, separadas por caracteres 74B, de
modo a que, quando copiadas para uma folha de célculo Excel, cada valor aparega numa
coluna diferente. ‘

4.1.2.3 Converter recarregando a template

Este caso de utilizagdio ¢ uma extenso do caso anterior, “Converter forms para web”. O que
acrescenta ao caso do qual descende é o comportamento relativamente ao carregamento da
template. Optou-se por considerar casos de utilizagdo especificos para a conversdo com e sem
carregamento da template devido ao facto de esta opgfo poder ter um impacto muito grande
nos resultados obtidos.

O diagrama de actividade apresentado para o caso de uso anterior na figura 11 € perfeitamente
vélido para este. Aqui, a actividade genérica “Acgdes relacionadas com a template”, realgada
a azul, deve ser substituida por “Recarregar a template”. O nome da actividade € suficiente
para compreender o que significa.

Relativamente aos ficheiros produzidos durante o processo de conversdo, € digna de relevo a
linha do ficheiro log.txt referente ao carregamento da template. Neste caso de utilizagdo, essa

linha toma a forma “Template foi novamente carregada”, que € exactamente a que €
apresentada nas figuras 12 e 13.

Esta informacfio é muito importante para uma analise posterior dos forms caso estes revelem
algum comportamento anémalo aquando da sua execugdo na plataforma web, ja que o
carregamento da template ndo serd sempre livre de problemas (ver Anexo B).

4.1.2.4  Converter sem recarregar a template

A semelhanca do anterior, este caso de uso € uma extensfo de “Converter forms para web”, e
0 que acrescenta é o comportamento relativamente ao carregamento da femplate. Neste caso, a
actividade a cor azul do diagrama da figura 11, “Acgdes relacionadas com a template”, deve
ser substituida por “NULL?”, ja que aqui ndo ¢ realizada nenhuma operag#o relacionada com a
template.
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A opgdo de considerar a existéncia deste caso de utilizagdo € discutivel, ja que ndo acrescenta
absolutamente nada a “Converter forms para web”. Poder-se-ia ter optado por criar apenas o
caso de uso “Converter forms para web”, que consistiria na conversdo sem o carregamento da
template, e que deixaria de ser um caso de utilizagdo abstracto, passando a concreto. O caso
de utilizagdo “Converter recarregando a template” seria uma extensio desse, acrescentando a
actividade de recarregar a femplate. Neste cendrio, este terceiro caso de utilizagdo nio
existiria.

Contudo, optou-se por esta abordagem devido ao facto de se pretender que o ficheiro de log
apresentasse sempre a indicagdo de que a remplate foi carregada ou ndo. N#o faria sentido,
portanto, que no caso de utilizagdo “Converter forms para web”, que ndo deveria ter a no¢do
da existéncia da template, se fizesse uma referéncia & mesma, indicando que esta nio foi
recarregada no ficheiro de log.

4.1.3 Classes do Dominio

+ID
__Ii-rﬁstado Herda do objecto

« [|+Valor * 0.1
§ (Abstract) FormObject
1 " A Herda Properties de

— | .

(Abstract) EventListener FormObject
* 1 L

; cot
e
1 *
Contém 1 -
Contém

Fig.15 — Diagrama de classes do dominio da aplica¢do. Note-se que apenas os conceitos
abordados pela Migration Tool sdo aqui representados.
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O diagrama da figura 15 apresenta os conceitos do dominio da aplicagdo, evidenciando as
relagBes existentes entre as vérias classes.

Como os forms séo o centro da aplicago a desenvolver, os conceitos modelados mantém uma
relagdo muito préxima com a constitui¢do dos mesmos. Esta relagdo pode ser facilmente
observada através da comparagdo do modelo de classes do dominio da figura 15 com o
diagrama da figura 3. Ignore-se o facto de a figura 3 listar de uma forma mais exaustiva os
conceitos tratados pela JDAPI (que sdo os mesmos existentes no desenvolvimento de
aplicagdes no Forms Builder), ja que o diagrama de classes de dominio contempla unicamente
os conceitos relevantes para o desenvolvimento da Migration Tool. O diagrama da figura 15,
contudo, evidencia relagBes que ndo é possivel depreender analisando unicamente a figura 3.

As classes concretas deste diagrama, realgadas com a cor azul, correspondem directamente a
objectos dos forms que podem ser tratados quer através da JDAPI, quer através do Forms
Builder (ver capitulo 3.2 e anexo A). Os conceitos abstractos, realgados a amarelo, foram
criados para agrupar do ponto de vista logico as restantes classes, que partilham
caracteristicas entre si. S3o listadas, de seguida, as classes do dominio da aplicagfo,
acompanhadas de uma descri¢do do seu papel, assim como das rela¢des existentes entre elas.

e FormObject — Esta classe abstracta, a mais genérica de todas, foi criada para
representar todos os objectos que possuem propriedades passiveis de serem definidas e
consultadas. Todos os objectos deste tipo podem herdar os valores das suas
propriedades de uma PropertyClass, e ainda herdar essas propriedades € os préprios
objectos que o constituem de outro objecto do mesmo tipo. Indicando a um objecto
que este deve herdar de outro do mesmo tipo, estes vio ficar com as mesmas
propriedades, e o objecto que herda fica com uma cépia dos objectos constituintes do
outro, sendo ainda que o primeiro serd actualizado sempre que o objecto de onde
herdou é mudado.

o EventListenerFormObject — também uma classe abstracta, representa todos os tipos
de objectos para os quais se podem definir triggers, ou seja, aqueles que podem ficar &
espera da ocorréncia de determinados eventos para executarem tarefas predefinidas.
Como  EventListenerFormObject é  subclasse de  FormObject,  os
EventListenerFormObjects podem herdar propriedades de uma PropertyClass,
incluindo triggers, e ainda herdar propriedades e objectos constituintes de outro
FormObject (desde que seja do mesmo tipo do que herda).

e FormModule — esta classe representa o form propriamente dito. Um FormModule ¢é
constituido por um conjunto de O ou mais AttachedLibraries, ProgramUnits,
ObjectGroups, Canvases, DataBlocks e PropertyClasses. Como subclasse de
EventListenerFormObject, o FormModule ¢ ainda constituido por 0 ou mais Triggers.

e DataBlock — instincias desta classe representam os DataBlocks de um form. Para
além das caracteristicas que herda de EventListenerFormObject, um DataBlock
contém um conjunto de 0 ou mais Items.

e [Item — esta classe representa os items que podem existir na constituigdo de um form.
Modelando o comportamento dos forms no Forms Builder, os Items existem sempre
associados a um DataBlock, e possuem propriedades e friggers que podem ser
herdados de uma PropertyClass ou de outro Item.
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e PropertyClass — as instincias desta classe nfo sfio mais do que conjuntos de
propriedades e triggers definidos pelo utilizador, que servem o tinico propdsito de
poderem ser referenciadas por instdncias de FormObject, ficando esses objectos a
herdar as propriedades e/ou triggers definidos na PropertyClass. Como PropertyClass
¢ subclasse de EventListenerFormObject, uma PropertyClass pode herdar
propriedades e triggers de outra PropertyClass. Quando um FormObject herda
propriedades de uma PropertyClass, obtém unicamente os valores das propriedades
que esse FormObject possui. As restantes propriedades que possam eventualmente
existir na PropertyClass sio ignoradas. No Forms Builder, as PropertyClasses podem
ser usadas, por exemplo, para definir as propriedades visuais (como cor, tamanho, etc.)
de determinado tipo de ifems (como botdes). Indicando a esses items que devem
herdar as propriedades da PropertyClass criada, todos eles vdo entfio ter o mesmo
aspecto grafico, e serfio todos alterados se a PropertyClass o for também.

e ProgramUnit — representa as ProgramUnits de um form. Estes objectos s3o uns dos
vérios constituintes dos forms, tratando-se de procedimentos e fungdes PL/SQL, ou
packages de fungdes e procedimentos. Podem ser do tipo Procedure, Function,
PackageSpec ou PackageBody (um PackageSpec contém a defini¢do de variaveis e
assinatura dos métodos implementados no PackageBody que podem ser acedidos do
exterior do package). Como realizagfio directa da classe abstracta FormObject,
ProgramUnit possui um conjunto de Properties, que podem ser herdadas de uma
PropertyClass ou de outra ProgramUnit, mas ndo possui triggers nem,
consequentemente, a capacidade de os herdar. Se a PropertyClass a partir da qual uma
ProgramUnit herda as suas propriedades incluir a defini¢do de friggers para além de
Properties, os triggers sdo ignorados, sendo herdadas apenas as propriedades
relevantes para a ProgramUnit.

e ObjectGroup — a funcionalidade dos ObjectGroups é de certa forma semelhante & das
PropertyClasses. Estes servem de repositério de objectos, nfio tendo qualquer caracter
funcional. Existem para facilitar a reutilizag@o de objectos. Dentro de um ObjectGroup
de determinado form pode ser colocado qualquer FormObject do mesmo form. Sendo
o proprio ObjectGroup um FormObject, este pode herdar as suas propriedades de uma
PropertyClass, e herdar os objectos que agrupa de outro ObjectGroup. Existe,
contudo, uma limitagdo que ndo foi modelada no diagrama de classes da figura 20 e
que deve ser realgada: dentro de um ObjectGroup pode ser colocado qualquer
FormObject a excepgdo de outro ObjectGroup (um ObjectGroup ndo pode conter
outro ObjectGroup). Os objectos que se encontram dentro de um ObjectGroup
existem obrigatoriamente no mesmo form. Para se poder adicionar um objecto a um
ObjectGroup, esse objecto deve ser criado em primeiro lugar no form. Depois de um
ObjectGroup estar criado, pode ser utilizado para copiar todos os objectos que contém
para outro form, através de dois métodos diferentes: copia simples, ou heranga. Em
qualquer um dos casos, o ObjectGroup passa a existir também no novo form, assim
como todos os objectos que contém. Se o ObjectGroup contiver um canvas, por
exemplo, esse canvas fica automaticamente visivel na lista de canvases do form. Se o
método usado for o de cépia simples, o que acontece € que os objectos sfo todos
copiados normalmente, nfio se mantendo qualquer relagfio entre os objectos no novo
form e os objectos originais. Se se utilizar o método de heranga, o ObjectGroup criado
no novo form mantém uma referéncia ao ObjectGroup original, mantendo-se

31



Processo Clinico Electrénico, nova release

sincronizado com este. Se o ObjectGroup no form original for alterado, as alteragdes
vio-se repercutir no form que utiliza a verséo herdada do mesmo.

e Canvas — como subclasse de FormObject, Canvas possui um conjunto de
propriedades que pode herdar de uma PropertyClass ou de outro canvas. Num form,
um canvas tem o papel de servir de superficie de desenho, tendo todos os
componentes visuais que estar inseridos dentro de um canvas. Existem mais conceitos
relacionados com os canvas e as interfaces graficas dos forms, como Windows ou
Graphics, mas estes ndo s3o aqui explicados por nfo terem relevancia para a
Migration Tool. Os objectos do tipo canvas, contudo, sdo tratados pela aplicagdo de
migragéo.

e AttachedLibrary — ao contrario das restantes classes que possuem um conjunto de
Properties, esta ndo constitui uma realizagdo da classe abstracta FormObject. Isto
deve-se ao facto de, apesar de uma biblioteca (instdncia de AttachedLibrary) ter
propriedades que podem ser manipuladas (na verdade, apenas uma propriedade de
AttachedLibrary pode ser alterada, e trata-se apenas de um comentirio que o
programador possa eventualmente associar & biblioteca; as restantes propriedades da
biblioteca podem apenas ser consultadas), estas nfo podem ser herdadas de uma
PropertyClass ou de outra AttachedLibrary. Uma instincia de AttachedLibrary
representa uma biblioteca de fungdes e procedimentos externa que pode ser associada
a um form, para que este possa utilizar os métodos nela definidos.

e Property — as Properties definem as caracteristicas dos forms e dos seus constituintes.
Todos os tipos de objectos aqui modelados possuem um conjunto de propriedades que
podem ser definidas e consultadas. E, & excepgdo das AtfachedLibraries, estes
objectos podem ainda herdar os valores destas propriedades de uma PropertyClass ou
de outros objectos do mesmo tipo. Estas propriedades possuem um valor que pode ser
de vérias naturezas, como sequéncia de caracteres, nimero inteiro ou decimal, data,
cor no formato RGB, etc. E todas elas possuem um valor por defeito, que € utilizado
se nenhum outro for definido. Existe ainda a nogfo de “estado” de uma propriedade,
que esta relacionada com o valor que a Property assume. As propriedades encontram-
se sempre num de 4 estados possiveis:

o Default Value — o valor da propriedade ndo foi definido, e assume o seu valor
por defeito.

o Inherited Value — o objecto ao qual a Property pertence herdou os valores das
suas propriedades de uma PropertyClass ou de outro objecto do mesmo tipo, €
a propriedade em questdio assume esse valor (o valor ndo foi alterado pelo
utilizador, mas ndo corresponde ao valor por defeito).

o Overriden Default Value — o valor da propriedade, que era inicialmente o valor
por defeito, foi alterado (pelo utilizador em design-time, ou no cédigo da
aplicagdo em runtime).

o Overriden Inherited Value — o objecto ao qual a Property pertence herdou os
valores das suas propriedades de uma PropertyClass ou de outro objecto do
mesmo tipo. Contudo, esse valor foi alterado (pelo utilizador em design-time,
‘ou no codigo da aplicagdo em runtime).- :
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A JDAPI prevé ainda a possibilidade de um estado Urknown, mas ndo foi possivel
esclarecer as circunstdncias em que uma propriedade assume este estado, até porque
este ndo existe no Forms Builder.

o Trigger — os triggers sdo procedimentos escritos em PL/SQL associados a
determinados tipos de objectos. Em termos de implementagfo, sio em quase tudo
semelhantes as ProgramUnits. As diferengas residem no facto de os friggers ndo
possuirem valor de retorno (daf nfio assumirem a forma de fung¢Ses, mas apenas de
procedimentos), € no facto de estes constituirem sempre procedimentos simples,
enquanto que as ProgramUnits podem assumir a forma de packages de procedimentos
ou fungdes. As classes de objectos que possuem triggers sdo aquelas que descendem
da classe abstracta EventListenerFormObject, nomeadamente FormModule,
DataBlock, Item e PropertyClass. Existe uma importante diferenga na forma como
estas classes utilizam os triggers. As classes FormModule, DataBlock e Item sdo
verdadeiros event listeners, ficando atentas, em runtime, & ocorréncia dos eventos para
os quais tém triggers definidos, invocando esses mesmos friggers sempre que um
desses eventos ocorra. Por outro lado, a PropertyClass, como j4 foi atras referido, no
passa de um repositério de Properties e Triggers, servindo o unico propdsito de
permitir que outras classes herdem os valores dessas propriedades e triggers.

Nesta listagem e descrig@o das classes do dominio da aplicagdo foram referidos trés tipos de
heranga, que se podem resumir da seguinte forma:

1. Heranga de propriedades — todos os FormObjects podem referenciar uma
PropertyClass, herdando os valores das propriedades comuns a esse FormObject € a
PropertyClass.

2. Heranga de objectos — todos os FormObjects podem referenciar outro objecto da
mesma classe, herdando os valores das propriedades desse objecto, assim como todos
os objectos (e respectivas propriedades) que fagam parte da constitui¢do do mesmo.

3. Heranga através de um ObjectGroup — um ObjectGroup e todos os objectos que este
contém podem ser copiados para outro form, mantendo uma relagdo de heranga com
0s objectos originais, de modo a que as alteragdes efectuadas nos objectos originais
sejam repercutidas nos objectos do novo form.

4.1.4 Arquitectura

Nesta sec¢fo sera apresentada a arquitectura da aplicagfo, expondo a estrutura de alto nivel do
sistema. A sec¢do 4.1.4.1 descreve a arquitectura logica, e na sec¢fio 4.1.4.2 € apresentada a
arquitectura fisica. Sempre que necessério, sdo dadas explicagdes acerca das decisdes tomadas
ao nivel da arquitectura.

4.1.4.1 Arquitectura Légica

A abordagem seguida para apresentar esta arquitectura consiste em comegar por uma visdo de
alto nivel sem grandes detalhes, descendo-se de seguida aos pormenores. E feita apenas uma
decomposi¢do horizontal, sendo deixada de parte a divisdo vertical, porque ndo faz sentido
dividir a Migration Tool em grupos funcionais menores que o todo que a constitui.
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Fig.16 — Diagrama de pacotes légicos, ilustrando a arquitectura de alto nivel do sistema. E
visivel a decomposigdo em camadas horizontais.

O diagrama da figura 16 ilustra a decomposigio horizontal do sistema em trés camadas de
implementagfio: “Interface com o Utilizador”, “Légica de Negdcio” e “Acesso a4 Base de
Dados”. Note-se que a Migration Tool propriamente dita nfo é constituinte da camada de
acesso a Base de Dados. Esta responsabilidade ¢ delegada na totalidade para a JDAPL. A
Migration Tool disponibiliza a interface com o utilizador, implementando a l6gica de negdcio
sobre as funcionalidades disponibilizadas pela JDAPL. Os acessos & Base de Dados sdo
efectuados por esta ultima de forma totalmente transparente para a Migration Tool.

1
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<___________

Fig.17 — Visdo detalhada da arquitectura logica do sistema, ilustrando a sua decomposi¢do
em camadas horizontais.

Na figura 17 é visivel a mesma arquitectura apresentada na figura anterior, desta vez com um
maior nivel de detalhe. Neste diagrama continua a evidenciar-se a decomposi¢@o horizontal
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do sistema em 3 camadas, tendo cada um dos pacotes do diagrama da figura 16 sido divido
em vérios dos seus constituintes. A JDAPI surge agora sob a forma de dois componentes
distintos, deixando j4 antever a sua estrutura fisica. Faz sentido, contudo, que esta divisdo
seja aqui feita porque sdo de facto utilizadas duas versdes da JDAPI, independentemente da
forma como esta ¢ distribuida fisicamente.

A Migration Tool aparece dividida em 4 componentes. “Launcher” é o responsavel por iniciar
a Migration Tool propriamente dita, preparando as variaveis de ambiente necessérias para o
correcto funcionamento da aplicagdo. A necessidade deste componente ¢ explicada com mais
detalhe no capitulo 5.

O pacote identificado por “Migration Tool (Interface e 16gica)” representa o corpo principal
da aplicagfio. Este pacote contém a interface grafica, assim como a logica mais directamente
relacionada com esta (por exemplo, o ciclo que percorre os vérios forms seleccionados através
da interface gréfica), sendo o centro da aplicagZo.

“FormConverter6i” e “FormConverter9i” sdo os componentes que efectuam a conversdo e
compilagéo dos forms para as plataformas cliente-servidor e web, respectivamente. S0 estes
que interagem mais directamente com a JDAPI, cada qual com a vers3o que lhe corresponde.

Note-se que existe uma relagdo entre o pacote principal da Migration Tool € o componente
“JDAPI 6i”. Esta existe porque, através da interface gréfica, é possivel estabelecer
directamente uma ligag8io & BD, sem se ter ainda qualquer form em processamento. Esta
ligacdo & Base de Dados ¢é efectuada através da versdo 61 da JDAPI. Esta questdio € explicada
no capitulo 5.

4.1.4.2 Arquitectura Fisica

Nesta secgdo ¢ documentada a arquitectura fisica de alto nivel do sistema. Esta arquitectura é
ilustrada no diagrama da figura 18. O sistema é composto por duas maquinas: o servidor com
a Base de Dados Oracle a qual os forms acedem, e a maquina cliente, onde a Migration Tool e
a JDAPI se encontram instaladas. Para que a execugdo da Migration Tool seja possivel, €
também necessaria uma instancia da Java Virtual Machine na maquina cliente.

E necessario que, na méaquina servidora, exista uma instincia de um Sistema de Gestfio de
Bases de Dados Oracle, que permita o acesso & Base de Dados sobre a qual os forms a serem
processados serdo executados.

Fisicamente, uma distribuicdo da Migration Tool é constituida por dois ficheiros jar
correspondentes as duas versdes da JDAPI, um ficheiro jar que consiste no pacote principal
da Migration Tool (“migracao.jar”) contendo vérias classes Java, € ainda dois componentes
que consistem também em classes Java, “Launcher.class” e “FormConverter9i.class”. Estes
dois ultimos sdo distribuidos fora do package “migracao.jar”.

Note-se que a figura 18 nfo constitui um diagrama de distribuigdo da Migration Tool
completo. Para que esse diagrama pudesse ser considerado dessa forma, seria necessério
acrescentar-lhe a pasta bin da instalagdo do Oracle Forms Builder 6i com o patch para
suportar a JDAPI. Este directério, com todo o seu contetido, deve estar localizado no
directério raiz da instalagfio da Migration Tool. Sem ele, néo seria possivel utilizar a JDAPI
6i, pois o ficheiro “f60jdapijar” utiliza bibliotecas e ficheiros executdveis existentes nesse
directério. O Unico componente desse directério que € referido no diagrama € o executavel
“ifcmp60.exe”, pois € o inico que ¢ utilizado directamente pela Migration Tool (os restantes
sdo utilizados apenas pela JDAPI).
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Fig.18 — Estrutura fisica de alto nivel do sistema.

O diagrama da arquitectura logica apresentado na figura 17 é jA uma boa aproximagéo a
estrutura fisica da Migration Tool. O componente “FormsConverter6i” referido nesse
diagrama, contudo, ndo é contemplado nesta visdo da arquitectura fisica. Isto acontece
porque, apesar de “FormsConverter6i” ter um correspondente fisico, que consiste numa
classe Java, este encontra-se dentro do pacote “migracao.jar’.

A opgdo de se ter as classes “Launcher.class” e “FormConverter.class” como classes
isoladas, e ndo como integrantes do package principal da Migration Tool, deve-se ao facto de
estes terem que ser executados como aplicagdes distintas, cada qual na sua prépria instancia
da JavaVirtual Machine.

Durante uma execug¢do da Migration Tool sdo langadas, portanto, trés instidncias da Java
Virtual Machine: uma quando o utilizador inicia a aplica¢do, através da execugdo da classe
“Launcher.class”; outra iniciada logo de seguida por esta classe, onde ¢ executado o
contetido do package “migracao. jar”, que contém a interface grafica; e, finalmente, uma outra
instdncia da méaquina virtual quando o processo de compilagdo em 9i € iniciado, sendo
executado o ficheiro “FormConverter9i.class”. Note-se que as alteragdes aos forms e a
compilagdio em 6i sfo efectuadas na mesma instdncia em que corre a interface gréfica, a do
package “migracao.jar”.

Esta situagdo é motivada pela necessidade de se executar as alteragdes aos forms usando a
versdo 6i da JDAPI, e a compilagdo em 9i usando a versdo 9i da JDAPI. Como estes dois
packages (JDAPI 6i e JDAPI 9i) sdo distribuidos sob a forma de ficheiros jar com
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exactamente a mesma estrutura interna, ndo é possivel utilizar os dois a0 mesmo tempo na
mesma aplicag:ﬁols. Isto explica a existéncia da classe “FormsConverter9i.class” fora do
package “migracao.jar”.

A existéncia da classe “Launcher.class” esta relacionada com o facto de a versdo do Forms
Builder 6 utilizada pela CPCHS e seus clientes nfo suportar a JDAPI. Conforme foi ja
referido neste relatdrio, € necessaria a verso 6.0.8.21.3 (ou uma posterior) desta ferramenta
de desenvolvimento para se ter acesso 4 JDAPI em 6i. Verificou-se que os ficheiros fonte dos
Jforms criados com esta versdo da aplicaggo (e, consequentemente, da versdo da JDAPI que a
acompanha) sdo compativeis com a versdo utilizada pela CPCHS. Contudo, os ficheiros
executéveis compilados com essa versdo, e também com a JDAPI que disponibiliza, ndo s&o
compativeis com o runtime da versdo usada pela CPCHS.

E, portanto, vidvel utilizar a JDAPI 6i para efectuar as alteragdes aos Jforms, guardando-as
sobre os mesmos ficheiros finb com a garantia de que estes continuardo compativeis com as
ferramentas de desenvolvimento da CPCHS, mas nfo € possivel utilizar essa mesma JDAPI
para compilar esses forms e criar os ficheiros executdveis para a plataforma 6i (finx). A
solugdio encontrada para esse problema passa por utilizar a JDAPI 6i para efectuar as
alteragGes, e efectuar a compilagdo através do compilador de linha de comandos
disponibilizado na instalagdo do Forms Builder 6i utilizado pela CPCHS. A utilizagfo do
compilador de linha de comandos faz-se através da execugfo do ficheiro “ifcmp60.exe”, que
se encontra no directério bin da instalagdio do Forms Builder 6i. Isto explica o facto de este
ficheiro aparecer como componente no diagrama da figura 18.

Para que uma maquina possa entfo correr a Migration Tool, deve ter correctamente instalado
o Forms Buider 6i'%, na sua versdo 6.0.8.13.0 (a que ndo suporta a JDAPI). O correcto
funcionamento deste Forms Builder 6i obriga a que o seu directdrio bin conste da variavel de
ambiente “PATH”. Contudo, também a execugfo da JDAPI exige que o directério bin da
vers30 6.0.8.21.3 (a que suporta a JDAPI) se encontre na varidvel de ambiente “PATH”. E ndo
é possivel que os dois directérios constem ao mesmo tempo no “PATH” do sistema'’. Nio ¢
também possivel optar por colocar um directério ou outro, pois havera sempre uma verséo do
Forms Builder 6i que ndo ira funcionar correctamente.

A solugdo encontrada para este problema consiste entdo em ndo alterar a varidvel “PATH” do
sistema, ficando 14 o directério bin da versdo do Forms Builder 6i utilizado para o
desenvolvimento na CPCHS (o que nfo suporta a JDAPI), ai colocado no processo de
intalagdo da ferramenta. Assim, essa méquina pode ser utilizada para desenvolvimento, tal
como seria possivel se a Migration Tool ndo estivesse instalada.

Os ficheiros necesséarios ao funcionamento da JDAPI 6i encontram-se na sua totalidade no
directorio bin da versdo 6.0.8.21.3 do Forms Builder. Fez-se entio uma instalagdo dessa
versdo do Forms Builder numa maquina de testes, com o unico proposito de se copiar todo o

5 A inclus3o dos dois ficheiros jar no CLASSPATH da méquina virtual onde a aplicagfo fosse executada faria
com que todas as referéncias as classes de qualquer um dos packages fossem redireccionadas para aquele cujo
ficheiro jar aparecesse em primeiro lugar no CLASSPATH.,

16 O correcto funcionamento da Migration Tool exige também que o Forms Buider 9i esteja instalado, caso
contréario n3o é possivel utilizar a JDAPI 9i.

17 Na verdade, é possivel que ambos os directérios aparegam na varidvel de ambiente “PATH”. Contudo, seré4
sempre utilizado aquele que aparecer em primeiro lugar, e nunca o outro.
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contetido da pasta bin dessa instalagfio para o directério da Migration Tool. E, ao invés de se
iniciar a Java Virtual Machine com acesso a variavel “PATH” do sistema operativo, criou-se a
classe “Launcher.class” que, ao invés de invocar directamente uma nova instincia da Virtual
Machine para correr a aplicagdo, cria uma instincia da linha de comandos (através do
comando cmd.exe), na qual define um novo valor para a variavel de ambiente “PATH”, j4 a
apontar para o directério bin da versdo com suporte para a JDAPI. S¢ ai, e ainda dentro dessa
instancia da linha de comandos, ¢ que € iniciada a Migration Tool.

Desta forma, esta “vé” a varidvel “PATH” aqui definida, sem que o “PATH” do sistema tenha
sido alterado. Fica entfo garantida a possibilidade de utilizar a JDAPI 61, ja que as classes do
package “f60jdapi.jar” ndo vio ter problemas em encontrar os ficheiros de que precisam (que
se encontram no directério bin com suporte para a JDAPI), ao mesmo tempo que se mantém
inalterado o “PATH” do sistema, que continua a apontar para o directério bin da versfo sem
suporte para a JDAPIL.

O tnico cuidado a ter com este esquema € o de repor a varidvel de ambiente “PATH” a
apontar para o bin da versdo antiga na instincia da linha de comandos criada para efectuar a
compilagdo dos forms em 6i. Isto porque, se a Java Virtual Machine “vé&” o “PATH” alterado,
0s processos por si criados (como € o caso do que for criado para efectuar a compilagéo
através da linha de comandos) “verdo” esse mesmo “PATH’ também.

4.2 0O novo Processo Clinico Electrénico

O trabalho desenvolvido no Ambito do Processo Clinico Electrénico ndo teve uma estrutura
tdo bem definida como o da Migration Tool. Os objectivos a atingir nesta fase ndo eram muito
especificos, dado que nfo era objectivo deste estigio ter a nova versdo do Processo Clinico
Electrdnico concluida, mas apenas participar no seu desenvolvimento.

Contudo, a cria¢do do estilo visual para as novas interfaces graficas ficou & exclusiva
responsabilidade do estagidrio, sendo esta a 4rea sobre a qual incidird principalmente a
descrigdo que é feita neste relatério. Relativamente aos restantes desenvolvimentos, estes
serdo apresentados sob a forma de listagem das novas funcionalidades do Processo Clinico
Electrénico.

Pelos motivos descritos nos pardgrafos anteriores, este assunto ¢ tratado em anexos a este
documento, onde € possivel fazé-lo com uma estruturagfio menos rigida, mais adequada ao
trabalho desenvolvido. O novo estilo grafico (look-and-feel) do Processo Clinico Electronico
¢ abordado no Anexo C, enquanto que as funcionalidades implementadas na nova verséo da
aplicag8o sfo descritas no Anexo D.
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5 Documentagao do Protétipo

Foi desenvolvido um protétipo funcional da Migration Tool, cuja documentagdo €
apresentada neste capitulo. A secgfo 5.1 apresenta uma descri¢do geral das classes que
consituem os varios componentes da aplicagdo. A secgéio 5.2 documenta detalhadamente cada
um dos componentes referidos na secgdo 5.1, do ponto de visto externo e interno
(especificagdo e implementagéo).

5.1 Descrigdo geral

Todos os casos de utilizagdo descritos anteriormente utilizam a totalidade das classes
implementadas. A figura 19 apresenta os componentes desenvolvidos, descriminando as
vérias classes que os constituem. Cada uma destas classes corresponde de facto a uma classe
Java. Este diagrama contempla néo s6 os componentes desenvolvidos no projecto de estagio,
mas também os componentes com os quais estes interagem, nomeadamente os dois packages
da JDAPI, assim como o compilador de linha de comandos ifcmp60.exe

migracao |
OptionsDialog Connectionindicator
MainWindow
Interface com MigrationTimer
o Utilizador
i —
Host
Launcher MigrationTool FormLog FormC rtersl |
Légica de o T
Negécio 1 —
=
JDAPI 8i
Acesso a Base
de Dados

Fig.19 — Diagrama de classes do prototipo implementado. Cada classe do diagrama
corresponde a uma classe Java, e os pacotes JDAPI 6i e JDAPI 9i correspondem aos
ficheiros jar que implementam essas bibliotecas. As classes estdo organizadas de forma a
evidenciar a camada logica a que cada uma pertence.

O pacote migracao constitui o componente principal da aplicagéo, “atravessando” as camadas
de interface com o utilizador e légica de negécio.

A camada de interface com o utilizador é constituida na sua totalidade por classes deste
pacote. MainWindow é a classe principal da interface com o utilizador, constituindo a janela
principal da aplicagdo. OptionsDialog constitui a janela do painel de opgdes. A classe
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Connectionlndicator é um componente grafico que implementa o indicador de ligagdo a Base
de Dados existente na janela principal da aplicag@o. E MigrationTimer € outro componente
grafico, utilizado para implementar o medidor de tempo que existe também na janela
principal. Este componente é composto pelo medidor de tempo decorrido, e pelo indicador da
estimativa do tempo restante.

As restantes classes do pacote migracao pertencem a camada de 16gica de negécio. Tratam-se
das classes MigrationTool, FormConverter6i, Host ¢ FormLog. MigrationTool ¢ a classe
principal da aplicagdo, dai ter o nome da mesma. A aplicagdo ¢ iniciada através da
instanciacfio desta classe, sendo ela a responsavel por despoletar a criagdo da interface grafica
apresentada ao utilizador. E também ela que gere a ligagdo 4 Base de Dados, e disponibiliza a
maioria dos servigos utilizados pelas outras classes (4 excep¢io da conversdo dos forms

propriamente dita).

Na classe FormConverter6i sdo implementadas as funcionalidades de conversdo dos forms. E
criada uma insténcia desta classe para cada form a processar. Esta ¢ responsavel por efectuar
as alteragdes, por guardd-las novamente no ficheiro fmb, e por iniciar a compilagéo.

O proposito da classe Host é o de efectuar uma das vérias alteragdes necessdrias. Esta €
responséavel por corrigir as invocagdes ao procedimento kost() que possam eventualmente
aparecer no c6digo PL/SQL do form. Esta é a alteragdo mais complexa a efectuar num form,
suficientemente complexa para justificar a existéncia de uma classe especifica para tratar o
problema. Para cada form a ser convertido, ¢ criada uma instincia de Host.

Cada instincia de FormConverter6i cria uma instincia da classe FormLog. A medida que vai
fazendo alteragSes e verificagdes no form, vai registando a informag#fio nessa instincia de
FormLog. Cada FormLog contém a informag#o referente apenas a um form.

A compilagio em 6i, conforme foi ja referido, é feita através da invoca¢do do componente
externo ifemp60.exe. Cada instAncia de FormConverter6i invoca este componente externo
para compilar o form que esta a processar.

Para efectuar a compilagfio em 9i, é criada uma instancia de FormConverter9i para cada form.
Note-se que cada nova instincia desta classe € executada numa nova instincia da Java Virtual
Machine, € nfio na instincia onde corre a aplicagfo principal. E por este motivo que esta
classe surge como uma aplicagfo independente, fora do package onde residem as restantes.
Esta classe efectua algumas alteragdes ao form antes de o compilar, nomeadamente colocar os
dois DataBlocks herdados da template para 9i no final da lista de blocos. Estes DataBlocks
nfio aparecem j4 posicionados correctamente no form porque ndo existem na plataforma 6i,
sdo apenas acrescentados pela template criada especificamente para a plataforma web. Esta
template é carregada apenas no instante em que o form € aberto com a JDAPI 9i e, por
defeito, os novos objectos sdo colocados no inicio da lista de objectos do mesmo tipo do form.
Esta alteragio, contudo, ndo pode ser guardada, e deve ser feita sempre que se abre o form
com a JDAPI 9i.

Também fora do package migracao ¢ ainda na camada de l6gica de negécio, existe a classe
Launcher. Esta constitui uma aplicagdo independente, executada numa Java Virtual Machine
diferente daquela em que corre a aplicagio principal, a semelhanca da classe
FormsConverter9i. Esta classe é o ponto de entrada para a Migration Tool, sendo a classe
executada quando o utilizador inicia a aplicago, e responsavel por iniciar a insténcia da Java
Virtual Machine onde ser4 executada a aplicagdo principal.
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As duas versdes da JDAPI servem de base a Migration Tool, sendo estas as responsaveis por
gerir os acessos a Base de Dados.- |

As interfaces com o utilizador disponibilizadas pela Migration Tool sdo muito simples.
Limitam-se & janela principal (ver figuras 7 e 8), e ao painel de opgdes (ver figura 6). Estas
interfaces foram j4 apresentadas no capitulo de especificagdo de requisitos. O funcionamento
da aplicagdio passa por abrir o painel de opgdes, para se definirem os pardmetros de ligagdo a
Base de Dados e a localizago do ficheiro da template, caso se opte por carregé-la novamente.
Estes parimetros ndo tém que ser definidos todas as vezes que se pretenda utilizar a aplicagdo,
pois sdo guardados de umas invocagOes para as outras num ficheiro de configuragao.

Depois de se sair do painel de opgdes, o utilizador deve clicar no botfio “Abrir” da barra de
ferramentas da janela principal e, na janela de selecgdio de ficheiros que lhe é apresentada,
seleccionar os ficheiros finb correspondentes aos forms que pretende converter. A aplicagdo
pergunta-lhe de seguida se pretende estabelecer a ligagio & Base de Dados. Depois de
responder a esta pergunta (normalmente com uma resposta afirmativa), o utilizador s6 tem
que aguardar que o processo de conversfo fique concluido. Uma variante deste processo
consiste em estabelecer a ligagdo i Base de Dados manualmente antes de abrir os forms.
Neste caso, o utilizador clica no botdo da barra de ferramentas que efectua a ligagdo, e s
depois selecciona os forms a converter.

5.2 Documentagiao dos componentes

Esta sec¢do documenta detalhadamente os vérios componentes, apresentando a sua
especificago, e também vérios detalhes de implementag&o.

5.2.1 MigrationTimer

extends JPanel

implements ActionListener

Descrigfio: Componente grafico que apresenta o tempo decorrido desde o inicio do
processo de conversao, assim como uma estimativa do tempo restante, com base no
tempo gasto para converter os forms anteriores.

g et

public MigrationTimer ()

* Construtor default para esta classe.

Nethod Deal

publlc 4vybyid actionPerforﬁéd(ActionEvent évt)
Método definido na interface ActionListener. E invocado uma vez por segundo para
actualizar os valores do tempo decorrido e tempo restante.

public void startTimer(int totalForms)

Inicia a contagem do tempo (decorrido).
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Parameters:

totalForms - Numero total de forms a converter.

public void pauseTimer ()

Interrompe a contagem do tempo.

public void incNumFormsConvertidos()

Deve ser invocado sempre que a conversdo de um novo form é concluida.

public void zeroRemainingTime ()

Coloca o indicador do tempo restante a zero. Como o tempo restante € uma estimativa,
pode acontecer que no final do processo de conversdo o indicador do tempo restante
contenha um valor diferente de zero. Este método deve entdo ser invocado no final da
conversfo, para garantir que o valor apresentado € zero.

Esta classe contém um objecto do tipo Timer, configurado para invocar o método
actionPerformed desta classe (que implementa a interface ActionListener) uma vez por
segundo. No método actionPerformed é feita a actualizagiio do contador de tempo decorrido a
cada invocagdo. O calculo do tempo restante ¢ feito da forma a seguir descrita. Se o niimero
de forms convertidos € zero, entdo ndo apresenta qualquer valor; se o n° de forms convertidos
¢ maior que zero, e apenas quando ocorre uma mudanga no n°® de forms, utiliza a seguinte
férmula para obter a estimativa do tempo restante:

tempoRestante = ((totalForms - formsConvertidos) * tempoDecorrido) / formsConvertidos;

Nos restantes casos, quando o n° de forms convertidos é maior que zero, ¢ nio houve
mudanca do n° de forms convertidos, diminui 1 segundo ao tempo restante a cada invocag&o.

5.2.2 Connectionindicator

extends JPanel

Descrig¢do: Componente grafico que apresenta um indicador de estado, que pode tomar
um de dois valores. Graficamente, consiste num circulo vermelho ou verde, de acordo
com o estado.

;Constructor Detal "'

public ConnectlonIndJ.cator(boolean estado)

Construtor para esta classe.
Parameters:

estado - Indica o estado inicial: true significa "ligado"; false significa "desligado".

public ConnectionlIndicator()

Construtor default para esta classe. Assume o estado false por defeito, que
corresponde a "desligado”.
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Method Detail e
public boolean getEstado()

Devolve o estado actual do indicador de estado.

public void setEstado(boolean estado)

Define o valor do estado do indicador.

public void switchState()

Troca o valor do estado do indicador.

public Dimension getPreferredSize()

Devolve um objecto do tipo Dimension indicando qual € o tamanho que o componente
deve ter na interface gréfica.

5.2.3 OptionsDialog

extends JDialog

Descri¢do: Constitui o painel de opgdes da Migration Tool.

Constructor Detall

pdbllc Optlonlealog(Maanlndow owner,
String title,
boolean modal)

Construtor para esta classe.

5.2.4 MainWindow

extends JFrame

Descrigdo: Constitui a Janela pr1nc1pa1 da Mzgratzon Tool.

{ Constructor Detall g -
publlc Ma1nW1ndow(Migratlon Tool parent)

Construtor para esta classe.
Parameters:

parent - A instAncia de Migration Tool que criou esta MainWindow.

Method Detail ; i
publlc Strlng getTemplatePath()

Devolve o path da template.

public void setTemplatePath (String path)
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Define o path da template.

public String getClasspathS0()

Devolve 0 CLASSPATH a ser usado na invocagdo do FormConverter9i.

public String getConnectionString()

Devolve a Connection String para ligar 4 BD, na forma: user/password@database.

public String getUser()

Devolve o nome de utilizador para ligagéo a BD.

public String getPassword()

Devolve a password para ligagéo a BD.

public String getDatabase()

Devolve o nome da BD a qual a liga¢do deve ser efectuada.

public void setUser (String user)

Define o utilizador a utilizar na ligag¢éio a4 BD.

public void setPassword(String pass)

Define a password a usar na ligagéo a BD.

public void setDatabase(String db)

Define o nome da BD a qual deve ser estabelecida a ligagéo.

private void fazConversao(File[] files)

Consiste no corpo da thread criada para levar a cabo todo o processo de conversdo,
deixando a thread da interface grafica livre para a sua actualizagdo.

Parameters:

files - array de forms (ficheiros finb) a serem convertidos

public String buildMigracaoDirName ()

Devolve o nome a dar 3 pasta onde todos os ficheiros criados durante o processo de
conversio devem ser colocados. Este nome inclui a data e a hora em que o processo de
conversdo teve inicio.

private String findTemplate(File file)

Verifica se o programa consegue encontrar o ficheiro com a femplate. O argumento
file € um dos forms a converter, usado para verificar se a template se encontra no
mesmo directério. Se, nas opgdes, o utilizador tiver definido um path para a template,
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o método tenta encontrd-la ai. Se nas opgdes estiver a indicagdo para procurar a
template no directério do form, ela é procurada ai. Se a template for encontrada, o seu
path completo é devolvido. Se ndo for encontrada, o método devolve null.

private String getFileParentDir(String fullFormPath)

Devolve o directério pai do ficheiro passado como argumento. O nome do ficheiro
deve conter o path completo.

public void setProgressBarValue(int value)

Define o novo valor da ProgressBar. Esta actualizagfio da interface grafica é feita
recorrendo ao método invokeLater da classe SwingUtilities, para que a actualizagio da
barra de progresso seja feita na thread da interface gréfica, e ndo na thread onde o
método é invocado. Caso contrério, a barra de progresso sé seria actualizada quando a
thread de conversfo terminasse.

public void incProgressBarValue()

Incrementa em uma unidade o valor da ProgressBar.

MainWindow mantém uma relagio muito estreita com a classe MigrationTool. Muitos dos
métodos disponiveis em MainWindow ndo fazem mais do que invocar os métodos com o
mesmo nome na classe MigrationTool. Isto acontece porque ¢ a instincia de MainWindow da
aplicagio que cria todos os objectos que implementam a légica da aplicagdo, guardando estes
objectos uma referéncia & MainWindow que os criou. S3o exemplos disto métodos como
getTemplatePath(),  setTemplatePath(),  getApplicationPath(),  setApplicationPath(),
getClasspath90(), getConnectionString(), etc.

Para dar inicio & conversdo, esta classe cria uma nova thread, de modo a que a thread da
interface grafica ndo fique bloqueada a espera que a conversdo termine. Se tudo fosse feito na
mesma thread, ndo seria possivel ver a barra de progresso ser actualizada durante o processo,
e toda a interface deixaria de responder completamente. Este sistema multi-threading €
implementado através da criagdo de um objecto Runnable, associado & nova thread, cujo
método run() implementa o ciclo onde os forms sdo processados.

Esta classe implementa um sistema de seguran¢a que impede que um processo de conversdo
seja iniciado quando outro estiver j4 em curso. MainWindow possui um atributo isWorking
que indica se um processo de convers3o esta ja em curso ou ndo. Enquanto este tomar o valor
true, niio € possivel abrir novos forms para conversdo.

O algoritmo do processamento dos forms, iniciado quando o utilizador selecciona os ficheiros
fmb que pretende processar, ¢ ilustrado na figura 20. Este algoritmo esta implementado no
método fazConversao().

Nio estdo referidos nesse diagrama os passos onde ¢é feita a actualizagdo da barra de
progresso. Estes consistem em invocagdes ao método incProgressBarValue(), feitas depois de
cada passo estar concluido. Este método ¢ invocado varias vezes para 0 mesmo form, como
por exemplo: depois de ter criado a estrutura de directdrios; depois de cada passo do
processamento do form; depois da compilagéo em 6i estar concluida; etc.
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[N&o esta ligado & BD]

[Esta ligado & BD)

Pergunta ao utilizador se pretende
estabelecer ligag&o

[N&o [Sim]

Cria estrutura de directéric@é@@leoe ligagdo 4 BD )

[Converter para web]
<N\

Processa o form

(na FormConverter6i para o form\

NG

[S6 compilar]

Compilar em 6i
[Hé mais forms]
Invocar FormConverter9i

Gdicionar log da conversé&o ao Iog.bD

[N&o h& mais forms] .
Adicionar log da convers&o ao logExcel.txt

Fig.20 — Descri¢do do algoritmo implementado na classe MainWindow, e invocado quando o
utilizador inicia um processo de conversdo.

5.2.5 Launcher
Descrigéo: Aphcag:ao que d4 inicio & execuc;ao da Mzgratzon Tool.

[Method Detail —— _

public statlc void ma:Ln(StrJ.ng[] args)

Ponto de entrada da aplicagéo.
Parameters:

args - Ndo tem argumentos.

Quando o utilizador d4 inicio & Migration T 0ol, est4 a criar uma instincia da classe Launcher.
A invocagdio deve ser feita através da execugdo de um ficheiro batch do Windows, cujo

contetdo é o seguinte:

java -DPath=%PATH% —classpath “." Launcher
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O que este comando faz é dar inicio & execugdo da classe Launcher, indicando a Java Virtual
Machine que deve procurar as classes de que necessita no directorio corrente. A opgéo “-D” ¢
utilizada para passar uma propriedade de nome “Parh” & méquina virtual, de modo a que esta
lhe possa aceder durante a execugdo. Nesta propriedade ¢ colocado o valor da varidvel de
ambiente PATH. A utilizagdo desta propriedade é descrita mais a frente.

Launcher verifica se os ficheiros f60jdapijar e f90jdapijar se encontram no directério da
aplicago. Assume que o directério bin (o directério bin com todos ficheiros executaveis e
bibliotecas da instalagio do Forms Builder 6i com suporte para a JDAPI 6i) se encontra
também no directério da aplicagéo.

A invocagio de uma nova instincia da Java Virtual Machine para executar a Migration Tool
propriamente dita é feita passando o pardmetro CLASSPATH na chamada ao comando
java.exe. Neste parmetro é colocado o path completo do ficheiro f60jdapi.jar, para que a
JDAPI 6i funcione correctamente. Quando a propria Migration Tool invocar o
FormConverter9i, vai ter que fazer algo semelhante, passando desta feita o path completo do
ficheiro f90jdapi jar. E apresentada a seguir a lista de passos efectuados nesta classe antes de
dar inicio & execugdio da Migration Tool, acompanhada de uma pequena explicacgo e detalhes
de implementagfo, sempre que necessario:

e Obter path dos ficheiros f60jdapi.jar e f90jdapi jar. A seguinte instrugdo permite obter
um objecto File que representa o ficheiro f60jdapi.jar (¢ feito o mesmo para o ficheiro
fY0jdapi. jar):

File jar60 = new File (Launcher.class.getResource (‘f60jdapi.jar’).getPath());

e Obter path da aplicagio (appPath). Este é obtido a partir do path completo de um dos
ficheiros anteriores.

e Construir a string classpath60 com o pardmetro CLASSPATH a passar aquando da
invocagdo da Migration Tool. Este classpath60 deve conter o path da aplicagdo (para
que a Java Virtua Machine consiga encontrar o package da propria Migration Tool), e
o ficheiro f60jdapi.jar, para que a Migration Tool consiga aceder & JDAPL

e Construir a string classpath90 & semelhanga da anterior, com o path da aplicagdo e o
path do ficheiro f0jdapi.jar.

e Construir a string oldPath, com o contetudo da variavel de sistema PATH. Este valor ¢
passado 4 maquina virtual na invocago de Launcher (com “-DPath=%PATH%”).

e Construir a string binPath, com o path do directorio bin contendo os executaveis e
bibliotecas necessérios para correr a JDAPI 6i.

e Criar um novo processo para correr uma instancia da linha de comandos:
Process p = Runtime.getRuntime ().exec (‘cmd”).

e Obter referéncia para input stream e output stream do processo.

e Escrever para a stream do processo a string seguinte, seguida de mudanga de linha:
“Set PATH =" + binPath + “; %PATH%" |

Este passo consiste em executar o comando “set PATH...” na instdncia da linha de
comandos criada, o que resulta na alteragiio da varidvel de ambiente PATH que os
processos langados a partir dessa linha de comandos irdo “ver”.
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e Escrever para a stream do processo a string:

“java -DPath=" + oldPath + * ~classpath " + classpath60 + * migracao.Migration Tool " + classpath90 + *
\lll’ + appPath + u\lm

Este passo consiste na execugo do comando java na instdncia da linha de comandos
criada. O classpath passada a Java Virtual Machine permite-lhe o acesso & JDAPI e ao
package da propria Migration Tool. Note-se que sdo passados parimetros a prépria
Migration Tool, nomeadamente o classpath90 e o appPath. O classpath90 vai ser
usado para invocar o FormsConverter9i, € o appPath para a Migration Tool saber
onde deve ler e criar os ficheiros de configuragiio da aplicagdo.

A opgdo “-D” ¢ aqui utilizada mais uma vez para passar o conteido original da
variavel de ambiente PATH sob a forma de uma propriedade, para que a aplicagio lhe
possa aceder em execugio. Note-se que a varidvel de ambiente PATH que a aplicagdo
“y&” ¢ ja a versdo alterada (a que ¢ definida com o comando “Set PATH =" + binPath + *,
%PATH%"). Este Path passado como propriedade com a opgdo “-D” ¢ visto pela Java
Virtual Machine como um valor que as aplicagdes Java podem consultar, tal como se
de um parimetro da linha de comandos se tratasse, por exemplo.

Assim, a Migration Tool é executada com o PATH alterado, a apontar para a pasta bin
com suporte para a JDAPI 6i (este PATH alterado e o CLASSPATH a apontar para o
ficheiro f60jdapijar sio os requisitos para o correcto funcionamento da JDAPI 6i);
mas tem acesso ao PATH original através de uma propriedade da Java Virtual
Machine, para quando precisar dele.

5.2.6 MigrationTool

Descrigio: Constitui a classe principal da Migration Tool.

ik i susipiesy

;Constructor Detall
public MigratlonTbol()

Construtor para esta classe. Constréi e apresenta a interface grafica.

EMethod Detall 4

public static void maln(Strlng[] argS)m‘ '

Ponto de entrada na aplicagfo.
Parameters:

args - O 1° argumento é o classpath a usar aquando da invocagfio do
FormConverter9i; O 2° argumento é o path da aplicagdo (o caminho onde esta a ser
executada).

public void checkPrefsFile()

Verifica se o ficheiro Options.pref existe no directério da aplicagdo. Se existir, carrega
as preferéncias nele contidas. Se nfo existir, cria um novo com valores default,
carregando-o também de seguida.

public int loadOptionsPrefFile ()
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Lé os dados do ficheiro Options.pref, ¢ carrega-os. Devolve O se a operagdo for
efectuada com sucesso, -1 caso contrario.

public void createOptionsPrefFileDefault()

Deve ser invocado para criar o ficheiro de preferéncias da aplicagéo, caso este ainda
ndo exista. Se o ficheiro j4 existir, é substituido por um com os valores default.

public void createOptionsPrefFile()

Cria o ficheiro de preferéncias com os valores encontrados nos atributos desta classe.

public String getOptionsPrefFilePath()

Devolve o path completo para o ficheiro de preferéncias que guarda as defini¢des
actuais do painel de opgdes.

public boolean isWorking()

Devolve true se algum processo de conversdo estiver em curso (s6 pode estar um em
curso de cada vez).

public void setIsWorking(boolean val)

Define o valor da propriedade isWorking.

public String getOpenDirPath ()

Devolve o path do directério onde o FileChooser deve iniciar.

public void setOpenDirPath(String path)

Define o path do directério onde o FileChooser deve iniciar.

public String getTemplatePath ()

Devolve o path da template.

public void setTemplatePath(String path)

Define o path da template.

public String getApplicationPath()

Devolve o path do directério onde a Migration Tool se encontra instalada.

public void setApplicationPath(String path)

Define o path onde a Migration Tool se encontra instalada .

public String getClasspath90()
Devolve o CLASSPATH a usar na invocagdo do FormConverter9i.
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public void setClasspath90(String path)
Define 0 CLASSPATH a usar na invocag¢do do FormConverter9i.

public String getUser()

Devolve o nome do utilizador a usar para o acesso a BD.

public String getPassword()

Devolve a password a usar para o acesso a BD.

public String getDatabase()

Devolve o nome da Base de Dados a qual se deve ligar.

void setUser (String newString)

Define o novo utilizador.

void setPassword(String newString)

Define a nova password.

void setDatabase (String newString)

Define a nova BD.

public booclean isConnected()

Devolve true se houver uma ligagio activa a BD, false caso contrério.

public int connect(String user,
String pass,
String db)
Estabelece uma ligagdo & BD, usando os pardmetros indicados. Se ja houver uma
ligagdo activa, é devolvido -1.

public int connect(String connString)

Liga-se 2 BD usando a connection string indicada.

public void disconnect()

Se houver uma ligagéo activa & BD, termina-a.

public int toggleConnection()

Alterna entre o estado ligado e desligado. Devolve CONNECTED ou
DISCONNECTED, para indicar qual é o novo estado. S
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Esta classe constitui o ponto de entrada na Migration Tool. E uma instincia desta classe que
Launcher cria para iniciar a aplicago. E esta classe que apresenta a interface grafica ao
utilizador, através da instanciag@io de MainWindow.

E nesta classe que sdo guardadas as principais varidveis da aplicagdo, tal como o estado da
ligagio & BD, os pardmetros da ligagfo, a indicagdio de que uma conversdo estd em curso ou
ndo, todos os paths usados (classpath90, appPath, templatePath), e todas as opgdes guardadas
no ficheiro de preferéncias.

5.2.7 FormConverter6i

Descrigo: Esta classe disponibiliza os métodos necessarios para fazer as correcgoes €
verificagdes num form.

s : scrmisn

o

public FormConverter6i (String formName,
MainWindow owner,
String templatePath)

Construtor para esta classe.
Parameters:
formName - Path completo do form a abrir.
owner - Instincia de MainWindow que criou este objecto.

templatePath - Path completo do ficheiro temp.fimb.

[Method Detail

public void parseFoém()

Processa o form a que se refere este FormConverter6i. Este método deve ser invocado
para dar inicio ao processo.

public void openIn9i (boolean shouldConnect)

Invoca um programa externo (FormConverter9i), que abre, corrige e compila o form
com JDAPI 9i.

Parameters:

shouldConnect - indica se deve ser estabelecida a ligagao a BD.

private void fixTemplate()

Remove o ObjectGroup da template, ¢ adiciona-o de novo, de modo a corrigir
possiveis falhas ao herdar da template. Corrige a ordenagio dos DataBlocks e
Canvases, e define a propriedade HorizontalToolBarCanvas do form.

private void fixLibraries()

Remove as bibliotecas antigas, substituindo-as pelas novas.

private void addLib(String libName)
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Adiciona a biblioteca indicada ao form garantindo que as suas dependen01as (outras
bibliotecas que esta utiliza) sao também adicionadas.

private int removeLibrary (String libName)
Remove a biblioteca com o nome indicado.
Returns:

0 se a biblioteca for removida, ou -1 se esta nfo existir no form.

private boolean isOldLibrary(AttachedLibrary 1ib)

Indica se a biblioteca indicada consta da lista de bibliotecas a serem removidas.

public Block getBlock(String blockName)

Devolve o bloco com o nome indicado.

public Canvas getCanvas(String canvasName)

Devolve o Canvas com o nome indicado.

public ObjectGroup getObjectGroup (String groupName)

Devolve o ObjectGroup com o nome indicado.

public ProgramUnit getProgramUnit (String unitName)

Devolve a ProgramUnit com o nome indicado.

private void parseProgramUnits ()

Processa cada uma das ProgramUnits do form, efectuando as verificagdes e
correcgoes necessarias.

private void parseTriggers()

Processa todos os triggers do form: triggers ao nivel do form; ao nivel do bloco; € ao
nivel do item.

private void parseTriggers (Jdapilterator triggers)

Processa cada um dos triggers devolvidos pelo iterador, efectuando as verificagoes e
correcgoes necessarias.

private void checkMouseTriggers (Trigger trigger)

Verifica a existéncia dos triggers WHEN-MOUSE-ENTER ¢ WHEN-MOUSE-LEAVE
no form, registando a sua ocorréncia no FormLog.

private veid checkRun_Product (String triggerText)
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Procura no texto passado como pardmetro a sfring "run _product", e regista no
FormLog a sua ocorréncia. '

private void checkCreate_ Timer (String triggerText)

Procura no texto passado como parimetro a string "create_timer", € regista a sua
ocorréncia no FormLog.

private void checkActiveX(String triggerText)

Procura no texto passado como parimetro a string "dispatch_event" (que denuncia a
utilizagdio de um controlo ActiveX), e regista a sua ocorréncia no FormLog.

private String fixGet File Name (String triggerText)

Procura no texto passado como parfmetro a string "get_file_name", e regista no
FormLog a sua ocorréncia. Corrige todas as ocorréncias para “cpc_get_file_name”,
devolvendo o texto corrigido.

private String fixTool Env(String triggerText)

Procura no texto passado como pardmetro a string "tool_env", e regista no FormLog a
sua ocorréncia. Corrige todas as ocorréncias para "cpc_tool env", devolvendo o texto
corrigido.

private String fixText IO (String triggerText)

Procura no texto passado como parimetro a string "text_io", e regista no FormLog a
sua ocorréncia. Corrige todas as ocorréncias para "cpc_text_io", devolvendo o texto
corrigido.

private String fixWin API(String triggerText)

Procura no texto passado como pardmetro a string "win_api", e regista no FormLog a
sua ocorréncia. Corrige todas as ocorréncias de "win_api_environment" para
"cpc_win_api_environment", devolvendo o texto corrigido. As restantes ocorréncias
sdo apenas registadas.

private String fixHosts(String triggerText)

Procura no texto passado como parimetro a string "host". Corrige as ocorréncias de
"host" para "reports_pck.abre_report” quando se tratarem de chamadas a reports, ou
para "cpc_hosts.cpc_host" nos restantes casos. Utiliza a classe Host.

private boolean isNameValidChar (char ch)

Indica se é possivel usar o char indicado para constituir nomes de fungdes e métodos
em PL/SQL.

public String buildLogPath()
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Devolve o path completo para o ﬁcheifo de log a ser criado.

public String buildLogPathExcel ()

Devolve o path completo para o ficheiro de log Excel a ser criado.

public void createlog()

Cria o ficheiro log.fxt na pasta "migracao_".

public void createLog(String fileName)
Cria o ficheiro log.txt com o nome indicado.
Parameters:

f£ileName - Path completo do ficheiro de log (log.txt) a ser criado.

public void createLogExcel ()

"

Cria o ficheiro logExcel.txt na pasta "migracao_".

public void createlogExcel (String fileName)
Cria o ficheiro de Jog do Excel com o nome indicado.
Parameters:

£ileName - Path completo do ficheiro de log Excel (JogExcel.txt) a ser criado.

public void saveForm()

Guarda as altera¢des efectuadas ao form.

public void saveForm(String newName)

Guarda as alteracdes efectuadas ao form, criando um novo ficheiro com o nome
indicado.

public void createDirectoryTree (String migracaoDir)

Cria, na pasta onde o form se encontra, um directério "migracao_". Dentro deste, cria
os directorios "sources6i", "execs6i" e "execs9i".

Parameters:

migracaoDir — path do directorio raiz a criar ("migracao_").

public void setMigracaoDir (String dir)

Define o nome do directério a usar para colocar todos os ficheiros resultantes do
processo de converséo.

public int compileForm (boolean shouldConnect)
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Compila o form em 6i através da invocagao do compilador de linha de comandos. O
parametro shouldConnect indica se o compilador externo deve efectuar o login na BD
antes de compilar.

Returns:

0 se nflo ocorreram erros de compilagao; -1 se ocorreram erros.

private void moveFmxFile()

Move o ficheiro finx resultante da compilagdo para a pasta "execs6i”.

private void moveErrFile()

Move o ficheiro err gerado pelo compilador para a pasta "_erros". Isto s6 deve ser
feito quando ocorrem erros de compilagdio, caso contrdrio o ficheiro err deve ser
apagado.

private void deleteErrFile()

Apaga o ficheiro err gerado pelo compilador de linha de comandos. S6 deve ser usado
depois de se verificar que a compilagfo ocorreu sem erros, caso contrario este ficheiro
deve ser guardado.

public void moveFmbFileWithError ()

Guarda o ficheiro finb ja com alteragdes na pasta “_erros”, caso este exista. Deve ser
invocado quando ocorrem erros de compilagéo em 6i.

public String replaceAllCaseInsensitive(String str,
String regex,
String replacement)
Faz o mesmo que o método replaceAll() da classe String do Java, mas fazendo a
pesquisa em modo "case insensitive".

public String getFormPath ()

Devolve o path do form associado a este FormConverter6i. Devole uma string igual a
this.getFormDir() + "/" + this.getFormName().

public String getFormName ()

Devolve o nome do form, com a extensdo finb (ndo inclui o path completo).

public String getFormDir ()

Devolve o path do directério onde se encontra o form.

public String insertString(String token,
int index,
String text)

Insere o texto foken no meio da string text, na posi¢io indicada em index.
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Returns:

Devolve o texto alterado.

public String fixCompileErrors()

Caso tenham ocorrido erros de compilago em 6i, verifica se estes ocorreram devido
ao facto de faltar alguma bilioteca. Em caso afirmativo, adiciona as bibliotecas em
falta.

Para cada form a ser processado, é criada uma instdncia de FormConverter6i. Esta
disponibiliza métodos como parseForm(), saveForm(), compileForm(), openin9i(),
createLog(), createLogExcel(), que, entre outros, constituem a interface da classe com o
exterior. A instancia de MainWindow que cria as vérias instincias de FormConverter6i invoca
estes métodos para controlar o processamento dos forms.

O método parseForm() efectua todas as verificagBes e alteragdes ao form. Os métodos
saveForm() e compileForm() guardam as alteragdes e compilam o form na plataforma 6i,
respectivamente. O método openln9i() invoca a execugdo de FormConverter9i para efectuar o
processamento necessario & compilagéo em 9i.

Cada instincia de FormConverter6i cria uma instincia de FormLog, na qual vai registando
todo o processamento efectuado.

O algoritmo principal implementado nesta classe ¢ aquele onde ¢ efectuado o processamento
dos forms. Este € constituido pelos seguintes passos:

1. Criar FormLog

2. Corrigir bibliotecas

3. Recarregar a template (se essa opgdo tiver sido seleccionada)
4, Processar codigo das ProgramUnits

5. Processar cddigo dos Triggers

Os passos 4 € 5, que involvem o processamento do c6digo PL/SQL, s3o os mais complexos.
Estes consistem em percorrer todos os objectos relevantes (ProgramUnits ou Triggers) ¢
efectuar, para cada um, as verificagdes e alteragdes ao codigo.

No caso das ProgramUnits, como estas se encontram todas ao nivel do form, obtém-se
directamente um iterador sobre todas elas. A figura 21 apresenta um diagrama de actividade
que descreve o funcionamento do algoritmo que efectua as alteragSes as ProgramUnits
(implementado no método parseProgramUnits()). Como esse diagrama torna evidente,
apenas as ProgramUnits cujo cédigo PL/SQL ndo se encontre no estado “herdado” sdo
processadas (o c6digo PL/SQL € uma das propriedades da ProgramUnit e pode, portanto, ser
herdado de uma PropertyClass, por exemplo). Isto acontece porque, s€ 0 codigo estd a ser
herdado, deve ser alterado na fonte. Se fosse efectuada a alteragdo directamente na
ProgramUnit, a propriedade correspondente ao codigo passaria ao estado Overriden Inherited
Value, e perderia assim a ligagdo com a propriedade de onde estava a obter o seu valor.
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No passo seguinte do algoritmo, verifica-se o tipo da ProgramUnit. Se for do tipo
PackageSpec esta é também ignorada, ja que numa ProgramUnit deste tipo ndo existe codigo
PL/SQL que possa ser alvo das verificagdes e alteragdes a efectuar (estas contém apenas
assinaturas de métodos e definigdes de varidveis). Sdo processadas apenas as do tipo
PackageBody, Procedure ¢ Function.

S6 depois de passar todas estas validages é que uma ProgramUnit chega de facto a fase de
processamento. Esta comega com as verificagdes necessérias, passando depois as alteragdes.
Uma série de métodos cujo nome comega com “check” encarrega-se de fazer as verificagdes e
respectivo registo no log enquanto que as fungSes invocadas de seguida, com nomes
comegados por “fix”, verificam a existéncia das ocorréncias de que estdo encarregues €
substituem-nas pelas novas versdes.

1 Obter iterador sobre as ProgramUnits do for@

@\[néo tem ProgramuUnits]
[tem ProgramUnits]
Obter tipo da ProgramUnit actual )

[é herdada]
A@sa a ProgramUnit seguinte

-

O<

[n&o & herdada]

[é do tipo PackageBody,
Procedure ou Function]

checkRunProduct()

checkCreateTimer()
checkActiveX()

Fig.21 — Descri¢do do algoritmo que efectua o processamento das ProgramUnits,
implementado no método parseProgramUnits() da classe Fi ormConverter6i.

[é do tipo PackageSpec]

fixWinAPI()

<=

fixGetFileName()

fixTextlO()

fixToolEnv()

O processamento dos friggers ¢ um pouco mais complexo, pois estes ndo se encontram todos
directamente ao nivel do form e, portanto, acessiveis através de um mesmo iterador. O
processamento dos friggers € feito entdo em dois passos:

1. Percorre-se todos os objectos do form que possam ter triggers, obtendo-se iteradores
sobre os triggers de cada objecto;

2. Percorre-se todos os triggers de cada iterador, efectuando-se um processamento
semelhante aquele descrito para as ProgramUnits.
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A fig.22 ilustra o algoritmo implementado no método parseTriggers(void), onde ¢ realizado o
passo com o numero 1. O método parseTriggers(Jdapilterator iterador) é invocado vérias
vezes na execugdo deste algoritmo, para processar os vérios friggers do iterador que lhe €
passado como pardmetro. Neste segundo método ¢ implementado o passo 2.

O método parseTriggers(Jdapilterator iterador) implementa um algoritmo muito semelhante
ao de parseProgramUnits(). De facto, a Gnica diferenga é que no processamento das
ProgramUnits se efectua uma filtragem por tipo de ProgramUnit, enquanto que esta
verificagdo ndo existe no caso dos Triggers. A nogdo de “tipo” ndo existe nos Triggers. A
outra verificagio efectuada nas ProgramUnits (referente a heranga do cédigo PL/SQL),
contudo, ¢ feita também nos Triggers.

Na fig.22, os pontos onde o método parseTriggers(Jdapilterator) é invocado correspondem
as actividades destacadas a cor azul.

[n&o hé& mais DataBlocks]

[ndo hé& mais Items no DataBlock]

[hé mais DataBlocks] [hé& mals ltems no DataBlock]

@Msf iterador sobre os triggers

8o nivel do ftem

Obter iterador sobre os triggers
ao nivel do DataBlock

@btar iterador sobre triggers ao nivel do form |

Obter iterador sobre os DataBlocks Obter iterador sobre os ltems do Data&#@J

Fig.22 — Descrigdo parcial do algoritmo que efectua o processamento dos triggers. Este é o
algoritmo implementado no método parseTriggers(void) da classe FormConverter6i. Este
diagrama descreve os passos levados a cabo até ao ponto em que se obtém os vdrios
iteradores sobre os Triggers. O processamento sobre esses iteradores é muito semelhante ao
descrito na figura 21.

Os procedimentos check* e fix* sdo invocados da mesma forma para o processamento das
ProgramUnits e dos Triggers. Recebem o texto que constitui o codigo PL/SQL do Trigger ou
ProgramUnit como parimetro, e trabalham sobre ele. Os métodos check limitam-se a
procurar ocorréncias das palavras-chave correspondentes, registando-as no objecto FormLog
associado ao FormConverter6i. Os métodos fix* procuram ocorréncias das respectivas
palavras-chave, e substituem-nas pelas novas palavras (efectuando o registo junto do
FormLog). O texto alterado é devolvido como valor de retorno destas fungdes. O método
fixHosts(), contudo, invoca um algoritmo bastante mais complexo que o descrito, pois as
alteragdes que este tem que fazer ndo se limitam apenas a substitui¢ao diecta de uma palavra-
chave por outra. A secgdo 5.2.9 deste capitulo, que descreve o componente Host, aborda este
assunto com mais detalhe.
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O método fixCompileErrors() desta classe implementa uma funcionalidade que ndo foi
contemplada na analise de requisitos da aplicagdo. De facto, aquando do inicio da
especificagio da Migration Tool, nfio se previa que esta viria a ser necessaria. Durante o
desenvolvimento da aplicagio foram efectuados vérios testes, tendo sido convertidos e
compilados varios forms desenvolvidos na CPCHS. Uma percentagem bastante elevada destes
forms apresentava uma caracteristica bizarra: ndo era possivel compilé-los em 6i, sendo que o
motivo dos erros de compilago era a falta de bibliotecas cujas fungdes e procedimentos eram
utilizadas pelos mesmos. O motivo pelo qual estes forms perderam as referéncias a
determinadas bibliotecas de que necessitavam permanece desconhecido, até porque o assunto
ndo foi muito aprofundado. Contudo, implementou-se na Migration Tool uma funcionalidade
que permite corrigir este problema. Criou-se, num ficheiro de conﬁgurag:ao uma listagem
das bibliotecas existentes e respectivos procedimentos e fungdes. O algoritmo implementado
no método fixCompileErrors() consiste em, caso ocorra algum erro de compilagdo, verificar
no ficheiro err (o log gerado pelo compilador externo) se o motivo do erro € a utilizagdo de
uma chamada a um método desconhecido. Em caso afirmativo, procura no ficheiro de
configuragio qual ¢ a biblioteca onde este é implementado, adicionando-a de seguida ao form.

Na pratica, neste algoritmo procuram-se ocorréncias da expressdo “unknown identifier” no
ficheiro err, guardando-se o nome do identificador desconhecido numa lista. Procura-se de
seguida o nome de cada identificador no ficheiro de configuragdo e, quando encontrado, 1€-se
o nome da biblioteca onde este é implementado, que aparece a seguir ao nome do
identificador, separada por um caracter do tipo TAB. Depois destas alterag3es, a aplicagdo
tenta compilar o form de novo. A partir daqui a aplicag8o retoma o percurso normal.

Naturalmente, apenas as associagdes que constarem do ficheiro de configuragdo serdo
contempladas pela Migration Tool, mas o facto de estas associagdos serem feitas num ficheiro
externo permite que a aplicagdo seja configurada para utilizar quaisquer bibliotecas, néo se
limitando aquelas para as quais foi inicialmente programada.

Esta funcionalidade deve ser considerada como um extra, ja que ndo se trata de uma alteragéo
necessaria & migragio dos forms para a plataforma web. Os forms nos quais esta ¢ utilizada
apresentavam jé erros na sua versdo original, na plataforma 6i. Trata-se, portanto, de uma
correcgdo, ¢ nio de um passo necessirio & conversdo. Contudo, a sua implementagdo
aumentou significativamente a percentagem de forms convertidos com sucesso pela Migration
Tool, conforme se pode verificar pelos resultados apresentados no capitulo 6 (nestes calculos
ignora-se o facto de os forms poderem jd ter erros na sua versdo original).

5.28 FormConverter9i

Descrigdo: Classe responsavel pela compllag:ao dos forms para a plataforma 9i.

oo

Constructor Detail

pﬁbllc FormConvertergl(Strlng formName,
String migracaoDir,
String connString)

Construtor para esta classe.

Parameters:

18 O ficheiro de configuragdo utilizado & o ficheiro libraries.pref, que era ja usado para armazenar o nome das
bibliotecas que deveriam ser removidas, € quais as suas substitutas.
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formName - path completo do ficheiro finb do form a compilar.

migracaoDir - Directério criado para o projecto de migragdo, onde os produtos da
compilagao devem ser colocados.

connString - ConnectionString a usar para a ligagao a BD. Se for null, o form ¢
compilado sem ser estabelecida a ligagéo.

Method Detail

private void dragDaﬁaﬁiééks()ywm

"Arrasta" os Datablocks "CPCHSBEANS" ¢ "WEBUTIL", colocados no inicio ao
abrir o form com a template 9i, para o fim da lista de blocos.

private int compileForm/()
Compila o form para a plataforma 9i.
Returns:

0 em caso de sucesso; -1 se ocorreu algum erro.

private void moveFmxFile()

Move o ficheiro finx resultante da compilagfo para a pasta "execs9i".

private void moveErrFile ()

Move o ficheiro err gerado aquando da compilagao para a pasta "_erros". Este método
s6 deve ser invocado quando ocorrem erros na compilagao, caso contrario o ficheiro
err deve ser eliminado.

private void deleteErrFile()

Apaga o ficheiro err gerado aquando da compilagao. Este método s6 deve ser
invocado depois de se verificar que nfo ocorreu qualquer erro na compilagao, caso
contrario o ficheiro deve ser guardado, pois conterd informagao 1til acerca dos erros
encontrados.

public String replaceAllCaselInsensitive(String str,
String regex,
String replacement)
Faz o mesmo que o método replaceAll da classe String do Java, mas fazendo a
pesquisa em modo case insensitive.

public String getFormName ()

Devolve o nome do form, incluindo a extens#o finb (ndo inclui o path completo).

private Block getBlock (String blockName) .

Devolve o DataBlock com o nome indicado, ou null se ndo existir um bloco com esse
nome.
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public static void main(String[] args)
Ponto de entrada na aplicagdo. A sintaxe para invocaggo € a seguinte:
FormConverter9i "formPath" "migracaoDir" <"connectionString">
Parameters:

args — 1) "formPath": path completo do fmb a compilar; 2) "migracaoDir": directério
criado para o projecto de converso, onde onde se encontram os directérios "execs9i",
"execs6i", etc.; 3) "connectionString" - Connection String a usar na ligagdo a BD. Este
ultimo pardmetro € opcional.

Esta classe é responsdvel por efectuar a compilagio do form para a plataforma 9i.
Teoricamente, ela n3o faz altera¢des ao form. Na pratica, contudo, o form tem que ser alterado
para que o ficheiro executdvel criado funcione correctamente na plataforma web. As
alteracSes efectuadas, no entanto, para além de serem de pequena dimensdo, sdo descartadas
depois da compilagfio. Isto acontece nfio s6 porque sdo alteragdes que ndo fariam sentido na
versdo 6i do form, mas também porque se o ficheiro fosse guardado com a versdo da JDAPI
aqui utilizada (JDAPI 9i), deixaria de ser compativel com o Forms Builder6i e a JDAPI 6i.

A alteragio que tem de ser efectuada estd relacionada com a template utilizada na plataforma
web. Esta template (que é um ficheiro temp.fimb diferente daquele que ¢ usado na plataforma
cliente-servidor) é constituida por alguns objectos que nfo existem na versdio para 6i.
Acontece que, quando o form é aberto com a JDAPI 9i, essa template € utilizada, em
substitui¢do da que tinha sido usada para o processamento em 6i. Os novos objectos sdo
adicionados ao form no momento em que este ¢ aberto com esta API (acontece o mesmo
quando se abre o form no Forms Builder 9i), e sdo sempre colocados no inicio das listas a que
pertencem (os DataBlocks adicionais s3o colocados no inicio da lista de DataBlocks, os
Canvases no inicio da lista de Canvases, etc.)

Dos componentes adicionados pela nova template, os que trazem problemas sdo os dois
DataBlocks acrescentados, nomeadamente “CPCHSBEANS” e “WEBUTIL”. Estes novos
DataBlocks existem nesta template porque vém disponibilizar substitutos para algumas das
funcionalidades suportadas em 6i que deixaram de ser compativeis com a plataforma web. O
DataBlock CPCHSBEANS contém alguns JavaBeans que substituem controlos OCX e
ActiveX usados em 6i. O bloco WEBUTIL, desenvolvido pela propria Oracle, permite que
sejam invocados programas locais a partir de um form que esteja a correr num servidor web
(que é exactamente o que acontece aquando da execugdo das aplicagdes da CPCHS na
plataforma 9i).

O problema nio reside na existéncia dos novos blocos, mas sim na posi¢do que assumem por
defeito (a frente de todos os outros blocos do form). Quando um form ¢ aberto pelo runtime, o
foco da interface grafica é, por defeito, atribuido ao primeiro item do primeiro DataBlock. E
possivel que o form defina em codigo qual € o ifem ao qual o foco deve ser atribuido. Pode
também indicar qual é o bloco cujo primeiro item ird obter o foco. Mas nem sempre isto
acontece. Segundo os testes efectuados, a grande maioria dos forms da CPCHS néo define
qual é o item (ou bloco cujos items) que deve ter o foco inicialmente. Nestes casos, o
posicionamento dos dois novos blocos antes de todos os outros provoca o aparecimento de um
canvas que nio deveria ficar visivel, cujos items se encontram num dos novos blocos. O
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surgimento destes ifems & indesejado, sendo resolvido com o posicionamento dos dois blocos
em ultimo lugar (quando s3o necessérios, estes sdo explicitamente invocados).

Assim, o que esta classe faz é unicamente mover os dois novos blocos para ultimo lugar
(através do método move(int) disponibilizado pela classe DataBlock da JDAPI), compilando
de seguida o form (recorrendo ao método compile() disponibilizado pela classe FormModule
da JDAPI). FormConverter9i é ainda responsavel por verificar se ocorreu algum erro de
compilagiio. Em caso afirmativo, deve guardar o ficheiro err criado pelo compilador na pasta
“ erros”. Caso ndo ocorram erros, coloca o ficheiro executavel (finx) no directério “execs9i”,
e apaga o ficheiro err.

Esta classe necessita de comunicar ao FormConverter6i que o invocou se ocorreu algum erro
durante a compilagiio em 9i. Esta informag#o € utilizada depois por essa classe para actualizar
o log file, e ainda para decidir o que fazer com o ficheiro finb. Isto é feito através da linha de
comandos. Quando FormConverter6i cria um Processo “cmd” para langar a maquina virtual
Java onde vai correr o FormConverter9i, obtém referéncias para as streams de input e output
do Processo (que ¢ a instincia da linha de comandos). Entdo, o FormConverter9i escreve para
a sua stream de saida padriio a mensagem “Sem erros no 9i” quando ndo ocorrem erros, €
“Com erros no 9i” quando ocorrem. O FormConverter6i, depois de ordenar a execugdo do
FormConverter9i, sé tem que ficar a “escuta” na stream de saida do processo que criou para
interceptar esta mensagem.

5.2.9 Host

Descrigfio: Auxilia o processamento dos forms. Substitui as invocagdes & built-in Host

do PL/SQL pelas novas versdes compativeis com a plataforma web.

Constructor Detail _

;;ﬁblic Host ()

Construtor para esta classe.

| Method Detail

prﬁvbii‘cv 'S‘tring fliﬁHosﬁs ( Strriﬁg “tflggerTeXt)

Procura no texto passado como pardmetro a string "host". Corrige as ocorréncias de
"host" para "reports_pck.abre_report" quando se tratarem de chamadas a reports, ou
para "cpc_hosts.cpc_host" nos restantes casos. Devolve o texto jé corrigido.

Uma das tarefas da Migration Tool é substituir todas as invocagdes ao procedimento built-in
do PL/SQL host. Este procedimento ¢ utilizado para invocar programas externos, através da
execugdo de um comando do sistema. Nos forms da CPCHS ¢ utilizada a seguinte instrugéo,
por exemplo, para abrir a calculadora do Windows: host(‘calc’); a tarefa da Migration Tool,
neste caso, é substituir essa instrugdo por: cpc_hosts.cpc_host(‘calc’);

Outra utilizagfo tipica da built-in host é a abertura de reports. Como a plataforma Forms 6i
disponibiliza um programa de linha de comandos para abrir reports (rwrun60 ou r25run32), é
possivel utilizar uma chamada a host para os abrir. Contudo, para o correcto funcionamento
em web, os reports ndo podem ser invocados com o procedimento cpc_hosts.cpc_host().
Existe outro procedimento, reports_pck.abre_report(), que deve ser usado nestes casos.
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Esta classe ¢ entdo responsével por identificar quando é que as invocagdes a host se tratam de
chamadas a reports, para saber qual a fungdo a utilizar. Mais ainda, enquanto que o
procedimento host recebe um tnico pardmetro (2 semelhanga de cpc_hosts.cpc_host()),
reports_pck.abre report() recebe 3 ou 4 pardmetros (o Ultimo € opcional). Para além de ter
que identificar se se trata de uma chamada a um report ou néo, esta classe tem que efectuar o
processamento da string utilizada como parimetro no procedimento /ost, na tentativa de
encontrar os varios parametros de que necessita.

A assinatura do procedimento que deve ser invocado no caso dos reports ¢ a seguinte:
reports_pck.abre_report(report string, params string, connStr string, command string);

Todos estes pardmetros sdo também passados na invocagdo do report com a built-in host().
Contudo, ai sdo passados sob a forma de uma tnica string que consiste numa chamada a um
comando do sistema (com o nome do comando seguido dos varios pardmetros separados por

espago).

Procurar ocorréncias de 'hoar

[Encontrou]

Isolar string passada como i
Qaramm & chamada de host lgnorar *host"

metro & nome [parémetro contém texto
[P@:e variavel] entre plicas (constante)]

[palavra chave & palavra chave]
rwrun60 ou r25run32]
[N&o encontrou o
pelo menos um] Gmwra “MODULE" e “USERID" )

[Encontrou ambos]

b " TE

Fig.23 — Descrigdo do algoritmo utilizado para efectuar o processamento do codigo PL/SQL
relativamente as chamadas a built-in host(). As actividades a azul sdo aquelas em que a
aplicagdo toma uma decisdo relativamente ao Host que estd a processar.
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O problema deste processamento é que a string passada ao procedimento host € normalmente
construida em porgdes distintas do codigo, resultando da concatenagfio de varidveis com
sequéncias de caracteres, dificultando a realizagdo do parsing dos pardmetros. O protétipo
desenvolvido nfio tem este problema totalmente resolvido. Mas permite j4 uma percentagem
de conversdes com sucesso bastante elevada, e d4 a garantia de que, se nfio conseguir efectuar
correctamente a alteragfo, o form ira falhar na compilagfo, de modo a que o utilizador saiba
exactamente que esse form exige a sua atengéo.

A figura 23 contém um diagrama que esquematiza o algoritmo utilizado para efectuar este
processamento dos hosts. Este algoritmo, implementado na classe host, € executado através da
invocagfo da fungfo fixHosts(String triggerText).

Para implementar este algoritmo, recorreu-se as funcionalidades disponibilizadas pelo
package java.util.regex, que permite a utilizagfio de expressdes regulares em Java. No ciclo
principal deste algoritmo ¢ efectuada uma pesquisa no texto pelo termo “host”. O algoritmo
termina quando ndo houver mais nenhum host para processar. Sempre que um host €
encontrado, verifica-se se este se encontra em codigo que esteja comentado. Se for esse o
caso, esse host é ignorado, voltando-se ao inicio do ciclo. Se o host for de facto uma chamada
activa (nfo comentada), procede-se com o seu processamento. Obtém-se de seguida a porgéo
de texto que se encontra entre os paréntesis da chamada ao procedimento host. Aqui pode
aparecer uma constante literal (sequéncia de caracteres entre plicas), uma varidvel, ou uma
qualquer combinagéo de ambas.

Se este parimetro for passado através de uma variavel, pode nfo ser possivel descodifica-lo
sem ser em runtime. Pode também acontecer que o valor seja atribuido & varidvel no mesmo
bloco de codigo PL/SQL, e aqui seria possivel procurar essa atribui¢dio & varidvel, e assim
tentar descodificar os pardmetros. Contudo, por simplifica¢dio, optou-se por, sempre que esse
pardmetro é passado sob a forma de uma varidvel, ndo tentar descodificar. Neste caso,
introduz-se propositadamente um etro no c6digo, para forgar um erro de compilagéo. Assim,
este form é colocado de lado, e a ocorréncia é devidamente registada no ficheiro de log, para
que o utilizador possa depois analisar o form manualmente. Este comportamento € aceitavel
porque sdo poucos os forms da CPCHS em que isto acontece.

A estratégia seguida €, portanto, corrigir apenas quando houver a certeza de que ir4 ficar bem.
Em caso de duvida, deve forgar um erro de compilagdo e registar o sucedido no ficheiro de
log. O erro introduzido consiste em colocar uma virgula a seguir ao ultimo pardmetro. Por
exemplo: “Host (params, );”

Continuando com a descri¢do do algoritmo, verificando-se que o pardmetro € passado sob a
forma de uma varigvel, introduz-se propositadamente um erro na chamada ao Host, €
regressa-se ao inicio do ciclo, para procurar outro Host. Se o pardmetro for passado sob a
forma de uma sequéncia de caracteres ou concatenagdo de varidveis com pelo menos uma
sequéncia de caracteres, a aplicagfo procura de seguida, nessa(s) sequéncia(s) de caracteres,
uma das palavras-chave “rwrun60”, “r25run32”, “module” e “userid”. As duas primeiras
palavras sdo nomes de comandos do sistema que podem ser invocados para abrir reports. As
outras duas sfo dois dos pardmetros que devem ser obrigatoriamente passados a esses
comandos do sistema. Um exemplo de uma chamada do comando rwrun60 €:

rwrun60 MODULE=diario.rep USERID=user/pass@db PARAMFORM=NO

Qualquer chamada a rwrun60 ou r25run32 deve conter sempre os pardmetros MODULE ¢
USERID, sendo os restantes opcionais. As palavras-chave sdo procuradas pela ordem referida
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“rwrun60”, “r25run32”, “module”, “userid”) e, se nenhuma for encontrada, a aplicagdo
assume que se trata de uma chamada a um outro comando do sistema, e nio a um report (0s
mais comuns sdo chamadas ao Internet Explorer e & calculadora do Windows). Aqui existe a
possibilidade de a aplicagfio falhar. Esta abordagem funcionou em todos os forms nos quais a
aplicagio foi testada e, tendo em conta os métodos utilizados na CPCHS, deverd funcionar
para todos eles. Contudo, nfo estd totalmente garantido que a aplicag@o néo falhe neste ponto,
substituindo um host por cpc_hosts.cpc_host indevidamente. Esta substitui¢do indevida nédo €
detectada em compilagdo. Contudo, a execugfo do form na plataforma web permite detectar o
problema, aquando da invocagio do report cuja chamada foi substituida por
cpc_host.cpc_hosts. Na plataforma web, o report deveria ser aberto dentro de uma janela do
Internet Explorer, sendo executado no lado do servidor. Com a chamada errada, a aplicagdo
tenta abrir o report no lado do cliente, assumindo que existe ai o runtime do Forms 6i. Se esse
runtime existir, e o report estiver acessivel a partir dai (que é o que acontece com as maquinas
de desenvolvimentos da CPCHS) o report € aberto localmente (numa aplicagfio propria que
consiste no runtime dos reports). Caso contrério, o report ndo é aberto, € uma mensagem de
erro ¢ apresentada. Em qualquer um dos casos é possivel o utilizador aperceber-se do
problema.

Como foi ja referido, esta abordagem ndo é 100% fidvel, mas ¢ aceitdvel, dado que a /
quantidade de substituigdes erradas efectuadas nos testes foi de 0%, e uma substitui¢do errada
pode ser detectada sem grandes dificuldades, caso acontega.

O problema descrito ocorre quando nenhuma das palavras-chave é encontrada (pois a
aplicacfio assume sempre que se trata de uma chamada a outro comando € néo a um report).
Se, por outro lado, qualquer uma das palavras-chave for encontrada, a aplica¢do tem a certeza
de que se trata de uma chamada a um report. Sabe, portanto, que o host encontrado deve ser
substituido por reports_pck.abre report. Mas existe ainda a possibilidade de ndo conseguir
extrair os pardmetros necessario a invocagdo deste tiltimo procedimento. Como foi ja referido,
as palavras-chave sdo procuradas pela ordem atrds apresentada. Se a palavra-chave
encontrada for “rwrun60” ou “r25run32”, continua o processamento na tentativa de encontrar
os pardmetros “MODULE” e “USERID”, necessdrios & invocag¢do do novo procedimento. Se,
por outro lado, nio encontrar “rwrun60” ou “r25run32”, mas apenas “MODULE” ou
“USERID”, sabe que se trata de um host que abre um report, mas ndo vai poder continuar.
Isto porque é importante saber se era usado o comando “rwrun60” ou o “r25run32”. O nome
do comando é passado a nova fungfo no 4° pardmetro, aquele que € opcional (se for omitido,
a funcdo assume que se trata do comando “rwrun60”). Sem esta informagdo, a aplicagéo forca
mais uma vez a ocorréncia de um erro na compilagdo, para obrigar o utilizador a corrigir o
host manualmente.

A situagio que falta descrever é aquela em que, tendo a certeza de que se trata de uma
chamada a report, a aplicagiio encontrou ainda na string o nome do comando (“rwrun60” ou
“r25run32”). Procura de seguida, na mesma string, os parimetros “MODULE” e “USERID”.
Se encontrar os dois, tem entio todos os pardmetros de que precisa para a invocagdo de
reports_pck.abre_report. A chamada original ao /ost é colocada em comentdrio, sendo
acrescentada a chamada a nova fungfio imediatamente a seguir. Se ndo for possivel encontrar
pelo menos um dos pardmetros obrigatérios, € mais uma vez introduzido um erro na chamada,
forgando erro na compilagdo, e voltando ao inicio do ciclo.
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- 5,210 Formlog

Descrigdo: Armazena toda a informagio relativa ao processamento de um form.

Constructor Detall

publlc FormLog(FormConverter61 form)

Construtor para esta classe.

Method Detall

publlc 1nt getNumHostReportsErrors()" o

Devolve o n° de erros encontrados a corrigir chamadas a reports com A0st().

public void setNumHostReportsErrors (int num)

Define o n° de erros encontrados a corrigir chamadas a reports com host().

public boolean getFoundErrorséi ()

Devolve true se foram encontrados erros a compilar em 6i, false caso contrério.

public void setFoundErrorséi (bocolean found)

Indica se foram encontrados erros a compilar em 6i.

public booclean getFoundErrors9i ()

Devolve true se foram encontrados erros em 9i, false caso contrério.

public void setFoundErrors9i(booclean found)

Indica se foram encontrados erros a compilar em 9i.

public void addInsertedLib(String libName)

Adiciona a biblioteca indicada 4 lista de bibliotecas que foram adicionadas ao form. Se
a biblioteca j4 tiver sido adicionada, ndo ¢é adicionada de novo.

public void addRemovedLib (String libName)

Adiciona a biblioteca indicada 4 lista de bibliotecas que foram removidas do form.

public Arraylist getInsertedLibs()

Devolve um array com os nomes das bibliotecas que foram adicionadas ao form.

public Arraylist getRemovedLibs ()

Devolve um array com os nomes das bibliotecas que foram removidas do form.

public void setTemplateReloaed(boolean reloaded)
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Define o valor do atributo que indica se a template foi carregada ou néo.

public boolean isTemplateReloaded ()

Devolve o valor da propriedade que indica se a template foi recarregada ou néo.

public int getNumCreate Timer()

Devolve o n° de ocorréncias de create_timer encontradas no form.

public int getNumText IO()

Devolve o n° de ocorréncias de fext io encontradas no form.

public int getNumTool Env ()

Devolve o n° de ocorréncias de fool_env encontradas no form.

public int getNumGet File Name ()

Devolve o n° de ocorréncias de get_file_name encontradas no form.

public int getNumHostsOther ()

Devolve o n° de ocorréncias de host encontradas no form, para outras chamadas que

ndo a invocac¢do de reports.

public int getNumHostsReports ()

Devolve o n° de ocorréncias de host encontradas no form, para chamadas a reports.

public int getNumRun_ Products()

Devolve o n° de ocorréncias de run_product encontradas no form.

public int getNumMouseLeave ()

Devolve o n° de triggers when-mouse-leave encontrados no form.

public int getNumMouseEnter ()

Devolve o n° de triggers when-mouse-enter encontrados no form.

public void addWinApiCall(String call)

Regista uma nova ocorrencia de uma chamada a Wind PI*.

public int getWinApiCallCount(String call)

Devolve o n° de ocorréncias de chamadas a WinAPI* indicada.

public Object setWinApiCallCount(String call,
int count)

67



Processo Clinico Electrénico, nova release

Define o n° de ocorréncias da chamada a Wind PI* indicada no pardmetro call.

public String[] getWinApiCalls ()

Devolve um array com os nomes das chamadas a WinAPI* encontradas.

public int getNumWin API Environment ()

Devolve o n° de chamadas a Win_Api_Environment encontradas.

public void setNumRun Products(int numRun_Products)

public void incNumRun_ Products ()

public void setNumHostsReports(int numHostsReports)

public void incNumHostsReports ()

public void addNumHostsReports(int numHostsReports)

public void setNumHostsOther (int numHestsOther)

public void incNumHostsOther ()

public void addNumHostOther (int numHostsOther)

public void setNumGet File Name(int numGet_ File_ Name)

public void incNumGet File Name ()

public void setNumTool Env(int numTool_ Env)

public void incNumTool Env ()

public void setNumText IO (int numText_IO)

public void incNumText IO()

public void setNumCreate Timer(int numCreate_Timer)

public void incNumCreate Timer ()

public void setNumMouseEnter (int numMouseEnter)

public void incNumMouseEnter ()
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public void setNumMouseleave (int numMouselLeave)

public void incNumMouseLeave ()

public void makelog(String fileName)

Cria o ficheiro de log com a informagdo deste FormLog, com o nome indicado. Se ja
existir um ficheiro com esse nome, a informagfo é acrescentada no final (append).

public void makelogExcel (String fileName)

Cria o ficheiro de log em versdo de compatibilidade com o log Excel, usando o nome
de ficheiro indicado.
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6 Avaliagdo de Resultados

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos nos testes finais de utilizagdo do
protétipo da Migration Tool. Deixando j4 antever algumas conclusdes, sfio aqui apresentadas
estatisticas do resultado da converséo de algumas das aplicagdes da CPCHS para a plataforma
web com a Migration Tool. Foram convertidas na sua totalidade ou quase totalidade as
aplicagdes “EPR — Processo Clinico Electrénico”, “Gestdo Hospitalar®, e “Processo de
Enfermagem”.

Os resultados apresentados na Tabela 1 referem-se & conversdo de 223 forms através da
Migration Tool (com carregamento da template), constituindo uma boa estimativa do
desempenho que se pode esperar na utilizagdo da aplicagio num ambiente real. S#o
comparados nesta tabela os valores obtidos antes e depois da implementagdo do método
JixCompileErrors(), responsavel por corrigir erros relacionados com falta de bibliotecas de
funges. Isto permite também obter uma estimativa da quantidade de forms que ndo seria
possivel compilar em 6i sem alteragdes, independentemente de se tratar de uma conversdo
para a plataforma 9i ou nfo.

Os testes foram efectuados numa maquina com as seguintes caracteristicas: processador
Pentium 4, a 2.4GHz; 504 MB de memoéria RAM; disco rigido IDE de 7200 rpm. Esta
informag@o € relevante apenas para os resultados da coluna “Duragdo”, pois os restantes
valores néo sdo influenciados pelas caracteristicas da maquina.

Compilacdo em 9i

Compilagio em 6i

j ;ﬁ: Tétal s 0 | Total ‘A sucesso | Duragdo (min)
Sem fixCompileErrors 32 223 | 85,65% 40 223 | 82,06% 48
Com fixCompileErrors 14 223 |1 93,72% 22 223 | 90,13% 51

Tabela 1 — Resultado da conversdo de 223 forms da Gestdo Hospitalar com a Migration
Tool. E discriminada a percentagem de forms compilados com sucesso para cada uma das
plataformas (cliente-servidor e web), sendo ainda comparados os resultados da conversdo
dos mesmos forms antes e depois da implementa¢do do método de correc¢do de erros de
compilagdo por falta de bibliotecas.

Os forms utilizados no processo de conversio antes da implementagdo do método
fixCompileErrors() sdo exactamente os mesmos que foram usados na conversdo depois da
implementagdo desse método. Tratam-se de forms da “Gestdo Hospitalar”, embora ndo
constituam a totalidade da aplicagfo. Das vérias aplicagdes da CPCHS, esta € provavelmente
aquela cujos forms poderiam levantar mais problemas, j4 que se tratam de forms relativamente
mais complexos que os restantes, pelo que os resultados obtidos podem ser encarados como
uma visdo pessimista, esperando-se melhores taxas de conversdo com sucesso noutras

situagdes.
Os resultados obtidos permifem concluir que as melhorias introduzidas ao nivel da
compilagio com o método fixCompileErrors permitiram aumentar significativamente a
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percentagem de forms compilados e convertidos com sucesso. No caso dos testes aqui
apresentados, conseguiu-se converter 18 forms a mais com esse melhoramento, tanto em 6i
como em 9i.,

A taxa de compilag8o com sucesso em 9i, conforme se pode verificar na tabela, é sempre
inferior a taxa correspondente em 6i. Isto acontece porque, apesar de ter sido ja levado a cabo
um enorme esforgo para criar substitutos para as bibliotecas que ja nfo sdo suportadas em 9i,
existem algumas que no foram ainda substituidas. Consequentemente, o ficheiro que indica &
Migration Tool quais sio as bibliotecas que deve substituir ndo contempla essas para as quais
ndo existe uma nova versdo. Quando os forms s3o abertos com a versdo 9i da JDAPI, estas
bibliotecas ndo sfo encontradas, e os forms sdo compilados sem elas. Naturalmente, ocorrem
erros durante a compilagfo, j4 que os forms invocam fungbes e procedimentos que o
compilador ndo consegue encontrar.

As novas bibliotecas podem ser versdes das anteriores alteradas para suportar as duas
plataformas, ou pode acontecer que seja mesmo criada uma nova biblioteca especificamente
para a plataforma web’’. Em qualquer um dos casos, o compilador para 61 “v€” uma versédo da
biblioteca, € o compilador para 9i “vé&” a outra, pois cada versdo do Oracle Forms cria uma
chave no registry do Windows indicando o local onde deve procurar as bibliotecas.

z

Relativamente & duragBio do processo de conversdo dos forms, a avaliagdo que se faz é
bastante positiva. Como ja se esperava, o processo de conversio através da Migration Tool é
muito mais rapido do que a conversdo manual. Em média, a aplicagdo demorou cerca de 0.2
minutos a converter um form, enquanto que manualmente se demora cerca de 20 minutos.

Foram efectuadas conversdes integrais (ou quase integrais) de algumas aplica¢cdes da CPCHS
com a Migration Tool, depois de comprovada a sua eficiéncia (apesar de se tratar ainda de um
protétipo com vérios melhoramentos passiveis de serem implementados). As aplicagdes
convertidas foram o “Processo Clinico Electrénico”, a “Gestdo Hospitalar”, e o “Processo de
Enfermagem”. A conversdo destas aplica¢des foi levada a cabo com a verséo mais recente da
Migration Tool, que incluia j4 a correcgdo dos erros de compilagéo por falta de bibliotecas.

O “Processo Clinico Electrénico” trata-se de uma aplicagio diferente das restantes. E
constituido por um nimero de forms muito reduzido. Contudo, os forms principais desta
aplicagdo (GHPC7900 ¢ GHPC8000) sdo os maiores € mais complexos de todos, consistindo
no teste mais dificil para a Migration Tool. O GHPC8000 ndo foi sequer submetido a
conversdo por parte da Migration Tool. Este inclui funcionalidades nio suportadas na web
para as quais nfo foram ainda desenvolvidos substitutos, nomeadamente virios controlos
OCX utilizados para efectuar interligagdo com outras aplicagdes. Sabe-se a partida, portanto,
que este form nfo pode ser compilado para a plataforma web sem que os componentes OCX
referidos sejam removidos, assim como todas as referéncias aos mesmos em c6digo PL/SQL.
Naturalmente, a Migration Tool ndo poderia ser programada para efectuar esta tarefa, pois
trata-se de retirar funcionalidades ao form. Este tem que ser convertido manualmente, sendo
removidas as funcionalidades ndo suportadas na web (note-se que a verséo web do “Processo
Clinico Electrénico” nfo esta ainda em utilizag8o em nenhum dos clientes da CPCHS). Os

% A criagfio das novas versdes das bibliotecas ¢ uma tarefa que comegou a ser levada a cabo ainda antes do
inicio deste estigio, ndo sendo objectivo do mesmo a sua criagdo. Daf ser aceitdvel que a Migration Tool ndo
consiga converter com sucesso uma percentagem de forms tdo significativa por este motivo.
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restantes forms do “Processo Clinico Electrénico”, contudo, foram convertidos com sucesso,
incluindo o0 GHPC7900, que é também bastante complexo. A conversdo desta aplicagdo para a
nova plataforma teve uma taxa de sucesso de 95%, sendo que dos 20 forms que a
constituem?®’, 19 foram convertidos pela Migration Tool sem problemas. O tnico form nio
convertido trata-se do GHPC8000, pelos motivos j4 atras referidos.

A “Gestdo Hospitalar” é a maior aplicagio da CPCHS em numero de forms. Estdo
actualmente em utilizagio efectiva 550 forms, de um total de 750 j4 desenvolvidos. Os 200
ndo utilizados ja estéo obsoletos, tendo as suas funcionalidades sido integradas noutros forms,
ou simpesmente deixaram de ser necessérias. Até & data de redacgfo deste relatério, foram
convertidos pela Migration Tool (com ou sem sucesso) 450 desses 550 forms em utilizag8o na
“Gestdo Hospitalar”. As taxas de conversdo com sucesso s3o aproximadamente aquelas
apresentadas na tabela 1. Cerca de 90% dos forms foram totalmente convertidos com sucesso
(compilaram correctamente em 6i e em 9i), e cerca de 94% apenas foram compilados com
sucesso na plataforma 6i (estes ndo podem, portanto, ser considerados como convertidos com
sucesso).

No “Processo de Enfermagem”, 72 dos 75 forms foram convertidos com sucesso (compilaram
correctamente em 6i € em 9i), o que corresponde a uma taxa de sucesso de 96%. Neste caso,
os forms que ndo foram compilados correctamente continham erros j& na versio original, pelo
que se conclui que os forms do “Processo de Enfermagem” ndo apresentaram qualquer
problema na conversdo propriamente dita.

2 Na verdade, o Processo Clinico é constituido por 5 forms. Os restantes tratam-se de forms usados como
médulos reutilizaveis, e contém objectos que so adicionados aos forms que deles necessitam. Neste caso, sdo
usados no GHPC8000, sob a forma de sub-ecris dispostos no painel central que este form disponibiliza para o
efeito.
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7 Conclusdes e perspectivas de trabalho futuro

Findo o perfodo de estdgio, conclui-se que todo o trabalho foi realizado com sucesso. Ficam,
contudo, alguns desenvolvimentos pendentes, deixando em aberto a continuidade do trabalho
no futuro.

Relativamente & Migration Tool, conseguiu-se que esta realizasse todas as tarefas que se
previa necessérias inicialmente, e ainda outras necessérias para resolver alguns problemas que
foram encontrados durante o seu desenvolvimento. Problemas como o da falta de bibliotecas
dos forms ainda antes de serem processados pela Migration Tool, que agora € resolvido pela
aplicacio.

A aplicagéo, contudo, nfio cobre totalmente todos os aspectos da migragio das aplicagdes para
a plataforma web. Num trabalho futuro, farid sentido tentar resolver o problema do
carregamento da femplate (descrito no Anexo B). A conclusio da interface grafica da
aplicagdo seria também importante. O algoritmo de processamento dos hosts é outro ponto
onde a aplicagfo pode ser melhorada. Aqui, uma metlhoria seria, por exemplo, tentar encontrar
no codigo dos forms os dados que o programa necessita para saber de que tipo de host se trata,
e também para identificar os varios pardmetros usados na invocagio do comando externo. Na
versdo actual, a aplicagfio “desiste” se nfo encontrar esses dados directamente na instrugo
onde o host é invocado.

Considerando apenas o protétipo da Migration Tool implementado, pode-se dizer que traz ja
vantagens a empresa, acelerando consideravelmente o processo de migragdo para a nova
plataforma, ao mesmo que corrige alguns problemas existentes com os forms,
independentemente do processo de migragéo.

Relativamente aos desenvolvimentos do Processo Clinico Electrénico, existe ainda muito
trabalho a fazer até que a nova verséo fique pronta. Contudo, nfo era objectivo deste estigio
ter a nova versdo concluida. Fica, no entanto, a nota de que existe bastante trabalho para fazer
nesta drea. A especificagdo das novas interfaces gréaficas ficou concluida, tendo estas sido ja
usadas em muitos ecrds da aplicagdo. Contudo, hd alguns ainda onde esta precisa de ser
implementada.
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ANEXO A:  Forms Builder e a estrutura dos Forms

Nesta secgfio serd feita uma breve introdugdo A ferramenta Forms Builder, ndo com o
objectivo de servir de tutorial para a utilizagdio da aplicagfio, mas sim numa perspectiva
orientada & estrutura dos forms. Pretende-se que o leitor fique familiarizado com os conceitos
que esta ferramenta introduz no desenvolvimento de aplicagdes, e a melhor forma de o fazer é
descrevendo o modo como esta organiza um form.

O contetido deste texto & valido para qualquer uma das versdes 6i ou 9i do Forms Builder, ja
que a grande diferenga entre as duas reside na estrutura das aplicagdes finais e forma como
sdo distribuidas, € no no modo como sdo desenvolvidas. O ambiente de desenvolvimento é
muito semelhante em ambas as versdes, assim como o seu modo de funcionamento. Difere o
formato das aplicagSes criadas, ja que a plataforma sobre a qual s3o executadas, essa sim, é
completamente diferente.

Forms Builder: A Ferramenta

O Forms Builder € uma ferramenta do tipo RAD (Rapid Application Development), que
permite o rdpido desenvolvimento de aplicagdes sobre a plataforma Oracle Forms.

Com esta ferramenta € possivel desenvolver aplicagdes-cliente com ligagdo a Bases de Dados
Oracle de uma forma muito simples e rapida, e totalmente transparente para o programador.

O desenvolvimento das aplicagdes é conseguido através das facilidades disponibilizadas pelo
IDE (Integrated Development Environment) do Forms Builder, nomeadamente o seu editor
grafico de interfaces, e o editor de codigo. No editor grafico € possivel desenhar toda a
interface grafica das aplicagdes, sendo possivel definir grande parte do seu comportamento
mesmo sem escrever uma Unica linha de cédigo. As funcionalidades especificas da aplicagéo
a desenvolver, a ldgica do negdcio, podem ser implementadas de seguida na linguagem de
programagdo disponibilizada pela ferramenta, o PL/SQL.

O PL/SQL ¢ uma linguagem de programagfio procedimental, sem suporte para programagio
“baseada em” ou “orientada a” objectos, sendo por isso um pouco limitada. Contudo, tendo
em conta o propdsito a que se destina, o de complementar as funcionalidades das aplicagdes
criadas no editor grafico, revela-se suficientemente versatil. As facilidades que disponibiliza
para interagir com a Base de Dados sdo a caracteristica que mais se destaca nesta linguagem.
E possivel incluir instrugdes SQL directamente no coédigo dos programas, sendo
extremamente facil e directo ler, alterar ou adicionar registos a Base de Dados.

O IDE do Forms Builder é constituido por 4 componentes principais:

e Object Navigator — apresenta todos os constituintes do form hierarquicamente,
permitindo selecciond-los, de modo a que possam ser editados de seguida. O Object
Navigator disponibiliza dois modos de agrupar os componentes do form:

o Ownership View — agrupa os objectos de acordo com a sua hierarquia 16gica.

o Visual View — agrupa os objectos de acordo com a sua representagdo gréfica
(por exemplo, todos os objectos que aparecem em determinada janela sdo
colocados hierarquicamente abaixo dessa janela).
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Property Palette — apresenta uma lista de propriedades editdveis do objecto
actualmente seleccionado.

Layout Editor — editor gréfico; permite criar a interface grafica das aplicagdes,
disponibilizando mecanismos que facilitam o processo de disposi¢io dos componentes
visuais.

PL/SQL Editor — editor de cédigo PL/SQL.
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Fig.24 — IDE do Forms Builder 6, com um form aberto. Estdo visiveis o Object Navigator e a
Property Palette.

O Forms Builder permite a compilagdo dos forms, e imediata execugdo das aplicagdes,
sempre a partir do mesmo ambiente de desenvovimento.

Esta ferramenta utiliza os seguintes formatos de ficheiros:

* fmb — um ficheiro fmb contém o cédigo fonte de um form. Inclui ndo sé o cédigo
PL/SQL associado ao form, mas também o respectivo /ayout, e propriedades de cada
objecto. E possivel criar e editar este tipo de ficheiros com o Forms Builder.

*fmx — um ficheiro fmx consiste num form compilado. Estes ficheiros sdo
interpretados pelo runtime do Oracle Forms aquando da execugdo da aplicagdo. O
Forms Builder é capaz de criar estes ficheiros a partir dos fmb, mas néo ¢ possivel
edita-los.

* pll — (PL/SQL Library) um ficheiro pl/ consiste numa biblioteca de procedimentos e
fungdes PL/SQL, que podem estar organizados em packages. Para além dos préprios
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ficheiros fmb, € possivel guardar cédigo PL/SQL em bibliotecas externas, de modo a
serem facilmente reutilizadas. O Forms Builder permite a edigéo e criagdo deste tipo
de ficheiros através do seu editor de PL/SQL.

e *olb — (Object Library) um ficheiro olb consiste num conjunto de objectos
constituintes dos forms. A semelhanga das bibliotecas de PL/SQL, estas bibliotecas de
objectos existem no sentido de promover a reutilizagdo de componentes. Desta feita,

permitem a reutilizagdo de quaisquer componentes dos forms, e ndo somente de
codigo.

e *mmb — um ficheiro mmb contém a estrutura e c6digo associado a um menu (a toda
uma barra de menus, na verdade) da aplicagéo. Estes menus sdo utilizados ao nivel do
runtime do Oracle Forms para, por exemplo, invocar os varios forms que constituem a
aplicagdo.
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Fig.25 — IDE do Forms Builder 6, com um form aberto. Estd visivel o Layout Editor.

Para além das varias facilidades de desenvolvimento disponiveis, o Forms Builder possui uma
séria de assistentes (wizards) que criam todo o cdédigo PL/SQL e outros componentes
necessarios a realizagdo das tarefas mais comuns, no sentido de tornar ainda mais rdpida a
criagéo de aplicagdes completas, com funcionalidades avangadas. A titulo de exemplo, o Data
Block Wizard permite a criagdo dos varios componentes necessarios 4 obtengdo de uma
aplicagdio que apresenta registos de uma tabela com ligag@o a outra tabela através de uma
chave estrangeira, do género master-detail. Todo o cédigo de sincronizagdo entre as duas
tabelas é criado automaticamente pelo wizard.
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Forms Builder: A Estrutura dos Forms

Um form é composto por um conjunto de elementos de vérios tipos, cada um dos quais com
propriedades editaveis que definem o seu comportamento.

Os items s3o os principais elementos dos forms. Estes servem um duplo propésito: o de
constituir os elementos graficos das interfaces (um item pode aparecer sob a forma de uma
caixa de texto, por exemplo), e o de armazenar os dados tratados pela aplicagdo (o contetido
da caixa de texto é armazenado no proprio ifem, que pode obter os dados que apresenta
directamente da Base de Dados).

Outros dos principais constituintes dos forms sdo os DataBlocks. Estes agrupam os ifems do
form, definindo a estrutura de dados que este utiliza. Tipicamente, um DataBlock esta
associado a uma tabela da Base de Dados, sendo que os items pertencentes a esse DataBlock
podem estar associados a uma coluna dessa tabela. Quando esta associagdo existe (quando o
DataBlock esta associado a uma tabela, e um item desse DataBlock a uma coluna da mesma),
entdo é possivel utilizar esse ifem para apresentar dados dessa coluna da tabela, para alterar
esses dados, e para inserir novos registos. O DataBlock € entdo usado para, localmente,
guardar registos da fonte de dados. O acesso aos campos desses registos € conseguido através
do items do DataBlock. As fontes de dados de um DataBlock sdo, tipicamente, tabelas da
Base de Dados. Mas a fonte de dados pode também ser uma fungdo que devolva os registos,
ou até uma instrugio SQL do tipo SELECT, que devolve o conjunto de registos (esta
abordagem permite juntar dados de vérias tabelas diferentes, ao contrario da utilizag8o directa
da tabela como fonte). Existe ainda a possibilidade de se criar um DataBlock que néo tenha
uma fonte de dados associada. Estes blocos s@io controlados exclusivamente no cédigo
PL/SQL da aplicagdo. Podem-se inserir e remover registos destes DataBlocks, assim como
alterar os existentes, sem que estas alteragdes tenham quaisquer repercussdes numa Base de
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Dados, por exemplo. Estes blocos sem fonte de dados sio ainda muito utilizados para conter
items que servem exclusivamente para controlar a aplicagfo, € nfo para manipular dados de
alguma forma. Os botdes que eventualmente possam existir numa aplicago podem ser
colocados num bloco destes (em Oracle Forms, os botdes sdo items — do tipo Push Button —,
pelo que sé existem dentro de um DataBlock).

Os items dos DataBlocks permitem o acesso aos campos dos registos de um DataBlock, ao
mesmo tempo que constituem os controlos graficos para apresentar a informagfo & qual déo
acesso. Os items sio de determinado tipo, sendo este tipo responsavel ndo sé pela forma como
o utilizador interage com o item, mas também pela forma como os dados a que o item da
acesso sdo interpretados. Alguns dos tipos de items disponiveis sdo:

e Text Item — graficamente, estes items apresentam-se ao utilizador como uma caixa de
texto. Através da alterag@io do texto, modifica-se directamente os dados do campo da
fonte de dados que o ifem tem associado. O texto apresentado €, naturalmente, o texto
obtido da fonte de dados.

o Display Item — estes items s3o em tudo semelhantes aos Text Items, & excep¢do do
facto de que os Display Items permitem apenas consultar os dados, e nfo editd-los.

o List Item — este tipo de items permite a criagdo de controlos graficos do tipo lista
simples, drop-down list, ou caixas de texto com drop-down list (combo-box).
Permitem fazer o mapeamento entre o valor da fonte de dados e o valor apresentado ao
utilizador.

e Push Button — estes items apresentam-se ao utilizador sob a forma de botdes. Ndo €
possivel associar Push Buttons a uma fonte de dados, pelo que estes ifems aparecem
tipicamente em blocos sem fonte de dados.

e CheckBox — representam as tipicas caixas de selecgdo, sendo possivel associar-Thes um
de dois valores. Sdo ideais para controlar campos de dados do tipo booleano.

e Radio Group — estes items s80 um pouco mais complexos que os anteriores. Um Radio
Group é na verdade um grupo de Radio Buttons. Note-se que os Radio Buttons s
podem aparecer dentro de items Radio Group, € os Radio Buttons ndo sio items na
acepgiio do conceito no Forms Builder. Um Radio Button ndo pode nunca estar
associado a um campo da fonte de dados. O Radio Group é que pode ter uma
associagiio desse género, sendo que cada um dos seus Radio Buttons cotresponde a um
valor que o campo da fonte de dados pode tomar. Naturalmente, apenas um dos Radio
Buttons do Radio Group pode estar seleccionado, sendo o valor associado a esse
Radio Button aquele que o campo ir4 tomar.

Existem ainda varios outros tipos de ifems, mas os mais importantes no tratamento de dados
sdo aqueles acima descritos. A titulo de curiosidade, outros tipos possiveis sdo Image Item,
ActiveX Control, OLE Container, VBX Control, Bean Area, etc.

Associados aos items, aos DataBlocks, ou directamente aos forms, podem existir triggers.
Tratam-se de procedimentos PL/SQL especiais que sdo invocados automaticamente pelo
runtime aquando da ocorréncia de determinados eventos (por exemplo, o trigger when-button-
pressed de um item do tipo Push Button & disparado quando o utilizador da aplicagéo
pressiona esse botdo). Existem muitos tipos de #riggers diferentes, sendo que nem todos eles
podem ser usados em todas as circunsténcias. Triggers como when-button-pressed s6 podem
ser definidos ao nivel dos items, e sé sdo de facto utilizados quando esses ifems s&o do tipo
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Push Button. O trigger when-new-form-instance, por exemplo, s6 pode ser definido ao nivel
do form, assim como when-block-leave sé faz sentido ao nivel dos DataBlocks. Muitos
triggers, contudo, estdo disponiveis nos trés niveis referidos (nivel do form, do bloco e do
tem). Aqui o programador pode optar por utilizar o frigger onde for mais apropriado. E-lhe
ainda dada a liberdade de definir o mesmo frigger em mais do que um nivel diferente. Por

exemplo, € possivel definir o trigger post-query ao nivel do bloco e, a0 mesmo tempo, ao
nivel do item.

A execugdo de codigo PL/SQL ¢é sempre iniciada através de um #rigger. No entanto, nem todo
o codigo PL/SQL da aplicagio tem que se encontrar nos triggers. E possivel definir
ProgramUnits ao nivel de cada form, que consistem em fun¢des (que possuem valor de
retorno) e procedimentos (que nfo possuem valor de retorno) escritos em PL/SQL. As
ProgramUnits podem ainda apresentar uma estrutura mais complexa, consistindo em
packages de fungBes e procedimentos, ao nivel dos quais podem ser definidas varidveis. O
codigo das ProgramUnits pode ser invocado a partir dos triggers do form, e também a partir
de outras ProgramUnits.

E ainda possivel colocar as ProgramUnits dentro de bibliotecas, e nfio dentro dos forms.
Deste modo, é possivel reutilizar o c6digo sempre que necessério. Estas bibliotecas de cédigo
sdo, fisicamente, ficheiros com extensfo pll. Para que possam ser acedidas a partir de um
form, devem ser adicionadas a0 mesmo, aparecendo na sua lista de objectos constituintes sob
a forma de AttachedLibraries.

Na mesma filosofia de reutilizag#io, é possivel criar ObjectLibraries. Fisicamente, tratam-se
de ficheiros com extensdo olb, sendo que ndo tém uma representagdo directa dentro de um
form. Tratam-se de conjuntos de ObjectGroups e estes, sim, ja surgem como constituintes dos
forms. Um ObjectGroup é constituido por um conjunto de objectos de qualquer tipo. Quando
um ObjectGroup é adicionado a um form, os objectos que contém passam a estar disponiveis
nesse form da mesma forma que os restantes objectos que o constituem. O procedimento que
o programador deve levar a cabo para reutilizar os componentes existentes numa
ObjectLibrary é o seguinte: (1) abrir o form onde pretende utilizar os objectos; (2) abrir a
ObjectLibrary que contém o ObjectGroup cujos objectos pretende utilizar (neste ponto, estdo
visiveis no Object Navigator o form e a ObjectLibrary); (3) arrastar o ObjectGroup cujos
objectos pretende utilizar da ObjectLibrary para o form; (4) responder a pergunta que €
colocada pelo Forms Builder, indicando se pretende simplesmente “copiar” os objectos para o
form, ou se pretende “herdé-los”. A opgdo de “copiar” faz com que os objectos do
ObjectGroup passem a fazer parte do form, tal como se tivessem sido criados ai directamente.
A opgdo “herdar” copia os objectos para o form, mas estes mantém uma ligagdo com os
objectos originais do ObjectGroup. Deste modo, se estes forem modificados, as alteragdes
reflectem-se nos objectos do form. Da mesma forma que um ObjectGroup pode ser colocado
numa ObjectLibrary, para facilitar a sua reutilizagdo, este pode também ser guardado
directamente num form. O propésito destes ObjectGroups continua a ser o mesmo, o de
promover a reutilizagdo de componentes. A diferenca € que, ao invés de se ter o ObjectGroup
dentro de uma ObjectLibrary, este surge dentro de um form. E possivel “copiar” ou “herdar”

um ObjectGroup de um form para outro.

Os DataBlocks agrupam os items logicamente, de acordo com a informacdo que permitem
tratar. Mas visualmente, na interface grafica, a disposigdo dos items pode ter uma logica
completamente diferente. Os Canvases € Windows sdo os constituintes dos forms que
permitem controlar directamente o layout. Um form tem sempre pelo menos um objecto do
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tipo window, sendo este a janela onde o conteado do form é apresentado ao utilizador. Os
Jorms devem ter também pelo menos um canvas. Os canvases agrupam os items, e aparecem
dentro de uma janela (window). Qualquer item visivel na interface grafica tem que estar
dentro de um canvas que, por sua vez, aparece dentro de uma janela.

Como vérios canvases podem estar associados & mesma janela, sendo possivel haver
sobreposigdes, o posicionamento dos objectos na interface grafica torna-se bastante flexivel.
Principalmente se tivermos em conta que existem vérios tipos de canvases, desde os simples
content canvas, passando pelos stacked canvas, até aos tab canvas.

Para além dos ifems, existem outros tipos de objectos que podem ser colocados dentro dos
canvas e, portanto, ter uma representagfio visual. Estes objectos, denominados boilerplates,
permitem adicionar texto fixo, linhas, rectingulos ou outros poligonos, etc. Estes, ao contrério
dos items, ndo estdo associados a qualquer fonte de dados (nfio existem dentro de um
DataBlock), e o seu contetido nfo pode ser modificado em runtime. Se, por exemplo, se criar
uma legenda para um botfio com um boilerplate do tipo texto, esse texto nfio pode ser alterado
no codigo da aplicagfo durante a execugdo do programa.

Um DataBlock da acesso a registos da sua fonte de dados, permitindo visualiz4-los e edita-los
através da representag@o gréafica que os seus items podem possuir. Um item, do tipo Textltem,
por exemplo, ndo tem que corresponder graficamente a uma unica Text Box. O nimero de
componentes visuais que constituem o item depende da propriedade Number Of Records
Displayed do mesmo. Se esta tomar o valor 1, que é o valor por defeito, um item corresponde
a um componente grafico (no exemplo do Text Item o componente grafico ¢ uma Text Box),
que apresenta o valor da coluna/campo desse item no registo actual. Se, por exemplo, esse
valor for 5, e seguindo ainda o exemplo do Text Item, vdo existir 5 Text Boxes na interface
grafica, correspondendo todas elas a0 mesmo ifem. Assim é possivel apresentar a0 mesmo
tempo o valor de 5 registos da fonte de dados. Na figura 25 € possivel observar este conceito.
Existe um item chamado “Ano”, cujo tipo € Text Item. Graficamente, este surge como uma
repeticio de Text Boxes, em numero igual ao valor da propriedade Number Of Records
Displayed do item (todas as palavras “Ano” que aparecem na mesma coluna séo na verdade a
representago visual do mesmo item “Ano”).

Nestes items com vérios registos (multi-record), é possivel destacar visualmente o registo
actual (aquele que estd actualmente seleccionado) através da propriedade Current Record
Visual Attribute, que permite definir as caracteristicas visuais do registo seleccionado de
forma a serem diferentes dos restantes. Tanto esta propriedade (Current Record Visual
Attribute) como Number Of Records Displayed podem ser definidas individualmente para
cada um dos items, e/ou podem ser definidas para o DataBlock. Se um item tiver alguma
destas propriedades definida, utiliza esse valor, caso contrério utiliza o do DataBlock a que

pertence.

Todos os constituintes dos forms referidos, 4 excepgéo dos boilerplates, possuem um conjunto
de propriedades que podem ser alteradas, em design ou runtime. As propriedades dos
boilerplates s6 podem ser definidas em design-time. O numero de propriedades que pode ser
alterado para cada um dos varios componentes ¢ enorme, 0 que d4 ao programador uma
grande flexibilidade na construgdo das aplicagdes. Estas propriedades podem ser alteradas
aquando do desenvolvimento das aplicagdes (design-time) através da Property Palette do
Forms Builder. As propriedades que esta permite consultar e editar mudam de acordo com o

tipo de objecto que estiver seleccionado.
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O codigo PL/SQL que constitui os Triggers e as ProgramUnits é acedido atrvés de uma
propriedade destes objectos chamada Trigger Text.

Um outro constituinte dos forms ¢ a PropertyClass. Os objectos deste tipo servem unicamente
para agrupar um conjunto de propriedades e respectivos valores. Podem depois ser referidos
por qualquer objecto, passando esse objecto a “herdar” os valores das suas propriedades da
PropertyClass. Isto permite definir uma tnica vez, na PropertyClass, os valores das
propriedades que se pretende, referenciando a PropertyClass depois em qualquer objecto que
se pretenda que utilize esses valores. Se estes forem alterados, as propriedades
correspondentes em todos os objectos que “herdam” da PropertyClass serfo actualizados.

As propriedades dos objectos encontram-se num de 4 estados possiveis, que estdo
relacionados com a questdo da heranga. Estes estados séo:

e Default Value — o valor da propriedade n#o foi definido, assumindo o valor default.

e Inherited Value — o objecto ao qual a propriedade pertence herdou os valores das suas
propriedades de uma PropertyClass ou de outro objecto do mesmo tipo, e a
propriedade em questdo assume esse valor (o valor ndo foi alterado pelo utilizador,
mas ndo corresponde ao valor por defeito).

e Overriden Default Value — o valor da propriedade, inicialmente o valor default, foi
alterado (pelo utilizador em design-time, ou no cédigo da aplicagdo em runtime).

o Overriden Inherited Value — o objecto ao qual a propriedade pertence herdou os
valores das suas propriedades de uma PropertyClass ou de outro objecto do mesmo
tipo. Contudo, esse valor foi alterado (pelo utilizador em design-time, ou no cédigo da
aplicagdo em runtime).

Quando o valor de uma propriedade que tenha sido herdada ¢ alterado, esta passa do estado
Inherited Value para Overriden Inherited Value, € a relagdo com a propriedade “pai” €
quebrada, pelo que subsequentes alteragdes a propriedade “pai” ja ndo se reflectem na
propriedade “filha”.

Existe ainda outro conceito importante quando se cria interfaces graficas no Forms Builder. E
possivel que, num dado momento, apenas uma parte dos items com representagdo grafica
estejam visiveis. O canvas a que estes pertencem pode estar oculto por trés de outro, por
exemplo. Contudo, sempre que o foco passar para um ifem que néo esteja visivel*, o canvas
em que este se encontra ¢ forgado a aparecer, de modo a que o ifem com foco fique totalmenet
visivel. Existe, portanto, também o conceito de item actual, para além do de registo actual.

Quando o form é executado, a interface grafica apresentada inicialmente pode ser afectada
pelo comportamento inerente a este conceito. O form possui uma propriedade que indica qual
é o DataBlock inicial. Quando o form é executado, se se tiver definido o valor dessa
propriedade, o foco ¢ atribuido ao primeiro item visivel do DataBlock inicial. Se essa
propriedade nfio estiver definida, o foco inicial ¢ atribuido ao primeiro item do primeiro
DataBlock do form. Isto significa, portanto, que a ordem pela qual os DataBlocks aparecem
no form é importante, caso a propriedade referida ndo esteja definida.

210 foco indica qual € o ifem no qual o cursor se encontra. O utilizador pode mudar o foco para o item seguinte

no ciclo de foco pressionando a tecla TAB, por exemplo.
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ANEXO B: O processo de migragao para Oracle Forms 9i na CPCHS

Neste anexo, descreve-se detalhadamente o processo de migragdo para a plataforma Oracle
Forms 9i, sendo referidos os varios problemas que este processo ainda possui por resolver

Compatibilidade com Oracle Forms 6i

A migragdo efectuada na CPCHS nfo ¢ definitiva, sendo que se poderia até por em causa a
utilizagdo do termo “conversdo”, que é muitas vezes usado para referir as alteragdes
efectuadas aos forms. Este processo de migragfio consiste em efectuar alteragSes aos forms, de
modo a que seja possivel compilé-los com o Forms Builder 9i. Os forms, depois de alterados,
continuam a ser ficheiros finb da plataforma Oracle Forms 6i. Estes s6 devem ser abertos com
o Forms Builder 9i para serem compilados, nfo se podendo guardar quaisquer alteragdes com
esta versdo do Forms Builder (sob pena de nfo ser possivel voltar a abrir os forms com o
Forms Builder 6i para se proceder aos desenvolvimentos para essa plataforma).

Componentes Reutilizaveis

Vérios forms que constituem as aplicagdes da CPCHS utilizam tecnologias que nfo sdo
compativeis com a plataforma web, ou entdo que precisam de algumas alteragdes na forma
como sdo utilizados. A generalidade destes componentes encontra-se isolada em bibliotecas
de fungdes ou de objectos (ficheiros pll ou olb). A CPCHS iniciou um processo de converséo
destes componentes, de modo a torna-los compativeis com a nova plataforma web. O
objectivo era criar componentes compativeis com ambas as plataformas sempre que possivel,
para substituir os anteriores. Quando tal nfio era vidvel, criavam-se novos componentes
especificos para a plataforma web, mantendo-se as duas versdes.

O resultado deste processo, que a CPCHS levou a cabo antes do inicio deste estdgio, foi a
criagio de novas fungdes e procedimentos, localizados em novas bibliotecas PL/SQL
(ficheiros pll), que tratavam de garantir o correcto funcionamento em ambas as plataformas.
Relativamente as bibliotecas de objectos (ficheiros olb), ndo foi necessédrio criar novas
versdes, bastando compilar as ja existentes com o compilador da plataforma 9i.

Relativamente a estes componentes reutilizaveis, o processo de migra¢do passa entdo por
remover as bibliotecas antigas para as quais foram criadas novas versdes € substitui-las pelas
novas, e alterar a invocagfo dos procedimentos e fungdes obsoletos pela invoca¢do dos novos
que se encontram nas novas bibliotecas. Na maior parte dos casos, esta substituigdo consiste
em adicionar simplesmente o texto “cpc_" antes das chamadas aos procedimentos e fungdes.
Estes novos métodos cujo nome comega com “cpc_”, na maior parte dos casos, verificam qual
¢ a plataforma em que a aplicagdo estd a ser executada, e invocam depois os procedimentos e
funcdes especificos de cada plataforma. Este passo do processo € descrito mais a frente.

Template

Outro componente utilizado por todos os forms da CPCHS ¢ a template. Trata-se de um
ObjectGroup que reside num form denominado temp.fimb (embora pudesse encontrar-se numa
ObjectLibrary). Este componente € constituido por varios objectos que sdo herdados por
todos os forms, implementando funcionalidades comuns a todos eles. Disponibiliza também -
vérios objectos cuja utilizagdo, apesar de ndo ser obrigatéria, € recomenc’iada, de modo a que o
comportamento dos vérios forms seja o mais consistente possivel. E na template que se
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encontram as janelas de didlogo que devem ser apresentadas quando ocorre algum erro, ou se
pretende mostrar um aviso, ou quando se pretende fazer uma pergunta ao utilizador, etc. Foi
necessério criar uma nova versdo da femplate especifica para a plataforma 9i, pois alguns
componentes da versdio 6i tiveram de ser substituidos por outros recorrendo a novas
tecnologias. A titulo de exemplo, a nova template possui um novo DataBlock, denominado
WEBUTIL, que disponibiliza varios JavaBeans. Estes permitem que a aplicagdo invoque a
execugdo de componentes na maquina do cliente. Sem esta funcionalidade, por exemplo, néo
seria possivel abrir a calculadora do Windows na maquina cliente aquando da execugdo das
aplicagdes na plataforma web.

Existe, portanto, uma vers3o da template para a plataforma 6i e outra para a plataforma 9i. Em
teoria, do ponto de vista da migragéo, ndo € necessario efectuar qualquer alteragdo aos forms
por causa da template, pois a nova versdo ¢ utilizada automaticamente quando os forms sdo
abertos no Forms Builder 9i. Na pratica, contudo, a utilizagio da femplate traz alguns
problemas. Estes problemas sfo descritos de seguida.

Por motivos que nfo foram ainda apurados, alguns forms evidenciam um comportamento
anémalo em relagdo & template. Estes possuem todas as propriedades de todos os objectos da
template no estado Overriden Inherited Value (ao invés do estado Inherited Value). Trata-se
de um problema independente da migragdo, trazendo inconvenientes no normal
desenvolvimento das aplicagdes (quando for feita alguma alterag@o na template, esta nédo se
repercute nos forms que se encontram nesta situagfo). Por este motivo é que o problema néo
foi mais aprofundado neste estégio.

No entanto, os forms que se encontram nesta situagio funcionam correctamente na plataforma
6i, se bem que por vezes possam estar a executar codigo desactualizado. Contudo, néo €
possivel compil4-los para a plataforma 9i. Quando sdo abertos com o Forms Builder 9i, em
condigdes normais, os forms actualizam os valores de todas as propriedades herdadas da
template, incluindo o cddigo dos Triggers. Os forms que se encontram na situagdo andémala
descrita, nfio herdam essas propriedades, pelo que ndo sfo actualizados com as “correcgdes”
feitas para correr na nova plataforma. Nestas circunstancias, ndo € sequer possivel compilar
estes forms com o Forms Builder 9i.

Apesar de se desconhecer a causa deste problema, encontrou-se uma solugdo bastante
simples. Basta remover a femplate dos forms, e adiciona-la novamente. Ao remover a
template, todos os objectos nela definidos (mesmo aqueles cujas propriedades haviam sido
alteradas) sdo também removidos. Adicionar a femplate novamente faz com que os objectos
sejam adicionados de novo ao form, mas desta vez com as propriedades no estado correcto
(Inherited Value). Como, para todos os outros forms “normais”, cujos objectos herdados da
template possuem as propriedades no estado correcto, este procedimento ndo introduz
qualquer inconveniente, decidiu-se efectuar esta operagdo (eliminar a femplate e carregé-la
novamente) para todos os forms que tivessem propriedades no estado Overriden Inherited
Value aquando da migragdo para a nova plataforma. Isto ndo s6 iria permitir que os forms
carregassem correctamente a template da plataforma 9i, como também iria corrigir um
problema que os forms apresentavam ja inicialmente na plataforma 6i.

Infelizmente, verificou-se mais tarde que esta solugdo ndo estd livre de riscos, mais uma vez
devido a uma caracteristica anémala dos forms, semelhante & descrita anteriormente. Na
situaciio para a qual a utilizagdo da template foi idealizada, os forms deveriam ter todas as
propriedades dos objectos herdados da template no estado Inherited Value. Foi ja referido que
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existem alguns forms que, por motivos ainda desconhecidos, perderam inadvertidamente a
relagdo com a template em todas as propriedades. Existem outros, contudo, em que apenas
algumas propriedades foram alterados e se encontram, portanto, no estado Overriden
Inherited Value. Estas tratam-se de alteragdes efectuadas pelos programadores
propositadamente, para alterar o comportamento default, que é herdado da template.
Naturalmente, esta pratica nio deveria ser levada a cabo. E, neste caso, a solugfio descrita
atras (eliminar a template e carregi-la novamente) pode ter consequéncias muito graves: todas
as alteragdes ao cédigo dos Triggers herdados da femplate que tenham sido efectuadas séo -

perdidas. E verificou-se que em alguns casos sdo implementadas funcionalidades importantes
nestes Triggers. '

E necessério ter-se alguma sensibilidade nestes casos, para se averiguar se € seguro recarregar
a template ao efectuar a migragdo. Apesar do numero de forms que se encontram nestas
situagdes andmalas ser reduzido, trata-se de um problema que necessita de atengdo.

Correcgbes ao cédigo PL/SQL

Tal como j4 foi referido, a migragdo dos forms implica a substitui¢do de determinadas fungdes
e procedimentos PL/SQL por novas versdes dos mesmos, ja preparadas para a nova
plataforma, que se encontram nas novas bibliotecas adicionadas aos forms. As fungles e
procedimentos que ndo funcionam correctamente na plataforma web e para os quais foi ja
criada uma vers3o compativel sfo descritos de seguida.

1. Get_file_name

Esta fung¢fio nio é compativel com a nova plataforma web pois, embora esta ndo origine
qualquer erro, tem um efeito que no € o esperado. A sua execucdo € feita no lado do servidor,
pelo que o valor que devolve é referente & maquina servidora, e ndo a maquina onde o
utilizador se encontra. A nova versio da mesma, denominada cpc_get file_name, tem
exactamente a mesma assinatura (mesmo nimero e tipo de argumentos), pelo que a correcgdo
consiste simplesmente em adicionar “cpc_” antes de todas as ocorréncias de get_file_name. O
que esta nova versdo da fungo faz € verificar se a execugdo esta a ser feita na plataforma 6i
ou 9i. Se for 6i, invoca a fungdo original, get file_name, normalmente. Se a plataforma de
execucdo da aplicagio for o Oracle Forms 9i, entdo utiliza as funcionalidades
disponibilizadas pelos JavaBeans do DataBlock WEBUTIL para invocar a execugdo
localmente, na maquina onde o utilizador se encontra.

2, Tool _env

Como os valores devolvidos pela fungdio devem fazer referéncia a méaquina onde o utilizador
se encontra, esta ndo pode ser utilizada normalmente na plataforma web, dado que iria
devolver dados referentes ao servidor onde a aplicagdo se encontra alojada. A nova versdo
desta fungfo, denominada cpc_tool_env, recebe 0os mesmos argumentos que a original, e
verifica qual ¢ a plataforma onde a aplicagdo esta a ser executada. Tratando-se da plataforma
Oracle Forms 6i, invoca a fungdo fool_env original. Na plataforma 9i invoca a execugdo da

fungio localmente através do WEB UTIL.

3. Text_io

Trata-se de um package que disponibiliza vérias fungdes e métodos para realizar entrada e
saida de dados para ficheiros. Foi criada uma nova versdo deste package cujas fungdes e
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procedimentos sfo exactamente os mesmos do anterior. A unica diferenga entre ambos € o
nome, que na nova versdo é cpc_text_io. A correcgdo das invocagdes deste package consiste
em acrescentar “cpc_” antes do nome do package. A invocagio da fungfo fext_io.open_file()
(fungdo chamada open_file que se encontra no package text io) seria substituida por
cpc_text_io.open_file(). As novas fungdes e procedimentos deste package efectuam a mesma
verificagdo descrita nos casos anteriores. Invocam aos métodos homénimos no package
original se a execugfo estiver a ser feita na plataforma 6i, ou, no caso da execugio via web,

provocam a execugéo local através do WEBUTIL.
4. Win_api_environment

Trata-se de um package que disponibiliza vérias fungdes para aceder a varidveis de ambiente
do Windows na maquina onde a aplicagdo € executada. A correcgdo das invocagSes a fungdes
e procedimentos deste package é igual aquela descrita para fext_io, sendo que o nome do
novo package é cpc_win_api_environment.

5. Host

Host é um procedimento que se encontra numa biblioteca built-in da plataforma Oracle
Forms, utilizado para efectuar a invocagdo de comandos de sistema, externos a aplicagdo. O
problema com este procedimento é o facto de efectuar a execugdo na miquina onde a
aplicagfo estd a correr que, na plataforma web, € o servidor onde a aplicagdo estd alojada, e
nfio a méquina onde o utilizador se encontra. A utilizagfio desta fungdo para invocar, por
exemplo, a calculadora do Windows, teria como efeito, em 9i, a execucéo da calculadora no
servidor. A correcgiio deste procedimento consiste entfo em invocar a nova versgo do mesmo,
chamada cpc_host, que se encontra localizada num novo package chamado cpc_hosts. Na
pratica, devem-se substituir as ocorréncias de host por cpc_hosts.cpc_host. Ambas as versdes
recebem um tnico pardmetro, que é a string que constitui o comando a ser executado.

Contudo, este procedimento é também utilizado na CPCHS para apresentar reporis. Isto é
feito através da invocagdo dos comandos rwrun60 ou r25run32, que sdo duas versdes
diferentes do runtime de reports da Oracle. A utilizagdo da nova versdo do host para invocar
os reports teria como resultado a execugdo do report localmente, na maquina onde o
utilizador se encontra. O inconveniente disto é que seria necessério ter os reports instalados
nessa méquina, o que vai contra o principio da nova plataforma, cujo propdsito é exactamente
ndo ser necessario instalar nada na maquina cliente. Mais ainda, a plataforma Oracle Forms 9i
suporta a invocagdo de reports no servidor via web, sendo estes apresentados ao utilizador
num browser web, 4 semelhanga da aplicagfio propriamente dita. Foi criado entdo um
procedimento distinto para a invocagéo de reports, denominado abre_report, localizado num
novo package chamado reports_pck. Portanto, as utilizagGes da built-in host para a invocagdo
de reports devem ser substituidas por reports - pck.abre_report. Neste caso, a assinatura do§
métodos ndo é a mesma, sendo que abre_report recebe quatro pardmetros, € ndo um s6. E
necessario separar a String passada como pardmetro ao host original de modo a obter-se os

vérios pardmetros necessérios & invocagio da nova versdo, abre_report.

Esta nova versdo, compativel com ambas as plataformas, invoca um host normalmente,
concatenando os varios parimetros que recebe separadamente, quando verifica que a
plataforma de execugdo ¢ o Oracle Forms 6i. Na plataforma web, e ao contrario dos casos até
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aqui descritos, 1121V0ca a execugdo do report no lado do servidor, apresentando-o ao utilizador
no browser web??,

Resumindo, os hosts utilizados para abrir reports devem ser substituidos por
reports_pck.abre_report, sendo necessario construir os parimetros para este procedimento a
partir do Unico pardmetro do procedimento host. Os hosts usados para a invocagio de outros
comandos de sistema, devem ser substituidos por cpc_hosts.cpc_host, sendo que neste caso
ndo é necessério alterar os parimetros.

VerificagGes no cédigo PL/SQL

Os procedimentos e fungdes referidos nas secgdes anteriores ndo sfio os Unicos que ndo
funcionam correctamente na plataforma Oracle Forms 9i. Existem outras incompatibilidades
para as quais ndo foi ainda criada uma versdo substituta. Estas funcionalidades incompativeis
coma nova plataforma sfo descritas nesta secgéo.

Em Oracle Forms 6i, ¢ possivel criar, ao nivel dos Items, Triggers do tipo when-mouse-enter
¢ when-mouse-leave. Estes Triggers, invocados quando o ponteiro do rato entra e sai da area
de um Item, respectivamente, j4 nfo sdo suportados na plataforma Oracle Forms 9i. De
acordo com a prépria Oracle, a utilizagdo destes Triggers produziria um trafego excessivo
entre o cliente e o servidor de cada vez que o utilizador movimentasse o ponteiro do rato
sobre os Items que os definem. Apesar de n3o ser emitido qualquer aviso ou erro de
compilagdo quando estes Triggers sdo utilizados nos forms, estes simplesmente ndo sdo
invocados na plataforma web. Qualquer funcionalidade implementada ai implementada ¢,
perdida aquando da migragfio para a web. Na CPCHS ainda ndo foi criada uma forma
automatica de solucionar este problema, pelo que os Forms que utilizam estes Triggers devem
ser vistos caso a caso. Durante o processo de migragéo deve-se, portanto, registar a ocorréncia
destes Triggers nos forms, para mais tarde serem analisados.

Outra funcionalidade que origina problemas de execugfo na plataforma 9i € a utilizagdo de
Timers. Tratam-se de componentes que, depois de iniciados e enquanto ndo forem
terminados, invocam um procedimento PL/SQL repetidamente, com intervalos de tempo que
podem ser configurdveis. Também por questdes de eficiéncia, os Timers ndo devem ser
utilizados na plataforma web (um Timer programado com um periodo de 1 segundo iria
originar um trafego constante entre cada um dos clientes que estivesse a executar a aplicagéo
e o servidor aplicacional). Como também ndo existe uma forma automdtica de substituir a
utilizagio de Timers, esta deve ser registada para posterior andlise. A utilizagfio destes
componentes ¢ detectada pela invocagdo do procedimento create_timer() no cédigo PL/SQL.

A utilizago de controlos ActiveX, funcionalidade suportada apenas em Oracle Forms 6i, ndo
é possivel na plataforma web. A tnica forma de substituir estes componentes ¢ desenvolver
componentes substitutos numa outra tecnolo gia suportada na web, nomeadamente JavaBeans.
A utilizagdo de controlos ActiveX, denunciada pela existéncia da fungdo dispatch_event() no
c6digo PL/SQL da aplicagio, deve também ser registada, para andlise posterior.

Para além do package win_api_environment, existem outros packages que disponibilizam o
acesso a certas funcionalidades do Windows, nomeadamente 0 acesso ao regisiry, ao sistema
de ficheiros, etc. Ainda nfo foram criadas novas versdes destes packages, cujo nome € sempre

2 Na versdo actual das aplicagdes da CPCHS, isto ainda ndo acontece, porque ainda nio se procedeu a

configuragio do servidor aplicacional para disponibilizar reports.
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do tipo win_api*, dado que sio poucos os forms que os utilizam. A sua utilizagio deve ser,
para j4, apenas registada.

Existe ainda outro procedimento cuja utilizagdo nfo ¢ suportada na web, e para o qual ndo foi
ainda criado um substituto. Trata-se do procedimento run_product, cuja utilizagdo deve ser
registada. Tendo em conta que s&o muito poucos os forms que o utilizam, é mais provével que
estes forms sejam modificados para nfo utilizarem este procedimento, ao invés de se criar
uma nova versdo do mesmo compativel com a plataforma web.

Compilagdao em Oracle Forms 6i

Depois de se efectuarem todas as correcgdes e verificagdes atras descritas, o passo seguinte no
processo de migragio é guardar as alteragdes efectuadas ao ficheiro fmb do form (as
alteragdes devem ter sido efectuadas com o Forms Builder 6i). Depois, disso, o form deve ser
compilado, criando-se um ficheiro fimx compativel com a plataforma 6i.

Compilagdo em Oracle Forms 9i

Segue-se a compilagfo do ficheiro fmb com um compilador da plataforma Oracle Forms 9i.
Apesar de o ficheiro finb ter sido criado no Forms Builder 6i, é possivel abri-lo com o Forms
Builder 9i, e compila-lo ai. Deve ter-se o cuidado de nunca salvar o form no Forms Builder 9i,
sob pena de nfo voltar a ser possivel abri-lo no Forms Builder 6i, e continuar o
desenvolvimento para a plataforma 6i.

Assim que se abre o ficheiro finb com o Forms Builder 9i, a nova versdio da femplate €
carregada, € o form passa a conter alguns novos constituintes que ndo existiam antes,
nomeadamente dois novos DataBlocks: WEBUTIL e CPCHSBEANS. Estes sdo colocados
automaticamente no topo da lista de DataBlocks do form. Antes de se efectuar a compilagdo,
estes dois blocos devem ser movidos para o fim da lista, pois o seu posicionamento a frente de
outros blocos pode afectar o comportamento da aplicagdo (quando um form € executado, torna
visivel o primeiro Jtem do primeiro DataBlock da lista, caso ndo esteja especificado qual € o
DataBlock cujos Items obtém o foco inicial).

Criacédo de Log Files

Todas as operagdes realizadas durante o processo de migragdo devem ser registadas num
ficheiro de log. Devem ficar registados os nomes dos forms que ja foram processados; a
indicagdo de que foram compilados com sucesso ou ndo em ambas as plataformas; para cada
form, devem registar-se as alteragSes efectuadas; e ainda, registar as ocorréncias dos

componentes ndo suportados.

Durante a fase do estdgio de introdugdo & migrago para a plataforma web, foram convertidos
vérios forms, manualmente, tendo sido criado um Jog numa folha de célculo do Excel. Este
log, contudo, nfo é muito completo, sendo que se decidiu criar um novo, num formato mais
completo, bastante mais exaustivo, que sO faria sentido ser criado por uma aplicagdo de
conversio automatica. Contudo, por questdes de compatibilidade com o trabalho manual
previamente realizado, decidiu-se que a aplicagdo de conversdo automatica deveria também
criar uma outra versio do ficheiro de log (para além do log principal, o mais completo)
compativel com aquele previamente elaborado.
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ANEXO C: O Novo Look-And-Feel do Processo Clinico Electrénico

Neste anexo, serdo apresentadas as novas directivas a seguir no desenho das interfaces
grificas. Ndo se pretendia um aspecto visual completamente novo, mas sim alteragdes ao ja
existente. Isto porque a criagdio de interfaces graficas completamente novas implicaria a
necessidade de, novamente, dar formagdo aos utilizadores do Processo Clinico Electrénico.

A descri¢do do novo estilo das interfaces ¢ apresentada através de exemplos, com bastantes
ilustragdes. Optou-se por esta forma de apresentagdo dado que uma descri¢dio unicamente
textual teria que ser muito extensa e exaustiva para cobrir todos os aspectos do novo estilo.
Comega-se por utilizar um form chamado GHPC7510 do Processo Clinico Electrdnico
(figs.27, 28 e 29). Este foi criado no 4mbito deste estagio, para colmatar uma lacuna que
existia na aplicagfo. Este form tem o objectivo de permitir gerir a entrega de relatérios de
exames. A elaboragdo de relatérios é uma funcionalidade muito bem suportada pela nova
versdo do Processo Clinico e, para completar todo o circuito relacionado com os relatdrios,
faltava apenas a gestdo de entregas.

O segundo form utilizado para descrever as novas directivas para o desenho de interfaces do
Processo Clinico € o form de Atendimento em Ambulatoério. Este form ndo pertence ao
Processo Clinico, mas sim & Gestdo Hospitalar. No entanto, foi utilizado na criagéo do novo
layout por se tratar de um form relativamente complexo a nivel grafico, possuindo vérios tipos
de componentes para os quais era necessario definir as novas directivas. Note-se, no entanto,
que esta versio do form aqui apresentada (fig.30) ndo est de facto a ser utilizada na CPCHS,
tendo sido criada apenas para este propc')sito23 .

As figuras apresentadas nesta secgdo incluem virios notas acerca do desenho das novas
interfaces. As notas que contém texto como r25g50b75 indicam a cor do componente para o
qual apontam, em formato RGB (Red, Green, Blue).

Na fig.27, a nota com o texto Arrow_down.bmp indica o nome da imagem que deve ser
utilizada nos Ifems do tipo Image Item que constituem os botdes do cabegalho das tabelas
onde o utilizador pode clicar para ordenar os registos por qualquer uma das colunas. A
imagem apresentada nestes Jtems deve mudar sempre que 0 utilizador clica neles, alternando
entre Arrow_down.bmp e Arrow_up.bmp. Note-se que, em qualquer instante, apenas uma das
colunas possui a seta de ordenagio desenhada.

As tabelas (construidas a partir de DataBlocks que apresentam vérios registos) devem agora
ter sempre o registo actual realgado, com o aspecto indicado na fig.27. Isto nem sempre
acontecia anteriormente e, quando acontecia, as cores € o estilo do realce utilizados néo eram

uniformes.

Sugere-se o agrupamento dos Items em caixas sempre que isto faga sentido, principalmente
nos forms constituidos por muitos componentes visuais, de forma a facilitar a leitura da
interface por parte do utilizador.

3 Foi j4 criada uma nova versdo definitiva deste form, mas seguindo o novo layout da Gestdo Hospitalar, e ndo
o do Processo Clinico. O novo layout da Gestdo Hospitalar foi desenvolvido com base no do Processo
Clinico. No entanto, utiliza um esquema de cores diferente, limitando-se quase exclusivamente 2 utilizagdo de

diferentes tons de azul.
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E conseguido um leve efeito tridimensional colocando um rectangulo preto por baixo
do rectangulo que serve de fundo ao bloco, ligeiramente desviado para a direita e para
baixo.

NOTA: o rectangulo preto deve ficar visivel a toda a volta do rectangulo do bloco, e
nfo apenas nas bordas direita e inferior. No entanto, nestas ultimas (direita e inferior),
deve ver-se uma maior por¢do do fundo preto.

Fig.27 — Algumas caracteristicas do novo estilo das interfaces grdficas do Processo Clinico.
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As caixas de texto sobre o .
fundo amarelo tém a seguinte Esta cor de fundo & conseguida
formatagio: colocando a propriedade background
Bevel: plain color do canvas como <unspecified>.
HS 09 Paulo Cardoso ORT 14 1-11 -
s 38|  MARTA RIBEIRO ORTOPEDIA P005-02-09 Assinado
HS 116 MARGARIDA GIL Toppm p00s-01-28 assinado cf Adenda
HS |16 MARGARIDA GIL TOPEDIA 13 fassinado
HS  9410]  |MARCO ALEXANDRE ORT P005-01-21 Assinado
HS F9410 MARCO ALEXANDRE ORT! 1A 2005-01-21 Assinado
HS 71377 | UIS HUGO omopf:om [2005-01-21 ot |
HS 100 DOAO SOUSA Cardioldgia 2005-06-20 Assinado
Hs 127 JOSE OLIVEIRA TOPEDIA 005-01-28 Assinado cf Adenda
HS 135 HOAQUIM FONSECA CLOGIA [p005-06-16 ssinado
13160]  POAO GARCIA gia 17
18 JESUS TOPEDIA 1-28 ssinado ¢/ Adenda | &
]
Doente: Hs |/ [123 | [GUILHERME CARDOSO | &] Relatérione: oo |
Vasco, Dr. X 30
Vasco, Dr. B >
Observa-se um estado de deterioramento do documento, devido & oxidagdo =
mm&muwmsm.wmmadﬂmdao «
funciondrio encarregue do arquivo ter entornado agua. "
COGRAFIA RENAL 2005-05-12 -

- — —
e - — -

Os Items com mais que um registo (multi-record) tém a seguinte formatago:

Bevel = none

Distance Between Records = 0.03

Height = 0.486 (este valor deve ser ligeiramente ajustado na 3% casa decimal,
para evitar que possiveis arredondamentos efectuados pelo Forms Builder
fagam com que a distancia entre alguns registos seja superior a outros)

varios

Os Items com vérios registos tém um rectdngulo preto por baixo, que fica visivel
através dos espagos deixados entre os registos; a borda a volta da tabela com os

registos é também, na verdade, o rectangulo do fundo, que € ligeiramente

maior que os items que contém o0s registos;
Aqui, nas tabelas, o fundo preto niio deve originar o efeito tridimensional dos outros
blocos;

Fig.28 — Algumas caracteristicas do novo estilo das interfaces grdficas do Processo Clinico.

1




Processo Clinico Electrénico, nova release

i GHPC7510 =13
HS 09 aulo Cardaso OR TOPEDIA £005-01-11 -
HS 9438  MARTARIBEIRO ORTOPEDIA PO0S-02-09 jassinado
HS 116 MARGARIDA GIL ORTOPEDIA 005-01-28 Assinado cf Adenda
s 116 MARGARIDA GIL TOPEDIA P005-04-13
F5 9410  MARCO ALEXANDRE ORTOPEDIA P00S-01-21 Assinado
HS ﬁgmo MARCO ALEXANDRE ORTOPEDIA 1-21
HS 1377  JUISHUGO ORTOPEDIA P00S-01-21 b ssinado Bl
HS  Jlo0 HORO SOUSA Cardiologia P005-06-20 fpssinado
Hs  ji27 OLIVEIRA DRTOPEDIA 1-28 [pssinado cf Adenda
= 135 NOAQUIM FONSECA GIOLOGIA 16 rwhadu
HS  [13180 GARCIA 17 sinado
18 A JESUS TOPEDIA 1-28 ¢f Adenda |«
Doente: 5 |/fi23 | [UILHERME CARDOSO l&]| Relatérone: o0 |
Vasco, Dr, 3 30
Vasco, Dr. 4 =
Observa-se um estado de do documento, devido & oxidacdo =
das argolas de metal que seguram folhas, consequéncia do Facto de o .
funclondrio encarregue do arquivo tar entornado 4gua. =
CCGRAFIA RENAL P00S-05-12 -

Botdes das LOVs (List Of Values)
Background Color: gray12
Height: 0.494

Width: 0.494

Tipo de letra: MS Sans Serif
Tamanho: 8
Sem bold

Largura das scroll-bars: 0.494

Fig.29 — Algumas caracteristicas do novo estilo das interfaces grdficas do Processo Clinico.

Outro aspecto que precisa de ser uniformizado ¢ a formatagéo dos botdes (Ifems do tipo Push
Button). O tamanho dos botdes deve ser 16x16 (botdes pequenos), ou 32x32 (botdes grandes),
e a cor de fundo deve ser sempre grayl2 (uma cor definida por defeito no Forms Builder).
Sempre que for possivel, os botdes devem aparecer dentro de caixas (fig.30). Se o nimero de
botdes ndo justificar a criagdo de uma caixa prépria, ou sempre que se julgue conveniente, 0S
botdes devem ser colocados numa caixa juntamente com outros Jfems de outro tipo, desde que
a associagdo a esses Items faga sentido. No form GHPC7510, por exemplo, s&o colocados ao
lado de algumas caixas de texto botSes que abrem uma janela que apresenta uma lista de
valores que podem ser seleccionados. Faz sentido associar o botdo a caixa de texto para a qual
devolve os valores.

92



Os titulos, quando existem, devem
aparecer em caixas;

Background color: 125g50b75;

Cor do texto: Branco;

Bevel: None;

Line width: 0;

Processo Clinico Electrénico, nova release

Os botdes grandes (32 x 32) devem
aparecer em caixas de fundo amarelo
e borda preta tridimensional, com
altura igual a 1.7 (preferencialmente)

Dot S m— T L

HS [104 0ao Silva Perera S | 0%00] 1536 asco, Dr. Realizadc ~ || ~

HS [119 ulhermina Jesus Dias N [ 10:00 | 15:37 asco, Dr. Realizado ¥ |

HS [i123 ulherme Augusto Lopes N | 11:00 | 1537 Vasco, Dr. Realizado _-_]

HS [110 anuel Lopes S ‘asco, Dr. Realizado ~¥

TS f5ie  osocrzGaca 5 T e — ===
15 -

wrwrwm I” Em Curso T’Em I” Realizads | Falta r’l-'alta_d_nuaﬁno_lu

/

Botdes Grandes;

outros ltems:
e Distance Between Records =0

outras (aproximadamente 0.5)

Height: 1 (32 pixels)

Width: 1 (32 pixels) Para caixas com duas filas de botdes grandes,
Background Color: grayl2 a altura sugerida ¢ 2.7

ATENCAO

Nas tabelas, as colunas do tipo PopList (List Item) tém formatagdo

e Nio se define propriedade Bevel (esta ndo existe para estes Items);

e Height: deve ser ajustada para que a coluna fique com a mesma altura que as

diferente dos

A altura da scroll-bar das tabelas deve ser igual & soma das alturas dos registos mais
o espagamento entre eles, ndo incluindo o cabegalho da tabela.

Fig.30 — Algumas caracteristicas do novo estilo das interfaces grdficas do Processo Clinico.
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Ainda em relagdo aos botdes, os icones utilizados estdo a ser gradualmente substituidos por
outros mais modernos. As imagens da secgfo seguintes permitem comparar 0s icones antigos
com 0S NoVos.

Exemplos

Nesta secgdo sio apresentados alguns ecrds do Processo Clinico, sendo colocadas lado a lado
as versoes dos forms antes e depois da aplicagdo do novo layout.

alendario de actos med dia Segunda-Feira, 03 de Outubro de

CCA
CCA 15279 CRISTINA MARIA SOUSA GOMES CAR\Analises Clinicas - Check Up

- ]‘ﬁ - ‘ — I: =
| 3 Extra Calendério
. i il : | 1 Dosrtes Admidos
[CONSULTA EXTERNA R | [- {I[s«m]]]‘ﬂnls e | P20 I 2
@ Midico. €7 Sendo ‘m um [ . Localizar ’ s.'_’!ﬁlh || »os 23 30 31

, 26 de Julho de 2005

info 1 ded Nome Completo JOSE PEDRO MIGUEL kadde 17 anos
Data da Utima Consulta no Servico 23-11-2004 Tempo de espera

Observacies

Fig.32 — GHPC7900, o Desktop do Médico, agora (modo “Consulta Externa, didrio”).
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Os principais forms do Processo Clinico sdo o GHPC7900, que consiste no desktop do
médico, e 0 GHPC8000, acessivel a partir do primeiro, onde € consultada e registada toda a
informag#o clinica. Ao contrario da maioria dos outros forms, estes dois ndo sdo estiticos. A
interface que apresentam vai mudando, de acordo com as opgdes que 0 utilizador seleccionar.

CH000 - NSo delinido

5278 - Sdfgdfg

Foto indisponhel

N* Cartam:

* GHPCB000

HS /69434 - Ricardo Nuno Alves
NSNS Responsavel; MEDIS 7
Sexo:  Maztuing DataNasc: 1965-01-2

N° Cartdo: 12359872365
Prof.:

Idade: 20 o

Lol el el i e )

L 2

Fig.34 — GHPC8000, Exames Complementares, agora.
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As figuras 31 e 32 permitem comparar as versdes do GHPC7900 antes e depois da realizagdo
do estagio. Este foi um dos forms que sofreu mais alteragdes, ndo s6 no aspecto grafico, mas
também funcional. Nas imagens, ¢ visivel o calendério no modo diario da Consulta Externa.

Nas figs.33 e 34, é possivel comparar as duas versdes do GHPC8000. Aqui, estd a ser
apresentado 0 modulo de Exames Complementares (que, na nova versdo, se chama Pedidos e
Resultados). As figs.35 e 36 apresentam o moédulo dos Dados Biométricos, que aparece
também integrado no GHPC8000 (nas imagens, contudo, s6 ¢ visivel a drea do médulo).

( EtidoCeraladerbtgts ————  ———2 = — -

. . B — -
— Biometrias — - — voh =
Peso Actual: [ 7500 kg LA

_ R [5i75 i Homens ssmitkg
Alura: 182  em Toith ’ 5175l pneces: 65mitKg
Peso Ideal: [7453 kg Awsa(mirzes  Plasma: [ B i

0425 0,725
" 30mi

Area Corporal: [[19 ma PesollutiualCnl  Ggbuios vermelhos: EEl e
fndce de Massa Corporal| 2264 kgim? ookl Estimativa Perda de Sangue Tolerével: <[ 776.25  ml 154 Total Sangue
~ Sinais Vitais ST I - B ~ —
Pulso Radiak Tensgo Arteriak Sistéiica Diastélica
Esquerdo: | ppm Brapobsquerdo: [ 25 mmbg | mmHg
Direito: | ppm Brago Direto: | mmHg | mmHg

Fig.35 — GHPC8000, Dados Biométricos, antes.

Estado Geral e de Nutrigdo

[ Falta de vitamina C.

Biometrias

Altura: 18 Jem Total de Sangue: 5175 |ml
Peso Ideal: 7453 |kg Plasma: (2925 mi
Area Corporal: [T | m: |4 Globulos Vermelhos: ml
fndice de Massa Corporal: [ 22.64 | kgim?2 Estimativa Perda de Sangue Tolerével: < [ 776.25 | mi

]
Sinais Vitais

Tensdo Artenal: Sistolica Diastolica

Pulso Radial Esquerdo: | | pom
PusoRadialDreto: [ |ppm

—_—

Dbservagoes:

Fig.36 — GHPC8000, Dados Biométricos, agora.
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Data Observagies Médico
PO0S-07-13 15:3123 . Hugo Leal

| »

e e (1 e |1 10 1 e (1

Fig.37 — GHPC8000, Didrio de Internamento, antes.

Observagoes

T[22

Era a brincar, este comentério...

'. O jobem...

Fig.38 — GHPC8000, Didrio de Internamento, agora.

As figs.37 e 38 permitem comparar as versdes do Didrio Clinico de Internamento antes e
depois do trabalho realizado no estigio. Este médulo do GHPC8000 sofreu grandes
alteragdes, ndo s6 no aspecto grafico, mas também em termos de funcionalidades (por
exemplo, a versdo anterior ndo permitia saber a que internamento cada entrada do didrio
correspondia; a nova verséo utiliza um cdédigo de cores para identificar o internamento a que
cada registo do didrio corresponde, agrupando as entradas por internamento).

Nas figs.39 e 40 estdo visiveis as duas versdes do form que permite a gestdo das arvores do
Processo Clinico (a 4rvore que aparece no lado esquerdo do GHPC8000).
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8 GHPA7640 - Definicao de Arvores == 4

Fig.39 — Form de configuragdo das drvores do Processo Clinico (GHPC8000), antes.

Y GHPA7640 - Definigéo de Arvores

Definigéio de Paramelros

| frvore | #|  Descrigho Priopeds |
o e R e A PR B i

DefinigBo da Arvore | Associagéo de Relatérios

=

—Resumo da Histéria e Exames Clinicos
—E xames Complemantares
-Observacdes

-

-Alertas e Problemas
dentificag8o da Cirurgia

£ xames Complementares [NOVD]

L 1 [novo]

0 @ &

(€1

4] | ﬂﬂ

Fig.40 — Form de configuragdo das drvores do Processo Clinico (GHPC8000), agora.
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ANEXO D: Funcionalidades da nova versdo do Processo Clinico Electrénico

O Processo Clinico Electrénico tem como objectivo ser a Uinica aplicagdo de que o pessoal
médico necessita no dia-a-dia do seu trabalho. Disponibiliza um calendério onde o médico
pode consultar quais sdo os actos que tem agendados para qualquer dia, vendo a lista de
pacientes que tem a atender. Para cada paciente, permite o acesso a todo o seu historial
clinico, com informagdo detalhada. A par destas funcionalidades principais, disponibiliza uma
série de outras funcionalidades, como a elaboragdo de relatorios, a interligagdo com
aplicagdes de outras édreas, a criagdo de resumos, protocolos de acgdes associados a
determinados diagnésticos, etc.

O Processo Clinico é constituido por dois forms principais: GHPC7900, que constitui o
desktop do médico, e GHPC8000, onde este pode gerir todos os dados clinicos dos doentes.

~ — — s e 8 =
im.m&nnomesma.Med.GwdEFm | =22 Feriados legenda || | ouutro 2005 Novembo ||
| e Gkt [ B b B o s A
| | SI2¥FFE _FEEESD
Med. Geral E Famiiar - Doentes Admiidos
L : e J £ Posrow _____f‘ TZ3ace? 234567
e T——— T (T ~| 891121314 8 91011121314
| HOJE -mnic | [T)semana | [F]més {VOpgdes | 1516 17 18 19 20 21 15 16 [f18 13 20 21
[CONSULTA EXTERNA =l | B BT ST - T | zanssnan aznassas
@ Wegco. € Seryic :i'h‘uxu < Imprimir | . Localzar | oy 4 Plarta | »nan 29 30

fo 1602 e Completo DANELA JOANA SERRANO SALGUERO Idade 24 anos
Dot da Litima Consufta no Servigo 16-09-2005 Tempo de espera
Ohservaghes

Fig.41 — Desktop do médico. Lista de marcagdes de Consulta Externa para determinado dia.

O desktop do médico disponibiliza um calendario, no qual o médico pode seleccionar
qualquer dia. Para o dia seleccionado, ¢ apresentada uma lista de pacientes com marcagao,
com indicagdo da hora e de outros detalhes. O médico pode optar por ver os pacientes com
marcago para o proprio médico, ou todos aqueles para a especialidade que exerce (ortopedia,
cardiologia, etc.). Um médico pode exercer fungdes em mais do que um servi¢o, pelo que a
aplicagdo permite-lhe seleccionar qual € o servigo para o qual pretende ver informag#o. O
médico pode ainda seleccionar qual € a 4rea para a qual pretende ver as marcagdes. Pode
tratar-se da Consulta Externa, Internamento, Bloco Operatdrio, ou Urgéncia. O médico ird
consultar as marcagdes para a 4rea em que estiver a trabalhar. A aplicagdo da ainda a
possibilidade de ver as marcagdes para Consulta Externa para uma semana completa, ou até
para um més inteiro, para além de permitir a consulta para um dia de cada vez.
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Dr. Hugo Leal, Dermatologia | [ Feriedos Legends || ¢| Jduho 2005 Agosto b
| £ Extra Calendéio [ atds 2 L8 el =
| |Dermatologia - I | Fso2res rPreyeEvsa
L E3 {1 Dosriles Admbidos L Wl e S 12346567
- - E]D'! @m ﬂo?& | 8 91011121314 8 9 1011121314
| m - pbes 15 16 17 18 19 20 21 15 16 17 18 19 20 21
| IconsuLTA EXTERNA = | - . | 22292425262728 22223242526 27 28
& Medico € Servigo 'Rdtascu s Imprimir | ¥ Localizar H’,Pluh | 203031 29 30 31
Terca- fc ira Quarta-Feira Quints-Feira Sexta-Feira Sahmin
aemmmwl . 08:30 Marla Sousa - 5 ; z x
09:50 Paulo Silva 'JI 'JCBSJMFM "j IJ | “! [
10:20 Aul Andrade | |09:20 AnaMonteiro | '
10:40 Ricardo Alves | | 09:50 Maria Sitva | |
11:15 Josquim Manuel | 10:30 Nuno Borges | 4 |
14:30 Antonio Pinto. | |11:30JoaoSiva | | |
| 18:30 Susana Magalha. ]

|
= = | =

HS 63338 Rul Teixeira Andrade

(K
K
|

Fig.42 — Desktop do médico. Lista de marcagdes de Consulta Externa para uma semana.

Dr. Hl.lqnuml Dermatnloda :C]Feriadus Legenda [ SJ .l.ln 2005 Agosto Ll:
| £ Extra Calendério p— R

Dermatologia - n:"“ "3”3'"9 2yreyyresao

! S = “ __"‘J Y= = s _.! 1 234567 12346567

ST T e I 0 ___I,__F__.__E.j__|_m = S 8 91011121314 8 9 1011 12 13 14

| <1 | nox Dia Semm - C'Opqﬁu | 151617 1819 20 21 1516 17 18 19 20 21

|CONSULTREKTm = L . L] | 22242262728 RBUNBHTB

@ Mitico € Stk | 29 30 31 29 30 31

Qua, 27 1l Sex., 29 S&b., 20 Jul Dom., 31
Doentes Intern, - 3 : DoentesIntern. -4 | Doentes Intetn, - 4 Doantes Intern, - 4 Coentes Interr. - 4

Ter., 02 Ago | Qua., 03 Ago _ ¥ Qui., 04 Aq; Sax., 'ﬁ-ﬂl}o | Sih 06 ﬁpﬁ s .I.:'o:n._. 07 Ago =2 Seg., I:‘éi\g:
Dosntes Intem. -4 | Doentes Intern. - 4 ! Doéntes Inkem, - 4 Coentes Intern. - 4 Doentes Intem, - 4 I Doentes Intern. -4 Doentes Intern, - 4
—Ta.hm | on, 10A | ou,11Am | Sexi2Ag0 | Sa&b,13Age |  Dom, 14Ago T[T seg, 158
Doentes Intern. - 4 Doentes Intern, - 4 Doentes Intem. -4 Doentes Intern, - 4 Doentes Intern. - 4 Doentes Intern, - 4 : Doentes Intern. - 4

_ I

Ter., 16 Ago [ Qua,i7Age |  Qu,l8hp Sex., 19 Ago ™ s&h., 20 Ago [ Dom,zifee |  sed,228@0

Dosntes Intern. - 4 I Doentes Interm. - 4 : Doentes Intem. - 4 Doentes Intarr. - § Doentes Intem. -4 l Doantes Intermn, - 4 Doantes Intern. - 4
|

Tet., 23 A0 I ous,24A0 |  Qu.,25A0 | kb =y "

Cioentes Interm. -4 Dosntes Intern. < 4 Doentes Intern. - 4
Urgéncia - 1 Urgéncia - 1

Fig.43 — Desktop do médico. Marcagdes de Consulta Externa para um mes.

Estas sdo as funcionalidades principais do deskfop do médico. Existem outras, contudo, que
facilitam o trabalho do médico. Seleccionando um paciente a partir do deskfop (um para o
qual exista uma marcagdo no dia seleccionado), o médico pode aceder a todo o histérico de
episédios desse paciente. Esta funcionalidade existia, na versdo anterior, sob a forma de um
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form separado, invocado a partir do desktop do médico. Nesta nova versdo, este histérico esta
integrado no préprio desktop, de modo a facilitar a sua utilizagéo e interligagdo com outras
funcionalidades. O médico acede ao histérico pressionando o botdo “Localizar”. A interface
do desktop é alterada, permitindo ao médico a insergdo do cédigo do doente. Para o doente
indicado, obtém o seu histérico completo, organizado hierarquicamente. A vantagem da
integragéio do histérico no deskfop ¢ que, tendo um paciente seleccionado no ecrd inicial (na
Consulta Externa, Internamento, Bloco Operatério ou Urgéncia), o médico obtém
imediatamente o seu histérico ao pressionar o botdo “Localizar”, ndo sendo necessario estar a
introduzir os dados do paciente para o identificar.

Dr. Hugo Leal, Dermatologia | Feriados Legorde {1 kg 2005 seenwo D)
5 e okl (| S o S OO

|gmm - | | 2¥y4EFFSD Fesozye

RV s 'J_ L SN s ) ClOoonissAdulides  ~ H 23 ¢5 67 1234567

| — : | L | so9Mwn2134 891011121314
=1 || noXE | [Toa |IT T opgBes || 151617181920 21 15 16 17 [{13 20 21

IT"TER""""“?W0 AL - | 2888208 28855028

| C Médco Senigo d’“"""’ e Imprime | T Locakear | iy Plants | 29303t CEE

SHIQ:HBICUMC

i - HS 5
2005-07-12 12118 || HS TRl PR3, S AT e SEi0S ] Cama A =)
2005-07-03 1227 || HS Piso 2 Adse Sala G205 /Cama B
2005-06-29 1233 ||HS 71383 ANABELA SLVA Piso 2 Multicare - Particular (Pregos Multicare) Sala Q205 /Cama A
i
I |
il
|
info
HS /21075 - ANA LUISA RIBEIRO MONTERO
Rt Internado em Dermatologia a 12/07/2005; Transferido pars Ortopedia em 26/09/2005
Internamento

Fig.44 — Desktop do médico. Internamentos em determinado dia.

Um nova funcionalidade da nova verséo do desktop é a criagdo de um resumo de informag@o
clinica por episédio. Encontrando-se no modo do hlsténco (tendo pressionado o botdo
“Localizar”), o médico pode seleccionar qualquer eplsodm O procedimento convencional,
aquele disponivel na versdo anterior, seria invocar o form GHPC8000, onde seria apresentada
toda a informagéo clinica do episédio (e outra informago relevante de outros episédios). NA
nova versdo do Processo Clinico o médico pode aceder a um resumo da informagdo do
episodio directamente a partir do desktop, obtendo imediatamente o resumo do episédio
seleccionado, sem que ter que sair do desktop. Note-se que este resumo dos episédios no
desktop do médico ndo substitui a utilizagdo do GHPC8000. O resumo ¢ apenas para consulta
répida. No GHPC8000 é possivel registar e modificar toda a informaggo clinica, e esta € ai
apresentada numa forma de mais fécil leitura.

na urgéncia ou no bloco operatério, ou um internamento.
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0 GHPC7900

Filtros de Pesquisa

W Consuttas e MCDTs
W Urgéncias

oD

| Dr. Hugo Leal, Dermatologia [ Feriados Legenda j_’ m Setembns n
51 Extra Calonddis 2 3 s
| |Dermatologia - 2 yresEso FEsorre
 IPeoastcion =3 = i [=] Powize julafichn } TTraamsg 1234567
f"" ﬂ = @ 8 9 10 1112 13 14 8 9 1011121314
- Hom | [Tlow |[Tlsenens | [HMs €2 Opcles 15 16 17 18 19 20 21 1516 17 {13 20 21
.Ic 1A i =l - — 2 ZIMBWB2B  RBUBBUB
@ médca| € Servico o Refrescar e Imprimir l T Locakzar lu,._’] Planta 29 20 31 20 30 1

-0 Clinico do doente H5-131 CARLA LOPES

Filtros de Pesquisa

W Consultas & MCDTs

W urgéncias = DIAGNOSTICOS ==
PRV. PRN. Ferimento Aberto Do Cotovelo, Complicado -

o, ¢ Mar, 2008

¥ ﬂw: PRN. Entorses E Distensoes -Mao Soe - Apr,2005

W Bioco Operatério PRV. SEC, Entorses E Distensoes Da Articulacao
Metacarpofal angica - Apr,2005

r

== PEDIDOS E RESULTADOS ==
GASTROENTEROLOGIA - Jul,2008 1

== ALERTAS ==
ALERT. Hipertensdo - Mar,2005

Doente ALERT. Hipertensio - Mar,2005
E ALERT. Diabetes - Feb,2008

aEa el

Fig.46 — Desktop do médico. Histdrico de episodios do doente, com o resumo do episodio
seleccionado.

Ainda no histérico de episédios do paciente, o médico tem disponiveis vérias caixas de
selec¢dio, que lhe permitem adicionar vérios filtros a lista de episddios. Este pode ver apenas
os episédios da especialidade seleccionada (cardiologia, dermatologia, etc.), pode ver os
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episédios de todos os servigos que exerce (e ndo sé do que estd actualmente seleccionado),
pode filtrar episodios por area funcional (Consulta Externa, Internamento, Bloco Operatdrio,
Urgéncia), etc.

Também para facilitar a utilizagdo da aplicagéo, foi acrescentada a possibilidade de o médico
efectuar pedidos de exames directamente a partir do seu desktop, sem ter que abrir outros
forms.

Existem ainda outras pequenas funcionalidades, como a possibildade de imprimir as listagens
geradas (lista de pacientes com marcagdo, lista de episédios do paciente), a possibilidade de
configurac¢do de algumas opgdes (de apresentagdo dos dados), etc.

Para facilitar a consulta, o deskfop utiliza um cédigo de cores para os episédios, e também a
lista de pacientes com marcag@o. Os doentes que j4 foram admitidos (j4 deram entrada na
instituigio) sdo destacados a uma cor diferente dos restantes, por exemplo. E no histérico de
episodios, cada tipo de episddio é apresentado com uma cor propria.

1 GHPCBO0O

HS /21078 - Nuno Filipe Lordelo Borges

N* SNS: Responsavel: a0sE N Canan: 34673250
Sexe:  Mastulino Dasta Nasc.: 20413 Tdade: 23 snos Prof.:
mn (5" Feira) --> 2005.07.19 (slren) Assistido por: ;I
(Piso 2) d 152 dias |
I
j J |
! DERMITE SEBORREICA DOS SULCOS NASOGENTANOS, COM VARIOS MESES DE EVOLUGAD.
i :I:numno para efeitos de Cirurgie & realizar em cirurgie pléacica.
I:::::n:“ﬂ OUSERVACAO CLINTCA \ EXANE CLINTCO TWICIAL
% i " Paci com ¥ is irrelevantes. A doence actual iniciou-se na vespera do |
E*" i | i com o apareci de irritagles significatives na face. Na adnissfo néo era |
ntervencies b | nmmu o foco 1 o8 febre alta.
:::: “l Apresenta ainda m;u- com cabelo ms fino e rarefacgdio na regido fromtal.
DIAGHOSTICDS
—Disgnisticos
PRV. PRN. Neoplasia Benigna Da Pele Da Face, Localizacao Ncop 0u Nao Especifica - Jul,2005
PRV, SEC. Meoplasia Benigna Da Pele Do Tronco (Excepto Escroto) - Jul, 2005
Hota de Alta - =
ENCANINHAMENTO
HPedidos e Resultados i 1
3% Alte Clinica
S Onciwracies ) DD 05 I ST T = T S B ERAITORE S e ey o ]
W s | IMAGIOLOGIA - Jul,2005 ‘

ae 'Lr.l [~ Episodios . I~ Sel

Fig.47 — GHPC8000. Estd visivel o resumo do episédio com o qual o médico abriu o form.

A partir do desktop, o médico pode aceder de duas formas diferentes a0 GHPC8000: fazendo
duplo-clique sobre o nome do paciente, na lista de agendamentos (na visdio diaria ou
semanal), ou clicando com o botdo direito do rato sobre um episédio no histérico, e
seleccionando a opgdo para ver detalhes do epis6dio. Na primeira opgdo, o GHPCS8000 ¢
aberto para o ultimo episédio do doente seleccionado (0 GHPC8000 apresenta a informag&o
clinica por episédio). Na segunda, abre com a informagdo do episddio seleccionado.

A légica do funcionamento do GHPC8000 é simples. De acordo com o tipo de episédio, ¢
apresentada uma &rvore no painel do lado esquerdo (ver figuras). Cada n6 desta arvore
corresponde a determinado tipo de informagdo, sendo aberto um médulo no centro do
GHPC8000 que permite gerir essa informagéo sempre que um né € seleccionado.
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Fig.48 — GHPC8000. Estd visivel o resumo do episddio seleccionado em “Assistido por”.

Para além disto, existe um botfo sobre a 4rvore referida que permite visualizar o resumo do
episédio (0 mesmo resumo que é apresentado no histérico do GHPC7900, o desktop do
médico). Este resumo revela-se muito 1til pois, sem ele, ndo ¢ possivel visualizar toda a
informagéo do episédio de uma s6 vez, pois esta encontra-se “espalhada” pelos varios nés da
arvore. O GHPC8000 d4 ao utilizador a possibilidade de imprimir a informagéo do resumo,
com uma funcionalidade adicional sobre o resumo do GHPC7900: no GHPC8000 o médico
pode seleccionar as entradas do resumo que pretende imprimir, podendo deixar algumas de
fora, caso isso lhe interesse. No modo de resumo, fazendo duplo-clique sobre o titulo de cada
entrada esta fica seleccionada. E existe ainda uma check-box “Seleccionar Todos” que permite
seleccionar automaticamente todas as entradas do resumo. Neste estagio, foram feitos grandes
desenvolvimentos sobre as funcionalidades deste resumo, nomeadamente ao nivel da sua
formatag@o.

No cabegalho do GHPC8000, sdo apresentados dados acerca do doente, como nome, idade,
profissdo, etc. Por baixo da caixa onde estes dados aparecem, surge a informacéo do episédio
cujos dados clinicos sdo apresentados. Para além da descrigdo do episédio, € aqui apresentada
a data em que se realiza, assim como o médico responsavel.

Ainda neste bloco de informag@io do episédio, do lado direito, é apresentada uma lista de
outros episodios (com a legenda “Assistido por”). Tratam-se dos episédios do mesmo doente
realizados antes do actual. Seleccionando um destes episddios, o médico tem acesso ao
resumo desse episédio. Contudo, apenas o resumo desse episddios € acessivel dessa forma,
ndo sendo possivel, por exemplo, alterar a informag&o clinica dos mesmos. O GHPC8000 s6
permite a alteragio e introdugdo de dados clinicos para o episédio para o qual foi aberto. A
possibilidade de consultar o resumo dos epis6dio anteriores existe porque o médico pode ter
necessidade de aceder a esses dados enquanto estiver a introduzir ou analisar a informagéo do
episodio actual.
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A interface do GHPC8000 disponibiliza ainda uma barra de botdes do lado direito. Estes
botdes disponibilizam funcionalidades como aceder a ficha do doente, imprimir a informagéo
clinica (o botdio de impressdo é sensivel ao contexto), sair do GHPC8000, aceder ao form de
gestdo de relatérios ou consultar relatorios elaborados, e aceder a outras funcionalidades
externas ao Processo Clinico, nomeaadmente da Gestdo Hospitalar, Enfermagem e
Farmdcia. Por exemplo, o médico pode registar um nova consulta para o doente que estd a
atender (para, por exemplo, analisar o resultado de exames que possa eventualmente ter
pedido para realizar). Isto é possivel através de um destes botdes laterais (o 3° a contar de
cima), que abre um form da Gestdo Hospitalar onde ¢ possivel efectuar a marcagéo.

A informagdo clinica propriamente dita, estd acessivel a partir dos vérios n6s da érvore do
lado esquerdo do form. Como foi ja referido, seleccionando um destes nés, o médico tem
acesso ao médulo que permite gerir esse tipo de informagdo. Serdo de seguida descritos
alguns destes médulos.

O né que aparece normalmente em primeiro lugar para qualquer episédio é o do motivo. O
médulo que é apresentado ao médico quando selecciona este né da drvore permite-lhe
consultar, alterar e introduzir o motivo da realizagdo do episédio actual. Permite ainda a
consulta dos motivos dos restantes episédios do mesmo doente para a mesma especialidade.

Outro médulo disponivel na maioria dos tipos de episodio ¢ o dos dados bio métricos (ver
fig.49). A informagdo aqui apresentada ¢ especifica do doente, e nédo de um episédio em
particular. Todos os epis6dios do mesmo doente apresentam a mesma informagdo neste no.

X

1 GHPC 8000 .'-'.
HS /69429 - Antonio Manuela Pinto Folo mdspopivet
N° SNS: R S i : N* Cartdo: 1355

Sexo:  Mazculing 4 385-01-0 Idade: - Profn.;

CONS. DERMATOLOGIA em Dermatologia (1* Consulta)
Médico Responsévek Dr. Yasco

R

e ey

o A N [ e

Tensdo Aitenal

Pulso Radial Esquerdo; [

—
L S m— .

4l | _rll 5

Fig.49 — GHPC8000. Estd visivel o médulo “Biometrias e Sinais Vitais”.

O médulo dos diagnésticos (ver fig.50) permite ao médico gerir os vérios diagndsticos
atribuidos ao doente. Neste estidgio foram desenvolvidas novas funcionalidades para esta
médulo, e também alterados alguns comportamentos para facilitar a sua utilizagdo. Na nova

105



Processo Clinico Electrénico, nova release

versdo é possivel associar um diagndstico a um documento, que consiste normalmente num
conjunto de indicagdes para o doente seguir relativamente a condigdo que lhe foi
diagnosticada.
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Fig.50 —- GHPC8000. Esta visivel o modulo “Diagndsticos”.

O médulo de Pedidos e Resultados de exames (ver fig.51) permite ao médico consultar a lista
de todos os exames pedidos no dmbito do episddio actual, e também de todos os exames
pedidos para o mesmo doente na especialidade do episédio actual. Para cada pedido, ¢ visivel
o seu estado. Com um duplo-clique sobre um pedido, o médico acede a um novo form, onde
pode consultar a informagdo detalhada do pedido (que exames foram requisitados naquele
pedido). Para aqueles cujo resultado ja esteja disponivel, o médico pode consultar o
documento com os resultados e/ou relatério elaborado pelo especialista que efectuou o exame.
Para efectuar o pedido de novos exames, o médico pode utilizar um dos vérios botbes que se
encontram neste moédulo, sendo que cada um abre o form de pedido de exames exibindo
apenas os exames relacionados com a especialidade a que se refere (o botdo “Imagiologia”
permite requisitar exames da 4rea de imagiologia). O botdo “Outros” permite ao médico
requisitar qualquer tipo de exame, podendo procurar os exames que pretende por nome e/ou
cédigo de exame. O ultimo botdo desta lista ¢ dindmico, estando associado aos exames da
especialidade do epis6dio que o médico estd a consultar. No exemplo da fig.51, o botdo tem a
descri¢do “Dermatologia”, pois o médico estd a consultar um episédio da especialidade de
dermatologia.

Uma nova funcionalidade desenvolvida neste estdgio é a dos protocolos. Tratam-se de
conjuntos de prescricdes e outras acgdes predefinidas, que permitem ao médico acelerar o
registo de exames e consultas para procedimentos padrdo. Poderia ser criado um protocolo a
utilizar quando o paciente evidenciasse determinado tipo de sintomas. O protocolo poderia
compreender a realizagdo de varios tipos de exame para datas predefinidas a contar do dia da
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marcagdo, assim como a marcagdo de nova consulta para depois da realizagdo dos exames,
para que o médico pudesse analisar o resultado dos mesmos.
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Fig.51 — GHPC8000. Estd visivel o médulo “Pedidos e Resultados” (de exames).

O moédulo do Didrio Clinico (ver fig.52), disponivel apenas nos episddios do tipo
internamento, permite ao médico registar (e consultar) notas clinicas durante o internamento
de um paciente. Este mddulo foi também alvo de grandes desenvolvimentos durante este
est4gio. Na vers#o inicial, as entradas do didrio apresentadas eram apenas filtradas por doente,
sendo que todas as notas registadas para qualquer internamento apareciam misturadas, o que
dificultava a sua anélise. A nova versdo oferece a possibilidade de apresentar apenas as notas
do internamento actual, ou de todos os internamentos do doente. Quando sdo apresentados
todos os internamentos, o sistema de legendagem implementado permite facilmente saber a
que internamento cada nota corresponde. Aparece uma barra colorida antes de cada registo,
sendo que cada cor corresponde a um internamento. Na legenda que se encontra no fundo do
moédulo, encontram-se rectdngulos coloridos, com as cores dos internamentos apresentados.
Passando o ponteiro do rato sobre um desses rectingulos, torna-se visivel a descri¢do do
internamento: especialidade a que corresponde, data de internamento, data de alta (se ja teve
alta), sala e cama.

Outro médulo sobre o qual se efectuaram desenvolvimentos neste estdgio € o das notas
privadas. Os restantes nos da arvore permitem a gestdo de informagéo que fica disponivel para
qualquer médico consultar. Mesmo que o médico ndo tenha permissdes para alterar essa
informagédo, pode sempre consulta-la no resumo dos episddios disponibilizado no desktop do
médico (GHPC7900). Para dar ao médico a possibilidade de registar informagao confidencial
associada aos episodios, foi criado o médulo Notas do Médico. Esta informagdo s6 estd
acessivel para o médico que a introduziu, e s6 é apresentada nos resumos dos episddios
quando for esse médico a utilizar a aplicagéo.
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Fig.53 — GHPC8000. Esta visivel o médulo “Notas do Médico”.

Neste modulo o médico pode consultar todas as notas que registou para qualquer episédio do
doente, assim como altera-las ou introduzir novas.

A identificagdo que é pedida ao médico quando este inicia a aplicagdio (através de login e
password) garante a confidencialidade e integridade da informagfo disponibilizada no
Processo Clinico Electrénico.
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ANEXO E: Manual de Instalagdo da Migration Tool

A Migration Tool foi desenvolvida no sentido de minimizar o esforgo necessério a sua
instalagdio. O correcto funcionamento dos varios componentes da aplicagdo exigem a
definigdo de determinadas varidveis de ambiente, quer do Sistema Operativo, quer da propria
Java Virtual Machine. Contudo, devido ao esfor¢o que foi feito no sentido de minimizar as
configura¢Ges necessarias, conseguiu-se que a instalago fosse extremamente simples.

Pré requisitos

e Forms Builder 6i instalado e devidamente configurado para o desenvolvimento de
aplica¢des na CPCHS;

e Forms Builder 9i instalado e devidamente configurado para o desenvolvimento de
aplicagbes na CPCHS;

e Java Runtime 1.4.2 instalado, e ter o respectivo directdrio bin constante da varidvel de
ambiente PATH,

E necessario que a maquina onde a aplicagdo vai ser executada tenha devidamente instalados
e configurados o Forms Builder 6i € o Forms Builder 9i. Ndo se tratam de exigéncias dificeis
de cumprir, j4 que qualquer méaquina de desenvolvimento da CPCHS dispde destas
ferramentas instaladas e configuradas, pois sfio necessdrias para o desenvolvimento das
aplicagGes da empresa.

A instalagdio do Forms Builder 9i inclui ji uma versdo do Java Runtime compativel, e
configura correctamente a varidvel de ambiente PATH para a execugdo de aplicagdes Java.
Por isso, o ultimo passo s6 deve ser considerado se, por algum motivo, a varidvel PATH tiver
sido alterada de modo a nfo ser possivel executar aplicagdes Java no sistema, ou o proprio
runtime Java removido.

Instalacao

Cumpridos os pré-requisitos referidos na sec¢do anterior, a instalagdo da Migration Tool passa
apenas por copiar para a maquina onde se pretende utilizd-la o directério migrationtool dentro
do qual se encontram todos os ficheiros que constituem uma distribui¢fio da aplicag&o.

Séo listados de seguida os componentes que fazem parte da distribui¢fio da, e que devem ser
copiados para a maquina onde se pretende executd-la:

¢ Directoério bin o FormConverter9i.class

o f60jdapi.jar e Launcher.class

o f90jdapi.jar e Launch.bat

e migracao.jar ¢ Ficheiros de configuragio

(Options.pref e Libraries.pref)

Execugéo

Para iniciar a aplica¢8o basta executar o ficheiro Launch.bat.
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