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1. Introdugao

No ambito da disciplina de Projecto Fim de Curso do quinto ano do curso de
Engenharia Mecanica da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, foi proposto
elaborar um trabalho acerca do estagio realizado na Simoldes.

Nesta parte do relatério vai-se apresentar quais os objectivos deste trabalho.

Pretende-se obter:

- Anélise de enchimento e deformacdes;
- Cadeia de cotas;

- Estudo de logistica;

- Desenvolvimento de produto;

- Estudo de oportunidades e melhorias.

Este relatério & divido em duas partes.

Uma primeira parte consistiu na analise de enchimento e deformagdes de uma peca ja
em producéo que tinha problemas de deformagdes. O objectivo deste relatério era encontrar
possiveis solugdes para esse empeno, depois da andlise.

A outra segunda parte foi um trabalho bem mais pratico, ou seja, passou-se da teoria
para a pratica tendo tido oportunidade de confirmar possiveis deformagées nas maquinas de
medigao 3D.

FEUP
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2. Resumo do estagio

O estagio realizado na Simoldes consistiu em duas diferentes etapas. A parte inicial
(cerca de trés meses) consistiu em realizar estudos de enchimento de diferentes pecas para a
industria automével. Esses estudos consistiam em efectuar varias simulagcdes com diferentes
paramétros de processamento, como € o caso da pressdo de injeccdo, temperatura do molde,
tipo de ataque (ex.: 1amina, bayer...), isto tudo com um parametro de entrada, a forca de fecho.

A segunda fase do estagio (cerca de trés meses) consistiu na anélise de isostatismo e
medicdo das pecas em varios processos. medigdo 3D, medigdo 2D e medigado 1D com varios
instrumentos de medicdo maquina 3D, paquimetro, comparador, calibres.

Muito interessante era depois de efectuar a simulagdo do enchimento no MoldFlow
(software de simulagdo) de uma pega, comparar a deformacéo virtual com a deformacao real
utilizando para isso 0s meios necessarios (maquinas 3D).

FEUP 6
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3. Apresentacédo da Empresa

A SiMoldes & uma empresa com sede em Oliveira de Azeméis e com departamentos
em Franga, Roménia e Polonia tendo esta Ultima unidade de produgéo. E uma empresa que se
dedica a producédo de produtos plasticos, essencialmente para a industria automével, que se
encontra numa regido altamenta industrializada e vocacionada para a industria de moldes. E
uma empresa muito bem organizada e bem estruturada sabendo cada pessoa o sua fungao,
estando os departamentos bem interligados uns com os outros, como & o caso do

departamento de qualidade, de engenharia e produgéo.

FEUP
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4. Analise de enchimento e deformagdes

Nesta parte do relatério vai dar-se importancia a uma parte do estagio que esta
relacionada com a parte da simulagao de enchimento de pecas plasticas. Vao-se descrever os
passos para realizar uma simulagao e depois apresentar um relatério tipo de analise de uma
peca especifica.

4 1. Criar de malha

Antes de se proceder a criagdo propriamente dita da malha é necesséario ter em
atencg3o ao tipo de malha a usar.

4.2 Tipos de malha: Fusion, Midplane e 3D Solid

__ Import ? BY

Betore you can import this file you must select the type
of mesh you want to work with:
Fusi Cancel
usion v
The uris for this file are not ’l-:'usian| . Help
appropriate units: Solid [3D]
Millimeters -

Approximate dimensions: 14950« 42.90% 2010
Show import log

Fig.1 — Tipos de Malha
Fusion

Este tipo de malha consiste numa mistura de diferentes tipos de malha, incluindo zonas
com elementos com o tradicional Midplane e zonas com dupla camadas.

Fig 2 - Tipo malha fusion

FEUP 8
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Midplane

A malha Midplane consiste numa rede de 3 nés de elementos triangulares forma a 2D

representacio do modelo sdlido. A malha Midplane fornece os resultados mais bésicos.

w2
120
A L L : : " L y =i

Fig3 - Tipo malha midplane
Solid (3D)

Consiste em criar um modelo em 3D de toda a pega.

4.3 Gerar Malha

Generate Mesh

bv]
"
%
el

I [.

The mesh generation process vall Iy to create an Generate Mesh
appropriate mesh for the analysis process. Use the
Advanced ophons to change the meshing parameters Cancel
Display log at end of mesh generation Help
Remesh akeady meshed parts of the model
Place mesh in active layer Advanced <<
Target edge length

Q’l Global edge length: 0 mm  Preview

+ Enable chord height conirol

T Chord height 05 ran

i

IGES merge tolerance: 0.5 mm

Fig.4 — Parametros para alterar a criar malha.
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Depois de seleccionado o tipo de malha a utilizar no modelo vamos proceder entao a
criacao de malha.

Estes parametros (fig.4) podem ser alterados e servem essencialmente para controlar o
tamanho dos tridngulos, ou seja, quanto mais tridangulos mais refinada fica a malha o que
conduz a melhores resultados, mas por seu lado implica uma maior demora no calculo dos
mesmos o que para pec¢as de grandes dimensdes pode levar varios dias. Isto quer dizer que o
ideal & haver um equilibrio entre o tempo que se perde devido a calcular e se esse refinamento
realmente vale mesmo a pena.

4 4 Verificagao de Resultados

Depois de criar a malha € necessario verificar os resultados da malha.

Mesh Statistics Fdl <
Beans e ~
Connectivity regions 1
Hesh volume 19.9932 cm”3
Hesh area 207.786 cm"2

Edge detalls =i e
Free edges L)
Hanifold edges 2868
Hon-manifold edges 2

Orientation details———————-————————-
Elements not oriented s |

Intersection details—————————————————————=-—=
Element intersections 5
Fully overlapping elements 1
Duplicate beams ]

Surface triangle aspect ratio -
Minimum aspect ratio 1.196243

Haximum aspect ratio 87155159
Average aspect ratio 4.186925

Hatch ratio—————-—————————————
Hatch ratio
Reciprocal ratio

Close

Fig. 5 — Resultados de uma primeira malha

Neste caso especifico e com os dados de entrada da malha verifica-se que a malha
nao se encontra em condigdes minimas para realizar calculos e esse valor € dado pelo “Match
Ratio”. As percentagens de “match ratio” e “reciprocal ratio” deveriam andar por volta dos 85%
ou mais, o que torna necessario efectuar nova malha.

Depois alterar os parametros de malha varias vezes, chegou-se aos seguintes valores:

FEUP 10
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e P R

Generate Mesh 7S

The mesh generation process will try to create an
approprate mesh for the analysis process. Use the
Advanced options to change the meshing parameters. Cance!

Display log at end of mesh generation

H
Remesh already meshed pasts of the model o
Flace mesh in active layet Advanced <<
| Target edge length
g'l Global edge length: 2 " m Preview
€ v Enable chord height control
v Choed height as i
S|
3
S IGES mesge tolerance: 0.5 mm
Mesh Statistics 2
Beams 8 -~
Connectivity regions 1
Mesh volume 20.8694% cn”3
Mesh area 218.874 cn"2
JEdfedarall s el e
Free edges 10
Manifold edges 184811
Non-manifold edges 1
Orientation details
Elements not oriented 2
Intersection details e e e
Element intersections L
Fully overlapping elements @
Duplicate beanms 8
Surface triangle aspect ratio——-———————-
Minimum aspect ratio 1.159930
Maximum aspect ratio 93.568751
Average aspect ratio 2.370218

Mateh rafiog———=cem—cre————cau
Hatch ratio
Reciprocal ratio

Close

ﬁig 6 e 7 - Parametros para alterar a criar malha

Com estes resultados de match ration passamos a seguinte fase, fase essa que
consiste em ‘arranjar’ a malha, tendo em atengdo aos resultados dos “edge details” |

“orientation details” e * intersection details”.

FEUP "
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4.5. Arranjar a malha

Depois de verificadas as percentagens de “match ration” e “reciprocal ration” é
necessario proceder a varios diagnésticos que vou passar a descrever.

Moldflow Plastics Insight 5.0 - [disk_Study (copy) (copy 2) {copy]]
[ File Edit View Modeling Mesh Analysis Results Report Tools Window Help

= ODE w 7 Generate Mesh... : v
& R R [ Define Mesh Density...

REEY " B @ DD D

e e = oo

Pitiect " = Create Triangles...
disk_Study - Create Beams...
disk_Study [copy] )
disk_Shucly foopy) (copy)] 2> Mesh Repair Wizard. .

disk_Study (copy) (copy - ¥7 Mesh Tools... CtrieT
disk_Study (copy] (copy : =+ Orient Al

I

Study T asks: disk_Study [copy) [c
Past (disk stl) _w Al Aspect Ratio Diagnostic. .
Fusion Mesh [4951"6&@# J# Overlapping Elements Diagnostic...
“iy Cool + F]mu,*’\h"a;p’ %} Orientation Diagnostic...
© %7 Generic PP: Generic Defz g & ks Bl
& ,&" 1 .l“ﬁ’qﬁﬂﬁl ocation{s) Conne y Diag
+ 32 Cooling Circutjs] ¥ Bk Free Edges Diagnostic...
- J&5 Process Settings (Default] §2¢ Thickness Diagnostic...

€ 4 4

L4

_Bsem:ils 4, Occurrence Mumber Diagnostic. ..
creen ﬂ-‘w 71 - "
= its Su e Fusion Mesh Match Diagnostic...

~§ Flow BZ" zero Area Elements Diagnostic...
4

8Bl Mesh Statistics...

Layers x |}
 Default | Aver -~ New :

e O aspect ratio é a razio entre a e b (fig). Aspect ratio dos elementos da malha podem
afectar as andlises. Grandes aspect ratios podem atrasar as andlises e alterar os
resultados. E preciso evitar grandes aspect ratio. O valor dentro do qual é aceitavel os
aspect ratio & por volta dos 10.

bt
o,
> a ' ¥

« Overlapping elements consiste em elementos estarem sobrepostos no mesmo plano.

+ Free Edge € um elemento que s6 esta conectado por um lado. Um edge é uma linha
que conecta dois nés.

FEUP 12
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AT /]

Estes s&o os 3 problemas mais comuns que temos que resolver.

Depois de resolvidos estes problemas que podem aparecer estamos entdo em
condigdes de proceder aos calculos e comentar os resultados obtidos.

4.6 Verificagdo e comentarios de uma analise

A presente andlise foi efectuda mediante o uso do seguinte software:

- Software de modelagao 3D: CATIAV4 e V5

- Software de tradugéo IGES: (CATIA e MOLDFLOW)

- Software de simulacdo : MOLDFLOW MPI Versdo 5 (MPI/Fusion + MPI/FLOW).
-Software de modelacdo, consiste em criar uma pega em 3D
-Software de tradugdo, consiste em passar o ficheiro da peca de um software para outro

software,ou seja, passar o ficheiro do sofware de modelagao para o software de simulacao.

-Software de simulago, consiste no software onde se realiza a simulagéo de enchimento.

4.6.1 Modelo

Aaokdfiow

13
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4.6.2. Sistema de injecgao

Ref. Dimensoes do canal Tipo
Can
1 Comprimento: 288.00 mm Canal quente
Diametro: 14.00 mm Circular
2 Comprimento: 20.00 mm Canal quente
Diametro inicial: 14.00 mm | Circular
Didmetro final: 3.50 mm variavel
3 Comprimento: 45.00 mm Canal frio
Diametro inicial: 3.50 mm Circular
Diametro final: 8.00 mm variavel
4 Comprimento: 149.30 mm Canal frio
Comprimento (topo) : 7.00 | Trapezoidal
mm
Comprimento (fundo) : 9.00
mm
Altura : 7 mm
5;6 | Comprimento: 14.14 mm Canal frio
Diametro inicial: 7.00 mm Circular
Diametro final: 2.50 mm variavel
7,8 Comprimento : 5.00 mm Submarina
Dimensdes : 5 x 2.8 mm em lamina
Rectangular
9;10 | Comprimento : 10.37 mm Submarina
Dimensoes : 5 x 0.90 mm em lamina
Rectangular
variavel

O sistema de alimentacdo €
constituido por um canal quente que
alimenta as pecgas por meio de 2
laminas submarinas.

FEUP

14
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4.6.3 Material utilizado e condigées de processamento

Designagao comercial do material
utilizado :

PP Stamytec CX02 - DSM

Propriedades térmicas (T = 230.0°C)

Condutividade térmica — 0.171 W/m°C
Calor especifico — 2940 J/Kg°C

Condigdes de processamento:

Curvas de viscosidade

i
T

10000 ] A T=200[C]

Las
et
DS .
b i
+ 1
r=ltaln
I3

viscosily |Pa-s]
2
)

o + —

A F————
1 0 00 o0 1) 000, 1 OO0EwG
Shear Rats [1f2]

Temperatura do molde - 20 a 60°C
Temperatura do fundido — 200 a 260°C
Temperatura maxima absoluta — 300°C
Temperatura de extracgao — 100°C
Temperatura de transigio — 110°C

Tensao maxima de corte — 0.25MPa
Velocidade de corte maxima — 100000 1/s
Densidade do material sélido — 0.90693 g/cm”®
Densidade do material fundido — 0.75169 g/cm®

Curvas de PVT

1 Tpecs Velume w Tampaistan & W'"F:ﬂ
= e, o
A

=B R =M
= -
7 |
E 1am g
¥ L
£ - -
ERE [ partt
z i e
= 4 o
o
= 1 s T
)
- - »
= 0 ‘

e 4 — -

ana®
pamye averet®”
078 | weert?
LL - T =
0w L) ;o wae z=Zon e
Ternperature [C]

Condic¢des de processamento

Temperatura da matéria-prima: 230 °C
Temperatura do molde: 25 °C

Tempo de injeccdo imposta: 4.1 s
Comutacdo: 99%

Tempo de abertura do molde : 5.0 s

Pressdo de compactagdo vs tempo

Tempo (s) Pressdo (MPa)
0 50.00
4 50.00

FEUP
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4.6.4 Dimensoes da peca

Dimensoes da pega !
Comprimento (y) : 700 mm
Largura (x): 180 mm
Altura (z): 110 mm

Volume de 2 pegas: 569.5650 cm’

Area projectada de 2 pegas: 1615.72 cm’

= B
4.6.5 Tempo de Enchimento
Zonas com a cor vermelha sdo as Ultimas a encher. Enchimento néo balanceado.

Mmoldtiow” PO S moldfion” 1t

O enchimento ndo é balanceado Solugao: Poderiamos deslocar o
porque a pega nao enche ao mesmo sistema de ataque em YY de
tempo e com a mesma pressdo em aproximadamente 30mm no eixo
ambas as extremidades. positivo.

FEUP 16
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4.6.6 Pressdo de injec¢ao na comutagao

Evanr o VP stz
: Rl A |

Esta pressao indica a passagem
do enchimento para a
compactagio. E a pressdo maxima
durante o enchimento.

Devido ao enchimento nao ser
balanceado, como é este caso, pode
dar-se a situagdo de haver maior
compactagao e em consequéncia
chupados e empenos.

oldfiow”

W o P s bt

Reflexo do enchimento ndo balanceado.

4.6.7 Temperatura média no final do enchimento

A temperatura média no final do enchimento ndo € uniforme

A TMEF indica uma meédia ponderada da
temperatura ao longo da espessura.

Areas com fluxos continuos tem maior TMFE.
A TMEF cai rapidamente quando o fluxo

para.

E desejada uma TMFE uniforne durante o
enchimento.

Se a TMEF for muito proxima da temperatura
de degradacao é necessario alterar a
|geometria do sistema de injecgé@o ou
condigoes de processamento.

Diferencas de temperatura podem causar

» |contracgbes nao uniformes e empenos.

P i s e (40 v

FEUP 17
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4.6.8. Forga de Fecho

Forga de fecho para duas cavidade.

Clamp force: XY Plot

tonne

B T e == = S
0.0000 5 000 1000 15.00 3

.00 2000 25.00 30 00
Time[s]

4.6.9. Tensdes de corte maxima

O valor maximo para este
material € 0.25 MPa.

Para valores acima do maximo
permitido podem nessas regides
falhar a extracgdo ou em servigo.

Seale (41 mm)

FEUP 18
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4.6.10. Velocidade de corte maxima

O valor maximo para este material & 100000

1/s.
Valores dentro do limite.

Este tipo de anadlise serve
essencialmente para dimensionar
os canais de alimentagdo com
secgoes mais pequenas porque
sao zonas onde ocorrem maiores
taxas, logo torna-se necessario
aumentar, se for o caso, as
dimensdes dos canais.

moldfow” ! . \

= oo Pragmes |

4.6.11. Linhas de soldadura e prisdes de ar

E necessario ter em atencao a estes locais - colocar
posticos ou escapes de gases para garantir o completg
enchimento da peca.

As linhas de soldadura formam-se por arrastamento do material
nas zonas lécnicas.

=

FEUP
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4.6.12. Estudo de Arrefecimento e Empeno

Descricao do modelo de refrigeracao
13 circuitos de refrigeracao :

- 4 na cavidade
-4 nomacho ;
- 5 no movimento.

moldflow” . :
Layout do sistema de refrigeragdo - informacao retirada
do desenho do molde.

Entrada da agua a 25 °C em todos os circuitos

4. 6.13. Caudal de cada circuito

Este parametro indica os
diferentes caudais dos
diferentes circuitos de
refrigeragao

FEUP
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4.6.14. Temperatura maxima na pecga apos refrigeragao

arimar Inrperstie gt
S 1 ([

N F s 4 Esta temperatura corresponde
. 3 % i ao fim do arrefecimento e
_g . i‘- 263 deveria ser o mais uniforme
i % A\ l ossivel.

Zonas com
temperatura elevada

4.6.15. Quantidade de material solidificado apos
refrigeragao

p Farcerdage buzen luyer [toph. part
£ =100

Idealmente a espessura da camada
solificada deve ser igual de amboas os
lados da peca

Esta solidificagdo deve ser o mais
uniforme possivel, para que ndo se criem
tensdes residuais e consequentemente
empenos.

FEUP 21




Projecto Fim de Curso

4.6.16. Tempo necessario para arrefecer até a temperatura
de extracgao

=]

v’le freuze, en

Deve ser o mais uniforme possivﬂ

Froldfionw

d
owsriow PLasmcs st Scale {0 mavih ’ A‘

4.6.17. Empeno total

Delectin, ol efiects Defecien
Scala Factor = 1 000

O empeno total é o resultado vectorial
das trés componentes : contracgao,
arrefecimento e orientacdo do material.
O empeno total é o resultado virtual qug
a pega tera.

moldfion : . 0y

MAootww Pua e b Scale (110 memy

FEUP 22
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4.6.18. Empeno gerado pela contracgao do material

Contributo da contracgdo para
e no

moldflow” : N

Whon bt P s Fueswan Seale [0 mir)

4.6.19. Empeno gerado pelo arrefecimento do material

FEUP 23
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Contributo do arrecimento para o
empeno.

O maior contributo para o
empeno é dado pelo
arrefecimento do material, neste

moldflow” e "

Movenow Pusnc s Seale (31 mm)

4.6.20. Empeno gerado pela orientagdo do material e fibras

de vidro

Drdocton. orsmstion eliects Dodecton

BeldTackr s (08 Contributo da orientagdo do
material para o empeno.
[mng
T '

,M’Jid‘ﬁﬂw‘ L 1 4 I

Bhce pornarme P s a1 Scabe (00 mrn

4.7 Solucdes para diminuir o empeno da peca

Arrefecimento

FEUP 24



Projecto Fim de Curso

Devido ao maior contributo do arrefecimento no empeno da pec¢a torna-se necessario :
Alterar o latout de refrigeracao ;
Usar posticos de BeCu |
Alterar temperatura de entrada da agua.

Talvez o mais facil é alterar a temperatura do sistema de refrigeragdo em mais ou menos 5°.

Contracgao

Sobre reduzir o empeno devido a contracgao, posso dizer que existem 3 caminhos principais
para o reduzir :
Alterar as condicdes de compactacdo : - maior pressao durante mais tempo = se
possivel ;
- devido a solidificacao do ataque .
Reduzir variacdes de espessura na peca ,
Usar postigos de BeCu ou de um material com elevada conductividade térmica.

Nota: A primeira opgdo a considerar & em alterar as condigdes de compactacao, isto claro,
depende na resposta da maquina e pode ser limitada pela espessura da peca e geometria. A
vantagem de alterar as condicdes de compactacdo & que nZo involve a alteragdo das

especificacdes da peca.

Orientacdo

Para reduzir o efeito da orientagéo existem 3 pontos principais:

Condigdes de processamento - E possivel reduzir a orientagao alterando as condigées
do molde ( temperatura do molde, temperatura do fundido, velocidade de injec¢éo),

Espessura do modelo ;

Ponto de injecgao - Se alterar as condigdes do molde ndo for suficiente para reduzir a
orientagio, temos que optar por alterar a posi¢ao do ponto de injec¢éo ou alterar a espessura.
(Alterar o ponto de injecgdo & a melhor solugdo em modelos com geometria complexa e
variagbes de espessura.). Outros tipos de aleracdes de ataques pode significar usar uma ou
mais atagues.

A orientacdo é causada pela combinagao de efeitos de corte e arrefecimento.

FEUP 25
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Com isto termino a parte relacionada com a analise de enchimento e deformagdes e
estudo de oportunidades e melhorias. Em Anexo encontra-se o layout dos circuitos de

refrigeracdo.

5. Metrologia

5.1 Metrologia/ Instrumentagao

Inicialmente, vamos estabecer a definicdo a dois termos actualmente bastante citados, mas

entendidos dos mais diferentes modos:

e Metrologia € a ciéncia da medicdo. Trata dos conceitos basicos, dos métodos, dos
erros e sua propagacgao, das unidades e dos padrdes envolvidos na quantificacao de
grandezas fisicas.

e Instrumentacio é o conjunto de técnicas e instrumentos usados para observar, medir e
registrar fenomenos fisicos. A instrumentacdo preocupa-se com o estudo, o
desenvolvimento, a aplicagao e a operacao dos instrumentos.

5.2 O procedimento de medir — medigao

Medir & o procedimento pelo qual o valor momentaneo de uma grandeza fisica
(grandeza a medir) € determinado como um multiplo e/ou uma fracgdo de uma unidade

estabelecida como padrao.

5.2.1 Definicdes
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Medida

A medida & o valor correspondente ao valor momentaneo da grandeza a medir no
instante da leitura. A leitura é obtida pela aplicagao dos parametros do sistema de medicao a

leitura e & expressa por um numero acompanhado da unidade da grandeza a medir.
Erros de medigao

Por razées diversas, toda medic@o pode apresentar erro. O erro de uma medida € dado
pela equagao:
E=M-VV
onde:
E =Erro
M = Medida
VV = Valor verdadeiro

Os principais tipos de erro de medida s3o:

e Erro sistematico: € a média que resultaria de um infinito nimero de medicdes do
mesmo mensurando, efectuadas sob condicbes de repetitividade, menos o valor
verdadeiro do mensurando.

e Erro aleatério: resultado de uma medigdo menos a média que resultaria de um infinito
nimero de medicdes do mesmo mensurando, efectuadas sob condigbes de
repetitividade. O erro aleatério € igual ao erro menos o erro sistematico.

« Erro grosseiro. pode decorrer de leitura errada, de operagao indevida ou de dano no
sistema de medigdo. Seu valor é totalmente imprevisivel, podendo seu aparecimento
ser minimizado no caso de serem feitas, periodicamente, verificagdes e calibragdes dos

instrumentos.

5.2.2 Fontes de erro

Um erro pode decorrer do sistema de medicdo e do operador, sendo muitas as
possiveis causas. O comportamento metrolégico do sistema de medigcdo € influenciado por
perturbagdes externas e internas.

Factores externos podem provocar erros, alterando directamente o comportamento do
sistema de medi¢3o ou agindo directamente sobre a grandeza a medir.

O factor mais critico, de modo geral, & a variacdo da temperatura ambiente. Essa
variagao provoca, por exemplo, dilatacdo das escalas dos instrumentos de medicao de
comprimento, do mesmo modo que age sobre a grandeza a medir, isto &, sobre o comprimento
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de uma peca que sera medida. A variagdo da temperatura pode, também, ser causada por
factor interno.

Exemplo tipico € o da nao estabilidade dos sistemas elétricos de medi¢do, num
determinado tempo, apés serem ligados. E necessario aguardar a estabilizacdo térmica dos
instrumentos/equipamentos para reduzir os efeitos da temperatura.

Corregao

E o valor adicionado algebricamente ao resultado nao corrigido de uma medigao, para
compensar um erro sistematico.

Sabendo que determinada leitura contém um erro sistematico de valor conhecido, é
oportuno, muitas vezes, eliminar o erro pela correcgao C, adicionada a leitura.

Le=L+C

onde:

C = Correcgao

L = Leitura

Lc = Leitura corrigida

Resolugao

E a menor variacao da grandeza a medir que pode ser indicada ou registrada pelo

sistema de medicao.

Histerese

E a diferenga entre a leitura/medida para um dado valor da grandeza a medir, quando
essa grandeza foi atingida por valores crescentes, e a leitura/medida, quando atingida por
valores decrescentes da grandeza a medir. O valor podera ser diferente, conforme o ciclo de
carregamento e descarregamento, tipico dos instrumentos mecanicos, tendo como fonte de

erro, principalmente folgas e deformacdes, associadas ao atrito.

Exactidao

E o grau de concordancia entre o resultado de uma medi¢do e o valor verdadeiro do

mensurando.
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Exactidao de um instrumento de medigao

E a aptidao de um instrumento de medig@o para dar respostas proximas a um valor
verdadeiro. Exactidao & um conceito qualitativo.

Importancia da qualificagdo dos instrumentos

A medicdo e, consequentemente, os instrumentos de medicdo s3o elementos
fundamentais para:

e monitoragao de processos e de operagao;

e pesquisa experimental;

e ensaio de produtos e sistemas (exemplos: ensaio de recepgdo de uma maquina-
ferramenta; ensaio de recepgao de pecgas e componentes adquiridos de terceiros);

e controle de qualidade (calibradores, medidores diferenciais multiplos, maquinas de
medir coordenadas etc.).

Qualificacdo dos instrumentos de medigao

A qualidade principal de um instrumento de medicdo & a de medir, com erro minimo. Por
isso, ha trés operacdes basicas de qualificacdo: calibracao, ajustagem e regulagem. Na

linguagem técnica habitual existe confusdo em torno dos trés termos.

e Calibragdo/Afericao. conjunto de operagdes que estabelece, sob condigdes
especificadas, a relagao entre os valores indicados por um instrumento de medi¢éo ou
sistema de medicdo, ou valores representados por uma medida materializada, ou um
material de referéncia e os valores correspondentes das grandezas estabelecidas por

padrdes.

Observacoes

O resultado de uma calibragao permite o estabelecimento dos valores daquilo que esta sendo
medido (mensurando) para as indicacdes e a determinagao das correcgdes a serem aplicadas.

Uma calibragdo pode, também, determinar outras propriedades metrolégicas,como o efeito
das grandezas de influéncia.

O resultado de uma calibragdo pode ser registrado em um documento denominado certificado

de calibracio ou relatério de calibragao.

« Ajustagem de um instrumento de medicao: operacao destinada a fazer com que um

instrumento de medi¢ao tenha desempenho compativel com o seu uso.
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s Regulagem de um instrumento de medi¢do: ajuste, empregando somente 0s recursos

disponiveis no instrumento para o usuario.

Incerteza
A incerteza é o aspecto fundamental da medicdo pois o seu conhecimento garante a

qualidade dum determinado procedimento técnico de medigéo. O verdadeiro valor da grandeza
é o valor que se obteria numa medicdo perfeita e normalmente é indeterminado. O resultado da
medicdo & normalmente expresso por um valor convencionalmente verdadeiro ou nominal.
Este valor estabelece-se por convencgdo, com uma incerteza apropriada. A diferenga entre o
valor nominal Yn e o verdadeiro valor da grandeza Y designa-se por desvio - d . Este valor esta
normalmente associado & incerteza dum padrdo. As medicdes sao afectadas por erros
aleatorios ou sistematicos, originados pelo préprio processo de medicdo, ou seja, pelo
principio de medic&o, pelo instrumento de medicao, pelos padrdes utilizados e pelo operador.
O seu estabelecimento é por vezes dificil e requer bastante atencdo e cuidado na sua
formulagao. Necessita de trés graus de comportamento do equipamento utilizado:

e Repetibilidade

¢ Reprodutibilidade

e Incerteza absoluta, exactidao ou rigor

Isostatismo
Isostatismo corresponde ao travamento da pega 3D e é definido por:
e 3 pontos correspondem a um plano ;
e 2 pontos correspondem a uma linha ;
e 1 ponto corresponde a um ponto.
Todas as pecas tem o seu isostatismo definido.

5.2.3 Maquina de medicao tridimensional

O projecto de novas pegas exige niveis de perfeicdo cada vez mais altos, tanto no
aspecto dimensional quanto no que se refere 4 forma e a posicdo geométrica de seus
componentes. Ao lado disso, a industria vem incorporando recursos de fabricagdo cada vez
mais sofisticados, rapidos e eficientes.

Dentro dessa realidade dinamica, surgiu a técnica de medicado tridimensional, que
possibilitou um trabalho de medigdo antes impossivel por meios convencionais ou, entao, feito
somente com grande esforgo técnico e/ou com grande gasto de tempo.
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Conceito de medigao tridimensional (X, Y, Z)

A definicdo dimensional de uma pega ¢é feita geometricamente no espacgo
tridimensional. Esse espaco é caracterizado por trés eixos perpendiculares entre si - chamados
X, Y, Z - e que definem um sistema coordenado de trés dimensdes. Assim, um ponto no
espaco é projectado no plano de referéncia, onde se definem duas coordenadas (X, Y) e a
terceira corresponde a altura perpendicular a esse plano (Z).
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M i s

SISTEMA COORDENACO TRIGIMENSIGNAL

Tipo de sensor

Sensores eletrénicos - S&o unidades de apalpamento muito sensiveis, ligadas
eletronicamente aos contadores digitais. Ao fazer contacto com a peca que sera medida, a
ponta de medigao, por efeito de uma pequena pressao, desloca-se angularmente e produz um
sinal elétrico (e acustico) que congela a indicagao digital, mostrando o valor da coordenada de
posicao do sensor. Quando se utilizam sistemas de processamento de dados, esse sinal

permite que o valor indicado no contador digital seja analisado pelo computador.

Depois de tomar as devidas providéncias em relagdo a limpeza e a verificagdao do
posicionamento da peca em relacdo aos trés eixos coordenados da maquina, utiliza-se o

método de medicdo a seguir:

« Nivelamento - O plano de referéncia da peca deve ficar paralelo ao plano de medigéo

da mesa. A peca deve estar apoiada em trés suportes regulaveis.
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s Alinhamento - Os eixos de referéncia da peca devem ficar paralelos aos eixos da

magquina.

« Determinagao do ponto de origem - Com o sensor mais adequado encostado na pega,
procede-se ao zeramento dos contadores digitais. Feito isso, cada novo ponto
apalpado tera suas coordenadas indicadas nos contadores digitais, bastando fazer as

leituras correspondentes e compensar o diametro do sensor.

Sistema de processamento de dados acoplado a MMT

Quando acoplado @ MMT, o computador recebe os sinais eletrénicos que definem as
trés coordenadas de um ou mais pontos no espaco e, com elas, efectua calculos matematicos
de acordo com instrugées gravadas em seu programa de medigao. Esse programa € elaborado
pelo fabricante. Cabe ao operador determinar a sequéncia de medicdo que seja a mais
conveniente, com a diferenca de que, neste caso, os dados para calculo sdo entregues
directamente pelo sensor que esta em contato com a pega. O computador processara essas
informacgdes, mostrando no video e/ou na impressora as dimensbes da pega.
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Beneficios da MMT com computador

A técnica de medigao tridimensional com auxilio de computador oferece uma série de
beneficios:

e Grande redugao do tempo de medigdo e de calculos, especialmente em pegas de
geometria complexa.

e O sistema dispensa totalmente as operac¢des de posicionamento fisico da pega em
relagao ao sistema coordenado.

e A operagdo pode ser feita por qualquer pessoa que tenha conhecimentos basicos de
metrologia, apés um treinamento dado pelo fabricante quanto a utilizagao do software
de medicao.

e« Aumento da exatiddo da medigdo, pois o sistema dispensa ndo somente uma grande
quantidade de instrumentos de medi¢ao como também a movimentagao da pega no
desempeno, e realiza a medi¢gao com uma pressao de contacto constante.

+ No caso de sistemas CNC, obtém-se maior exatidao final pois, com a movimentagédo
automatica, a interferéncia humana fica reduzida ao minimo.
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5.2.4 Intrumentos para medigao 1D e 2D

Antes de indicar quais s&o os intrumentos utilizados na medigdo 1D e 2D, vou comecar por
dizer o que significa medicagao 1D e 2D.
e Medicdo 1D, significa medir pecas manualmente, pegas estas que estéo colocadas no
meio de control. Normalmente sdo utilizados comparadores e padroes;
s Medic&o 2D, significa medir pegas manualmente, pecas estas que estdo no estado
livre. Normalmente sao utilizados paquimetros, padrées, verificadores de folgas.
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Paquimetro

O paquimetro € um instrumento usado para medir as dimensdes lineares internas,

externas e de profundidade de uma peca. Consiste em uma régua graduada, com encosto fixo,
sobre a qual desliza um cursor.
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I. orelha fixa 5. encosto fixo
2. orelha movel 9. encosto movel
3. nonio ou vernier {polegada) 10, bico movel
4. paratuso de trava 1. ndnio ou vernier (mihmetro)
3. Cursor 2. impulsor
6. escala fixa de polegadas 13. escala fixa de milimetros
7. bico fixo 14. haste de profundidade

Paquimetro universal

E utilizado em medigdes internas, externas, de profundidade e de ressaltos.
Trata-se do tipo mais usado.
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Blocos-padrao

Para realizar qualquer medida, & necessario estabelecer previamente um padrao de
referéncia.Muito utilizados como padrao de referéncia na indastria moderna, desde o
laboratério até a oficina, sdo de grande utilidade nos dispositivos de medig¢ao, nas tragagens de
pecas e nas proprias maquinas operatrizes. Existem jogos de blocos-padrao com diferentes
quantidades de pegas. Nao devemos, porém, adopta-los apenas por sua quantidade de pegas,
mas pela variacdo de valores existentes em seus blocos fraccionarios. Actualmente, nas
industrias s&o encontrados blocos-padrées em milimetro e em polegada.
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As dimensées dos blocos-padrdo s3o extremamente exactas, mas o uso constante
pode interferir nessa exatiddo Por isso, sdo usados os blocos-protectores, mais resistentes,
com a finalidade de impedir que os blocos-padréo entrem em contato directo com instrumentos

ou ferramentas.

Verificador de folga

O verificador de folga é confeccionado de Iaminas de aco temperado, rigorosamente
calibradas em diversas espessuras. As laminas sdo moveis e podem ser trocadas. Sao usadas
para medir folgas nos mecanismos ou conjuntos.

De modo geral, os verificadores de folga se apresentam em forma de canivete.

Obs.: Nao exercer esforgo excessivo, o que pode danificar suas laminas.

. 8
& &

\
i

O relégio comparador

O relégio comparador & um instrumento de medi¢do por comparacgao, dotado de uma
escala e um ponteiro, ligados por mecanismos diversos a uma ponta de contato.
O comparador centesimal & um instrumento comum de medicdo por comparagao. As
diferencas percebidas nele pela ponta de contato sao amplificadas mecanicamente e irao
movimentar o ponteiro rotativo diante da escala.
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Quando o ponta de contato sofre uma presséo e o ponteiro gira em sentido horario, a
diferenga é positiva. Isso significa que a pe¢a apresenta maior dimensio que a estabelecida.
Se o ponteiro girar em sentido anti-horario, a diferenca sera negativa, ou seja, a pega

apresenta menor dimensao que a estabelecida.

5.4 .5 Processo de efectuar relatérios dimensionais

Descricdo do processo de medir pe¢as a partir de o momento em que chega ao
laboratério um novo GABARIT :

A partir do momento em que chega um gabarit ao laboratério € necessario:

e Verificar o meio com o ficheiro que é fornecido pelo fabricante para ver se o meio esta
dentro das tolerancia, ou seja, dentro dos 0,1 mm . (Pode ser necessario fazer
alteracées no meio, caso ndo esteja dentro dos parametros)

¢ Depois de verificado e dado o OK do meio, vai-se proceder a uns processos de
aceitagdo do meio (Repetibilidade e Fidelidade)

Repetibilidade consiste na medigao de 5 pecas diferentes 5 vezes cada uma.
Fidelidade consiste na medigdo de 1 peca 5 vezes sem ser retirada do meio.
« Entdo depois de efectuado todos os processos de aceitagao, pode-se entao fazer a

medigao das pecas.

Em Anexo encontra-se um relatorio acerca da medi¢do do meio de controlo, ou seja,
controlo dimensional do meio de controlo (GABARIT) e encontra-se outro relatorio de analise
dimensional realizada a uma peca. Os resultados a vermelho indica que € uma zona que se
encontra fora do toleranciamento e quando os resultados se encontram dentro dos parametros
pré-definidos, ou seja dentro de um intervalo, ndo tem nenhuma nota.
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CONCLUSOES

As conclusdes que posso tirar & que realizei um estagio muito positivo, muito acima do
esperado e em que adquiri conhecimentos muito vastos para a industrial dos moldes, tanto a
nivel de comportamento dos plasticos como mesmo a nivel de relagdes humanas o que é muito
importante para todo e qualquer tipo de trabalho de equipa. Posso concluir que adquiri os
objectivos a que me propus sendo possiveis de ser melhorados com a experiéncia que s os
anos me podem dar. Em relag@o ao futuro, o que espera uma industria de moldes, neste caso
industria de automéveis, pode esperar a nivel de tolerancias cada vez mais apertadas até para
carros de baixa gama, melhoria na qualidade dos materiais, aparecimento de materiais
alternativos, como é o caso do plastico a base do milho, solugdes técnicas diferentes como é o
caso da robotizagio e verificador de defeitos no momento em que a peca sai da maquina de
injecgéo, aplicag@o de novas técnicas na juncao de dois materiais diferentes, como € o caso da
soldadura por vibragéo, soldadura por ultrasons, soldadar materiais através de tecido, isto € o
caminho a seguir para acompanhar a frequente evolugao.
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PART NAME : A 71 - Garniture Custode Gauche - 96 502 472 77
REV NUMBER :

SER NUMBER :

STATS COUNT : 1

DIM D T1Y 06B0l1= LOCATION OF POINT T1Y 06BO1
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
Y -471.79 -472.30 0.90 0.90 -0.51 #

DIM D T1Z 06B02= LOCATION OF POINT T1Z 06B02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
Z 985.75 985.78 1.00 1.00 0.03 #

DIM D T2Y 03A02= LOCATION OF POINT T2Y 03A02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

Y 529.09 -529.74 0.60 1.60 0.65 «

DIM D T2VG 13A0l= LOCATION OF POINT T2VG 13A01

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2551.29 2551.26 1.40 1.40 -0.03 #

Y -533.57 -533.57 1.40 1.40 0.00 #

Z 210.00 909.96 1.40 1.40 -0.04 #

T 0.00 -0.05 1.40 1.40 -0.05 #

DIM D T2Y 13A02= LOCATION OF POINT T2Y 03A02

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

;g -529.,09 529.74 0.60 0.60 Q.65 <

DIM D T2VG 14A01= LOCATION OF POINT T2VG 13A01

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2551.29 2551.26 1.40 1.40 -0.03 #

Y -533.57 -533,57 1.40 1.40 0.00 #

Z 910.00 909.96 1.40 1.40 -0.04 #

T 0.00 -0.05 1.40 1.40 -0.05 #

DIM D T3Y 03A02= LOCATION OF POINT T3Y 03A02

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

Y -552.90 -553.34 0.60 0.60 -0.44 #

DIM D T3VG 13A01= LOCATION OF POINT T3VG 13A01

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2661.63 2661.60 1.40 1.40 -0.03 #

Y -556.07 -556.07 1.40 1.40 0.00 #

Z 820.00 819.97 1.40 1.40 -0.03 #

T 0.00 -0.04 1.40 1.40 -0.04 #

DIM D T3Y 13A02= LOCATION OF POINT T3Y 03A02

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

Y -552.90 -553 .34 0.60 0.60 -0.44 #

Designation: Garniture Montant Custode Gauche Feuille: 1 /| 6

Reference: 96 502 427 77 Indice: OR/00  Rapport SP N°:4540_CL/05
Projet: A71SP 16-03 ( Molde - 5806 ) Date: 24-10-2005 Effectue pour: Claudio Loureiro
Client: PSA Tol: *** Resp: Emp: P:1

CAD FILE: P51603180215087-PF3-GAR-CUSTODE-D-AT1_NL30OROS_1 1GS




Projet: A71 SP 16-03 ( Molde - 5806 )
Client: PSA

P51603 1802 15087-PFI-GAR-CUSTODE-D-AT 1 _NLIOORO5_1.0G5

DIM D T3VG 14A01= LOCATION OF POINT T3VG 13A01

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2661.63 2661.60 1.40 1.40 -0.03 #
Y -556.07 -556.07 1.40 1.40 0.00 #
z 820.00 819.97 1.40 1.40 -0.03 #
T 0.00 -0.04 1.40 1.40 -0.04 #
DIM D T4Y 05B01= LOCATION OF POINT T4Y 05B01

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

Y -500.00 -500.19 0.50 0.50 -0.19 4
DIM D T4Z 05B02= LOCATION OF POINT T4Z 0SBO2

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

z 754.00 754 .25 0.60 0.60 0.25 #
DIM D TSZ 11A02= LOCATION OF POINT T5Z 110A2

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

z 767.68 767.95 0.60 0.60 0.27 #
DIM D T6X 11A01= LOCATION OF POINT T6X 11A01

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2649.93 2650.19 0.80 0.80 0.26 #
DIM D T7Y 03A02= LOCATION OF POINT T7Y 03A02

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

Y -567.31 -567.31 0.60 0.60 0.00 #
DIM D T7VG 13A01= LOCATION OF POINT T7VG 13A01

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2778.14 2777.83 1.40 1.40 -0.31 #
Y -569.48 -569.51 1.40 1.40 -0.03 #
Z 730.00 729.59 1.40 1.40 -0.41 #
T 0.00 -0.51 1.40 1.40 -0.51 #
DIM D T7Y 13A02= LOCATION OF POINT T7Y 03A02

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

Y -567.31 -567.31 0.60 0.60 0.00 #
DIM D T7VG 14A01= LOCATION OF POINT T7VG 13A01

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2778.14 2777.83 1.40 1.40 -0.31 #
Y -569.48 -569.51 1.40 1.40 -0.03 #
z 730.00 729.59 1.40 1.40 -0.41 #
T 0.00 -0.51 1.40 1.40 -0.51 #
DIM D T8Z 04B02= LOCATION OF POINT T8Z 04B02

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

Z 690.48 690.59 0.60 0.60 0.11 #
DIM D T9Z 04B02= LOCATION OF POINT T9Z 04B02

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

Z 636.99 637.20 0.60 0.60 0.21 #
Designation: Garniture Montant Custode Gauche
Reference: 96 502 427 77 Indice: OR/00

ek

Feuille;: 2 |/ 6

Rapport SP N°: 4540_CL/05
Date: 24-10-2005 Effectue pour: Claudio Loureiro
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DIM D T10Z 08D02= LOCATION OF POINT T10Z 08D02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL
Z 689.80 689.95 0.70 0.70

DIM D T11X 16D0l= LOCATION OF POINT T11X 16D01
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL
X 2536.18 2536.59 0.50 0.50

DIM D T11X 16D02= LOCATION OF POINT T11X 16D02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL
X 2563.34 2563.51 0.50 0.50

DIM D T12X 08D01= LOCATICN OF POINT T12X 08DO01
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2565.93 2566.25 0.70 0.70

DIM D T13VG 07B01= LOCATION OF POINT TI13VG 07BO1

BX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2450.00 2450.25 1.00 1.00
¥ -623.80 -623.80 1.00 1.00
z 702.08 702.02 1.00 1.00
T 0.00 0.26 1.00 1.00

DIM D T14VG 07B01= LOCATION OF POINT T14VG 07BO1

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2400.00 2400.11 1.00 1.00
¥ -625.69 -625.64 1.00 1.00
Z 709,22 709.42 1.00 1.00
T 0.00 -0.23 1.00 1.00

DIM D T15X 10A04= LOCATION OF POINT T15X 10A04
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL
X 2367.45 2367.61 0.70 0.70

DIM D T15Y 10A05= LOCATION OF POINT T15Y 10A05
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

Y -627.05 -626.88 0.20 0.20

DIM D T16VG 07B01l= LOCATION OF POINT T16VG 07BO1

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2333.00 2332.97 1.00 1.00
¥ -642.64 -642.66 1.00 1.00
Z 679.18 679.07 1.00 1.00
T 0.00 0.12 1.00 1.00

DIM D T17VG 09A01= LOCATION OF POINT T17VG 09A01

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2449.78 2449.82 1.00 1.00
¥ -527.77 -527.69 1.00 1.00
z 851.00 851.03 1.00 1.00
T 0.00 0.09 1.00 1.00

wmommnonces REfETENCE: 96 502 427 77
Projet: A71SP 16-03 ( Molde - 5806 )
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DEV
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Designation: Garniture Montant Custode Gauche

Client: PSA Tol: *™**

CAD FILE: 751603 18021508 7-PFI-GAR-CUSTODE-D-A71_NL3I0OR05_1.1GS
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DIM D T17VG 03A02= LOCATION OF POINT T17VG 0SA02

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
> 4 2445.92 2446.18 0:70 0.70 0.26 #
¥ -529.22 -529.32 0.70 0.70 -0.10 #
z 851.00 851.20 0.70 0.70 0.20 #
T 0.00 -0.34 0.70 0.70 -0.34 #
DIM D T18VG 09A01= LOCATION OF POINT T18VG 09A01
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
X 2457.70 2457.76 1.00 1.00 0.06 #
Y -513.32 -513.60 1.00 1.00 -0.28 #
% 861.46 861.53 1.00 1.00 0.07 #
T 0.00 -0.29 1.00 1.00 -0.29 #
DIM D T18VG 09A02= LOCATION OF POINT T18VG 0SA02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
X 2457 .70 2456.81 Q.70 0.70 0.89 <
Y -515.62 -515.66 Q.70 0.70 -0.04 #
Z 859.95 859.27 0.70 0.70 -0.68 #
T 0.00 k.12 0.70 0.70 1.12
DIM D T19Y 12A02= LOCATION OF POINT T19Y 12A02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
Y -630.04 -630.21 0.50 0.50 -0.17 #
DIM D T19X 01A0l= LOCATION OF POINT T19X 01A01
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
X 2320.44 2320.98 1.00 1.00 0.55 #
DIM D T18Y 01A02= LOCATION OF POINT T19Y 12A02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
Y -630.04 -630.21 0.50 0.50 -0.17 #
DIM D T20Y 12A02= LOCATION OF POINT T20Y 12AR02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
Y -585.90 -586.40 0.50 0.50 -0.50 #
DIM D T20X 01A01= LOCATION OF POINT T20X 01A01
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
X 2318.97 2319.66 1.00 1.00 0.69 #
DIM D T20Y 01A02= LOCATION OF POINT T20Y 12A02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
Y -585.90 -586.40 0.50 0.50 -0.50 #
DIM D T21Y 06B01= LOCATION OF POINT T21Y 06BO1
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
Y -502.32 -502.76 0.90 0.90 -0.44 #
DIM D T21Z 06B02= LOCATION OF POINT T21Z 06B02
AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV
Z 985.75 985.70 0.70 0..70 -0.05 #
Designation: Garniture Montant Custode Gauche Feuille: 4 / 6
. ¥ 0.
"o rances RETETENCE: 96 502 427 77 Indice: OR/00  Rapport SP N°: 4540_CL/05
Projet: A71SP 16-03 ( Molde - 5806 ) Date: 24-10-2005 Effectue pour: Claudio Loureiro
» *kk . . D
Client: PSA Tol: Resp: Emp: P:1

CAD FILE: PS1603180215087-PF3-GAR-CUSTODE-D-AT | _NL3O0ROS_1 1G5




DIM D T21Z 15A02= LOCATION OF POINT T21Z 15A02

AX NOMINAL MEAS +TOL
Z 1042.23 1042.15 0.50

DIM D S1-Pl= LOCATION OF POINT S1-P1

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2499.92 2499.68 1.50
Y -505.36 -505.58 1.50
Z 960.00 960.00 1.50
T 0.00 -0.33 1.50

DIM D S1-P2= LOCATION OF POINT S1-P2

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2464.56 2464 .68 1.00
¥ -477.175 -478.39 1.00
z 960.00 960.33 1.00
T 0.00 -0.73 1.00

DIM D D1-P3= LOCATION OF POINT S1-P3

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2401.46 2401.78 0.50
Y ~499.69 -500.01 0.50
z 960.00 960.22 0.50
T Q.00 -0.50 0.50

DIM D S1-P4= LOCATION OF POINT S1-P4

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2364.61 2364.68 0.50
Y -520.92 -521.08 0.50
Z 960.00 960.12 0.50
T 0.00 -0.21 0.50

DIM D S1-P5= LOCATION OF POINT S1-P5

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2329.20 2329.57 1.00
Y -541.64 -541.95 1.00
Z 960.00 960.26 1.00
T 0.00 -0.55 1.00

DIM D S1-Pé6= LOCATION OF POINT S1-P6

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2317.62 2318.19 1.50
¥ -575.89 -576.00 1.50
Z 960.00 960.17 1.50
T 0.00 -0.60 1.50

DIM D S2-Pl= LOCATION OF POINT S2-P1

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2540.97 2540.72 0.50
Y 527.73 528.37 0.50
Z 909.31 909.26 0.50
r 0.00 0.69 0.50

Reference: 96 502 427 77
Projet: A71SP 16-03 ( Molde - 5806 )

Client; PSA

CAD FILE: P51603160215087-PFI-GAR-CUSTODE-D-AT |_NLIOOROS_1 K35
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Date: 24-10-2005 Effectue pour: Claudio Loureiro

Tol: ™™




DIM D S2-P2= LOCATION OF POINT S2-P2

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2509.47 2509.46 0.50 0.50 -0.01 #

Y -503.35 -503.78 0.50 0.50 -0.43 #

Z 888.75 888.86 0.50 0.50 0.11 #

T 0.00 -0.45 0.50 0.50 -0.45 #

DIM D S2-P3= LOCATION OF POINT S2-F3

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2469.18 2469.21 0.50 0.50 0.03 #

p o -512.00 -512.28 0.50 0.50 -0.28 #

Z B859.54 859.60 0.50 0.50 0.06 #

T 0.00 -0.29 0.50 0.50 -0.29 #

DIM D S2-P4= LOCATION OF POINT S2-P4

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2422.90 2422.88 0.50 0.50 -0.02 #

Y -582.68 -582.52 0.50 0.50 0.16 #

4 820.15 820.08 0.50 0.50 -0.07 #

T 0.00 0.18 0.50 0.50 0.18 #

DIM D S2-P5= LOCATION OF POINT S2-P5

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2380.01 2379.98 0.50 0.50 -0.03 #

Y -604.87 -604.74 0.50 0.50 0.13 #

2 780.65 780.61 0.50 0.50 -0.04 #

T 0.00 0.14 0.50 0.50 0.14 #

DIM D S2-P6= LOCATION OF POINT S2-P6

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2330.76 2330.69 1.50 1.50 -0.07 #

Y -631.72 -631.45 1.50 1.50 0.27 #

A 739,85 739.80 1.50 1.50 -0.05 #

T 0.00 0.28 1.50 1.50 0.28 #

Designation: Garniture Montant Custode Gauche Feuille: 6 /| 6

. 0.
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ENT120

oV
X 0.05
Y 0.06
Z 0.00

PNT117
DV

X 0.00

Y 0.00

PNT119

DV
X 0.10
Y 0.05
Z 0.00

PNT118
DV
X 0.00
Y 0.00
Z ~0.13

PNT115
DV
X 0.00
Y 0.00
2 -0.11

Simoldes Pidsticos

Client: P.S.A.

PNT116

DV

X 0.00

Y 0.00

Z -0.12

PNT121 PNT122
DV DV
X -0.01 X -0.02
Y 0.04 Y 0.05
Z 0.00 Z_ 0.00

Reference: 96 502 47277
Projet: A71 SP 17/03

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1

Indice: OR Rapport SP N°: MCPS

PNT123
Dv
X -0.03
Y 0.05
Z_ 0.00
PNT114
DV
X 0.00
Y 0.00
Z -0.12
PNT124
DV
X -0.03
Y 0.02
Z 0.00
PNT113
DV
X 0.00
Y 0.00
Z -0.13
PNT125
DV
X -0.02
Y 0.00
Z 0.00
PNT112
DV
X 0.00
Y 0.00
Z 0.06
I 1
810

Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15  Resp: Emp:

CAD FILE: D12-1698-03_REVO? -GARNITURE-CUSTODE LH-A71_3D_BLOCOS_FIXOS1GS+DT2-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE-ATI _3D_BLOCOS_AMOVIVEIS K55

dedkd




PNT76 PNT71 PNT74 PNTE8 PNT72 ENT75 PNT107
DV DV DV DV DV DV DV
X -0.01 X -0.03 X 0.00 X _0.00 X 0.00] [X o0.00| |X -0.03
Y 0.03 Y 0.00 Y 0.05 Y 0.06 Y 0.00|] [¥ o0.04]| [¥ o0.00
Z _ 0.00 Z -0.07 Z -0.01 Z -0.01 Z 0.03|] [z -0.01] [z o0.01
PNT80 PNT106
DV DV
X -0.01 s
Y 0.00 Y 0.00
Z -0.03 2z 0. 01
PNT79 PNT109
DV oV
X 0.01 X 0.00
Y -0.07 Y 0.00
Z 0.01 Z 0.01
PNT78 PNT110
DV DV
X 0.02 X 0.00
Y -0.13 | Y 0.00
Z 0.02 Z 0.00
PNTB1 | | . \ \ PNT108
v, I \‘\ I"u
X -0.01 \ \
\ \
Y 0.02 \ \
Z_0.00 X \
\ \
\ \
b \
PNT82 \ . . PNT111
DV "-._ ’ DV
X 0.02 ! 3 X _ 0.00
Y -0.02 y L Y 0.00]
Z_0.00 * . . Z -0.01]
PNT84 PNTB3 PNT77 PNT70 PNT69 PNT73 PNT67 PNT66
DV Dv oV DV DV DV DV DV
X -0.02 X -0.02 X -0.04 X 0.00 X 0.00 X -0.03 X 0.00 X 0.00
Y 0.00 Y 0.00 Y 0.00 Y 000l [¥ 0.0o0] [¥ o0.o0] [Y o0.06] [¥ 0.07
Z -0.07 Z -0.07 Z -0.07 Z 0.00 Z 0.00 Z -0.07 Z -0.01 Z -0.02
Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1 /| 1
H . 0.
e reneesREfErENnce: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810
Projet: A71 SP 17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
« Whw
Client: P.S.A. Tol: £0.1,#0.15 Resp: Emp:

CAD FILE:

D12-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_3D_BLOCOS_FIXOSIGS+D12- 1698-03_REVO? GARNITURE-CUSTODE-A71_3D_BLOCOS_AMOVIVESIGE




Simoides Pldsticos

Projet:

T2VG 13A01||[T2vG 13A01] |T2Y 03A02||T2Y 03A02]|[T1z 06B02]| [T1¥ 06BO1
DV v DV DV DV DV
X -0.03 X -0.03 Y -0.65 Y -0.65 Z 0.03 Y -0.51
Y 0.00 Y 0.00
T3Y 03A02 220,04 Z -0.04
o T -0.05 T -0.05
Y -0.44
T3Y 03A02
DV
Y -0.44
T3VG 13A01
DV
X -0.03
Y 0.00
Z -0.03
T -0.04
T3VG 13A01
DV
X -0.03
Y 0.00
Z -0.03
T -0.04
T7VG 13A01
DV
X -0.31
Y -0.03
Z -0.41
T -0.51
T7VG 13A01
DV
X -0.31
Y -0.03
2 -0.41
b v
T7Y 03A02
DV
Y 0.00
T7Y 03A02
DV
Y 0.00
TBZ 04B02
DV
2 0.11

T15Y 10A0S5
DV
Y 0.17

T15X 10A04

Dv

1X 0.16

T14VG 07B01

DV

11

05

Hjea|=|

0.

0.

0.20
-0.23

T13VG 07BO1

oV

0.25

0.00

.06

Hleal|x
1]
o

0.26

Client: P.S.A.

CAD FILE:

Reference: 96 502 427 77
A71 SP 16-03 (Moule n°5806)

P51603180215087-PF3-GAR-CUSTODE-D-A7 |_NLI0OV0S_1.1GS

Indice: OR/00

Feuille:

T5Z 110A2| | Tex 11A01||T9z 04aBo2| [T4Y 05BO1||T4Z2 05B02||T12X 08DO1||T10Z 08D02
DV DV DV DV DV DV DV

Z 0.27 X 0.26 Z 0.21 Y -0.19 Z 0.25 X 0.32 Z 0.15

Designation: Garniture Montant Custode Gauche

T11X 16D01

DV

X 0.41

T11X 16D02

DV

X 0.17

1 1 2

Rapport SP N°: 4540_CL/05

Date: 24-10-2005 Effectue pour: Claudio Loureiro

Tol: ***

Resp:

Emp: P1




T21Z 15A02| |T21Z 06B02| |T21Y 06B01
DV DV DV
Z -0.08 Z -0.05 Y -0.44

T18VG 09A01

=]
o
o
-]

T18VG 0SA02
Dv
-0.89
-0.04
-0.68
1.12

=150 B

El I B B
o
o
W

|
o
i)
o

Designation: Garniture Montant Custode Gauche

Reference: 96 502 427 77
Projet: A71 SP 16-03 (Moule n°5806)
Client;: P.S.A.

PS1603180215087-PF3-GAR-CUSTODE-D-AT | _NLI0OROS_| K55

Tol: ™™

‘CAD FILE:

T20Y 12A02

DV

Y -0.50

T20X 01A01

DV

|x 0.69

T20Y 12A02

DV

Y -0.50

T19Y 12A02

DV

¥y 017

T19Y 12A02

DV

T =017

-|T19X 01A01

DV

X 0.55

T16VG 07BO1

DV

-0.

03

-0.

02

||

=0.

11

0.

12

Indice: OR/00

Rapport SP N°: 4540_CL/05
Date: 24-10-2005 Effectue pour: Claudio Loureiro

Resp: Emp: P1

Feuille:

2




S1-P1 51-P2 S1-P3 S1-P4 S1-PS S51-P6
DV bv DV DV DV DV
X -0.25 X 0.12 X 0.32 X 0.07 X 0.37 X 057
Y -0.22 Y -0.64 Y -0.32 Y -0.16 ¥ «0.3% Y -0.11
Z_ 0.00 Z 0.33 Z 0.22 A 2 0.26 Z 0.17
T -0.33 T -0.73 T -0.50 T -0.21 T =0.55 T -0.60

52-P1

=0,
=0.
-0.
=0

EIGI G B

Designation: Garniture Montant Custode Gauche Feuille: 1 [ 1

Reference: 96 502 427 77 Indice: OR/00  Rapport SP N°:4540_CL/05
Projet: A71 SP 16-03 (Moule n°5806) Date: 24-10-2005 Effectue pour: Claudio Loureiro
Client: P.S.A. Tol: *™** Resp: Emp: P1
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PART NAME
REV NUMBER
SER NUMBER
STATS COUNT : 1

DIM D1= LOCATION
AX NOMINAL
X 2386.88
i 4 -573.22
2 913.24
DIM D2= LOCATION
AX NOMINAL
X 2590.09
2 § -589.77
Z 817.62
DIM D3= LOCATION
AX NOMINAL
X 2728.32
Y -561.19
z 714.50
DIM D4= LOCATION
AX NOMINAL
X 2516.52
y § -555.27
Z 671.79
DIM D5= LOCATION
AX NOMINAL
X 2476.92
X -628.95
Z 751.03

DIM Dé= LOCATION

AX NOMINAL
X 2356.52
Y -636.44
Z 750.72

Retirar postigo 04AA (pavilhdo)

DIM D7= LOCATION

AX NOMINAL
X 2370.94
X -522.26
2 1011.88

DIM DB= LOCATION

AX NOMINAL
X 2360.66
iy -522.97
Z 1050.590

Projet: A71 SP 17/03
Client: P-S.A.

‘CAD FILE:

OF CIRCLE CIR Y3
MEAS +TOL
2386.87 0.10
-573.18 0.10
913.23 0.10
OF CIRCLE CIR YA2Z2
MEAS +TOL
2590.15 0.10
-589.71 0.10
B17.65 0.10
OF CIRCLE CIR Y1
MEAS +TOL
2728.38 0.10
-561.12 0.10
714.52 0.10
OF CIRCLE CIR YA4
MEAS +TOL
2516.52 0.15
-555.21 0.15
671.75 0.15
OF CIRCLE CIR XZ1Y2
MEAS +TOL
2476.93 0.10
-628.90 0.10
750.94 0.10

OF SLOT SLOT YA3

MEAS +TOL
2356.51 0.15
-636.40 0.15
750.72 0.15
OF SLOT SLOT YAl
MEAS +TOL
2370.92 0.15
-522.19 0.15
1011.84 0.15
OF POINT PNT1
MEAS +TOL
2360.63 0.15
-522.92 0.15
1050.90 .15

Reference: 96 502 47277

: YES

: ¥ Mirrored Copy of Grt. Custode Rh - A71

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

-TOL DEV

0.10 -0.01 #

0.10 0.04 #

0.10 -0.01 #
-TOL DEV

0.10 0.06 #

0.10 0.06 #

0.10 0.03 #
-TOL DEV

0.10 0.06 #

0.10 0.07 #

0.10 0.02 #
-TOL DEV

0.15 0.00 #

0.15 0.06 #

0.15 -0.04 #
-TOL DEV

0.10 0.01 #

0.10 0.05 #

0.10 -0.09 #
-TOL DEV

0.15 -0.01 #

0.15 0.04 #

0.15 0.00 #
-TOL DEV

0.15 -0.02 4

0.15 0.07 #

0.15 -0.04 #
-TOL DEV

0.15 -0.03 #

0.15 0.05 #

0.15% 0.00 #

Indice: OR

Feuille: 1 /| 14

Rapport SP N°: MCPS 810

Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15

Resp: Emp: ***

D12-1498-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOSIGS+DI2-1608-03_REVO?_GARNITURE-CUSTODE-AT1_30_BLOCOS_AMOVIVEISIGS




+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT3
+TOL

o

.15
.15
.15

o o

PNT4
+TOL
0.15
0.15
0.15

PNTS
+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT6
+TOL
0.15
0.15

DIM D9= LOCATION OF POINT PNT2
AX NOMINAL MEAS

X 2380.71 2380.67

Y -512.56 -512.48

2 1050.19 1050.19
DIM D10= LOCATION OF POINT
AX NOMINAL MEAS

X 2381.00 2381.00

Y -515.2% -515.29

Z 1046.80 1046.79
DIM D1l= LOCATION OF POINT
AX NOMINAL MEAS

X 2361.16 2361.16

A -525.14 -525.14

Z 1048.02 1047.99
DIM D12= LOCATION OF POINT
AX NOMINAL MEAS

X 2499.73 2499.73

¥ -516.90 -516.88

Z 974.89 974.88
DIM D13= LOCATION OF POINT
AX NOMINAL MEAS

X 2521.66 2521.66

X -§31.15 -531.13

z 939.44 939.44

DIM D1l4= LOCATION OF POINT

NOMINAL
2534 .57
-536.89

925.53

L I §

DIM D15= LOCATION OF POINT

AX NOMINAL
X 2582.31
Y -548.30
z 884.27

DIM D16= LOCATION OF POINT

NOMINAL
2584 .38
-548.93

886.27

0= X %

DIM D17= LOCATION OF POINT

AX NOMINAL

X 2536.98
¥ -537.08
Z 928.78

Simoldes Plasticos

Projet: A71 SP 17/03
Client: P.S.A.

CAD FILE:

MEAS

2534.57

-536.89
925.53

MEAS

2582.31

-548.29
884.27

MEAS

2584 .43
-548.93
886.33

MEAS

2537.05

-537.08
928.85

0.15

PNT7
+TOL

PNT8
+TOL

o

.15
.15
.15

o o

PNT9
+TOL

o

.15

BNT10

+TOL
0.15
0.15
0.15

Reference: 96 502 47277

+15
15
.15

.15

0.15

.15

0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15

L5
.15
.15

.15
.15
.15

.15
+15
.15

.15
o 1.
15

% Mt

0.15

.15

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

DEV

=0,
.08
.00

DEV

-0

DEV

04

.00
.00
.01

.00
.00
.03

.00

0.02

DEV

.01

.00
.02
.00

.00

0.00

DEV

.00

.00
.01 #
.00 #

.05
.00 #
.06

.07
.00

0.07

Indice: OR

Tol: +0.1;£0.15

DI2-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS IGS+DT2- 1698-03_REVD7_GARNITURE-CUSTODE-A7|_30_BLOCOS_AMOVIVES.IGS

Feuille: 2

Rapport SP N°: MCPS 810
Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Resp: Emp

. kK
.

| 14




Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

D18= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2524.93 2525
-532.05 -532

942.44 942

D19= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2502.76 2502
-517.56 =517

977.35 277

D20= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2561.08 2561.
-541.64 -541.

915.30 915.

D21= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2554 .44 2554
-539.88 539

906.19 906

D22= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2550.35 2550
-531.33 -531

917.11 917

D23= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2671.02 2671
-564.43 -564

825.09 825

D24= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2665.10 2665,
-562.80 -562.

817.35 817

D25= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2660.61 2660
-555.20 -555

827.20 827

D26= LOCATION OF POINT

NOMINAL MEAS
2700.91 2700
-571.55 -571

789.00 789

.01
.05
k!

.87
56
.40

08
63
30

.44
.86
.19

.45
.33
. 24

.02
.41
.09

11
77
.35

.59
.20
.18

91
.52
.00

PNT11
+TOL

PNT12
+TOL

0.
0.
+18

0

PNT13
+TOL

0.
0.
0.

PNT14
+TOL

0.
0.
0.

PNT15
+TOL

PNT16
+TOL

0.
0.
0.

PNT17
+TOL

0.
0.
0.

PNT18
+TOL

0.
0.
0.

PNT19
+TOL

0.
0.
0.

Reference: 96 502 47277

Projet: A71 SP 17/03
Client: P-S.A.

.15
.15
.15

15
15

15
15
15

15
15
15

.15
-
+18

15
15
15

15
15
15

15
15
15

15
15
15

0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15

-TOL

+ 15
.15
.15

.15
s b

0.15

+18
»15
«15

B I
e
.15

.15
i b
.15

0.15
0.15
0.15

-TOL

=15
.15
18

DEV

DEV

.08
.00
.07

0.11

0.00 #

0.05

DEV

0.00

0.01 #

0.00

DEV

DEV

.00
.02
.00

0.10
0.00
0.13

DEV

DEV

.00
.02
.00 #

.01 #
.03 #
.00

.02
.00
02

0.00
0.03

0.00 #

Indice: OR
Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15

D12-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS.1G5+D12-1698-03_REVO?_GARNITURE-CUSTODE-A71_3D_BLOCOS _AMOVIVESIGS

Feuille: 3 [/ 14
Rapport SP N°: MCPS 810

Resp: Emp: ***




DIM D27= LOCATION OF POINT PNT20

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2703.07 2703.12 0.15 0.15
Y -572.15 -572.15 0.15 0.15
Z 791.75 791.81 0.15 0.15

DIM D28= LOCATION OF POINT PNT21

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2787.87 2787.87 0.15 0.15
Y -576.76 -576.72 0.15 0.15
Z 735.43 735.44 0.15 8. X5

DIM D29= LOCATION OF POINT PNT22

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2781.42 2781.42 0.15 0.15
Y -574.96 -574.90 0.15 0.15
2 726.67 726.68 0.15 0.15

DIM D30= LOCATION OF POINT PNT23

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2777.24 2777.29 0.15 0.15
T -570.67 -570.67 0.15 0.15
Z 737.00 737.07 0.15 0.15

DIM D31= LOCATION OF POINT PNT24

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2803.09 2803.09 0.15 0.15
Y -574.25 -574.24 0.15 0.15
z 713.19 713.19 0.15 0.15

DIM D32= LOCATION OF POINT PNT25

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2804.14 2804.20 0.1% 0.15
Y -575.62 -575.62 0.15 0.15
Z 714.05 714.13 0.15 0.15

DIM D33= LOCATION OF POINT PNT26

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2804.02 2804.07 0.15 0.15
Y -526.63 -526.62 0.15 0.15
2 683.03 683.06 0.15 0.15

DIM D34= LOCATION OF POINT PNT27

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2796.24 2796.28 0.15 0.15
¥ -507.98 -507.94 0.15 0.15
Z 682.95 682.97 0.15 0.15

DIM D35= LOCATION OF POINT PNT28

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL

X 2763.83 2763.83 0.15 0.15
¥ -500.00 -499.91 0.15 0.15
Z 683.97 683.97 0.15 0.15

Reference: 96 502 47277
Projet: A71 SP 17/03
Client: P.SA.

CAD FILE: D12-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOSIG5+DI2-1698-03_REVO?_GARNITURE-CUSTOCE-A71_30_BLOCOS_AMOVIVES.IGS

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

DEV

DEV

.05
.00
.06

.00 #
.04
.01

.00
.06
.01

.05
.00
.07 #

.00
.01 #
.00 #

0.06

0.00 #

0.08

DEV

0.05 #
0.01 #

0.03

DEV

DEV

.04
.04
.02

0.00
0.09
0.00

Indice: OR

Feuille:

4 |14

Rapport SP N°: MCPS 810
Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
Tol: £0.1;£0.15

Emp: ek




DIM D36= LOCATION OF POINT PNT29

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2728.09 2728.09 0.15 0.15 0.00

Y -500.00 -499.91 0.15 0.15 0.09

Z 683.87 683.87 0.15 0.15 0.00 #
DIM D37= LOCATION OF POINT ENT30

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

5 4 2714.00 2714.00 0.15 0.15 0.00

Y -500.00 -499.91 0.15 0.15 0.09

Z 682,21 682.21 0.15 0.15 0.00
DIM D38= LOCATION OF POINT PNT31

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2703.09 2703.05 0.15 0.15 -0.04

Y -507.35 -507.29%9 0.15 0.15 0.06 #
Z 655.63 655.62 0.15 0.15 -0.01
DIM D39= LOCATION OF POINT PNT32

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2666.47 2666.47 0.15 0.15 0.00

Y -519.65 -519.56 0.15 0.15 0.09

4 629.74 629.72 0.15 0.15 -0.02
DIM D40= LOCATION OF POINT PNT33

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2616.85 2616.85 0.15 0.15 0.00

Y -519.54 -519.45 0.15 0.15 0.09

A 630.37 630.35 0.15 0.15 -0.02 #
DIM D41= LOCATION OF POINT PNT34

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2556.55 2556.55 0.15 0.15 0.00

Y -519.58 -519.49 0.15 0.15 0.09

Z 630.17 630.15 0.15 0.15 -0.02
DIM D42= LOCATION OF POINT PNT35

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2556.65 2556.65 0.15 0.15 0.00

Y -520.70 -520.70 0.15 0.15 0.00

Z 631.92 631.87 0.15 0.15 -0.05
DIM D43= LOCATION OF POINT PNT36

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2616.46 2616.46 0.15 0.15 0.00

Y -520.95 -520.95 0.15 0.15 0.00 #
z 631.83 631.79 0.15 0.15 -0.04 #
DIM D44= LOCATION OF POINT BNT37

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2666.36 2666.36 0.15 0.15 0.00

Y -520.74 -520.74 0.15 0.15 0.00 #
A 631.77 631.72 0.15 0.15 0.05 #

Feuille:

5

| 14

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

Reference: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810
Projet: A71 SP 17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Client: P.S.A. Tol: £0.1;20.15  Resp:

D12-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS.GS+D12-1698-03_REVO?_GARNITURE-CUSTODE-AT1_3D_BLOCOS. AMOVIVES.IGS

Emp: **

CAD FILE:




DIM D45= LOCATION OF POINT PNT38

AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2701.77 2701.79 0.15
 § -510.21 -510.21 0.15
2 656.52 656.51 0.15
DIM D46= LOCATION OF POINT PNT39
AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2714 .29 2714.29 0.15
Y -501.18 -501.18 0.15
Z 683.62 683.58 0.15
DIM D47= LOCATION OF POINT PNT40
AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2727.95 2727.95 0.15
Y -501.11 -501.11 0.15
Z 685.30 685.26 0.15
DIM D48= LOCATION OF POINT PNT41
AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2763.90 2763.90 0.15
b & -501.24 -501.24 0.15
Z 685.30 685.26 0.15

DIM D49= LOCATION OF POINT PNT42

AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2794 .32 2794 .32 0.15
¥ -509.09 -509.09 0.15
Z 684 .72 684.69 0.15
DIM D50= LOCATION OF POINT PNT43
AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2801.95 2801.95 ;15
Y -526.71 -526.71 0.15
z 684 .65 684.61 0.15

DIM D64= LOCATION OF POINT PENTS57

AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2580.30 2580.26 0.15
¥ ~§16.33 -516.33 0.15
Z 676.97 676.97 0.15
DIM D65= LOCATION OF POINT PNTS8
AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2565.60 2565.60 0.15
b § -514.14 -514.14 0.15
z 690.97 690.89 0.15

DIM D66= LOCATION OF POINT PNT5S

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2552.12 2552.14 0.15
Y -517.66 -517.66 0.15
z 680.55 680.54 0.15

Reference: 96 502 47277
Projet: A71 SP 17/03

Client: P.S.A.

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

-TOL DEV
0.15 0.02
0.15 0.00
0.15 -0.01

-TOL DEV
L4 R S 0.00
0.15 0.00
0.15 -0.04

-TOL DEV
0.15 0.00
0.15 0.00
0.15 -0.04

TOL DEV
0.15 0.00
0.15 0.00
0.15 -0.04

-TOL DEV
0.15 0.00
0.15 0.00
0.15 -0.03

-TOL DEV
0.15 0.00
0.15 0.00
0.15 -0.04

-TOL DEV
0.15 -0.04
0.15 0.00
0.15 0.00

-TOL DEV
0.15 0.00
0.15 0.00
0.15 -0.08

-TOL DEV
0.15 0.02
0.15 0.00
0.15 -0.01

Indice: OR

Feuille: 6 [/ 14

Rapport SP N°: MCPS 810

Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15

Resp: Emp: ***

CAD FILE: DI2-1698-03_REVO?_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS IGS+DT2-1698-03_REVO? GARNITURE-CUSTODE-AT|_3D_BLOCOS_AMOVIVES IGS




DIM D&7= LOCATION OF POINT PNT60

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2563.74 2563.74 0.15 0.15 0.00 #

: -§21.93 -521.93 0.15 0.15 0.00 #

Z 662.13 662.10 0.15 0.15 -0.03 #

DIM Dé68= LOCATION OF POINT PNTé61

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2564 .85 2564 .85 0.15 0.15 0.00 #

Y -519.31 -519.23 0.15 0.15 0.08 #

z 664 .89 664 .86 0.15 0. 15 -0.03 #

DIM D69= LOCATION OF POINT PNT62

RX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2576.14 2576.14 0.15 0.15 0.00 #

Y -512.41 -512.33 0.15 0.15 0.08 #

z 682,25 682.22 0.15 0.15 -0.03 #

DIM D70= LOCATION OF POINT PNT63

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2557.38 2557.38 0.15 0.15 0.00 #

Y -512,51 -512.42 0.15 0.15 0.09 #

Z 684 .54 684 .51 0.15 015 -0.03 #

DIM D71= LOCATION OF POINT PNT&4

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2462.10 2462.07 0.15 0.15 -0.03 #

¥ -631.27 -631.27 0.18 0.15 0.00 #

z 703.48 703.37 0.15 0.15 -0.11 #

DIM D72= LOCATION OF POINT PNTES

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2453.69 2453.74 0.15 0.15 0.05 #

Y -628.93 -628.93 0.15 0.15 0.00 #

Z 697.23 597.21 0.15 0.15 -0.02 #

DIM D73= LOCATION OF POINT PNT66

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2449.24 2449.24 0.15 0.15 0.00 #

Y -635.69 -635.62 0.15 0.15 0.07 #

Z 712.72 712.70 0.15 0.15 -0.02 #

DIM D74= LOCATION OF POINT PNTe&7

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2431.90 2431.90 0.15 0.15 0.00 #

¥ -635.75 -635.69 0.15 0.15 0.06 #

Z 715.08 715.07 0.15 0.15 -0.01 #

DIM D75= LOCATION OF POINT PNTé&8

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2439.64 2439.64 0.15 0.15 0.00 #

b{ -639.16 -639.10 0.15 0.15 0.06 #

z 699.67 699.66 0.15 0.15 -0.01 #

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 7 |/ 14

. . 0.

Reference: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810
Projet: A71 SP 17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
Client: P.S.A. Tol: £0.1;+0.15  Resp: Emp: ***

CAD FILE: D12-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_3D_BLOCOS_FIXOS.1G5+DT2-1698-03_REVD?_GARNITURE-CUSTODE-AT1_30D_BLOCOS_AMOVIVES.IGS




Projet
Client

CAD FILE:

DIM D76= LOCATION OF POINT PNT&9

AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2394.57 2394.57 0.15
¥ -632.69 -632.69 0.15
z 710.99 710.89 0.15
DIM D77= LOCATION OF POINT PNT70
AX NOMINAL MEAS +TOL
X 2390.34 2390.34 0.15
Y -634.57 -634.57 {+ ] 11
Z 701.99 701.99 015

DIM D78= LOCATION OF POINT PNT71

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2402.02 2401.99 0.15
Y -625.51 -625.51 0.15
Z 702.27 702.20 0.15

DIM D79= LOCATION OF POINT PNT72

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2438.78 2438.78 0.15
b & -629.19 -629.19 0.15
Z 690.35 690.38 L

DIM DBO0= LOCATION OF POINT PNT73

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2418.48 2418.45 0.15
X -629.92 -629.92 0.15
Z 694 .91 694.84 0.15

DIM DB1l= LOCATION OF POINT PNT74

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2418.03 2418.03 0.15
) -626.35 -626.30 0.15
z 692 .68 692.67 0.15

DIM D82= LOCATION OF POINT PNT75

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2439.50 2439.50 0.15
¥ -626.11 -626.07 0.15
Z 687.81 687.80 0.15

DIM D83= LOCATION OF POINT PNT76

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2380.87 2380.86 0.15
Y -627.14 -627.11 0.15
Z 711.40 711.40 0.15

DIM DB4= LOCATION OF POINT PNT77

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2381.76 2381.72 0.15
Y -630.41 -630.41 0.15
Z 713.20 713513 0.15

Reference: 96 502 47277
- A71 SP 17/03

: P.S.A.

-TOL DEV

0.15 0.00 #

0.15 0.00 #

0.15 0.00 #
-TOL DEV

0.15 0.00 #

0.15 0.00 #

0.15 0.00 #
-TOL DEV

0.15 -0.03 #

0.15 0.00 #

Q.15 -0.07 #
-TCL DEV

0.15 0.00 #

0.1% 0.00 #

0.15 0.03 #
-TOL DEV

0.15 -0.03 #

0.15 0.00 #

0.15 -0.07 #
-TOL DEV

0.15 0.00 #

0.15 0.05 #

0.15 -0.01 #
-TOL DEV

0.15 0.00 #

0.15 0.04

0.15 -0.01 #
-TOL DEV

0.15 -0.01

0.15 0.03 #

0.15 0.00 #
-TOL DEV

0.15 -0.04 #

0.15 0.00 #

0.15 -0.07 #

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

Indice: OR

Tol: £0.1;£0.15

Feuille:

8 /14

Rapport SP N°: MCPS 810
Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Resp:

DI12-1678-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_3D_BLOCOS_FIXOS KG5+D12-16968-03_REVD? GARNITURE-CUSTODE-A71_3D_BLOCOS_AMOVIVES.IGS

Emp

. Tk
.




Projet

Client:

D12-1698-03_REVO?_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOSIGS+DT2-1698-03_REVO?_GARNITURE-CUSTODE-AT1_3D_BLOCOS AMOVIVESIGS

CAD FILE:

DIM D85= LOCATION OF POINT

AX NOMINAL
X 2328.23
| -650.15
2 679.81

DIM D86= LOCATION OF POINT

AX NOMINAL
X 2324.77
X -652.08
Z 670.09

DIM D87= LOCATION OF POINT

AX NOMINAL
X 2336.12
¥ -643.25
Z 672.78
DIM

AX NOMINAL
X 2318.58
¥ -636.47
¥/ T3 53,
DIM

AX NOMINAL
X 2301.37
¥ -643.13
Z 736.55
D

AX NOMINAL
X 2318.51
b 4 -638.96
z 734.66
D

AX NOMINAL
X 2303 .44
¥ -645.70
z 739.32
DIM

RX NOMINAL
X 2320.92
X -645.03
Z B808.04

DIM D93= LOCATION OF POINT

AX NOMINAL

X 2323.97
Y -636.67
Z 843.92

A71 SP 17/03
P.S.A.

2328.25
-650.28
679.83

2324.78
-652.15
670.10

2336.11

.25
. T8

D88= LOCATION OF POINT

2318.57

-636.45

731.53

D89= LOCATION OF POINT

2301.39

-643.15

736.55

IM DS0= LOCATION OF POINT

2318.49

.96
.59

IM DS1= LOCATION OF POINT

2303.42
-645.70
739.28

D92= LOCATION OF POINT

2320.91
-644.92
808.02

2323.96
-636.57
843.89

ENT78

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT79

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNTB0

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNTB1

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT82
+TOL
0.15
(o ]
0.15

PNTB83

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNTB4

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT85

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT86

+TOL
0.15
0.15
0.15

Reference: 96 502 47277

-TOL DEV
0.15 0.02 #
0.15 -0.13 #
0.15 0.02 #

-TOL DEV
0.15 0.01 4
0.15 -0.07 #
0.15 0.01 #

-TOL DEV
0.15 -0.01 #
0.15 0.00 #
0.15 -0.03 #

-TOL DEV
0.15 -0.01 #
0.15 0.02 #
0.15 0.00 #

-TOL DEV
0.15 0.02 #
0.15 -0.02 #
0.15 0.00 #

-TOL DEV
0.15 -0.02 #
0.15 0.00 #
0.15 -0.07 #

-TOL DEV
0.15 -0.02 #
0.15 0.00 #
0.15 -0.07 #

-TOL DEV
0.15 -0.01 #
0.15 0.11 #
0.15 -0.02 #

-TOL DEV
0.15 -0.01 #
0.15 0.10 #
0.15 -0.03 #

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

Indice: OR

Feuille: 9
Rapport SP N°: MCPS 810

| 14

Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15

Resp: Emp: ***




DIM DS4= LOCATION OF POINT PNT87

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2315.78 2315.86 0.15 0.15 0.08 #
b -625.76 -625.76 0.15 0.15 0.00 #
2 855.77 855.76 0.15 0.15 -0.01 #
DIM D95= LOCATION OF POINT PNT88

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2328.43 2328.42 0.15 0.15 -0.01 #
s -629.45 -629.38 0.15 0.15 0.07 #
Z 867.08 867.086 0.15 0:.15 -0.02 #
DIM D96= LOCATION OF POINT PNTBS

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2312.31 2312.30 0.15 0.15 -0.01 #
W -630.26 -630.18 0.15 0.15 0.08 #
Z B68.22 868.19 0.15 0.18 -0.03 #
DIM D97= LOCATION OF POINT PNTS0

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2328.32 2328.32 0.15 0.15 0.00 #
Y -614.37 -614.32 0.15 0.15 0.05 #
2 905.09 905.07 0.15 0.15 -0.02 #
DIM DS98= LOCATION OF POINT PNT91

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2324.70 2324.70 0.15 0.15 0.00 #
¥ -595.88 -595.87 0.15 s I 4 0.01 #
Z 941 .54 941.53 0.15 4 [ -0.01 #
DIM DS9= LOCATION OF POINT PNT92

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2321.16 2321.16 0.15 0.15 0.00 #
Y -582.88 -582.88 0.15 0.15 0.00 #
Z 965.43 965.43 0.15 0.15 0.00 #
DIM D100= LOCATION OF POINT PNTS3

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2305.68 2305.68 0.15 0.15 0.00 #
b -583.83 -583.82 0.15 015 0.01 #
z 965.57 965.56 0.15 015 -0.01 #
DIM D10l1= LOCATION OF POINT PNT94

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2312.78 2312.87 0.15 0.15 0.09 #
Y -580.98 -580.98 0.15 0.15 0.00 #
z 954.11 854.13 0:15 0.15 0.02 ¥
DIM D102= LOCATION OF POINT PNTS5

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2441.65 2441.67 0.15 0.15 0.02 #
Y -515.50 -515.48 0.15 0.15 0.02 #
Z 876.11 876.12 0.15 Q.15 0.01 #
Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 10 / 14
Reference: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810

Projet: A71 SP 17/03
Client: P.S.A.

Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
Tol: £0.1;£0.15 Resp: Emp: ***

CAD FILE: O72-1698-03_REVOT_GARNITURE-CUSTOOE LH-A71_3D_BLOCOS_FIXOSIGS+DI12-1698-03_REVO! GARNITURE-CUSTODE-AT1_3D_BLOCOS _AMOVIVESIGS




DIM
AX
X

Y

Z

DIM
AX
X

Y

Z

DIM
AX
X

¥

Z

o
-
=

N"Ckg

DIM

N'-<><§

DIM
AX

X
Y
Z

DIM
AX

Mo X

DIM

N><><§

DIM
AX
X

Y

Z

simoides Pidsticos

D103= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2460.78 2460.
-516.80 -516.
845.07 849,
D104= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2481.82 2481.
-518.06 -518.
826.41 826,
D105= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2481.83 2481.
-521.51 -521.
820.14 820.
D106= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2478.78 2478.
-519.39 -519.
823.81 823,
D107= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2461.12 2461.
-522.43 -522.
837.62 837.
D108= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2435.49 2435.
-517.28 -517.
876.84 876.
D109= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2471.99 2471
-525.92 -525.
825.7%9 825.
D110= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2455.94 2455,
-525.18 -525.
843,71 843,
D111= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2436.00 2436,
-523.23 -523;
870.47 870.

Projet: A71 SP 17/03

Client: P.SA.

POINT

80

77

09

POINT

78

11

38

POINT

92

51

03

POINT

81

45

84

POINT

12

43

62

POINT

52

31

86

POINT

.96

96
76

POINT

93

139

70

POINT

0z

21
48

Reference: 96 502 47277

PNTS6

+TOL
{1185 8.
0.15
0.15

PNT97

+TOL
0.15
(2 % ]
0.15

PNT98

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT99

+TOL
0.15
0.15
0.15

FNT100

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT101

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT102

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT103

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT104

+TOL
015
0.15
0.15

-TOL DEV
0.15 0.02 #
0.15 0.03 #
0.15 0.02 #
-TOL DEV
0.15 -0.04
0.15 -0.05
0.15 -0.03
-TOL DEV
0.15 0.09 #
0.15 0.00
0.15 ~-0.11
-TOL DEV
0.15 0.03
0.15 -0.06
0.15 0.03
-TOL DEV
0.15 0.00
.15 0.00
0.15 0.00
-TOL DEV
0.15 0.03
0.15 0.03
0.15 0.02
-TOL DEV
0.15 -0.03
0.15 -0.04
0.15 -0.03
-TOL DEV
0.15 -0.01
0.15 -0.01
0.15 -0.01
-TOL DEV
0.15 0.02
0.15 0.02
0.15 0.01
Indice: OR

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

11 | 14

Rapport SP N°: MCPS 810

Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15

‘CAD FILE: D12-1498-03_REVD?_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOSIGS+DT2-1498-03_REVO?_GARNITURE-CUSTODE-A71_3D_BLOCOS_AMOVIVESSIGS

Emp: ***




DIM D112= LOCATION OF POINT PNT105
AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2433.91 2433.93 0.15
Y -518.17 -518.17 0.15%
z 879.71 879.68 0.15
DIM D113= LOCATION OF POINT PNT106
AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2471.70 2471.67 0.15
¥ -536.84 -536.84 0.15
Z 680.82 680.83 0.15
DIM D114= LOCATION OF POINT PNT107
AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2470.76 2470.73 0.15
X -576.11 -576.11 0.15
Z 687.31 687.32 0.15
DIM D115= LOCATION OF POINT PNT108
AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2469.60 2469.57 0.15
2§ -610.48 -610.48 0.15
Z 692.20 692.21 .15

DIM D116= LOCATION OF POINT PNT109

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2475.04 2475.04 0.15
X -541.64 -541.64 0.15
Z 683.56 683.57 0.15

DIM D117= LOCATION OF POINT PNT110

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2473 .37 2473 .37 0.15
Y -574.99 -574.99 0.15
Z 688 .24 688.24 0.15

DIM D118= LOCATION OF POINT PNT111

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2472.11 2472.11 0.15

X -609.29 -609.29 0.15

Z 692.84 692.83 0.15
Montar calibre 04AA (pavilhdo). : YES
DIM D119= LOCATION OF POINT PNT112

AX NOMINAL MEAS +TOL

X 2314.93 2314.93 0.15

Y -563.22 -563.22 0.1%

Z 990.75 990.81 0.15

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

Reference: 96 502 47277

Projet: A71 SP 17/03
Client: P.S.A.

CAD FILE:

+15
.15
.15

<8
+18
.15

.15
«15
+185

.15
.15
.15

0.15
0.15
0.15

-TOL

.15
.15
.15

.15

0.15

15

+15
.15
+15

DEV

DEV

=0
.00
.01

DEV
-0

DEV

-0.
.00
.01

DEV

.02
.00
.03

03

.03
.00
.01

03

.00
.00 #
.01 #

.00

0.00
0.00

DEV

.00
.00
.01

0.00
0.00
0.06

Indice: OR
Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15

D12-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS.IGS+DT2-1698-03_REVD7_GARNITURE-CUSTODE-AT! _3D_BLOCOS_AMOVIVES IGS

E-d

£

12 |/ 14

Rapport SP N°: MCPS 810

Emp: ***




DIM

N'-<><§

DIM

B = a

Nﬂng

DIM

N-<><§

=]
-
=

Nr{ka

DIM

Nr<$<§

2
=
=

N!-Cbﬂz

DIM

Nﬂ#g

DIM
AX
X

Y

Z

Simoides Pidsticos

D120= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2323.73 2323.
-531.47 -531.
990.75 990.
D121= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2365.56 2365.
-506.01 -506.
990.75 990.
D122= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2408.72 2408,
-485.92 -485.
990.75 990.
D123= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2445.94 2445.
-476.89 -476.
990.75 990.
D124= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2475.23 2475.
-471.23 -471.
990.75 990.
D125= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2488.04 2488.
-491.99 -491.
990.75 990,
D126= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2490.24 2490,
-490.24 -490.
993.55 993,
D127= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2477 .43 2477.
-467.17 -467.
992.45 992.
D132= LOCATION OF
NOMINAL MEAS
2447.15 2447 .
-469.37 -469.
995.47 995.

Projet: A71 SP 17/03

Client;: P.S.A.

POINT

73
47
62

POINT

56

01

63

POINT

72

92

64

POINT

94

89

63

POINT

23

23

63

POINT

04

99

62

POINT

34

19

55

POINT

48

11

45

POINT

14

33
47

PNT113

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT114

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT115

+TOL
0.15
0.15
0.15

ENT116

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT117

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT118

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT119

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT120

+TOL
0.15
0.15
0.15

PNT121

+TOL
0.15
0.15
0.15

Reference: 96 502 47277

-TOL

-TOL

0.

A
.18
15

.15
.15
.15

IS
.15
« 1S

15
.15
15

V15

15

.15

.15
S
o

i 43
15
.15

15
w15
.15

.15
.15
15

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE

DEV
0.00
0.00

-0.13 #

DEV
0.00

0.00 #

-0.12

DEV

0.00 #

0.00
-0.11

DEV

0.00 #

0.00
-0.12

DEV
0.00
0.00

-0.12 #

DEV

0.00 #
0.00 #&

-0.13

DEV
0.10
0.05
0.00

DEV
0.05
0.06
0.00

DEV
-0.01
0.04
0.00

Indice: OR
Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15

Feuille: 13 /| 14

Rapport SP N°: MCPS 810

Resp: Emp: ***

CAD FILE: O72-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS 1G5+D12-1698-03_REVD?_GARNITURE-CUSTODE-A71_3D_BLOCOS AMOVIVES.IGS




DIM D128= LOCATION OF POINT PNT122

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2406.47 2406 .45 0.15 0.15 -0.02 #
¥ -482.87 -482.82 0.15 0.15 0.05 #
Z 993.05 993.05 0.15 0.15 0.00 #

DIM D12%= LOCATION OF POINT PNT123

AX  NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2363 .64 2363.61 0.15 0.15 -0.03 #
Y -503.03 -502.98 0.15 0.15 0.05 #
2 992.92 992,92 0.15 0.15 0.00 #

DIM D130= LOCATION OF POINT PNT124

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2321.93 2321.90 0.15 0.15 -0.03 #
X -530.26 -530.24 0.15 0.15 0.02 #
Z 993.70 993.70 0.15 0.15 0.00 #

DIM D131= LOCATION OF POINT PNT125

AX NOMINAL MEAS +TOL -TOL DEV

X 2313.55 2313.53 0.15 0.15 -0.02 #

Y -558.58 -558.58 0.15 0.15 0.00 #

Z 994 .04 994.04 0.15 0.15 0.00 #

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 14 / 14

Reference: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810
Projet: A71 SP 17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
Client: P.S.A. Tol: £0.1;£0.15  Resp: Emp: ***

CAD FILE: D12-1698-03_REVD7_GARNITURE-CUSTODE LH-AT1_30_BLOCOS_FIXOS.1G5+D12-1608-03_REVDT_GARNITURE-CUSTODE-AT1_3D_BLOCOS_AMOVIVES.IGS




PNT13 FNT15 PNT& PNT11 PNT12
DV DV DV DV DV
X 0.00 X 0.10 X 0.00 X 0.08 X 0.11
¥ 001 Y 0.00 Y 0.02 Y 0.00 Y 0.00
Z 0.00 Z 0,13 Z 0.00 2 0.07 Z 0.05

PNT14
DV
X 0.00
Y 0.02
Z 0.00

PNTS
Dv
X 0.05
Y 0.00] %
Z 0.06

PNT8
Dv
X 0.00
Y 0.01
Z 0.00

PNT10

Y

X 0.07

Y 0.00

Z 0.07

PNT7

DV

X 0.00

Y 0.00

2 0.00

PNT5S

DV

X 0.00

Y 0.02

Z -0.01

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1 /[ 1
sommrance, RETETENCE: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810
Projet: A71 SP17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
Client: P.S.A. Tol: £0.1;+0.15  Resp: Emp: ***

CAD FILE: D12-1698-03_REVD?_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOSIGS+DT2- 1498-03_REVOT_GARNITURE-CUSTODE-AT1_3D_BLOCOS_AMOVIVES.IGS




[
L -
CIR Y1
DV
X 0.06
¥ Q.07
Z 0.02
CIR YA2Z2
Dv
X 0.06
Y 0.06
Z 0.03
SLOT YAl
oV
X -0.02
Y 0.07
Z -0.04
CIR YA4 CIR Y3
DV DV
X 0.00 X -0.01
Y 0.06 Y 0.04
Z -0.04 Z -0.01
CIR XZ1Y2
DV
X 0.01
Y 0.05
Z -0.09
SLOT YA3
DV
X -0.01
Y 0.04
Z 0.00
b) Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1 [/ 1
(8
o renees REfETENCE: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810

Projet: A71 SP 17/03
Client: P.S.A.

Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Tol: £0.1;£0.15  Resp: Emp: ***

CAD FILE: D12-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOSIGS+DT2-1698-03_REVD? GARNIMURE-CUSTODE-ATI_3D_BLOCOS _AMOVIVES IGS




ENT28 ENT27 PNT42 PNT26 PNT43 PNT41 PNT40 PNT39
DV Dv DV DV DV oV DV oV
X 0.00 X 0.04 X 0.00 X 0.05 X 0.00 X 0.00 X 0.00 X 0.00
Y 0.09 Y 0.04 Y 0.00 Y 0.01 Y 0.00 Y 0.00 Y 0.00 Y 0.00
Z 0.00 2 0.02 Z -0.03 Z 0.03 Z -0.04 Z -0.04 Z -0.04 Z -0.04

PNT29

DV

X 0.00

Y 0.09

Z 0.00

PNT30

DV

X 0.00

Y 0.09

Z 0.00

PNT38

DV

X 0.02

Y 0.00

Z -0.01

PNT31

DV

X -0.04

Y 0.06

Z -0.01

PNT37

DV

X 0.00

Y 0.00

Z -0.05

PNT32
DV

X 0.00

Y 0.09

Z -0.02

PNT33 PNT36 PNT34 PNT35
DV DV oV oV
X 0.00 X 0.00 X 0.00 X 0.00
Y 0.09 Y 0.00 Y 0.05 Y 0.00
Z -0.02 Z -0.04 Z -0.02 Z -0.05

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1 /
oo rasces RETEFENCE: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810
Projet: A71 SP 17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
Client: P.S.A. Tol: +0.1;+0.15  Resp: Emp: ***

CAD FILE: DI12-1608-03_REVD?_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS IGS+DT2- 1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE-AT1_30_BLOCOS_AMOVIVES.IGS

1




PNT62

DV

X 0.

00

¥ 0,

08

Z -0.

03

PNT58

DV

X 0.

00

Y 0.

00

Z -0.

08

PNT63

X 0.

00

Y 0.

09

Z -0.

03

PNTS59

X 0.

02

Y 0.

00

Z -0.

01

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1 /
Reference: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810

1

Projet: A71 SP 17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Client: P.S.A. Tol: £0.1;#0.15  Resp: Emp: ***

CAD FILE: D12-1498-03_REVO?_GARNITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS IG5+012-1698-03_REVO? GARNITURE-CUSTODE-A71_30_BLOCOS AMOVIVEISIGS




DV

X 0.02

¥ 0.02

Z 0.01

PNT105
Dv
0.02

0.00
Z -0.03

PNT96 PNT101
DV DV

X 0.02 0.03

Y 0.03 p -0.03

2 0.02 3 — 0.02

PNT100 PNT104

oV Dv

X 0.00 _ 5 X 0.02
Y 0.00 = Y 0.02
Z 0.00 v 5 g Z 0.01
PNT97 = i PNT103
DV 2y : DV
X -0.04 - -0.01
Y -0.05 Lol = Y -0.01
Z -0.03 P Z -0.01
PNT98
DV
X 0.09
Y 0.00
z2 -0.11
PNT99
DV
X 0.03
Y -0.06
Z 0.03
PNT102
DV
X -0.03
Y -0.04
Z -0.03

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1 /| 1
o e REfETENCE: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810
Projet: A71 SP 17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
Client; P.S.A. Tol: £0.1;£0.15  Resp: Emp: ***

CAD FILE: DI2-1608-03_REVD? GARNITURE-CUSTODE LH-A71_3D_BLOCOS_FIXOSIGS+DI2-1698-03_REVD7_GARMITURE-CUSTODE-AT|_30_BLOCOS_AMOVIVESIGS




PNT21
DV
.00
.04
.01

=1 B e
olo|o

PNT25
DV
X 0.086
Y 0.00
Z 0.08

PNT24

DV

.00

.01

[0 b
ololjo

.00

PNT22

oV

X 0.00

Y 0.06

Z 0.01

PNT23

DV

X 0.05}

Y 0.00

Z 0.07

Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1 /
Reference: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810

Simoldes Plasticos

Projet: A71 SP17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.

Client: P-S.A. Tol: £0.1;#0.15  Resp: Emp: ***

CAD FILE: DI2-1698-03_REVOT_GARMITURE-CUSTODE LH-A71_30_BLOCOS_FIXOS 1GS$+D12-1698-03_REVO7_GARNITURE-CUSTODE-AT1_30_BLOCOS_AMOVIVES.IGS

1




PNTB9

PNTS1
DV
X 0.00
Y 0.01
Z -0.01

PNTS4
DV
X 0.09
Y 0.00
Z 0.02

PNTS3

DV| e
X 0.00
Y 0.01
Z -0.01

PNTS2
oV
X 0.00
Y 0.00
Z 0.00

PNTS0
ov
X 0.00
Y 0.05
Z -0.02

é@ Designation: MC GRT. CUSTODE GAUCHE Feuille: 1/ 1
e renee, REfErEnce: 96 502 47277 Indice: OR Rapport SP N°: MCPS 810
Projet: A71 SP 17/03 Date: 22-04-2005 Effectue pour: LEANDRO S.
Client: P.S.A. Tol: £0.1;+0.15  Resp: Emp: ***
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