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Resumo

Na era digital, uma das primeiras fases para a producdo de contelidos multimédia, quer
para televisdo como para outros meios emergentes, como a internet, passa pela captura e
gravacao do sinal origina de video e &udio, armazenando-o num qualquer suporte digital, para
gue possa em seguida ser editado ou emitido imediatamente, conforme a necessidade. Estas
capturas sdo feitas actualmente por servidores dedicados, que recebem o sinal e 0 convertem
para o formato desgado, colocando depois o(s) ficheiros(s) resultante(s) a disposicdo do
produtor ou editor.

E possivel ter multiplas destas estagBes de captura, em qualquer momento, cada uma a
receber 0 seu sina de entrada, sendo o seu operador responsavel por capturar o sinal nas alturas
pretendidas, operacdo particularmente critica para transmissdes em directo. A grande limitacdo
deste sistema prende-se com o facto do operador ter que controlar cada estacdo individual mente,
mesmo gue o possa fazer remotamente.

Este projecto, descrito no presente documento, pretende apresentar uma solugdo para o
problema, na forma de uma aplicagdo que permite o controlo centralizado de todas estas
estagdes, automatizando até algumas das tarefas. Esta aplicacdo ird interagir, através dos seus
web services, com um dos modelos de estacbes de captura existentes na MOG, o
mMxfSPEEDRAIL S1000.

O sistema desenvolvido permite ndo sO controlar ou monitorizar remotamente estagdes de
captura individuais, como oferecer controlo simultdneo para grupos de unidades. Como forma
de automatizar alguns mecanismos, possui também um maodulo que possibilita 0 agendamento
de capturas, tanto para as estacdes individuais como para os grupos descritos.

A solugdo resultante do projecto contribui assm para a reducdo e facilitagdo de diversas
tarefas repetitivas que terdo, invariavelmente, que fazer parte do processo. Se bem que a
premissa original de tornar toda a operacdo possivel de gerir por apenas um operador foi
concluida com sucesso, serd também relevante notar as possibilidades de automatizacio
extensiveis a0 projecto, desde introducdo de metadados & geracdo de scripts para gestéo
automatica de capturas, que auguram um futuro com um nivel de intervencdo humana em
constante redugéo.



Abstract

In the digital age, one of the first stages for the production of multimedia content, for
television aswell as other emergent media, such as the internet, lies in the capture and recording
of the original video and audio signal, storing it on some digital support, so it can immediately
be edited or transmitted, depending on the need. These captures are currently made by dedicated
servers, who receive the signal and convert it to the desired format, quickly making the resulting
file(s) available to the producer or editor.

It is possible to have multiple of said capture stations, at any time, each receiving it's
own source signal, while its operator is responsible for capturing said signal at the appropriate
times, aparticularly critical operation for live transmissions. The major limitation of this system
liesin the need to control each station individually, even if it is possible to do it remotely.

This project, described in the current document, will present a solution for this problem,
shaped as an application who allows centralized control for al capture stations, enabling some
task automation. The application will interact, through web services, with one model of capture
station developed at MOG, the mxfSPEEDRAIL S1000.

The developed system alows, not only the remote control and monitoring of individual
capture stations, but also offers simultaneous control for groups of those units. As a way of
automating some mechanisms, it contains a module to allow scheduling captures, both for
individual stations aswell as for the described groups of units.

The project's resulting system contributes for reducing and facilitating several repetitive
tasks that must, unavoidably, take part in the process. While the original premise of making the
entire operation manageable by a single operator was successfully concluded, it aso leaves an
open path of relevant possibilities for future development. From automatic metadata insertion to
the usage of scripts capture management, one can expect future developments could keep
reducing the level of human intervention required by said processes.
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1 Introducao

1.1 Enquadramento

No mundo actual, estacdes de televisdo, produtoras e casas de edi¢do, recebem os seus
contelldos numa imensa variedade de formatos, desde cassetes a ficheiros ou "live-feeds".
Recebem também, dos estldios, diversos canais de video, provenientes de multiplas cAmaras,
recorrentemente em simultaneo.

Independentemente do cana de entrada, torna-se necessaria a sua captura, catalogacao
e disponibilizacdo a operadores e editores, prosseguindo assim o0 processo de producdo,
culminando na disponibilizacdo desse contelido, entretanto editado, a0 espectador, através dos
mUltiplos canais de saida actualmente disponiveis, como o sejam a televisdo, cinema ou até a
internet.

O projecto descrito neste documento assenta precisamente nafase inicial do processo
de producdo, conhecida como a fase de Ingest. Devido a referida multiplicidade de canais de
entrada, muitas das vezes a chegarem em simulténeo, pode tornar-se complicado gerir a captura
de todos esses sinais. Esta dificuldade agrava-se, no caso, muito frequente, de transmissdes em
directo, no qual sera ainda mais relevante a necessidade de gerir e controlar estas capturas em
tempo real

O objectivo é, portanto, o de facilitar este tipo de operacdes, estudando as solucdes
existentes e desenvolvendo um protétipo que permita, de um modo 0 mais simples possivel, a
monitorizacdo e controlo centralizado, através de uma interface web intuitiva, de mdltiplos
canais de entrada simultaneamente, por forma a permitir que um Unico operador consiga
coordenar a fase de Ingest de todos esses canais, automatizando, dentro do possivel, todo o
processo.



Introducédo

1.2 O Projecto

A MOG (Media Objects and Gadgets), empresa onde foi realizado este projecto, possui ja
solugdes especializadas na fase de Ingest. O produto em questdo, denominado mxfSPEEDRAIL
S1000, actua como um servidor dedicado, permitindo capturar um sinal de entrada SDI/HDSDI
e transcodific&lo para um de entre uma multiplicidade de formatos suportados, para que possa
ser posteriormente trabal hado.

Este projecto consiste, resumidamente, no desenvolvimento e prototipagem de software,
denominado mxfSPEEDRAIL C1000, gue monitorize e controle, através de web services,
multiplos destes dispositivos, permitindo assim que, um unico utilizador, consiga coordenar e
controlar os diversos canais de entrada em simultaneo.

Como resultado final, pretende obter-se um protétipo demonstrador do sistema de controlo
de equipamento de producdo de televisdo, que intergja com multiplos servidores do tipo
MxfSPEEDRAIL S1000, desenvolvidos na MOG, e que permita, de forma intuitiva e eficaz, a
captura simulténea de multiplos sinais provenientes de um qualquer estidio onde decorra uma
gravacdo multi-camara, bem como a calendarizacdo dessas mesmas capturas, que chegam auma
estacdo de TV vindas de outras estacOes ou distribuidores.

O protétipo a desenvolver, requer ndo s uma interface web, de fécil utilizacdo para o
utilizador, que permita o controlo dos diversos servidores de captura, ou mesmo de grupos de
servidores em simultaneo, como se de uma Unica maguina se tratasse, mas também a
implementac&o de todo o back-end necessério a estas operagoes, assentando a aplicagdo numa
estrutura cliente-servidor, que comunique através de web services com qualgquer conjunto de
estacOes de Ingest previamente configuradas.

1.3 Motivacao e Objectivos

Existem ja maltiplas solugbes, das quais faz parte 0 MxfSPEEDRAIL S1000,
mencionado anteriormente, que permitem capturar, anotar e disponibilizar conte(idos
provenientes de um qualgquer input. No entanto, para suportar diversos canais em simulténeo, é
recorrentemente necessaria a troca do sinal de entrada ou a utilizacdo de multiplos operadores
nas estagdes, 0 que ndo sera certamente a forma mais eficaz de gerir a situagdo, levando
frequentemente a uma perda de produtividade desnecessaria.

A motivacdo e foco principal deste projecto, € o de aumentar a eficiéncia e
produtividade neste tipo de operacdo, diminuindo ou eliminando o tempo despendido nas
tarefas, nas situagdes em que existam multiplos dos referidos canais de entrada, libertando assim
o operador de uma grande percentagem de tarefas repetitivas associadas ao processo.

Estes objectivos sdo exequiveis através da centralizacdo do controlo relativo a todos os
canais, num unico local, controlavel por um Unico operador. Deste modo, é possivel ter
mltiplos servidores de Ingest mxfSPEEDRAIL S1000 em funcionamento, um para cada canal
de entrada pretendido, em qualquer local desgjado, tendo constante acesso remoto a qualquer
das suas funcionaidades, a partir de umainterface web central.
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E também objectivo a implementacso da funcionalidade de calendarizacio de capturas,
automatizando assim grande parte deste processo, e dando um grande passo na direccdo final,
gue sera a de obter uma intervencdo humana minima na operacéo de Ingest, libertando editores
e operadores de tarefas de mais baixo nivel, para que o seu foco esteja na totalidade virado para
0 processo criativo de todo o processo.

Além disto, é também necessario assegurar a compatibilidade total com os servidores
MxfSPEEDRAIL S1000 gque se pretendem controlar, bem como garantir a fiabilidade e
performance necessérias neste género especifico de aplicacéo.

Multiplos factores entraram na consideragdo da metodologia de desenvolvimento a
utilizar mas, devido em grande parte, a componente de inovacdo associada ao projecto, que
garantidamente levaria os requisitos a mudarem frequentemente, optou-se pela utilizacdo de
metodol ogias ageis para 0 seu desenvolvimento.

Tendo também em conta a ainda consideravel dimensdo do projecto e o facto de que
seria desenvolvido maioritariamente a nivel individual, o modelo escolhido foi o de
Programac&o Extrema, convenientemente agjustado as particularidades inerentes ao projecto.

Esta metodol ogia permite reduzir significativamente o custo de alteraces nos requisitos
do sistema a desenvolver, situacdo que se previa frequente no decorrer do projecto. Para atingir
este objectivo, utilizam-se ciclos rapidos de desenvolvimento, com feedback frequente,
comecando por implementar as funcionalidades mais importantes e, a cada iteragéo,
acrescentando novas ou aterando as existentes, permitindo assim uma constante adaptacéo a
requisitos varidveis. Este estilo de desenvolvimento funciona particularmente bem em
ambientes com equipas pequenas e projectos com consideravel componente de inovagéo, como
No caso presente.

Pode ser visto na Figura 1.1 um diagrama ilustrativo destes ciclos de desenvolvimento.

Releaseplan

Iteration plan

Acceptance Test
Stand up meeting
Pair Negotiation

Unit Test

Pair Programming
Code

Figura 1.1: Ciclos de desenvolvimento com a utilizacdo de Programacao Extrema.
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1.4 Estruturado Documento

Quanto a sua estrutura, este documento encontra-se dividido em sete capitulos, sendo que
no primeiro teremos uma breve introduc&o sobre 0 tema e objectivos do projecto.

ApG6s uma breve introducdo e andise dos objectivos no primeiro capitulo, segue-se, no
capitulo dois, o estado da arte e consequente comparacdo de solucfes, onde sdo apresentados
alguns projectos relacionados. No capitulo trés, aprofunda-se a descricdo do projecto e da
solugdo encontrada, No quarto capitulo, seréo enunciados 0s requisitos do mesmo, incluindo os
casos de uso a implementar. Posteriormente, no capitulo cinco, encontra-se a arquitectura da
aplicagdo, tanto l6gica como fisica, sendo que o capitulo seis esta reservado para a descricdo
mais pormenorizada da implementac@o e desenvolvimento do protétipo resultante, bem como
alguns testes e simulagBes efectuadas. Por Ultimo, no sétimo capitulo, serdo apresentados os
resultados e conclusdes retiradas, bem como algum possivel trabalho futuro.
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Este capitulo abordara o estudo realizado acerca do estado da arte na area proposta,
incluindo uma andlise sobre produtos semelhantes e tecnologias e ferramentas utilizadas no
ambito do projecto.

2.1 Ambientesde producdo multimédia

Um ambiente profissiona de producdo de qualquer conteitdo multimédia, no caso
particular, de producdo de televisio, possui um workflow associado dividido em diversas fases,
como se pode ver na representacdo do processo, esquematizado na Figura 2.1.

CAFTURE
(Captura do Video/audio}

N

INGEST
{Ingestio, anotacio e
transcodificacio
do conteiido captmrado)

N

EOIT
(Edicao do videofaudio)

A

BROADCAST
(Emiss&o do resultado final)

Figura 2.1: Etapas de um processo de producéo detelevisio
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Numa primeira fase, os contetidos sdo adquiridos, seja por via de umacamara, ou
gualquer outro dispositivo semel hante que permita obter sinal video (e audio).

Seguidamente entra-se na fase de ingest, a que mais respeita a este projecto, onde os
contetidos vindos de uma dessas fontes so entéo capturados para um qual quer sistema de
armazenamento. Nesta fase é também usual transcodificar o sinal, convertendo-o para outros
formatos e adicionar-lhe alguns metadados que permitam facilitar a suaidentificacdo em fases
posteriores.

Nas duas Ultimas fases, esse contelido armazenado € editado, produzindo-se assim o
resultado final, e finalmente emitido. No caso de transmissdes de televisdo em directo, todas
estas fases acontecem em tempo real (ou muito préximo), acompanhando sempre 0 evento que
se pretende transmitir.

Para que melhor se perceba como o processo de ingest funciona no mundo real, seré
entdo exposto um exemplo de um cenério comum de utilizacdo, no qual se espera obter
vantagens através da utilizacdo do sistema descrito neste documento.

Suponha-se uma transmissdo televisiva em directo de um qualquer noticiério. Existem
diversas cAmaras a filmar o mesmo cenério, embora de angulos diferentes. A qualquer
momento, o contetido emitido sera o adquirido por uma destas cdmaras. Cada uma delas estara
entdo ligada a uma estacdo de ingest, que capturard o conteido da mesma, convertendo e
armazenando o mesmo de forma a poder ser editado (obviamente uma edic&o rapida, como
sobreposicao de logotipos ou rodapés) e transmitido de imediato.

Obviamente, nem todas as estacfes de ingest se encontrardo a capturar o video em
simultaneo, pois apenas uma das filmagens sera transmitida a cada momento. Esse controlo é
efectuado por um operador humano, que indicara ao longo da transmissdo qual a méguina que
devera capturar o video em cada momento.

Este tipo de controlo, embora aparentemente simples, pode tornar-se algo complexo e
pouco intuitivo, umavez que € pedido ao operador que aceda e controle cada estagdo
individualmente, mantendo sempre umaideia do estado geral da situacdo. Seria entdo de grande
utilidade para este, manter o estado de cada maguina, bem como o respectivo controlo das
mesmas numa aplicacao central, objectivo a que este projecto se propde. Como passo seguinte,
seria também interessante poder automatizar, dentro do possivel, estas operagdes, programando-
as com antecedéncia, ou de forma a seguirem, tal como o préprio contelido que se encontram a
capturar, algum tipo de guido.

2.2 EstacOesde Captura

Actualmente, as estagBes de ingest, ou captura, oferecem um conjunto de
funcionalidades, com algumas ja consideradas essenciais, que permitem grande controlo sobre
0 processo efectuado no mesma, desde a configuragdes de formatos de entrada e saida, até a
estratégias de nomenclatura dos ficheiros gerados pelas préprias.

A primeira caracteristica de uma estacdo deste tipo passara por permitir um ou mais
tipos de formatos de entrada. Neste campo, pode aceitar sinais de entrada baseados jaem
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ficheiros digitais, servindo neste caso mais como conversor, transcodificando o ficheiro para o
formato desgjado como output. A outra possibilidade, € este input vir através de SDI (Serial
Digital Interface). O SDI [Poy03] € um standard para transmisséo de video digital através de
cabo coaxial, utilizado na grande maioria dos equipamentos profissionais, permitindo assim
obter o sinal directamente de cAmaras de filmar e similares. Este sinal carrega entdo o video,
mas também o sinal de audio e o timecode datransmissdo, que é, na sua esséncia, uma
sequéncia de codigos numéricos gerados a interval os regulares por um sistema de temporizagéo,
e utilizado primariamente para registo e sincronizagdo do conteido capturado. O standard da
SMPTE para o timecode especifica um formato de hora: minuto: segundo: frame, que permite
assim nao so sincronizar como facilmente identificar com base no mesmo qualquer bloco de
contetido capturado.

E ento praticamente um requisito, para uma estacéio de captura, suportar a entrada, no
minimo, de um sinal SDI. Opciona mente poderdo também ter outras entradas, para outro tipo
de sinais. Se bem que as estagdes poderiam suportar simultaneamente mais que um input,
devido ao desempenho exigido do sistema para esses casos, particularmente em formatos de alta
definicdo, cada vez mais standard naindustria, esta sera uma funcionalidade disponibilizada
apenas em casos pontuais.

Uma outra funcionalidade, quase obrigatéria, de qualquer estaco de captura actual sera
amonitorizacdo em tempo real do sinal de entrada. Como qualquer destes dispositivos estara a
receber um, ou mais, sinais de video na sua entrada. A visualizag&o do sina possibilitaao
operador iniciar ou parar a captura do mesmo de acordo com o gque observa, algo muito Util para
capturas que ndo se baseiem em marcacdes entre dois timecodes. Isto possibilita também a facil
verificagdo de alguma falhano sinal, sem a necessidade de movimentacdo continua entre a
estacdo de captura e afonte real do video. Como sera facilmente perceptivel, afuncionalidade
serd Util apenas caso o input sgja verdadeiramente acompanhado em tempo real, pois qual quer
dessincronizagdo podera rapidamente influenciar negativamente todo o0 processo.

Para uma adaptacdo a qualquer ambiente, torna-se bastante (til a disponibilizacdo de
multiplas resolugdes ou formatos de output. Actualmente, muitas das solugdes existentes
disponibilizam apenas algumas escassas opg¢oes, em termos de formato, para a geragdo dos
ficheiros de output. Paracontornar esta limitagdo, existem depois alguns produtos derivados,
dedicados exclusivamente a transcodificacdo entre os multiplos formatos existentes.

O output é gerado usualmente em alta defini¢do, por forma a obter amelhor qualidade
de imagem possivel. No entanto, existem situacdes em que sera Gtil gerar um ficheiro de
resolugdo mais baixa, possivel mente para disponibilizacdo noutros meios, como ainternet ou
telefones mével's, que cada vez mais suportam esse tipo de contelidos. Sera por este facto que
algumas das estacBes de captura recentes disponibilizam a possibilidade de gerar um proxy, o
dito ficheiro de baixa resolucdo, em simulténeo com o output regular. Estes dois ficheiros
poder&o, em alguns casos, conter uma ligacdo entre ambos, de modo a que qualquer edicdo feita
aum deles se reflicta nos dois. 1sto torna-se (til visto que o contelido seraigua em ambos,
possibilitando assim uma edic&o e tratamento mais célere do output. Umavez que o ficheiro
proxy € gerado num interval o de tempo significativamente mais reduzido em relagéo ao seu par
de altaresolugdo, com a ébvia excepgdo de sinais cuja recepcdo estejaa ser efectuada em tempo
real ou directo, pode também ser (til para poder iniciar o trabalho no primeiro, enquanto o seu
par estd ainda em geragéo.

Como modo de acelerar o processo de producdo do video, uma funcionalidade de
algumas estacBes de captura é a de permitir edicdo em frame chase, que se prende com a
possibilidade de editar 0 video enquanto a captura ainda decorre. A geragdo do ficheiro pode
assim continuar enquanto o editor iniciaimediatamente o trabalho nos blocos ja capturados.
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Este tipo de funcionalidade é particularmente (til para capturas de consideravel duragdo, ou
mesmo para efectuar algum tratamento rapido em transmissdes em tempo muito proximo do
real.

Uma das grandes dificul dades relacionadas com o processo de producéo de contetidos
multimédia, € a procura e identificacdo de um determinado ficheiro, e respectivo contelido. Esta
procura pode estender-se ainimeros ficheiros, possivelmente até em diferentes locais de
armazenamento. Para facilitar esta operacéo, é caracteristica de algumas estagdes de captura
possibilitarem a defini¢do de uma estratégia de nomenclatura de ficheiros. A estratégia pode ser
t8o basica como nuimeros sequenciais identificadores da captura, ou algo mais complexo e
distintivo como a utilizacdo de rétul os especificos, a data e hora de captura ou qual quer tipo de
combinacdo entre as possi bilidades disponibilizadas.

Outra funcionalidade avangada para este tipo de dispositivos € ade inser¢éo de
metadados, automética ou manual. Estes metadados sdo, resumidamente, informacdo sobre o
tipo de contelido capturado. Qualquer tipo de informagdo pode ser adicionada como metadados,
funcionando numa base de chave:valor, podendo ent&o registar-se informagdo simples como o
nome do video ou duragdo do mesmo, ou enriguecendo a mesma com nomes de actores,
realizador, género, ou qualguer outra de inimeras possi bilidades. Estes metadados
providenciardo, apos a captura, a procura e identificagdo dos contetidos gravados, algo cada vez
mais critico, em sistemas que podem armazenar e disponibilizar até milhares de ficheiros
provenientes de capturas, tornando essa tarefa cada vez mais complexa.

Este tipo de inser¢do de metadados s6 serd possivel caso o formato de output do ficheiro
contenha o respectivo suporte em guestdo, como o recente MXF [WMDO6g].

A utilizagcdo do MXF como formato de output é também caracteristica das estacdes de
capturamais actuais. E um formato aberto, direccionado atroca de contetido audiovisual, com
metadados associados. Foi criado com o objectivo de melhorar a interoperabilidade entre
servidores e outros dispositivos de criagdo de contelido multimédia. Funciona como um
contentor para o conteido audiovisual, bem como os seus metadados, sendo por isso
independente de formatos de compressao, ndo estando assim preso a equipamento ou
ferramentas especificas. Além de oferecer uma melhor interoperabilidade, funcionando em
diferentes aplicagdes ou equipamento, o suporte aos metadados permite a criagdo de novas
poderosas ferramentas de gestdo deste conteido, bem como melhorar os workflows actuais de
criacdo de contetido, ao eliminar are-inser¢do repetitiva dos metadados.

As tarefas efectuadas numa estacdo de captura podem tornar-se monétonas ou
repetitivas para um operador humano, facto que contribui para que tentem automatizar algumas
destas operagOes. Esta automatizagcdo pode ter variadas vertentes, como a programagéo
antecipada de capturas. Algumas solucdes existentes disponibilizam entdo a possibilidade de
agendamento de capturas, que serdo depois ef ectuadas automaticamente na altura correcta. Este
tipo de funcionalidade pode ser téo bésico ou avangado como se pretenda, desde uma simples
indicacdo & maguina parainiciar e parar uma captura, até a especificagdo de configuractes
detal hadas para cada uma delas, ou inser¢cdo automética de metadados.

Uma outra possibilidade de automatizag&o prende-se com a captura imediata de
qualquer input detectado. Esta funcionalidade pode existir naforma de deteccdo de ficheiros
adicionados a algum directério associado ao servidor de captura, ou aquando da introducéo de
algum dispositivo externo de armazenamento. Tal como em algumas das funcionalidades
descritas anteriormente, esta também so fard sentido para estagdes direccionadas para a
utilizacdo de ficheiros como input.
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Como se pOde verificar, amaior limitagdo encontra-se ainda na falta de aplicagtes de
permitam centralizar o controlo de multiplas estagdes de captura, cenario que ocorre
frequentemente em produtoras e estacdes televisdo. Seria entdo extremamente Util a existéncia
de ferramentas que permitissem o controlo e monitorizacdo de todas estes dispositivos,
possibilitando ndo s 0 acesso atodas as suas funcionalidades, remotamente, e permitindo aum
Unico operador a gestdo de todo o sistema.

Iremos agora andisar algumas das solucfes ja existentes, encontradas actualmente no
mercado, de modo a obter um melhor entendimento das suas reais limitagdes e das éreas onde a
ferramenta desenvolvida no decurso do projecto podera preencher algumas lacunas.

2.3 Solucdes Existentes

No seguimento do capitulo anterior, agora com uma melhor compreensdo das
funcionalidades e objectivos de uma estacdo de captura, serd oportuno verificar o estado do
mercado actual, na forma de uma comparacdo entre os produtos disponibilizados, as suas
vantagens e limitagoes.

O MediaHUB [MEDOQ9], da AdTec Digital, € uma estacdo de ingest com suporte varios
formatos de entrada (SDI, SVideo, Firewire, entre outros), capturando em tempo real e
permitindo visualizar esse contelido no decurso do processo. Possui algum suporte basico para
metadados, inserindo automaticamente a duracdo do contetdo, tempo de captura ou operador
respectivo.

Outra solucdo existente é o adCode [ADCO09], da Srong Digital, que suporta, tal como a
anterior, vérios formatos de entrada, permitindo a visualizagdo em tempo real do contelido
capturado, suportando diversas resolugdes de output, embora apenas para formatos MPEG 2.
Quanto a funcionalidade de agendamento de captura, esta limitada a permitir definir a duracéo
da préxima captura, sendo que para operagdes mais avancadas, € comercializado um produto
separado. Nao tem nenhum suporte para metadados, até porque nao utiliza o formato MXF para
0S Seus outputs.

O Vivesta Content Ingest Application Suite [VIV09], da Vivesta, providencia suporte a
diversos formatos de input, tal como as outras ferramentas descritas. Quanto a transcodificacéo
para diferentes formatos de output, podera ser feita num outro produto independente, e ndo
na prépria estacdo. Possui também a funcionalidade de agenda e programac&o de capturas e,
devido agerar o ficheiro de output em formatos M XF, suporte de metadados.

A PX Ingest Sation, da Focus Enhancements [PX109], € uma das poucas que permite, para
0s inputs suportados (SDI, Firewire ou Composite) capturar dois em simultaneo, ou até trés no
caso do Firewire. Um dos dois modelos disponiveis, apresenta a funcionalidade de agenda,
possibilitando a marcacdo de capturas, com metadados associados. O formatos de saida
limitam-se também a MPEG 2, tendo a transcodificacdo para outros, que ser efectuada num
produto dedicado, estando também limitado a essa aplicacéo o suporte ao formato MXF.

A semelhanca da estacdo anterior, a GVS9000 VTR [GVS09], da GVS, permite também a
captura de dois inputs em simulténeo, embora o suporte esteja limitado a SDI. Quanto a saida,
pode ser efectuada para uma consideravel panoplia de formatos, sendo esta uma das vantagens
daferramenta. Possui também suporte considerével para agenda de capturas, bem como suporte
para MXF, embora as funcionalidades de metadados sejam algo limitadas.
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Serd oportuno terminar esta lista com a estagdo de captura que sera utilizada como base
para a ferramenta a desenvolver, o NxfSPEEDRAIL S1000 [MOG09], da MOG. Esta estacéo
possui suporte para um canal SDI como input, fazendo a sua monitorizagdo em tempo real.
Permite também transcodificar o video para uma considerdvel quantidade de formatos
(MPEG2, DVCPRO, IMX, DNxHD, entre outros). Gera também um proxy de baixa resolucéo
simultaneamente, opcionalmente, com o formato MPEG2. Os ficheiros sdo gerados a saida
utilizando o formato MXF, que proporciona o ja mencionado suporte a metadados, embora
ainda algo limitado. Permite definir estratégias de nomenclatura de ficheiros e editar (frame
chase) os ficheiros durante o decorrer da captura.

A tabela 2.1 permite uma visdo globa das funcionalidades oferecidas pelas solucbes

apresentadas. Pode ver-se como ainda ha espaco para melhoramentos e inovacdo em qualquer
uma delas, validando assim os objectivos do projecto.

Tabela 2.1: Visdo global dasfuncionalidades das estactes de captura individuais existentes

mxfSPEEDRAIL | MediaHUB | adCode Vivesta | PXIngest | GVS9000
S1000 Station
Formatos 1 SDI 1 (Vérios) | 1(Véios)| 1(Vérios) | 1(Vaios) 2 SDI
I nput
Formatos Mdltiplos Limitados | Limitados | Limitados | Limitados | Mdltiplos
Output
Preview em Sim Sim Sim Sim Sim Sim
temporeal
Agenda Néo N&o N&o Sim Sim Sim
MXF Sim Sim N&o Sim Né&o Sim
M etadados Sim Sim Né&o Sim Sim Sim
Geracdo de Sim Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o
proxy
Capturas Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o Sim
simultaneas

O cerne principal do projecto, que passa entdo pela especificagdo, desenho e
desenvolvimento de uma ferramenta que permita automatizar capturas e respectivas
configuracdes associadas, bem como gerir as multiplas estacbes controladas, unificando assim o
seu controlo numa interface intuitiva e passivel de utilizagdo por um Unico operador. O
protdtipo resultante fard entdo uso do modelo mxfSPEEDRAIL S1000, como estagdo a controlar,
providenciando assim que se faga uso das mesmas como se de uma Unica méguina se tratasse.
Como vantagem acrescida apresenta o facto de, devido a sua natureza distribuida, o sistema
nunca apresentar problemas ou deficiéncias ao nivel do desempenho, independentemente do
nimero de capturas simultaneas que se pretendam realizar.

Pretende-se que a aplicacdo resultante do projecto possibilite todas as operagbes que um
MxfSPEEDRAIL S1000 individual, tomando também partido do facto de controlar varios para
permitir a associar as méaqguinas a grupos, denominados também como gangs, que possibilitam
essas mesmas operagdes simultaneamente para todos os seus membros. Sera também
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disponibilizada a funcionalidade de agenda de capturas, estendendo o conceito visto em
algumas das aplicacles existentes, para permitir num anico interface agendar as capturas de
todas as méquinas, ou grupos de maguinas, de forma eficiente e simples. Como Ultimo
objectivo, pretende também adicionar-se algumas funcionalidades, como a criacdo de perfis de
metadados, estratégias de nomenclatura ou outras configuragdes, permitindo assim facilmente
aternar entre configuragcdes ou associar perfis e eventos agendados especificos.

Concluindo, pode verificar-se entdo que é esperado que 0 projecto apresente algumas
solucBes inovadoras e colmate lacunas dos produtos existentes, gjudando assim na evolugéo e
automatizacdo deste género de ferramentas, e libertando os seus operadores de algumas tarefas
até agoralaboriosas.

2.4 Tecnologias Utilizadas

Nesta seccdo iremos analisar as tecnologias mais relevantes estudadas no decurso do
projecto, providenciando uma resumida descri¢do das mesmas, bem como dos objectivos com
gue se pretendia a sua utilizagéo.

2.4.1 Adobe Flex

O Adobe Flex [Ado08] é uma framework que permite o desenvolvimento de Rich
Internet Applications (RIA). O facto destas aplicagdes correrem sobre o Flash Player € uma das
suas vantagens, visto que esté presente na grande maioria dos computadores por todo o globo.

A framework disponibiliza componentes visuais interactivos extensiveis e reutilizaveis,
servicos de procura de dados e funcionalidades de gestéo de eventos. Tal como o Flash, o Flex é
também baseado no ActionScript, uma poderosa linguagem orientada a objectos, mas engquanto
que o primeiro estd mais orientado para designers, 0 Flex apresenta-se mais intuitivo para
programadores.

Isto permite a ferramenta ser centrada no codigo, mas colher também os beneficios das
aplicagbes Flash, como o0 sgjam a habilidade de construir interfaces graficas ricas sem
preocupacdes com as limitagdes do browser utilizado ou a facil integragdo de streaming de
video e &udio.

Podemos ver na Figura 2.2 um esguema da interac¢do entre o Flex, Flash e sistemas e
Servicos externos.

Outra vantagem interessante desta framework é a possibilidade das suas aplicactes
poderem ser corridas como uma qualquer aplicacdo de desktop, utilizando o Adobe AIR (Adobe
Integrated Runtime). O AIR € um runtime engine que permite correr Rich Internet Applications
directamente no desktop como se duma normal aplicacdo se tratasse. Estas aplicaces sao,
portanto, independentes da plataforma onde correm e torna-se também desnecessario o recurso a
um browser.
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Figura 2.2: Interaccéo entre Flex, Flash e sistemas externos

W

A arquitectura duma aplicacdo desenvolvida com o Adobe Flex [FAF09] pode ser vista
como uma adaptacdo do modelo de arquitectura MVC (Model View Controller) onde o
controller tomara a forma dum servigo ou objecto no servidor, que lera e actualizara o modelo
(possivelmente uma base de dados) ao receber pedidos da aplicagdo, que mostra essas
actualizagdes ao utilizador. Para melhor se compreender o paralelo estabelecido, vejam-se as
Figuras 2.3, 2.4 e 2.5, respectivamente referentes ao modelo MV C no geral, no contexto de uma
aplicagdo web e, finalmente, no caso de uma RIA desenvolvida em Flex.
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View

Figura 2.3: O modelo de arquitecturaMVC
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Figura 2.4: O modelo MV C no contexto de uma aplicacdo web
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Object)
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/

Flex RIA

Figura 2.5: O modelo MV C num contexto de uma aplicacéo Flex
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24.2 Python

O Python [Pyt09] é uma linguagem de programacao orientada a objectos, que se
caracteriza por ndo ser compilada, mas sim interpretada. Apesar deste facto poder preconizar
niveis de performance mais baixos, quanto comparados com outras linguagens populares (C++,
Java, etc), as suas outras vantagens levam o python a ser a escolha de muitos programadores.

Entre essas vantagens encontra-se a facilidade de aprendizagem, que levaa que as
aplicagdes possam ser desenvolvidas mais rapidamente. Para além disso, o forte suporte no que
diz respeito aintegragdo com outras linguagens e ferramentas, faz com que facilmente intergja
com estas. S&o também vantagens a sua sintaxe simples e el egante e tipagem dindmica, bem
como a extensa coleccdo de bibliotecas.

O facto da linguagem ser interpretada leva-a a poder também ser utilizada como
linguagem de scripting, rivalizando em popul aridade com outras linguagens popul ares neste
campo, como o Perl. Para além disso, este facto permite-lhe ser uma linguagem multi-
plataforma, visto existirem interpretadores para uma multitude de sistemas, entre os quais
Windows, Linux/Unix, Mac OS X, OS2, Amiga, Palm Handhelds e Nokia Mobile.

24.3 SOAP

O SOAP [SWS09] é um protocol o para atroca estruturada de informacao para a
implementacdo de web services em plataformas distribuidas [STK01]. Utiliza XML como
formato das suas mensagens, que podem ser transmitidas sobre HTTP. Na Figura 2.6 pode ver-
se a arquitectura de uma mensagem SOAP.

A utilizagdo de SOAP facilita a comunicacdo através de proxies e firewalls e, embora
normalmente seja utilizado sobre HTTP, é suficientemente versatil para utilizar diferentes
protocol os de transporte (SMTP, por exempl o).

Torna-se também uma enorme vantagem o facto de ser independente dalinguagem ou
da plataforma. Desde que sigam o protocolo, qual quer aplicacdo em qualquer plataforma podera
comunicar com qualquer outra aplicagdo e plataforma do mesmo modo.

A utilizacdo de SOAP serve maioritariamente para aceder a servigos ou invocar
métodos em servidores. O facto de ser fortemente estruturada permite-lhe ser usada por
qualquer aplicacdo, sem conhecimento do funcionamento interno do servigco ou método a que
pretende aceder.

O servidor simplesmente disponibiliza o servigo, descrevendo o método e respectivos
parametros necessarios. Em seguida, o cliente envia uma mensagem SOAP (utilizando o
formato XML) que o servidor consumira, fazendo o parsing do XML recebido, retornando
entdo o resultado numa nova mensagem SOAP.
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SOAP ENVELDPE

Figura 2.6: Arquitectura das mensagens SOAP

2.4.4 Suds

O Suds [Sud09] é um cliente de web services (baseado em SOAP) para python. Tem
como objectivo apresentar um interface simples parainteraccéo com os servicos. Isto significa
gue os utilizadores podem abstrair-se das complexidades inerentes daWSDL.

Ao criar um novo cliente, é automaticamente processado o wsdl, criando assim, durante
aexecucao, os objectos que reflectem os tipos e métodos descritos no documento. Estes
objectos podem entdo ser usados, como qual quer outro objecto no python, parainvocar 0s
métodos do servico, que retornardo o resultado, também na forma de qualquer dos tipos gerados
anteriormente.

245 TurboGears WebServices

O TurboGears é uma framework desenvolvida em python para agilizar o
desenvolvimento de aplicacdes web. Essa framework providenciauma APl simples paraa
criacdo de web services disponiveis via SOAP, o TurboGears WebServices [TGWO09].

Esta API permite gerar automaticamente os WSDL a partir dos métodos especificados
no python, que podem estar compl etamente abstraidos de tudo o que se relacione com web
services, funcionando como métodos de uma qual quer outra aplicagdo python.
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2.4.6 Bonjour

O Bonjour, previamente conhecido como Rendezvous, € um protocolo da Apple para
descoberta de servicos. Pode localizar impressoras, computadores e 0s servicos que estes
disponibilizam numarede local.

O protocol 0 apenas anuncia 0s servicos existentes, sendo que 0 acesso a estes é feito de
forma completamente independente. | sto significa que 0s servicos anunciados tém também que
utilizar o Bonjour para o poderem fazer.

Este protocolo foi utilizado, através duma interface python, para facilitar a descoberta
de servidores da captura narede local, sendo que estes publicariam os seus servi¢os utilizando o
protocolo, enquanto que a aplicacdo desenvolvida os procuraria baseando-se no mesmo.

24.7 Flex Scheduling Framework

A Flex Scheduling Framework €, como o nome indica, uma framework que permite
criar e personalizar multiplos componentes rel acionados com a cal endarizagdo e agendamento
de eventos.

Para atingir 0 seu objectivo de ser completamente extensivel e facilitar a criacdo destes
componentes, permite a visualizagdo e manipulagdo de milhares de entradas agendadas, em
tempo real. Pode ser usada em quer através de MXML ou ActionScript e € consistente com a
abordagem utilizada nas aplicagdes Flex, ou seja, orientada a data providers (model os com os
dados visualizados/manipulados pela aplicacdo) e despacho de eventos.

Na Figura 2.7 pode ver-se um exemplo das funcionalidades que esta framework
permite.

Entry 20

Figura 2.7: Exemplo das potencialidades da Flex Scheduling Framework
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Apesar das suas potencialidades optou-se, apos algum estudo da framework, prosseguir
por outro caminho, umavez que nem todas as funcionalidades requeridas poderiam ser
implementadas intuitivamente utilizando esta framework, ja bastante direccionada para um tipo
muito especifico de utilizago.

2.4.8 Mate Flex Framework
O Mate [Mat09] € também uma framework para o Flex, que permite desenvolver
aplicagbes com uma arquitectura orientada a eventos e baseada em tags.

Foi criada parafacilitar a gestdo de eventos criados pelo Flex. E assim possivel definir
facilmente onde serdo tratados esses eventos, se existem dados que precisam de ser recuperados
ou eventos a ser lancados.

Na Figura 2.8 esta representada a arquitectura da comunicagéo de uma aplicagdo
utilizando Mate.

Two-way communication: Dispatcher and ResponseHandler tags

[ Event Bus e T
N i >
1 ! -
1 I i
________ i I If
: | i
: W :
1
Dispatcher }0% ResponseHandler -
..................... | P
N [
; Event Map [
W
*

...5,__:,_[ Servicelnvoker ]

= -2 ——- ' H
View : EventHandlers "i——)[ Methodinvoker ]

—f—}[ResponseAn nouncer

u_'_f

1.1) The View has a Dispatcher tag, 1.2.) and the Dispatcher tag has a ResponseHandler tag

View dispatches an event using the Dispatcher tag

The event arrives to an EventHandlers block in the EventMap that is registered to listen to this event type
Inside the EventHandlers, a list of actions is executed in order. In this example, a server call is made.

The second action is calling a method on a "worker”. Those actions can be replaced for any other action

A Response with a specific type is announced using the ResponseAnnouncer

The response is sent back to the view

The event arrives to a ResponseHandler that matches the response type specified in the ResponseAnnouncer

The view receives the response in the "response" handler or receives it in a method call

Figura 2.8: Arquitectura de uma aplicacdo utilizando a framework Mate.
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Sumariamente, o0 Mate consiste numa arquitectura baseada em mapas de eventos, onde
se define 0 que acontece quando certos eventos sdo langados, que podem invocar métodos ou
servigos e, no final, retornam esses resultados ao componente visua que iniciou 0 processo.

Apesar da simplicidade apresentada, optou-se por ndo utilizar a framework, devido a
sua ainda falta de maturidade e a algumas limitagdes tecnol dgicas que ndo se coadunavam com
0s objectivos do projecto.

2.4.9 Conclusdes

Apbs o estudo das tecnologias aqui apresentadas, iremos entéo resumir como foram
efectivamente utilizadas no desenvolvimento do projecto.

Separando a aplicacdo por camadas, cujo diagrama pode ser visto na Figura 2.9, foi
decidida a utilizac&o de Adobe Flex para a camada de apresentacdo, por proporcionar a criacéo
de interfaces visualmente apelativos, dinamicos e intuitivos, pilares de qualquer aplicagdo RIA,
mas também porque os dispositivos que a aplicacdo pretende controlar, possuiam ja o seu GUI
na mesmatecnol ogia, favorecendo a reutilizacdo de componentes gque se pretendiam idénticos
em ambos oS Sistemas.

mxfZPEEDRATL C1000

Camada de Apresentagio

Adaobe Flex
-
T
SOAP
Camada LDglC#
Python
-
[
TGWebServiceJﬁ Sudiﬁ

SOAP

mxfIFPEEDRATL 31000

mxfIFPEEDRATL 31000

Figura 2.9: Tecnologias utilizadas por camada
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Para o desenvolvimento em Flex optou-se pela utilizagdo do Adobe Flex Builder, um
IDE em tudo semelhante ao Eclipse. Embora a ferramenta sgja poderosa e intuitiva, afatade
opcdes ndo nos permitiu sequer avaliar aternativas.

A comunicagdo entre a camada |6gica e a de apresentacdo seriaimplementada
utilizando web services (com SOAP). Umavez que a camada |dgica teria que comunicar através
de SOAP com os servidores S1000 que iriam ser controlados pela aplicacdo, nem sequer foram
consideradas alternativas neste ponto. Desta forma, aintegragdo e compatibilidade entre
produtos seria em muito facilitada, o que eratambém um dos objectivos do projecto.

Finalmente, para a camada | 6gica utilizou-se python, tendo por base o desempenho dos
produtos da mesma familia, ja existentes na empresa, desenvolvidos utilizando python. Como se
verificou que estes corriam sem apresentar qual quer problema, quer técnico quer de
performance, que justificasse alguma troca de linguagem.

Para o desenvolvimento do python, optou-se pela utilizac@o do Eclipse, devido
principalmente & sua extensa coleccdo de plugins. Entre estes encontra-se o PyDev, um plugin
direccionado para programadores de python, que facilita de sobremaneira o desenvolvimento
nesta linguagem.
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3 Sistema de Controlo de Equipamento
de Producaode TV

Neste capitulo sera detalhado, com mais pormenor, o problema que se propunha resolver,
sendo que em seguida se apresentara também a solucéo proposta para o resolver.

3.1 Objectivos

Tal como visto no capitulo anterior, qualquer processo de producdo multimédia, no qual se
inclui a producéo de televiso, tem que passar por diversas fases. Entre essas fases encontra-se a
fase de Ingest, que serd a mais relevante para o projecto. Esta fase corresponde a captura e
armazenamento dos contelidos obtidos, quer de video quer de audio.

Tipicamente, esta captura dos contelidos processa-se da seguinte forma: é adquirida a fonte
do sina que se pretende capturar, que passara pela estacdo de captura, sendo ai tratado e
armazenado no formato desejado para a sua posterior edi¢do ou transmissdo imediata.

Actualmente, o método mais comum para a realizacdo desta operacéo sera a presenca de
uma estacao de captura para cada sinal de entrada, como se pode ver no exemplo da Figura 3.1.

LIFE 5D1

RS-422

Figura 3.1: Exemplo de um cenério de utilizagdo de esta¢Oes de captura
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Como fontes de entrada, existirdo diversos sinais SDI, podendo estes ter origem directa,
através da obtencdo do sinal de uma camara em plena filmagem. Esta situac8o serd usual para
transmissdes em directo, por exemplo. Podem também originar noutros dispositivos de
armazenamento temporario, sendo depois retransmitidos para a estacéo de captura.

Apds a sua passagem pela estacdo de captura, onde serdo convertidos para qualquer
formato desgjado, posteriormente utilizado pelos responsaveis pela edicdo, sdo finalmente
enviados para um servidor de armazenamento.

Isto coloca o problema de ter mliltiplas estacdes de captura para mlltiplos sinais de
entrada, 0 que obriga ao controlo de cada uma individualmente. Embora se possam, com
certeza, controlar todas a partir de uma mesma maguina, acedendo-lhes remotamente, continua
a ser algo complexa a gestdo de todas em simulténeo. Iniciar capturas ou configurar as estagdes
tornam-se assim tarefas repetitivas e enfadonhas, obrigando a maior atencdo do operador, ou
mesmo obrigando a manter varios operadores para estacoes diferentes.

Outro cenério sera 0 de manter apenas uma estacdo de captura, paraaqual se pode alterar a
fonte do sinal de entrada, através de algum dispositivo, como um switch. Nesta situacdo alguns
dos problemas mantém-se, enquanto outros sdo substituidos por novos.

Uma vez que se utiliza a mesma estacdo ndo sera necessario configuré-la de novo para
cada sinal, a menos que se pretenda realmente mudar algo que dependa do mesmo, caso em gue
0 sistema ndp sera o mais apropriado. No entanto, o problema mais significativo, prende-se com
a necessidade de trocar o sinal, que pode originar alguma dessincronizagdo ou atrasos, tornando
este sistema pouco vantajoso para utilizagdo em tempo real.

Segue-se entdo a conclusdo logica que a melhor maneira de gerir ambos os cendrios
passaria por manter as multiplas estagdes de captura dedicadas, cada uma, aum sina de entrada
especifico, embora disponibilizando mecanismos para controlo centralizado, simples e eficiente.

Pretende-se também ir um passo adiante, automatizando as tarefas possive's, através do
agendamento de capturas, permitindo assim que grande parte das operagbes de captura da
estacdo respectiva funcionem ser supervisao.

A préxima seccdo serve entdo para descrever a solucdo proposta, na forma de um protétipo
para uma aplicacdo que contempla a resolve todos estes problemas.

3.2 A Solugio

Antes de passar a especificagdo da solucdo proposta, serd relevante descrever
resumidamente o ambiente em que se pretende que a mesma trabalhe e as estagbes com que
deverainteroperar.

De modo a centrdizar todas as tarefas anteriormente efectuadas em cada estacdo de
captura, pretende desenvolver-se um sistema que permita monitorizar e controlar cada uma
remotamente, num mesmo ambiente e respectivainterface.

Para os propésitos deste projecto, serdo utilizadas as estacfes de captura ja desenvolvidas
na propria MOG, onde o mesmo decorre, desighadas de nxfSPEEDRAIL S1000. O protétipo
desenvolvido sera em diante designado como mxfSPEEDRAIL C1000. Pode ver-se na Figura
3.2 0 objectivo final pretendido, usando como base 0 mesmo cenario do exemplo anterior,
visivel naFigura 3.1.
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LIFE 5DI

RS-422

sD1

RS-422
2 lwebm'gwsel
based interface}

LTC

Station Time

Figura 3.2: Exemplo deum cenério de utilizacdo de esta¢des de captura utilizando o sistema
proposto

Resumidamente, o C1000, que serd entdo um controlador para as estacOes existentes,
comunicard via SOAP com as diversas estacBes de captura existentes no ambiente, permitindo
control&las do mesmo modo que se procederia ao utilizar as proprias estacles.

Esta solugcdo passara entdo por permitir a configuracdo do acesso as maquinas que se
pretendam controlar, providenciando assim acesso remoto as mesmas, e sendo também esta
comunicagdo efectuada via SOAP, de modo a possibilitar este controlo através dainternet.

Uma vez que as interfaces das proprias estagdes ja utilizam SOAP para comunicar com o
servidor respectivo, ja se poderia tirar partido de algumas dessas mesmas funcionalidades no
novo sistema, bastando replicar esses pedidos na respectiva méquina central, associados a
estacdo correspondente.

Levando o conceito de centralizacdo ainda mais longe, para adém de uma interface
agregadora de muiltiplos servidores de captura, pretende-se também dar a possibilidade de
organizar e agrupar estas maquinas de acordo com as preferéncias do operador. Isto implica
poder controlar cada méaquina individualmente, mas também controlar vérias simultaneamente.
Esta funcionalidade poderosa fara todo o sentido, em particular para qualquer cen&io de
gravacd multi-camara de uma mesma cena. Neste caso seria de extrema utilidade a
possibilidade de automaticamente iniciar capturas para todas as camaras seleccionadas, por
exemplo.

Estes grupos de maquinas, denominados gangs, permitiriam simultaneamente reconfigurar
maguinas com um propdsito comum, para aém das jA mencionadas capturas simulténeas. A
solugdo proposta contempla portanto, ndo sd o controlo de multiplos S1000, como também a
configuracdo de toda esta estrutura de controlo, de uma forma suficientemente intuitiva,
permitindo ndo s6 que um Unico operador possa gerir todo o0 sistema, como também aumentar
substancialmente a sua eficiéncia.

Para além destas inovagtes, é também objectivo, permitir automatizar muitas das tarefas
repetitivas ou previstas a longo prazo, permitindo ao operador programar, antecipadamente,
todas as capturas passiveis de agendamento, nas quais se incluem gravacfes contendo algum
padréo de periodicidade, por exemplo.
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Esta funcionalidade ser& disponibilizada na forma de um calendario interactivo, tornando a
experiéncia de utilizacdo mais fluida e agradavel, permitindo assim manter as maguinas em
funcionamento, com uma componente reduzida de intervencdo humana.

3.3 Resumo e Conclusdes

Este capitulo descreveu entdo o problema, ou limitacdo, nos sistemas actuais para
ambientes de captura com a utilizagdo de muiltiplas fontes ou cémaras, que passa pela
dificuldade de controlo central e automatizado. Foi também descrita a solugdo proposta, que
permite anular ou minimizar a grande maioria destes problemas ou dificuldades, e que resultou
no desenvolvimento de um protétipo ja direccionado para aplicagdo no mundo real.

Nos capitul os seguintes seré detalhada com maior profundidade esta solugdo, desde 0s seus
requisitos principais, passando pelo desenho da arquitectura e implementacdo efectiva do
sistema em foco.
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4 Especificacao de Requisitos

No presente capitulo iremos proceder a descricdo dos requisitos exigidos para a aplicacéo
desenvolvida. Para esse efeito serdo especificados primeiro os requisitos funcionais, sob aforma
de casos de uso, identificados nafase inicial do projecto, bem como os requisitos ndo funcionais
do mesmo.

4.1 Requisitos Funcionaise Casos de Uso

Os requisitos funcionais de um projecto pretendem descrever 0 comportamento do sistema,
0uU sgja, as suas acgles para cada input permitido pela aplicagéo, e o respectivo output obtido.
Uma das formas mais eficazes de fazer o levantamento destes requisitos € através da utilizacéo
de casos de uso [LWO03].

Os casos de uso representam as possiveis interacgdes entre os utilizadores de um sistema
com o proprio. Sdo um excelente ponto de partida na construcdo de qualquer software uma vez
que, ndo especificando a forma como devera ser construido, especificam como deve o sistema
comportar-se no final.

Com este objectivo em mente, foram definidos a partida os casos de uso que o software a
desenvolver deveria suportar. O diagrama obtido pode ser visto na Figura 4.1, enquanto que
cada caso representado na imagem serg, nas proximas secgdes, descrito isoladamente e com
maior detalhe.
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Ferir Gang#

Remover Gang

Separar Gang

Fenomear Gang

Gerir Capturas  )<ZH

FParar Capturas

Wer Estado

J..

Gerir 31000s

Ferir SlEIDEIl

Mowver 1000

Iniciar Captura

Gerr Captura <

Farar Captura

Renomear S1000

Configurar 51000

Configurar Opgdes
de Captura

Configurar Opcbes
de Filenaming

Reconectar 51000

YWer 51000

Figura 4.1: Casos de uso do sistema
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4.1.1 Autenticacdo

Este caso de uso descreve o passo inicial pelo qual tera que passar qualquer utilizador,
de modo a autenticar-se perante o sistema, obtendo assim acesso as restantes funcionalidades.

Tabela 4.1: Especificacéo do caso de uso “ Autenticagéo”

Resumo Autenticaum utilizador perante o sistema
Actores Todos

Pré-Condicbes Nenhuma

Procedimento Introduzir um username e uma password;

Pressionar OK.

Resposta do Sistema | Permite acesso as restantes funcionalidades do software
OuU apresenta um erro, Caso 0 Processo Nao possa ser concluido.

4.1.2 Alterar Password

Existem dois tipos de utilizadores que o sistema distingue: administrator e ingester.
Para que se efectue a autenticacao, € necessario introduzir um nome de utilizador e uma
password, correspondente a um desses tipos. Essa password podera ser alterada para qual quer
outra através da ac¢do de um utilizador, desde que autenticado como administrator.

Tabela 4.2: Especificacdo do caso de uso “ Alterar Password”

Resumo Altera a password correspondente a um dos tipos de utilizador existentes
(Administrator ou Ingester)

Actores Administrator

Pré-Condicbes Estar autenticado

Procedimento Aceder as configuragdes gerais do C1000;

Introduzir a password de administrator;
Seleccionar o tipo de utilizador respeitante a alteracéo;
Introduzir a nova password e respectiva confirmagao.

Resposta do Sistema | Altera a password respectiva, substituindo-a pelanova
OuU apresenta um erro, Caso 0 Processo Nao possa ser concluido.
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4.1.3 Adicionar

Especificacdo de Requisitos

um S1000/Gang ao sistema

De modo a poder controlar os diversos servidores S1000, o utilizador tera que se
conectar remotamente aos respectivos. Este caso de uso trata dessa operacdo, que permitira
adicionar um desses servidores ao sistema, criando, se necessario, um novo gang para o efeito.

Tabela 4.3: Especificacdo do caso de uso “ Adicionar Gang/S1000”

Resumo

Acrescenta um novo S1000 ao conjunto monitorizado, criando um novo
gang se necessario

Actores

Administrator

Pré-Condicbes

Estar autenticado

Procedimento

Seleccionar 0 enderego do novo S1000;

Introduzir um nome para o S1000;

Seleccionar o home do gang, ou introduzir um novo, onde serd agrupado o
S1000;

Introduzir o nome de utilizador e password associados a nova maguina.

Resposta do Sistema

Acrescenta 0 S1000 a0 gang pretendido, ou cria um novo gang para o
servidor.
Apresenta um erro, caso 0 Processo ndo possa ser concluido.

4.1.4 Efectuar o Logout

Ap6s uma sessdo de utilizagdo do equipamento, o utilizador pode efectuar o logout da
aplicacdo, deixando assim o sistema protegido contra utilizacfes abusivas na sua auséncia.

Tabela 4.4: Especificacdo do caso de uso “ Fazer Logout”

Resumo Efectua o logout da aplicacéo

Actores Todos

Pré-Condicbes Estar autenticado

Procedimento Seleccionar a opcao “logout” do menu.

Resposta do Sistema | Efectua o logout, retornando o sistema a um estado ndo autenticado.
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4.1.5 Obter ajuda

Durante a uti

lizacdo, e apesar do esforco paratornar 0 ambiente intuitivo e de fécil

compreensao, o utilizador pode, ocasionalmente, possuir necessidade de assisténcia mais
detalhada no cumprimento de alguma operagdo. E entdo possivel visualizar um ecra de gjuda
que facilite mesma compreensdo dos processos associados a qualquer tipo de operacéo.

Tabela 4.5: Especificacdo do caso de uso “ Obter Ajuda”

Resumo Permite a visualizagdo de informagdo detalhada sobre o funcionamento da
aplicacéo

Actores Todos

Pré-Condicbes Estar autenticado

Procedimento Seleccionar a opgéo correspondente no menu principal.

Resposta do Sistema | Apresenta um ecré com informagao detal hada sobre a aplicacdo

4.1.6 Aceder aagenda

Uma das funcionalidades mais significativas da aplicacdo € a possibilidade de agendar
capturas de video em determinados servidores para datas futuras. Este caso de uso diz respeito
precisamente a como aceder a essa agenda.

Tabela 4.6: Especificacdo do caso de uso “ Aceder a agenda”

Resumo Permite aceder a agenda da aplicacdo, dando acesso as funcionalidades que a
ela dizem respeito

Actores Todos

Pré-Condicles Estar autenticado

Procedimento Seleccionar a opcéo correspondente no menu principal.

Resposta do Sistema Apr&gggta um ecrd com toda a informagdo respeitante a agenda e capturas
agendadas
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4.1.7 Navegar na agenda

O caso de uso presente refere-se a navegacdo que um utilizador do sistema podera
efectuar no calendario disponibilizado pela aplicacdo. Esta navegacéo realiza-se de modo
intuitivo, permitindo avancar ou recuar a data unidade a unidade, ou saltar directamente para
alguma data especifica

Tabela 4.7: Especificacdo do caso de uso “Navegar na agenda”

Resumo Permite ao utilizador navegar no calendario da aplicagéo, alterando a data do
dia ou conjunto de dias visiveis no mesmo.

Actores Todos

Pré-Condicbes Estar autenticado

Procedimento Seleccionar uma data especifica ou avangar/recuar a data mostrada
utilizando os botfes de navegacado disponibilizados pelainterface.

Resposta do Sistema | Altera o conjunto de dias visivels no calendério da aplicagdo

4.1.8 Alterar modo de visualizacao da agenda

Para que a experiéncia de utilizac8o se torne agradavel e simples, é também permitido
a0 utilizador aterar o modo de visualizagdo do calendario/agenda da aplicagdo. Existem
portanto 3 modos diferentes, visdo de més, semana e dia, que permitem avisualizacdo da
agenda com um maior ou menor deta he.

Tabela 4.8; Especificacdo do caso de uso “ Alterar modo de visualizacdo da agenda”’

Resumo Permite ao utilizador alterar o modo de visualizagdo da agenda.

Actores Todos

Pré-Condicbes Estar autenticado

Procedimento Seleccionar 0 modo, de entre os apresentados na interface (més, semana ou
dia)

Resposta do Sistema | Altera o conjunto de dias visiveis no calendario, de acordo com o modo
seleccionado
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4.1.9 Adicionar um novo evento a agenda

Este caso de uso diz respeito & adicio de um nova captura futura & agenda. E permitido
ao utilizador seleccionar o dia e horade inicio e fim da captura, bem como o gang de S1000s
que estardo encarregados da mesma. Este poderd também estabel ecer a periodicidade da
captura, de entre as opcles. didria, semanal, mensal, anual ou Unica.

Tabela 4.9: Especificacdo do caso de uso “ Adicionar evento”

Resumo Adiciona um novo evento a agenda

Actores Todos

Pré-Condicles Estar autenticado;

A existéncia de, pelo menos, um S1000 no sistema.

Procedimento Seleccionar adatadeinicio e fim da captura;
Seleccionar 0 gang encarregado da mesma.;
Seleccionar a periodicidade do evento.

Resposta do Sistema | Adiciona 0 novo evento a agenda, ou vérias instancias do mesmo, caso se
pretenda repetir o evento segundo alguma periodicidade previamente
definida.

Apresenta um erro, Caso 0 processo nao possa ser concluido.

4.1.10 Remover um evento da agenda

Num paralelo com o caso de uso anterior, o caso de uso descrito prende-se com a
remocao de uma captura agendada. O utilizador pode remover ndo s a captura

Tabela 4.10: Especificacdo do caso de uso “ Remover evento”

Resumo Remove um evento da agenda
Actores Todos
Pré-Condicles Estar autenticado;
Existéncia de eventos na agenda.
Procedimento Seleccionar 0 evento nainterface;
Optar pela remocao isolada do evento seleccionado ou de todas as repeticdes
do mesmo.
Resposta do Sistema | Remove o0 evento da agenda, ou as vérias instancias do mesmo.
Apresenta um erro, caso 0 processo nao possa ser concluido.
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4.1.11 Editar um evento

Na sequéncia dos dois Ultimos casos de uso, 0 presente refere-se a possibilidade de
edicdo de uma captura agendada. O utilizador pode editar ndo so a captura

Tabela4.11: Especificacdo do caso de uso “ Editar evento”

Resumo

Edita um evento da agenda

Actores

Todos

Pré-Condicbes

Estar autenticado;
Existéncia de eventos na agenda

Procedimento

Seleccionar o evento nainterface;

Existem duas opces de edicdo de eventos:

1- Arrastar o0 evento, com o rato, para a data pretendida;

2- Arrastar azonainferior do evento, alterando a sua duraco;

3- Abrir ajanela de edi¢do detalhada, seleccionando a nova data de inicio e
fim da captura, bem como o gang que a assegurara. Esta opgdo permite
seleccionar a edicdo isolada do evento ou de todas as suas repeticoes.

Resposta do Sistema

Remove o evento da agenda, ou as véarias insténcias do mesmo.
Apresenta um erro, Caso 0 processo ndo possa ser concluido.

4.1.12 Renomear Gang

O primeiro caso de uso relativo a gestdo de gangs rel aciona-se com o0 seu nome. Para
facilitar aidentificac@o do conjunto de S1000s controlado por um gang é possivel dar-lhe, em
gualquer altura, um outro nome, desde que ndo exista nenhum gang a utilizar o mesmo.

Tabela 4.12: Especificacdo do caso de uso “ Renomear Gang”

Resumo Altera o nome do gang seleccionado

Actores Todos

Pré-CondicOes Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema

Procedimento Seleccionar o gang pretendido;
Seleccionar a opgdo correspondente num dos menus disponiveis (menu do
gang ou contextual);
Introduzir 0 novo nome pretendido para o gang.

Resposta do Sistema | Altera o nome do gang, ou apresenta um erro caso hdo consiga concluir o
processo.
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4.1.13 Remover um ou mais Gangs

Este caso de uso prende-se com a remocao de um gang do sistema, deixando o
utilizador, efectivamente, de ter controlo dos servidores S1000 que lhe estavam associados.

Tabela 4.13: Especificacdo do caso de uso “ Remover Gang(s)”

Resumo Remove o agrupamento de servidores de captura do sistema
Actores Todos
Pré-Condicbes Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema
Procedimento Seleccionar um ou mais gangs,

Seleccionar a opgao correspondente num dos menus disponiveis (menu do
gang ou contextual).

Resposta do Sistema | Remove o0 gang, ou apresenta um erro caso ndo consiga concluir o processo.

4.1.14 Juntar Gangs

Caso o utilizador necessite de agrupar os servidores S1000 correspondentes a dois
gangs distintos, é-Ihe também possivel proceder a essa operacao, o que essencialmente se traduz
numa movimentacdo de todos os servidores dos gangs sel eccionados para o primeiro desses.

Tabela 4.14: Especificacdo do caso de uso “ Juntar Gangs’

Resumo Agrupa dois ou mais gangs, movendo todos os servidores controlados pelos
gangs sel eccionados para um Unico destes.

Actores Todos

Pré-Condicles Estar autenticado;
A existéncia de dois ou mais gangs no sistema.

Procedimento Seleccionar dois ou mais gangs;
Seleccionar a opgéo correspondente no menu contextual.

Resposta do Sistema | Agrupa os gangs seleccionados num Unico, ou apresenta um erro caso ndo
consiga concluir o processo.
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4115 Separar Gangs

Outro caso de uso implementado é o que diz respeito ao processo de separar um gang.
Esta funcionalidade refere-se ao processo de mover todos os servidores S1000 para novos
gangs, criados especificamente para albergar cada um destes.

Tabela 4.15: Especificacdo do caso de uso “ Separar Gangs’

Resumo Separa o(s) gang(s) seleccionados em varios, um por cada servidor S1000
gue 0 mesmo agrupava.

Actores Todos

Pré-Condicles Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Seleccionar um ou mais gangs,
Seleccionar a opgéo correspondente no menu contextual ou no menu do
préprio gang.

Respostado Sistema | Cria um novo gang para cada S1000 pertencente ao gang seleccionado,
removendo-o no final, ou apresenta um erro caso ndo consiga concluir o
processo.

4.1.16 Ver Estado

E de extrema utilidade para o utilizador poder obter uma répida panoramica geral do
estado dos servidores associados a um gang, sem precisar de navegar pelainformacdo detalhada
de cada S1000. E-Ihe por isso facultada a funcionalidade de visualizagio do estado actual de
cada servidor respeitante ao gang sel eccionado. Estes estado indica se existe algum problema
com o servidor, ou se este se encontra a capturar actualmente.

Tabela 4.16: Especificacdo do caso deuso “ Ver Estado”

Resumo Apresenta uma lista com o estado geral de cada servidor S1000. Este estado
pode ser: “recording”, “idle”, “error” ou “disconnected”

Actores Todos

Pré-Condicles Estar autenticado;

A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Seleccionar 0 gang;
Seleccionar aopgdo correspondente no menu do proprio.

Resposta do Sistema | Apresenta uma lista com o estado de cada S1000
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4.1.17 Iniciar capturasdum gang

O objectivo de controlar remotamente mdiltiplos servidores de captura tem como uma
das suas vantagens mais significativas a possibilidade de poder iniciar e parar essas capturas em
qualguer momento. Se aisso se juntar 0 beneficio de poder enviar comandos a vérios servidores
em simultaneo, utilizando o conceito de gangs, obtém-se uma das mais poderosas
funcionalidades da aplicacdo, como o segja a gestéo de capturas por gang.

Tabela 4.17: Especificacdo do caso de uso “Iniciar capturasdum gang”

Resumo Inicia a captura, simultaneamente, em todos os S1000 pertencentes ao gang
sel eccionado.

Actores Todos

Pré-Condicbes Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Seleccionar 0 gang;
Seleccionar a opcao correspondente no menu do préprio.

Respostado Sistema | Inicia a captura em todos os servidores pertencentes a esse gang, ou
apresenta um erro caso ndo o consiga.

4.1.18 Parar capturasnum gang

Como se viu no caso de uso anterior, uma das opgdes mais significativas € adeiniciar
capturas paratodo um gang. Obviamente, isto ndo faria sentido sem a possibilidade de as parar

aqualguer momento.

Tabela 4.18: Especificacdo do caso de uso “ Parar capturasnum gang”

Resumo Finaliza a captura, simultaneamente, em todos os S1000 pertencentes ao
gang seleccionado.

Actores Todos

Pré-Condicles Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Seleccionar 0 gang;
Seleccionar a opcdo correspondente no menu do préprio.

Resposta do Sistema | Finaliza a captura em todos os servidores pertencentes ao gang, ou apresenta
um erro caso N&o o consiga.
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4.1.19 Ver informagéo sobre um S1000
Apesar de poderem ser controlados em conjunto, € de enorme relevancia a possibilidade

de se poder aceder isoladamente aos servidores de cada um desses conjuntos. | sto traduz-se na
necessidade inicial de visualizar informago sobre o estado actual de cada S1000 monitorizado.

Tabela 4.19: Especificacdo do caso de uso “Ver informacdo sobre um S1000”

Resumo Apresenta informagédo sobre o S1000 seleccionado, na forma de um GUI,
gue também possui menus para o controlo individual do respectivo S1000.

Actores Todos

Pré-Condicles Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Seleccionar o gang;
Seleccionar aopgdo correspondente no menu do proprio;
Seleccionar o servidor do qual se pretende obter informagéo.

Resposta do Sistema | Apresenta informag@o detalhada sobre o estado de cada servidor S1000
presente num dado gang

4.1.20 Restabelecer ligagdo a um S1000

E possivel que, em alguns casos, aligagdo aum servidor S1000 sgja perdida, quer por
falha da prépria méguina ou mesmo eléctrica. Neste caso, é permitido ao utilizador, ap6s a
regularizacéo da situac&o localmente, repor aligagdo remotamente. Optou-se por n&o
automatizar este processo, perspectivando situaces em que o servidor esteja desligado
conscientemente, independentemente do motivo paratal.

Tabela 4.20: Especificacdo do caso de uso “ Restabelecer ligagdo a um S1000”

Resumo Tenta restabelecer a ligagdo a um servidor S1000 no qua esta se tenha
perdido

Actores Todos

Pré-Condicbes Estar autenticado;
A existéncia de um S1000 desconectado.

Procedimento Aceder ainformacdo detalhada do S1000 (no gang respectivo);

Seleccionar o servidor pretendido;
Pressionar o botéo correspondente..

Resposta do Sistema | Repbe a ligacdo ao S1000 (autenti cando-se novamente e iniciando uma nova
Sessd0) ou gpresenta um erro caso ndo consiga concluir o processo
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4.1.21 Iniciar uma Captura

| soladamente, é também possivel enviar comandos parainiciar e parar uma captura
relativa a um determinado servidor S1000.

Tabela 4.21: Especificacdo do caso deuso “ I niciar uma captura”

Resumo Inicia uma captura no S1000 seleccionado.
Actores Todos
Pré-Condicbes Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema
Procedimento Aceder ainformacdo detalhada do S1000 (no gang respectivo);
Seleccionar o servidor pretendido;
Seleccionar a opcdo correspondente no menu do proprio.
Resposta do Sistema | Inicia uma captura no servidor em questdo, ou apresenta um erro caso ndo o
consiga.

4.1.22 Parar uma Captura

No lado oposto ao do caso de uso anterior vira o seguinte, que permite ao utilizador a
ndo menos importante ac¢do de parar uma captura anteriormente iniciada.

Tabela 4.22: Especificacdo do caso de uso “ Parar uma captura”

Resumo Finaliza a captura no S1000 seleccionado

Actores Todos

Pré-Condicbes Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Aceder ainformagado detalhada do S1000 (no gang respectivo);
Seleccionar o servidor pretendido;
Seleccionar a opgao correspondente no menu do proprio.

Resposta do Sistema | Finaliza uma captura no servidor em questdo, ou apresenta um erro.
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4.1.23 Renomear S1000

Tal como para um gang, torna-se necessario identificar facilmente e inequivocamente
cada um dos servidores S1000 controlados pela aplicacéo. Para este efeito é-lhes dado um nome
anico aquando da sua adicdo ao sistema. Em qualquer momento pode o utilizador alterar esse
nome, desde que a nova designacgao proposta ndo possua henhuma incompatibilidade com osja
existentes.

Tabela 4.23: Especificacdo do caso de uso “ Renomear S1000”

Resumo Altera o nome identificativo do S1000 em questao
Actores Todos
Pré-Condicles Estar autenticado;

A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Aceder ainformacdo detalhada dos S1000 (no gang respectivo);
Seleccionar o servidor pretendido;

Seleccionar a opcdo correspondente no menu do proprio;
Introduzir o0 novo nome que irdidentificar o S1000.

Resposta do Sistema | Altera o nome identificativo do S1000, ou apresenta um efrro caso nao
consiga concluir o processo.

4.1.24 Mover S1000

Para facilitar a gestéo de conjuntos de servidores, implementou-se a funcionalidade
especificada neste caso de uso, que diz respeito a possibilidade de mover qualquer S1000 entre
gangs, permitindo assim o rearranjo simples da organiza¢ao dos conjuntos. Este procedimento
serd sem davida Util caso se pretenda reutilizar uma maguina associada a um determinado gang
para propositos que melhor se identificam com outro destes. Caso 0 gang de destino ndo exista
no sistema, este sera criado, contendo unicamente o servidor em quest&o.

Tabela 4.24: Especificacdo do caso de uso “Mover S1000”

Resumo Move um S1000 para o gang seleccionado, criando-o se necessario
Actores Todos
Pré-Condicbes Estar autenticado;

A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Aceder ainformacdo detalhada dos S1000 (no gang respectivo);
Seleccionar o servidor pretendido;

Seleccionar aopgdo correspondente no menu do préprio;
Seleccionar o0 nome do gang para onde se pretende mover o servidor.

Respostado Sistema |Move o S1000 para 0 gang seleccionado, criando-0 se ndo existir, ou
apresenta um erro caso nao consiga concluir 0 processo.
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4.1.25 Remover S1000

Tal como no caso dos gangs, também é possivel aremocado de um S1000 individual,
ef ectivamente apagando-o do seu grupo, e cessando assim a sua monitorizag&o.

Tabela 4.25: Especificacdo do caso de uso “ Remover S1000”

Resumo Remove um S1000 do seu gang.

Actores Todos

Pré-Condicbes Estar autenticado;
A existéncia, no sistema, de um gang que controle, pelo menos, dois
servidores de captura.

Procedimento Aceder ainformacdo detalhada dos S1000 (no gang respectivo);
Seleccionar a opcdo correspondente no menu do proprio;
Confirmar a operagéo.

Resposta do Sistema | Remove o S1000 seleccionado, ou apresenta um erro caso ndo consiga
concluir o processo.

4.1.26 Configurar opcdes de captura

Tal como explicado anteriormente, € permitido ao utilizador controlar cada S1000
individualmente, tendo assim acesso a todas as opgoes relevantes do mesmo. Este caso de uso
refere portanto o acesso e ateracdo das configuragdes de um S1000; no presente caso opgdes
relacionadas com capturas. Entre estas configuragdes encontram-se a escolha de formatos de
input e output, ou o local de gravagdo dos ficheiros.

Tabela 4.26: Especificacdo do caso de uso “ Configurar opg¢des de captura”

Resumo

Configura as opgdes relacionadas com formatos de input/output e
localizagdo para os ficheiros gerados aquando das capturas

Actores

Todos

Pré-Condicbes

Estar autenticado;
A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento

Aceder ainformacdo detalhada dos S1000 (no gang respectivo);
Seleccionar o servidor pretendido;

Seleccionar a opcdo correspondente no menu do proprio;

No painel das configuragdes, seleccionar atab correspondente;
Configurar as opg¢des de acordo com o pretendido.

Resposta do Sistema

Altera as configuracOes (caso existam ateracfes) das opcles relacionadas
com capturas de um servidor S1000
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4.1.27 Configurar estratégia de filenaming

Devido a quantidade de ficheiros capturados por uma qualquer produtora de tel eviséo,
torna-se dificil identifica-los posteriormente. E por essaraz&o que, nalinha do caso de uso
anterior, €também possivel configurar opcdes relativas a nomenclatura dos ficheiros gerados
durante uma captura. Isto permitira ao utilizador decidir a estratégia de nomeacdo dos ficheiros,
utilizando combinagBes de opgdes como data’hora, rétul os personalizados, identificadores ou
sequéncias de letras ou nUmeros.

Tabela 4.27: Especificacdo do caso de uso “ Configurar opgdes de filenaming”

Resumo Configura as opgdes relacionadas com a estratégia de nomenclatura dos
ficheiros gerados na captura

Actores Todos

Pré-Condicles Estar autenticado;

A existéncia de um gang no sistema.

Procedimento Aceder dinformagéo detalhada dos S1000 (no gang respectivo);
Seleccionar o servidor pretendido;

Seleccionar aopgdo correspondente no menu do préprio;

No painel das configuragdes, seleccionar atab correspondente;
Configurar as opgdes de acordo com o pretendido.

Respostado Sistema | Altera as configuragdes (caso existam dteracdes) relativas a opcles
relacionadas com estratégias de filenaming de um servidor S1000

4.2 Requisitos Nao Funcionais

Na seccdo anterior foram especificados os requisitos funcionais do sistema a desenvolver,
sob aforma de casos de uso. Iremos agora proceder a descricdo dos requisitos ndo funcionais do
projecto, que ndo sendo tdo imediatamente visiveis, as importantes mais-valias que adicionam
a0 sistema ndo sdo de menosprezar.

Os requisitos ndo funcionais de um projecto sdo agueles que especificam os critérios com
gue se ird avadiar a operacionalidade de um sistema, em lugar de comportamentos especificos
deste. Sumariamente, definem o0 que o sistema deve ser, e ndo 0 que deve fazer. Podem
comparar-se estes requisitos a qualidades que o software deve apresentar.

Passamos entdo de seguida a apresentar 0s requisitos ndo funcionais de maior importancia
gue O projecto deve ter em conta.

4.2.1 Desempenho

Como primeiro requisito ndo funcional e, sem davida, um dos mais importantes,
encontra-se 0 desempenho da aplicacéo. Por desempenho entenda-se tanto o tempo de resposta
a comandos do utilizador, como afluidez de actualizacdo da informacao disponibilizada acerca
das méquinas em localizagdes remotas, que terd que se manter coerente independente do
numero de servidores monitorizados.

Prevé-se que o sistema possa ser usado para controlar remotamente diversos servidores
simultaneamente, pelo que o seu tempo de resposta devera ser curto. Serdo de evitar situagdes
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em que o utilizador precise de aguardar mais do que aguns segundos pela conclusdo de
gualquer operacdo. Tanto actualizacdes que resultam de operactes efectuadas pelo utilizador
sobre os servidores remotos (S1000), como outras derivadas de ac¢bes da propria maguina ou
de outros utilizadores deverdo ser reflectidas nainterface em tempo muito préximo do real, de
modo a evitar conflitos de utilizag8o, principal mente informag&o relativa a capturas em curso.

4.2.2 Robustez

A robustez de um sistema prende-se com a capacidade da aplicacdo suportar,
preferencialmente de um modo el egante, inputs errados ou inesperados, independentemente da
sua proveniéncia, continuando com um funcionamento dito normal, durante e apés um tal
evento.

Esta qualidade é de superior importancia neste projecto, visto que qualquer tipo de falha
inesperada rel ativamente a qual quer das méguinas controladas ndo deverater influéncia no resto
do sistema, sendo que é de prever que a aplicacdo seja utilizada em no tipo de cenario em que
estara continuamente activa. Como uma das suas importantes funcionalidades se refere a
automatizac@o de certos processos, através da calendarizagdo de capturas, € expectavel que para
além do seu funcionamento continuado, seja também utilizada, na maioria do tempo, sem
gualquer tipo de interaccdo humana, raz&o pela qual setorna de extremaimportancia a sua
capacidade de resistir afalhas inesperadas.

4.2.3 Fiabilidade

Na mesma linha do requisito anterior encontra-se a fiabilidade. Certamente se
compreendera que melhor do que recuperar eresistir afalhas inesperadas serd que estas nunca
acontecam. A fiabilidade diz respeito a capacidade da aplicacdo de se manter em execucéo
durante longos periodos de tempo continuando sempre a funcionar como originalmente
pretendido.

Por raz6es em tudo idénticas as apresentadas na seccéo anterior, esta é uma
caracteristica relevante que o sistema devera apresentar. Devido ao estado de execucéo
permanente em que se pretende que seja utilizado, do qual dependeré o funcionamento correcto
e de acordo com o esperado dos varios servidores controlados pelo sistema, este € um requisito
fundamental no desenvolvimento do projecto.

4.2.4 Interoperabilidade

A interoperabilidade é uma propriedade referente a capacidade de diversos sistemas
funcionarem em conjunto. I sto implica a capacidade de comunicarem e trocarem informacao de
forma transparente, quer através da utilizacdo de protocol os compativeis ou até a escrita e
leitura de ficheiros com 0 mesmo formato.

A suarelevancia para o projecto devera apresentar-se 6bvia, visto que a principal

funcionalidade do sistema prende-se com a sua capacidade de controlar e monitorizar diversos
servidores de captura. E portanto essencial que exista a capacidade de comunicar e compreender
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esses mesmos servidores, bem como de que os servidores compreendam e regjam correctamente
aos comandos enviados remotamente. Apesar dos objectivos do projecto se referirem apenas ao
controlo de um tipo de servidor (o mMxfSPEEDRAIL S1000), € de ressalvar que futuramente
poderia apresentar-se o0 caso de pretender controlar-se diferentes tipos de servidor, pelo que era
importante desenvolver o software partindo de mecanismos que permitissem esta
interoperabilidade e compatibilidade com qual quer tipo de servidor minimamente preparado
para este tipo de utilizac&o.

4.25 Usabilidade

Com este requisito pretende inferir-se a facilidade com que os utilizadores conseguem
compreender e operar um sistema, de modo arealizarem as tarefas pretendidas, atingindo
determinado objectivo. Sdo ramificactes desta capacidade a elegancia e clareza do design da
interface que permite interagir com a aplicacéo, bem como a sua eficiéncia.

Independentemente do nivel de automatizacdo da aplicacao, € esperado que um
utilizador, minimamente familiarizado com este tipo de produto consiga, ndo s, rapidamente
compreender e utilizar o software, mas também control&la e visualizar ainformagéo pretendida
de forma o maisfluida e smples possivel.

4.2.6 Modularizacdo

A modularidade de um sistema implica que este seja constituido por vérias partes, ou
madul os, separados. Desta forma o sistema pode ser dividido em véarios subsistemas, 0s quais
podem ser trocados facilmente, sem interferir com o funcionamento do resto do software.

Uma vez que a propria aplicagéo esta dividida em dois grande blocos. O primeiro € o
servidor que gere todo o sistema, desde a monitorizagdo e controlo dos servidores remotos,
como a propriainformagdo relativa ao proprio sistema, como a agenda e listas de gangs e 0s
seus membros. E este servidor que reencaminhara os pedidos da interface referentes a comandos
para os servidores de captura monitorizados. O segundo € o GUI, que serd o cliente, que
disponibiliza ainformagéo ao utilizador, permitindo o envio de todo o tipo de comandos ao
servidor central, mas separado da camada | 6gica da aplicacdo. Isto permite facilmente trocar a
interface sem afectar o funcionamento interno do sistema, o que é sem ddvida uma vantagem,
conhecendo a velocidade a que atecnologia evolui actualmente.

Internamente, os proprios madul os principais apresentam-se modul arizados eles
proprios, permitindo ndo s6 a suaféacil substituicdo como também areutilizacdo em projectos
futuros. Como exemplo real, temos ainterface, que partilha alguns componentes com a dos
servidores S1000, nomeadamente no que diz respeito a ecrés de configuragdo, facilitando a
transi¢c&o de utilizadores de um para 0 outro sistema.

4.2.7 Internacionalizacéo

Este requisito refere-se afacilidade com que a aplicacéo € compreendida, e por
conseguinte, utilizada, independentemente da sua localizacdo geogréfica.
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No &mbito deste projecto, foi considerado relevante facilitar a utilizacgo do produto
com uma minima dependéncia da linguagem utilizada. Para este efeito optou-se pela utilizagao,
sempre gue possivel, de icones, simbol os ou imagens, promovendo assim uma compreensao
tendencialmente mais intuitiva e universal do sistema, por utilizadores dos diversos pontos do
globo.

4.2.8 Interface

Termindmos com um requisito que poderd ndo parecer 6bvio numa primeira analise,
mas nem por isso menos relevante. O aspecto geral da aplicacdo, naforma da suainterface
gréfica, tem também que partir de alguns principios importantes, que tornaréo a experiéncia do
utilizador mais agradavel.

Entre esses principios, destaca-se 0 de manter um estilo grafico, ou de design,
semelhante ao utilizado nos servidores que se pretende controlar. Esta propriedade torna-se mais
importante quando se compreende que muitos dos futuros utilizadores da aplicacéo serdo os
mesmos que anteriormente controlavam os servidores S1000 isoladamente. Retira-se dagui que
um utilizador ja familiarizado com o design e organizagcdo do GUI terd assim uma maior
facilidade de adaptacéo ao sistema.

E também importante, em termos de identidade, manter a coeréncia entre produtos e
projectos da mesma familia, sendo assim de mais fécil identificacao, razdo que também levaa
adoptar este requisito como importante.

4.3 Conclusdes

Sendo que os requisitos apresentados neste capitulo se apresentam como de prioridade
mais elevada no desenvolvimento do projecto, € deigual relevancia compreender que a natureza
aberta e inovadora do projecto teréo que manter algum espaco para a alteracdo ou introducéo de
novos requisitos funcionais, embora sem nunca perder de vista 0 objectivo primordial.

Em termos de requisitos ndo funcionais, e tendo em que conta que a prioridade mais
elevada serd para com os ja descritos ndo é de alguma importancia ndo descurar, sempre que se
perspectivar possivel, outros requisitos como seguranca, escalabilidade ou testabilidade, que
trar&o mais-valias acrescidas ao projecto.
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5 Arquitectura da Solucao

Neste capitulo seré descrita a arquitectura da aplicac@o desenvolvida. Para uma melhor
compreensdo da mesma, sera evidenciada tanto a arquitectura fisica como ldgica,
providenciando assim uma compreensdo mais detal hada do projecto.

5.1 ArquitecturaFisica

A arquitectura fisica documenta a estrutura fisica de alto nivel do sistema, evidenciando
a organizagio em camadas “fisicas’ (maguinas cliente e servidores, entre outros). E bastante (il
para ter uma compreensdo gera do funcionamento do sistema, precisamente de um ponto de
vista“fisico”, detalhando ligagdes entre as diversas camadas.

Neste projecto, inicia-se com o utilizador, que interage com um qualquer browser de
navegacdo na rede, e podendo desde ai aceder ao GUI da aplicacdo, construido em Flex. Esta
interface gréfica permite entdo comunicar com o servidor central do sistema, através de
mensagens SOAP sobre HTTP, enviando comandos ou pedidos e recebendo, assincronamente,
as respectivas respostas.

O servidor, desenvolvido em python, ira gerir todo o ambiente do C1000, desdeiniciar e
parar capturas agendadas a fazer pedidos individuais a cada S1000 controlado. O proprio tratara
de reenviar os pedidos especificos para cada servidor de captura, ou para grupos destes, em
simultaneo, no caso de operacdes sobre gangs.

Como foi visto, 0 C1000 comunica também utilizando SOAP com os diversos S1000,
sendo que toda esta troca de mensagens decorre de forma assincrona, de forma a ndo perturbar a
fluidez do sistema, nem afectar 0 seu desempenho.

Embora um pouco fora do ambito do projecto, € também de interesse perceber que cada
S1000 esta, por seu turno, a receber um sinal SDI de entrada, enquanto que as capturas
efectuadas por cada um poderdo ser gravadas num servidor Avid, localizado também na mesma
rede.

O diagrama da arquitectura descrita pode ser visto na Figura 5.1.
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Figura 5.1: Arquitectura Fisica do Sistema

Optou-se, de forma amodularizar o mais possivel a aplicagdo, por separar, dentro da
possibilidade, toda a |6gica de negécio dainterface gréfica, sendo que toda ainformacao
disponibilizada ao utilizador é enviada pelo servidor paraa GUI através de mensagens SOAP.

5.2 Arquitectura L égica

A arquitectura l6gica mostra a organizacao |égica do sistema, especificando as relacfes
entre 0s seus componentes. De forma a providenciar maior detalhe, a arquitectura sera
decomposta tanto horizontal como verticalmente.

Na decomposi¢do horizontal € feita por camadas ou conceitos de implementagéo, de
forma relativamente independente das funcionalidades do sistema enguanto que a decomposi¢ao
vertical corresponde a divisdo e organizacdo por sub-sistemas, de forma hierérquica, em que
cada um deles se refere a um grupo de funcionalidades, abrangendo todas as camadas de
implementacao.
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5.2.1 Decomposicéo horizontal

O diagrama da Figura 5.2 apresenta a decomposic¢ao horizontal da arquitecturaldgica
do sistema.
Web Browser

I
=

1
LY
¥

Seguranga Servigos Interface
SOAP com o
- utilizador

Camada
Légica

Servidor
$1000

Figura 5.2: Arquitectura L égica do Sistema (decomposicao horizontal)

E facilmente perceptivel que o sistema assenta sobre uma arquitectura cliente-servidor,
sendo que a comum divisdo em trés camadas, interface, |6gica e dados, apresenta neste caso
uma variacdo, que se prende com ainexisténcia da camada de dados. Pode-se argumentar que
na realidade a camada de dados estaria ligada aos servidores S1000, pois sdo eles que
efectivamente iro tratar de alojar as capturas, comunicando com discos e bases de dados. Este
tipo de arquitectura prevalece umavez que o conjunto de dados pertinentes e tratados pela
aplicagdo é, na suamaioria, obtido dos diversos servidores de captura, como 0 sgjam
configuragdes e informag&o sobre o0 estado de cada um.

A camada de interface representa todas as interfaces com o utilizador, que permitem o
envio de pedidos a camada | 6gica, que tratara de os processar, reflectindo possiveis ateragdes
novamente nainterface, mas também nos servidores S1000, que representa a verdadeira camada
de dados da aplicacéo.

E visivel uma camada de seguranca ao longo de toda a aplicagio. Emborando sgja
ef ectivamente uma camada i solada do resto do sistema, ilustra 0s mecanismos de seguranca
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implementados ao longo de todas as outras camadas, nomeadamente em relacdo a autenticagdes,
permissdes e validagdes, contribuindo assim para a fiabilidade e robustez originalmente
pretendidas.

A camada de servigos SOAP apresenta-se também como parte do sistema, visto que
todas as outras camadas a utilizam para comunicagdo. A interface comunica com a camada
|6gica através de mensagens SOAP, que comunica com os servidores S1000 da mesma forma.
Isto permite ndo s manter a coeréncia através de todo o sistema, como também facilitaa
possibilidade de rapida substitui¢c&o dos mecanismos de comunicagdo sem afectar o resto da
aplicagdo, promovendo assim, mais umavez, o requisito de modularidade.

5.2.2 Decomposicéo vertical

Outro tipo de decomposicéo arquitectural € avertical, detalhada em seguida, no
diagramada Figura 5.3.
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1

Disco Local

Figura 5.3: Arquitectura L égica do Sistema (decomposicao vertical)
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No nivel mais elevado de uma decomposi¢ao vertical do sistema, pode verificar-se a
separacao da aplicagdo por processos, como 0 sdo a gestéo da agenda, dos dispositivos e seus
agrupamentos e, de forma mais ténue, de alguns processos internos da propria aplicacdo.

A gestéo da agendainclui todos os processos relativos a gestdo de eventos, bem como
monitorizac&o dos mesmos, confirmando que sdo iniciados e finalizados de acordo com o
programado anteriormente. Na Figura 5.4 é detalhada a arquitectura deste sub-sistema, ao longo

de todas as camadas da aplicagéo.
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Légica de Negécio
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1
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1
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Figura 5.4: Decomposicao vertical da arquitectura: sub-sistema de gestdo de agenda

Pode ver-se gque existe uma parte puramente visual, de visualizagdo e navegacéo da
agenda. Em paralelo, persiste o processo de gestdo de eventos, que atravessa para a camada
I6gica. Nesta camada séo também monitorizados estes eventos, de modo a proceder ao envio
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dos comandos de inicio ou paragem de capturas, nos dispositivos correspondentes,
atempadamente.

A gestéo de gangs refere-se ao tipo de operacdes ef ectuadas sobre os servidores S1000,
desde configurages individuais e de grupo, a criagdo, remogao e ateragdo desses grupos ou
dispositivos individuais. A arquitectura deste sub-sistema encontra-se detalhada na Figura 5.5.
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Figura 5.5: Decomposi¢ao vertical da arquitectura: sub-sistema de gestdo de gangs

Asfuncionalidades relativas a gestdo de gangs e S1000s sdo acedidas nainterface,
através do recurso aum browser. Desde adicionar e remover gangs ainiciar e parar capturas,
individuais ou de grupo, tudo se inicia hesta camada, passando depois para a camada ldgica.

Na camada | 6gica, 0s gangs e dispositivos individuais sdo actualizados conforme as
ateragdes pedidas pelainterface. Existe também um processo que monitoriza o estado de cada
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S1000, que obviamente serd parte relevante do estado de cada gang, actualizando ainterface
com essa informacdo. Para além deste, todos 0s outros processos rel acionadas especificamente
com o controlo dos servidores de captura, comunicam com o respectivo S1000, como visto
anteriormente, através de mensagens SOAP.

Finalmente, a gestdo do C1000, ou seja, da prépria aplicagdo, relaciona-se apenas com
configuracdes internas especificas do sistema, como autenticaco e gestdo de passwords de
utilizadores, ou mesmo a frequéncia de actualiza¢Bes de estado e nimero maximo de unidades
S1000 suportadas. Todas estas configuragdes sdo guardadas e carregadas |ocalmente de
ficheiros XML.
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Figura 5.6: Decomposi¢éo vertical da arquitectura: sub-sistema de gestdo interna

O sub-sistema relacionado com a gest&o interna de configuracdes do proprio sistema é,
de algumaforma, mais simples que 0s anteriores, como aparenta a sua arquitectura. Mais uma
vez, a camada de interface permite o acesso inicia aos processos, como gestéo de configuragdes
e autenticacdo, que atravessardo para a | 6gica de negdcio. As configuracdes sdo lidas e
guardadas no disco local ao servidor, sob aformade ficheiros XML.
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5.3 Conclusbes

Este capitul o detalhou a arquitectura da aplicacéo, esclarecendo assim de uma melhor
forma, aimplementacdo da separacdo por camadas.

Verifica-se assim o isolamento total entre as camadas |6gica e de interface, bem como a
inexisténcia de uma verdadeira camada de dados, atendendo as particul aridades do sistema,
como o seja o facto da grande maioria dos dados que pelo mesmo transitam terem a sua
proveniéncia de sistemas externos, como o mxfSPEEDRAIL S1000.
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6 Desenvolvimento do Protétipo

Este capitulo tem como objectivo descrever de um modo mais aprofundado os aspectos
mai s relevantes rel acionados com aimplementagéo e desenvolvimento do projecto.

Sem entrar em temas demasiado especificos ou de programacao, sera aqui apresentada a
implementacéo da solucéo que permitiu a criacdo de um produto compativel com 0s requisitos
pretendidos, e seguindo a arquitectura especificada no capitul o anterior.

Para além dos detalhes de implementacdo mais relevantes apresenta-se também o
resultado final obtido, sendo para este efeito utilizada uma perspectiva de utilizador para uma
melhor compreensdo destes resultados. Apds os capitulos anteriores, em que se discutiam
aspectos mais abstractos do projecto, pretende-se agora possibilitar uma no¢do mais prética e
objectiva do teor do mesmo e do produto que originou.

O protdtipo resultante do projecto abarca todos os requisitos funcionais especificados
inicialmente, bem como os ndo funcionais, se bem que neste aspecto a avaliacéo e medicdo sgja
necessariamente mais abstracta.

6.1 Visdo Geral da Aplicacéo

Para aceder a aplicagdo € necesséario que o sistema autentigue o utilizador, associando-
Ihe uma sessdo. Ta como para a grande maioria das accbes, o utilizador introduz um username
e uma password nainterface, vistana Figura 6.1, que enviard ainformacéo via SOAP, para que
0 servidor possa criar a nova sesséo, ou recusar o pedido em caso de incorrecgao.

Login

You must login to access this resource

User: |

Password:

Figura 6.1: Ecra de autenticagdo do protétipo
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Estas sessbes tém a particul aridade de expirar ao fim de determinado periodo de tempo,
caso ndo existam pedidos ou accBes a elas associadas, impedindo assim 0 seu avolumar ao
longo do tempo, visto que se supde um servidor em funcionamento continuo.

Embora ndo exista a nogéo de diferentes utilizadores, existe sim o conceito de perfis de
utilizador. Neste caso apenas dois, o perfil de Administrator ou Ingester. Isto significa que
todos os utilizadores terdo que se autenticar com um dos dois perfis.

A Unicadiferenca efectiva entre os dois perfis € a de ateragdo de configuragdes.
Enquanto que um Ingester pode apenas gerir capturas, um Administrator pode também alterar
todo o tipo de configuragBes assim como editar a agenda.

Uma vez autenticado, o utilizador tem acesso ao ecra principal da aplicagdo, a partir do
gual se pode aceder atodas as funcionalidades disponibilizadas, ou pelo menos as que o seu
perfil Ihe permita. Este ecra divide-se em duas éreas principais. Uma barra de op¢bes no canto
superior direito, evidenciada na Figura 6.2, onde € possivel aceder afuncionalidades gerais do
sistema, como ligacdo a novos servidores, visualizac8o da agenda ou fazer o logout do sistema.

G F BT O e

Figura 6.2: Barra de acesso as funcionalidades gerais da aplicagéo

Uma das funcionalidades obtida através deste menu é a de ateracdo de passwords,
acessivel apartir das configuragOes gerais, e que permite alterar a password de acesso ao
sistema para qualquer dos perfisja descritos. Este menu é visivel naFigura 6.3, e permite aterar
qualquer password de acesso a0 sistema, apenas a administradores, obviamente, aumentando
assim a seguranga do mesmo.

1000 Settings

Adrnin Password

*azzword to change ﬂ' Ingester ' Adrninistrator

]
]

|'§'| |'?'|

Figura 6.3: Menu para alteracdo de passwords par a acesso ao sistema
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Outra opcao disponivel no menu é a de obter ajuda, que disponibiliza umajanelacom a
descricdo das principais funcionalidades do sistema e o0 seu modo de funcionamento, por forma
aquando ainterface ndo se apresentar suficientemente intuitiva, o utilizador possa recorrer a
mesma como forma de ultrapassar possiveis dividas. Esta janela pode ver-se na Figura 6.4.

C1000 Control

The C1000 rmain window The application's toolbar permits o the following actions:

- Configuration of a new 51000 server, adding it to either a new o ting gang

ings - Settings configuration for the mxfSPEEDR 000 (pa 'd change]

to the scheduler, which all:

Help - Opens this window

Logout - Logs out the current user, returning to the initia

Figura 6.4: Menu para alteracdo de passwords par a acesso ao sistema

As funcionalidades mais rel evantes da aplicacdo prendem-se, no entanto, com a
visualizag&o dos grupos de S1000 actual mente controlados pel o software, os gangs. Na Figura
6.5 pode ver-se um exemplo de um cenario em que existem dois gangs no sistema.

Figura 6.5: Ecra principal, evidenciando asjanelasrepresentativas de gangs no sistema
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6.2 Gestao de Gangs

No cenério patente na Figura 6.5, verifica-se que existem dois gangs, denominados
“Gang 1" e“Gang 2", sendo que o primeiro apresenta algum problema, evidenciado pelo icone
de estado, enquanto que o segundo se apresenta operacional.

Para além do estado, cada representacdo de um gang contém na sua interface botdes
relacionados com a gestdo de capturas, do préprio gang e dos seus membros (servidores S1000).

E entdo possivel iniciar e parar capturas para todo o grupo de S1000 respeitante ao
gang. Estas operacfes passam por mandar ao servidor do C1000 um pedido de inicio de captura
gue sera reencaminhado para cada S1000 pertencente ao gang respectivo, de forma simultanea,
sendo todo o processo executado atraves de mensagens SOAP, tal como nos casos anteriores.

Relativamente a opgdes sobre gangs, é possivel efectuar diversas operacdes sobre os
mesmos. Estas operacbes afectam muitas vezes, simultaneamente, mais do que um gang,
mesmo que de forma opcional. Para além desse facto, é permitido ao utilizador aceder as
funcionalidades a partir de um menu contextual ou de teclas de atalho. De forma a possibilitar a
interface o conhecimento de quais os gangs afectados pela operacéo seleccionada, é necessario
permitir ao utilizador seleccionar os mesmos. Para este efeito, foram aplicados mecanismos para
gue essa experiéncia sgja 0 mais intuitiva possivel, permitindo uma seleccdo de qualquer
aplicagcdo que trabalhe com o conceito de janelas. Pode-se entéo seleccionar os gangs com o
rato, de forma independente ou arrastando-o sobre o grupo pretendido, como visto na Figura
6.6.

g S
N \R\ NS 1“‘ T

e * * -_"—-."-

Figura 6.6: Seleccdo de grupos de gangs, obtida arrastando o rato no ecra

Todas as funcionalidades relacionadas com gestdo de gangs, apresentam-se disponiveis
apenas quando se encontra seleccionado o nimero correcto dos mesmos, sendo o facto
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particularmente verdade no que se refere as opgdes acessiveis ao menu contextual, do qual pode
ser visto um exemplo naFigura 6.7.

Add 51000

Split Gangs

Remove Gangs
Join Gangs

Show Redraw Regions
Debugger

Settings...
about Adobe Flash Playver 10..,

Figura 6.7: Exemplo de menu contextual derelativo a um, ou varios, gangs

Todas as operagBes sobre gangs tratam-se, em termos gerais, de mecanismos que
facilitam o agrupamento de servidores S1000. As funcionalidades disponibilizadas facilitam a
gestdo destes dispositivos, que se apresenta como o verdadeiro cerne da aplicacao.

Uma das opgles essenciais do sistema, particularmente nas fases iniciais da sua
utilizacdo, € a de adicionar novos servidores de captura, para que possam ser controlados e
monitorizados remotamente, o principal objectivo do projecto. Embora ndo seja possivel criar
um novo gang directamente, uma vez que a existéncia dos mesmos implica que contenham pelo
menos um S1000, é sim possivel fazé-lo naligacdo a um novo destes dispositivos.

Add New S1000

s1000_1

102.168.1.126 r |

Figura 6.8: Menu de adi¢éo de novos dispositivos mxfSPEEDRAIL S1000
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Acedendo a0 menu de adicdo de servidores S1000, reproduzido na Figura 6.8, é
possivel introduzir um nome para a nova ligacdo, bem como um username e password para
acesso ao dito servidor que, recorde-se, € um equipamento independente e que funciona
isoladamente. Para além disto, € também permitida a escolha entre juntar o novo servidor a um
gang ja existente ou criar um novo que o contenha. O campo restante, e essencial a conclusio da
operacdo, € 0 do seu endereco de rede. Este endereco pode ser introduzido manualmente, caso
seja conhecido, ou seleccionado de umallista contendo os servidores S1000 detectados.

Esta deteccéo é efectuada utilizando o protocolo de descoberta de servicos descrito no
capitulo 2, o Bonjour. Os servidores de captura anunciam o servico disponibilizado, neste caso a
sua propria existéncia, utilizando o protocolo, que especifica 0 enderego, nome e porto onde se
encontram, engquanto que o sistema também fard uso do mesmo, para os descobrir, preenchendo
assim a lista de enderecos de S1000 encontrados. Esta lista é editavel uma vez que podem
existir versdes do mxfSPEEDRAIL S1000 sem esta funcionalidade, que foi implementada nos
mesmos em paralelo com este projecto.

A aplicagdo tentara, assim que todos os campos tenham sido preenchidos, conectar-se
a0 S1000, utilizando as configuraces dadas. Caso seja bem sucedida no contacto e autenticacéo
com o servidor em questdo, o novo S1000 serd adicionado a interface, quer na forma de um
novo gang ou na adicdo de um novo membro a um gang existente. A partir deste momento, o
seu estado sera continuamente monitorizado, podendo ser controlado a partir do sistema.

Tal como foi explicado, existem diversas operacdes que podem ser efectuadas sobre os
gangs. E possivel renomear um gang, uma forma simples de reorganizar a estrutura de grupos
utilizada. Remover um gang corta efectivamente o acesso a todos os S1000 em si contidos,
deixando de os monitorizar. Estas funcionalidade alteram reflectem-se também na agenda, de
modo a garantir a sua fiabilidade. As duas operagdes restantes sfo, de alguma forma, opostas. E
entdo possivel juntar dois gangs (ou até mais), seleccionando-os primeiro, o que fard com que
0s S1000 contidos em ambos sgjam agrupados hum mesmo gang. A operacao oposta sera entéo
a de separar gangs, que faz com que todos os servidores de captura de determinado grupo se
movam para o seu proprio gang individual, permitindo novamente o seu controlo isolado.

Toda esta configuragdo estrutural e organizacional, de grupos e seus membros, é
guardada num ficheiro XML, permitindo assim ao utilizador recuperéla em qualquer dtura, ao
restabelecer a ligacdo ao servidor. Um exemplo de um destes ficheiros, e respectiva
configuracdo, pode ser visto naFigura 6.9.

- =settings=
- =ganglist=
- «=gang name="verdadeiro">
=51000 alias="S1000 remoto" password="21232f297a57a5a743894a0e4a801fc3"
url="http://192.168.1.216/ws/soap/api.wsdl" username="admin" />
=/gang=
- =gang name="falso"=>
=51000 alas="$1000 local" password="21232f297a57a5a743894a0e4a801fc3"
url="http://192.168.1.126 /ws fsoap/api.wsdl" username="admin" /=
</gang=
</ganglist=
- <users:
=admin>=21232f297a57a5a743894a0e4a801fc3 </admin=
<ingester>d4408643ccbd7e83d0c54f42e405d618 </ingester>
<fusers=
<customvalues /=
</settings>

Figura 6.9: Exemplo do ficheiro XML de configuracao de gangs da aplicacdo
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Uma vez que cada gang contém, possivelmente, diversos servidores S1000, cujo
comportamento é individual e independente dos restantes, poderia tornar-se dificil apresentar
um estado gera para 0 mesmo, com vista a uma rdpida monitorizacdo da situagcdo. A aplicacédo
apresenta assim, no canto superior direito de cada grupo, um estado que pretende representar,
dentro do possivel, a situagdo conjunta dos seus membros. S&o entdo possiveis 4 tipos diferentes
de estados, vistos na figura 6.10, que representam as quatro combinacdes possiveis da situacéo
em que se pode encontrar um gang:

« em captura (all recording), caso todos 0s servidores estejam a capturar em simulténeo;
+ em espera(all waiting), caso todos os servidores estejam, no momento, a aguardar;

+ em captura parcia (some recording), caso por algum motivo, nem todos se encontrem a
capturar;

«  com problemas (problems), caso algum dos servidores apresente algum erro, de ligacéo
ou qualquer outro tipo.

O waITING
.ALL RECORDING

() SOME RECORDING
/\ PROBLEMS

Figura 6.10: Lista de possiveis estados, e respectiva visualizagdo, de um gang

Como se poderd verificar, existem casos em que a smples visualizagdo destes estados
ndo permitira esclarecer por completo a situacdo de cada S1000 envolvido. Para estes casos,
existe a possibilidade, na interface de cada gang, de visuaizar o estado de cada um deles
individualmente, permitindo assm a fé&cil identificacdo de possiveis problemas ou casos
especificos. Esta listagem, que pode ser vista na Figura 6.11, apresenta o estado especifico de
cada S1000, que neste caso pode também ser um de quatro:

+ em captura (recording), caso esteja a capturar;
+ em espera(waiting), caso estegjaa aguardar;
+ dedligado (disconnected), caso ndo seja possivel aceder-lhe;

« com problemas (problems), caso apresente algum outro tipo de erro.

No caso apresentado no exemplo da Figura 6.11 podemos ver que um dos servidores se
encontra em espera enguanto gue o outro esta desligado. A situacéo reflecte-se no gang, que
apresenta o icone correspondente a existéncia de problemas.

ApOs a apresentacdo das funcionalidades relativas a gangs, o préximo passo serd a
descricao do controlo e monitorizagdo efectivos de cada S1000 individual mente.
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State: 4

[ o | @ There is a problerm with this gang or its members

5£1000(s) State:
verdadeiro

falza

T T T a1

Figura 6.11: Exemplo da visualizagdo de estados dos servidor es S1000

6.3 Visualizacdo por Gang

Embora a gestéo de gangs tenha a sua utilidade, na maioria dos casos seramais
interessante para um operador do sistema, a possibilidade de gerir um determinado gang, que
controlara diversos servidores S1000. Esta situac&o exige um interface que permita rapidamente
providenciar acesso ainformagdo bésica de cada servidor, bem como do estado geral do grupo.
Na Figura 6.12 podemos ver o aspecto deste nivel de visualizagdo.

it A R = ;' = 0 i BigBrutherStudiol BigBrotherStudio 2 BigBrotherStud
s T MW |

X e B L # e L 2 < P i .. e —
Gang Info Gang Tools g /51000 Info 51000 Info
8

BigBrotherStudiol : E 192.168.1.68 ‘{T¢~ 74 \\ 192.168.1.67 wﬁ;. 7 \u

State: READY

i g | READY i, READY L,
O @ [0 | Curn 00:31:29:26 ‘OI @ curs 00:31:29:26 ‘Ol @
—a ol '?' ! “ssies ‘fl
7l b s g
E e

Filenaming Rule

Figura 6.12; Exemplo da interface de visualizagdo de um Unico gang, composto por dois servidores
$1000
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Com este modo de visualizac8o, é possivel ter acesso ainformacéo de cada S1000, ou
apenas dos desejados, sendo possivel mostrar apenas as janelas pretendidas, adaptando assim a
interface ao gosto do utilizedor. Para além de janel as correspondentes a cada um dos servidores
controlados, existem também outras que permitem a gestdo do gang, possibilitando algumas
defini¢Bes que serdo aplicadas a cada um deles, como etiquetas para nomenclatura de ficheiros
ou seleccdo das directorias de destino dos ficheiros criados.

6.4 Gestédo dos dispositivos S1000

A interface individua de cada S1000 permite, basicamente, 0 mesmo tipo de
funcionalidades que se poderiam obter através do GUI do mesmo. Esta dividida em duas
seccOes, como se pode ver através da andlise da Figura 6.13.

51000 Info

192.168.1.67 'ﬁui " [

State | |
Current timecode OO s 3 2 ; 26 2 20 O
Start tirmecode 00:32:23:04 |
Recording duration 00:00:03:18

£
g

Capturing to File blg bother. e

P interface]. |

Figura 6.13: Janela para controlo remoto de um servidor S1000

A informagdo e deta hes exibidos na janela passa por, além do estado bésico, como
visto anteriormente para cada gang, poder consultar o timecode actual, que serd um codigo
temporal associado ao sinal SDI de entrada do S1000.

Caso 0 servidor se encontre a capturar video, serdo visiveis também o timecode em que
acapturaseiniciou e aduracdo actual da mesma, bem como o nome do ficheiro que se encontra
em geracdo, que serd Util parafacilitar a posterior identificacdo do mesmo.
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No local oposto a esta informagéo, encontra-se 0 menu do dispositivo. Aqui € possivel
invocar comandos remotamente, cujas funcionalidades apresentam diversas semelhangas com as
disponibilizadas no menu relativo aos gangs.

E ent&o possivel renomear ou remover o dispositivo ou até mové-lo para um outro
grupo, Novo ou ja existente, separando-o do gang corrente. Também sera possivel, através desta
interface, iniciar e parar capturas no servidor, independentemente do estado do geral do gang.
Serd, no entanto, necessaria alguma atencéo de modo a ndo influenciar comandos anteriores
dados atodo o0 agrupamento, ou mesmo capturas automaticas iniciadas via agenda.

No caso daligagdo ao dispositivo ter sido previamente interrompida, como o exemplo
da Figura 6.10 mostra, € também possivel tentar restabel ecé-la, através do GUI.

Outra funcionalidade interessante é a que possibilita bloquear ou desbloquear o servidor
de captura, em relacéo ao seu gang. Qualquer ordem dada a um gang completo (iniciar/parar
capturas, configuracdes, etc) serd apenas enviada para os servidores bloqueados, sendo assim
extremamente rdpido e simples excluir qualquer servidor de alguma ordem em particular, sem
ter de o remover do grupo.

E também permitida a configurag&o remota do servidor de captura. Existem dois grupos
de configuracdes a que se pode aceder remotamente, que passam pela definicdo de opcbes de
filenaming ou formatos e localizagGes para captura.

A estratégia de filenaming prende-se com a forma como é escolhida a nomenclatura dos
ficheiros gerados. Este passo torna-se bastante importante, se pensarmos que num dado
ambiente de producdo poderdo existir milhares de ficheiros gerados pelo sistema, cuja
identificac8o devera ser o mais eficiente e simples possivel. As opgoes de configuragéo
disponibilizadas, apresentadas na Figura 6.14, déo conta da variedade de estratégias possiveis.

Esta configuragdo iniciara com a escolha de que partes entraréo na composi¢ao do nome
de futuros ficheiros. Pode optar-se por utilizar qualquer combinagéo destas, nas quais se
encontram: um numero identificador, uma sequéncia de caracteres, um rétulo personalizado ou
adata (e hora) actuais.

ApOs a escolhadas partes a utilizar, é ainda possivel configurar como serdo utilizadas,
seja a especificacdo do rétulo ou sequéncia de letras a adicionar a nome, ou mesmo o formato
e campos da data utilizaveis.

O ecra de configurag&o mostra também alguma informagéo Util na escolha desta
estratégia. No topo da janela pode ver-se um exemplo do tipo de nomes de ficheiros que seréo
gerados com a estratégia corrente. Este exemplo é requisitado ao servidor quando existe alguma
ateracdo nesta configuracdo. A outrainformagdo € o nimero de nomes distintos que podem ser
gerados com a estratégia definida. 1sto permite ao utilizador antecipar repeti¢des no caso de
utilizar a mesma estratégia por longos periodos e, consequentemente, em multiplas capturas
distintas.

E também possivel adicionar um prefixo a esta configuracio de nomenclatura,
especifico para cada gang, tornando a procura dos ficheiros a gerar significativamente mais
simples.
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Mumber of unique narm

Auailable parts Included parts

and Time

Separator:

Label:

Seguence format:

Mo. of sequence places: [ 3
Date format: | 1009-12-30

Date separator: | “none>
Time format: f 24 Hours
Tirme separator: | <none >

Date timme separator: | Znone>

Figura 6.14: Opc¢des de configuracdo da estratégia de filenaming de um S1000

O outro agrupamento de configuragdes rel aciona-se com os formatos e localizactes
para as capturas a efectuar no futuro. Tal como no exemplo anterior, também estas
configuragdes podem ser alteradas na janela respectiva do menu de qualquer dispositivo S1000,
gue pode ser vistana Figura 6.15.

Neste menu podem configurar-se os critérios de paragem de captura para o servidor,
como o sejam erros de sinal ou perda de frames, ou 0 niUmero de canais de &udio. No entanto, as
configuragdes mais rel evantes prendem-se com os formato de input e de output, cuja correccao
€ essencia a uma captura bem sucedida. Pode escol her-se estes formatos de entre umallista
pedida ao servidor, pois cada S1000 podera ter opcles distintas devido a factores que este
documento ndo explorarg, por serem forado ambito do projecto. Para aém de formatos de input
e output, pode optar-se por gerar um proxy de baixa resolucéo da captura, em simultaneo com a
geracdo do ficheiro de ataresolucdo, seleccionando também o seu formato dalista
disponibilizada.

A segunda parte desta configuracdo prende-se com os locais de armazenamento dos
ficheiros. E possivel escolher o tipo de armazenamento, entre alguns populares no mundo da
producdo multimédia. Para o tipo de armazenamento sel eccionado, pode depois definir-se o
local do armazenamento, bem como possiveis parémetros de autenticagdo do mesmo.
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Stop capture on Signal Errar
Dropped Frames Audio channels:

Input: " 1920x1080i59.94 | | cutput: | MPEGZ LEOP @ 50

Destination:| AMID | | W rroxy

o MediaMeat . Generic

Storage

Meadia File:

Internal Storage Path
© Avid Interplay
ruer

Usernarme

Work group Name

Falder

Figura 6.15: Opc¢des de configuracéo de captur as para um S1000

Embora a maioria destas configuragdes ndo seja algo recorrentemente utilizado, o
caminho especifico onde irdo ser guardados os ficheiros ja o pode ser. Por este facto, é também
possivel, no proprio gang, seleccionar o caminho ou directério (numa estrutura em arvore) para
onde se pretende capturar o sinal de video, aplicando a configuracéo a todos os elementos do
grupo, como pode ser visto na Figura 6.16.

MXF Storage Path

Figura 6.16: Opcdes de configuracédo de captur as para um S1000
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No &mbito deste projecto, foi adicionada as proprias estagdes S1000, a possibilidade de
adicionar metadados a cada captura. Este componente, visivel naFigura6.17, permite criar e
gerir perfis de metadados, cada um com os campos que o utilizador pretenda, associando-o0s
depois ao ficheiro MXF gerado.

Metadata

Profile: | profilen2 | e T

Figura 6.17: Gestdo de perfis de metadados

6.5 Gestdo da Agenda

Para além da configuracdo e controlo directo de gangs e servidores de captura, a outra
vertente com maior relevancia da aplicacdo prende-se com a agenda que disponibiliza. Esta
agenda permite agendar capturas autométicas em determinada data para gangs especificos,
permitindo a aplicacdo libertar a atencéo do utilizador para outras tarefas.

Nesta agenda € disponibilizada a possibilidade de organizar avisibilidade temporal de
acordo com as suas preferéncias. No menu apresentado na Figura 6.18, pode seleccionar-se 0
tipo de vista pretendida entre as opg¢des de visualizacdo disponiveis: mensal, semanal ou diéria.

View Control

E ='m
Ll

Figura 6.18: Opc¢des de visualizacdo da agenda

Cada opcéo ndo mais faré que redefinir adatainicial e final apresentadas ao utilizador,
alterando ainterface de acordo com o especificado. A vista utilizada por defeito serd amensal,
visivel naFigura 6.19.
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(10:03 - 11400 REC

Figura 6.19: Vista mensal (parcial) da agenda

Este tipo de vista apresenta todos os dias de um determinado més, mostrando ao
utilizador a distribuicdo de eventos ao longo do mesmo, providenciando-lhe assim uma
panorémica geral dasituacdo. Estes eventos aparecerdo, ordenados temporal mente, informando
qual ahora programada para o0 seu inicio e 0 gang a que dizem respeito.

Se for necessério utilizar um tipo de visualizagdo mais aproximada e detal hada, pode ser
aplicada avistadiéria, evidenciada na Figura 6.20, onde ja é possivel visualizar a estrutura de
eventos agendados ao longo do dia, correlacionando-os com a coluna onde sdo mostradas as
horas.

E também mais f&cil verificar, nesta vista, a existéncia de eventos paralelos e horas
livres para cada gang, ou dia.

Finalmente, para um equilibrio entre a panorémica gera davisdo mensal e adetalhe de
uma visao didria, existe avisdo semanal, gue mostra varios dias numa perspectiva similar ada
visdo diaria, obtendo-se assim algumas das vantagens de ambos os métodos. Um exemplo desta
vista é apresentado na Figura 6.21.
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Figura 6.20: Vista diaria (parcial) da agenda

10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00

16:00

1700

Figura 6.21: Vista semanal (parcial) da agenda

Obviamente que, por s SO, estas visualizagOes seriam ineficazes. Também existe um
outro menu gue permite ao utilizador navegarem entre datas, quer se trate de meses, semanas ou
dias, dependendo da vista sel eccionada. Este menu pode ser visto ha Figura 6.22 e possibilita
avancar, recuar ou ir directamente para a data actual ou algum dia especifico, e até seleccionar
conjuntos de dias para visualizagéo.
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Figura 6.22: Menu de navegacdo na agenda

Uma vez descrita a navegacdo na agenda, bem como os seus modos de visualizagéo,
resta detalhar o funcionamento dos eventos, que é de facto, a parte mais relevante do processo.

Como seriade esperar, é permitida a criagdo, edicdo e remogao de eventos na agenda, a
gualquer momento. Tal como para outras funcionalidades da aplicacdo, estas ac¢Oes podem ser
acedidas através de teclas de atalho, do menu contextual, ou de um segundo menu, visto na
Figura 6.23, inserido nainterface da agenda. Qualquer destas opcdes permite acesso astrés
funcionalidades bésicas, que seréo em seguida descritas.

Event Control

Figura 6.23: Menu de controlo de eventos

Para criar um novo evento, € requisitado ao utilizador o preenchimento da sua data e
hora de inicio e fim, bem como o gang a que diz respeito e a sua periodicidade.

SO poderdo ser adicionados eventos cuja data e hora de inicio ainda ndo tenha passado e
gue, obviamente, tenham uma data e hora de fim superior a essa. Quanto ao gang, podera ser
seleccionado de uma lista contendo todos os existentes no sistema.

Finalmente, a periodicidade do evento, permite adicionar simultaneamente, repeticoes
de eventos segundo determinado padrdo. Pode adicionar-se o evento apenas ha data
seleccionada, mas também indicar a sua repeticao todos os dias, semanas, meses ou anos (na
horaintroduzida) até uma outra determinada data. Caso todos os campos segjam vaidos, € entdo
adicionado o evento a agenda. A janela que permite esta criagdo encontra-se na Figura 6.24.
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MNew Event

Start: BE o _"! : 0 __"!
End: o ..n _."l : 0 __"!

Gang: | werdadeiro |

Perodicity: [ Every Day | | until: B

Y

Figura 6.24: Janela para criacdo de um novo evento na agenda

Para além da criagdo de novos eventos, é também necessario providenciar acesso a sua
remocao ou edic¢ao.

Editar um evento ja existente pode ser conseguido de formas diferentes. Por um lado, é
possivel abrir umajanela paraa edi¢do do evento, semelhante a de criagdo de um novo,
seleccionando ai a nova data de inicio e fim, que serdo novamente validadas, bem como o gang
aque o evento se referird. E depois possivel seleccionar entre aplicar a edicso atodos 0s
eventos dessa série ou unicamente ao evento seleccionado. Esta janela de edigdo pode ser vista
na Figura 6.25.

Edit Event

Start: - ET ._"| : 6 _"!
End: : B 20 .._"I : 30 __'|

Apply changes to: | This Occurrence

This Occurrence

All Dccurrences
r T

Figura 6.25: Janela para edi¢do de um evento existente na agenda

Convém também referir que qualquer edicdo ou criagcdo de eventos sO sera bem
sucedida caso as alteragtes ndo tenham como resultado uma agenda com eventos sobrepostos.
Sobreposi¢do de eventos refere-se apenas a eventos com alguma fracgdo da data e horaem
comum, e referentes ao mesmo gang. Caso dois eventos estejam sobrepostos mas sejam
referentes a gangs distintos, a alteracdo seré permitida.

O outro método existente para editar um evento, mais directo embora ndo téo preciso, &
o de arrast&-lo, napropriainterface, paraa data desgjada. Um exemplo desta situagéo pode ser
visto na Figura 6.26. Esta accdo é possivel em qualquer das vistas disponiveis, sendo que
utilizando a diaria ou semanal € também permitido aumentar ou diminuir a duragdo do evento,
tornando assim a experiéncia do utilizador maisintuitiva e fluida.

68



Desenvolvimento do Protétipo

Figura 6.26: Exemplo de uma situacédo de drag'n'drop na agenda

Finalmente, é também permitido ao utilizador remover eventos, exceptuando durante a
sua execucado, sendo também possivel seleccionar a pretensao de eliminar o evento seleccionado
especificamente, ou todos os eventos da série. E de relembrar que para que um evento faca parte
de uma série é necessério gque tenha sido originalmente criado com uma opcao de periodicidade
né&o Unica.

Todas estas operagdes sobre eventos refl ectem-se depois na agenda, que seré

transmitida ao servidor, para que este a guarde sob aforma de um ficheiro XML, tal como nos
outros casos anteriormente descritos.

- «schedule=
- <event group_id="1241705402000" id="1241708400000verdadeiro"=
<start day="2" hour="16" minute="0" month="5" year="2009" />
<end day="7" hour="18" minute="0" month="5" year="2009" />

<periodicity period="2" /=
<gang name="verdadeiro" /=
«fevent=

- <event group_id="1241705402000" id="1241794800000verdadeiro"=
<start day="8" hour="11" minute="0" month="5" year="2009" />
<end day="8" hour="16" minute="30" month="5" year="2009" />
<periodicity period="2" /=
<gang name="verdadeiro" />
<fevent=

Figura 6.27: Formato do ficheiro XML onde é guardada a configur acéo da agenda
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Como pode ser visto na Figura 6.27, o formato deste ficheiro permite manter
informac&o sobre as datas de inicio e fim do evento, a sua periodicidade, 0 nome do gang a que
diz respeito e um numero identificador tanto para o proprio evento como paraaserie aque se
refere.

Resta referir que a monitorizagao destes eventos esta a cargo do servidor (python),
sendo que, ao ser iniciado, verificatambém a existéncia de eventos em atraso, dando inicio
imediato a essas capturas. Este tipo de monitorizacdo implica que caso algum evento ndo possa
ser iniciado na atura pretendida, por falha da prépria maguina ou outra, o sistema ira tentar
novamente iniciar a captura até que seja bem sucedido, ou que a data de paragem da captura
chegue (ou passe).

6.6 Testese Simulacoes

De maneira a garantir que todos os requisitos e funcionalidades esperadas da aplicacdo
desenvolvida estavam correctamente implementados, e que a ferramenta como um todo era
funcional e capaz de operar num cenario real, foram efectuados alguns testes e simulactes sobre
amesma.

Devido a alguma escassez de estacdes de captura reais do modelo mxfSPEEDRAIL
S1000, que serviriam de suporte aos testes, foram utilizados apenas dois cenarios parasimular a
operacao do prototipo resultante deste projecto.

O primeiro cenério tinha como objectivo garantir o correcto funcionamento do sistemae
a suainteroperabilidade com modelos reais dos servidores de captura. Foram utilizadas trés
maquinas reais, cada uma areceber 0 seu proprio sina de video (e dudio).

Para cada uma destas méaquinas foram efectuados diversos testes, sendo 0s seguintes os
mais relevantes:

« Iniciar e parar captura, verificando a criagdo bem sucedida do ficheiro, com o nome
correcto e armazenado nalocalizag&o correcta.

+ Juncdo das duas méguinas num sO grupo, ou gang, efectuando algumas capturas para o
mesmo, e verificando assim que todas procediam a captura através de um Unico
comando.

+ Acesso e ateracdo de configuragOes para cada uma das estacOes.

«  Verificagdo do estado de cada maguina, em cada momento, de forma a garantir a sua
coincidéncia com o estado apresentado pelo protétipo em teste

+  Caendarizagdo de capturas, verificando o seu inicio e paragem atempada

«  Veificagdo do comportamento do protétipo aguando da falha de alguma das méguinas
controladas pelo préprio

Todos os testes obtiveram resultados bastante satisfatérios, sendo que mesmo nas ocasi des
em que alguma das estagdes envia valores respeitantes ao seu estado com algum atraso, 0
proprio sistema se encarrega de tentar simulé-los, fazendo uma estimativa aproximada com base
no ultimo estado recebido, notificando o utilizador apenas em caso de falhas graves ou mais
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relevantes. Pode ver-se na Figura 6.28 o estado de uma destas estacOes, no decurso de um teste
de captura.

BigBrotherStudiol [ = o (7 fy) 13211560101 E“;H._/-“I

State: PARTIAL RECORDING

state READY I
« 00:35:18:15 O @
Y3

00:32:23:04 |
00:02:55:06 | PR ez
bigbother...

Figura 6.28: Estado da aplicacdo com uma captura parcial em curso

Para 0 segundo cenario simulado, foram utilizados servidores de captura virtuais, devido a
jamencionada escassez de aparel hos reais, de modo a efectuar alguns testes de carga e
desempenho do protétipo. Estes servidores virtuai s assemelham-se em tudo aos reais, embora o
sinal recebido, bem como as capturas que efectuam, sejam simuladas. Controlando inicialmente
uma Unica estacdo de captura virtual, este nimero foi incrementado até se obter o controlo de
doze servidores, um valor j& significativamente superior ao proposto origina mente como
maximo permitido (oito servidores) por aparelho. Neste cenario, os testes efectuados sobre as
magquinas foram, na sua maioria, idénticos aos apresentados para 0 primeiro cenario, sendo que
se mediu primariamente a diferenca, ou ndo, no comportamento do prot6tipo, quando em
comparagdo com o cenario anterior.

Os resultados obtidos neste Ultimo cendrio apresentaram-se também bastante promissores,
sofrendo apenas uma perda de desempenho minima na passagem do controlo de duas méaguinas
para o de umaduzia. Ainda neste campo, a Unica ateracéo sentida foi na actuaizagdo do estado
das maguinas, que por vezes era recebido com um atraso, embora minimo. Natabela 6.1 podem
verificar-se alguns valores referentes ao tempo de resposta da aplicacéo.

Tabela 6.1: Tempo deresposta da ferramenta nas operagdes maisrelevantes

Cenério 1 Cenério 2
Iniciar/Parar Capturas <lseg <lsegg
Individuais
Iniciar/Parar Capturas para <1seg. <2seg
Grupos
Actualizacdo do estado <lseg <lseg
Alteracdo de Configuracfes nas <2seg <4sgq
EstacGes de Captura

Quanto aos testes de captura, as maguinas virtuai s responderam sempre de forma aceitéavel,
com 0s comandos rel ativos a capturas a obterem tempos de resposta menores que dois
segundos, como estipulado nos requisitos. Todos 0s outros comandos obtiveram o mesmo tipo
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de resposta, embora ndo se apresentassem tao criticos para o correcto funcionamento do
sistema. Na Figura 6.29 podemos ver ainterface da aplicacdo, num momento em que as doze
estacBes virtuais se encontravam no decurso de uma captura.

192.168.1.126 state: ®

51000(s) State:

S1000(s) State: 5) § : 51000(s) State:

Figura 6.29: GUI com capturas a decorrer em doze maquinas simultaneamente

Quando se efectuaram alteracdes ao estado das estacdes de captura por mel 0s externos, ou
sgja, na propria estagdo, a actualizagdo figurou também imediatamente na interface do prot6tipo,
mostrando que também ai 0 seu funcionamento se encontrava de acordo com o esperado.

Outra medida de desempenho com bastante interesse, dada a utilizagdo real que se
pretende do sistema, prende-se com a sincronizagdo entre maquinas, nomeadamente ao iniciar
capturas para um grupo inteiro, ou na apresentacdo do timecode do sinal recebido, que se
pretende bastante fiavel. Este tipo de testes foi obviamente feito apenas no cenario 1, visto que
reguer a utilizacdo de maguinas reais com sinais de video reais. A tabela 6.2 exibe os resultados
dos testes, obtidos através de cerca de 30-40 medi¢oes.

Tabela 6.2: Sincronizagdo entre maquinas e oper agdes de um gang (3 servidor es)

Desfasamento M inimo Desfasamento Maximo Desfasamento M édio
(frames) (frames) (frames)
Iniciar/Parar 1 7 3
Capturas
Timecode
apresentado/ 0 3 1
efectivo

Pode verificar-se que a diferenca entre o timecode efectivo e 0 apresentado pela aplicacdo
nunca ultrapassa um desfasamento de 3 frames, valor que nos parece francamente positivo,
tendo em conta que na maioria das situagdes a diferenca é de 1 frame, ou aé nenhum, ndo tendo
assim nenhuma influéncia aguando da monitorizacdo do servidor de formaremota. Os
resultados para o inicio de uma captura “simultanea’ foram também positivos, sendo que entre
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as 3 méquinas nunca existiu um desfasamento superior a 7 frames, sendo amédiaentre 3 a4,
valores perfeitamente aceitéveis para o tipo de aplicacéo.

Quanto arobustez, e umavez que 0 sistema ndo poderia nunca estar dependente do bom
funcionamento das méaguinas que controla, foram aleatoriamente desconectadas algumas das
maguinas, verificando-se que o resto do sistema continuou operacional, procedendo apenas a
actualizacdo do estado da méquina correspondente, para informacéo do utilizador. No caso de
capturas programadas, caso as estacdes associadas a captura ndo estivessem disponiveis na
altura correcta, o sistema efectuou novas tentativas parainiciar essas capturas até o conseguir,
ou até que a captura agendada expirasse. Para evitar atrasos no envio de algum comando para
inicio de captura, que poderiam levar a perdas de informagdo, a agenda envia entéo esse aviso,
deinicio de captura, alguns segundos antes do inicio exacto do evento, facto também verificado
durante os testes.

Por ultimo, foi também testada, de certo modo, a fiabilidade do sistema, permitindo ao
servidor continuar em execucgdo durante vérias horas, verificando-se assim que mantinha, ao fim
desse consideravel tempo de execucdo, um funcionamento em tudo idéntico ao apresentado
inicialmente, podendo concluir-se que, apesar das falhas provocadas propositadamente nas
magquinas controladas pel o préprio, nunca a sua correcta execucdo foi afectada.

Apesar dos resultados bastante positivos obtidos nos dois tipos de cenérios testados, seria
sempre relevante, no futuro, efectuar testes mais exaustivos sobre o prot6tipo, nomeadamente
através da utilizacdo de multiplas estagdes reais, executando assim 0 cenério 2, mas sem recurso
autilizacéo de servidores virtuais, em que cada um receberia o seu préprio sinal, de modo a
reforgar a confianga que o protétipo actualmente j& proporciona

6.7 Conclusdes

Pode concluir-se deste capitulo que todos os requisitos foram, de facto, satisfeitos, e que
aaplicacdo tenta permite uma utilizagdo com elevado nivel de intuitividade. As funcionalidades
foram agrupadas coerentemente encaminhando o utilizador para uma experiénciasimples e
fluida.

Quanto aos requisitos ndo funcionais, o desempenho geral da aplicacdo apresenta-se
sempre em niveis satisfatorios, mesmo quando testada com cerca de uma dezena de dispositivos
controlados, 0 que estara perfeitamente dentro dos limites médios para uma utilizacdo dita
normal. A suarobustez é assegurada certificando que em caso de falha alguma das méaquinas, o
resto da aplicacéo ndo € comprometida nem nenhum processo bloqueara o sistema.

Uma ultima palavra parareiterar a arquitectura modular implementada, que permite a
separacdo total dainterface, visivel nos exemplos do capitulo presente, do servidor, que trata
ef ectivamente dos pedidos e sua execucdo. Aquando da necessidade torna-se efectivamente
simples atroca de componentes visuais sem afectar a funcionalidade e estabilidade do sistema.
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7 Conclusdes

Este capitulo sumaria as principais conclusdes e resultados do trabalho desenvolvido no
decurso do projecto, avaliando o cumprimento e satisfaco dos objectivos propostos. Apresenta
também algumas consideracfes sobre a sua contribui¢do no campo da producéo de multimédia
profissional, bem como algum possivel trabalho futuro que podera desenvolver-se partindo do
conseguido com o projecto.

7.1 Sumario

Apb6s o fina do projecto, pode concluir-se que os abjectivos foram cumpridos na
integra, sendo que todos os requisitos especificados no seu inicio foram satisfeitos, com maior
ou menor dificuldade.

O sucesso obtido deve-se também a investigagdo e planeamento efectuados
previamente, que permitiram que o desenvolvimento néo fosse, significativamente, afectado por
factores externos, como limitacdes tecnol dgicas.

De acordo com o especificado, o protétipo desenvolvido € entdo capaz de controlar
multiplos servidores de captura em simulténeo, tanto individualmente como agrupados, o que
permite capturas simultdneas de varios dispositivos. Outra funcionalidade com grande
relevancia é a de agendamento de capturas para estes dispositivos ou agrupamentos, que
também é suportada pela aplicacdo, permitindo configurar com total liberdade uma agenda de
capturas.

O prototipo desenvolvido permite assim, com grande confianga, e particularmente
devido a adargada utilizacdo de ambientes multi-cAmara, antever que o futuro da producéo
multimédia profissional passara certamente por sistemas como 0 descrito neste documento,
replicando ou aproveitando muitas das funcionalidades aqui apresentadas.

Como nota final resta referir que todas as partes envolvidas evidenciaram a sua
satisfacdo pelo cumprimento das metas propostas.

7.2 Resultados

De forma mais prética, podemos agora analisar os principais resultados obtidos a partir
do projecto.
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O principa objectivo a atingir com o projecto era sem ddvida o controlo centralizado de
muiltiplas estacBes de captura. No que se relaciona com este objectivo, sem davida que pode ser
inferido que o prototipo desenvolvido cumpriu com o proposto, aumentando assim a fasquia
para este tipo de sistemas, no leque de funcionalidades que poderdo, a breve prazo, ser
disponibilizadas no mundo real.

Quanto aos requisitos ndo funcionais, embora de mais dificil avaiacdo, pode
considerar-se que foram também cumpridos com sucesso.

A nivel de desempenho, o protétipo ndo foi submetido a cargas demasiado exigentes,
mas em todas as simulagdes feitas, que incluiram o controlo de até uma dezena de dispositivos,
valor ja bastante razoavel e até superior ao limite que se prevé para numa utilizacdo real do
sistema, 0 seu comportamento foi sempre regular, sem sinais de sobrecarga, quer medida em
atrasos a comandos do utilizador, como em utilizac8o dos recursos da méquina onde corre. A
sincronizacdo entre as maquinas controladas apresentou também resultados significativamente
positivos, como pdde ser visto no capitulo anterior.

Quanto a fiabilidade e robustez, inimeros cenérios de utilizagdo abusiva ou incoerente
foram também testados, permitindo um nivel de confianca elevado quanto a estabilidade do
sistema. Para os casos de fahas impossiveis de prever, o seu funcionamento no geral ndo é
afectado, sendo que o utilizador ficard devidamente informado acerca do acontecimento
inesperado.

Outros requisitos também relevantes, como a interoperabilidade e modularidade, ficam
também assegurados, sendo possivel trocar qualquer dos principais médulos da aplicacdo
eficientemente, bem como integré&la com novas funcionalidades que surjam nos dispositivos
gue controla, algumas das quais foram também acrescentadas no decurso do projecto, muitas
das vezes derivando da investigagc@o efectuada para o0 mesmo, reflectindo assim a importancia
das mesmas.

Finalmente, também se pode considerar atingido o objectivo de assegurar uma interface
gréfica intuitiva, eficaz e coerente com a utilizada nos dispositivos cujo propdsito era controlar
remotamente.

Atendendo & completude dos objectivos, ao desenvolvimento do prot6tipo e inovagédo
gue 0 mesmo trouxe, ao nivel de automatizacdo e facilitacdo do controlo de estacdes de captura,
conclui-se entdo que o projecto terminou de forma bem sucedida, deixando agora porta aberta
para futuros desenvol vimentos sobre 0 mesmo.

7.3 Trabalho Futuro

Apesar do cumprimento de todos os objectivos, existiriam sempre indmeras outras
funcionalidades sem duvida bem-vindas e apreciadas pelos utilizadores do tipo de sistemas em
guestdo. Devido ao limitado tempo disponivel, optou-se por investigar, desenhar e implementar
as mais relevantes, ndo esquecendo no entanto, as portas que o projecto iria abrir em termos de
possibilidades e novas inovagdes no campo.

Possiveis desenvolvimentos futuros, que providenciariam ainda um maior controlo
sobre as operacbes de captura, tirando partido da nova estrutura organizacional dos dispositivos
controlados, com especial relevancia para 0 seu agrupamento em gangs, podem ser téo
ambiciosos como o controlo de diferentes tipos de estacBes de captura, com diferentes
caracteristicas, aumentando assim exponencialmente a possibilidade de controlo central, ou
mais simples mas igualmente Uteis como a criagdo de um sistema automético de introducéo de
metadados, que existe de momento numa versdo com algumas limitagdes.
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Outras funcionalidades interessantes a desenvolver no futuro poderdo passar pela
possibilidade de planeamento de producdo, permitindo mapear capturas a cena ou take
correspondente, incluindo também os metadados associados. Este sistema poderia até permitir
carregar algum tipo de ficheiro representando o guido para determinada producdo, sendo as
capturas das cenas e informac&o correspondente geradas automati camente a partir do mesmo.

Como prognostico final relembra-se que o mundo da produgéo de televisdo profissional,
bem como a tecnologia utilizada no mesmo, encontra-se em constante evolugéo, o que permite
antever que as possibilidades de inovagdo na &rea serdo sempre ilimitadas, sendo que a meta
passara pela libertagdo total dos intervenientes humanos de tarefas automatizaveis, para que
possam concentrar-se na parte criativa, realmente a essencial, de todo este processo. Espera-se
gue o contributo dado com este projecto permita, de certa forma, mais uma aproximacao a este
objectivo final.
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