Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

FEUP

Claudio Manuel Pinto da Silva

. 004(047.3) LEIC

EIC5202 2005/SILc

Porto, 2005



12~ 31 -ploo3

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
Licenciatura em Engenharia Informatica e Computagéo

Migracdo de aplicacdes para .NET na
EGAPI - Equipamentos e Gestdo para Aplicagdes Industriais, Lda.

Relatério do Estagio Curricular da LEIC 2004/2005

Claudio Manuel Pinto da Silva

Orientador na FEUP: Prof. Jo&o Carlos Pascoal de Faria
Orientador na EGAPI: Eng. Rodrigo Jorge de Oliveira Maia e Queiroz Machado

Agosto de 2005







Estagio Migracéo de aplicagdes para .NET



Estagio Migrag8o de aplicagdes para .NET

Resumo

O trabalho apresentado neste documento surge no ambito do estagio por mim realizado na
empresa EGAPL. Este consistiu na migragao de aplicagdes comerciais ja existentes para a
tecnologia NET da Microsoft®.

O primeiro projecto consistiu na migragao da aplicagdo “Wine-Cellar Information System”™
(WIS), uma aplicagdo de gestdo de adegas cooperativas, que se encontra actualmente em
pleno funcionamento e que foi desenvolvida com a tecnologia Oracle Forms, para um amiente
Web.

O segundo projecto consistiu na criagdo de um protétipo baseado na bilheteira da aplicag@o
“Accessu”™, uma aplicagdo de controlo de acesso e presencas também desenvolvido em
Oracle Forms, utilizando um Smart Client.

A tecnologia utilizada na implementagéo do projecto foi C#, ASP.NET, JavaScript, Oracle e
SQL Server.
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1 Introdugéao

Neste capitulo apresenta-se de uma forma sucinta o contexto no qual se desenvolve o
projecto, em que consiste, motivagdo, objectivos e por fim a estrutura deste documento.

1.1 Apresentacéo da Instituicdo de Estagio

Nesta seccdo sera apresentada a instituigdo onde foi realizado o estagio, descrevendo a sua
histéria e o seu estado actual.

1.1.1 Histéria da EGAPI

A criagdo da EGAPI — Equipamentos e Gestdo para Aplicagdes Industriais, Lda., data do ano
1990, em Braga, com um capital social de 15.000€. A EGAPI surgiu como uma “software-
house”, cujo principal objectivo era o de fazer desenvolvimento para a area da industria.

Assim, durante os dois primeiros anos de actividade, a sua equipa dedicou-se ao
desenvolvimento e implementagdo de solugdes verticais para areas como o Controlo de
Produgio ou Gestdo Comercial Integrada. Depressa se tornou numa empresa referéncia no
sector de desenvolvimento de software, pela sua preocupagdo em dar cobertura as
necessidades especificas de cada area de negécio em que intervém.

Com uma filosofia que a orienta para a especificidade das solugdes que implementa, cresce de
um modo sustentado, ocupando nichos de mercado muito pouco explorados até entdo.

Nascem assim produtos aplicacionais para a Industria, sob a marca BDI — base de dados
industrial, e para outras areas, sob a marca EGAPI, sendo a sua dindmica comercial exercida
directamente ou através de uma rede de agentes especializados.

Para além do desenvolvimento aplicacional, cedo foi compreendido o futuro das redes de
microcomputadores pelo que se geraram competéncias nesta area com a instalagdo de
produtos Novell e Microsoft.

E também nesta altura que a actividade de “software-house” é coadjuvada com a de
distribuidor de sistemas Bull e Zenith Data Systems.

Passado um par de anos, a vocagdo para a integragdo de sistemas, leva a EGAPI a ter um
papel relevante no desenvolvimento aplicacional de sistemas intimamente ligados a processos
de pesagem industrial.

Assim, em parceria com diversos fabricantes de basculas, dedica-se a ligagdo e controle
aplicacional deste tipo de sistemas. A actividade nesta érea obriga, obviamente, a
especializagdo em diversas areas de negdcio, a maior parte das quais ligadas ao sector agro-
industrial.

Embora o objectivo principal tenha sido o controle aplicacional integrado dos periféricos
envolvidos em operagdes de pesagem, hoje a EGAPI possui um leque de solugdes globais
para areas tdo vastas como: Industrias Extractivas, Lagares de Azeite, Adegas ou Matadouros.

Nunca perdendo de vista a cobertura das especificidades funcionais de cada area de negocio, a
EGAPI diversificou a criagdo de aplicativos diferentes, inclusive dentro do mesmo ramo,
como por exemplo as Adegas da regido do Douro e Alentejo e Matadouros de Bovinos e/ou
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Suinos, aplicagdes essas que elevaram a empresa a qualidade de fornecedora de aplicagdes a
nivel nacional.

O ano de 1994 torna-se um marco importante para a EGAPI, ao iniciar a sua relagdo como
parceira da ORACLE Corporation, adquirindo o estatuto de Value Added Reseller (VAR) e
posteriormente Independent Software Vendor (ISV).

O desenvolvimento aplicacional sobre produtos do maior construtor mundial de bases de
dados era um objectivo ha muito ambicionado, e que, a partir dessa altura, ir4 constituir a
principal actividade da “software-house”. E assim concretizada a entrada no mercado no que
se refere a projectos de média e grande dimensdo, com recurso a utilizagdo de Sistemas
UNIX, Bases de Dados Relacionais e Ferramentas de 4 geragéo.

Sempre ambicionando atingir novos sectores de uma actividade econdmica de feroz
concorréncia como ¢ a do desenvolvimento aplicacional, em 1995 a EGAPI, em parceria com
a SISCON (Sistemas de Controlo Lda.), desenvolve em ORACLE7/Developer 2000, todo o
suporte aplicacional para um sistema global de Gestdo e Controle de Acessos a recintos
desportivos, parques de exposigdes, auditorios, ou qualquer actividade negocial cujo principal
intuito seja o de Controlo de Acessos.

De entdo para c4, a EGAPI tem como principal trunfo o desenvolvimento de software, e
aposta numa nova area de automagdo dentro da empresa, o desenvolvimento de hardware
especifico de apoio as diferentes aplicagdes que vdo sendo criadas. Exemplo disso mesmo,
sdo os produtos desenvolvidos para uma miriade de adegas espalhadas por todo o pais, onde
para além do sistema de informagdo propriamente dito, foi desenvolvido todo o hardware de
apoio, em postos de auto-servigo, que realizam a recolha automatica de dados tdo diversos
como os dados dos produtores (através da leitura de cartdes opticos), recolha automatica do
peso, recolha de dados provenientes de refractometros, etc.

Acreditando que a relagio entre empresas pode ser o modo mais eficaz de obter solugdes
globais e complementares, a EGAPI estd actualmente associada da CPC — Companhia
Portuguesa de Computadores Is Informatica e Sistemas, Lda. tendo essa relagdo de parceria
sido formalizada com a entrada da CPCis para o Pacto Social da EGAPI, com uma
participacdo de 30%.

A CPCis ¢ uma empresa do grupo CPC, o qual constitui hoje uma referéncia fundamental no
sector informatico portugués. VAR da HP, IBM e Digital, para equipamentos de médio e
grande porte, assume-se também como um dos mais importantes VAR ORACLE, sendo nesta
area que a coadjuvagio de esforgos entre a CPC-is e a EGAPI adquire maior relevo.

Finalizando, apresenta-se na Figura 1 o volume de vendas desde 1997 até 2001, com
indicagdo do numero de colaboradores.
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Figura 1 - Volume de Vendas em Euros e N° de Colaboradores

1.1.2 A EGAPI Actuaimente

Actualmente a EGAPI estd numa fase de melhoramento e ajustamento dos seus principais
produtos (aplicagdes) as necessidades actuais do mercado. Apesar da grande maioria dos
produtos disponibilizados utilizarem tecnologia ORACLE, ¢é aposta da empresa disponibilizar
solugdes para as areas de negdcio abrangidas por ela baseadas em tecnologias mais flexiveis,
que permitam o desenvolvimento em multi-plataforma e uma eficiéncia superior em termos
de desempenho e de deployment.

Presentemente, o numero de colaboradores é 22, sendo a média de idades muito jovem, mais
ou menos 30 anos. A nivel interno a EGAPI apresenta o organograma da figura 2.

| EGAP|

cpe ==

1&D DIR. PRODUTOS COMERCIAL
PROJECTOS CONTAS CLIENTES

ADMINISTRAGAO COMPRAS
FINANCEIRA STOCKS

PRODUQAO IMPLEMENTACAO
QUALIDADE ASSITENCIA TECNICA

[
{BASE DE DADOSJ ELECTRONICA

SW APLICACIONAL AUTOMAGAO

Figura 2 - Organigrama da EGAPI
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1.2 Projectos Desenvolvidos

Tendo em conta o alcance actual e funcionamento das suas aplicagdes, a EGAPI esté decidida
em optimizar o seu desempenho, aproveitando ao maximo as suas capacidades. Desta forma
enveredou pela migragdo das suas principais aplicagdes para uma outra plataforma de
desenvolvimento, a Microsoft .NET.

Disponibilizar a partir de Web Browsers as suas aplicagdes, pareceu desde o inicio uma
solugdo bastante interessante, que corresponderia perfeitamente aos objectivos tragados pela
empresa para este “novo” produto. O acesso aos produtos através da Internet decerto
aumentara a sua visibilidade comercial ao mesmo tempo que facilitard a distribui¢do e
actualizagdio dos mesmos, uma vez que todas as suas instalagdes serdo centralizadas. Isto leva
a uma diminuicdo de locais onde é necessério instalar software e uma consequente diminuigao
acentuada de custos de licenciamento, também devido a mudanga de plataforma Oracle para
Microsoft .NET.

Durante a realizagdo do estagio integrei dois projectos que, apesar de envolveram a migragéo
de aplicagdes de Oracle para NET, estavam incluidos em areas de negécio distintas. Em
ambos os casos o estagio foi inserido na fase inicial dos projectos ao nivel de construgéo e de
testes das novas solugdes.

Neste ponto irei descrever de um modo sucinto o dmbito de cada uma das aplicagdes, sendo
que na secgdo respectiva de cada projecto, o irei detalhar mais pormenorizadamente.

1.2.1 Wine-Cellar IS .NET

O projecto Wine-Cellar IS NET, foi o primeiro prbjecto da empresa a enveredar por este
caminho.

A aplicagio “Wine-Cellar Information System”™ é uma aplicagdo modular desenvolvida
para o ambiente Deskfop com a tecnologia Oracle Forms. O projecto consistiu entdo em
migrar as funcionalidades suportadas pelo produto WIS para o ambiente Web. Com o intuito
de minimizar o tempo requerido para o desenvolvimento do projecto e possibilitar a0 maximo
a reutilizagio futura dos seus componentes para outros projectos Web, a metodologia
adoptada para a sua realizagdo foi a seguinte: definiu-se previamente metadados,
nomeadamente sobre as bases de dados suportadas pela aplicagdo, de maneira a ser possivel
implementar um formulario genérico a partir do qual se estima que se possa gerar
automaticamente cerca 80% dos formularios simples que constituem a aplicagdo. Dessa forma
dedicar-se-ia mais tempo a construgdo dos formularios mais especificos e/ou mais complexos
em termos de funcionalidades e de visual.

1.2.2 Accessu .NET

Ja o projecto Accessu .NET veio no seguimento do trabalho realizado no projecto anterior.
Com as conclusdes retiradas do projecto Wine-Cellar IS .NET, foi possivel partir para este
com maiores certezas do produto final a obter.

A aplicagio “Accessu”™ ¢é um sistema de informagdo e equipamentos para suporte a
processos de bilhética, controle de acessos e de presengas, também desenvolvido em Oracle
Forms para o ambiente Desktop. Neste projecto optou-se por desenvolver Smart Clients, uma
tecnologia que permite, da mesma forma que uma pagina Web, uma facil distribui¢do e
actualizagdo do produto, aliada a outras facilidades como o facto de poder trabalhar offfine ou
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ter uma interface grafica superior, uma vez que o seu desenvolvimento ¢ semelhante a uma
aplicagdo Windows standard.

1.3 Organizagdo e Temas Abordados no Presente Relatério

Este relatorio esta dividido em 4 capitulos.

O presente capitulo é uma pequena introdugdo, onde sdo apresentadas algumas ideias e
conceitos que servem de base para a apresentagdo do projecto. Sdo apresentados também os
objectivos dos projectos que englobam este relatorio.

Nos capitulos 2 e 3 sdo descritos os dois projectos em que estive envolvido. Cada um esta
dividido em diversas sec¢des que permitem ter uma visdo geral sobre o dmbito de cada
projecto e o seu trabalho de desenvolvimento, bem como as previsdes de trabalho futuro.

Finalmente, no capitulo 4 estdo apresentadas as conclusdes retiradas apds a conclusdo deste
estagio.
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2 Projecto Wine-Cellar IS .NET

Nesta secgdo detalha-se o Ambito do projecto Wine-Cellar ISNET. Sera feita inicialmente
uma descrigio da solugdo anterior, explicando sucintamente as suas funcionalidades ¢ modo
de funcionamento. De seguida apresentarei os requisitos que levaram a criagdo deste mesmo
projecto e as suas condicionantes. Nos cinco pontos seguintes farei uma descrigéo detalhada
de toda a nova solugdo, passando pela sua arquitectura e processo de desenvolvimento.
Finalmente, nos dois ultimos pontos descrevo o seu estado actual e perspectivas de trabalho
futuro.

2.1 Solugéo Anterior

O “Wine-Cellar Information System”™ ¢ um sistema aplicacional, modular, de gestdo e
equipamentos para suporte as industrias de vitivinicultura, desenvolvido em Oracle Forms
para o ambiente Desktop, sendo todos os relatorios e documentagdo oficial produzidos
utilizando Oracle Reports.

Cada médulo da aplicagdo abrange um processo relevante para esta industria: Viticultura,
Vindima, Vinificagdo, Produgio e Gestdo Comercial. Cada um ¢ independente e pode
funcionar sem recorrer aos outros. De resto, todos os suportes aplicacionais foram
desenvolvidos na perspectiva de sustentar de uma forma integrada todos os processos
inerentes a industria de vitivinicultura. Aliando a essa integragdo uma elevada parametrizagdo
do funcionamento da aplicagio conseguiu-se obter um sistema unico e perfeitamente
integrado, possibilitando o ajustamento do produto ao utilizador final de uma forma simples e
eficaz.

Wine-Cellar Information System

Viticultura Vindima Vinhos Producao Comercial
* Cadastro Propriedades * Recepgdo de Uvas = Protocoles Vinificagdo * Planemento * Stock Artigos
* Viticultura * Valorizacao de Uvas » Operacies Vinho * Ordens Produgao * Encomendas / Contratos
* SIG « C/Correntes Produtores * Lotes de Vinho * Lotes Artigos * Expedigéo / Facturagéo
* Marcagies « Mapas IVV / CVRx * Contas Correntes NV * Stock Componentes * Compras
* Planeamento « Controlo de Tegbes * Stock EnolGgico * Controlo Qualidade * Contas Correntes

Laboratorio (Viticultura — Enologia — Produto Acabado)

| Controlo de Custos — Contabilidade Geral '

Figura 3 - Areas da industria de vitivinicultura suportadas pelo Wine-Cellar IS

O “Wine-Cellar Information System”™ integra a sua volta componentes tdo diversas como as
provenientes da recepgdo de vindima com o respectivo controlo de origem,
processos/historicos de fermentagdo, lotes de vinificagdo, operacionalidade laboratorial sem
lotes, etc. Contudo, a quantidade de dados a recolher tornaria o sistema “pesado” em termos
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operacionais. Assim, cada uma das componentes ¢ complementada com processos de
“automacdo informatizada”.

Este conceito é aplicado sobre os processos de recep¢do de vindima, vinificagdes com
temperatura controlada, recolha de dados sobre protocolos de vinificagdo, linhas de
engarrafamento e marcagdo automatica de lotes engarrafados e embalados.

Nestes sistemas, sio considerados todos os tipos de equipamentos existentes, directa ou
indirectamente envolvidos na recolha ou controle de elementos relevantes, tais como:
béasculas, refractometros, sondas de temperatura, sistemas de refrigeragdo, caudalimetros,
rotuladoras, etc. Todas os interfaces com estes equipamentos sdo realizados por uma placa
desenvolvida pela EGAPI, utilizando assim protocolos definidos pela empresa, facilitando a
integrac@o no sistema de informagao.

No conceito de automagéo informatizada as componentes de automagdo incluidas no sistema
herdam automaticamente pressupostos de parametrizagdo existentes no sistema de informagéo
— por exemplo, protocolos de vinificagdo, deixando portanto de ser encaradas como simples
processos automaticos, sempre dependentes de operadores. Os dados resultantes dos
diferentes processos sdo, naturalmente e automaticamente, inseridos no sistema de
informac3o.

Todo o processo é implementado de forma a automatizar o mais possivel todo o fluxo de
informacéo desde a uva plantada numa parcela de uma vinha até ao produto final engarrafado
e facturado a um cliente.

2.1.1 Funcionalidades

Passo de seguida a descrever brevemente as funcionalidades existentes em cada um dos
modulos integrados no sistema aplicacional WIS:

e O mobdulo de Viticultura tem como principais funcionalidades o cadastro de
propriedades, o processo de viticultura, as marcagdes e o planeamento de vindimas.

e O modulo de Vindima tem como principais funcionalidades a gestdo de produtores,
os processos de recepgdo de uvas, a valorizagdo, as contas correntes dos produtores e 0
controlo de tegdes.

¢ O modulo de Vinificagio, Laboratério, Lotes/Cubas tem como principais
funcionalidades os protocolos de vinificagdo, as fichas de fermentagdo e analises, os
lotes de fermentagdo, o controlo de fermentagdes, a movimentagdo de vinhos, os
tratamentos e adigdes enolégicos, os lotes e depdsitos, o laboratério e o stock de
enologicos.

e O modulo de Produgdo tem como principais funcionalidades as linhas de
engarrafamento, as ordens de engarrafamento, o stock de componentes, os lotes de
produto acabado e o controlo de qualidade/custos.

e O modulo de Gestdio Comercial tem como principais funcionalidades as
encomendas/contratos, o stock de engarrafados, a expedigdo/facturagdo e as compras.

Todo este sistema foi desenhado para possibilitar aos seus utilizadores a recepgdo de castas
seleccionadas e devidamente controladas nas vinhas, bem como vinificagdes planeadas e
controladas desde a sua origem até ao produto final.
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2.1.2 Limitagdes

Apesar da qualidade da gestdo de informagdo que este sistema oferece, existem algumas
contrariedades na arquitectura actual, das quais enumero as seguintes:

e Ainda que os formularios desenvolvidos em Oracle Forms estejam colocados num
servidor Unico, € necessario instalar em todos os postos de acesso a aplicagdo as
ferramentas de Oracle.

e Numa empresa que tenha diversos locais (p. ex.: uma sede no Porto e diversas quintas
dispersas pelo Douro) € necessaria uma base de dados em cada local para garantir que,
por exemplo, a vindima ndo pare devido a uma falha de ligagdo. Isto cria a
necessidade de uma actualizagdo diaria em todos os locais da empresa dos dados
mestres, bem como consolidar os dados operacionais na base de dados central no final
de cada dia.

2.2 Requisitos e Condicionantes do projecto

Uma vez que o projecto se centrava na migragdo de aplicagles ja existentes e em
funcionamento em clientes, todos os requisitos funcionais foram herdados da solugio anterior,
adicionando, sempre que possivel e fosse importante, novas funcionalidades. As
funcionalidades ja existentes foram também alvo de uma avaliagdo de forma a introduzir
melhoramentos no seu funcionamento.

Ja no que se refere aos requisitos ndo funcionais, que também transitaram da solucdo ja
existente, teve que ser dada uma atengdo especial. Sendo uma migragdo para uma nova
plataforma, ela s6 faz sentido se ndo existir uma degradag@o dos requisitos ndo funcionais, e
se possivel, serem melhorados. Desta forma, a interacgdo com o utilizador (toda a interface foi
elaborada com o intuito de facilitar ao maximo a utilizagéo por parte dos utilizadores, tendo
em mente que nem todos os utilizadores tém as mesmas qualificagdes profissionais) e a
performance (o sistema deve ser capaz de dar resposta as acgdes do utilizador em tempo util e
deve ser capaz de suportar diversos utilizadores em simultaneo) foram os pontos onde houve
mais cuidado de garantir que esta nova aplicagdo sera de facto uma evolugdo da sua
predecessora.

Também o tempo de desenvolvimento foi tomado em conta. Para melhorar este ponto, optou-
se por criar um gerador automatico de formulérios que iria permitir a criagéo de cerca de 80%
de todos os formularios da aplicagdo, diminuindo assim o tempo necessario para a construgdo
de todos os formularios e deixando mais tempo para a criagdo dos restantes, mais especificos
da aplicagdo.

Existiu também uma preocupagdo em criar uma solugdo que seja independente da base de
dados, isto é, que tanto possa trabalhar com uma base de dados com tecnologia Oracle ou com
outra qualquer, como por exemplo SQL Server. Isto porque, apesar de uma base de dados
Oracle ser extremamente fiavel e com elevado desempenho, tem também um custo elevado,
custo esse que para clientes mais pequenos podera ser incomportavel e possivelmente ndo
necessitara de uma base de dados com o desempenho que a tecnologia Oracle permitem.

Além destes requisitos, as razdes apontadas no ponto 1.2 - a visibilidade comercial de um
produto com acesso através da Web e a redug@o de custos de licenciamento, que veio também



Estagio Migragdo de aplicagdes para .NET

na sequéncia do paragrafo anterior - foram condicionantes importantes no desenvolvimento
deste projecto.

2.3 Arquitectura da Nova Solugdo

Um dos grandes problemas da solugdo actual tem sido a necessidade de existir uma replicagéo
dos dados em todos os locais da empresa onde o sistema era instalado e uma instalagdo de
ferramentas Oracle em todos os postos de acesso ao mesmo. Tendo isto em mente, criou-se
uma arquitectura que permitisse minimizar tal situagdo.

A disponibilizagdo do acesso a aplicagdo através de um Browser Web foi a solugdo que
sempre se mostrou mais interessante (o acesso através de Terminal Client mostrou-se algo
lento e nem sempre mostrou o desempenho desejado). A opgao pelo desenvolvimento da nova
aplicagdo em ASP NET tornou-se assim quase Obvia. O baixo custo de licenciamento, a
actual implantagio no mercado desta tecnologia da Microsoft e a facilidade de
desenvolvimento e de acesso a informagdo relevante para o mesmo desenvolvimento foram
fundamentos bastante fortes para a tomada desta opgao.

Com esta solugdo pode-se facilmente realizar um deployment da aplicagdo em um qualquer
cliente, seja de que dimensdo for, uma vez que toda a instalagdo sera feita num servidor
central, podendo, logo de seguida, qualquer computador aceder a aplicagdo. Existe ainda
possibilidade, para clientes pequenos, da instalagdo da sua aplicagdo ser feita em servidores da
propria EGAPI, minimizando assim custos, tanto para o cliente como para a EGAPI, e
continuando a manter uma qualidade de servigo superior.

No ponto seguinte irei descrever a arquitectura basica da nova solugéo.

2.3.1 Arquitectura

Como ja foi referido antes, a facilidade de acesso a aplicagdo e a minimizagdo da
complexidade do deployment e actualizagdo do produto foram pontos importantes no
desenvolvimento desta nova solugdo. Sendo assim, a arquitectura desta nova solugdo foi
criada de forma a garantir estas exigéncias. Desta forma ficou decidido que ela teria a
estrutura apresentada a seguir.
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. 2

ﬁ Servidor ASP NET

: ﬁ OleD8
s g

Intemet Browser
Servidor Base Dados (Oracle)

Utilizador

Figura 4 - Arquitectura basica da aplicagdo Wine-Cellar IS .NET

Passo de seguida a descrever cada um dos nés da arquitectura representada na imagem
anterior.

a) Utilizador
Representa qualquer pessoa que possa interagir com o sistema.
b) Internet Browser

Uma vez que dois dos grandes objectivos eram a' facilidade de acesso e distribuigio da
aplicagio, optou-se por ter como “porta” de entrada uma Browser da Internet, uma vez que
neste momento a utilizagdo da Internet esta massificada e ja todos os computadores, com os
sistemas operativos actuais, incluem uma qualquer versdo destas aplicagdes. Desta forma néo
seria necessario a instalagdo de qualquer tipo de aplicagdo na maquina do utilizador, uma vez
que  apenas bastaria ele aceder a um enderego web (p. ex:
http://servidor/gescomnet/index. htm).

c) Servidor ASP NET

Neste servidor, ou servidores, estariam alojadas todas as paginas web, que através de http
seriam acedidas pelo utilizador. A utilizagdo de um ou mais servidores aqui apenas est4
condicionado pela qualidade do servigo que se pretende oferecer. Sendo completamente
transparente para o utilizador a utilizagdo de mais do que um servidor (o utilizador apenas
precisa de saber o enderego inicial da aplicagdo), colocar mais servidores em funcionamento
permitiria uma melhoria em termos de tempo de resposta, fiabilidade, disponibilidade, entre
outros requisitos ndo funcionais, mas como € ¢bvio aumentaria consideravelmente também o
prego final.

d) Servidor Base Dados (Oracle)

Ja neste ltimo servidor estdo instaladas as bases de dados. Em qualquer instalagdo desta nova
solugdo deverdo existir pelo menos duas bases de dados, no mesmo ou em diferentes
servidores, a base de dados com os dados referentes a aplicagdo e a BDINET, a base de dados
com os metadados. Nesta fase inicial continuou-se a utilizar tecnologia Oracle devido ao facto
de a aplicagdo anterior ser ja suportada por esta tecnologia, mas esta previsto a possibilidade
de utilizar outras tecnologias. Da mesma forma que o anterior, a utilizagdo de um ou mais
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servidores, depende da qualidade do servigo que se pretende oferecer e se ache necessario,
tendo as mesmas contrapartidas antes referidas.

2.4 Processo de Desenvolvimento

Nos sub capitulos seguintes sera apresentado detalhadamente todo o trabalho de
implementagdo efectuado, justificando as opgdes tomadas e os passos necessarios a sua
execugdo, para que o leitor possa entender o trabalho realizado.

Os passos seguidos para o desenvolvimento do protétipo Wine-Cellar IS NET foram os
seguintes:
e Desenho e implementagdio de uma nova base de dados, designada BDINET, para

suportar o desenvolvimento da aplicagdo Wine-Cellar IS NET.
e Desenho da interface da aplicacdo Wine-Cellar IS NET.
e Implementagdo da arquitectura genérica da aplicagdo Wine-Cellar IS .NET, que passa

pela criagdo dos formularios genéricos da aplicagéo.

2.5 Desenho da base de dados de metadados (BDINET)

Inicialmente definiu-se cuidadosamente uma nova base de dados, designada BDINET, de
suporte as aplicagdes desenvolvidas em ambiente NET.

A construgdo desta base de dados foi imprescindivel para se poder migrar as aplicagdes
existentes da EGAPI para a plataforma NET. Assim foi preciso definir nem mais nem menos
do que 40 tabelas para a base de dados BDINET.

Vou apresentar de seguida apenas as tabelas mais importantes da BDINET.

As tabelas seguintes sdo tabelas com informagédo sobre as aplicagdes .NET desenvolvidas:

TABELA

DESCRICAO

BDI_APLICACOES

Contém as aplicagGes existentes definidas em
ambiente .NET

BDI_CONEXOES

Armazena as diversas ligagGes a Base de Dados que
uma aplicagdo podera ter, bem como os dados
necessarios para que a ligagao seja estabelecida

| BDI MODULOS

Contém os modulos das aplicagdes

BDI_MENUS

Contém todos os itens dos menus aplicacionais e
permite a geragdo dos menus por médulo

BDI_RELATORIOS

Contém todos os relatorios das aplicagdes

BDI_UTILIZADORES

S

Contém todos os utilizadores que podem trabalhar
com as aplicacdes

| BDI_PERFIS

Contém os perfis dos utilizadores

 BDI_PERFIS ACESSOS

Define os acessos para cada perfil

Wl
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TABELA

DESCRICAO

BDI_UTILIZADORES_APP PERFIS

Contém os utilizadores um

determinado perfil

pertencentes a

BDI EMPRESAS

Contém todas as empresas do cliente onde a
aplicagdo esta instalada

BDI EMPRESAS LOCAIS

Contém os locais (delegagdes) de cada empresa

Tabela 1 - Tabelas com informagéo sobre as aplicagdes .NET

As tabelas seguintes sdo tabelas com informag@o sobre os formularios que constituem as

aplicagdes .NET:

TABELA

DESCRICAO

BDI_FORMS

Contém todos os formularios declarados por
aplicagdo .NET. Cada formulario tem definido a sua
tabela de geragédo (tabela Master)

BDI TABELAS APLICACOES

Contém as tabelas pertencentes a cada aplicag@o.

BDI_TABPAI

Contém a relagdo pai/filhos entre as tabelas (relagdo
Master/Details), isto é, contém todas as tabelas
Details para cada tabela Master

BDI_OPERACOES

Contém todas as operagdes associadas aos

formularios para cada aplica¢do

BDI_OPERACOES_ACESSOS

Garante o acesso a determinadas operagdes presentes
num formulario a um determinado perfil

Tabela 2 - Tabelas com informagéo sobre os formulérios da aplicagéo

As tabelas seguintes sdo as principais tabelas com informag@o sobre as tabelas das aplicagdes

.NET:
TABELA DESCRICAO
| BDI TABELAS Contém todas as tabelas das aplicagdes
| BDI CAMPOS Contém todos os campos das tabelas aplicacionais

BDI_CAMPOS_RELACOES

Contém as relagdes de chave estrangeira entre os
diversos campos

BDI_ACESSOS_CAMPOS

Contém os campos a que o perfil do utilizador ndo
tem acesso. Assim podem-se gerar os formularios
dinamicamente s6 com os campos a que o perfil do
utilizador tem acesso

Tabela 3 - Tabelas com informagéo sobre as tabelas das aplicagdes
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Interessa, antes de explicar em pormenor todo o processo de criagdo dos formuléarios da
aplicagio Wine-Cellar IS NET, dar uma pequena descricio das tabelas BDI_FORMS,
BDI_TABPAI, BDI_CAMPOS ¢ BDI_CAMPOS_RELACOES, uma vez que estas fazem
parte das tabelas mais utilizadas na construgdo dos formularios.

A tabela BDI_FORMS possui 7 campos descritos a seguir:

CAMPO DESCRICAO
FM_ CODIGO Representa o cddigo do formulario
FM APP ID Representa a identificacéo da aplicagdo

FM_DESIGNACAO

Representa a designagdo do formulario

FM_DIC_INDICE

Representa o indice de tradugdo

FM_DIC_LNG_CODIGO

Representa o codigo da lingua

FM_GERADA

Indica se o formulario ¢ gerado dinamicamente ou
nao

FM_TA_TAB_ID

Representa a identificagdio da tabela Master do
formulario

Tabela 4 - Descrigdo da tabela BDI_FORMS

A tabela BDI_TABPALI possui 4 campos descritos a seguir:

CAMPO

DESCRICAO

PAI TA APP ID

Identifica a aplicagdo

PAI TA TAB ID PAI

Identifica a tabela Master (pai)

PAI TA TAB ID FILHO

Identifica a tabela Detail (filho)

PAI_ORDEM

Representa a ordem da tabela Detail

Tabela 5 - Descri¢cdo da tabela BDI_TABPAI

A tabela BDI_ CAMPOS possui 23 campos descritos a seguir:

CAMPO DESCRICAO
CMP TAB ID Representa a tabela a qual o campo pertence
CMP CODIGO Representa o codigo do campo

CMP_NATUREZA

Representa a natureza do campo, ou seja o seu tipo
de dados (varchar, number, date, etc.)

CMP_TAMANHO

Representa o tamanho do tipo de dados associado ao
campo

CMP_DESCRICAO

Representa a descrigdo do campo (na lingua original)

13
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CAMPO

DESCRICAO

CMP DIC INDICE

Representa o indice para tradugdo

CMP DIC LNG_CODIGO

Representa o codigo da lingua

CMP PAPEL

Representa 0 papel do campo na tabela (PK -
Primary Key, FK - Foreign Key, AU — Auxiliar, FS -
Foreign key Sem descrigdo e ndo associado a
campos adicionais, FS {digito} - Foreign key Sem
descri¢do mas associado a campos adicionais, AD
{digito} - ADicional)

CMP_ORDEM

Representa a ordem do campo na tabela

CMP_OBRIGATORIO

Indica se o campo € obrigatorio ou ndo

CMP FUNCAO VALIDACAO

Representa a fungéo para validar o campo

CMP_OBJECTO_ECRAN

Representa o objecto para manipular o campo
(Spinner, Combobox, etc.)

CMP PARAMETRO_OBJECTO

Representa os parametros necessarios para o objecto

CMP_VISIVEL

Indica se o campo € visivel ou ndo, isto €, se € ou
nao mostrado no formulario

CMP_SEQUENCIAL

Indica se o campo € sequencial ou ndo

CMP_SEQUENCIA

Representa o nome da sequéncia a utilizar para
determinar o préximo valor do campo no caso de ser
sequencial

CMP FNC ID

Representa a fung@o usada pelo campo

CMP_LABEL

Representa a descri¢do resumida do campo

CMP_DIC_INDICE LAB

Representa o indice de tradug@o da label associada
ao campo

CMP_MIGRACAO

Indica se o campo € para migrar ou ndo

CMP_TAMANHO PX

Indica o tamanho do campo em pixeis definido para
a sua apresenta¢do no formuléario

CMP_MASCARA

Representa a mascara usada para formatar o campo

CMP_TIPO

Representa o tipo do campo se este for especial (F -
Flag, L - Local, LF - Local de Filtragem, DC — Data
de Criagcdo, DA - Data de Alteragio, UC -
Utilizador de Criagdo, UA — Utilizador de Alteragdo)

Tabela 6 - Descricdo da tabela BDI_CAMPOS

A tabela BDI CAMPOS RELACOES possui 5 colunas descritas a seguir:
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CAMPO DESCRICAO

CR CMP TAB ID Identifica a tabela com relagdes

CR_CMP_CODIGO Representa o codigo do campo da tabela com
relagdes

CR CMP TAB ID REL Identifica a tabela relacional

CR CMP CODIGO REL Representa o codigo do campo relacional

CR_RELACAO Identifica de maneira Gnica a relagdo, de maneira a
ser possivel determinar as relagdes distintas para a
mesma tabela relacional

Tabela 7 - Descrigdo da tabela BDI_CAMPOS_RELACOES

No anexo B pode encontrar-se o diagrama desta base de dados.

2.6 Desenho da Interface

Uma vez definidos os metadados necessarios a criagdo dos formuldrios genéricos
automaticamente, prosseguiu-se com a construgdo do /ayout da aplicagdo Wine-Cellar IS
NET, ou seja, da sua interface ou GUI (Graphical User Interface). O logotipo e muitos dos
icones usados na barra de ferramenta do produto WIS foram reaproveitados para o layout da
sua nova versdo em ambiente Web.

Figura 5 - Layout do Wine Cellar IS .NET
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Na pagina ASP.NET principal da aplicagdo, designada inicio.aspx, encontra-se definido o
“esqueleto” do layout.

No cabegalho é possivel visualizar uma imagem com o logotipo do produto Wine-Cellar da
EGAPI. Imediatamente a seguir ao logétipo, aparecem no canto esquerdo da pagina campos
informativos com o nome do utilizador activo (o que entrou na aplicag@o) e a data/hora actual
do servidor. O botdo observado a esquerda dessa informagdo permite esconder o menu da
aplicag@o.

e Wine - Cellar 15

r

Figura 6 — Logétipo do Wine Cellar

Figura 7 — Utilizador e Data/Hora

No resto da pagina, onde se encontra o essencial da aplicagdo, foram usadas diversas frames
nas quais ¢ mostrado o conteudo de outras paginas aspx. As frames permitem controlar as
actualizagdes feitas a cada uma das divisdes da pagina, isolando-as e tornando-as
independentes entre elas. Por exemplo é possivel fazer um refresh apenas a pagina relativa ao
conteado principal, fazendo o redireccionamento adequado do farget da frame ligada ao
conteado principal. Resumindo, as frames estdo associadas as partes néo estaticas da pagina,
ou seja as partes que precisam de actualizagdo constante durante as sessdes dos utilizadores.

Vou agora apresentar as divisdes da pagina principal que usam essas frames.

A esquerda da pagina é usada uma frame para mostrar o menu da aplicagdo; o seu contetido
corresponde ao contetdo da pagina menuflash.aspx. Esta pagina contém o menu em Flash da
aplicagdio na qual o utilizador entrou; este menu é apresentado na figura a seguir.

Os diferentes itens disponibilizados pelo menu sdo o Menu principal, os Relatorios, os Perfis
e o Sistema.

e O item Menu permite aceder aos varios formularios para manutengdo de dados
pertencentes a cada médulo aplicacional.

e O item Relatorios permite aceder aos relatorios existentes disponiveis em cada modulo
aplicacional.

e O item Perfis permite aceder aos formularios para defini¢do de perfis.

e O item Sistema permite aceder aos formularios para configuragdo do sistema.
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Figura 8 - Menu em Flash
A construgio do menu necessitou do uso de multiplas tabelas da BDINET tais como
BDI_MENUS, BDI MODULOS, BDI MODULOS_RELATORIOS, BDI_RELATORIOS.
A direita da pagina existem cinco frames, cujo contetido passo agora a descrever.

No topo, uma frame contém a pagina tituloform.aspx e mostra o titulo do formulario actual. A
tabela da BDINET usada é a BDI_ FORMS.

Figura 9 — Titulo do formulério

Imediatamente a seguir existe uma frame que contém a pagina tarefas.aspx e mostra uma
barra de ferramentas horizontal das tarefas associadas aos formularios da aplicagdo. As
tabelas da BDINET mais usadas sdo: BDI_OPERACOES, BDI OPERACOES _ACESSOS,
BDI_UTILIZADORES_APP_PERFIS.

Todos os formulérios da aplicagdo tém em comum esta barra de ferramentas. Esta serve para
efectuar as normais operagdes de consulta, inser¢do, etc. Além disso contém outras
funcionalidades, que permite a aplicagdo um ambiente mais integrado.
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Figura 10 — Barra de tarefas

Interessa aqui descrever quais as funcionalidades atribuidas a cada botdo, pois no
desenvolvimento dos formulérios é necessario ter em conta as suas funcionalidades.

Na parte esquerda da barra de ferramentas estdo os botdes que permitem ao utilizador efectuar
operagdes sobre os dados e que sO se encontram activos (menos o botdo sair) quando o
formulario actual ¢ um formulario para manutengdo de dados. Todos eles ap6s um clique
chamam fung¢des definidas no formulario actual (visivel). Por exemplo, quando se clica no
botdo de inser¢io ¢ chamada uma sub rotina inserir previamente definida na pagina ASP.NET
associada ao formulario actual.

Passo a explicar a funcionalidade de cada botéo, pela ordem que aparecem na Figura 10:

Consultar: permite ao utilizador pesquisar por qualquer campo do formulario o registo
pretendido.

Sair: permite ao utilizador sair do formulario em que se encontra.

Confirmar: esta operagdo so esta activa quando o utilizador previamente clica num
destes botdes: consultar, inserir, alterar ou remover, e serve para confirmar as acgdes
efectuadas.

Cancelar: esta operagdo estd activa nas mesmas condigdes da anterior e serve para
cancelar as acg¢des efectuadas.

Inserir: quando o utilizador clica no botdo associado a esta funcionalidade é criado um
novo registo.

E 8§ @

Alterar: esta funcionalidade permite ao utilizador alterar os dados.

&

Remover: serve para que o utilizador possa remover os registos que deseja, para isso
clica sobre eles, sendo nesse instante verificado se a sua remogdo é possivel. A
remogdo de um determinado registo pode ndo ser possivel efectuar devido a
integridade de dados com registos de outras tabelas.

A parte central da barra de ferramentas contém dois campos de caracter informativo: a
empresa e o local escolhidos pelo utilizador.

A parte direita da barra contém os botdes que ndo lidam directamente com os dados, que sdo
meramente auxiliares e que passo agora a descrever pela ordem que aparecem na imagem:

@ Este botdo permite mudar o tipo de objecto usado para representar a tabela principal
no formulario actual para manutengdo de dados; ao clicar no botdo o tipo de objecto
passa de Grid a Formulario e vice-versa consoante o tipo de objecto actualmente
usado.

Este botéo esta associado ao processo de criagdo de novas listagens a partir dos dados
mostrados no formulario actual para manutengdo de dados: um primeiro clique no
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botdo inicia o processo de criagio das listagens abrindo um formulrio onde o
utilizador selecciona os pardmetros para a nova listagem e um segundo clique termina
o processo iniciado gerando a listagem correspondente.

Botdo de exportagdo, que abre uma nova janela onde o utilizador escolhe o programa
para o qual é exportada a informagéo actual.

- B

3 Exporta&;:éb_; Micro..

Escolha os formatos para exportan:

| Fechar Janela |

Figura 11 — Exportacéo

@ Este botdo abre uma calculadora (implementada em flash).

2 Calculadora - ... B@

| N
| BT
|
0060 ®@
s

Figura 12 — Calculadora

Este botdo abre um formulario com as preferéncias actuais do utilizador.
Botdo de ajuda chamando um ficheiro HTML Help compilado (.chm).
Por baixo da frame com a barra de tarefas existem outras trés frames.

A primeira frame contém a pagina operacoes.aspx e mostra uma barra de ferramentas vertical
das operagdes associadas ao formulario actual.

As tabelas da BDINET principalmente usadas sdo BDI OPERACOES,
BDI_OPERACOES ACESSOS, BDI_UTILIZADORES_APP_PERFIS.

19




Estagio Migrag&o de aplicagdes para .NET

lE 1,3 Vou descrever as funcionalidades atribuidas a cada botdo representado
A (& nas barras de operagdes ilustrativas apresentadas na figura 18.
‘E Os botdes presentes na primeira barra de operagdes sdo os botdes que

aparecem na barra de operagdes apenas quando o formulario actual € o
formulario relativo as listagens. Estes botdes permitem exportar as
listagens geradas por e-mail ou para os formatos: PDF, Word, Excel.

Ao iniciar o processo de criagdo da listagem, estes aparecem inactivos,
s6 passando a activos quando o processo de geragdo da listagem for
possivel, isto ¢, quando todos os dados necessarios a geragdo da
listagem forem introduzidos.

Os botdes presentes na segunda barra de operagdes sdo os botdes que
aparecem nas barras de operagdes associadas aos formularios para
manutengdo de dados.

O primeiro permite a funcionalidade Drag & Relate ao abrir o
formulario relacionado com o formulario actual, garantindo assim a
continuidade entre os processos. O segundo botdo permite
simplesmente imprimir informag&o tais como documentos.

Figura 13 -
Barra de
operagdes

A segunda frame contém a pagina conteudo.aspx e mostra o formulario actual.

As tabelas da BDINET usadas sdo por exemplo as tabelas BDI_FORMS, BDI_TABELAS,
BDI TABELAS APLICACOES, BDI _TAB PAI, BDI_CAMPOS,
BDI_CAMPOS RELACOES.
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Figura 14 — Contetdo principal com o formulério actual

A terceira frame contém a pagina mensagem.aspx e permite mostrar ao utilizador as
mensagens informativas, de erro e de aviso resultantes das operagdes efectuadas sobre o
formulario actual.

As tabelas da BDINET usadas sdo por exemplo as tabelas BDI MENSAGENS e
BDI_TIPOS MENSAGENS.

LA Os seguintes campos s8o de preenchimento obrigatoric: Cédigo do pais, Designacio, Sigla.

Figura 15 — Mensagens

Todas as paginas .aspx atras descritas e relativas a uma parte especifica da pagina principal da
aplicagdo (o menu, a barra de tarefas, a barra de operagdes, o conteudo principal com o
formulario actual, o titulo do formuléario, as mensagens) precisam de comunicar e interagir
umas com as outras, embora sendo independentes. Vou agora precisamente explicar como €
feita a comunicago entre as varias paginas .aspx contidas nas frames da pagina principal
inicio.aspx.

A comunicagdo entre as paginas .aspx requer a passagem de parametros de uma pagina para
outra. A passagem desses pardmetros pode ser feita de duas maneiras:

e Usando Query Strings do lado do cliente — As Query Strings sdo pedagos de
informagdo que sdo adicionados no final do URL de uma pagina. A utilizagdo desta
técnica permite passar informag@io do tipo (varidvel=valor). Demonstrou ser uma
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técnica bastante simples de implementar e ndo consumidora de recursos, mas ao
mesmo tempo mostrou ser uma técnica muito limitada porque sO permite enviar
strings. As Query Strings sdo recebidas na pagina de destino com o método
QueryString() do objecto Request.
Ex: Default. aspx?parametroA=valorA&parametroB=valorB;

valorA = Request.QueryString(parametroA);

valorB = Request.QueryString(parametroB);

e Usando variaveis de sessdo do lado do servidor — Os dados armazenados nas Variaveis
de Sessdo sio mantidos no servidor e estdo disponiveis até que sejam explicitamente
removidos. Nio ha limites a esta técnica uma vez que as Variaveis de Sessdo podem
armazenar qualquer tipo de objecto. Este tipo de implementag@o ¢ também facil, mas ¢
necessario ter cuidado com a utilizagdo abusiva pois, uma vez que as Variaveis sdo
mantidas em memoria até que sejam removidas, o armazenamento de grandes
quantidades de informag@o pode levar a degradagdes de performance. Este método
deve ser utilizado com cuidado, sendo que apenas pequenas quantidades de
informagdo devem ser guardadas através deste meio e todas elas devem ser eliminadas
assim que ndo s30 necessarias.

Ex: Session.Add (parametroA, valorA);

valorA = Session.Contents[parametroA];

A titulo de exemplo, ao escolher um dado item do Menu (por ex. Ficha de Stocks) é feito um
redireccionamento do farget da frame designada Contetido para a pagina conteudo.aspx a
qual é passado um parametro: o codigo do formulario associado ao item escolhido
(conteudo .aspx?fm codigo=GES STI).

Depois, a partir da informagdo presente na tabela BDI_ FORMS da BDINET, a pagina
conteudo.aspx trata de redireccionar a mesma frame para a pagina .aspx especifica cujo nome
é o codigo do formulario — caso o formulario ndo seja gerado dinamicamente
(gessti.aspx) — ou entdo para a pagina .aspx genérica — caso o formulério seja gerado
dinamicamente — adicionada dos parimetros seguintes: o nome da tabela e do owner
correspondentes (default. aspx?table_sel=STOCKS&owner=GESCOM).

2.7 Desenvolvimento dos formulérios genéricos
Depois da construgio do layout, prosseguiu-se com a implementagdo da arquitectura genérica
da aplicag@o.
Esta passa pela criagdo de dois formularios genéricos:

e O formulério genérico para manutencdo de dados, usado na geragdo dindmica da
maioria dos formularios simples da aplicagéo.

e O formulario genérico para criagdo de novas listagens.

2.7.1 Formulério genérico para manutenc¢do de dados

O formuléario genérico para manutengdo de dados permite apresentar os dados de uma dada
tabela aplicacional — na forma de Grid ou de Formulario consoante o tipo de objecto
escolhido — e, possivelmente, os dados relativos as tabelas relacionadas com esta tabela
principal. A pagina ASP.NET que implementa este formulario designa-se default.aspx e
apresenta-se como uma pagina parametrizada. Os pardmetros sdo a designagdo da tabela
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principal a representar e o owner dessa tabela. Os valores associados a esses pardmetros sdo
recebidos pela pagina através de Query Strings.

O formulario genérico para manutengdo de dados pode ser do tipo Master ou Master/Details
consoante a tabela principal a representar.

Entenda-se por formulério do tipo Master, o formulario cuja tabela principal ndo esta ligada a
outras tabelas da aplicagio. Nesse caso o formulario genérico representa apenas a informag@o
da tabela principal ou tabela Master (na forma de uma Grid ou de um Formuldrio) e as
funcionalidades operacionais existentes na barra de tarefas se aplicam apenas a esta tabela.

Se a tabela principal (tabela Master) estiver ligada a outras tabelas aplicacionais, entdo estas
Gltimas (designadas tabelas Defails) sdo representadas através de Grids situadas por baixo da
Grid ou do Formuldrio representando a tabela Master. Neste caso obtém-se um formulario do
tipo Master/Details e as funcionalidades operacionais existentes na barra de tarefas aplicam-
se tanto & tabela Master como as suas tabelas Details, mas s6 uma delas pode ser requisitada
num dado instante (esta corresponde a tabela previamente seleccionada). Mais, se houver
mais do que uma tabela Detail associada a tabela Master entdo s6 € representada a informagdo
de uma delas num dado instante; para mudar de tabela Detail criou-se um painel de
separadores em que cada separador tem a designagdo da tabela Detail a qual este da acesso.

Toda a informagdo necessaria sobre a relagdo pai/filhos entre a tabela Master e as tabelas
Details correspondentes encontra-se na tabela BDI_TABPAI da base de dados BDINET. La
existe, para cada tabela Master, a identificagdo das suas tabelas Details.

2.7.1.1 Tipo Master

Nesta secgdo sdo descritos os passos seguidos na construgdo do formulario do tipo Master, ou
seja, do formulario em que a tabela principal ndo ¢ referenciada em outras tabelas
aplicacionais.

Vou descrever a construgdo deste tipo de formulario conforme o tipo de objecto escolhido
para representar a tabela principal: uma Grid ou um Formulario.

a) Usando uma Grid

Para representar a tabela principal na forma de uma grelha ou Grid, usou-se dois tipos de
controlos ASP: o controlo Zable e o controlo DataGrid. Ambos sdo criados dinamicamente
porque o nome da tabela principal e do owner sio passados como parametros a pagina
default.aspx (table sel e owner) e logo ndo sio conhecidos a partida.

As designagdes dos campos da tabela principal sdo mostradas na forma de botdes, que
constituem as células do controlo 7able, enquanto que os dados da tabela sio mostrados no
controlo DataGrid. A Table serve entdo de cabegalho a DataGrid.
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Figura 16 — Controlos Table e DataGrid associados ao tipo de objecto Grid

Ao carregar a pagina default.aspx (evento page_load), os metadados associados a tabela
principal sio guardados num DataSet chamado metadados. Esses metadados sdo os registos
da tabela BDI CAMPOS da base de dados BDINET correspondentes a tabela principal,
filtrados pelo campo CMP_VISIVEL e ordenados pelo campo CMP_ORDEM. Dessa forma
obtém-se todos os campos visiveis da tabela seleccionada, ordenados.

Ao preencher o DataSet metadados ficam identificados ao mesmo tempo os campos a
mostrar no formulario, uma vez que cada registo do DataSet corresponde a um campo da
tabela principal. Podemos entdo construir as células do controlo 7able, assim como as colunas
do controlo DataGrid.

Relativamente a construgdo das células da Table, a cada registo do DataSet metadados
corresponde uma nova célula na tabela 7able com um botdo, e a cada um desses botdes esta
associada a funcionalidade seguinte: a ordenagdo dos dados apresentados na DataGrid pelo
campo associado ao botdo de forma ascendente ou descendente consoante se clica uma ou
duas vezes no botao.

Relativamente a construgdo das colunas da DataGrid, a propriedade AutoGenerateColumns
da DataGrid esta previamente definida como false, uma vez que as suas colunas sdo
construidas dinamicamente. Para cada registo dos metadados cria-se uma nova coluna na
DataGrid do tipo ButtonColumn, se o campo correspondente ao registo tem o papel de chave
priméria, ou do tipo BoundColumn caso contrario. Os dados presentes nas colunas do tipo
ButtonColumn aparecem na forma de um botéio do tipo /ink associado ao comando Select.
Dessa forma, a selecgdo de uma linha da DataGrid fica associada ao clique num desses links
presentes na linha. Mais, se existir uma mascara de formatagdo a aplicar a um campo ento
atribui-se a string de formatagdo correspondente a mascara a propriedade DataFormatString
da coluna da DataGrid correspondente ao campo.

Depois de criar a DataGrid ¢ preciso preenché-la com os dados da tabela seleccionada. Esses
dados sdo guardados num DataSet designado dados. Esses dados sdo os registos da tabela
aplicacional, cuja designagdo corresponde ao valor do pardmetro table_sel € que pertence a
base de dados cuja designagdo corresponde ao valor do parametro owner. No entanto sO sdo
seleccionados os campos da tabela definidos como visiveis nos metadados e, para os campos
com o papel de chave estrangeira, substitui-se o codigo da chave estrangeira pela designagéo
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do campo. A designagdo do campo € obtida fazendo a concatenagdo das designagdes dos
campos auxiliares presentes na tabela relacionada. Os dados guardados no DataSet resultam
entdo de uma instrugio SQL complexa que faz a jungdo da tabela principal com as suas
tabelas relacionadas e que filtra os campos néo visiveis.

Os dados sdo carregados na DataGrid através de uma fungdo complexa designada
bind datagrid que vou passar a descrever sucintamente.

Esta fungdo recebe como argumentos a DataGrid a preencher, o DataSet com os dados da
tabela principal, o DataSet com 0s metadados da tabela, o campo de ordenagdo da DataGrid e
a respectiva ordem de ordenagdo, as chaves primarias e estrangeiras da tabela, o owner da
tabela, e 0 modo operacional actual (insergéo, alteragéo, procura, etc.).

Consoante o valor do modo operacional, a fungdo bind datagrid tem comportamentos
diferentes:

e Assim, em modo de selecgdo (modo em que ndo € preciso alterar os dados, portanto
modo sem necessidade de edigdo de linhas da DataGrid), a fungdo limita-se a criar
uma DataView (vista) a partir do DataSet com os dados, ordenada pelo campo/ordem
de ordenagio, e depois a preencher a DataGrid com a vista em questdo.

DataView myView = new DataView();

myView = dados_table.Tables[0].DefaultView;
myView.Sort = SortExpression + w % 4 SortMode;
DataGrid.DataSource = myView;
DataGrid.DataBind() ;
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Figura 17 — Grid em modo de selecgéo

e Caso o modo seja de alteragdo, o valor da propriedade EditltemIndex da DataGrid ¢
previamente instanciado com o indice da linha que queremos editar para que depois,
ao preencher a DataGrid com a vista descrita anteriormente, aparece editada a linha
pedida para editar antes de se chamar a fung@o, isto € a linha para actualizar os dados.
A seguir actualiza-se a linha editada, modificando se necessario o tipo do controlo
presente em cada célula da linha editada (o controlo criado por omissdo para edi¢do ¢
a TextBox) para o tipo pretendido. A certas células adicionam-se também botdes que
trazem funcionalidades complementares (botdes que abrem uma janela com um
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calendario para as datas ou com uma lista de valores para as chaves estrangeiras, etc.).
Assim, por exemplo para as células correspondentes aos campos com 0O papel de chave
estrangeira, a TextBox é substituida por uma ComboBox preenchida dinamicamente a
partir dos dados da tabela relacionada com o campo, e é adicionado a célula um botdo
de LOV (List Of Values) que permite escolher o item numa grelha onde o utilizador
pode filtrar e ordenar os dados.

il Portugal Cornunitario 1 PT ortugués
3 Franga Cornunitdrio 1 FR rancés
4 Alemanha Cormunitdrio 1 DE emanha
5 Italia Nacional 1T spanhol
9 \ Spain J Nacional SP J Espanhol v|5
i0 Inglaterra Comunitdrio 1 mudei ortugués
11 rgentina Nacional G Espanhol
12 omania Sub-Daesenvolvido oM Romania
i3 Estados Unidos xtra-comunitdrio SA Inglés
22 Finlandia Nacional FIN Inglés
211 este8 acional 52456 Portugués
vfgudfg Nacional sfdsfd
stef Nacional d Portugués
este? MNacional sf ortugués
000 Suissa Cornunitdrio 1 SUI rancés

Figura 18 — Grid em modo de alteracéo

e Caso o modo seja de insergdo, adiciona-se inicialmente um novo registo (com 0s
campos sequenciais ja determinados) no final da vista descrita atras e fixa-se o valor
da propriedade EditltemIndex da DataGrid para o indice da linha inserida. Assim, ao
preencher a DataGrid com esta vista, aparece editada a linha para inserir os dados. A
seguir actualiza-se a linha editada exactamente como para O modo de alterag@o,
modificando se necessério o tipo do controlo presente em cada célula da linha editada
¢/ou adicionando botdes complementares.

Alernanha ornunitdrio 1
Italia
Spain
Inglaterra
Argentina
omania Sub-Desenvolvido
Estados Unidos xtra-comunitdrio
Finlandia
1 teste8 MNacional
svfgudfg Nacional
teste6 Nacional
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|Suissa Comunitdrio 1 uI Francés
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Figura 19 — Grid em modo de insercéo

26




Estagio Migragéo de aplicagdes para NET

e Caso o modo seja de procura, cria-se primeiro uma nova vista com um unico registo
vazio e fixa-se o valor da propriedade EditltemIndex da DataGrid para o indice da
linha correspondente a este registo, isto ¢ o indice 0. Assim, a0 preencher a DataGrid
com esta vista, aparece editada a linha para procurar dados. A seguir actualiza-se a
linha editada, adicionando um botdo de LOV as células associadas a campos com 0
papel de chave estrangeira.

— ] —] BE

Figura 20 — Grid em modo de procura

O botdo de LOV, que aparece sempre associado aos campos com papel de chave estrangeira
quando a Grid esta em modo de edigdo (alteragdo, insergdo ou procura), abre uma nova janela
com uma lista de valores correspondente a informagdo do campo. Ao seleccionar um registo
da lista de valores, a janela é automaticamente fechada e o item escolhido na lista € usado
para actualizar a TextBox ou a ComboBox associada ao campo.

Na figura seguinte, visualizamos a ComboBox usada na Grid associada a tabela Paises (em
modo alteragdo/insergio) e referente ao campo com o papel de chave estrangeira relativo aos
tipos de paises. A lista de valores correspondente mostra a informagdo relativa a tabela
relacionada com o campo, ou seja a tabela Tipos de Paises. Ai a informagdo ¢ mostrada na
forma de uma Grid e é possivel ordenar a lista de valores e procurar um item da lista de
valores a partir de qualquer um dos campos da Grid; neste exemplo pode-se fazer uma
pesquisa pelo codigo ou pela designagdo do tipo de pais.
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Figura 21 — ComboBox / LOV

Vou agora explicar as operagdes de insercao, alteragdio, remogdo e procura associadas ao
formulério do tipo Master quando a tabela principal € representada por uma Grid.

Ao clicar no botdo inserir, que se encontra na barra de ferramentas das tarefas, é chamada
uma fungdo designada inserir_dados que tratade inserir um novo registo na DataGrid.

Salienta-se que é possivel efectuar multiplas insergdes de uma so vez, isto é pode-se fazer
varios pedidos de insergdo clicando sucessivamente no botdo inserir e s6 no fim finalizar as
insergdes efectuadas clicando no botéo confirmar.

A fungdo inserir dados determina inicialmente se ja houve ou ndo um pedido de insergao.

Se ndo houve ainda pedidos de inser¢io entdo ¢€ chamada uma fungdo auxiliar
inicializa inserir que trata de inicializar o processo de insergdo (esta inicializag@o passa
nomeadamente pela criagio de uma nova DataTable chamada registos que guarda
temporariamente 0s NOVOS registos inseridos até estes serem guardados de forma permanente
na base de dados); a seguir é adicionada uma nova linha a DataGrid, mudando o modo
corrente de selecgdo para inser¢do e chamando a fungéo bind_datagrid descrita atras.

Se ja foi pedido para inserir um registo, temos que guardar os valores da insergdo anterior (ja
validados) antes de permitir uma nova insergao. Os valores inseridos sdo guardados num novo
registo adicionado a Datalable registos; um novo registo com esses valores ¢ adicionado
também ao DataSet dados para o utilizador poder ver os novos dados na DataGrid como se
estes ja estivessem guardados na base de dados. Uma vez guardados os valores da insergao
anterior, pode-se entdo adicionar uma nova linha na DataGrid, atribuindo o modo de inser¢ao
ao modo corrente e chamando a fungdo bind_datagrid.

Para finalizar as insergdes clica-se no botéo confirmar da barra de ferramentas das tarefas, que
chama entdio a fungdo insere_dados_bd. Esta fungdo trata de guardar de forma permanente
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os novos registos guardados até agora na Datalable registos, inserindo-os na base de
dados. No entanto € necessario guardar em primeiro lugar os valores da inser¢éo anterior
como explicado atras. A inser¢do na base de dados dos varios registos guardados na
DataTable registos passa pela criagdo de uma instrugdo SQL da forma "INSERT INTO
tabela VALUES .." para cada um desses registos e pela execugdo da transacgdo composta por
estas queries. O processo de insergdo € finalizado pela actualiza¢do do DataSet dados a partir
da base de dados e pela actualizagdo da DataGrid ao preenché-la com este DataSet chamando
a fungdo bind datagrid em modo selecgdo (a primeira linha da DataGrid aparece
seleccionada fixando o valor 0 a propriedade Selectedindex).

As funcionalidades de alteragdo, remogédo e procura seguem uma logica semelhante.

Ao clicar no botdo alterar que se encontra na barra de ferramentas das tarefas é chamada a
fungdo inicializa alterar que trata de inicializar o processo de alteragdo. Esta
inicializagdo passa inicialmente pela criagdo de uma nova DataTable chamada registos que
guarda temporariamente os registos alterados até estas actualizagdes serem reflectidas de
forma permanente na base de dados; a seguir, se a DataGrid ja tinha alguma linha
seleccionada antes de clicar no botdo alterar, entdo chama-se a fun¢do alterar dados. Mas
se a DataGrid ainda ndo tinha nenhuma linha seleccionada entdo s6 na selecgdo de uma linha
na DataGrid é que ¢ chamada a fun¢do alterar dados.

Salienta-se que como para a inser¢éo € possivel efectuar multiplas alteragdes de uma sé vez,
isto € podem-se fazer varios pedidos de alterag@o seleccionando sucessivamente na DataGrid
as linhas correspondentes aos registos a alterar, e s6 no fim finalizar as alteragdes efectuadas
clicando no botdo confirmar.

A fungdo alterar dados determina num primeiro tempo se ja houve ou ndo um pedido de
alteragio.

Se ndo houve ainda pedidos de alteragdo é editada a linha seleccionada na DataGrid,
mudando o modo corrente de selec¢do para alteragdo, fixando o indice da linha editada como
o indice da linha seleccionada e chamando a fungdo bind datagrid.

Se ja foi pedido para alterar um registo, temos que guardar os valores da alteragdo anterior (ja
validados) antes de permitir uma nova alteragdo. Os valores alterados sdo guardados num
novo registo adicionado a Datalable registos; 0 registo do DataSet dados correspondente
ao registo alterado € actualizado com os novos valores, para o utilizador poder ver as
actualizagdes feitas na DataGrid como se estas ja estivessem guardadas na base de dados.
Uma vez guardados os valores da alterag@o anterior, pode-se entdo editar a linha seleccionada
para alterar na DataGrid.

Para finalizar as alterag¢des clica-se no botdo confirmar da barra de ferramentas das tarefas,
que chama entdo a fungdo altera dados bd. Esta fungdo trata de reflectir de forma
permanente na base de dados as alteragdes feitas até agora e registadas de forma temporaria
na DataTable registos. No entanto, € necessario guardar em primeiro lugar os valores da
alteragdo anterior como explicado atras. A alteragdo na base de dados dos varios registos
guardados na Datalable registos passa pela criagdo de uma instrugdo SQL da forma ~
UPDATE tabela SET .. WHERE .. “ para cada um desses registos e pela execugdo da
transacgdo composta por estas queries. O processo de alteragdo € finalizado pela actualizagdo
do DataSet dados a partir da base de dados e pela actualizagdo da DataGrid ao preenché-la
com este DataSet chamando a fungdo bind datagrid em modo selecgdo.
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Ao clicar no botdo remover que se encontra na barra de ferramentas das tarefas é chamada a
fungdo inicializa remover que trata de inicializar o processo de remogdo. Esta
inicializagdo passa inicialmente pela criagdo de uma nova Daftalable chamada registos que
guarda temporariamente os registos a remover, até estes serem efectivamente removidos de
forma permanente da base de dados; a seguir, se a DataGrid ja tinha alguma linha
seleccionada antes de clicar no botdo remover entdo ¢ chamada a fungdo remover_ dados.
Mas, se a DataGrid ainda ndo tinha nenhuma linha seleccionada entdo s6 na selecgdo de uma
linha na DataGrid é que ¢ chamada a fungdo remover dados.

Salienta-se que, tal como acontece para a insergdo e a alteragdo, € possivel efectuar multiplas
remogdes de uma so vez, isto é, podem-se fazer varios pedidos de remogdo seleccionando
sucessivamente na DataGrid as linhas correspondentes aos registos a remover, e s6 no fim
finalizar os pedidos de remog&o clicando no botdo confirmar.

A fung@o remover dados determina num primeiro tempo se ja houve ou ndo um pedido de
remocgao.

Se ndo houve ainda pedidos de remogdo, verifica-se primeiro se o registo correspondente a
linha seleccionada na DataGrid pode ser removido da base de dados. Esta verificagdo passa
por um teste a base de dados: se for possivel executar com sucesso a transacgido constituida
pela instrugdo SQL da forma ” DELETE FROM tabela WHERE .. “, usada para a remogdo do
registo em questdo, entdo a remogdo do registo sera considerada como viavel. Qualquer que
seja o resultado da execugdo da query é efectuado um ROLLBACK a transacgdo para que a
remogdo ndo toma ainda efeitos na base de dados. Caso o registo possa ser removido da base
de dados, este ¢ adicionado a DataTable registos.

Se ja foi pedido para remover pelo menos um registo, temos que determinar primeiro se o
registo seleccionado ndo faz parte ja dos pedidos de remogdo anteriores (o que significaria
que o utilizador ja ndo pretende remover o registo). Caso o registo ja tinha sido seleccionado
para remover, anula-se o pedido de remogdo para este registo apagando-o da Datalable
registos, sendo ¢ um novo pedido de remog@o e segue-se entdo os passos descritos atras:
verifica-se se o registo correspondente a linha seleccionada na DataGrid pode ser removido
da base de dados e caso seja possivel, este € adicionado a Datalable registos.

Para finalizar os pedidos de remogéo clica-se no botdo confirmar da barra de ferramentas das
tarefas, que chama ento a fungéo remova_dados_bd. Esta fungéo trata de executar de forma
permanente na base de dados os pedidos de remogdo registados de forma temporaria na
DataTable registos. A remogdo da base de dados dos varios registos guardados na
DataTable registos passa pela criagdo de uma instrugdo SQL da forma ” DELETE FROM
tabela WHERE .. “ para cada um desses registos e pela execugdo da transacgdo composta por
estas queries. O processo de remogdo ¢ finalizado pela actualizagdo do DataSet dados a
partir da base de dados e pela actualizagdo da DataGrid ao preenché-la com este DataSet
chamando a fungdo bind_datagrid em modo selecgdo.

Nestas trés fungdes é preservada a integridade dos dados da base de dados, finalizando a
transacgdo por um COMMIT no caso de esta ser executada sem problemas ou por um
ROLLBACK caso contrario. Assim é garantida a propriedade transaccional em que ou todos
os registos sdo removidos da base de dados com sucesso ou entdo nenhum deles é removido
em caso de falha.

Ao clicar no botdo procurar que se encontra na barra de ferramentas das tarefas ¢ chamada a
fungdo procurar dados. Esta limita-se apenas a limpar os registos da DataGrid e a inserir 14
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uma nova linha em branco para permitir a inser¢do pelo utilizador dos valores da procura,
fixando o modo corrente para o modo procura e chamando a fungo bind datagrid.

Depois de introduzir os valores da procura, a procura dos registos determinados por estes
valores € efectuada clicando no botdo confirmar da barra de ferramentas das tarefas, que
chama neste contexto a fungdo procura_dados_bd. Esta fungdo actualiza o DataSet dados a
partir da base de dados, filtrando os dados a partir dos valores inseridos para a procura. Para
terminar, a DataGrid ¢ preenchida com este DataSet ao chamar a fungdo bind datagrid em
modo selecgdo.

Se o utilizador decidir em qualquer momento abortar o processo de insergdo, alteragdo,
remog¢ao ou procura, basta clicar no botéo cancelar da barra das tarefas, que chama a fungdo
cancelar_dados. Esta fungfio faz com que ndo sejam reproduzidos na base de dados as
modificagdes aos registos guardados até agora na Datalable registos, limitando-se apenas
a actualizar o DataSet dados a partir da base de dados (apesar da ndo confirmagdo das
modificagdes efectuadas pelo utilizador, outros utilizadores poderdo ter modificados em
paralelo os registos da base de dados pelo que € necesséario manter actualizada a informagéo
mostrada na DataGrid) e a preencher a DataGrid com este DataSet.

b) Usando um Formuldrio

Para representar a tabela principal na forma de um Formuldrio, recorreu-se apenas a um tipo
de controlo ASP: o controlo 7able. Como para a implementagio do tipo de objecto Grid, o
controlo 7able associado ao tipo de objecto Formulario é construido a partir do DataSet com
os metadados e € preenchido a partir do DataSet com os dados.

Relativamente a construgio das células do controlo 7able, a cada registo do DataSet
metadados correspondem duas novas células sucessivas da 7able, em que a primeira contém
um controlo Label com a designagdo do campo associado a este registo € a segunda contém
um controlo 7extBox que ira conter os dados relativos ao campo.

No fim obtém-se um formulario com uma Label e uma TextBox para cada um dos campos da
tabela principal a representar:

cédigo do pafs ey Designacgo [Portugal =
Cédigo do tipo de

pais: (N)acional; (C) ST e B P e e

omunitdrio; (E)xtra- [ AL R __ |sigla AT

Comunitario

Cédigo do idiorna [Portugues ]

Figura 22 — Controlo Table associado ao tipo de objecto Formulério

Como o leitor podera ja ter antecipado, o Formuldrio s6 permite mostrar um Unico registo do
DataSet dados de cada vez, ao contrario da Grid que permite visualizar todos os registos de
uma so vez. De facto o Formuldrio mostra apenas o registo corrente seleccionado no DataSet.
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Para seleccionar outro registo como registo corrente foram criados quatro botdes auxiliares
representados na figura seguinte.

Figura 23 — Botdes auxiliares ao Formulario

Estes permitem a movimentagao para tras ou para frente dentro do DataSet dados. O primeiro
botdo permite aceder ao registo inicial do DataSet, o segundo ao registo imediatamente antes
do actual, o terceiro ao registo imediatamente a seguir e o quarto ao ultimo registo do
DataSet. Salienta-se que existe também, juntamente com os botdes auxiliares, informag&o
numa Label sobre a posigdo do registo corrente em relagdo ao numero total de registos do
DataSet. Por exemplo, na figura, podemos observar que o registo corrente visualizado no
formulario € o primeiro dos 14 registos do DataSet.

Enquanto que na Grid a selecgdo de registos consistia em seleccionar uma linha da DataGrid
clicando num dos /inks presentes na linha (para cada chave primaria), aqui no Formuldrio a
selecgdo de registos esta associada ao clique em qualquer um dos botdes auxiliares descritos
atras.

Os dados sdo carregados na Table através de uma fungéo complexa designada encheforms
que vou passar a descrever sucintamente e que é organizada de maneira muito semelhante a
fungdo bind_datagrid usada para o controlo DataGrid.

A fungdo encheforms recebe como argumentos a 7able a preencher, o DataSet com os dados
da tabela principal, o DataSet com os metadados da tabela, o campo de ordenagio e respectiva
ordem de ordenagdo, as chaves primarias e estrangeiras da tabela, o owner da tabela, 0 modo
operacional actual (insergdo, alteragdo, procura, etc.) e o indice do registo corrente a mostrar
no Formuldrio.

Tal como a fungdo bind_datagrid, a fun¢@o encheforms tem comportamentos diferentes
consoante o valor do modo operacional:

® Assim, em modo de selecgdo, a fungdo limita-se a criar uma DataView (vista) a partir
do DataSet com os dados, ordenada pelo campo/ordem de ordenagdo, e depois a
preencher a Table com esta vista usando a fung¢@o auxiliar enchevalores.

DataView myView = new DataView() ;
myView = dados.Tables[0].DefaultView;
myView.Sort = SortExpression + " " + SortMode;

enchevalores (myView, ref tab, i);

A fun¢do enchevalores consiste em preencher as 7extBoxes relativas a cada
campo com os valores do registo desta vista correspondente ao registo corrente
(determinado pelo indice passado como paridmetro).
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for (int j = 0; j < view.Table.Columns.Count; j++) {
TextBox t = (TextBox)tab.FindControl ("TEXT" + j.ToString()):
t.Text = view[i1] []]-ToString();
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Figura 24 — Formuldrio em modo de selecgéo

Caso o modo seja de alteragdo, a 7Table é preenchida com a vista descrita
anteriormente, tendo em aten¢do que o indice do registo corrente passado como
pardmetro corresponde ao indice do registo a editar. A seguir actualiza-se as células da
Table com as TextBoxes, modificando se necessario as ZextBoxes para outro tipo de
controlo mais adequado. A certas células adiciona-se também botdes que trazem
funcionalidades complementares (botdes que abrem uma janela com um calendario
para as datas ou com uma lista de valores para as chaves estrangeiras, etc.). Assim por
exemplo, para as células correspondentes a campos com o papel de chave estrangeira,
a TextBox ¢ substituida por uma ComboBox preenchida dinamicamente a partir dos
dados da tabela relacionada com o campo e é adicionado a célula um botdo de LOV
(List Of Values) que permite escolher o item numa grelha onde o utilizador pode filtrar
e ordenar os dados.
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Figura 25 — Formulério em modo de alteragéo

Caso o modo seja de insergdo, adiciona-se inicialmente um novo registo ao fim da
vista descrita atras e modifica-se o indice do registo corrente para o indice deste novo
registo. Depois preenche-se a 7able com esta vista, tendo em atengdo que o indice do
registo corrente corresponde agora ao indice do registo inserido. A seguir actualiza-se
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as células da 7able com as TextBoxes, modificando se necessario as TextBoxes para
outro tipo de controlo mais adequado e/ou adicionando botdes para LOV ou
calendario.

Cédigo do pais E Designago | | ﬂ
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Figura 26 — Formuldrio em modo de insergéo

* Caso o modo seja de procura, cria-se primeiro uma nova vista com um unico registo
sem valores e modifica-se o indice do registo corrente para o indice deste registo
vazio, isto € o indice 0. Depois preenche-se a 7able com esta vista e actualiza-se as
células da T7able associadas aos campos com o papel de chave estrangeira,
adicionando-lhes um botéo de LOV para facilitar a introdugdo de valores de procura.
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Figura 27 — Formulédrio em modo de procura

As funcionalidades de insergdo, alteragdo, remogdo e procura ja implementadas para as Grids
tiveram que ser adaptadas para os Formuldrios, mas mantendo o mesmo funcionamento. Qu
seja, todas as funcionalidades descritas na secgdo anterior sdo realizadas aqui da mesma

forma.

2.7.1.2 Tipo Master/Details

Nesta secgdo descrevo os passos seguidos na construgdo do formulario do tipo Master/Details
em que a tabela principal ¢ referenciada em outras tabelas aplicacionais.

O formulario Master/Details representa a tabela Master na forma de uma Grid ou de um
Formuldrio consoante o tipo de objecto escolhido para a sua representagdo e representa as
tabelas Details na forma de Grids situadas por baixo da tabela Master. S6 sendo mostrada no
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ecrd uma tabela Detail de cada vez, existe no topo das tabelas Details um painel de
separadores que permite mudar de tabela Detail se necessario.

Beira Interior
Beira Baixa
Estremadura
Beira Litoral
Ribatejo

o Alentejo

[[EE‘E@WWWW E

Figura 28 — Painel de separadores e tabelas Details

A DataGrid associada a tabela Detail é construida e preenchida da mesma forma que a
DataGrid associada a tabela Master. No entanto, os DataSets com os metadados e os dados a
considerar dizem aqui respeito a tabela Detail (i.e. metadados_detail € dados_detail),
sendo o owner da tabela Detail o mesmo que o da tabela Master.

As funcionalidades de selecgdo, insergdo, alteragdo, remog¢do e procura associadas ao
formulario do tipo Master/Details tanto podem ser aplicadas a tabela Master como a tabela
Detail corrente, mas s6 a uma delas de cada vez. Para designar a tabela alvo das
funcionalidades € necessario seleccionar primeiro a tabela desejada, sendo a tabela Master a
tabela designada por omissdo. As funcionalidades aplicadas as tabelas Defails sdo as mesmas
que as implementadas para a tabela Master quando representada por uma Grid, uma vez que
as tabelas Details sdo sempre representadas por Grids. As funcionalidades mencionadas para
as Grids ja foram descritas na secgdo anterior.

Vou agora passar a explicar como interage a tabela Master com as respectivas tabelas Details.

Ao seleccionar um registo da tabela Master — através da selec¢do de uma linha da DataGrid
caso a tabela seja representada por uma Grid ou através da selecgdo de um registo como
corrente na 7able caso a tabela seja representada por um Formulario — € necessario actualizar
a informagdo mostrada na tabela Detail actual. De facto, ao seleccionar um registo da tabela
Master devem aparecer na DataGrid representando a tabela Detail apenas os registos
relacionados com o registo seleccionado.

Esta ligagdo ¢ facil de implementar uma vez que a tabela Master e a tabela Detail estdo
relacionadas através de campos relacionais (campos com o papel de chave estrangeira)
existentes na tabela Detail, cujo valor corresponde sempre a um dos valores das chaves
primarias existentes na tabela Master. Mais concretamente, ao seleccionar um registo
diferente na tabela Master (identificado pelo valor tinico das suas chaves primarias) é
actualizado o DataSet dados_detail usado para preencher a DataGrid representando a tabela
Detail corrente. Os registos do DataSet determinados a partir da base de dados sdo filtrados
pelos campos relacionais, cujo valor deve corresponder ao valor das chaves primérias
identificando o registo seleccionado na Master.
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Por exemplo, na figura seguinte, a tabela Master designada BANCOS encontra-se associada a
tabela Detail designada BALCOES. Ao seleccionar o primeiro registo da tabela Master sdo
filtrados os registos da tabela Detail, fazendo aparecer apenas os balcdes relativos ao banco
seleccionado, ou seja o banco identificado pelo codigo 1.

Nota-se que os campos da tabela Detail relacionados com a tabela Master ndo sdo visiveis
para o utilizador de maneira a ndo haver repetigdo de informagdo. Assim, por exemplo, existe
um campo como chave estrangeira na tabela BALCOES que identifica o cddigo do banco
correspondente ao balcdo. Este campo ndo € visivel ao utilizador porque sabemos a partida
que os balcdes mostrados neste momento sdo unicamente os balcdes relativos ao banco
seleccionado na tabela BANCOS (neste caso, o banco BCP).

CGD Caixa Geral de Depésitos

dfdfgf sefse

teste teste

sdfsdf sdfdsf

sdfd kjll

fdfd sffsd

Bi4 BANCO No° 14
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<] Sao Vicente

E Nogueird
Gualtar

#

Figura 29 — Interacgéo entre a tabela Master e a tabela Detail

2.7.2 Formulario genérico para cria¢cdo de listagens

O formulario genérico para criagdo de listagens permite criar novas listagens a partir da
informag@o presente no formulario actual (simples) para manutengio de dados.

2.7.2.1 Criagdo da listagem

Ao clicar no botdo das listagens presente na barra de tarefas abre-se um formulario para
criagdo de listagens sobre os dados do formulario actual.

O formulario para criagdo de listagens é constituido por uma lista de controlos que sédo usados
para o utilizador escolher a informag@o a mostrar na listagem.
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O utilizador pode seleccionar qualquer um dos campos de qualquer umas das tabelas que se
encontram no formulario actual para manutengdo de dados, efectuar operagdes de agregacdo
sobre os campos seleccionados, e apresentar a informagio ordenada, agrupada e filtrada.
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Figura 30 — Formulario para criagdo de novas listagens

A pagina ASP.NET que implementa o formulério genérico para criag@o de listagens designa-
se select.aspx e apresenta-se como uma pagina parametrizada. Os pardmetros sdo a
designagdo da tabela principal e o owner dessa tabela. Os valores associados a esses
parametros sdo recebidos pela pagina através de Variaveis de Sessdo.

No formulario para criagdo de listagens sdo apresentados uma série de campos de
preenchimento/selec¢do, uns facultativos e outros obrigatérios.

Como campos obrigatorios consideramos as tabelas e os campos das tabelas a seleccionar, e
como campos facultativos consideramos os campos para ordenar e agrupar a informagio
assim como os valores para filtrar os dados.

Relativamente ao campo referente as tabelas, o utilizador escolha dentro de uma ComboBox a
ou as tabelas das quais ele quer extrair a informagdo. As tabelas listadas sdo apenas a tabela
principal, caso o formulario actual para manutengdo de dados seja do tipo Master, ou a tabela
Master mais as tabelas Details, caso o formulario seja do tipo Master/Details. Como para a
pagina associada ao formulario genérico para manuten¢do de dados, a pagina select.aspx
determina as tabelas Details relativas a tabela Master a partir da informagdo registada na
tabela BDI_TABPAI da base de dados BDINET.

Uma vez escolhidas a ou as tabelas, o utilizador selecciona dentro de uma lista — usando o
controlo ListBox — os campos das tabelas (anteriormente seleccionadas) a usar como
parametros para a listagem.
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Ainda ¢ possivel usar fungdes de agregagdo sobre os campos seleccionados. Estas fungdes
sdo: Sum, Count, Max, Min, Avg e sdo disponibilizadas ao utilizador mais uma vez através de
uma ComboBox.

Refere-se que € possivel eliminar os registos repetidos seleccionando a CheckBox
disponibilizada para este efeito. Na instrugdo SQL, a eliminagdo de registos repetidos traduz-
se pelo uso da palavra reservada DISTINCT.

A seguir o utilizador pode também escolher os campos pelos quais a informagdo é ordenada e
agrupada. Os campos para ordenagdo sdo apresentados numa ListBox e fazem
obrigatoriamente parte dos campos seleccionados anteriormente, enquanto que 0s campos
para agrupar (também apresentados numa ListBox) podem ser qualquer um dos campos das
tabelas seleccionadas. Mais, para cada um dos campos de ordenagdo seleccionado, o
utilizador escolhe a0 mesmo tempo a ordem da ordenagio: ascendente (ASC) ou descendente
(DESC).

Para terminar, o utilizador pode filtrar a informag&o a mostrar na listagem atribuindo valores
particulares a um ou mais campos das tabelas seleccionadas. Se o campo em questdo nido for
uma chave estrangeira, € usado o controlo 7extBox para o utilizador introduzir o valor para a
filtragem deste campo; caso contrario, ¢ usado uma ComboBox para o utilizador seleccionar
um dos possiveis valores atribuidos ao campo relacional. A ComboBox é preenchida a partir
dos dados da tabela relacionada com o campo e esta sempre associada a um botdo de LOV
(List of Values). O botdo de LOV permite abrir uma nova janela com a lista de valores
possiveis numa grelha com funcionalidades de filtragem e de ordenagdo, facilitando assim a
procura de um valor especifico. Esta lista de valores é muito 1til quando o niumero de itens a
mostrar na ComboBox é muito extenso.

2.7.2.2 Geragdo da listagem

Uma vez introduzidos os dados necessarios no formulario para criagdo de listagens, o
utilizador gera a listagem correspondente clicando uma segunda vez no botdo das listagens
presente na barra de tarefas.

A geragdo de listagem faz uso de uma query determinada a partir da informagéo introduzida
pelo utilizador no formulario para criagdo de listagens. A instrugdo SQL associada a esta
query ¢ construida a partir das escolhas feitas no formuléario, e pode ser mais ou menos
complexa consoante o tipo do formulario actual para manuteng@o de dados. De facto, se este
for do tipo Master/Details o utilizador pode, no extremo, relacionar todas as tabelas entre si, o
que resulta na utilizagdo de varios JNNER JOINS para a jungdo das tabelas pelos campos
relacionais.

A instrugdo SQL tem a forma:
SELECT {1}
FROM {2}
[WHERE {3}]
[GROUP BY {4}]
[ORDER BY {5}]

Onde:

{1} < campos a seleccionar dentro das tabelas seleccionadas
{2} & tabelas seleccionadas
{3} & restrigdes subjacentes a filtragem dos campos
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{4} <& campos para agrupar os dados
{5} & campos para ordenar os dados
[ ] significa que é facultativo

Os campos {1}, {2}, {3}, {4} e {5} da instrugdo SQL sdo determinados a partir dos cinco
campos de preenchimento/selecg¢@o apresentados no formulario para criagdo de listagens (ver
figura 35) e designados respectivamente Seleccionar, Tabelas, Filtrar por, Agrupar por,
Ordenar por.

Uma vez determinada a instrugdo SQL relativa a query da listagem, esta ¢ usada para
construir o DataSet com os dados da listagem. Este DataSet € obtido usando a fungdo Querie
que consiste em executar na base de dados um comando com uma instrugdo SQL:
public DataSet Querie(string p query, string p_ owner)
{
string sqlquery;
DataSet db = new DataSet():;
OleDbConnection 1 owner = new OleDbConnection(ConfigurationSettings.
AppSettings.Get (p_owner)) ;
1 owner.Open() ;
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(p_query, l1 owner);
db = UtilsBD.executaQuery(l owner, cmd, null);
1 owner.Close();

return db;

}

Dai € construida uma DataGrid que é preenchida com o DataSet obtido, para o utilizador
poder visualizar a listagem resultante na forma de uma grelha.

2.7.2.3 Exportagdo da listagem

A listagem visualizada pode ser imprimida, enviada por e-mail ou exportada para os formatos
PDF, RTF e XLS correspondentes aos programas Acrobat, Word e Excel respectivamente,
clicando no botdo adequado da barra de operagdes. A exportagdo da informagdo da listagem
para estes formatos € efectuada usando o DataSet com os dados da listagem, que foi
previamente determinado na geragdo da listagem.

2.8 Estado Actual

No seu estado actual, a aplicagdo permite a criagdo de um enorme numero de formularios
simples, desde que sejam previamente definidos na BDINET.

Esta criada uma base que permite de uma forma segura partir para o objectivo inicial do
projecto, a migragdo de todo o sistema de informagdo aplicacional Wine-Cellar IS, ndo so6
pelo estado em que ficou o projecto mas também pelo conhecimento adquirido. Desta forma
interessa salientar os pontos negativos e positivos da aplicagdo neste momento.

Globalmente os pontos negativos do projecto constam na degrada¢do da performance da
aplicagdo. Esta é causada em grande parte, de um lado pelos “refresh” efectuados a pagina
devido a validagdo dos dados ser feita do lado do servidor e a actualizagdo constante da
scrollbar associada as grids, e de outro lado pelo uso de variaveis de sessdo que guardem
muita informagdo em memoéria (DataSets por exemplo). Estes pontos importantes para a
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performance da aplicagdo serdo revistos na altura em que se efectuara optimizagdes a
arquitectura genérica.

Podemos ainda destacar como ponto negativo as poucas medidas de seguranga tomadas para a
aplicagdo. De momento so ¢ efectuada a encriptagéo das passwords dos utilizadores, usando o
algoritmo “DES” como algoritmo de encriptagdo. Falta nomeadamente tratar da encriptagdo
das passwords de conexdo as bases de dados suportadas pela aplicagdo. O ficheiro de
configuragdo para as aplicagdes .NET em ambiente web, designado web.config, permite
configurar muitos aspectos gerais de seguranga, ajudando assim numa melhor performance e
estabilidade das aplicagGes. Salienta-se que actualmente a informagéo com as conexdes as
bases de dados ¢ guardada e acedida através do ficheiro web.config.

Outro ponto negativo deste projecto ¢ a falta de rigidez no tratamento de erros e
consequentemente uma dificil detecg@o da causa de erros que possam surgir.

O tratamento de erros € crucial em qualquer aplicag@o. De forma a facilitar o debugging e a
resolugdo de problemas em ambientes de produgdo € muito importante que as excepgdes
sejam tratadas devidamente em toda a aplicagdo. Neste momento, a aplicagdo ndo esta tdo
rigida quanto isso relativamente a este aspecto. Por exemplo, as excepgOes detectadas
deveriam ser escritas para frace, uma vez que em ambientes de qualidade e produg@o ndo esté
disponivel qualquer tipo de debugging. Os traces (ou logs) quando bem aplicados sdo um
recurso que permite poupar horas de trabalho e testes adicionais (que quase sempre tém que
ser feitos em cima da hora no ambiente de desenvolvimento). O ficheiro web.config permite a
configuragdo do servigo de frace das ASP.NET assim como a defini¢do de paginas de erro
standard em aplicagdes web.

Para terminar, a estrutura da solugdo criada poderia ser melhorada em termos de organizag@o.
A estrutura da solugdo deveria ser reorganizada de maneira a focar os pontos seguintes:
e Optimizar o desenvolvimento dos programadores
e Uniformizar a arquitectura de projectos
e Simplificar a instalagdo noutros ambientes (ex.: produg@o)
e Facilitar futuras integragdes com outras aplicagdes
e Reaproveitamento de modulos do projecto para futuros desenvolvimentos
e Organizagdo do codigo desenvolvido
O modelo de arquitectura que foi sugerido para melhoria da arquitectura actual € o seguinte:
1. Solution

A solugdo corresponde a raiz da aplicagdo e englobe todos os sub-projectos existentes na
aplicagdo.

2. Projecto Servigos

Este sub-projecto € do tipo Class library e aqui sdo agrupadas todas as classes especificas
para a aplicagdo (ex: acesso a dados).

3. Projecto WebServices (opcional) = nesta aplicagdo € desnecessario
Tal como o nome indica, este sub-projecto é do tipo WebServices. Aqui sdo guardados os

WebServices que disponibilizam métodos para serem acedidos via HTTP.
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4. Projecto Web/Win (Web ou WinForms) => esta aplicagdo € do tipo Web

Neste sub-projecto fica tudo o que diz respeito a camada de apresentagdo da aplicagdo (ex:
paginas, ficheiro de estilo, ficheiros JS, imagens, etc.)

5. Projecto Comuns

Este sub-projecto é do tipo Class Library e contém os objectos que sdo comuns a outros
projectos e que podem ser facilmente integrados noutras aplicagdes (ex: utils, security,
classes).

Até agora enfatizamos apenas 0s pontos negativos do projecto actual mas nédo podemos por de
lado todos os seus pontos positivos.

Desses pontos podem-se destacar os seguintes:

e Os objectivos de cada fase concluida do projecto foram cumpridos com sucesso uma
vez que seguem rigorosamente todos os requisitos de negécio definidos a partida.

e Até agora o sistema desenvolvido consegue conciliar a fidelidade ao produto existente
em termos de funcionalidades oferecidas e a inovagdo pela criagdo de novas
funcionalidades.

e A aplicagdo possui uma interface agradavel e a sua utilizagdo € bastante simples.

e Para terminar o facto da ferramenta funcionar num ambiente Web possibilita a sua
utilizagdo sem necessidade de instalag@o de software adicional pelos clientes.

De um modo geral pode-se dizer que, embora ndo acabado, este projecto foi bem sucedido até
agora pois atingiu de forma satisfatoria todos os objectivos propostos inicialmente.

2.9 Perspectivas de Trabalho Futuro

Como trabalho futuro esta previsto terminar o protétipo deste projecto efectuando primeiro
algumas optimizagdes a arquitectura genérica ja desenvolvida e avangando depois com as
fases restantes, i.e. a fase de migraciio da aplicagdo Gestdo Comercial e a fase de migragdo
dos restantes modulos da aplicagdo WIS (modulos das Vindimas, Lotes/Cubas, ...).

S6 depois de uma revisdo exaustiva (correcgdo de bugs) do sistema desenvolvido em paralelo
com uma série de testes ao produto e a sua validagdo com os utilizadores, € que se podera dar
como terminado o projecto.

Uma vez concluido o projecto e avaliado o sucesso comercial do produto final obtido
efectuar-se-4 ou ndo a migragdo para a plataforma NET das outras aplicagdes da EGAPI
(Pedreiras, ...).
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3 Projecto Accessu .NET

Da mesma forma que na anterior, nesta secgdo irei detalhar o dmbito do projecto Accessu
NET. Sera feita inicialmente uma descrigdo da solugio anterior, explicando sucintamente as
suas funcionalidades e modo de funcionamento. De seguida apresentarei os requisitos que
levaram a criagdo deste mesmo projecto e as suas condicionantes. Nos quatro pontos
seguintes farei uma descrigdo detalhada de todo o trabalho desenvolvido, passando pela
arquitectura da nova solugdo e modulos desenvolvidos. Finalmente, nos dois ltimos pontos
descrevo o seu estado actual e perspectivas de trabalho futuro.

3.1 Solugdo Anterior

O “Accessu”™ ¢ um sistema de informagdo e equipamentos para suporte a processos de
bilhética, controle de acessos e de presengas, desenvolvido, como o anterior projecto, em
Oracle Forms para o ambiente Deskfop, sendo, da mesma forma, todos os relatérios e
documentago oficial produzidos em Oracle Reports.

Este sistema divide-se em dois grande médulos, Sistema de Controlo de Eventos e Gestdo de
Socios e Quotas, que funcionam independentemente ou em conjunto.

O Sistema de Controlo de Eventos é um médulo que contempla a definigéo de instalagdes e as
suas diversas componentes, definigdo de eventos e competigdes, venda de titulos de acesso,
que no seu conjunto proporcionam a gestdo eficaz do sistema de controlo de acessos.

Em funcionamento “online” com o sistema de monitorizagdo e controle de acessos, permite
que um titulo, imediatamente ap6s a venda em bilheteira, seja validado numa tabela para o
respectivo evento. E assim possivel vender bilhetes em simultaneo para diversos eventos e,
logo apds a venda, o titular ter acesso imediato a instalagéo onde decorre o evento, sendo que,
o titulo, devidamente parametrizada a instalagdo, tem definido a porta, a zona, o sector, a fila
e lugar a que da acesso.

A aplicagio permite a venda de bilhetes e titulos de acesso, a venda de agrupamentos de
eventos, a troca de lugares vendidos, a definigdo de diversos tipos de bilhetes com pregos
parametrizaveis e a definigdo e utilizagdo de promogdes para venda de bilhetes.

Podem também ser definidas varias empresas e varios locais, as quais podem ser associadas
instalagdes e as receitas das vendas das mesmas.

O moédulo de gestdo de sécios e quotas tem como objectivo facilitar o acesso a informagdo de
sécios. E constituida por um conjunto de tabelas onde nos € permitido introduzir valores que
irdio ser constantemente utilizados pela aplicagdo e que irdo influenciar o seu funcionamento:

e Parametrizagio do Sistema de Informagdo de Socios:
o Situagdes, Profissdes, Habilitagdes
o Estados Civis, Graus de Parentesco, etc.

e Parametrizagdo do Sistema de Quotizagdo:
o Tipo / Periodos de Quotas, Joias

o Categorias / Classes / Escaloes de Quotas
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o Tipo / Periodos de Pagamento de Quotas

Cada associado possui um cadastro completo de informagdo particular e relativa a sua conta
corrente com o clube (quotas). Toda esta informagdo permite articular a parametrizagdo de
venda de “produtos” para eventos com essa informagdo, ou seja um socio cujo cadastro
apresente quotas em atraso ndo poderé adquirir produtos de “venda” afectos a associados.

O sistema de Gestdo de Socios, permite a gestdo de miltiplas forma de pagamento:
cobradores, transferéncia bancaria, Multibanco, secretaria, créditos, etc. As funcionalidades
relativas a pagamentos efectuados a entidades externas ao clube possuem processos de
exportagio e importagio de dados dos pagamentos. Esses pagamentos podem ser de quotas,
renumeragéo, renovagdo de agrupamentos de época e bilhetes para eventos.

S#o ainda funcionalidades deste sistema a Renumeragdo de associados e a parametrizagdo das
Assembleias Gerais do clube assim como o registo dos participantes nestas assembleias.

Como sub-modulo da Gest3o de Socios e Eventos existe o sistema de Gestdo de Cartdes. Este
permite o controle do processo administrativo de emisséo de cartdes de associados. Além dos
cartdes de associados existem também os cartdes emitidos aquando da venda de
agrupamentos.

3.2 Requisitos e Condicionantes do projecto

Apesar de, na sua esséncia, o projecto Accessu .NET se centrar na migra¢do de uma aplicagdo
ja existente, todo o projecto foi desenvolvido com o intuito de criar alguns prototipos das
funcionalidades mais importantes do sistema ja existente, de forma a ser possivel avaliar a sua
viabilidade.

Sendo assim, foram escolhidas as funcionalidades de inscrigdo de um novo socio, 0
pagamento de quotas e a venda de bilhetes, estando esta ultima a meu cargo. Os requisitos
funcionais foram, desta forma, reduzidos aos inerentes a estas trés funcionalidades, sendo que,
sempre que possivel, se introduziram melhoramentos no seu funcionamento.

J4 os requisitos ndo funcionais foram definidos numa forma muito semelhante ao projecto
anterior. Na 4rea deste projecto que me foi atribuida, houve um intuito de modificar o modo
de venda de bilhetes, tornando o processo mais visual e intuitivo, ao contrario do existente.

Neste projecto, houve uma maior preocupagdo em criar uma solugéo que fosse independente
da base de dados, tendo mesmo sido realizados alguns testes com a utilizagéo de duas bases
de dados diferentes.

Outros requisitos, ja referidos no projecto anterior, como a performance, a visibilidade
comercial do produto e a redugdo de custos foram também importantes no desenvolvimento
do projecto.

3.3 Arquitectura da Nova Solugéo

Da mesma forma que o projecto anterior, a arquitectura definida pretendia minimizar a
replicagdo de dados em diversos locais da empresa, mantendo a informag@o centralizada ao
méximo, e minimizar o nimero de ferramentas necessarias para a execugao da aplicag@o.

Mas, desta vez, disponibilizar o acesso a aplicagdo através de um browser web teve que ser
posto de parte devido a interacgdo necessaria com certos equipamentos, p. ex. a interacgdo
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com uma impressora de bilhetes é realizada através da porta série (RS232) o que torna a sua
utilizagdo através de um browser web impossivel. Optou-se entdo pela criagdo de Smart
Clients.

Um Smart Client pode ser configurado de forma a tirar partido da facilidade de instalagdo e
gestdo de versdes existentes numa aplicagdo do tipo browser web, ao mesmo tempo que
permite uma melhor utilizagdo dos recursos locais e criar uma interface mais rica, entre outras
caracteristicas.

No ponto seguinte irei descrever a arquitectura basica da nova solugéo.

3.3.1 Arquitectura

Neste projecto, coexistem duas arquitecturas, utilizadas em situagdes diferentes. Foi definida
uma arquitectura para a instalagdo do Smart Client na maquina do utilizador e uma outra para
a utilizagdo da aplicagdo.

A arquitectura utilizada para a instalagdo do Smart Client tira partido dos conceitos ClickOnce
Deployment disponibilizado pelo ambiente de desenvolvimento .NET. Esta funcionalidade
permite disponibilizar a partir de um enderego Web a aplicagéo e todas as suas versoes. Sendo
assim, ao efectuar uma nova instalag@o da aplicagdo, ¢ instalada a ultima versdo disponivel no
sitio web e todas as instalagdes ja realizadas verificam constantemente se existe alguma
actualizagdo da aplicagdo, podendo tornar este processo completamente transparente para o

utilizador.

Internet Browser

Utilizador Servidor 1S

Figura 31 - Arquitectura basica da instalagéo da aplicagdo Accessu.NET

Na figura anterior podemos ver trés nos que se descrevem de seguida:
a) Utilizador

Representa qualquer pessoa que possa interagir com o sistema.
b) Internet Browser

Tirando partido do ClickOnce Deployment, a instalagéo da aplicagdo ¢ efectuada através do
acesso a uma pagina Web. Sendo assim, um qualquer browser Web instalado na maquina do
cliente permitira instalar todos os componentes necessarios para o correcto funcionamento da
aplicagéo.

¢) Servidor IIS

Niio necessita de ter qualquer tipo de tecnologia instalada, uma vez que apenas ira
disponibilizar o acesso a um pequeno utilitario que ajudara a instalagdo da aplicag@o.
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J4 a arquitectura disponibilizada para a utilizagdo da aplicagdo retira partido dos conceitos de
Smart Client. Esta aplicagio podera ser parametrizada de forma a poder ser utilizada offline
ou sempre online. Dependendo desta opgdo sera feita uma distribuigdo diferente de
componentes descritos de seguida.

il :
|
HTTP
|
————  Senidor ASP NET

porot. onioe i
Utilizador o i

Servidor Base Dades

OleDB

Figura 32 - Arquitectura basica da aplicagéo Accessu .NET

Na figura anterior estdo desenhados os quatro nos que poderdo existir nesta arquitectura e que
serdo descritos de seguida. ‘

a) Utilizador
Representa qualquer pessoa que possa interagir com o sistema.
b) Aplicagdo

Representa a aplicagdo instalada na maquina do cliente. Se for configurada com a
possibilidade de trabalhar offline sera instalado com a aplicagdo um pequeno ficheiro que
possa simular uma base de dados, seja ele um ficheiro XML, uma base de dados MS Access,
uma base de dados SQL Mobile, entre outras. Nesta configura¢ado também serdo instaladas as
dlls necessarias para realizar as funcionalidades de cada aplicagdo. A sincronizagdo de dados
com o servidor sera realizada assim que exista ligagdo.

¢) Servidor ASP.NET

Se for seleccionada uma configuragio que funcione sempre online, podera ser criado um
servidor com diversos web services que representem as funcionalidades da aplicagdo, desta
forma evitando sobrecarregar a aplicagdo com dlls, e garantindo uma maior consisténcia nas
dlis utilizadas nos diversos postos onde a aplicagdo estiver instalada.

d) Servidor de Base de Dados

Neste Gltimo servidor estardo todas as bases de dados necessarias para a aplicagdo. A ligagdo
a este servidor sera feita através de OleDB de forma a permitir a utiliza¢do de diferentes bases
de dados.

O nimero de servidores a utilizar depende, como no projecto anterior, unicamente da
qualidade do servigo que se pretende oferecer.
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Nesta fase estd previsto o desenvolvimento de trés funcionalidades, como foi referido

inicialmente.

-
Bilheteira | |
W 1
Pagamento de Meodulo de
Quotas Pagamentos
1
Gestdode
Séclos
) l
Utilitarios
Comuns

Figura 33 - Médulos e interacgdes entre eles

Como mostra a figura anterior estas trés funcionalidades serdo independentes entre si neste
momento, apenas interagindo com o médulo de pagamento directamente. Numa outra fase,
existiram outras integragdes, como por exemplo o pagamento de quotas em atraso de um
sécio no momento da compra do bilhete. Os utilitarios comuns desenvolvidos serdo

reutilizados em todos estes modulos.

3.4 Desenvolvimento do médulo de pagamentos

O primeiro modulo a ser criado foi um moédulo de pagamentos, modulo este que seria

reutilizado em qualquer outro local onde fosse necessario efectuar qualquer tipo de

pagamento.

Sendo assim, a primeira coisa a definir foi um objecto Produto que permitisse em qualquer

altura ser instanciado e passado a este modulo de forma a ser possivel efectuar o pagamento.

De seguida apresento este objecto descrevendo cada uma das suas propriedades.
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PROPRIEDADE DESCRICAO

ID Identifica cada produto unicamente

CodigoProduto Cédigo numérico do produto na base de dados

Quantidade Quantidade a vender do produto

ValorUnitario Valor unitario do produto

IVA Valor do IVA a aplicar sobre o produto

CodigoPromocao Cédigo da promogéo a aplicar

. D~esconto a aplicar sobre o valor tc:tal do produto, se
ndo for utilizado nenhuma promogéo

ValorTotal Valor total do produto

B iSanDessonto Vglor total do produto sem desconto, se o desconto
existir

Descricao Descrigdo do produto a vender

TipoProduto Tipo do Produto (Bilhete, Quota, Crédito ou Outros)

PromoDescricao Descrigdo da Promogdo

Empresa Codigo da empresa associada ao produto

leoDocumento Codigo do documento criado para efectuar a venda

deste produto (taldo de venda ou venda a dinheiro)

Tabela 8 - Propriedades do objecto Produto

De todas estas propriedades, apenas as 7 primeiras sao passiveis de ser preenchidas pelo
modulo que esta a chamar este modulo, sendo que apenas as cinco primeiras sdo obrigatorias.
Todas as outras, se instanciadas no momento da chamada, serdio preenchidas com valores

retirados da base de dados.

Dentro deste objecto, existe ainda uma estrutura que permite guardar a informagdo de uma

promogao.
PROPRIEDADE DESCRICAO
Codigo Codigo da promogao
Designacao Designagdo da promogao
Qtdminima Quantidade minima para usufruir da promogao
Moo Desconto a efectuar sobre a quantidade minima de

produtos
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PROPRIEDADE DESCRICAO
Qtdadicional Quantidade adicional de produtos da promog¢do

e Desconto a efectuar sobre a quantidade adicional da
Descontoadicional

promogao

Tabela 9 - Propriedades da estrutura Promocao

Foram definidos outros objectos, mas estes apenas para estruturarem e facilitarem a
organizagdo dos dados durante a execugdo do médulo e na altura de inserir os dados na base
de dados. Nas quatro tabelas seguintes esta descrito cada um destes objectos.

O objecto do tipo Pagamento € utilizado para representar os tipos de pagamento disponiveis e
guardar a informagdo relativa aos tipos de pagamentos utilizados numa determinada venda.

PROPRIEDADE DESCRICAO
ID Identificador do pagamento
Designacao Designagdo do tipo de pagamento
Se este é o pagamento por defeito (para permitir
Defeito troco é necessario que exista pelo menos um tipo de
pagamento por defeito)
Divisa Divisa em que esta a ser utilizado
ValorCambio Valor do cambio (para Euros)
Imagem Nome da imagem a apresentar
Ordem em que aparece o tipo de pagamento na lista
Ordem .
de meios de pagamento
TipoPagamento Se ¢ de entrada ou saida (troco)
Valor Valor do meio de pagamento
Valor utilizado em cada momento deste meio de
ValorUtilizado pagamento. E utilizado quando se distribui os
pagamentos pelos documentos criados
ValorMinimo Valor minimo para se poder utilizar este meio de
pagamento
Se é possivel pagar quotas com este meio de
Quotas ecp pagar q
pagamento
Se necessita de um documento de identificagdo para
Needsldentificacao ; vty
ser aceite
Identificacao Documento de identifica¢do
. Se necessita da data de validade do documento de
NeedsValidade identificacio
DataValidade Data de validade do documento de identificagdo
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PROPRIEDADE DESCRICAO
NumeroCheque Numero do cheque
NeedsTelefone Se necessita de um numero de telefone de contacto
Telefone Numero de telefone de contacto
NeedsBanco Se necessita do nome do banco
Banco Nome do banco
Local Local onde esta a ser efectuado o pagamento

(secretaria ou bilheteira p. ex.)

Tabela 10 - Propriedades do objecto Pagamento

O objecto do tipo Documento representa os documentos que Sao criados ao efectuar um

pagamento.
PROPRIEDADE DESCRICAO

Cadigo Cédigo do documento

Entidade Entidade associada a este documento

ValorTotal Somatorio do valor de cada linha do documento.

ValorPago Valor do documento que ja esta pago

ValorIVA Valor do IVA

Incidencia Valor da incidéncia do IVA
Tipo de Documento (Taldo de Venda, Venda a

Tipo Dinheiro, Pagamento Automatico, Crédito, Recibo
de Cobrador, Devolugéo)

TipoID Cédigo do tipo de documento a criar

Print Se ¢ para ser impresso ou nao

Operador Operador que criou 0 documento

Caixa Caixa onde foi criado o documento

B Diario de caixa aberto na altura da criagdo do
documento

CodigoEmpresa Codigo da empresa associada ao documento

CodigoLocal Local da empresa onde foi criado o documento

Linhas Lista com as linhas do documento

BioAmentos Lista com os pagamentos utilizados para este

documento.

Tabela 11 - Propriedades do objecto Documento
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Como foi possivel verificar na tabela anterior, existe uma lista de objectos do tipo linha de

documento, descrito de seguida.

PROPRIEDADE DESCRICAO
IDLinha Identificador da linha do documento
CodigoProduto Cédigo do produto
Valor Valor da linha
ValorSemDesconto Valor da linha sem desconto
Quantidade Quantidade do produto
IVA Valor do IVA
CodigoPromocao Codigo do promogdo
Desconto Desconto aplicado a linha

Tabela 12 - Propriedades do objecto LinhaDocumento

Ainda associado ao documento existe o objecto CabecalhoDocumento que permite agregar a
informagao necessaria para emitir uma factura.

PROPRIEDADE DESCRICAO
Nome Nome da entidade
Contribuinte Numero de contribuinte
Moradal Primeira linha da morada
Morada2 Segunda linha da morada
CodigoPostal Cébdigo postal
CodigoPostalDesignacao Designagdo do codigo postal
IDLocal Local da empresa

Tabela 13 - Propriedades do objecto CabecalhoDocumento

No Anexo C pode-se encontrar um diagrama destas classes.

Interessa agora descrever a forma de utilizagdo e funcionamento do modulo criado, que sera
realizada através do exemplo do pagamento de quotas.

No momento do pagamento de quotas, este modulo cria uma lista de objectos do tipo produto,
com os dados necessarios. Cada aplicagdo tera a sua forma de apresentar os dados ao
utilizador, sendo isto completamente indiferente para o modulo de pagamentos desde que
sejam preenchidos as propriedades obrigatorias (codigo produto, quantidade, valor unitario e

IVA).
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Quotas - Pagamento

(6] wum. s6cio poooooao] Camse ]

P Nome [NUNO FREIRE MONIZ PEREIRA =5
)

@ Detalhes Pagamento
Tipo de quota [Benemerito Superior | Pagar quotas até @
\Valor da quota Num. quotas a pagar
Num. quotas /ano Valor a pagar

Num. quotas atraso[ 6]

Ultima quota paga Total pagar : 77,00

IIIIIlIlIIIIlIIlIIIIIIIIIIIIlIIllIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Figura 34 - Formulario de pagamento de quotas antes de chamar o médulo de pagamento

Com este objecto ¢ instanciada a classe USC_Start, disponibilizada pela dll criada por este
médulo (¢ necessario instanciar um User Control que abre um formulario com o modulo de
pagamento uma vez que a partir de uma dl/ ndo ¢€ possivel instanciar um formulario
directamente), com os parametros descritos de seguida.

public USC_Start(
string entidade,
List<GatewayPagamentoWs.Produto> produtos,
string caixa,
string diariocaizxa,
string local,
string operador,
bool usaTrocoAbatimento,
bool usaTrocoCredito,
double valorMaximo)

Permite inicializar o médulo de pagamentos.
e entidade: permite associar desde logo o pagamento a uma entidade, apesar de ndo ser
obrigatorio;
e produtos: lista de objectos do tipo Produto que identificam os produtos a pagar;
e caixa: caixa onde esté a ser realizado o pagamento;
e diariocaixa: diario de caixa aberto no momento do pagamento;
e local: local da empresa onde esta a ser efectuado o pagamento;
e operador: operador que esta a realizar o pagamento;,

e usaTrocoAbatimento: permite definir um valor maximo para o pagamento e utilizar a
diferenca entre este valor e o valor total da venda para abatimento de outras despesas

que a entidade podera ter;

e usaTrocoCredito: permite utilizar o troco para a criagdo de crédito a utilizar pela
entidade noutra situagao;

| valorMaximo: valor maximo se for possivel usar o troco para abatimento;

51




Estagio Migragéo de aplicagdes para .NET

Com estas informagdes é possivel efectuar um pagamento em qualquer situagdo, seja
pagamentos de quotas, venda de bilhetes, inscrigdo de um novo socio, entre outras.

Ao arrancar o modulo de pagamento sio efectuadas validagdes aos dados e carregados outros
dados necessarios para efectuar o pagamento.

Inicialmente sdo carregadas algumas configuragdes genéricas da empresa. S#o elas o codigo
de produto para a criagdo de créditos (se ndo estiver definido ndo podera ser um crédito
utilizando o troco) e a taxa de IVA por defeito (apesar de ser preferivel passar o valor da taxa
de IVA aos instanciar o modulo, se esta ndo for definida sera utilizada esta taxa por defeito).

Logo de seguida sio carregadas informagdes adicionais ao produtos a pagar, a sua descrigdo,
a empresa associada a eles, o codigo do documento de taldo de venda, o codigo do documento
de venda a dinheiro e as defini¢des da promogdo, de forma a preencher todas as propriedades
do objecto Produto. No caso de um produto estar abrangido por uma promogao podera haver
uma necessidade de criar um nova linha de produto, como exemplifico de seguida. Se existir
uma promogio que ao vender dois bilhetes ¢ oferecido o terceiro, em vez de haver apenas
uma linha do produto com quantidade trés passara a existir duas, a primeira com quantidade
dois e desconto de 0% e uma outra com quantidade 1 e desconto de 100%.

De seguida sdo carregados os tipo de pagamento disponiveis para os produtos a vender.
Existem tipos de pagamento que ndo sdo aceites para pagamentos de quotas que por isso ndo
interessa que aparegam nos pagamentos disponiveis. Se apenas se estiver a pagar quotas,
também se podera utilizar o crédito disponivel para efectuar o pagamento.

i-,::_: 0,00 € | 0,00 €
/ \@ 0,00 € ~ | e T
E 0,00 € g & 0,00 €
E 0,00 €

Figura 35 - Métodos de pagamento disponiveis para venda de bilhetes (a esquerda) e para
pagamento de quotas (a direita)

Apbs o carregamento de todos estes dados € apresentado ao utilizador o formulario para
pagamento. Aqui, ele tera toda a informagao relativamente aos produtos que esta a pagar, bem
como os modos de pagamento disponiveis.
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Pagamento

00000040 Nr. Contribuinte:
NUNO FREIRE MONIZ PEREIRA

Crédito Disponivel: 6,00 €
Utilizar: r 0,00 c|

wmdl |7 8 19 | s
=1

0,00 €|

n Usarc'l'rr‘n;':opau ‘ saldo el
N sl

g Lgd Nq Cancelar [ Recibo } (D\::t?gi?o J

-l
N
@

Figura 36 - Médulo de pagamento

Neste momento o utilizador pode utilizar tanto o teclado como os botdes disponiveis no
formulério para inserir as quantias desejadas em cada modo de pagamento. Como foi referido
antes, apenas no modo de pagamento por defeito o valor a pagar podera ser superior ao valor
total, uma vez que é apenas com esse modo que se podera dar troco ao cliente. Todos os
outros modos estdo limitados em cada momento pelo valor que falta pagar. Em qualquer
instante, realizando um duplo clique em qualquer modo de pagamento, sera atribuido a esse
modo o valor em falta. Podera também estar definido na base de dados que um determinado
modo de pagamento s6 podera ser aceite se for utilizado um valor minimo.

Se algum dos modos de pagamentos seleccionados necessitar de algum tipo de comprovativo,
sera apresentada um formulério com 0s campos Necessarios.

Dados Cheque % |

Identificacio [1dentificagdo Teste | Nimero Cheque:
Banco Banco Teste J 2:{2?31:?“02::'”“ que o cliente
Nimero [1234567890| |

Cancelar Confirmar

IR 5 5 S RS

Figura 37 - Formulario para 0 preenchimento de comprovativos
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Apbs a inser¢do dos dados necessarios, se tiver sido escolhido uma venda a dinheiro, €
apresentado o seguinte formulario, que permite inserir os dados necessarios para a emissdo de

uma factura.

Emissdo Factura X |
Nr. Séeio|00000040 | we Contribuinte| ] Procurar
Mome|\UNO FREIRE MONIZ PEREIRA 5 Lirtiniks
Moradalsy £ U & NoS3 - 3 ESQ Fo)
lﬁ J Cancelar
Cod. Postal|1 700-000 Jiiseoa =2 r—

Figura 38 - Formulario para emisséo de factura

No caso do pagamento de quotas ndo € possivel modificar os dados da factura, uma vez que
esta tera que ser emitida em nome do socio a quem se esta a pagar as quotas. Podendo alterar
estes dados, seleccionando o botdo Procurar serd apresentado o seguinte formulario que
permite permitem efectuar uma pesquisa sobre as entidades ja existentes no sistema.

Pesquisa Entidades a

-]

NUNO FREDERICO VICENTE GONCALVES
NUNO FREIRE DAMIAO A E CASTRO

I

NUNO FREIRE MONIZ PEREIRA
NUNO GABRIEL BATISTA TAVARES
NUNO GABRIEL BORGES VIEGAS

NUNO GABRIEL DOS SANTOS AMARO

NUNO GABRIEL FERREIRA MARTINS

Lol A ~ARNDIEI MADALIES BACIISINA

A
Qutros Dados:
N —

e

Figura 39 - Formulério para pesquisa de entidades

Ap6s a execugdo de todos estes passos est

4 na altura de inserir todos os dados na base de

dados.

Ao iniciar o procedimento efectuaPagamento () $30 instanciado
no inicio deste ponto, nomeadamente O CabecalhoDocumento,

s outros objectos, referidos
que apenas ¢ criado se for
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seleccionado uma venda a dinheiro e um novo Pagamento do tipo saida se existir troco. A
partir deste momento sdo efectuados diversos acessos a base de dados, todos dentro de uma
mesma transacgdo para garantir que se ocorrer algum erro em qualquer um dos passos seja
possivel anular todas as insergdes ou alterag3es feitas na base de dados.

O processo inicia-se por decidir quais os documentos que sdo necessarios criar. Cada produto
tem uma empresa associada que podera ter documentos diferentes de outra, logo com a
informagdo carregada no arranque do modulo pode-se definir que os documentos a criar.

A cada documento sio entdo associados os seus produtos, repartido os pagamentos
necessarios para efectuar o pagamento (se existir troco este € inserido logo no primeiro
documento) e inseridlo um cabegalho com a informagdo contida no objecto
CabecalhoDocumento se for a criagdo de uma factura. Se o troco for utilizado para criar
crédito é também criado um documento de crédito, com as mesmas informagdes que os
anteriores, ou se o troco for utilizado para abatimento, o primeiro produto sera encarecido do
valor do troco, sendo o valor da divida em falta actualizado na aplicagdo que chamou este
médulo.

Tendo todas estas inser¢des na base de dados sido concluidas com sucesso, € dado por
terminado o processo de pagamento sendo retornado para a aplicagdo que chamou o médulo
as variaveis descritas de seguida.

VARIAVEL DESCRICAO
VAR PagamentoEfectuado Se o pagamento foi efectuado com sucesso ou ndo
VAR _ValorEntregue Valor entregue no total
VAR Troco Valor do troco
VAR Resto Valor utilizado para abatimento

Se tiver ocorrido algum erro durante a execugdo do
VAR_Erro pagamento sera retornada uma string com uma
descrigdo sumaria do erro

E retornado a aplicagdo a mesma lista de produtos
que foi passada inicialmente, com a propriedade

VAR_Produtos CodigoDocumento preenchida, que representa o
codigo do documento que foi criado para esse
produto

Tabela 14 - Varidveis retornadas pelo modulo de pagamento

3.5 Desenvolvimento da Bilheteira NET :

Este prototipo foi desenvolvido, como foi referido no inicio, com o intuito de tornar esta
funcionalidade mais intuitiva e visual. Sendo assim, foi elaborado uma solugdo que
concretizasse este objectivo de um modo o mais eficaz possivel.
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X gstvbp - Venda de Bilhetes

Segunds Feirs |£G-AP]

‘]CanlpeotmoPLlaa-JogoSCPmno :]__l(;'\(! '
Tipos billetes |socio ~ __l__l 11'09:29 v62503
Sécio | 00000040 . | ’
Nome : NUNO FREIRE MONIZ PEREIRA
Categoria: E Escaldo: Z Classe: S _ s

‘41 l ] ‘ J = l | Fla |iicio| Fim Sector | Sub-Sector Prego
R OO O 3 e

AN 03 (40) 1 ‘ ‘ ‘ -

0440) | 1 i
1 Qtd.| Des. |Q A | Des. Ad

22 15

sCp -
"%\ Ticket

5 Office

~'."’m ue 4

Pablice

L
aamn/wn SU.WC
Total: 50,00 €

Figura 40 - Formulério antigo de venda de bilhetes (em cima) e o prot6tipo desenvolvido (em

baixo)

Foi criado entdio um protétipo que permitisse a selecgdo dos lugares para venda, bem como
dos subsectores do estadio, através de uma imagem que nos permite ter uma visdo global da
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area onde estes locais se encontram. A imagem utilizada é um User Control criado para esta
aplicagdo, mas que pode ser reutilizado em qualquer outra.

O User Control ImageMap é uma extensdo do objecto PictureBox, ja existente na biblioteca
NET. Mantendo todas as propriedades do objecto PictureBox foram entdo adicionadas
algumas funcionalidades que permitem criar um mapa sobre a imagem, podendo atribuir a
cada regido uma acgao especifica.

Este User Control permite guardar uma estrutura associado a cada regido com a tooltip e uma
qualquer informagdo genérica que permita a identificagdo correcta da regido e,
consequentemente, realizar a fungéo mais adequada. De seguida descrevo os métodos criados
para a utilizagdo correcta deste User Control.

int AddElipse(string tooltip, object info, Point Center, int Radius)

Cria uma regido com o formato de uma elipse na imagem com o centro Center e raio igual a
Radius, com uma tooltip com o texto da varidvel tooltip e com a informagao contida no
objecto info.

Retorna o indice da regido criada.

int AddElipse(string tooltip, object info, int x, int y, int Radius)

Cria uma regido com o formato de uma elipse na imagem com o centro com as coordenadas
(x, y) e raio igual a Radius, com uma tooltip com o texto da variavel tooltip e com a
informagdo contida no objecto info.

Retorna o indice da regiéo criada.

int AddRectangle(string tooltip, object info, Rectangle rectangle)

Cria uma regido com o formato de um rectangulo na imagem com as defini¢des do objecto
rectangle, com uma tooltip com o texto da variavel tooltip e com a informag@o contida no
objecto info.

Retorna o indice da regido criada.

int AddRectangle(string tooltip, object info, int x1, int y1, int x2, int y2)

Cria uma regido com o formato de um rectangulo na imagem com as coordenadas (x1, y1)
para o canto superior esquerdo e com as (x2, y2) para o canto inferior direito, com uma tooltip
com o texto da variavel tooltip e com a informagdo contida no objecto info.

Retorna o indice da regido criada.
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int AddPolygon(string tooltip, object info, Points[] points)

Cria uma regido com o formato definido pelos pontos da variavel points, com uma tooltip
com o texto da variavel tooltip e com a informag@o contida no objecto info.

Retorna o indice da regido criada.

object GetInfo(int index)

Retorna o objecto guardado como informag@o de uma area com o indice index.

void Changelnfo(int index, string tooltip, object info)

Modifica a informagio guardada de uma 4rea com o indice index.

int FindRegion(object info)

Retorna o indice de uma regiio com a informagao igual a info. Retorna -1 se ndo for
encontrada.

Definido entdo este User Control, pega central do prototipo, passo a descrever todas as
funcionalidades implementadas com a ajuda de um exemplo de utilizagdo.

Ao iniciar a aplicago, o programa utiliza a fungdo getEventos para ir buscar a base de dados
um DataSet com todos os eventos disponiveis para venda na instalagdo seleccionada. Neste
momento, estes eventos sdo apenas referentes a instalagdo Estadio José de Alvalade uma vez
que apenas se dispde de dados referentes & mesma, mas podendo facilmente ser adaptado para
outras mudando apenas uma variavel global da aplicagao.

Com esta informagc@o ¢ preenchida uma ComboBox que nos permite seleccionar o evento para
o qual queremos vender bilhetes e assim carregar a informagdo necessaria sobre o evento. E
isso que acontece ao premir o botdo localizado ao lado da ComboBox dos eventos.

Estadio Jose Alvalade

Super-Liga Galp -

Figura 41 - ComboBox para selecgdo dos eventos disponiveis para venda

Esta acgdo inicia um processo repartido por quatro etapas:
e Com a funglo getDescricaoEvento € preenchido um DataSet com a descrigdo do
evento.

e De seguida é executada a fung@o getDadosEvento queé também preenche um DataSet
contendo toda a informagdo sobre os subsectores disponiveis para venda, bem como
uma tabela, sem dados neste momento, com a informag@o sobre a ocupagdo da
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instalagdo. Esta tabela vai sendo preenchida quando € necessario desenhar a ocupagdo
de um qualquer subsector.

e Posteriormente ¢ realizada a fun¢do getTipoBilhetes que, como as duas anteriores,
também preenche um DataSet com todos os tipos de bilhetes disponiveis para o
evento.

e Finalmente, através da fungdo detectaAreasInvisiveis, € feita uma verificagdo de
quais os subsectores que ndo estdo definidos na base de dados de acordo com a
imagem do estadio utilizada.

Com esta informagéo ¢ agora possivel, de uma forma simples, seleccionar um bilhete para
venda, quer para socio quer para publico.

> Cnanca
Pablico
Jovem

Youcher BES
Camarotes

20042005

=, L. Benfica Zeferino Da Silva Costa

Tipo de quota: Efect

Figura 42 - Menu apresentado a esquerda do formulario apresentando todas as informacgdes
relativas ao evento e outro apresentado a direita com os tipo de bilhetes disponiveis

O processo de venda de um bilhete para publico € semelhante ao da venda de um bilhete de
socio, apenas ndo ¢ necessario realizar diversas validagdes. Sendo assim, de seguida apresento
a forma de venda de um bilhete de socio, referindo que pontos s@o comuns a venda de um
bilhete de publico.

Ao seleccionar um bilhete para socio, se a TextBox Nr S6cio apresentada na imagem anterior
estiver vazia, surgird uma janela a pedir o mesmo nimero de socio. E impossivel em qualquer
circunstincia vender um bilhete para socio sem antes este ter sido validado.
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Insira o Nre de Sdcio:

| 1L

Figura 43 - Formulario para insergdo do nimero de sdcio

Apbs a insergdo do numero de sécio verifica-se se:
e o numero de socio existe (esta validagdo é também efectuada ao vender um bilhete
para piblico se no momento da venda o socio se quiser identificar);
e 0 sOcio esta activo;
e ainda ndo adquiriu qualquer bilhete do tipo socio para o evento (cada socio apenas
pode adquirir um bilhete deste tipo para cada evento);
e ndo adquiriu um agrupamento que d€ acesso ao evento;
e tem as quotas em dia,
e ndo atingiu o limite maximo de jogos para a sua categoria.
Se 0 socio cumprir todos estes requisitos tem a possibilidade de comprar um bilhete do tipo
socio.
Ap6s estas validagdes ¢ verificado também se o socio tem alguma reserva para o jogo ou se

tem algum cartdo destinado a outros eventos, podendo optar por comprar o bilhete para o
mesmo lugar, caso esteja disponivel.

Apbés estas validagBes, o socio apenas tera que seleccionar o lugar que deseja adquirir. A
partir deste ponto, a venda de bilhetes para publico processa-se da mesma forma, surgindo na
imagem os subsectores disponiveis para venda do tipo de bilhete seleccionado.

Apbs a escolha do subsector, é criada uma imagem com a ocupagido do mesmo. Como foi

referido anteriormente, se este subsector nunca tiver sido seleccionado, sera carregada a tabela
com a sua ocupagdo, efectuando a partir deste momento apenas actualizagdes aos dados

carregados.
A imagem criada ¢ totalmente customizavel, tanto as cores como Os tamanhos utilizados,

tirando partido do User Control ImageMap para representar de uma forma simples e pratica a
disposiao dos lugares no subsector e o seu estado em cada momento.
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=] Office

Qowr ot

Maria De | ourdes Borges De Casten

Tipo de quota

TpoBibete | [ Freg

Pablico B31/BI1N/33/44 S0,00 €
Sécio B31/B31L/9/31 30,00 ¢
Total: 80,00 ¢€

Figura 44 - Protétipo Bilheteira .NET com os subsectores disponiveis para venda delineados em
cima e os lugares disponiveis em baixo

Cala lugar pode estar em um de quatro estados: Livre, Ocupado, Reservado ou Preferencial.
Os lugares reservados apenas podem ser seleccionados no momento da verificagdo de
reservas, e os preferenciais estio também reservados, mas para socios que tenham adquirido
um agrupamento que tenha acesso ao evento. Sendo assim, apenas estdo disponiveis neste
momento os lugares livres.

Um sécio apenas pode seleccionar um bilhete de tipo sécio, mas pode sempre seleccionar os
bilhetes que quiser do tipo publico. Por cada bilhete seleccionado € criada uma linha numa
tabela no canto inferior direito com a informagdo relativa a0 mesmo (sector, subsector e
preco, estas trés sdo visiveis, e IVA, codigo produto, lugar, fila, tipo de bilhete e indice
relativo ao ImageMap, que ndo sdo apresentadas mas necessarias para O correcto
funcionamento do protétipo).

Estando todos os bilhetes seleccionados pode-se passar ao pagamento dos mesmos. Para isso
€ criado um objecto do tipo Produto (referido no modulo de pagamentos), agrupando os
bilhetes por codigo de produto, prego e IVA.
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Figura 45 - Médulo de pagamentos chamado através da bilheteira

O funcionamento deste modulo é igual ao descrito na secgdo 3.4.

Estando o pagamento efectuado, sdo emitidos os bilhetes vendidos. Para isso € gerado um
codigo de barras Gnico, que permitira o acesso a instalagdo por parte do comprador. Em
simultdneo sdo actualizadas as bases de dados, central € o DataSet local, com a nova
informag@o. A partir deste momento mais ninguém tera acesso a0 mesmo lugar.

No Anexo D pode-se encontrar uma parte do esquema da base de dados GSTSOC6 (em
funcionamento em clientes) apenas com as principais tabelas utilizadas no desenvolvimento
deste prototipo, uma vez que esta base de dados tem na sua totalidade cerca de 200 tabelas.

3.6 Desenvolvimento de utilitirios comuns

Com o intuito de automatizar algumas fungdes bastante comuns e evitar a repeti¢do de codigo
foi criada uma dl/ com algumas funcionalidades genéricas. Neste momento estao disponiveis
funcionalidades de acesso a base de dados e de registo de erros, podendo mais tarde vir a ser

completada com outras mais.
3.6.1 Acesso a base dados

O acesso a base de dados é uma das tarefas mais comuns numa aplicagdo empresarial, ou
qualquer outra que lide com dados, principalmente em grande escala. Desta forma criou-se
uma classe que permite simplificar este processo € a0 mesmo tempo garantir que ndo fica

62



Estagio Migrag&o de aplicagdes para .NET

nenhuma ligagio a base de dados aberta sem motivo. Os métodos implementados estdo
descritos de seguida.

OleDbTransaction getTransacao(string connString)

Retorna uma transagdo referente a uma ligagio a base de dados com a ligagéo definida por
connString.

bool commitTransacao(OleDbTransaction trans)

Faz o commit de uma transagdo aberta. Retorna verdadeiro se tudo correr bem.

bool rollbackTransacao(OleDbTransaction trans)

Faz o roolback de uma transag@o aberta. Retorna verdadeiro se tudo correr bem.

DataSet getDados(OleDbTransaction trans, string SQL)

Retorna um DataSet com os dados referentes a query SQL efectuada na transag@o trans.

DataSet getDados(string connString, string SQL)

Retorna um DataSet com os dados referentes a query SQL efectuada na ligagéo definida por
connString.

DataSet getDados(OleDbTransaction trans, string[] SQLSs, stringf[] TableNames)

Retorna um DataSet, com diversas tabelas com os nomes definidos em TableNames, com 0s
dados referentes as querys SQL efectuadas na transac¢do trans.

DataSet getDados(string connString, string[] SQLs, string[] TableNames)

Retorna um DataSet, com diversas tabelas com os nomes definidos em TableNames, com os
dados referentes as querys SQL efectuadas na ligagéo definida por connString.

DataSet getDados(OleDbTransaction trans, OleDbCommand comm)

Retorna um DataSet com os dados referentes ao comando OleDB comm executado na
transacgao trans. z

DataSet getDados(string connString, OleDbCommand comm)

Retorna um DataSet com os dados referentes ao comando OleDB comm executado na ligagéo
definida por connString.
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OleDbCommand executaProcedimento(OleDbTransaction trans, OleDbCommand comm)

Retorna o comando OleDb comm com os parametros preenchidos de acordo com a execucio
do mesmo na transacgdo trans.

OleDbCommand executaProcedimento(string connString, OleDbCommand comm)

Retorna o comando OleDb comm com os parimetros preenchidos de acordo com a execugao
do mesmo na ligagdo definida por connString,.

bool executaQuery(OleDbTransaction trans, string SQL)

Executa uma query SQL (Update, Insert ou Delete) na transacgdo trans e retorna verdadeiro se
tudo correr bem.

bool executaQuery(string connString, string SQL)

Executa uma query SQL na ligagdo definida por connString e retorna verdadeiro se tudo
correr bem.

Todos estes métodos sio baseados em OleDb para permitir uma maior facilidade de acesso a
base de dados de diferentes fabricantes. Até este ponto foi testada com sucesso com bases de
dados Oracle e SQL Server.

3.6.2 Registo de erros

O registo de erros no projecto Wine-Cellar IS NET foi dos pontos a que menos atengdo foi
dada, o que tornou algumas tarefas de debugging algo complicadas. Desta forma optou-se por
criar uma classe que permita de uma forma simples registar em /ogs estes erros.

De seguida apresento os métodos disponiveis por esta classe.

bool RegistaErro(Exception Excepcao)

Regista a excepgdo Excepcao nos logs. Retorna verdadeiro se tudo correr bem.

bool RegistaMensagem(string Mensagem)

Regista a mensagem Mensagem nos logs. Retorna verdadeiro se tudo correr bem.

bool RegistaErroMensagem(Exception Excepcao, string Mensagem)

Regista a excepcgdo Excepcao juntamente com a mensagem Mensagem nos logs. Retorna
verdadeiro se tudo correr bem.
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Esta classe é configuravel através de um ficheiro XML com as propriedades descritas na
tabela seguinte.

PROPRIEDADE DESCRICAO

LogEnable Se ¢é para realizar o log.

Estando a verdadeira, esta propriedade redirecciona
o registo de erros e mensagens para o visualizador de

LogEventViewer : y
gk eventos do Windows. A falso escreve num ficheiro
de texto.
Directério onde serdo colocados os logs em ficheiro
PathLog g

de texto.

Tabela 15 - Propriedades configuréveis da classe ErrorLog

De notar que também ¢ criada automaticamente uma pasta para cada aplicagdo que execute
estes métodos e sdo criados ficheiros de log diarios, de forma a garantir que a informag&o ndo
fique misturada e em ficheiros demasiado extensos.

3.7 Estado Actual

No seu estado actual, qualquer um dos modulos/projectos desenvolvidos permitem uma
percepgdo real das suas potencialidades. Partindo destes prototipos sera simples criar uma
aplicagdo simples e inovadora.

Todos estes projectos ja foram realizados tendo em conta os pontos negativos do projecto
Wine-Cellar IS, sendo que a estrutura de toda a solugdo foi criada com a arquitectura referida
no ponto 2.8, permitindo assim uma melhoria na organizagao do codigo desenvolvido e uma
integragdo com outros projectos mais simples.

O tratamento de erros também foi objecto de uma melhoria significativa. Com a criagdo dos
utilitarios comuns, obteve-se uma base que permite um registo e controlo, e subsequente
tratamento de erros muito mais eficaz.

Em termos de segurancga ndo foi feito qualquer tipo de desenvolvimento. Uma vez que se
tratava de prototipos, ndo houve a preocupagdo de criar mecanismos que nos permitissem a
encriptagdo dos dados ou de verificar as permissdes de um utilizador.

Mas, de um modo geral, como no projecto anterior, 0 projecto foi bem sucedido uma vez que
todos os objectivos propostos inicialmente foram atingidos de uma forma satisfatoria.

3.8 Perspectivas de trabalho Futuro

Em termos de trabalho de futuro, a criagdo de mecanismos de seguranca e validagdo de
utilizadores serd um passo importante, uma vez que este ponto € € sera sempre critico em
todas as aplicagdes empresariais, de forma a garantir uma aplicagdo fiavel e em que os
utilizadores possam confiar.

A criagdo de novas funcionalidades e a integragdo de todas elas, de forma a ser criado um
Ginico protétipo que seja capaz de provar todo o potencial destes projectos a novos e actuais
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clientes, sera sem duvida um ponto chave para a continuagdo deste projecto além da sua fase
de prototipagem.
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4 Conclusodes

Este estagio foi muito importante do ponto de vista da valorizagdo profissional, uma vez que
pude trabalhar com uma equipa jovem, profissional e dindmica. Tomei conhecimento da
metodologia de trabalho de uma empresa de vulto no mercado nacional.

No decorrer do meu estagio pude por em pratica conhecimentos adquiridos em variadas
disciplinas do curso, como os conceitos de base de dados (das disciplinas de SIBD, TBD e
AD), de engenharia e arquitectura de software (disciplinas de ES e ASS), de criagdo de
interfaces (disciplina de IPC), bem como a organizagdo de um trabalho em equipa (disciplina
de LGP bem como de todos os trabalhos realizados em grupo).

Gragas a este estagio trabalhei pela primeira vez num projecto real. A diferenga de todos os
projectos realizados no seio da universidade durante o curso e deste prende-se com o facto
deste ter finalidades comerciais (a finalidade dos projectos do curso foi sempre a nota final), €
limitado por custos financeiros (custos das licengas limitam as possibilidades de escolha no
uso de software) e mais, neste projecto tive a possibilidade de lidar com verdadeiros clientes
(nos projectos do curso tinhamos o professor como cliente ficticio).

Por fim, este trabalho permitiu confirmar que o meu percurso académico foi de extrema
importéncia e os objectivos da LEIC foram cumpridos, isto ¢, formaram mais um licenciado
com um conhecimento sélido e extenso nos dominios da arquitectura de sistemas informaticos
e das tecnologias de informagdo e comunicagéo.
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ANEXO A: Historial do Estagio

SEMANA INic1O FIM
1 1 de Margo 4 de Margo
TRABALHO REALIZADO
1. Instalagio do Microsoft Visual Studio 2005 beta (whidbey) e Oracle Runtime
Libraries.

2. Primeiro contacto com as aplicagdes da empresa, principalmente GESCOM 6.2 e WIS
— GESCOM, aplicagdo que ira ser migrada de Oracle Forms para ASP NET.

3. Criagdo de uma pagina ASP com um datagrid, elemento essencial das paginas para a
apresentagdo dos dados da BD em forma tabular, de forma a testar as suas
possibilidades e verificar a sua utilidade para a aplicagdo.

4. Elaboragdo de uma datagrid com a tabela de vendedores e a criagio dos métodos de
insercdo, alteragdo, eliminagdo e selecg@o.

5 Reunidio com os outros dois estagiarios, Miguel e Catia, e com a Eng. Monica Santos e
Eng. Dulce, de forma a organizar a reparti¢do do trabalho pelos 3 estagiarios.

o Fiquei responsavel pela criagio de uma classe que juntasse os métodos ja
criados pelos outros dois estagiarios, que estavam a desenvolver uma datagrid
genérica, de forma a ser possivel juntar o codigo dos dois e criar um codigo
mais limpo e reutilizavel.

SEMANA INicio Fim
2 7 de Marco 11 de Margo
TRABALHO REALIZADO

1. Continuagdo da elaboragdo da datagrid com a tabela de vendedores, adicionando
possibilidade de ordenag@o.

2. Criagdo das seguintes classes com o codigo produzido até a altura pelos outros dois
estagiarios:
o AcessoBD.cs
* Inclui todos os métodos de acesso a base de dados.
o CRUD.cs

» Inclui todos os métodos usados para efectuar a insergdo, remogdo e
alteragdo de registos na datagrid.

o FormatDataGrid.cs
» Inclui todos os métodos para a formatagdo grafica da datagrid.
o Utils.cs

= Inclui outros métodos que néo se enquadravam totalmente em nenhuma
das outras categorias.
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SEMANA INicio Fim
3 14 de Margo 18 de Margo
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdo do layout da pagina:
o Defini¢do da estrutura da pagina,
o Criagdo de um esquema de cores e respectivos ficheiros css (folhas de estilo
para paginas HTML);
2. Continuagdo da criagdo das classes da semana anterior (AcesssoBD.cs, CRUD.cs,
FormatDataGrid.cs, Utils.cs)

SEMANA INic1O Fim
4 21 de Margo 24 de Margo
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdo do formulario de manutengéo de dados:
o Criagdo de uma Datagrid com os metadados disponiveis na base de dados
BDINET;,
o Formatagdo da Datagrid,
2. Redesenho de icons presentes na toolbar:
o Tratamento dos icons da aplicagdo anterior de forma a se enquadrarem neste

aplicagdo;
SEMANA INicio FM
5 28 de Mar¢o 1 de Abril
TRABALHO REALIZADO

1. Desenvolvimento das funcionalidades de inserc@o, alteragdo e remogao no formulario
de manutengdo de dados.

SEMANA INicio FiM
6 4 de Abril 8 de Abril
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdo do formulério de manutengéo de dados Master/Detail
o Criagdo de uma Datagrid por baixo da Master com 0s dados referentes as
tabelas relacionadas com a mesma, :
o Formatagdo da Datagrid;
o IDmplelmentac,:io das funcionalidades de insercdo, alteragdo e remogdo na tabela
etai
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SEMANA INicIO FiM
7 11 de Abril 15 de Abril
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdio do formulario de geragdo de listagens:

o Layout e formatagéo do formulario;

o Carregamento de todos os campos sobre os quais € possivel realizar pesquisas,
o Criagdo das queries em SQL;
)

Criagdo de uma tabela com os resultados das queries;

SEMANA INicro Fmm
8 18 de Abril 22 de abril
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdo da fungdo de exportago para os seguintes formatos:
o Acrobat Reader (pdf)
o Microsoft Word (rtf)
o Microsoft Excel (xls)
2. A fungdo anterior permite fazer a exportagdo de:
o Tabelas simples;
o Listagem criada pelo utilizador;

3. Para a criagdo desta fungdo foi necessario fazer uma pesquisa sobre bibliotecas de
fungbes que permitissem estas exportagdes. Durante cerca de metade da semana foram
realizados testes a diversas dII’s disponiveis na Internet de forma a se poder decidir
quais as eficazes para a fungdo. No fim optou-se por usar a iTextSharp, uma livraria de
fungdes que permitia exportar para pdf e rtf da mesma forma, disponivel sob uma
licenca GNU.
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SEMANA INicIo Fim
9 26 de Abril 29 de Abril
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdo de relatorios:
o Testes com a ferramenta “Crystal Reports”, incluida no Visual Studio 2005;
o Criagdo de um relatorio teste (Relatorio de Inventario);
2. Melhoramentos na fungdo de exportagao:
o Exportagio de formularios Master-Detail;
o Arranjo do layout da exportagdo para pdf e rtf}
o Correcgdo de erros na fungdo de exportagdo para Excel;
0

Exportagdo para email,

SEMANA INicIO FIM
10 2 de Maio 6 de Maio
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdo de um layout para a calculadora em flash da aplicagdo:
o Criagdo dos botdes e outros icons visuais;
o Arranjo grafico dos anteriores;

2. Melhoramentos na fungdo de exportagdo:

o Possibilidade de exportar a partir de qualquer ponto na aplicagdo a tabela
apresentada no ecrd,

o Criag¢do de um menu de exportagao;
o Correcgdo de erros na fungdo de exportagdo para Excel;

o Exportagdo para email,
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SEMANA INicIO FiM
11 9 de Maio 13 de Maio
TRABALHO REALIZADO

1. Layout da pagina:
o Ajuste automatico da dimensdo das datagrids, quando se esconde 0 menu;
2. Integragdo da form de preferéncias de utilizador.
3. Correcgdo de erros da fungdo de listagem.
4. Correcgdo de erros de navegacdo de forms:
o Permitir manter o form e modo seleccionado quando se esconde o0 menu;

o Manutengdo de uma consisténcia nos forms que foram abertos permitindo que
se possa garantir que todos os forms que tenham sido abertos, sejam fechados,

SEMANA INicIO FiMm
12 16 de Maio 20 de Maio
TRABALHO REALIZADO

1. Layout da pagina:

o Correcgdo de bugs;
2. Criago do formulario de alteragdo de password.
3. Pesquisa de material sobre:

o Smart Clients;

o Web Services;

4. Criagdo de um Smart Client (Windows Application) e de um Web Service, e ligagdo
entre os dois:

o Acesso inicial a web services disponiveis na Internet (Google),

o Criagio de um web service de acesso a base de dados BDINET,

SEMANA INicIO FiMm
13 23 de Maio 27 de Maio
TRABALHO REALIZADO

1. Continuagdo dos testes com Smart Clients e Web ServicesLayout da pagina:

2. Instalagdo, configuragio e testes com uma impressora utilizada no projecto de
Bilhética.
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SEMANA INic1iO Fim
14 30 de Maio 3 de junho
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdo de uma Gateway de pagamentos para a aplicagdo Accessu NET
o Analise de requisitos;
o Criagdo de layouts de teste;
o Criagdo de uma aplicagdo Smart Client, acessivel através da rede;

2. Trabalho no layout dos restantes modulos da aplicagdo.

SEMANA INicio Fim
15 6 de Junho 9 de Junho
TRABALHO REALIZADO

1. Continuagdo do trabalho no layout da aplicaggo.

2. Criagdo de métodos de criagdo de documentos (Vendas a dinheiro, taldes de venda) na
base de dados.

3. Reunido na empresa ARMIS — Sistemas de Informagdo, Lda, no dia 9 de Junho, com
algumas pessoas com experiéncia na area de desenvolvimento de aplicagdes .NET,
para discutir algumas sugestoes no desenvolvimento do projecto Accessu .NET.
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SEMANA INicIO Fim
16 13 de Junho 17 de Junho
TRABALHO REALIZADO

1. Reestruturagio da solugdo criada. Criagdo de uma nova solugdo, GatewayPagamento,
com os seguintes projectos:

o EGAPI.GatewayPagamento. Win
=  Contem todos os Windows Forms e User Controls da aplicag@o;
o EGAPI.GatewayPagamento.Library

= Contem todos os objectos utilizados pela solugdo (Documento,
Pagamento, entre outros),

o EGAPI GatewayPagamento.Servicos

= Contem as classes utilizadas por toda a aplicagdo (acesso a base de
dados, por exemplo);

o EGAPI GatewayPagamento.Comum
= Contem classes usadas em outros projectos e solugdes da empresa;
o EGAPILGatewayPagamento. WebService

= Contem os métodos essenciais da aplicagdo, de forma a estarem
disponiveis por HTTP;

2 Durante esta semana trabalhei  essencialmente  sobre 0 projecto
EGAPI. GatewayPagamento.Win e EGAPI.GatewayPagamento.Library, criando todos
os objectos necessarios para a aplicagdo, bem como os métodos necessarios para a sua
manipulag@o.
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SEMANA INiciO Fim
17 20 de junho 24 de Junho
TRABALHO REALIZADO
( Interface com o utilizador J
EGAPI.GatewayPagamento. Win

Web Services
EGAP!.GatewayPagamento.WebServices

Libraria de objectos Classes Comuns a outros projectos
EGAPI.GatewayPagamento.Library EGAPI.GatewayPagamento.Comuns
\
Servigos da aplicagéo (acesso Base de Dados)]

EGAP!.GatewayPagamento.Servicos

( Base de Dados J<—

1. Continuagdo da reestruturagdo da solugéo anterior:

o Implementagdo de uma solugdo com a seguinte estrutura:

o Esta estrutura vem no seguimento da reestruturagdo efectuada a semana
passada, mantendo cada um dos os projectos a sua funcionalidade, ficando
assim mais especificada a fung@o de cada projecto:

» O projecto Library funciona como uma extensdo ao projecto
WebServices, uma vez que contem 0s objectos disponibilizados pelo
segundo;,

» O projecto Servigos disponibiliza, neste momento, essencialmente
métodos de acesso a Base de Dados, mas devera disponibilizar todos os
métodos necessarios para a aplicagdo;

= O projecto Comuns contem classes utilizadas em outros projectos, €
desta forma pode também aceder a Base de Dados.

2. Criagdo de métodos para o tratamento das promogoes.

3. Criagdo de métodos para repartir métodos de pagamento por diferentes documentos e
atribuigdo de troco.
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SEMANA INic10 FiM
18 27 de Junho 1 de Julho
TRABALHO REALIZADO
1. Continuagio dos métodos de reparticio de pagamento por documentos.
2. Criagdo de validagdes dos dados inseridos.
3. Testes a solugdo GatewayPagamento.
4. Instalagdo do Visual Studio 2005 Beta 2:
o Correcgdo de erros de compilagio devido a mudanga do ambiente de
desenvolvimento.
SEMANA INic10 FimM
19 4 de Julho 8 de Julho
TRABALHO REALIZADO

1. Possibilidade de usar crédito para efectuar os pagamentos.

2. Testes a solugdo GatewayPagamento.

3. Testes de integragio da solugio GatewayPagamento com outras solugdes
desenvolvidas por outros estagiarios.

4. Tnicio do desenvolvimento da solu¢do BilheteiraNET:

o Visualizagdo do estadio numa das areas do ecrd e noutra a zona seleccionada
na anterior, com informagio detalhada sobre a ocupagdo dos lugares.

o Carregamento de alguns dados da base de dados sobre a localizagdo de

sectores do estadio na imagem carregada.

SEMANA INic10 FiMm
20 11 de Julho 15 de Julho
TRABALHO REALIZADO
1. Representagdo, numa matriz, o estado (ocupado, livre, reservado ou preferencial) de
cada lugar existente num subsector do estadio.
2. Criagdo de um User Control que imite a funcionalidade de um Image Map utilizado
em ambiente Web:
o Método para a criagdo de areas na imagem, onde seja possivel clicar nessas
areas como se fosse um botao;
o Métodos para a remogado dessas areas;
Organizagéo grafica da aplicagdo.
4. Estruturagdo do problema da criagdo de novas instalagSes (no mesmo estadio definir,

para alturas distintas, diferentes zonas, sectores, subsectores e lugares).
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SEMANA INic1IO Fim
21 18 de Julho 22 de Julho
TRABALHO REALIZADO

1. Avaliagdo da solugdo criada.

2. Representagio em comboboxes dos sectores do estadio que, devido ao seu reduzido

tamanho, néo é possivel representar na imagem.

SEMANA INicio Fim
22 25 de Julho 29 de Julho
TRABALHO REALIZADO

1. Criagdo de uma classe, que possa ser utilizada em todos os projectos, de Logs.

2 Reunido durante todo o dia de 26 de Julho, terca-feira, com um representante da
Microsoft de forma a expor algumas solugdes passiveis de serem utilizadas no

projecto Acessu .NET.

SEMANA INicio Fim
23 1 de Agosto 5 de Agosto
TRABALHO REALIZADO
1. Testes a aplicagdo Accessu .NET;
2. Correcgdo de bugs,
SEMANA INicio Fim
24 8 de Agosto 12 de Agosto
TRABALHO REALIZADO
(Semana de dispensa)
SEMANA INic10 FImM
25 16 de Agosto 19 de Agosto
TRABALHO REALIZADO

1. Migragdo de uma base de dados Oracle para SQL Server 2005:
o Criagdo de tabelas e as suas relagdes e restrigdes;

o Migragdo de Packages Oracle para T-SQL;
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SEMANA INicio FimM
26 22 de Agosto 26 de Agosto
TRABALHO REALIZADO

1. Reestruturagio do layout da aplicag@o:
o Normalizagio do esquema de cores com outros prototipos realizados;
o Reorganizagdo dos objectos no ecrd,

2. Utilizagdo de Background Workers (utilizagdo de outras threads para executar algum
trabalho mais “pesado”) para permitir a visualizagdo de barras de progresso;

3 Possibilidade seleccionar diversos lugares pressionando a tecla Shift do teclado;

SEMANA INicio Fim
x 29 de Agosto 31 de Agosto
TRABALHO REALIZADO

1. Implementagdo de diversos pormenores relativos a interface com o utilizador,
2. Testes a aplicagéo,

3. Correcgdo de bugs,
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ANEXO B: Modelo da base de dados BDINET

Estagio Migragdo de aplicagdes para .NET

EMPL_EMP CODIGO
_ 1 PKFK3H | UAUT ID PKFK1,FK21 | PALTA APP ID miﬂ::
PKFK2,1 PKFK211 | UA APP ID PKFK3,1 PAL TA TAB ID PAI PKI1 m&mw PKFK1{ | EMP APP ID
PKFK1,11 | MODRE MOD CODIGO PKFK1FK21 | UAP UA APP ID PKFK2,11 PALTA TAB ID FILHO ) PKH EMP_CODIGO
IMSG CODIGO PKFK21 | MODRE RE ID PRFKA,I1 UAP PRE ID T2 UAMADL00DIGO EMPL_DESIGNACAO
PKFK2/1 | MODRE RE RELEASE ! FK1 UA_EMPL_EMP_CODIGO PAI_ORDEM B PKM | LLCODIGO
G o0 - EMPL_STANDALONE EMP_DESIGNACAO
TMSG_DESCRICAO FK1 IA_EMPL_CODI > e
TMSG. ICON MODRE_FLAG | I : LLTIPO
r ! LI_NUMBER1
A LL_TABELA1
> LI_NUMBER2
LI_TABELA2
LI_NUMBER3
PK,FK1,FK6,FKT,FK8H | MSG APP ID - . LI_TABELA3
PK.1H MSG CODIGO PKFK1,FK411 MOD APP ID
~e . s G FK1 | PO_EMPL_EMP_CODIGO P MO CORIRG
_TMSG_( FK1 EMPL_EMP_APP.
MSG_BOTAO! PKFK2H | PER PRE ID i B gy MOD_DESIGNACAO
FK2 MSG_DIC_INDICE1 PKFK1,1 | PER MOD CODIGO PKM | UTID PO_NOME FK2 MOD_DIC_INDICE
FK2 MSG_DIC_LNG_CODIGO1 PKFK1 | PER RE ID PO_DATA_REGISTO Fk2 MOD-DIC_LNG CODIGO
FK7 MSG_MN_CODIGO1 PKFK1 | PER RE RELEASE UT_CODIGO PO_DATA-ULTIMO_ACESSO MOD_FLAG PKI BDL COD CLIENTE
MSG_BOTAQ2 PKFK2H | PER PEL EMPL EMP CODIGO UT_DESIGNACAO PO_ACESSOS FK3 MOD_LI_CODIGO PK.FK1,1 | BDI APP ID
FK3 MSG_DIC_INDICE2 PK,FK2,11 PER PEL EMPL CODIGO FK1 UT_LNG_CODIGO PO._OBS MOD_ORDEM
FK3 MSG_DIC_LNG_CODIGO2 . UT_MOEDA PO_VALOR1 MOD_ICON BDI_NOME
FK8 MSG_MN_CODIGO2 PRI MN CODIGO PER_CRIACAO UT_CRIACAO PO_VALOR2 FK4 MOD_MOD_CODIGO BDI_NUMERO_SERIE
MSG_BOTAOS PKFKZFKAH | MN MOD APP 1D PER_DATA_CRIACAO UT_DATA_CRIACAO PO_VALOR3 MD-IED BDI_BASE_DIR
FK4 MSG_DIC_INDICE3 PER_ALTERACAO UT_ALTERACAO PO_VALOR4 BDI_FORMS_DIR
FK4 MSG_DIC_LNG_CODIGO3 EKS.FKA MN_MOD_CODIGO PER_DATA_ALTERACAO UT_DATA_ALTERACAO PO_VALORS BDI_LISTAS_DIR
FK9 MSG_MN_CODIGO3 : M\ DESIGNACAO PER_FLAG UT_FLAG BDI_IMAGENS_DIR
MSG_MENSAGEM K1 MN_DIC_INDICE UT_PASSWORD BDI_SQL_DIR
FKS MSG_DIC_INDICE KA MN_DIC_LNG_CODIGO | ] UT_FORMATO_DATA BDI_TEMP_DIR
FK5 MSG_DIC_LNG_CODIGO MNLORDEM 1 ¥ : BDI_AJUDA
MSG_FLAG MN_MN_CODIGO e BDI_USA_INTERVALO
FM_CODIGO BDI_INTERVALO
| | I — m m,f FK2H1 | TATAB ID BDI_LINO
m:RE_ID — FK1,11 TA APP ID BDI_LIN1
MN_RE_RELEASE . PKFK3,1H PEL _PRF ID BDI_LIN2
| PKFK1,FK4,11 PEL PRF APP ID PKI LNG CODIGO TA_ORDEM BDI_LIN3
f; PKFK2}1 PEL EMPL EMP CODIGO TAOWNER BDI_LIN4
= PKFK2,14 PEL_EMPL CODIGO LNG_DESIGNACRO - PN | SE D) :&E::
LNG_FLAG ! < L
e ’A I APP_CODIGO BDI_LIN7
- - APP_DESIGNACAO BDI_LIN
" PK_ | TAB ID APP_IMAGE BDI_ICONS_DIR
APP_COR
PAC MOD CODIGO ke poped e SLYESLEE]
é TAB_TABLE_SPACE FK1 | APP_LNG_CODIGO
BAC MN CODIGO TAB_OPCOES_TAMANHO ___» APP_ORDEM
PAC_CRIACAO 3 = o TABTIRO APP_AUTOLOGIN
- PKH | REID TAB_SQL_VIEW APP_FLAG
PAC_DATA_CRIACAO PKI | RERELEASE TAB_VOLUME APP_COPYRIGHT
PAC_ALTERACAO _’ PRF_DESIGNACAO TAB_EMPLOCAL APP_ASPMAIN CON APP ID
PAC_DATA_ALTERACAO RE.CODIGO FK2 PRF_DIC_INDICE TABLEMPLOCAL TAB  (fef———— APP_ DESCRICAO PKH CON ID
PAC_FLAG RE_DESIGNACAO FK2 PRF_DIC_LNG_CODIGO TAB_DESIGNACAO e
K1 | REDIC PRF_ROLE_DB FK1 | TAB_DIC_INDICE CON_CONNECTION_STRING
. DIC_INDICE
fk1 | RE DI LNG copico PRF_CRIACAO FK1 | TAB_DIC_LNG_CODIGO CON_DBLINK
RESQL PRF_DATA_CRIACAO CON_FLAG
PRF_ALTERACAO = CON_BD
PRF_DATA_ALTERACAO
PRF_FLAG
PKH EM CODIGO . - PK,FK6,I1
PKFK1FK3H | EM APP ID PKFK21 | PRL RE ID N
PKFK21 | PRL RE RELEASE
FM_DESIGNACAO PKFKIM | PRLPRID . BDLE Sﬁ‘m’“"“m
FK2 FM_DIC_INDICE B i
A FM_DIC_LNG. CODIGO CMP_DESCRICAO
FM_GERADA PK/1 | BD_NOME DB FK1 CMP_DIC_INDICE
FK4 FM_TA_TAB_ID PKH | PCKID PK{ | BD VERSAQ FK1FK2 | CMP_DIC_LNG_CODIGO . :
| CMP_PAPEL
o5 FK1,1 | IND_TAB ID
it PCK_CODIGO FK1 | BD_APPID CMP_ORDEM —> m“ ’ IND_CODIGO
| 1 PCK_DESIGNACAO BD_OWNER CMP_OBRIGATORIO
L BD_PASSWORD FK5 CMP_FUNCAO_VALIDACAO IND. TABLESPAGE
BD_TAMANHO CMP_OBJECTO_ECRAN IND_CHAVE
BD_TABLESPACE_DADOS CMP_PARAMETRO_OBJECTO -
LEE BD_TABLESPACE_INDICES CMP_VISIVEL
EL TORIOS . BD_DBLINK1 CMP_SEQUENCIAL
S BD_DBLINK2 CMP_SEQUENCIA
‘ BD_TABLESPACE_TEMP FK4 CMP_FNC_ID
. CMP_LABEL
PR_CODIGO PK,1 < FK3 CMP_DIC_INDICE_LAB
ORD_ORDEM PR_DESIGNACAO PKFKL,H | DIC LNG CODIGO gm J:AGMF:?‘%%OPX
ORD_ORDEM_TIPO FK1 | PR_DIC_INDICE - - PKFK1,1 | PIC APP ID
FK1 | PR_DIC_LNG_CODIGO gg_“mposmm KFK1,)
PR_FORM & PTC_DATA
FK2 | PR_TABLID PTC_TIPO
PR_COLUNA PTC_VERSAO
— - - PK,1 OPE_CODIGO PR_CONDICAO PTC_VALOR
Y et sni aadile PKFK21 | OPE FM CODIGO PR_PARAMETRO1 PTC_OPCAO1
— PKFK21 | OPE FM APP ID PR_PARAMETRO2 PTC_OPCAO2
PKFK1,1 QA OPE FM APP ID PR_FLAG PTC_OPCAO3
PKFK21 | OA OPE FM CODIGO OPE_DESIGNACAO o PTC_OPCAO4
PK,1 QA OPE CODIGO _’ FK1 OPE_DIC_INDICE PKFK1,1 | ACC CMP TAB ID - PTC_OPCAOS
PKFK3,H QA PEL PRF ID FK1 OPE_DIC_LNG_CODIGO FNC_CODIGO PK,FK1,1 ACC CMP CODIGO T
H‘.F:-;:: QA PEL EMPL EMP CODIGO WE—E;‘;‘ FNC_DESCRICAO_FUNCAQ PKFK1,H | CR CMP TAB ID
PKF QA PEL_EMPL CODIGO _’ OPE_ FNC_TIPO_FUNCAO PKFK1,11 | CR CMP CODIGO PKFK1,FK2,11 IC_TAB ID
e OPE_SEPARADOR > FNC_FICHEIRO PKFK21t | CR CMP TAB ID REL PKFK2,11 IC_IND CODIGO
OPE_FNC_ID FNC_SQL_FUNCAO PKFK21 | CR CMP CODIGO REL PKFK1,1 IC_CMP CODIGO
CR_RELACAO
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Objectos criados no médulo de Pagamentos

ANEXO C
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ANEXO D: Modelo parcial da base de dados GSTSOC6

SSIN_SIN_ZOI_INS_CODIGO

SSIN_SIN_ZOI_CODIGO
SSIN_SIN_CODIGO
SSIN_CODIGO
SSIN_LO_CODIGO
SSIN_DESIGNACAO
SSIN_TSSIN_CODIGO
SSIN_LUGARES
SSIN_FLAG
SSIN_PRECO
SSIN_IVA
SSIN_MA_VisiB

Estagio Migragao de aplicagdes para .NET

INS CODIGO

INS_DESIGNACAO
INS_EM_CODIGO

INS_LO_CODIGO
INS_FLAG
INS_PRINCIPAL

PK1

ICO CODIGO

TCO_DESIGNACAO
TCO_FLAG

EQU_FLAG

EQU_DESIGNACAO

PKFK2,1H JEQU JOG ID

PKFK1,1 JEQU EQU TCO CODIGO

PKFK1,1H JEQU EQU CODIGO

FK3 JEQU_LO_CODIGO
JEQU_FLAG
JEQU_ORDEM

L) BeID PK.M LRS ID
ut RS_0C_JOG_ID e LRS RS
RS_cCODIGO | FK1,U1 LRS_OC_JOG_ID PRI BJO ID
RS_DESIGNACAO <4 FK1 LRS_OC_LUG_SSIN_ID
RS_DATA FK1 LRS_OC_LUG_FILA FK4,12,U1 BJO_JOG_ID
RS_DATA_CRIACAO FK1 LRS—OC-LUGAR FK7,12 BJO_TBI_CODIGO
RS_DATA_ALTERACAO LRS FLAG FK8,12 BJO_SSIN_ID
RS_0S_CRIACAO LRS:DATA_EMSSAO FKS BJO_LO_CODIGO
RS_0S_ALTERACAO LRS_OC_LUG_INICIO BJO_PRECO
RS_ENT_ID BJO_EMITIDOS
FK1 RS_TP_CODIGO BJO_DEVOLVIDOS
RS_EM_PAGAMENTO BJO_DESIGNACAO
RS_PAGA BJO_PUBLICO
RS_STATUS : BJO_FLAG
RS_FLAG - 106 ID FK2,2 BJO_CA_CODIGO
RS_REF_MULTIBANCO 4_ FK8,12 BJO_TQ_CODIGO
RS_REF_ENTIDADE Hab 100, COMLCODIG0 FK3,2 BJO_CL_CODIGO
Ra.poc.ip FKA JOG_FAS_CODIGO DOENe
B 06_EPO, CODIGO FK1 BJO_BL_CODIGO
2 JOG_INS_CODIGO
JOG_LO_CODIGO
JOG_DESIGNACAO
12 JOG_DATA
FK2 JOG_EQU_TCO_CASA
FK2 JOG_EQU_CASA
o FK3 JOG_EQU_TCO_VISITANTE
- i g PIFK Ut oC 406 ID
oolEika PK,FK3,1,U2 OC LUG SSIN ID
GIRERA PK,FK3,1,U2 OC LUG FILA
JOG_VALOR PK/11,U2 QOC LUGAR
' JOG_EM_CURSO
PKI EAS CODIGO JOG_ABERTURA PORTAS [ ——— g lfﬂgm
PIGFK11 EAS COM CODIGO [« JOG_ABERTURA_BILHETEIRAS 0C_LO CODIGO
JOG_EXTERNO =
FAS_DESIGNACAO JOG_TEMPO_MAX_RESERVA i G100 NGO
FAS_FLAG JOG_LIMITE_RESERVA - g
FK5 JOG_RIS_CODIGO pard
FKa4 JOG_FAS_COM_CODIGO o000
106 MES VALIDO oo (e
JOG_EM_VENDA
JOG_ESTADO
PKI1 COM CODIGO < J0G_0S_CRIACAO
JOG_DATA_CRIACAO
COM_DESIGNACAO JOG_0S_ALTERACAO
FK1 COM_TCO_CODIGO JOG_DATA_ALTERACAO
COM_FLAG
COM_GERA_LUGARES

FK1

EROM CODIGO

uz

FK4,12
FK4,12
FK4

12

FK3
FK2,12,U2
FKé
FK1,U3

ut

FK5

BIL_CODIGO
BIL_NUMERO
BIL_DATA_CRIACAO
BIL_DATA_ALTERACAO
BIL_DATA_EMISSAO
BIL_PRECO

BIL_IVA

BIL_FLAG
BIL_LUG_SSIN_ID
BIL_LUG_FILA
BIL_LUG_INICIO
BIL_LUGAR
BIL_LO_CODIGO
BIL_JOG_ID
BIL_TBI_CODIGO
BIL_ENT_ID
BIL_OS_CRIACAO
BIL_DOC_ID
BIL_OS_ALTERACAO
BIL_OS_EMISSAO
BIL_CODIGO_ACESSO
BIL_TIPO_CODIGO
BIL_PROM_CODIGO
BIL_REF_MULTIBANCO
BIL_REF_ENTIDADE
BIL_ORIGEM
BIL_TESTE_IMP
BIL_SESSAO

BIL_PRECO_SEM_DESCONTO

PKI1

ENTID

<L K1

FK10
FK6,u1
FK3
FK4

ENT_NOME
ENT_CLLID
ENT_GIAF_ID
ENT_DATA_NASC
ENT_NATURALIDADE
ENT_CONTRIB

ENT_BI

ENT_DATA_BI
ENT_CEDULA
ENT_PASSAPORTE
ENT_TELEMOVEL
ENT_OBS
ENT_FOTOGRAFIA
ENT_DATA_CRIACAO
ENT_DATA_ALTERACAO
ENT_FLAG
ENT_LO_CODIGO
ENT_ENT_MAE
ENT_PI_CODIGO
ENT_TEN_CODIGO
ENT_PR_CODIGO
ENT_OS_ALTERACAO
ENT_EC_CODIGO
ENT_OS_CRIACAO
ENT_TOG_CODIGO
ENT_MO_ID
ENT_ENT_PAI
ENT_HB_CODIGO
ENT_EMAIL_PESSOAL
ENT_EMAIL_TRAB
ENT_SEXO
ENT_OUTRO_DOC
ENT_OUTRO_DOC_DESIG
ENT_INF_INCOMPLETA
ENT_MO_COR
ENT_TIPO

PROM_QTD_MINIMA
PROM_DESCONTO

PROM_FLAG

PROM_DESIGNACAO

PROM_QTD_ADICIONAL
PROM_DESC_ADICIONAL

us

CLID

FK2
FK1

u2
us

FK4,U3
FK4,U3
FK4

FK5,U4
FK3

CT_CODIGO
CT_TESTADO
CT_IMPRIMIDO
CT_EST_CODIGO
CT_CG_CODIGO
CT_FLAG

CT_VIAS
CT_FOTOGRAFIA
CT_PAGO
CT_OS_CRIACAO
CT_OS_ALTERACAQ
CT_DATA_CRIACAO
CT_DATA_ALTERACAO
CT_ENT_ID
CT_VALIDO
CT_DATA_IMPRESSAO
CT_DATA_TESTE
CT_LUG_SSIN_ID
CT_LUG_FILA
CT_LUG_INICIO
CT_DATA_VALIDADE
CT_LUGAR
CT_TCT_CODIGO
CT_LO_CODIGO
CT_CODIGO_ACESSO
CT_IMP_CARTA
CT_IMP_CARTAO

FK5,U2
FK7

FK14
FK1
FK18
FK3
FK15
FK2

FK8
FK13,US
FK6
FK11
FK10

U4
u1,12
FK12

FK9,U5

FK4

SO_QUOTAS_EM_ATRASO
SO_CHEFE_GRUPO
SO_ESTADO
SO_DATA_CRIACAO
SO_DATA_ALTERACAO
SO_FLAG

SO_ENT_ID
S0_LO_CODIGO
SO_GP_CODIGO
S0_TCA_CODIGO
SO_CA_CODIGO
§0_TQ_CODIGO
S0_CL_CODIGO
S0_TP_CODIGO
SO_CB_CODIGO
SO_OS_ALTERACAO
80_0S_CRIACAO
SO_MO_COR
SO_MO_COB
$0_8I_CODIGO

$0_JO_ID

SO_PROP
SO_PP_CODIGO
SO_NUMERO
$0_CODIGO
SO_RZ_CODIGO_COB
SO_PORTA_COB
SO_ANDAR_COB
SO_CARTAO
SO_MS_CODIGO
SO_DATA_PAGAMENTO_JO
SO_DATA_REN
SO_QU_DATA_VALIDADE
80_SDD
$0_DOC_JOIA_ADM
S0_DOC_QUOTAS_ADM
S0_CODIGO_PROV
S0_PAGOU_RENUMERACAO
S0_PAGOU_RENUMERACAO_DATA
SO_CONTROLO
SO_NUMERO_PROV
$0_DOC_RENUMERACAO

P e 1BL.CODIGO
> TBI_DESIGNACAO
TBI_FLAG
> FK3 TBI_TCT_CODIGO PK,FK1,1 TAG EPO CODIGO
TBLIVA PK,H TAG CODIGO
FK2 TBI_PRD_CODIGO
FK1 TBI_BL_CODIGO TAG_DESIGNACAO
TAG_FLAG
FK4 TAG_PRD_CODIGO
FK3 TAG_INS_CODIGO
i FK6 TAG_TCT_CODIGO_SO
FK5 TAG_TCT_CODIGO_ENT
PKH ICT CODIGO 4 TAG_GERA_CARTAO
FK1 TCT GCT_C TAG_DATA_PREF_LUGAR
TCT-DESI_ 0D AE 0: < FK2 TAG_EPO_RENOVACAO_CODIGO
TCT_FLAG FK2 TAG_RENOVACAO_CODIGO
e TCT_TCTLID
LG F0 TCT_TCTL_CODIGO
LUG_LO_CODIGO TCT_VALIDADE
LUG_POR_ID TCT_DIR_FOTO
LUG_LAC_ID
LUG_ORDEM
INICIO_OLD EPO_DESIGNACAO
FIM_OLD EPO_FLAG
EPO_EMCURSO
EPO_DATA_INICIO
EPO_DATA_FIM

FK4

FK2
FK1

FK6
FK3
FK3,FKS

CON_CABECALHO
CON_PORTA
CON_CODIGO
CON_TEMPO
CON_MES_VALIDO
CON_ANO_VALIDO
CON_MES_PAGO
CON_VALIDA_QUOTA
CON_BLOQUEIA
CON_PI_CODIGO
CON_DV_SIGLA
CON_IVA
CON_RS_TEMPO
CON_RS_LIMITE
CON_TEN_SO
CON_TP_COB
CON_SI_ADM
CON_SI_ACT
CON_ACT_TQ
CON_TCT_CODIGO_ADM
CON_NUM_QUOTAS
CON_DIA
CON_QUOTAS_ATRASO
CON_NOVA_INSCRICAO
CON_TP_BALCAO_GS
CON_DATA_REN
CON_DIA_ATRASO
CON_SO_REN_DE
CON_SO_REN_A
CON_OC_TEMPO
CON_INS_CODIGO
CON_EM_CODIGO
CON_PAGA_TROCAS
CON_NUM_BIL_TESTE
CON_FOLDER_FOTOS
CON_DIRECTORIA_PROCESS0S_CB
CON_PRD_CD_DEFEITO
TESTE_IMP
CON_TPR_CODIGO
CON_MS_CODIGO
CON_SI_CODIGO
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