Resumo

Nos ultimos anos, o desenvolvimento dos aproveitamentos de energia edlica em
Portugal evoluiu de forma marcante. O volume de projectos assumido, quer pelas
entidades governamentais quer pelos investimentos em parque eolicos, prevé a
instalacdo de 5700 MWaté ao final de 2012. Apesar do crescimento previsivel para os
proximos anos neste sector, torna-se cada vez mais rigoroso o estudo da avaliacdo da
adequacédo de um sitio para a instalacdo de um parque edlico. O conhecimento preciso
do regime dos ventos € um dos elementos mais importantes nessa avaliacdo. Para isso
efectuam-se medi¢cdes das caracteristicas do vento por um periodo que seja
representativo do longo termo e, atendendo a curva de poténcia dos aerogeradores
fornecida pelo fabricante, estima-se a energia média anual que um parque pode
produzir.

Todavia, para terrenos de natureza complexa o escoamento atmosférico tem
caracteristicas quase sempre distintas daquelas em que a curva caracteristica dos
aerogeradores foi determinada, o que se traduz, inevitavelmente, num funcionamento
distinto daquele que resulta da consideracdo dessa curva. Conceitos como a
turbuléncia, a orografia, a rugosidade e obstaculos, entre outros, podem assumir uma
importancia ndo desprezavel.

Com este trabalho pretendeu-se encontrar algumas explicacdes para o comportamento
irregular do funcionamento dos aerogeradores do Parque Eodlico da Coelheira,
relativamente aquilo que era esperado, em termos de energia eléctrica produzida.

Para isso, foi feita uma analise de dados do vento registados na estacdo de medicao
colocada no interior da area abrangida pelo pargue edlico.

Com a utilizagdo de programas de calculo de condi¢cdes de vento a partir de dados
obtidos num ponto, pretendeu-se caracterizar / estimar o regime de ventos nos locais
onde estdo instalados os aerogeradores, e assim, comparar 0s resultados e tentar
identificar eventuais locais onde as condi¢gdes de vento sejam complexas.

A campanha de medicdo de curta duracdo, recorrendo a anemometria ultra-soénica,
permitiu analisar detalhadamente o comportamento do escoamento dos ventos do

Parque Edlico.



O estudo dos dados SCADA do Parque Eodlico revelou a presenca de algumas

anomalias no funcionamento de alguns aerogeradores.

Abstract

In the last few years, the development of the exploitation of Aeolian energy in Portugal
evolved in a remarkable way. The volume of assumed projects, either by governmental
authorities or by investors in Aeolian parks, foresees the installation of 5700 MW until
the end of 2012. Despite of the predictable growing for the next years in this sector, it
becomes always more rigorous the adequacy evaluation study of a place for the
installation of an Aeolian park. The precise knowledge of wind regime is one of the most
important elements in that evaluation. For that, wind characteristics measurements are
realized for a period that is long term representative and, attending to the turbine power
curve provided by the manufacturer, it is estimated the average annual energy that a
park can produce.

However, for complex nature terrains the atmospheric draining has almost always
different characteristics of those that in the turbine characteristic curve was determined,
which inevitably translates into a distinctive functioning of the one that result in the
consideration of that curve. Concepts like turbulence, orography, roughness and
obstacles, among others, can assume a non negligible importance.

With this work it was intended to find some explanations for the irregular functioning
behavior of Parque Edlico da Coelheira turbines, relatively of that which was expected,
in terms of produced electric energy. For that, it was made a wind data analysis in the
measurement station, placed inside of the enclosed wind farm area.

With the use of wind conditions calculation programs from data acquired in a specific
spot, it was pretended to characterize / estimate the wind regime in the area which the
project is implemented and, so, compare the results and try to identify possible spots

where the wind conditions are complicated.



The short lasting measurement campaign, recurring to ultra sonic anemometry, allowed
to analyse in detail the wind farm wind draining behaviour.
The SCADA data study from the wind farm revealed the presence of some anomalies in

some turbine functioning



