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OBJECTIVO

O objectivo do presente trabalho € realizar o projecto de uma instalagao
laboratorial cuja principal fungdo ¢ TESTAR / HOMOLOGAR aparelhos de
climatizagdo comercializados no nosso mercado, tais como: radiadores, convectores,
termo ventiladores, condicionadores de ar tipo janela, unidades compactas ou remotas

de condensag@o por ar, etc.

A poténcia maxima dos aparelhos a ensaiar ndo devera ultrapassar os 12 KW.
Baseados nesta poténcia foram dimensionados os equipamentos que constituem a
instalacdo, dos quais se salientam duas duplas cAmaras adiabaticas, quatro unidades de
tratamento de ar, quatro acumuladores de agua, uma caldeira, um arrefecedor de agua
(CHILLER) , um sistema de regula¢d@o e controlo e diversos equipamentos que apesar
de imprescindiveis ao seu funcionamento, sd0 menos importantes e em grande

quantidade para serem inumerados.

A caldeira e o chiller foram dimensionados para 30 KW.

LOCALIZACAO

A implantagdo deste equipamento laboratorial sera efectuada nas instalagoes do
CETERM-INEGI e ocupara a posi¢do indicada nas fig.1 e fig.2
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FIG.2 - LOCALIZACAD DAS CAMARAS ADIABATICAS
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DESCRICAO DA INSTALACAO

Para a realiza¢do da instalagdo em causa, serdo montadas duas duplas camaras
adiabaticas, fig.3. com as dimensdes e espessuras necessarias para se testarem
aparelhos de climatizagdo até 12 KW de poténcia calorifica, (Norma ISO R859-1968).

Dentro de cada cAmara sera instalada uma unidade de tratamento de ar, UTA.
sendo cada unidade composta por: registo de ar com motorizagao proporcional, filtro,
bateria de aquecimento, bateria de arrefecimento e ventilador de duas velocidades de

rotacdo.

As UTA'’s serdo alimentadas directamente pela agua da caldeira ou do chiller,
conforme se trate de aquecimento ou arrefecimento, ou alimentadas por agua
proveniente dos acumuladores, funcionando neste caso com temperaturas regulaveis.
As fig 4 e fig.5 representam os esquemas de principio dos circuitos de agua quente e
de agua fria.

Cada circuito sera composto por duas valvulas de corte (de macho
esférico),um filtro, um acelerador de duas velocidades, uma valvula de reten¢ao e uma
valvula progressiva de trés vias, permitindo desta forma um melhor controlo da
instala¢do e garantindo uma independéncia nos diferentes circuitos. Em cada circuito
existira ainda um contador de agua e duas sondas de temperatura para leitura de
caudais, temperaturas e simultaneamente quantificagdo da energia fornecida ou retirada
ao sistema.

O aquecimento e o arrefecimento serdo assegurados respectivamente por uma
caldeira a gas propano e por um arrefecedor de agua do tipo ar/agua utilizando o

principio de expansao directa.

O controlo da temperatura dentro das camaras far-se-4 com sondas de
temperatura e controladores, funcionando da seguinte forma: as sondas emitem um
sinal de tensdo, proporcional a temperatura verificada nas camaras, para o0s
controladores que, por sua vez, o ira comparar com um valor de referéncia
préviamente estabelecido (set-point). A partir desta comparagdo o controlador
regulara, da melhor forma, os elementos periféricos como os aceleradores e as valvulas
de trés vias progressivas.
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FIG.4 - ESQUENMA DE PRINCIPIO - AGUA QUENTE
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FIG.5 - ESQUEMA DE PRINGIPIO - AGUA FRIA
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O controlo da temperatura dos acumuladores sera idéntico ao das camaras,

exceptuando-se o tipo de sondas a aplicar.

Para evitar a condensagdo de sulfuretos na caldeira existira um controlo da
temperatura de entrada de agua naquele equipamento, que consistira no fecho das
valvulas de trés vias das linhas dos acumuladores. Este sistema somente actuara
durante o arranque da instalagdo. A fig.6 apresenta-se o esquema de controlo da

instalagdo de agua quente.

DESCRICAO SUMARIA DO FUNCIONAMENTO

O aparelho a ensaiar € colocado dentro da camara adiabatica, onde estara
instalada uma unidade climatizadora. Estes dois equipamentos térmicos sao postos em
funcionamento, mas com fungdes opostas, ou seja, quando um estiver a fornecer
energia o outro estara a retira-la e vice-versa, de maneira a obter-se uma temperatura

constante e um funcionamento em regime permanente.

Satisfeitas estas condi¢des pode, com instrumentagdo de controlo adequada,
medir-se o caudal e a diferenga de temperaturas da agua das baterias de aquecimento e
arrefecimento, da unidade climatizadora. Com estes valores facilmente se determina a
poténcia debitada pela unidade climatizadora, que € igual a do aparelho que esta a ser
testada, nas condigdes acima referidas.

Este procedimento permite testar os equipamentos, ou seja, comparar 0S
valores experimentais com os declarados pelo fabricante. Para além desta fungado
imediata prevé-se a possibilidade de realizagdo de ensaios de certificagdo apos a

acreditagao do laboratorio pelas entidades competentes, IPQ.



FIG.8 - ESQUEMA DE CONTROLO = A
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CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

As caracteristicas genéricas dos diferentes equipamentos sao apresentadas em

anexo.

- CAMARAS ADIABATICAS

As camaras adiabaticas interiores serdo constituidas por paineis desmontaveis
de 75mm de espessura, com 3000%4200%2550 mm de dimensdes exteriores,
equipadas com porta de correr de 1200*2200 mm, valvula de equilibrio de pressao,
janela de vidro duplo de 500*500 mm e montadas sobre um perfil que garante a

ventilag@o para o solo.
As camaras adiabaticas exteriores serdo idénticas as anteriores mas com

dimensdes de 4200*5400*3750 mm.

- ARREFECEDOR DE AGUA "CHILLER"

O chiller sera do tipo compacto, arrefecido a ar e ficara instalado no exterior

do edificio, sobre duas vigas ao nivel do 1° andar.

As caracteristicas do chiller sdo as seguintes:

* Capacidade total de arrefecimento 30 KW

* Caudal de agua 5200 I/h

* Temperatura da agua a saida 6°C
11°C

* Temperatura da agua a entrada



- CALDEIRA

A caldeira funcionara a gas propano e devera ter as seguintes caracteristicas:

* Poténcia util 30 KW
* Caudal de agua 2600 I/h
* Temperatura da agua a saida 80 °C

* Temperatura da agua a entrada 70 °C

Neste grupo de equipamento est4 inserido o vaso o vaso de expansdo, valvula
de seguranga e purgadores.

- SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS

As leituras decorrentes dos ensaios deverdo ser armazenados para posterior
tratamento.

- TUBAGENS E ACESSORIOS

As ligagdes entre os diferentes equipamentos sdo realizados por tubo de ago
inoxidavel com jungdes conicas.

- ACUMULADORES

Os acumuladores, tipo permutador, serdo em ago inoxidavel, isolados e com
capacidade de 500 litros. Deverdo ainda possuir termostato, termometro e manometro.



- UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR
As unidades de tratamento de ar serdo constituidas por:

* Registo de ar motorizavel

* Filtro de ar

* Bateria de arrefecimento

* Bateria de aquecimento

* Ventilador de duas velocidades

- ACELERADORES

Os aceleradores serdo proprios para montagem "in-line", do tipo centrifugo e
com duas velocidades de rotacao.

Caracteristicas dos aceleradores primarios:
*Caudal de agua (m3/h) 1.3 2.6
* Altura manométrica (m.c.a.) 37 1.3

Caracteristicas dos aceleradores secundarios:
*Caudal de agua (m3/h) 6 E2
* Altura manométrica (m.c.a.) 24 32

- SISTEMA DE REGULACAO E CONTROLO - SRC
O sistema de regulagdo e controlo ¢ constituido pelos diferentes subsistemas:

* SRC da temperatura da agua dos acumuladores

* SRC da temperatura do ar das UTA's

* SRC da temperatura da agua de retorno a caldeira

* Termometros para leitura da temperatura da agua nos circuitos primarios e
secundarios

* Termometros para leitura da temperatura do das cimaras adiabaticas



* Quadro eléctrico
* Contadores de energia térmica nos circuitos primarios e secundarios, constituidos

por contador de agua, par de sondas de temperatura e integrador

* Contador de gas



- ANEXOS
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ILUMINACION: Limpara de iluminacién interior. _ '
La minicAmara KIDE, debido a su practicidad y elegante”
_disefio, se utiliza en todas partes: Carnicerfas, F. oristerfas,
. Laboratorios, Restaurantes, Hospitales,.... 3y por.qué no
St eTl AU CASAR: | LIl - A L EERELIET

B liinfonto'bptimo ¥ diirable: 1"
¥ 5 Montajé muy rApido ‘con la ayuda de una simple llave.
" MINICAMARA KIDE: Una inversi6n que aportard gran satis-
faccién y aborro de-dipero. ~ oL - 0
MINICAMARA KIDE: La cimara de conservacion del futuro.

EMPLAZAMIENTO STANDARD; —.
EMPLAZAMIENTO ESPECIAL; —. 7 Co2 ) ‘ _ C
== = === EL RESTO DE MODELOS.
1) (12 :
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Altura exterior: 2,10 m. . — >
MEDIDAS VoL M? : %
1,35 x 1.8 3.8 35
1.35 x 2,25 4.9 S 85 g
135x270 |~ 5.9 =it o g -
1.35 x 3,15 7 g Rk
1.60 x 1.80 5 oo B I
1,80 x 2,25 6.7 sans ¥ .
1= O oht T s
1.00x270 |- 8.2 - i : 5
‘:"_‘LEO x 3,157 | % 9,6 e et -
[ “2.25 x 2,25 8.6 o = :
2,25 x'2.70 10.4 o !
2,25 x 3,15 12.3 =k ;
2,70 x 2,70 12,7 Fﬂ
2,70 x 3,15 14,9 =
0 - ®
CONDICIONES TECNICAS DE u[t;)s M_O;:N BL:;::NG o Cada modelo se podrk realizar (a la version REFRIGERACION 6
- —-— tn;tsrio EF 0.0 C 30°C CONGELACION
- Temﬁratﬂi-: ir~tzrim'r uhz:(: . —20°C Para cada uno de ellos existen d. ferentes modelos de equipos Mo-
e G ot e Zoc noblock suscoptibles da coloca :n ol panel vetical o en l lecho
~ Carga diaria ...cocoveremeeerecesinsens 20 Kg/m® 25 Kg/m® Indiquenos las medidas de la MinicAmara y su utilizacion para que
— Tiempo de funcionamiento ...... 16 h/dia ) 18 h/dia podamos adecuarle el equipo mis idéneo.

Ve

Polfgono Gardotza - Apartado €1 ONDARROA (Vizcaya)
a1 (a4 £R1 16 00 - Tel :x 31328 KIDE-E



SRy,

| i Importadora de Mdquinas, Ldi.
: Rodrigues Sampaio, 159 — Telef. 312314
4000 PORTO - PORTUGAL

I._AS cédmaras de péneles prefabricados KIDE

FRIO INDUSTRIAL
A MEDIDA

CON GARANTIA
CERTIFICADA

forman un recinto adaptable de espacio disponible,

de facil instalacion. suceptible mediante paneles.

divisores, de formar unidades multicompartimentos.

Sor asimismo, desmontables. amipliables y trasladables a otro lugar.
Estdn concebidas para albergar productos a temperaturas en régimen

Los &ngulos verticales y horizontales, suelos, van cubiertos por perfil s

(PMELES ,
Cmstruidos con dos chapas de acero
elstrogalvanizado y lacado, acero
imsidable o poliester y espuma rigida
depoliuretano, segun DIN 4.102 D2,
ingctado en su interior formando un
capunto «Sandwich».

Tato el Exterior como Interior van
lamdos de acuerdo con la legislacion
emopea. Los suelos van

gmeralmente reforzados con
materiales antideslizantes

omonables.

Blaislamiento est4 logrado mediante
esmma rigida de poliuretano, segun
DB 4.102 D2, de 38/40 Kg/m3 de
dessidad inyectada entre chapas.

_I;I weficiente de conductividad
O’mica Aes de 0,016 Kcal/m/h°C.

de refrigeracién o de congelacion.
de acuerdo con nOrmas europeas.

Los espesores van de 40 a 150 mm.
resistiendo perfectamente
temperaturas desde —40° hasta 8C°.C.

En refrigeracién el espesor es de 75
mm. y soporta temperaturas de hasta
~156°%C.

Los paneles KIDE estén homologados
dentro de la clasificacién M.1. segun
normas ASTM y CSTB en prueba de

reaccién al fuego.

Estanqueidad total apta para camaras
de atmésfera controlada.

ENSAMBLAJE

El sistema de unién de paneles es a
base de un gancho excéntrico
patente KIDE y perfil de poliuretano
flexible a presion, lo que asegura un
. sellado de gran resistencia y un
- r4pido montaje.- '

anitario de PV.C.

Con el fir de lograr una estanqueidad
perfecta, ademés del perfil de
poliuretano, segin DIN 4102 D2. la
junta de paneles es machimbrada.

El gancho de unién se aloja en un
cajetin que va embebido en el
poliuretano, seguin DIN 4102 D2.

PUERTA -
Cada cémarase sirve con una puerta
pivotante de hoja en acabado lacado
de medidas luz 0.9 X 1.9 m.

Las puertas de congelacion llevan
una resistencia incorporada en baja
tensién.

Sobre pedido. con suplemento de
precio, se pueden servir pueras de
dimensiones superiores: 1.2 X 2.2:
1.5 X 2.5 u otras superiores. en

_versién pivotante o corredera. con
| cierre manual o automatico.
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—N-el interior de una _
L_misma cdmara KIDE; "

niveles de temperatura que

exige la industria: :

— Cdmaras calientes.

— Secaderos.

— Climatizacién.

— Conservacién de
refrigerados.

pueden coexistir todos' los - 5

— Tuneles de enfrlam[ento . [

répido.

— Cémara de conservamén-«

de congelados.
— Tineles de congelac:én
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- FRIO INOUSTRIAL
~ TAMEDIDA

El frio industrial es ‘nuestra especialidad.
[Dominar su tecnologia para aportar soluciones a medida es el reto
que hemos superado. Para ello ha sido preciso formar un equ po cualificado
de técnicos, capaces de resolver la ingenieria més diersa,
v contar con la colaboracién técnica y comercial de insteladores vy .
profesionales del frio industrial. Garantizando. asi un servicio integral en frio C
industrial a medida. Con soluciones adecuadas en técnica y coste.
Utilizando convenientemente los sistemas precisos de frio. Desde equipos
compactos monoblock, hasta el disefio, distribucién y suesta
en marcha de la planta més sofisticada en frio indu: trial.
KIDE cuenta para ello con las estructuras adecuacas
en investigacion, desarrollo y promocién:

. |
IKERLAN LEARKO ' CAJA LABORAL
CENTRO DE INVESTIGACION GRUPO COMARCAL: - POPU _AR
_ R ! ENTIDAD FINANC_:[‘ERA

' Poligono Gardotza Apartado 61

| BERRIATUA (Vizcaya) ONDARROA (Vizcaya) |
i Tel (94) 683 16 00 Telex: 31328 - KIDE-E |
‘ Fax: (94) 686 51 75
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Application

A energy meter is used to measure the

heat energy disttibuted in a diatrict heat-

ing systemn or any other system utilizing

the circulation of watar (or other heat me-
Itis usually referred to &3 a "kWhme-

a
er‘]hkeutscounlupanamngoucm '

meters.
The registared readings are normally
used as a basis for bilting for heat distribu-
tion,

The energy meter can also bo used as a
monitoring device for the following types
of equipment:

- central heating boilers

- heat recovery equipment

- solar collectors

- heat pumps

Design
A energy meter consists of three basic
nts:

+ a pair of temperature sensors (resist-
ance thermometers)

+ aflow sensor (water meter)

- an integration unit

Plus optional functions such as:

- power calculation
printef

+ connection for a computer

Operation

Using a pair of temperature sensors (with
an electronic measurement circuit builtin-

to the integration unit), the temparature

ditference (utiiized heat content) is mea-

sured.

In the integration unit the temperature dif- -
ference i multiplied by the flow volume, -

whichis measured by aseparate flow sen-
a0x,

The signal is thon proceased in the inte-

exactly proportional to the : teasuredtem-
perature difference and must be correct-
ad in relation to the tempeératures.

The correcting factor, generally called the
hoacoefﬁdom(k-factor) is normally ex-
pressed as kYYh/(m? + °C) i.9. the number
of kWh per cubic meter and centigrade
temperature difference.

The integration unit normally has an etec-
tromechanical counter which calculates
the total number of kWh (and m?),

Energy meter

ESVI

Flow sensors

As flow sensors, either traditional me-
chanical water meters or the magnetic in-
ductive type are normalty used.

In mechanical meters, a winged wheel or
Impeller is sat in motion by the water. The
speed of rotation is directly proportional to
w of the water curfent and Is

emed via a magnetic clutch toa ma-
chanical counter. This displays, in cubic

© meters, the total volumne of water that has

passed through.

The meter has a built-In puise sensor, of-
ten in the form of a rotating magnet and
reed relay with & signal value of 25 l/puise.

in addition to the mechanical menurlng
principle, an inductive
ple s used. Thhhbmd-ﬁhmdyna-
mo on a bicycle — on "Faraday's Law™: an
electric conductor within a mag-
netic ﬂcld erates an electric current
to the velocity of the conduc-
tor. hMmeummrﬁmcbmsmmo
mobile electric conductor.

Temperature sensors
In todazn energy meters, mainty sensors

of the Pt100 type are used. The tempera-
ture-dependent resistor bulb is made of
platinum with a resistance of 100 ohm at
0'C. The resistance value as a function of
the temperature follows a standard scale
as dafined in DIN 43760.

Toattain required heat-metering accuracy,
the sensors are chosen in pairs, with toler-
ances within the pairs many times closef
than those specified by the DiN standard.

For special functions (maters for. glycol
mixtures, for example), Ni10O-type sen-
sors with a nickel resistor bulb are some-
times used.
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