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1-INTRODUGROD

B presentga de  odr em afdocar @ um o tema gque tem sido  abordado

por diferentes awtores em todo o mundo & ao longo de muiltos

anos . & comum & todos o tacto  dos corantes presentes  em
cristais de sacarose serem de natuwreza complexa, estando  em

estudo” a sua formagido ao longo do processo de refinatdo, bem

como métodos de remofiao & prevenao.

As condiCies de processamento, altas temperatuwras e pH'’s

extiremos, tanto &dcidos como alcalinos, desenvolvem mudanGas

1 estrutura  molecular do aGacar , aumentando & SLIA
reactividade. For esta razdo tornam-se capazes de reagly  com

inameros compostos no licor (com  aestruturas  diterentes) ,
produzindo na  maior perte  das veres umo o mamero 11imicado de

moléculas corantes compladas.

Os principais corantes formados no decorrer do processo  sao:
Caramelos; Melanoidinas « Produtos da DegradacGao Alcalina

(ADF ‘s)



Os Caramelos, sdo produtos da degradagio da sacarose por
aguecimanto a temperatuwras superiores & temperatura  de fusao.
A evaporaGao progressiva leva a uma variedades de produtos  de

degradacao coloridos.

Os ADFP’'s, sao substancias corades provenientes da  degradaGao

alcalina das hexoses .

sertre Nesoses E2

As Melanoidinas, =ao produtos os

amino-aclidos .

A cor no exterior do oristal  pode  ser controlada pelo

processo de  lavagens em  centrifugas,  mas a ooy no nterior
do cristal  nédo pode ser eliminada, determinando a car  final
do  afdecar. Edistem dois grupos principais de factores gue

cargse. 0 opraimeiro

determinam a ofir intarna nos cristals de
Lrelua e condigdes 0 Tisicas  sob A8 QUALS oCorre &
cristalizagao o 0 segundo estéd relacionado  com  as IMPUrEias.
Nao ha ddavida que tails propriedades como peso nolecular e
distribuitan  de carga eléctvica, Juntamsnte com o tipo @
quant idade de corante, podem atectar a absorGao, inclusdao e

cocristalizatdo das impurezas no gristal .



0 peso molecular dos  corantes tem interesse  na medida eam
guey, 0 malor ouw menor peso molecular de wn  corante condiciona
a sua afinidade para o cristal, bem como a sua localizaGao no

mesmo .  Assim  corantes  de  alto peso nolecular, gque  TéEm

sa0 de retinagio, sao  de

tendiEncia a aumentar  durante o proce
dificil remocdo & sdo preferencialmente ocludidos no oristal.
Corantes de médio & balixo peso molecular sdao encontrados

A

tarmnto no interior, come & superficie do cristal

iste uma relacfido entre o peso molecular dos corantes e
sensibilidade ao pH. Corantes de elevado peso molecular rM&ao

HAD SENs1Vels a mudanGas ode pH.



2— TRABALHOS FRATICOS

2.1— ESTUDO DA SENSIBILIDADE DOS CORANTES AO0 FH

Corantes: Cearameslo
Melanoidina acida
M lamnnidina alocalina
PEIF = LU o se
AP -frut ose
i VEEMAARNT L Aas

b g Crar L e am—mne OF Va Lo s

(absorvEncia a 420 nm) , a pHs=4 e PH=2,(Tabela

Tahela [- VYalores de s ( em atenuancias) obtidos para  cada

ADP-glucose 362 766 2.116
ADP-frutose 350 659 1.880
Caramelos 769 850 1.105
Mel. acida 518 530 1,020

Mel. alcalina 592 616 1.040



CONCLUSGES =

0 valor I.V. (Indicator WValue!, & o termo aplicado para a
razan entre a cov @ pHsEY e cir oa pH=d medido a 420 nm.

Aesim as melanoldinas  CEm pouca sensibllidade a variagoes de
pH  (1.0280 e 1.040). Os ADFs Sd0 ©O5 mMals sensivels &

variagies de pH ( 2.116 e 1.880).

Come  os  corantes de elevado peso molecualar SE80 [Oe o
sensivels a  varliaGies de pH, entao podemos conclailr gue  as

melanoidinas t&8m elevado peso molecular & os ADF s tEm baixo

paesto molecular.



€.2- ESTUDO DA INCORPORAGAO DE COR EM CRISTAIS DE SACAROSE .

A fim de estudar a incorporagido de cor em cristais de
sacarose foi realizada uma experidncia com licor concentrado
tda fabrica ao gqual se adicionou um corante sintéticos:

- Caramelo

= Melanoidina &acida

= Melanoidina alcalina

= AlF-glucose

= AlF-frutose

toil realizada com Caramelo,

FOopvLme e parte oe BT LN
melanoidina acida e melanoidina alcalina.
A segunda parte da experidncia foi1 realirada com AlF-frutose ,

ADF-glucose e licor (sem corante)

procedeu-se do sequinte modo:

Foi adicionado corante ac Licor, de modo que & soluciao final
vesultante apresentasse s 0.0 Brixy pH=7 & uma cor ICUNSA

entre 2002500,



A experiéncia foi realizada em trés dias consecutivos num total
de 62 horas.

As condicgdes da primeira parte da experiéncia foram as

seguintes:

pH *Bx

As condigdes da segunda parte da experiéncia foram as seguintes:

pH




Primeira Parte da experiéncia:

| cor
| 2 Bx Abs (420nm) ICUNSA
I

I I

| caramelo | 48. 1.409 2381

| |

| |

| Mel. al. | 50. 1.543 2482

I I

| |

| Mel. &c. ] 475 1.353 2327

| |

I |

| Licor | 54. 0.291 430

I |

Segunda parte da experiéncia:

| cor
| *Bx Abs(420nm) ICUNSA
I

| I

| ADP-frutose | 43, 1.010 1967

I |

I I

| ADP-glucose | 53. 1.446 2176

| I

| |

| Licor | 58. 0.329 444

I I



] . l"\ .
Primeira parte da experiencia

-t
TABELAl- Evolucao do peso dos cristais ao longo do tempo

Tempo(h) Var. peso Caramelo Melanoidina al. Melonoidina ac.

Peso i.(g) 0.79 1.02 0.65

17 Peso f.(g) 1.00 1.30 1.08

% cresc. 26.6 275 66.2

Peso i.(q) 1.00 1.30 1.08

22 Peso f.(g) 1.29 1.82 1.34

% cresc. 29.0 40.0 24.1

Peso i.(qg) 1.29 1.82 1.34

23 Peso f.(g) 1. 57:2 2.30 1.87

% cresc. 33.3 26.0 39.6

b2/ % cresc.t ¥X7+7 1.25.5 187.7

Segunda parte da experiéncia
TABELAQ - Evoluégo do peso dos cristais ao longo do tempo

Tempo(h) Var. peso ADP-frutose ADP-glucose Licor
Peso i.(g) 0.94 1.16 ; ;)

18 Peso f.(g) 131 Liw 42 1«36

% cresc. 39.3 48.2 5.45

Peso i.(q) 1.31 1:72 1.16

23 Peso f.(g) 1.80 2.25 1.63

% cresc. 37.4 30.8 40.5

Peso i.(q) 1.80 2 1.63

21 Peso f.(g) 2.33 2.95 2.29

% cresc. 29.4 31.1 40.5

02 % cresc.t  106.2 110.1 86.5




TABELA3- Cor apresentada

.~ . r . ~
experlencia, apos dlssolupao.

pelos cristais no final da

| 06]:'
| Bx Abs(420nm) ICUNSA
|
I
Caramelo | 15. 0.042 265
I
|
Mel. al. | 18. 0.044 231
|
, I
Mel. ac. | 15. 0.035 209
|
|
ADP-frutose | 19. 0.039 187
l
|
ADP-glucose | 22 0.034 137
|
|
Licor | 19. 0.016 77
|

10

I
I
|
I
|
|
!
I
|
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
|
I



CONCLUSGES

Fela analise da tabela 3, podemos verificar gue o

ik

maior incorporagan de cor fol OQUE DYESscEl Ma
continha caramelo, seguido dos gue  Cresceram na
melanoidinas & por  wltimo 0% que cresceram  Na

AIF s

0 facto da

solugdo, pode dever—se, em certos CASOE

diferentas no graw i (estas  diferentas nao
Brix). & Forma e/ou peso inicial de cada coristal
factores importantes a se ter em conta (ver tabela

mn

percentagem de crescimento variar de solufao

cristal com

solufan  gue
prasenca  de

presenga  de
para
a pequenas
gproedem Q.5
também

HE

1 e ).



2.3-ESTUDD DA INTERFENCIA DE IMPUREZAS NA INCLUSAD DE COR

Experi@ncia 1- Interfer&ncia de NaCl na inclusdo de cor em

cristais de aGucar.

Procedimento:

A uma soluCdo de sacarose adiciona—se NaCl, para obtengao de
soluCbes com as seguintes concentragies @ 0,065 0,02 & 0.1 M.
Adiciona-se também a cada soluGdoc uma mesma quantidade de

caramelo de tal modo gue:

Abs . (285 nm)
Cor= * 1000 = 19.65 E=2

Conc.(g/ml)

12



Condigdes da experiéncia:

Cristais 1:

pH Brix TC Cs.
8.00 74,2 52.5 1.076

B

RESULTADOS OBTIDOS:

TABELAI: Variacao de peso dos cristais, em sojucoes coradas artificialmente
e diferentes concentracées em NaCl.
Tempo= 70 horas

-

Concentracao NaCl
0.06 0.08 0.1
Var.peso Cristald Cristall Cristal1
Peso i 1.06 1.07 1.05
Peso f: 3.53 3.38 3.26
% cresc. 2.33 2.16 2.1

13




CALCULOS EFECTUADOS

Absorvancia dos cristais apds dissoluqﬁo em 20 ml de agua destilada

Abs. a 285 nm e pH=7

Absorvancia
Conc. de NaCl (M) Cristal
0.06 0.150
0.08 0.151
0.10 0.140

Sabendo o Brix de cada cristal e possivel determinar a concentracao
em g/ml de sacarose em solucao

Conc. sacarose (g/ml)
IrConc. NaCl (M) Cristall
— |
0.06 0.153
0.08 0.152
0.1 0.147
Abs Peso Final
Abs. Final= - —==——=——— * {000* —————=——
Conc. (g/ml) Var.Peso

14



Abs. Final

Conc. NaCl (M) Cristall
0.06 1.40E3
0.08 1.45E3
0.10 1.41ES

% Cor Retida

Conc. NaCl (M) Cristal1

0.06 7.12
0.08 7.34
0.10 7.18

15




Experi&ncia 2- Estudo da interfer@ncia de sulfato de

manganésio (MnS04) na inclusdoc em cristais de agucar.

Procedimento:

A uma solucdo de sacarcse adiciona-se MnS04 para ohtengan  de
solucbes com as seguintes concentragies:
0.03 0.085; 0.05; 0.075; 0.103 01255 0.1505 0.173;

0,187%; 0.20 @ O.22% M.

Adiciona-se também a cada soluGao uma mesma guantidade de

cavamelo de tal modo que @

Abs . (285nm, pH=7)
Cor= ¥1000= 30.857 E3

conc.(g/ml)

L)

Pesam—se 0.5 gr. de cristais de tamanho medio o188 — 1.680 mm

oy nas diferentes solutoes.

que sdo delxados a Cres

Ney final da experiincia pesa-se 1 gr de cristais © dissolwve-

-z oem 10 ml  de égua destilada.Fosteriormente fas—-se a
leitura de Abs (PE%Snms pH=7) e Brix para determinafao da Cor

retida pelo cristal.

16



Condigoes da experiéncia .

pH °Brix T°C ¢S
7.85 70.1 31.5 1.074
CALCULOS EFECTUADOS

Absorvancia final dos cristais apés dissolugédo em 10 ml de agua destilada

Abs(285nm,pH=7)

Abs. Finals —— === e e = = *1000
Cone. (g/ml)
Absorvancia final
Conc. de MnS04.H20 (M) Cristais (1 grama)

0.000 2.05E3
0.025 1.80E3
0.050 1.73ES3
0079 1.28E3
0.100 1.29E3
0.125 1.16 E3
0.150 1.07E3
0.175 1.23E3
0.185 1.31 ES3
0.200 1.33E3
0.225 1.40E3

17



% Cor Retida

|Conc. MnSO4.H20(M)

Cristais (1 grama)

0.000 6.63
0.025 5.83
0.050 5.62
0.075 4.14
0.100 4.19
0.125 3.75
0.150 3.48
0.175 3.98
0.185 423
0.200 4.30
0.225 4.55

18




% de cor retida vs conc. MnSO4 (M)

%

d

e

c

[+]

r

r

e

t

i

d

a
2.0 1 1 I 1 1 1 1 1
0.000 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.1775 0.200 0.225

Conc. MnS04 (M)
Fiqura L@ 7. d da RpA EBm Fur\lfca'o Da comc. D€ MnSOy
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CONCLUSGES

Bl

fRerlactivamente & Encia 1, N pue sme astuclow =)

TR BT TETE N LA el Malld Méa L lusan e o [E=0 craslals g
sacarnse, foi possivel observar gue, a % ae cor rellda pelos

cristais, imersos em solucdes com diferentes concentragoes de

Nali feram  multo sems | hantes apresentando o4 Sras Na
)

ovdem dos 2h.

ertas conclulir gue o Nall nao

interfere mna inclusido de cor en cristals de sacarose.

gotudaun & interferéncia e

GBuanto a @ B L a2 S Ol ¢

MrsOd ol possivel observar  gues atéd ume concentratao  de
L] %

CETCa

O0.15%0 M em MPBS04 & cor retida pelos oristals decres

b AZan e

clea 47 .5% (ver f1¢g.1) y L0 anmaEnt ancdo & Cono

w@omenos corados.

=0 on crastals apre
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