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1. Introducao

O presente relatério tem como objectivo principal a descricdo pormenorizada,
do trabalho realizado ao longo do 2° Semestre do ano lectivo 2003/2004, no ambito da
disciplina de “Projecto, Seminario ou Trabalho Final de Curso”.

O trabalho “Projecto de controlo EIB aplicado a uma unidade hoteleira®, que se

insere nos novos projectos de controlo automatico de edificios, teve como objectivo
permitir ao aluno o contacto, a aprendizagem, e a tomada de conhecimento com o
sistema de gestdo e controlo EIB num edificio do tipo administrativo.
Para tal utilizou-se um projecto do tipo tradicional feito pela empresa, a Estalagem
construida pela Taylor & Fonseca Hotéis, Lda., no Lugar da Praia, frequesia do
Pinhdo, concelho de Alijé, actualmente com outra denominagdo Vintage Hotel e
aplicou-se apds um sdlido conhecimento, o novo sistema de gestao e controlo EIB ao
edificio.

O trabalho foi realizado na empresa Rodrigues Gomes & Associados, SA.

Universidade do Porto
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2. Apresentacao da empresa

RODRIGUES GOMES & ASSOCIADOS — CONSULTORES DE ENGENHARIA, S.A,,
& uma sociedade anénima, com sede na Rua Jornal de Noticias n°189 4100 Porto,
que tem por finalidade a elaboragdo de projectos de instalacées especiais nas

seguintes areas:

o Instalacgbes eléctricas

o Instalacdes de telecomunicagoes

e Instalagbes de seguranga

« Instalacdes de ar condicionado, aquecimento e ventilagao
« Instalacdes de produgdo de energia eléctrica

o Instalagbes de gestao técnica

¢ Instalagées de rede de dados

e Instalacdes de elevadores, escadas e tapetes rolantes

¢ Instalagbes de gas

e Instalacdes de ar comprimido

¢ Auditorias energéticas

e Candidaturas ao Programa de Energia

¢ Verificacdo da regulamentagao sobre edificios nos diversos aspectos

interdisciplinares atras referidos.

Desde a sua fundacdo a empresa tem tido por objectivos fundamentais os seguintes:

e Prestacio de servigos de alta Qualidade técnico/cientifica;
e Prestacdo de servigos respeitando os cronogramas estabelecidos com os

diferentes promotores em termos de tempo e investimento

O investimento continuo nestas areas tem permitido a contribuicdo de uma equipa
altamente motivada e dotada dos meios técnicos capazes de desenvolverem nos

tempos adequados um trabalho com elevada capacidade técnico/profissional
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4. Sistema EIB

4.1 Introducao

O Instabus é um novo conceito do dominio das instalagdes para a gestédo técnica de

edificios — Domatica.

Um funcionamento econémico com um elevado conforto e uma seguranca
abrangente. Estes sdo os principais requisitos impostos a moderna tecnologia de
edificios, tanto aos edificios de escritérios e industriais, como aos edificios de
habitagdo. O passo decisivo para a concretizagdo de uma multiplicidade de funcoes
ligadas em rede é a aplicacdo da tecnologia de edificios inteligentes INSTABUS EIB.
Este padrdo mundial para edificios inteligentes torna possivel que todas as areas da
tecnologia doméstica realizem o intercambio de informagdes através de um bus

comum, comandando as fun¢des de forma global.

Comando b
Huminagso

‘Shallzagso
‘de avarlas |

No sistema de edificios INSTABUS EIB é possivel comunicagao entre a totalidade das

fungdes domdticas. Dai resulta uma organizagdo coordenada dos participantes

Universidade do Porto
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localizados num s6 edificio ou em imdveis separados. O projecto de uma instalacao
INSTABUS EIB num edificio ndo se distingue de um projecto electrotécnico
convencional. Fundamentalmente, trata-se da aplicagdo adicional de ferramentas de

software para programar e concretizar as novas fungoes.

A decisdo pela aplicacdo do INSTABUS EIB é uma decisdo para o futuro. A
flexibilidade assim alcancada é extremamente vantajosa em termos construtivos, no
caso de alteracdes de utilizagdo e, num ambito privado, quando se pretende ampliar
progressivamente toda a instalagdo. A competéncia das aproximadamente 140
empresas de renome reunidas na associacao EIBA* demonstra que os aparelhos e o
software de aplicacdo também estardo disponiveis no futuro, no caso de se desejar
proceder & ampliagdo ou a alteragdo de instalagdes, que tenham sido executadas com
o EIB.

O sistema EIB tem sido desenvolvido dentro do contexto da Unido Europeia, com o
fim de fazer frente as possiveis importagdes de produtos dométicos provenientes dos
mercados Americano e Japonés, onde os sistemas tém sido desenvolvidos ja ha
algum tempo, antecipando-se a Europa. ‘

O sistema EIB realiza a transmissdo de sinais por meio de um cabo Bus, o qual
constitui o meio de comunicacdo para todos os elementos do sistema. Todos os
elementos do sistema tém a possibilidade de trocar dados e informacdes através
desta linha.

Como primeira consequéncia, realgca-se a
facil e rapida instalagdo dos cabos e uma

reducdo significativa da quantidade de

cabos e condutores utilizados na instalacao

eléctrica. Desta forma reduz-se o risco de

incéndio, assim como os custos da

instalacao.

O programa ETS (EIB T7oo/ Soltware) foi desenvolvido para fazer frente as

necessidades da Engenharia dos edificios.

Universidade do Porto
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As principais vantagens que o sistema EIB oferece sdo as poupangas no custo de
energia e nos custos de exploragdo. De uma maneira geral o sistema permite
optimizar o uso de energia:
"A luz sé & acesa onde é necessarial" "Os edificios s sao aquecidos quando
estdo ocupados!"
Por meio da utilizac3o racional e optimizada da energia eléctrica pode-se fazer uma
menor contratacdo da poténcia a instalar no edificio, beneficiando-se de um menor
valor da factura de electricidade.
Os custos de exploragdo podem ser reduzidos através de uma visualizagdo continua
dos dados de funcionamento da instalagdo, aumentando ao mesmo tempo a eficiéncia
da mesma. Desta forma os custos de manutengdo também diminuirdo.
Todos os elementos do sistema podem ser ligados e implementados de uma forma
répida quando uma habitagdo, uma divisdo ou um edificio inteiro € modificado para
uma utilizacdo diferente. Esta situagdo, usada num sistema convencional, necessitaria
de uma grande alteragdo em toda a instalagdo, mas uma vez utilizado o sistema EIB

esta intervencao é reduzida ao minimo.
Com o conceito de racionalizagcdo de energia o sistema pode controlar:

« O Ar Condicionado;

» A iluminagao:

+ Os sistemas de ventilagao/extracgao;

- A segurancga da instalagdo (detecgdo de incéndios, inundagéo, gas, intrus3o, etc.)
« Controlo motor (persianas, estores, toldos, etc.);

» Gestao e optimizagdo de cargas;

« Visualizacao de todo o sistema de comando e controlo do edificio.

O sistema EIB pelas suas diversas vantagens encontra a sua maxima utilidade em
diversos edificios, tais como: residéncias, escolas, hotéis, centros comerciais, etc.
Permite controlar todas as fungées, tanto de uma maneira descentralizada como de

uma maneira centralizada, permitindo realizar fungdes Iégicas e condicionais.

4.1.1 Associagdo EIBA

-

Universidade do Porto
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Quando se fala no sistema EIB surgem algumas questoes, tais como:
- O que é 0 EIB?
- O que é a EIBA?
- Para quem esta dirigido o sistema EIB?
- Quais as vantagens que oferece o sistema EIB?
- Quais as possibilidades do sistema EIB?

- Como funciona o sistema EIB?

A Associacdo EIBA corresponde as siglas "European Installation Bus Association”,
que significa Associagao da Instala¢édo do Bus Europeu.
Esta Associacao foi fundada em 1990 segundo a legislagdo Belga, por fabricantes
lideres do mercado do sector eléctrico, estando a sua sede situada em Bruxelas. Em
Portugal também existe uma delegagdo — a EIBA Portugal. Um dos objectivos da
Associacdo EIBA é desenvolver um sistema de instalagdo inteligente EIB, como um
sistema Unico de alta fiabilidade dentro do mercado Europeu. O objectivo da
Associacdo é a possibilidade de desenvolver, produzir e distribuir produtos de alta
qualidade, compativeis com o sistema EIB.
A Associacdo EIBA é constituida por mais de 100 fabricantes de equipamentos
eléctricos.
Com o objectivo de garantir a compatibilidade do sistema, apesar do elevado nuimero
de fabricantes que constituem a Associagdo e do grande numero de fungbes que o
sistema pode suportar, a Associagado reune os seus esforgos fundamentalmente em;

- Garantir a marca EIB como simbolo de qualidade;

- Definir os testes e requisitos de qualidade que os produtos devem cumprir;

- Dar suporte a preparagao de normas a nivel nacional e internacional;

Elaborar os requisitos necessarios para a certificagdo dos centros de formac&o.

4.2 Vantagens

O sistema EIB oferece uma ampla gama de aplicagdes orientadas para a solugéo de
problemas, como por exemplo: vivendas, escolas, bancos, hotéis, edificios industriais

e centros comerciais.

@i prodeprr ik s | @l
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Vantagens para projectistas e instaladores

¢ Projecto flexivel e instalacdo simples gracas a estrutura modular do sistema

¢ Montagem rapida gracas a uma instalacdo eléctrica simples e acessivel
conseguindo-se desta forma uma poupanga nos custos de mao-de-obra

« Menor risco de incéndio face a reducao de condutores de energia

» Facil manuseamento gracas a um planeamento eficiente e as ferramentas de
diagndstico e programacao

e Integracao de diferentes marcas e fabricantes através do sistema standard EIB

¢ Fonte de rendimento adicional ao aceitar outros servicos
Vantagens para o utilizador

» O "software de ligagdo” assegura um elevado grau de flexibilidade quando se
pretende modificar ou aumentar o sistema

e Instalagao eléctrica simples e acessivel do bus e da poténcia

e Indicagao e operagao central em painéis sem grandes esforgos

o Gestao inteligente de energia minimizando os custos

e Controlo remoto via RDIS ou modem

s Reducao do risco de incéndio

» Aviso de falhas que ocorram no edificio.

e Transparéncia do edificio

¢ Maxima qualidade dos produtos fabricados pela norma EIB

4.3 Diferengas entre uma Instalagdo Convencional e uma Instalacéo EIB

Ao pretender-se controlar o aquecimento, as janelas, a iluminacdo, realizar um
sistema de controlo por meio de sensores de luminosidade, colocar detectores de
movimento, programadores horarios, reguladores, botdes de pressio e sensores de
temperatura por meio do sistema convencional pode-se concluir que seria necessario
um elevado numero de cabos que ligam os elementos de controlo (regulador,
termostato, sensor de luz, detector de movimento, etc.) as cargas que se pretende
controlar (lAmpadas, persianas, etc.). No sistema EIB basta ligar todos os elementos
ao bus e a informacgao é transmitida por ele mesmo, dando lugar a uma reducao da

cablagem e a uma facil instalagao.

e
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Convencional

Grande quantidade
de cabos

Quadros de
comutagio

Caixa de controlo
com diversos
dispositivos

4.4 Topologia do Sistema EIB

O bus é constituido por um LW‘;‘"“'T

par trangado. O cabo L] ‘ T ! | ? |

standard utilizado E] i
geralmente contém dois ‘.

et
pares, um corresponde a Arvore l 5153

e S
transmissdo do sinal e o [g N
P14 e
outro pode ser utilizado para / > T — ”Tz}
B ; e o i [
servicos suplementares. BRI | 20
A instalacdo do bus pode ser construida da
seguinte forma: Fonte de
ahkmentacao
e Emlinha _
Fiitro
e Em arvore Conect

e Em estrela A unica opgao que ndo é

permitida é criar uma linha de bus ___m ___,@ __@
fechada (anel).
@ @

i | i

350 m %ﬁm 35?@
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O sistema EIB trabalha a 29 V DC, pelo que necessita de uma fonte de alimentagao
que transforme os 230 V AC em 29 V DC. Estes 29 V passam por um filtro, permitindo
que a alimentacdo e a transmissdo seja a mais limpa possivel, i.e., rede sem
harmadnicos. Além disso também é colocado um ligador que permite passar o Bus da

barra de dados "data sfrip"para o cabo bus.

4.4.1 Alinha

A linha é a minima unidade
que compoOe um sistema EIB.

Em cada linha é permitido
colocar até 64 dispositivos. O

numero exacto de dispositivos

dependera da capacidade da

fonte de alimentacdo e dos .

! ., FA - Fonte de Alimentaco
produtos existentes, ja que os com filtro _

D - Dispositivo: " |

acopladores de linha e os

repetidores também fazem parte dos dispositivos do bus.

Através de repetidores ligados a segmentos do bus consegue-se aumentar a
capacidade da linha. Cada finha pode ter até 4 segmentos de linha, pelo que a sua
capacidade pode passar de 64 dispositivos para 256 dispositivos.

Os repetidores sé podem ser ligados em paralelo e recomenda-se a sua utilizagdo em
instalagOes de grandes dimensdes.

Para cada um destes ségmentos € necessario uma fonte de alimentagéao adicional e a
distancia entre eles deve ser de 200 m no minimo.

A linha pode ter um comprimento maximo de 1000 m. Tal como se pode observar na
figura seguinte, o sinal diminui fortemente com o aumento do comprimento do cabo, ja

que os dispositivos ligados ao bus e a resistividade do cabo atenuam o sinal.

A distancia maxima entre a fonte de alimentagdo e o dispositivo EIB é de 350 m, com
o fim de ndo haver uma perda de tensdo ao longo da linha, i.e., o dispositivo envia

uma semi-onda negativa que compensa a semi-onda positiva enviada a fonte de

Universidade do Porto
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alimentagdo. Para que a semi-onda positiva possa chegar ao seu destino, a distancia

entre a fonte de alimentacdo e o mecanismo nao deve exceder os 350 m.

Tedrico Pratico
¥5Y
Passiva ; ) -~
!f
1 N \
Actva
-5V
04 5

4.4.2 Comprimento dos Cabos

A distdncia maxima entre

dispositivos EIB deve ser de

700m. Ao existir colisdo entre
telegramas, esta é a distancia
maxima a que actua o
algoritmo CSMAJ/CA. A

distdncia maxima entre o

dispositivo EIB e a fonte de

alimentacao é de 350 m. Em

relacdo a linha, esta ndo pode

exceder os 1000 m de

comprimento.
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4.4.3 Area

Através dos acopladores de linha pode-se ligar até 12 linhas para formar uma Area. E
também por intermédio destes acopladores que os dispositivos de diferentes linhas

tém possibilidade de trocar mensagens entre eles, através da linha principal.

AREA

Linha Principal

FA - Fonte de Alimentagio
com fiitre .
D - Dispositive Linha 1
AL - Acoplador da linha

Univei sidade do Porto e T
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4.4.4 O Sistema Completo
Com os acopladores de area podem-se unir até 15 areas, obtendo-se desta forma o

sistema completo. Assim, através destes acopladores (de Linha e Area) os

dispositivos EIB de diferentes areas tém possibilidade de trocar mensagens.

Linha Friocipal

FA - Forde de Alimentsgho
com fittre

B - Dispasitivn

AL - Acoptator de linka
AA - deopladed de Avea Linha 1

O modo de instalagcdo das linhas, areas ou linha principal sera sempre efectuado da
mesma forma. Necessita de uma fonte de alimentacdo para alimentar a linha
correspondente (linha do dispositivo, linha principal ou linha de area), um filtro e um
conector que transporta a alimentagdo do bus da barra de dados para o cabo Bus.
Quando existir mais de uma Linha ou Area colocam-se respectivamente os
acopladores de linha e os acopladores de area. Por fim, coloca-se em cada uma das

linhas os sensores e actuadores até chegar aos 64 dispositivos.

4.5 Equipamento do Sistema EIB

451 Cabode Bus

Caondutor

.

O cabo de bus é constituido por

um par trancado de 0,8 mm de

diametro, com duplo isolamento

J-Y(SHhY2x2x08
/’/‘
Isolamento metalico Isclamento plastico

w* e

- *
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(um isolamento plastico e um isolamento metalico).

A caracteristica principal deste cabo é possuir uma tensdo de isolamento muito
elevada (2,5 kV) o que possibilita a instalagdo do cabo de bus junto a rede eléctrica de
230 V. Deve existir uma distancia adequada entre o bus e o sistema de protecgdo
contra descargas atmosféricas e todos os cabos de bus devem estar identificados por

uma etiqueta EIB ou Bus.

452 Barra de dados para Calha DIN

A barra de dados para calha DIN é
utilizada para ligar os dispositivos

EIB de calha DIN, como por

exemplo, a fonte de alimentagéo, o <

. 214/243/277 mm

acoplador de linha, o acoplador de

area, etc., ao Bus.

A barra de dados para calha DIN é colocada na calha por meio de uma fita adesiva.
Uma vez colocados os dispositivos na calha DIN, a ligagdo ao bus é assegurada por

meio da pressédo dos contactos existentes nestes dispositivos.

Com o intuito de proteger as partes livres da barra de dados do Bus para calha DIN,
esta calha deve ser coberta por uma tampa, de modo a evitar a sujidade ou contactos
acidentais.
Par se adaptar aos quadros eléctricos standard, a barra de dados é fabricada em 3
tamanhos:
« 214 mm = 12 mddulos;
« 243 mm =14 maddulos;

« 277 mm = 16 modulos;

* 464 mm = 25 modulos.
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4.5.3 Fonte de Alimentacao

Almentag jo & rede e SN
*

Tal como se comentou anteriormente, cada

linha tem a sua prépria fonte de alimentagao

para os seus dispositivos.

weea LED § InIadores

Com o fimr de prevenir o bus das descargas

estaticas, a fonte de alimentacao esta equipada
de modo a garantir um alto poder de isolamento entre a parte do bus e a parte da rede
eléctrica de 230 V.
A fonte de alimentagdo tem reguladores de tensdo, de corrente e fusivel de forma a
proteger-se dos curto-circuitos. A fonte de alimentagao deve ser ligada a terra através
de um cabo verde/amarelo.
A fonte de alimentagao protege os possiveis "micro cortes" da rede que ndo excedem
os 100 ms, evitando assim a reinicializagdo de todo o sistema. .
Os LEDs no dispositivo indicam o modo de funcionamento da rede eléctrica:

* Verde: A fonte de alimentagdo esta ligada aos 230 V;

» Vermelho: A fonte de alimentacao estd em sobrecarga, devido a um curto-circuito

entre os cabos bus;

» Amarelo: Uma tensao exterior superior aos 30 V foi aplicada ao bus.

As caracteristicas eléctricas sao:

SV/S 30.640 SV/S 30.320.5
Tensao de entrada 230V»10%/-15% 230V+10%/-15%
Tens3o de saida 29VDC +-1V 29VDC+/-1V
Corrente nominal de saida 640 mA 320 mA
Corrente de curto-circuito maximo 1,2 A maximo 1,5 A

Os dispositivos do bus tém uma tensdo constante e estdo preparados para
funcionarem até um minimo de 21 V. A poténcia absorvida é cerca de 150 mW e
alguns aparelhos (por exemplo, os que tenham LEDs) chegam a consumir até 200
mW.

Estas fontes de alimentagao ja tém incorporado o filtro.
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4.5.4 Filtro

O filtro encontra-se incorporado na fonte de alimentagcdo, mas também pbde ser
utilizado independentemente quando se utiliza uma fonte de alimentagdo para ligar
uma linha a uma linha principal. Desta forma, este dispositivo sé esta disponivel para
calha DIN:-
As fungdes que este dispositivo realiza sao:
» Separa o Bus da fonte de alimentagao;
» Desacopla os telegramas e decide a informagdo trocada entre os dispositivos
situados em cada lado da fonte de alimentacgao;
* Inclui um botao para a desactivagdo da linha bus. Esta fungdo é indicada através
de um LED.
Caracteristicas eléctricas do filtro:

* Tensao nominal: 30 V

+ Corrente nominal: 0,5 A

« Intensidade maxima: 1,5 A

455 Ligador

Este tipo de ligador permite fazer a interligacao entre a barra de dados para calha DIN
ao cabo de bus, além disso também permite fazer a ligacdo entre as diferentes barra
de dados existentes na mesma calha de distribuicdo. Este dispositivo é constituido por

contactos integrados para calha DIN e contactos para o cabo de bus.

4.5.6 Acoplador

Os acopladores séo dispositivos para serem instalados em calha DIN permitindo

efectuar a ligagao entre as diferentes linhas e areas.

A linha principal é ligada aos bornes frontais, ao contrario da linha :
ﬁ%,-

secundéaria que é ligada através da barra de dados. LY

As principais fungdes do acoplador sao: ;"”-r-'-?;.
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» Acoplamento entre linhas;

» Separagao galvanica entre a linha principal e a linha secundaria;

+ Amplificagdo do sinal, tanto o que vem da linha secundaria como aquele que é
enviado para a linha principal e vice-versa;

» Contém uma tabela de filtro que impede a passagem de telegramas que nao devem
ser enviados a outras linhas ou areas, desta forma, evita um excessivo nimero de
mensagens no bus.

O acoplador pode funcionar como:

* Acoplador de area — liga uma area com uma linha principal;

* Acoplador de linha - liga uma linha principal com uma linha secundaria;

+ Amplificador — amplifica até um max. de 64 dispositivos e até 1000 m de

comprimento.

Estas diferentes fungdes podem ser | gogereco Fisico
seleccionadas através do Software ETS (EIB
Tool Software). Apds estabelecido um
endereco fisico, o acoplador é parametrizado
como um acoplador de &area, de linha ou
amplificador. Por exemplo, o endereco fisico

1.1.0 corresponde a um acoplador de linha | & e s ume
D - Disposkiv

situado na area 1 e linha 1.
A tabela seguinte mostra como sao atribuidos os enderecos fisicos para as diferentes

funcoes do acoplador:

Enderego fisico

Area Linha Dispositivo |Acoplador Funcao

>0 -0 -0 Area Liga a linha de area a linha principal
>0 =0 =0 Linha Liga a linha principal com uma linha
>0 >0 >0 Amplificador Prolonga uma linha

4.5.7 Acoplador de Bus
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O acoplador de bus é a parte "inteligente" dos dispositivos EIB e tem como funcéo
receber e transmitir telegramas, sendo constituido por:
* Um maddulo de transmissao (MT);

» Um controlador de ligagéo ao Bus (CB)

Este mecanismo recebe telegramas da instalacao, descodifica e envia a informacao a
unidade de aplicagao (sensor ou actuador).

Quando a unidade de aplicagcdao envia uma informagdo ao bus, o acoplador de bus
recebe esta informag@o por meio de um interface fisico externo, que no caso dos
sensores do sistema EIB é através de um conector de 10 pinos.

O acoplador de bus comunica ciclicamente com o conector de 10 pinos dos sensores,
com a finalidade de localizar alteragbes dos sinais. Se algo ocorre processa-se e
transmite-se um telegrama a instalagao bus.

Depois de ter recebido um telegrama, o acoplador de bus envia um aviso de recepcao

correcta ao dispositivo emissor.

AB - Acoplador de Bus
DF — Aplicacao Final (botGes, sensores, etc.)

IA - Interface de Aplicacao
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4.5.7.1 Controlador do Acoplador de Bus

O controlador de bus é constituido por:
* Microprocessador (mP);
* Memdria ROM (nao volatil);
» Memdria RAM (volatil), onde o microprocessador armazena o estado actual do
dispasitivo;
» Memédria EEPROM, através da programacgao desta memdria o dispositivo realiza

fungdes concretas.

Acoplador de Bus
- e . MT - Mobdulo de Transmissio CB -

Controlador de Bus

IA — Interface de Aplicagdo

o
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4.5.7.2 Mddulo de Transmissao do Acoplador de Bus
O mddulo de transmissdo do acoplador de bus é composto por um transformador, cuja
reactancia indutiva é de baixo valor para a constituicdo de um driver de comunicacéo, e

por uma reactancia capacitiva (condensador) de elevado valor para a alimentacao.

Quando o modulo de transmissdo funciona como

| Acoplador de bus

I - emissor — o transformador transporta o telegrama
Lado i . .. -
Focwoniea | apleaso | gobre o lado primario e sobrepde-o com a
!mem% [ 1A . ~
o alimentagao.

Quando o médulo funciona como receptor, o
transformador transporta o telegrama sobre o lado secundério, existindo uma

separacéo entre a alimentagao e o telegrama.

O modulo de transmissao tem as seguintes caracteristicas:

» Proteccdo contra a

inversdo da polaridade,

< T8¢ GUARDAR e

produzida por erros de +_ ;
POLLFHOABE}_—.{ TEMPERATURA 28y o
ligacao;
CaT o —
@— RESEY n—

o ——

» Vigia a temperatura;

 Produgdo de 5 V
estabilizados para a
alimentagcdo do préprio §| o] L60IcA =t

PEQRMT

55
¥

A 4

dispositivo;

MT CEB

+ Reset (coloca a zero)

do microprocessador com tensao < 4,5 V;
+ Guarda os dados existentes na memaéria RAM para uma tensao < 18 V;

+ Gestéo (Drive/légica) de emissao/recepgao da transmissio de informacao.

4.5.8 Exemplo de quadro Tipo com EIB
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1-  Interruptor diferencial

2- Disjuntores

3- Tomada Monofasica

4- Fonte de Alimentagao EIB

5- Conector de BUS

6- Ligacao RS-232 para ligagao ao PC
7- Filtro EIB

4.5.9 Dispositivos do Sistema EIB

Os dispositivos do sistema EIB dividem-se em sensores e actuadores.

Os sensores sao os elementos do sistema que tém como missdo receber trocas de
estado e transmitir a informagdo com uma estrutura de telegrama aos actuadores.
Como exemplo de sensores podem-se enunciar os seguintes:

« Sensores de luz;

« Detectores de movimento;

» Detectores de vibragao de janela/porta;

« Sensores de temperatura.

Universidade do Porto
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Os actuadores recebem os telegramas dos sensores e converte-os em accdes
determinadas, por. ex. subir uma persiana, regular o nivel de luminosidade, etc. Como

exemplo de actuadores podem-se mencionar os seguintes:

* Actuadores de persianas;

* Actuadores de lluminacéo, etc.

4.6 O Programa ETS (EIB Tool Software)

O ETS é um programa que permite fazer a planificacdo, projecto e parametrizacao da

instalacao EIB.

Este programa esta dimensionado
especialmente para arquitectos,

engenheiros e instaladores. A venda

deste programa é feita através da

Associagido EIBA.

O ETS permite realizar o registo de
todos os dados relativos ao projecto,
criar o desenho da instalacao, incluindo

todos os dispositivos que sdo

necessarios. Finalmente, este

programa permite também colocar toda a instalacdo em funcionamento.

%, Universidade do Parto
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4.7 Funcionamento do Sistema

4.7.1 Endereco Fisico

Durante a fase de planificagdo, o programa | gngereco Fisico

ETS vai atribuindo um endereco fisico a todos
os dispositivos que vao sendo instalados.

Este enderegco fisico tem como objectivo
identificar cada um dos elementos ligados ao
bus e utiliza-se apenas para diagndstico, no
sentido de saber se o dispositivo esta bem

:LA~AcopladardeAfm
posicionado ou nao na estrutura do sistema. b-

Todos os dispositivos que estdo ligados ao
bus tém o seu proprio endereco fisico. A informacdo que contém este endereco é a
seguinte:

« Area onde esta situado o dispositivo;

* Linha onde se encontra o dispositivo;

* Numero do dispositivo existente na linha.

4.7.2 Endereco de Grupo

Os sensores e actuadores para executarem comandos/accdes centralizadas unem-se
através do que se denomina por enderego de grupo.
O endereco de grupo € completamente independente do endereco fisico. De seguida é

apresentado um exemplo pratico.

7w ow

T = Push button
L=Llamp
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4.7.3 Atribuicdo dos Enderecos Fisicos

Para a atribuicao dos enderegos fisicos, liga-se primeiro o PC ao bus por meio do
interface RS 232e a comunicagao processa-se da seguinte forma:

* Pressionar o botao de pressao do acoplador de bus;

* O LED acende-se;

» O programa ETS atribui o endereco fisico a este acoplador de bus;

* Uma vez finalizado o processo, o LED apaga-se.

4.7.4 Atribuicdo da Fun¢ao do Dispositivo

Para a atribuigdo da fungdo do dispositivo tem-se sempre um dispositivo bus, um
acoplador de bus e um Software de aplicagdo do programa ETS que dara resultado a

um sensor ou um actuador.

4.8 Funcdes com o Sistema EIB

O sistema EIB permite diversas fungoes, tais como:
» Controlo de iluminacao;
+ Controlo de estores, persianas e toldos;
» Controlo de sistemas de climatizacao;
* Gestéao de cargas e optimizagédo de consumos de energia eléctrica;

» Sequranga;

» Monitorizagdo/Visualizagao/Sinalizagao;

. M=%, Universidade do Porto
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4.8.1 Controlo de lluminacao
Desde as vivendas aos grandes centros comerciais ou edificios de escritérios todas as

possiveis areas de controlo da iluminagao podem ser realizados pelo sistema EIB.

O controlo de iluminagao pode ser feito da seguinte forma:
* Por actuac;éo directa;

* Programacéo horaria;

» Dependente da luz exterior;

+ Controlo constante da intensidade luminosa; o o

« Controlo de escadas e corredores;

* Deteccdo de movimento;

« Controlo remoto; /
5 .
« Comando por infravermelhos;

* lluminagao de emergéncia.
Os consumos de energia, como também os custos de exploragdo com a aplicagdo
deste sistema irdo ser substancialmente reduzidos.
As condigdes de iluminagdo podem adequar-se as necessidades individuais de uma
maneira optima e conveniente. A instalacao fica mais transparente ja que o sistema EIB
permite um controlo central.
Em caso de modificagdes nas instalagées, os circuitos de iluminagdo podem adaptar-se
de uma maneira simples e flexivel sem necessidade de intervir nos cabos existentes.
Os dispositivos podem ser reconfigurados de acordo com as novas exigéncias.
Especialmente no caso dos edificios de escritérios, escolas, hotéis e ginasios procura-
se com frequéncia uma rapida adaptagdo do sistema as alteragcdes produzidas nos
espagos.
Até este momento, as alteragbes produzidas nos espagos e as condicdes de
funcionamento tém estado associadas a importantes esforgos e a altos custos para a

realizacao das mesmas.

Universidade do Porto
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4.8.2 Controlo de persianas/estores e toldos

: : [

O sistema EIB pode controlar as persianas/lamelas, : > ;A T 3 g
<o o

podendo este controlo ser efectuado da seguinte forma: E : -~

* Actuacgao directa; -

* Programacéao horéria;

« Intensidade luminosa exterior;

 VVelocidade do vento;

» Comando por infravermelhos;

Da grande quantidade de possibilidades flexiveis e vantagens que existem neste
campo, descrevem-se duas situacoes:

 Durante os temporais, os toldos e persianas montados no exterior do edificio correm
perigo. O sistema EIB detecta as condi¢coes meteoroldgicas por meio de sensores, que
tem como finalidade proteger as persianas e os toldos elevando-os automaticamente;

» Durante a forte chuva, as persianas e os toldos podem ser descidos de forma a

proteger os vidros ou janelas da chuva.

4.8.3 Controlo de sistemas de climatizagdo

O objectivo principal do controlo de sistemas de climatizacdo é minimizar a

necessidade da poténcia do aparelho a instalar numa determinada zona a climatizar,

sem afectar o conforto dos utilizadores.

O controlo de temperatura local pode ser feito através

de: =3
« Controlo por termdstato;

0
41100
0

* Dependente da posicdo de portas e janelas;

 Controlo remoto da temperatura; AL R

funcionamento do edificio; ]’L :
E o controlo da ventilagdo pode ser feito através de: / N

 Programacao horaria;

* Redugdo ao valor minimo nas horas de nao

 Dependente de alarmes das centrais de seguranca ou dos niveis de CO.

Universidade do Porto
/ FEUP tgennaria
30



Relatdrio do Projecto, Seminario ou Trabalho Final de Curso

A operacgao eficiente do sistema é obtida através do controlo "inteligente" via EIB:

- A temporizacdo do aquecimento e as temperaturas podem ser reguladas
individualmente para cada divisdo de acordo com a sua utilizacdo; (ex: pode-se
seleccionar uma temperatura superior durante os periodos de pausa do edificio, do que
durante os periodos onde a actividade fisica aumental)

- Nos periodos de n3o utilizacao, a temperatura pode ser reduzida, ou o sistema pode

ser totalmente desligado.

4.8.4 Gestao de Energia

O sistema EIB reune todos os requisitos necessarios para controlar as cargas
eléctricas, ndo apenas do ponto de vista financeiro, mas também do ponto de vista da

seguranca.

O conceito de gestdo de energia pPxw

resume 0s pontos mais

importantes que se deve ter em N

conta para alcangar a optimizacdo / L

e racionalizacdo dos consumos de P / \

energia. Através da gestdo de AN / o e
\M

energia, 0 consumo energético das

cargas reparte-se no tempo, i.e.,
as cargas utilizadas nas horas de temporh
ponta sdo desviadas para as horas de vazio, onde o custo do kWh & mais barato.
Assim, os picos de consumo que sao produzidos nas horas de ponta s3o desviados
para as horas de vazio, conseguindo-se desta forma, diminuir o valor da factura de
electricidade.

Ja ha alguns anos que s&o instalados em dreas industriais ou em oficinas, dispositivos
para a monitorizacdo dos picos de energia controlados por microprocessadores. As
ordens de desvio, geradas por estes dispositivos, eram dadas por meio de contactores
convencionais.

A interligacdo de pequenos consumidores, num sistema convencional, ndo seria

vantajosa, uma vez que necessitaria de um elevado nimero de cabos. Com o sistema

r ‘ﬂwv’ver}‘idgde do Porto
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EIB o custo da cablagem é reduzido substancialmente, uma vez que é necessario
apenas um cabo bus.

Ha que ter em conta que o sistema EIB pode ser reprogramado facilmente, ja que as
modificagbes séo faceis de realizar, o qual é especialmente util durante o periodo de
optimizacao que geralmente tem uma duragdo de um més depois de finalizada a
instalaco.

Uma vantagem adicional na instalacdo deste sistema € que permite a visualizacdo do

funcionamento operacional de todos os dispositivos ligados ao bus.

4.8.5 Seguranca

As fungbes de Seguranca podem ser obtidas através de:
* lluminacado de emergéncia;
* Monitorizagao de portas e janelas;
» Centrais de seguranca EIB;
» Monitorizagdo dos componentes i-bus instalados;
» Armazenamento dos estados de operacéo;
« Activacdo de fechaduras;
« Ligacdo com o sistema convencional de alarme e detecgdo de incéndios para

activar os caminhos de evacuacéo.

4.8.6 Visualizagao/Monitorizagao/Sinalizagao

Nos edificios necessita-se, com frequéncia, de gravar, indicar e visualizar o modo de
funcionamento das diferentes zonas.
Esta supervisdo pode ser obtida através de:

+ Display modular;

« Painel sinéptico;

« Software de visualizacao;

+ Armazenamento impressao de alarmes e eventos;

- Visualizacdo de alarmes técnicos;

» Vigilancia dos equipamentos ligados;

» Armazenamento ou impressdo dos registos de operacao.
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O sistema EIB oferece multi-fungdes. Leva a cabo a possibilidade de que todos os
dispositivos de visualizagéo e indicagdo podem receber dados, assim como, transmitir

ordens e informacodes através do bus.

Por meio do mesmo cabo bus, além do controlo de iluminagdo, das persianas ou da
optimizagdo do consumo de energia pode-se transmitir dados para a sua visualizacao
ou controlar dispositivos situados em outras zonas da instalagéo, como por exemplo:

* Portas ou janelas abertas;

» Movimentos dentro e fora do edificio;

* Mensagens provenientes dos sistemas de climatizag&o ou ventilagao;

* Mensagens de alarme dos elevadores;

« Alarmes técnicos;

« Etc.

4.8.7 Integracgao de fungodes

O sistema EIB & capaz de controlar a iluminagao, as persianas e os toldos, assim como
0 aquecimento, o ar condicionado e os sistemas de ventilagio de forma independente e
igualmente de uma maneira integrada. Permite ainda qualquer combinacdo das
fungdes anteriormente mencionadas.

Isto constitui uma das principais vantagens do sistema EIB comparando com outros
sistemas que apenas oferecem solugdes parciais. Todas as fungdes podem ser

interrelacionadas de modo a formar um Unico sistema integrado.

4.8.8 Comunicagdo com outros Sistemas

O interface entre o sistema EIB e outros sistemas de automacao, além de util é de
grande importancia para edificios complexos. Por meio de interfaces, o sistema EIB
pode transmitir ordens ou pode receber sinais de controlo provenientes de niveis
hierarguicos superiores.

O interface garante a comodidade, quando por exemplo, o sistema EIB é instalado e se

deseja controlar os sistemas de comunicacg&o ou a instalacdo de som e video.
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O sistema EIB continua a aumentar as possibilidades de funcionamento e comodidade,
aplicando-se também 3a transmissdo de dados. Por meio de interfaces conectados aos
servicos de telecomunicagdes, a informagdo pode ser transmitida, como por exemplo:
ordens de ligar/desligar podem ser transmitidas ou recebidas a distancia.

Por meio da rede de telecomunicagées pode-se ainda estabelecer a comunicagac com
as sucursais de edificios centrais em diferentes companhias de servicos.

Os interfaces telefonicos podem ser usados para o envio de mensagens telefénicas
que se tenham programado, dependendo do evento que os sensores EIB tenham
detectado.

O sistema EIB é portanto um sistema que evolui constantemente, com o fim de ser
cada vez mais compativel com outros sistemas de aplicacdes limitadas (como por
exemplo, desde uma vivenda até aos grandes edificios).

O conceito do sistema (incluindo a fase de projecto, cablagem, montagem, Instalacéo,
funcionamento e manutengao dos dispositivos do bus) foi projectado para que cumpra

com qualquer requisito futuro.
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5. Aplicagao do sistema EIB numa unidade hoteleira

5.1 Constituicao da unidade hoteleira

A Estalagem sera constituida do seguinte modo:

Bloco A constituido por 2 pisos assim destinados:

- Piso 0 — destinado a 4 quartos de héspedes, sanitarios publicos de apoio & recepcdo e

copa de servigo.
- Piso 1 — destinado a 5 quartos de hdspedes e copa de servico. Anexo a este edificio
existira um pequeno edificio destinado a casa das maquinas do elevador do Bloco A e

a zona técnica.

Ambos os pisos tém saida directa para o exterior, tendo comunicacédo entre eles por

uma escada.

Bloco B constituido por 3 pisos assim destinados:

- Piso 0 — entrada principal, recepcdo, sala de jantar, bar, sala de estar e cozinha.

- Piso 1 -9 quartos de héspedes, sala de exposicdes, copa de servico.

- Piso 2 ~ 3 quartos de hdspedes e copa de piso.

A comunicag&o entre os 3 pisos far-se-a por uma caixa de escadas.

O Bloco B comunica com o Bloco A a nivel do Piso 0, com o Bloco C a nivel dos Pisos

0 e 1 e com o Bloco D a nivel do Piso 2.

Bloco C constituido por 2 pisos assim destinados:

- Piso 0 — cozinha, refeitorio do pessoal, arrumos e casa das maquinas do elevador.
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- Piso 1 ~ gabinete do gerente, lavandaria, vestiarios do pessoal e arrumos.

Este bloco tem saidas directas para o exterior a nivel do Piso 0, possuindo

comunicagao entre pisos por 2 caixas de escadas e 1 elevador.

Bloco D constituido por 3 pisos assim destinados:

- Piso 0 — 6 quartos de hdspedes e copa de servico.

- Piso 1 - 6 quartos de hospedes, copa de servigo e casa das maquinas do elevador.

- Piso 2 — 6 quartos de servico e copa de servico.

Este Bloco tem ligagdo com o Bloco C a nivel do Piso 2, tendo saidas directas para o

exterior a nivel do Piso 0.

Para comunicagao entre pisos possui 2 caixas de escadas e 1 elevador.

Bloco E, bloco independente destinado a posto de transformacdo, grupo gerador,

central térmica no Piso 2 e central de bombagem de agua e de incéndio no Piso 1.

Bloco F, bloco independente e destinado a balnearios de apoio & piscina no Piso 0 e

casa das maquinas da piscina no Piso -1.

5.2 Aplicacao do Sistema EIB

O sistema EIB sera aplicado numa unidade hoteleira (Vintage Hotel, no Pinh3o) cujo
projecto de instalagbes eléctricas foi feito da forma tradicional. O sistema estara
presente em todos os blocos exceptuando o bloco E, visto tratar-se de uma zona

técnica. Assim sendo foram efectuadas as seguintes alteragées ao projecto inicial:

¢ Introducdo do EIB nos quadros eléctricos
o Elaboracao da rede de comandos EiB

e Elaboragido do Diagrama da Rede de comandos EIB
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e Eliminagdo dos comandos normais da iluminagdo, do Quadro de Comando da
lluminacao e do Quadro de Comando dos Quartos

e No Sistema EIB foram considerados os seguintes sistemas:

1. Comando e regulacao de iluminacao

. Comando e regulagao de estores

. Alarmes técnicos: inundacdo; gas;

. Comando e regulacio do aquecimento

. Simulagao de presenca

. Gestao e Visualizacao

. Comunicacao

. Sistema EIB

©O© 0 N O U0 b~ W N

. lluminagao exterior

5.3 Introdugéo do EIB nos quadros eléctricos

Aos esquemas dos quadros eléctricos foram acrescentados os respectivos
equipamentos utilizados pelo Sistema EIB. Podemos ver pelo exemplo seguinte as

transformacdes ocorridas antes e depois da instalacdo do EIB
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Antes do EIB
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Depois do EIB
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5.4 Elaboragao da rede de comandos EIB
A rede de comandos EIB consiste no percurso que o bus percorre entre os diversos
elementos do sistema (sensores e actuadores). A titulo de exemplo podemos ver nas

figuras seguintes a rede de um quarto e de uma parte importante da unidade hoteleira.

Rede EIB num dos quartos do hotel

I { JIL I
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|
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P
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Legenda:

1- Pulsor Multi-fungdes

4- Servo-valvula

3- Termostato

2- Detector de movimentos

9- Detector de infra-vermelhos
5- Detector de inundagao

15- Pulsor 2 teclas
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Rede EIB na recepgao e na cozinha do hotel

5.5 Elaborag¢io do Diagrama da Rede de comandos EIB
De modo a termos uma nogdo esquematica de como o sistema EIB esta interligado
entre os quadros, foi realizado um diagrama que representa a estrutura da rede que do

sistema EIB

Na imagem seguinte encontra-se uma parte do diagrama que se refere ao bloco D
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il — - -
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5.6 Comando e regulag¢ao de lluminagao
Atribuimos circuitos de iluminagao regulada nos aposentos, bar e restaurante

Em todos os aposentos, no bar, no restaurante e na sala de estar é possivel gerar

cenarios (excepto nos corredores e WC'’s).

Em todos os aposentos € possivel o comando da iluminagdo por telecomando IV

(infravermelhos).

Nas escadarias, hall, WC’s e corredores, consideramos o comando da iluminagao pelo

recurso a detectores de movimento.
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Equipamentos utilizados:

Equipamento
Actuador de Dimmer
Universal Ref®: 6495 29 da

Merten

Pulsor SM 2-Teclas

Pulsor SD Multi-funcoes 4-

Teclas

INSTABUS ARGUS Presence

Detector ARGUS 180

INSTABUS ARGUS 220
Connect Ref®:: 631519 da
Merten

Telecomando IV Distance
2010

Universidade do Porto
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0000

%

Funcao

Para ligar e regular lampadas
incandescentes e lampadas de
halogéneo 230 V e BV (através
transformadores electrénicos).

operacional. Com fungdes para varias
aplicagbes: comutagéo, regulagéo,
estores, pulsos e LED de estado.

Individuais: Comutagao, regulagéo,
flanqueamento, enviar valor, cenarios
Para: Comutagao, regulagéo,
persianas, enviar valor.

O INSTABUS ARGUS Presence
detecta o mais pequeno movimento
na diviséo e envia telegramas através
do INSTABUS EIB.

Possibilidade de regulagio constante
da luz através de sensor de
luminosidade integrado.

Quando um movimento é detectado,
um telegrama definido pela
programacéao é enviado. Pode
também ser utilizado como interruptor
crepuscular.

Angulo de cobertura de 220° para
fachadas e superficies amplas (zonas
de acesso ou jardim). Detecgéo de
360° num raio de 4 m.

Zona anti-rastejante.

Possibilidade de regular o nivel de
luminosidade, temporizagéo

e area de detecgéo.

Telecomando de 10 canais para
todos os dispositivos

R | &
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5.7 Comando e regulacao de estores
Atribuimos um nimero de circuitos de estores nos quartos de forma a contabilizar todas
as janelas consideradas. O seu comando pode ser realizado localmente, por pulsores,

telecomando, cenarios ou ainda por comandos centrais.

Equipamentos utilizados:

Equipamento Funcao

Actuador de Estores Refe: s Para a comutacao independente de
«;—ﬂ! dois estores motorizados.

6482 29 da Merten i

5.8 Alarmes técnicos: inundacao; gas

Consideramos detectores de gas nos aposentos que se pretender — custo (ndo incluido
o detector, a fonte de alimentagdo complementar nem electrovalvula). A informacao de
deteccdo de gas sera utilizada para o corte imediato da admissdo de gas (por
electrovalvula) e para sinalizacao local (através dos Info Displays) e remota via telefone

(Teleconnect), ou outras.

Considerados detectores de inundacédo (da Siemens, dado estes terem ligacao directa
ao Bus — Ref® UP110-BCU + Ref® UP270-Detector) em todos os aposentos onde a
agua esta presente. A informagao destes sensores sera utilizada para o corte imediato
da admissdo principal de agua (por electrovalvula) e para sinalizacdo local (via Info

Display) e remota via telefone, ou outras.

5.9 Comando e regulacao do aquecimento

Universidade do Porto
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Consideramos o comando e regulacdao do aquecimento em todos os aposentos, com

recurso a termodstatos e servo-valvulas, para comando dos radiadores ou termo-

ventiladores. Esta considerada a possibilidade de comando remoto do aquecimento e

por ciclos horarios e/ou de ocupacéo.
Equipamentos utilizados:
Equipamento

Termostato UP/PI

Servo-vaivula Aquecimento

5.10 Simulacdo de presenca

Funcéao

O dispositivo pode ser utilizado para
aquecimento e refrigeragao com
drives de posicionamento INSTABUS
infinitamente varidveis ou para
controlo de actuadores de
comutacao.

Comando motorizado proporcional
com BCU integrado e comando do
microprocessador com
reconhecimento automatico do curso

da valvula.

Esta opgao esta prevista pelo recurso aos meios de gestdo e visualizagédo da préxima

rubrica e de um programador horario.

5.11 Gestao e visualizagao

Para este fim, prevemos o recurso a varios PLANTEC, com display e teclas funcionais

na recepgdo, no restaurante, no bar o que ird permitir a gestdo das diversas

especialidades, incluindo a gestao dos recursos de combustiveis para aquecimento,

bem como a simulagdo de presenca ja referida.
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Equipamentos utilizados:

Equipamento Funcao

Coémoda unidade de comando e

PLANTEC Ref®: 623014 da
Merten

visualizagao com BCU integrado.
Consoante a programacgao, podem ser

activados cenarios ou fungdes individuais

(iluminacao, estores, ventilagio ou

aquecimento).
Caixa Montagem embutida Para a montagem embutida de
dispositivos PLANTEC.
PLANTEC Ref?: 623099 da & .
ara paredes ocas ouU macicas.
Merten

5.12 Comunicagcao

Ligacao de casa para o exterior, condicdes de alarmes técnicos e de fora para casa via

telefone (Teleconnect).

5.13 Sistema EIB

Consideramos as fontes de alimentacdo e acopladores de linha necessarios a dar
cobertura aos diversos participantes, ndo considerando o custo do cabo de Bus.
Assim, o sistema € constituido por 6 linhas de drea de modo a respeitar as limitagdes

do sistema bem como a dividir em termos funcionais as areas da instalacéo

Equipamentos utilizados:

Fonte de Alimentagdo Para a geracao de tensdo necessaria ao bus,

Ref® 6838 29 da Merten

para duas linhas com um maximo de 64

E participantes cada. Com filtro incorporado para
isolar a fonte de alimentagdo do bus, assim como

interruptores para corte de tensao e
reinicicializacao dos participantes ligados a linha.
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Entrada Binaria embutir
Ref® 6398 98 da Merten

Teleconnect REG-S Ref?:
680729 da Merten ou

Acoplador de Bus BCU
Ref*: 690599 da Merten

Entrada Binaria Ref®:
6444 90 da Merten

Programador Horario
Anual Ref: 6771 29 da
Merten

Actuador de Comutagdo
Ref®: 6478 90 da Merten

Actuador de Comutacdo
Ref?: 6474 90 da Merten

Acoplador de Bus Ref®:
690099 da Merten

Acoplador de Bus Ref:
690299 da Merten

Estacdao meteoroldgica
REG-K/quadrupla

Universidade do Porto
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Para a ligacdo de 4 botdes de pressio
convencionais ou contactos livres de potencial ao
INSTABUS EIB.

O TeleConnect REG-S destina-se a ligar a rede
telefénica a entradas e saidas convencionais e
aos sistemas INSTABUS

EIB.

Para ligar lateralmente os médulos de aplicagdo
para calhas DIN do tipo (REG-S).

Para a ligacdo de 4 botdes de pressio
convencionais ou contactos livres de potencial ao
INSTABUS EIB

Programador horario anual de 4 canais
controlado por quartzo.

Para comutacéo independente de oito cargas
através de contactos NA.

Para comutacéo independente de quatro cargas
através de contactos NA

Para a ligacio de médulos de aplicacéo de
embutir com interface encaixavel.

Para a ligacdo de médulos de aplicacio de
embutir com interface encaixavel (por ex.

pulsores multi-funges ou interface de dados).

Para registo e envio de dados climatéricos e

eventos.
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5.14 lluminacao exterior

A ser comandada por detectores de movimento presentes no bloco B e C, por ordens
do interior ou ainda por programacao horaria crepuscular. De referir que os detectores
de movimento exteriores acumulam funcdes de detecgdo de intrusdo e de regulacdo
dos niveis de iluminancia.

Equipamentos utilizados:

Equipamento Funcéao

Sensor de Chuva Para a mediac&o e andlise da chuva no exterior.
A condutividade da chuva é medida por um

sensor em serpentina.

Sensor Crepuscular e O sensor de luminosidade é necessario para a
i' ° medigdo e andlise da luminosidade. A
¢ . luminosidade & medida através de um diodo
§ fotoeléctrico e depois transformada num sinal de
] E saida linear e analdgico de 0-10 V.
L
£en
Sensor de Temperatura e A temperatura € medida através de um diodo
g‘ L4 fotoeléctricoe depois transformada num sinal de
f saida linear e analdgicode 0-10 V.
|
‘e e
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6. DIALux

6.1 Introducao

6.1.1 O que é?

O DIALux é um software
para o planeamento e
projecto de iluminagao. Esta
disponivel sem encargos na
Internet e pode ser usado
com armaduras dos
principais fabricantes de
iluminacdo. DIALux é o
programa mais eficiente de
calculo de iluminagdo no

mercado, tem como

grandes vantagens que o

diferenciam: a visualizacao 3D; a possibilidade do uso de varios fabricantes e ainda a
importagado e exportagéo de ficheiros DXF. Encontra-se com todas as exigéncias do
projecto e do calculo modernos de iluminagdo. De modo que assim continue,

desenvolvimentos adicionais sao feitos continuamente ao software

6.1.2 A quem se dirige?

O DIALux € uma ferramenta destinada a projectistas de iluminagéo. Para aqueles que
necessitam somente de um calculo de iluminagdo de vez em quando o DIALux fornece
resultados apés apenas algumas etapas. O desenhador profissional pode resolver todo
um problema de iluminagdo com este software, seja ele um calculo de iluminagédo para
cumprir as normas para espagos interiores, ao ar livre, para uma rua ou mesmo para
uma visualizagédo foto-realista. O software é auto-explicativo & medida que é usado

sendo também divertido.
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6.1.3 O que o suporta?

Um numero crescente de fabricantes de iluminagdo, no presente 43, tem financiado o
projecto do DIALux nos dez ultimos anos. Estas licengcas do DIALux geram os
chamados DIALux Plugins. Estes sao os catalogos electrénicos utilizados pelo DIALux
e que permitem que o desenhador de iluminagdo seleccione uma variedade de
produtos. Para os fabricantes de iluminagdo o DIALux fornece uma ferramenta de
marketingr,‘ﬂ em outras palavras uma plataforma da apresentagdo para as suas

armaduras.

6.1.4 Como se pode obter o DIALux?

Fazendo o download da versao actualizada do DIALux no site www.DIALux.com. Onde
se encontram muitas dicas uteis.

6.1.5 O que ha de novo na versao 3.1

No desenvolvimento continuo da versao 3.1 teve-se em conta uma larga variedade de

desejos dos clientes.

6.1.5.1 Moveis e Textura

Existe uma mudangca na

{

arvore de escolha dos

i
i
i

moveis e da textura. Com

¢
i

apenas um lance o moével é

i Ealm

localizado e entao integrado

i
H
£
3
¥

simplesmente no projecto

do modo drag and drop.

i
1]
X
i
¥
i
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6.1.5.2 Assistente de Layout

Muitas vezes um projecto requer as solugées do iluminagdo que ndo podem ser
descritas como " disposicdo padrao”. Um exemplo deste € a combinagdo das
armaduras encontradas frequentemente nas lojas ou nos museus, por exemplo uma
combinacgdo de spots e projectores. Se tal combinagao for planeada entéo é facil com o
DIALux 3.1 copiar esta disposicdo em diversos sentidos. Isto aplica-se ndo somente as
armaduras mas também aos mdveis, aos objectos de célculo ou as combinagdes

destes dois elementos.

6.1.5.3 Isolinhas na vista 3D e em DXF

Para alem de fornecerem
uma visualizacao de alta
qualidade, as linhas isolux

sao também um factor

decisivo ao mostrarem o
nivel da iluminacdo num
compartimento. Com o
DIALux 3,1 é possivel criar
a disposicao das isolinhas

resultantes do calculo em

3D bem como exporta-las

para DXF. Completando
assim a troca de dados CAD —> DIALux — CAD.

6.1.5.4 Dados on-line das armaduras
A inclusdo de Plugins on-line no DIALux permite que todos os produtos sdo acessiveis

on-line e o Plugln é sempre o mais moderno. Caso se esteja sempre on-line, ndo sera

necessario armazenar os dados do fabricante no disco duro.
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6.1.5.5 DIALux Light

Alguns usuarios utilizam somente o DIALux para o planeamento ocasional. Muitas

vezes apenas se quer verificar rapidamente quantas armaduras sdo necessarias para

satisfazer os niveis de _

I|Um|nanC|a ;»;s“x-.-.-» R R e 1 3]
recomendados. Para isso | = = .= ™= == O e, 8
o e Lo - Faaet W oy e Fagis
. g = b o o E A
foi a criada a opgéao | T.. .. . = | e &
’ et gome T N Cacmpn bR ey i s oy s ombias
DIALux Light que s T o T .
contempla as fungées | " _
e gl
mais bédsicas para o [Ig =t N e B }
v |
calculo luminotécnico, | = v PP .
‘:::" e o S e B » 1
ADri f T e L S - g g -
tem Seu pr0pn0 Icone e BT ‘eac e Dumbnmlat e B iow 1ok £ 1R R
Yot relaq:ao foatenh R 0w ) | St
completamente

independente do DIALux. Estao disponiveis. Um projecto desenvolvido com o DIALux

Light pode ser aberto com o DIALux para empregar fungdes adicionais que nao sejam
incluidas no DIALux Light.
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6.2 Aplica¢do do Dialux numa unidade hoteleira

Foi efectuado um estudo luminotécnico, tendo em vista a verificacdo dos niveis de

iluminancia, nas seguintes divisdes da unidade hoteleira:

e Restaurante
e Cozinha

s Corredor

e Quarto

e Bar

Sera descrito nos proximos pontos o estudo luminotécnico recorrendo imagens das

divisbes estudadas

6.2.1 Importacao da planta em DXF

Para tirar partido de uma das grandes vantagens do DIALux, é necessario converter as
plantas em formato AutoCAD para o formato DXF. Assim ja sera possivel ao DIALux a

importa¢do dos das plantas.
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6.2.2 Obtencao das medidas do compartimento

Depois do ficheiro em DXF estar no DIALux apenas temos de decalcar a planta em

escala adequada para obter as medidas exactas do compartimento a analisar.

6.2.3 Introducao de dados relativos ao compartimento

Os dados a introduzir no DIALux s&o: os indices de reflexdo do chao, paredes e tecto
(por defeito foram usados valores padrao: 70%, 50%, 30%), factor de manutencdo e

altura do plano de trabalho
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6.2.4 Colocagao dos moveis

Recorrendo a vasta de base de dados fornecida pelo DIALux, os mdveis serdo

seleccionados de modo a satisfazer a arquitectura e o bom senso
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6.2.5 Selecgao das armaduras a utilizar

O DIALux oferece-nos uma grande variedade de armaduras de diversos fabricantes. A
escolha das armaduras foi de acordo com o descrito na memdria descritiva do projecto
das instalagées eléctricas da unidade hoteleira e a sua colocagdo no espaco respeita

os desenhos de iluminacao existentes.

Armaduras usadas no bar

Projecto 1 - Lista de pecas de luminarias do projecto

18 Peca SITECO 5NG 225 -4KM14 DE 300 -
Downlight
N® do artigo: 5NG 225 -4KM14
Corrente luminosa de luminéria: 950
Im
Poténcia luminosa: 0 W
Classificacdo de lumindrias conforme
CIE: 100
Equipagem: 1 x Halostar 12V/50W i
(Factor de correccdo 1.000 ).

12 Peca ZUMTOBEL 30738614 OC-W 2/36W
D TC-L TITAN
N° do artigo: 30738614
Corrente luminosa de luminaria: 5800
Im
Poténcia luminosa: 86 W
Classificacdo de lumindrias conforme
CIE: 0
Equipagem: 2 x TC-L (Factor de
correccdo 1.000 ).
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6.2.6 Calculo e Apresentacgdo dos resultados

Os resultados obtidos com o DIALux sdo apresentados recorrendo a:

Diagramas Isolux

911 m
—— 260
52% 8.20
520 280 T.18
=
590
470
372
297
218
. . ) . . . N ] . - Too0
0.00 278 7.38 a7 1540 1740 2033 2228 2437 20.50m
Altura da sala: 2.800 m. Altura de montagem: 2.800 m, Factor de reducio: Valores em Lux, Escala 1:209
0.90
Superficie | pl%) Em [ Enn [X] + B e [1X] Ermin / Enm
Plano de uso f 547 59 1411 0.1
Solo 20 389 46 814 0.12
Tecto 80 84 84 84 1.00
Paredes (48) 50 102 0.06 1242 /
Plano de uso:
Altura: 0.800 m
Trama: 82 x 21 Pontos
Zona marginal: 0000 m

0.1
Lista de pegas de luminarias

Proporcdo de poténcia luminosa {segundo LG3:2001): Paredes/Plano de uso: 0.186, Tects / Plano de uso:
53.

Tipo Peca Denominacdo (Factor de correcgio) @ [Im] PW]
1 6 ETAP R6700/158 P160°/60° (1.000} 5200 66

12 SITECO 5B 121 .-2EX BS 900 Luminaire (1.000} 10000 0

total: 151200 396
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Vista 3D

Em que com a colocagdo do cursor obtemos um valor instantaneo dos niveis de

iluminancia e luminancia

o . Universidade do Porto
@/ FEUP st

58



Relatério do Projecto, Seminario ou Trabalho Final de Curso

Gréficos de Valores

18
115
17
119
124

1129
13

136 136 121 109
192 179 146 125

97 101 97 2 53 %6 17

102 118 124

18 128 127

[ 25 204 163 138
205 197 160 151
| 181 186,172 161

1
128 135 137
149 149 182
L163 167 1T

196 158 18 173
232 223 194 182
[gs 24 194 186

76 184 132
187 198 211

192 "'F,’ 23

189 192 179 179
140 182 185 163
111 123 130 43

189 207 36
178 197 215
187 178 152

110
119

/

115 98
118 104
1240 110
130 119
He 134
167 183
191 174
214 193
231 208
mn

236 212
[N

27 204
201 1&

+

22

Sala 1: Plano de uso - Grafico de valores (E)

T720m

Tas0

. T ang
3Ix 3sam

Valores em Lux, Escals 1 : 58

Nam todos os valoes calculados podem ser repeesentades.

Trama 21 x 40 Pontos

Emix]  Emnli] Erne {ix]
156 o 243
Universidade do Porto
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Niveis de cinzento

Sala 1: Plano de uso - Niveis de cinzento (E)

T8.40m
= Tv90
T750
o
a2 43
a &
O
T1.00
To.50
~ .00
b + t 1 =it s
0.00 0.80 400 500 B40 940 1280 1410m
150 200 289 300 350

Ix

Escala 1: 100
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7. Ecodial 3

O Ecodial 3 & um software interactivo da Schneider de concepgao de instalagées

eléctricas de baixa tensao, utilizado pela empresa, que nos permite obter:

e (Calculo de uma rede completa de B.T;

e Edicao simples e intuitiva do esquema unifilar;

e Balanco de poténcia;

e Dimensionar todos os seus componentes: fontes, condutores, protecgoes, etc;

e Calculo automatico da secgdo dos cabos, quedas de tensdo, protecgao das pessoas,
etc;

e Edigdo de um dossier técnico completo: esquema eléctrico, calculos;

t—o Tons.
v G

M T S =
R ¢ e an o w"‘“"—"‘—"'m.:.‘: =
e e it e e ey

R et by Gt 119
Plogs e rencbin 11 s lvswrncad & cdnin & clwpitinn

O Ecodial 3 oferece varais fungées complementares: gestao dos projectos, resultados
detalhados dos calculos, configuragdo da impressao, procura de produtos na base de
dados. Permite igualmente exportar os esquemas e os calculos sob diversos formatos.
Os ficheiros exportados podem ser utilizados noutras aplicagdes tais como tratamentos

de textos ou programas informaticos de desenho.

O Ecodial 3 pode ser utilizado para a concepgao das redes de distribuicdo cujas

caracteristicas gerais sao as seguintes:

Universidade do Porto
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- Tensao

- Frequéncia

220 a 660V
50 ou 60 Hz

- Regimes de neutro TT,TNoulT

- Fontes

Universidade do Porto
FEUPEemei

Até 4 transformadores ou geradores

R | &

62



Relatério do Projecto, Seminario ou Trabalho Final de Curso

8. Trabalhos Realizados na Empresa e Nota Final

Posso afirmar que este estdgio permitiu-me captar e solidificar tanto novos
conhecimentos como métodos de trabalho, os quais s6 foram possiveis de uma forma

mais profunda, devido ao acompanhamento e colaboragéo de diversos projectos:

- Clinica Atlantica;

- Centro Cultural de [lhavo;

- Loja de Optimus Beja;

- Edificio Burgo;

- Remodelagao de Edificio Antigo em Braga;

- Instituto Diagndstico do Norte;

- Moradias Geminadas de Leca da Palmeira;

- Familiarizagdo do programa Ecodial 3 (Anexo).

- Familiarizagdo com o programa DIALux

Este estagio permitiu-me um melhor aprofundamento das matérias versadas na FEUP
e um enquadramento e melhor integracao no mundo de trabalho.

Enfim, posso dizer:

TOMAR CONTACTO COM A REALIDADE DO MUNDO DE TRABALHO

» APLICAR 0S5 CONHECIMENTOS ADRUIRIDOS NO DECORRER DO CURSO

> APRENDER NOVOS CONHEGIMENTOS E APROFUNDAR AQUELES QUE AO
LONGO DO CURSO FORAM ADQRUIRIDOS

Universidade do Porto
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