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PREFACIO

O presente relatéorio destina-se a dar conhecimento acerca do trabalho
desenvolvido pela autora, ao abrigo do PRODEP II - Programa de Desenvolvimento
Educativo para Portugal - Formacdo Avancada no Ensino Superior (Estagios), na
empresa FISAQUA, Gestao e Fiscalizagdo de Obras, Lda..

O Protocolo Relativo & Realiza¢io de Estagio foi firmado entre a Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto e a Empresa supra citada, tendo como
outorgantes o Orientador da Universidade, Sr. Prof. Mario Jorge Valente Neves, e o
Supervisor da Empresa, Sr. Eng® Mario Alvaro Valente Neves.

Este estagio decorreu entre os meses de Janeiro e Junho de 1997,
envolvendo varias fases. A maioria dessas- fases foi executada em gabinete,
procedendo a visitas a obras sempre que possivel.

2

Sendo o objectivo principal deste Programa a integracio de finalistas ou
recém-licenciados na vida profissional, pensa-se ter dado forma as tarefas
executadas nesse mesmo sentido.

A autora deseja agradecer ao Sr. Prof. M. J. Valente Neves pela oportunidade
concedida, ao Sr. Eng® Alvaro Neves pela excelente supervisao do Estagio, bem como
a todos os profissionais da FISAQUA, nomeadamente Eng® Milton Cerveira e Eng®
Nuno Cunha, que contribuiram para que o seu estagio se revestisse do maior
interesse, expondo pertinentemente as nogées do mundo da Engenharia Civil a que
todos pertencem.

Finalmente, o grande agradecimento dirige-se aos pais da estagiaria e autora,
Maria Laurinda da Rocha e Alfredo Machado Maia, pelo apoio e pelo carinho sempre
presentes.



INTRODUGAO

Fiscalizagdo e gestdo de obras parecem apenas mais duas das muitas
potencialidades da Engenharia Civil. No entanto, a responsabilidade, coordenacéo e
capacidade de resposta que exigem tornam-nas actividades que merecem respeito
por parte de todos aqueles que pensam conhecer algo de Engenharia Civil mas que
nunca tiveram de desempenhar tarefas semelhantes ou que nunca para elas
olharam com a devida atencio.

Durante a execuc¢do de uma obra surgem por vezes imprevistos que o
Projecto ndo contempla e aos quais urge, muitas vezes, dar solucéo. A volta dessa
mesma obra gira uma grande quantidade de profissionais que é necessario
compreender e, frequentemente, coordenar. E importante saber trabalhar com
institui¢des e pessoas vizinhas de obras em curso, pois poderdo ter pontos de vista
muito préprios, para que a obra se desenvolva sempre para 0 bem da comunidade,
X

tal como se espera da Engenharia Civil. 2

A obra esta ligado um importante trabalho (aqui apelidado de trabalho de
gabinete), que lhe serve de base, que permite uma melhor visualizacio da sua
totalidade e que prepara uma visita 4 obra ou uma reuniio de trabalho seguintes.

Participar em Concursos para atribuicdo de futuras obras, reveste-se de uma
importancia vital na vida de qualquer empresa.

Estas sdo algumas das constatagées que desde ja se evidenciam. Para
melhor percepc¢éo do trabalho desenvolvido ao longo dos seis meses de Estagio ja
referidos, atente-se nas paginas que se seguem onde se encontrario, organizadas
por temas, as suas diferentes componentes,

Uma vez que se pretende fazer saber em que actividades consistiu o Estagio,
néio se retratam aqui situagoes reais, preferindo-se, em cada caso, partir de uma
simulacdo que se pensa retratar de modo abrangente a fase a descrcvcr, dando-lhe a
seguir a resposta mais adequada.

Além disso, saliente-se que o trabalho de um engenheiro civil é um
trabalho de equipa. Quando se atenta num s6 individuo, nao se pode esquecer o
trabalho que lhe chega as maos e que ja foi feito por outros e o trabalho que lhe sai
das mdos e que sera completado por outros profissionais. Assim, os trabalhos ou
fases aqui retratados resultam da colaboragdo existente entre varios varios
profissionais, entre os quais se encontra a autora.
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CONHECIMENTO DA EMPRESA



Conhecimento da Empresa

A Empresa FISAQUA, Gestdo e Fiscalizagdo de Obras, Lda., até ha bem
pouco tempo ainda era parte integrante da Empresa NORAQUA, Consultores de
Engenharia, Lda., o que permitiu desenvolver conhecimentos, ndo s6 em termos de
fiscalizac4o e de gestdo de obras, mas também em termos de projecto.

Como sera facil perceber, antes de integrar a equipa de trabalho que faz
movimentar uma empresa, € necessario tomar conhecimento dessa mesma equipa,
saber em que consistem as fun¢bes de cada elemento, estudar alguns dos seus
trabalhos mais significativos e estabelecer objectivos de Estagio. '

Assim, numa primeira fase, foram estabelecidos objectivos, tendo ficado
decidido dotar este estagio de uma ampla visio.da realidade dado que se pretendia
torna-lo multi-facetado, no que diz respeito ao campo de ac¢ao da empresa.

3

Seguidamente, estudaram-se alguns dossiers de obras em fase de
implantacdo e de outras ja concluidas. Sempre que houve oportunidade, visitaram-
se as obras em questdo.
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ACOMPANHAMENTO DE OBRA
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FISCALIZAGAO E COORDENAGAO DO TRABALHO



Fiscalizacio e Coordenacido do Trabalho

Quando um engenheiro civil tem de acompanhar a execu¢do de uma obra,
este acompanhamento devera ser constituido principalmente por fiscalizacio,
durante a qual o mesmo averiguara se ela cumpre todas as disposi¢cées do Projecto,
e coordenacédo dos trabalhos e entidades envolventes, garantindo o bom ritmo da

obra.

Tendo como exemplo uma rede de distribuicao de agua, ter-se-a de organizar
elementos tais como: i

- Actas de reunibes que decorrem entre Fiscaliza¢do, Dono-de-Obra e
Empreiteiro

- Livro de Registo de Obra

fw -

- Mapas de Medicao

- Trabalhos Normais
- Trabalhos a Mais

- Registos acerca da evolucio dos trabalhos
- Particularidades tais como ramais
- Fax ( existentes entre quaisquer das entidades envolventes da Obra)
- Informacgées

- Prorrogagdes de prazo

- Trabalhos nao previstos

- Alteracdes de quantidades previstas nos artigos

- trabalhos a mais

- trabalhos a menos

- Notas

- interrupgodes de transito
- etc.

- Recepcgao parcial da obra

Dos elementos acima enunciados nfo se referirio mais pormenores. Esta
fase do Estagio destinou-se a travar conhecimento de perto com uma obra em fase
de execugdo, facilitando os aspectos:

i) presenga e movimentacéo pessoal em obra e em gabinete,

ii) conhecimento de fases e documentos essenciais da obra,

iii) percepgéo mais real do que acontece no terreno,

iv) inter-ligacdo das entidades envolvidas na obra.



Desta obra poder-se-i analisar a planta da pagina seguinte onde se
representa a conduta de abstecimento de agua, os pormenores dos nés e a por¢ao de
obra ja executada, precioso auxilio aquando da presen¢a no terreno e estudo da
obra em gabinete. '

(23
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AUTOS E RELATORIOS
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Revisdo de Precos l
Trabalhos Imprevistos

Recepc¢do Provisdria da Obra

Relatério Final

Tal como referido na fase anterior, aquela obra foi apenas acompanhada de
perto, permitindo tirar ilagées muito importantes.

Na presente fase, ter-se-4 de estudar uma obra e analisar alguns dos
aspectos aos quais urge dar seguimento, tais como:

a) Revisio de Pregos

b) Trabalhos a Mais

¢) Relatério Final

d) Recepgéo Provisdria da Obra

E assim que surgem os elementos que compdem as paginas seguintes e que
correspondem & Empreitada da Obra de “Concep¢do / Construcio do Reservatério
R2 de Mira-Rio”.

Estudado todo o processo referente 4 Obra, poder-se-a entdo responder de
modo adequado as exigéncias das partes a elaborar.

Com tais conhecimentos, redigiram-se os Autos e Relatério seguintes.
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REVISAO DE PREGOS N°8




REVISAO DE PRECOS N°8

EMPREITADA: " Concepg¢do / Construcio do Reservatério R2 de Mira-Rio "

EMPREITEIRO: CONSTROI-E-PRONTO
Empresa de Construgio e Obras Publicas, Lda.

Valor da Empreitada........................ 110 193 105$00

1 - VALOR DA REVISAO

1.1. Nas situacoes anteriores 5 942 263$00
1.2. Na situagédo actual 880 246$00
1.3. Valor Total

2 - DESCONTOS
2.1. 10% PARA REFORGCO DO DEPOSITO DE GARANTIA

2.1.1. Nas situagées anteriores 594 226$00
2.1.2. Na situagéo actual 88 025$00
2.1.3. Valor Total Descontado

2.2.0,5% PARA A CAIXA GERAL DE APOSENTACOES

29 711300

2.2.1. Nas situacdes anteriores
4 401$00

2.2.2. Na situagio actual
2.2.3. Valor Total Descontado

3 - IMPOSTO SOBRE O VALOR ACRESCENTADO (IVA - 5%)

297 113$00

3.1. Nas situagées anteriores
44 012$00

3.2. Na situagéo actual
3.3. Valor Global Pago

6 822 509$00

682 251300

34 113$00

341 125300



4 - PAGAMENTOS AO EMPREITEIRO
4.1. NAS SITUAGOES ANTERIORES

4.1.1. Valor dos trabalhos realizados

4.1.2. IVA total pago ao Empreiteiro 5%

4.1.3. Desconto para a Caixa Geral de Aposentacoes
4.1.4. Desconto para o Reforco de Garantia

4.1.5. Valor Final Liquido pago ao Empreiteiro

4,2. NA SITUACAO ACTUAL

4.2.1. Valor dos trabalhos realizados

4.2.2, IVA total pago ao Empreiteiro 5%

4.2.3. Desconto para a Caixa Geral de Aposentagdes
4.2.4. Desconto para o Refor¢o de Garantia

4.2.5. Valor Final Liquido pago ao Empreiteiro

4.3. TOTAL DOS PAGAMENTOS EFECTUADOS

4.3.1. Valor dos trabalhos realizados

4.3.2. IVA total pago ao Empreiteiro 5%

4.3.3. Desconto para a Caixa Geral de Aposentagdes
4.3.4. Desconto para o Reforgco de Garantia

4.3.5. Valor Global Final Liquido pago ao Empreiteiro

O AGENTE DA FISCALIZAGCAO

A

5 942 263300
297 113$00
- 29 711$00
- 594 226300

880 246$00
44 012300
-4 401$00

- 88 025300

6 822 509$00
341 125%$00
- 34 113300

- 682 251$00

5 615 439$00

831 832300

6 447 271$00

O FISCAL DA OBRA

o




REVISAO DE PREGOS N°1/TM



REVISAO DE PREGOS N°1/TM

EMPREITADA: " Concep¢io / Construcdo do Reservatorio R2 de Mira-Rio "

EMPREITEIRO: CONSTROI-E-PRONTO
Empresa de Construcio e Obras Piblicas, Lda.

Valor da Empreitada........................ 110 193 105$00

1 - VALOR DA REVISAO

1.1. Nas situagées anteriores $00
1.2, Na situacgdo actual 4 936 013$00
1.3. Valor Total

2 - DESCONTOS

2.1. 10% PARA REFORGO DO DEPOSITO DE GARANTIA

2.1.1. Nas situacées anteriores $00
2.1.2. Na situacio actual 493 601$00
2.1.3. Valor Total Descontado

2.2. 0,5% PARA A CAIXA GERAL DE APOSENTACOES

2.2.1. Nas situagoes anteriores $00
2.2.2, Na situagso actual 24 680300
2.2.3. Valor Total Descontado

3 - IMPOSTO SOBRE O VALOR ACRESCENTADO (IVA - 5% )

$00

3.1. Nas situagdes anteriores
246 801300

3.2. Na situagdo actual
3.3. Valor Global Pago

4 936 013$00

493 601300

24 680300

246 801300



4 - PAGAMENTOS AO EMPREITEIRO
4.1. NAS SITUAGCOES ANTERIORES

4.1.1. Valor dos trabalhos realizados

4.1.2. IVA total pago ao Empreiteiro 5%

4.1.3. Desconto para a Caixa Geral de Aposentacées
4.1.4. Desconto para o Reforco de Garantia

4.1.5. Valor Final Liquido pago ao Empreiteiro

4.2. NA SITUAGAO ACTUAL

4.2.1. Valor dos trabalhos realizados

4.2.2. IVA total pago ao Empreiteiro 5%

4.2.3. Desconto para a Caixa Geral de Aposentagoes
4.2.4. Desconto para o Reforgo de Garantia

4.2.5. Valor Final Liquido pago ao Empreiteiro

4.3. TOTAL DOS PAGAMENTOS EFECTUADOS

4.3.1. Valor dos trabalhos realizados

4.3.2. IVA total pago ao Empreiteiro 5%

4.3.3. Desconto para a Caixa Geral de Aposentagoes
4.3.4. Desconto para o Refor¢o de Garantia

4.3.5. Valor Global Final Liquido pago ao Empreiteiro

O AGENTE DA FISCALIZAGAO

e

$00
$00
$00
$00
$00

4 936 013300
246 801$00
- 24 680300
- 493 601$00

4 664 532$00

4 936 013$00

246 801300

- 24 680$00

- 493 601$00
4 664 532$00

O FISCAL DA OBRA
f_j
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AUTO DE REVISAO DE PREGOS N°8



AUTO DE REVISAO DE PRECOS

8% situacdo de revisdo de precos da empreitada,
pelo regime de preco global, de
“Concepcio/Construgio do Reservatério R2 de
Mira-Rio” adjudicada a firma Constrdi-e-Pronto -
Empresa de Construgdo e Obras Publicas, Lda.,
pela importancia de 110 193 105800 de
harmonia com a sua proposta e contrato lavrado
na Secretaria da Camara Municipal de Vila Nova
de Gaia.

O valor da revisio de precos totalizou a importiancia de 880 246300 (
oitocentos e oitenta mil, duzentos e quarenta e seis escudos), aos pre¢os unitarios
do contrato, da qual deduzidos os descontos legais e adicionado o IVA, tera o
empreiteiro a receber a importancia liquida de 831 832$00 ( oitocentos e trinta e um
mil, oitocentos e trinta e dois escudos).

Vila Nova de Gaia, 13 de Margo de 1997.

O FISCAL DA OBRA



AUTO DE RECEPGCAO PROVISORIA DA OBRA



AUTO DE RECEPGAO PROVISORIA DA OBRA

Auto de Vistoria para a Recepc¢do Proviséria da
Empreitada de “Concepcdo/Construcao do
Reservatorio R2 de Mira-Rio” adjudicada a firma
Constroi-e-Pronto - Empresa de Construcdo €
Obras Publicas, Lda., pela importancia de 110
193 105$00 (cento e dez milhdes cento e noventa
e trés mil, cento e cinco escudos).

Aos treze dias do més de Abril de mil novecentos e noventa e sete,
compareceram no local da obra os Representantes do Dono da Obra e da
Fiscalizacdo, que constituem a Comissio de Recepgdo da Empreitada em referéncia,
para procederem, na presenca do Representante do Empreiteiro, a vistoria dos
trabalhos da Obra, tendo verificado que os mesmos se encontram eficientemente
executados, razio por que O0S consideram em condi¢ées de ser recebidos
provisoriamente, excepto no que respeita aos indicadores de nivel e ligeiras
deficiéncias nas paredes das células.

Foi fixada em um de Agosto de mil novecentos € noventa e sete a data final
para rectificacdo das deficiéncias acima referidas.

Os trabalhos foram concluidos em vinte e sete de Janeiro de mil novecentos €
noventa e sete, tendo-se de imediato dado inicio aos respectivos ensaios de
verificagdo e regulagao.

E, ndo havendo mais nada a tratar, foi lavrado o presete Auto em triplicado
que vai ser assinado pela Comissdo de Recepcdo e pelo Representante do
Empreiteiro.

Vila Nova de Gaia, 13 de Abril de 1997

Pelo Dono da Obra
5WuMJ © .2‘:-""9

Pela Fiscalizacao

z..

Pelo Empreiteiro



RELATORIO FINAL



CONCEPCAO / CONSTRUGAO DO RESERVATORIO R2
MIRA-RIO

RELATORIO FINAL

Vimos pelo presente, e apds efectuada a recepgao proviséria da obra referida
em epigrafe, resumir todos os factos relevantes inerentes a empreitada.

Considerou-se ser conveniente a exposi¢io da situagéo através de diferentes
itens.

Assim, do relatério final constam os assuntos que a seguir se expoem.

Historial da Obra

A Empreitada “Concep¢do / Execucao do Reservatério R2 de Mira-Rio”, foi
adjudicada a firma CONSTROI-E-PRONTO, Empresa de Constru¢do e Obras
Publicas, Lda., pelo valor de Esc. 110 193 105$00.

Os trabalhos tiveram inicio em 22 de Abril de 1994 com um prazo previsto de
doze meses, pelo que a data final para a conclusio dos trabalhos deveria ser o dia

22 de Abril de 1995.

A fiscalizacdo da referida empreitada, a cargo da firma FISGEST, Fiscalizagdo
e Gestdo de Obras, Lda., teve inicio no més de Agosto de 1995.

Por varios motivos, designadamente a realizacdo de diversos trabalhos
imprevistos, objecto de Contratos Adicionais, ndo foi possivel cumprir o Programa de

Trabalhos inicialmente proposto.

Em virtude dos Trabalhos Imprevistos, foram concedidas prorrogagdes de
prazo da obra. '

As prorrogagoes de prazo da obra foram:

- até 17 de Marco de 1996 ( 334 dias), aprovada em oficio ref* 3392 de

29/04/96;
- até 16 de Agosto de 1996 ( 152 dias), aprovada em oficio ref* 4998 de

06/06/96;
- até 27 de Janeiro de 1997 ( 163 dias), aprovada em oficio ref* 8001 de

05/09/96.



Trabalhos normais executados e facturados pela firma adjudicatéaria

O valor dos trabalhos executados e facturados pela firma adjudicataria foram
pagos nos autos n°* 1 a 12, no valor global de Esc. 110 193 094$00.

Em alguns artigos, foram realizadas quantidades a mais no valor de 921
214$00 e, noutros artigos, quantidades a menos que totalizam 921 264$00.

Trabalhos imprevistos aprovados, executados e facturados pela firma

adjudicataria

Foram superiormente aprovados trabalhos imprevistos no valor total de 45
264 477$00, de acordo com os valores a seguir descritos:

¢ sessdo de 16/08/94:

- camara de valvulas na Rua de José Régio

o sessdo de 03/04/95:

- “tout-venant” na Rua de José Régio

e sessdo de 21/06/95:

- estacdo elevatoria do R2 - sala de comando exterior,
cx. de valvulas, acesso e descarga do reservatorio da EE
- desvio da conduta existente na Rua de Julio Dinis

¢ 1° contrato adicional de 14/07/95

- conduta de distribuicio DN 400, camara de valvulas,
remocdo de conduta existente FF DN 350, ligacoes as
condutas da Rua de José Régio, tubagens e acessorios

- movimento de terras

- tubagens e acessorios

e 2° contrato adicional de 12/05/96

- equipamento

 3° contrato adicional de 27/05/96

- adugso e distribuigéo

- conduta DN 400, camara de valvulas e remogao
DN350 na Rua de Julio Dinis

- desvio da conduta existente na Rua de Julio Dinis

- vala Rua de José Régio

- “tout-venant” e trabalhos complementares

- arranjo e vedagdo do local ( acesso e vedagéo principal)

- movimento de terras células

4

800 000300
800 000$00

500 000$00
500 000$00

102 000$00

410 263300
512 263$00

7 543 021$00
244 512$00

356 389$00
8 143 922$00

610 000500
610 000300

1021 013$00

252 888300
304 256300
510 507300
999 5553500
2 221 742300

1110871800
6 420 832500



e 4° contrato adicional de Q7/08/96

- estacdo elevatéria e camara de valvulas 11 100 000$00
- drenagem de aguas superficiais e freaticas 2 514 764300
- acessos interiores e exteriores 2324 111300
- iluminacéo exterior e rega 1 562 525300
- arranjos exteriores 5992 631%00

23 494 031$00

A firma adjudicataria facturou 40 813 108$00, pelo que € de registar a
existéncia de trabalhos a menos no valor de 9 754$00.

Valor total da empreitada
Valor dos Trabalhos Executados A 110 193 094300
Valor Global dos Contratos Adicionais 40 813 108300

151 006 202300

Revisio de Precos

De acordo com os indices de precos até agora conhecidos ( Junho de 1996) e
tendo em conta as datas das cartas com apresentacao do melhor preco ( ver anexo:
Mapa de Trabalhos Imprevistos ) para a realizacdo de trabalhos imprevistos, a
revisdo de precos total serd a seguinte:

- valor total 11 185 385800
- trabalhos normais (autosn>s 1a8) 6 249 363300
- trabalhos imprevistos (autos n°s 1 a 10 ):
oficio n° 21 322 de 01/08/94 218 151$00
oficio n° 21 370 de 12/09/94 213 604$00
oficio n° 21 432 de 12/01/94 200 917$00
oficio n°® 21 722 de 15/05/95 24 502$00
oficio n° 21 731 de 17/05/95 11 997300
oficio n° 21 914 de 16/08/95 39 993$00
oficio n° 22 000 de 29/09/95 3 595$00
oficio n° 22 002 de 30/09/95 78 632$00
oficio n° 22 037 de 07/11/95 n/ rev.
oficio n° 22 044 de 30/11/95 n/ rev.
- trabalhos imprevistos com base em pregos aprovados 4 144 631300

Uma vez conhecidos os indices de precos relativos aos meses de Julho de
1996 a Janeiro de 1997, proceder-se-a & revisao de precos correspondente.

Recepgio provisoria da obra

Foi celebrado um auto de Recepgéo Provisoria e Parcial da Obra, em 13 de
Abril de 1997.



Conclusdo dos trabalhos

Os trabalhos foram concluidos em 28 de Janeiro de 1997.

[

Porto, Abril de 1997.

FISGEST, Fiscalizagdo e Gestdo de Obras, Lda.
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. PARECERES TECNICOS



Pareceres Técnicos

Elaborado um projecto, este deverda seguir para aprovacdo na Camara
Municipal respeitante ao local onde sera implantada a obra.

O projecto da entdo entrada na Camara Municipal, ficando registado com um
determinado numero para efeitos de licenciamento.

A parte que aqui sera tratada é a referente ao abastecimento de agua e a
drenagem de aguas residuais domésticas. Estas partes do Projecto, projecto este
constituido por varias especialidades, seriao encaminhadas para o0s Servicos

Municipalizados onde se averigara o cumprimento da legislacdo em vigor € das
normas dos proprios S.M.A.S..

Assim, as partes em apreciacdo deverao intégrar:

- Requerimento 4 Camara Municipal

- Declaracdo de Rendimento Colectavel

- Termo de Responsabilidade do autor do projecto

- Meméria Descritiva e Justificativa

- Calculo Hidraulico da Rede de Abastecimento de Agua
- Calculo Hidraulico da Rede de Drenagem de Esgotos

- Estimativa Or¢amental

- Planta de Localizacdo fornecida pela Camara Municipal
- Pecas Desenhadas (plantas e cortes significativos )

- Pormenores, tais como fossa séptica, pogo sumidouro, pogo de bombagem,
etc.

Destes elementos, deverdo ser entregues o original e duas copias, tendo
estas duas as cores recomendadas pelos S.M.A.S. nos tracados das redes.

Declaragdo de Rendimento Colectavel e Termo de Responsabilidade deverdo
ter as assinaturas reconhecidas.

O exemplo que se segue é composto por estes elementos e foi analisgd_o
atendendo ao preconizado no “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais
de Distribuicao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais” ( Decreto Regulamentar
n° 23/95 ) e nas “ Normas Directoras Basicas” ( dos S.M.A.S. de Vila Nova de Gaia).



O PROJECTO



Exmo Senhor

Presidente da Camara Municipal de Vila Nova de Gaia

Diogo Casais Macedo, residente na Avenida da Republica, n® 134 - 1° E, Vila
vaa de Gaia, contribuinte n° 300 123 123, vem, relativamente ao seu processo de

obras n° 131/97, apresentar o Projecto de Abastecimento de Agua e de Drenagem de
Esgotos.

Pede deferimento.

Vila Nova de Gaia, 17 de Abril de 1997

(Diogo Casais Macedo)



DECLARAGAO DE RENDIMENTO COLECTAVEL

Diogo Casais Macedo, residente na Avenida da Republica, n° 134 - 1° E, Vila
Nova de Gaia, pretendendo construir moradia a que diz respeito o presente Projecto
de Abastecimento de Agua e de Drenagem de Esgotos, sita na Rua da Fonte Nova, n°
14, freguesia de Grijé, constituida por um fogo, vem por este meio declarar que, para
efeito de pagamento de taxa de ligacdo, estima o Rendimento Colectavel anual da
referida moradia em 200 000$00 (duzentos mil escudos). Considerando este valor.
como provisério até que a citada moradia seja atribuido, pela Fazenda Nacional, o

Rendimento Colectavel definitivo.

Mais declara que, no caso da taxa correspondente ao Rendimento definitivo
ser superior & que corresponde o rendimento estimado, se obriga a pagar a
correspondente diferencga, acrescida dos juros de mora a partir da data em que for
notificado para pagar a taxa de valor provisorio, reservando-se o direito de receber o

eventual excesso, no caso contrario.

Declara ainda responsabilizar-se pelo futuro pagamento dos recibos da taxa
de conservag¢do emitidos em seu nome, até a data que comunicar, por escrito, a

seccao respectiva, o nome e morada dos eventuais compradores.

Vila Nova de Gaia, 17 de Abril de 1997

( Diogo Casais Macedo )



TERMO DE RESPONSABILIDADE

Jo&o Manuel Vaz Guimaraes, Engenheiro Civil, diplomado pela Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto, com endereco técnico na Avenida da
Republica, n°® 313 - 5° D, Vila Nova de Gaia, inscrito na Ordem dos Engenheiros e
na Camara Municipal de Vila Nova de Gaia, declara sob responsabilidade que, nos
termos e para os efeitos do disposto n°1 do Art® 6° do Dec. Lei n° 445/91 de-20 de
Novembro, com as alteragées introduzidas pelo Dec. Lei n° 250/94, de 15 de
Outubro, o Projecto de Abastecimento de Agua e de Drenagem de Esgotos de que é
autor, relativo a obra de uma moradia unifamiliar, localizada na Rua da Fonte Nova,
n° 14, freguesia de Grij6 - Vila Nova de Gaia, cujo licenciamento foi requerido por
Diogo Casais Macedo, observa as normas técnicas gerais especificas da construcéo,
bem como as disposi¢ées regulamentares aplicaveis, nomeadamente o RGCAE,

declinando qualquer responsabilidade pela sua execucéo.

Vila Nova de Gaia, 17 de Abril de 1997

( Joao Manuel Vaz Guimaraes )



MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. Generalidades

A presente Memoria Descritiva e Justificativa refere-se ao projecto das redes
de abastecimento de agua e de drenagem de esgotos da moradia unifamiliar que o
Sr. Diogo Casais Macedo pretende levar a efeito na Rua da Fonte Nova, n° 14,
freguesia de Grijo, Vila Nova de Gaia.

Esta moradia tera uma cércea de cave + r/chio + 1° andar + vdo do telthado,
destinando-se a cave a arrumos/salao de jogos e os pisos superiores a habitagéo.

Além do edificio de habitacdo, este lote devera englobar ainda anexbs, 0s
quais se destinam a garagem, lavandaria e “barbecue”.

2. Rede de Abastecimento de Agua

2.1. Origem do Abastecimento

A rede de abastecimento terd origem no pogo existente no lote, o qual
garantira também o abastecimento da cisterna da habitacdo, a qual se destina a
diminuir o niimero de arranques e, portanto, os gastos energéticos da bombagem.

Uma vez que, pela rua frontal passara, mais tarde, uma conduta de
abastecimento dos S.M.A.S. de Gaia, efectuar-se-a a ligacdo da habitacdo a rede
publica através de ramal domiciliario em PVC rigido, PN 10, DN 1v/2”. Logo que esta
entre em funcionamento, desactivar-se-a a ligagdo ao pogo.

Havendo ligacdo a rede ptublica de abastecimento de agua, junto ao muro de
vedacdo sera instalado, em nicho préprio, um contador e respectivos passador de
seguranga e valvula de selar, assim como um filtro de limpeza a montante do

contador.

2.2. Rede de Agua Fria

A partir do pogo (futuramente, do contador) prolongar-se-4 a tubagem em

aco inoxidavel até ao interior da habitacdo. Aqui, alimentara a cozinha e as

instalagdes sanitarias.

O tracado e os diametros desta rede correspondem a critérios de
funcionalidade e economia, podendo encontrar-se esquemas da mesma nas pecas

desenhadas anexas.



2.3. Rede de Agua Quente

‘ Na cozinha instalar-se-4 um esquentador ou uma caldeira mural ( débito
estimado em 13 1/min } que sera a origem de toda a agua quente consumida no
edificio.

Esta rede sera instalada, tanto quanto possivel, paralelamente 4 rede de
abastecimento de agua fria, havendo assim vantagens, quer do ponto de vista da
execucdo e montagem, quer do ponto de vista do equilibrio de pressdes nos
dispositivos de utilizagao.

2.4. Tipo de Materiais e Modo de Execucio

Tal como ja referido, a tubagem de agua fria da rede interior sera de aco
~ inoxidavel. 2 :

Quanto a agua quente, as suas tubagens serdo também de aco inoxidavel,
devendo as mesmas ser isoladas termicamente. :

As tubagens das redes de abastecimento de agua fria e quente instalar-se-ao
embebidas no pavimento ou nas paredes.

2.5. Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento dos diametros da rede de abastecimento de dgua teve
por base a consideragdo dos caudais instantaneos de solicitacio dos respectivos
dispositivos de utilizacdo, recorrendo-se ao Método dos Coeficientes de
Simultaneidade para defini¢do dos caudais de calculo de cada trogo.

Os diametros das tubagens foram obtidos por célculo hidraulico, respeitando
também as regras técnicas no que diz respeito aos valores minimos.

Para velocidade méaxima de escoamento foi tomado o valor de 1,0 m/s. Com o
objectivo de obter maior economia, permitiu-se que este fosse ligeiramente
ultrapassado em alguns trogos (lembre-se que a velocidade tem por limites minimo €

maximo, 0,5 e 2,0 m/s, respectivamente).

Nos quadros anexos figura a sistematizacéo do calculo hidraulico da
presente moradia.

3. Rede de Drenagem de Esgotos

3.1. Dimensionamento da Rede Interior

onamento dos elementos da rede recorreu-se ao Método das

Para o dimensi ¢ 0 do
“two pipe system”, consistindo

Probabilidades de Descarga, num sistema separativo,



na utilizacéo de tubos de queda separados, recebendo um, aguas negras, e outro,
dguas brancas.

A partir da ultima inser¢do dos ramais de descarga, todos os tubos de queda
serao prolongados com o mesmo didmetro e material até 1,00m acima da cobertura,
possibilitando a ventila¢do das descargas.

Os esgotos do WC localizado na cave serdo recolhidos num pogo e elevados
por bombagem para a caixa de visita imediatamente a montante da caixa
interceptora.

Todos os dispositivos de utilizagdo serdo sifonados pela interposi¢do, junto
dos mesmos, de sifées adequados de diametro proporcional & respectiva tubagem de
ligacao.

Para recolher todos os efluentes utilizar-se-ao duas redes horizontais que os
conduzirdo por gravidade ao po¢o sumidouro, no caso das aguas brancas, ou a fossa
séptica e posteriormente ao pogo sumidouro, no caso das aguas negras.

Esta rede horizontal tera declives entre os 2% e os 4%, tal como

recomendado pela legislacdo, tendo sido instaladas caixas de visita nas mudancas
de direc¢do e o mais junto possivel da base dos tubos de queda e das instalagoes

sanitarias. :

As tubagens serdo, tanto quanto possivel, rectilineas no intuito de minimizar
o risco de ocorréncia de entupimentos e, no caso de se verificarem anomalias, se
proceder mais facil e eficazmente 4 sua desobstrugdo. O sistema.teve por base o
Principio dos Tragados Varejaveis, que permite a desobstrucao directa em caso de
entupimento.

O tracado e diametros a utilizar na rede de drenagem de aguas residuais, ao
nivel dos diferentes pisos, encontra-se pormenorizado nas pecas desenhadas que se

apresentam em anexo.

3.2. Ramais e Cimaras

3.2.1. Ramais de descarga

Estes ramais serdo dimensionados para funcionarem a meia seccao.

Aparelho Caudal Diimetro | Inclinac@o
(1/min) (mm) (%)
Bacia de retrete 90 75 2
Pia lava-louga 30 50 2
Banheira 60 40 2
Qutros 30 40 2

&



3.2.2. Ramais de ligacdo

Também estes serdao dimensionados para funcionarem a meia seccgio.

Veja-se o dimensionamento em quadro anexo.

3.2.3. Caixas de inspecgido

As dimensdes das caixas de inspeccdo, entre os varios ramais, terdo as
dimensées minimas de 0,80m x 0,80m.

3.2.4. Caixa de intercepcido .

Fica desde ja prevista a futura ligacdo a rede municipal de drenagem de
esgotos, através de uma caixa de ramal de ligacéo de 1,0m x 1,0m, conforme
indicado em desenho.

3.3. Fossa Séptica

O tratamento das aguas residuais sera efectuado por intermédio de uma
fossa séptica de média capacidade, bicompartimentada e possuindo os seguintes
parametros de dimensionamento:

N° habitantes 6 hab
Capitacgao 200 x 0,8 1/hab/dia
Tempo de retencio 3 dias
Tempo entre limpezas 720 dias
Dimensdes C; =2,00m
C2=1,00m
H; = 1,20m
H2 = 0,501’1'1

3.4. Pogo Absorvente

O pogo absorvente devera absorver um caudal diario igual ao consumo
maximo de agua previsto para a moradia:

Q=6x200x0,8=9601

minutos (abaixamento de 25 cm da agua, no

mpo de infiltragdo de 6  cm ag
oo, o 30 para o solo, um caudal unitario maximo de

terreno, em 30 minutos). Obtém-se,
infiltracdo de 125 1/mz?/dia.

Assim, 0 pogo absorvente tera os seguintes parametros de dimensionamento:



Diametro 1,50m

Altura 2,20m

Area lateral

de infiltragdo efectiva (2,20 - 0,50) x ® x 1,50 = 8,00m?
resultando

Caudal unitéario 960/8,00 = 120 1/mz2/dia

inferior ao maximo das tabelas da Administracao Regional de Saude do Porto.

3.5. Tipo de Materiais e Modo de Execucio

A rede sera integralmente executada em PVC rigido da classe de pressio de 4
kgf/cma.

Todas as tubagens, quando enterradas, serdo envolvidas por uma camada de
betdo com a espessura minima de 0,15m. N )

A fossa séptica sera inteiramente construida em betdo armado e devidamente
impermeabilizada por ambas as faces.

As caixas de visita e interceptora serdo construidas em alvenaria de blocos de
cimento de 0,20m, assentes com argamassa de cimento € areia fina, sobre fundacao
adequada de betdo com a espessura minima de 0,10m, devidamente

impermeabilizadas interiormente e providas de soleiras com uma inclinagdo de 10%
a 40%, terminando em meia cana com declive para jusante.

As tampas serdo em FF e de vedacdo hidraulica a dleo para revestir.

4. Prescri¢gdes Regulamentares

Em tudo sera respeitada a legislacdo em vigor, designadamente os RGEU,
RGAE, o Decreto-Lei n°® 445/91 e o Decreto-Lei n°650/75.

Vila Nova de Gaia, 17 de Abril de 1997

f»ng Gl



ANEXO1I

Cilculo Hidrdulico da Rede de Agua Fria

Trogo Aparelho Q indiv. Q ac. Coef. | Q cilc. DN DI Veloc.
Tipo | w° (1/s) (1/8) | Simult.| (1/s) (mm) (mm) {m/s)
1° Andar
1 BR 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
2 BR 1 0,10
BD 1 0,10
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
3 BA 1 0,20
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92.
4 BR 1 0,10
BD 1 0,10
BA 1 0,20
0,40 0,71 0,28 22 20,6 0,85
5 BR 1 0,10
BD 1 0,10
BA 1 0,20
LV 1 0,10
0,50 0,58 0,29 22 20,6 0,87
6 BD 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
7 BD 1 0,10
BR 1 0,10
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
8 BA 1 0,20
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
9 BA 1 0,20
BD 1 0,10
BR 1 0,10
0,40 0,71 0,28 22 20,6 0,85
10 LV 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
11 LV 2 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
12 BA 1 0,20
LV 2 0,20
BD 1 0,10
BR 1 0,10
0,60 0,50 0,30 22 20,6 0,90
13 BR 2 0,20
BD 2 0,20
LV 3 0,30
BA 2 0,40
1,10 0,35 0,39 28 26,4 0,71




Trogo Aparelho Q indiv, Q ac. Coef. | Q cilc. DN DI Veloc.
Tipo | N (1/s) (1/s) | Simult.| (1/s) (mm) {mm) (m/s)
Cave
14 BR 1 0,10 .
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
15 BR 0,10
BD 0,10
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
16- LV 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
17 Lv 1 0,10
BR 0,10
BD 1 0,10
0,30 0,71 0,21 18 16,6 0,98
Anexos / Jardim ‘
18 MLR 1 0,25
0,25 1,00 0,25 22 20,6 0,75 -
19 "MLR 1 0,25
TQ 1 0,15 .
0,40 1,00 0,40 28 26,4 0,73
20 LL 1 0,20
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
21 MLR 1 0,25
TQ 1 0,15
LL 1 0,20
0,60 0,71 0,42 28 26,4 0,78
22 MLR 1 0,25
TQ 1 0,15
LL 1 0,20
torn 1 0,15
0,75 0,58 0,43 28 26,4 0,79
Rés - do - chiéo
23 LL 2 0,40
0,40 1,00 0,40 28 26,4 0,73
24 LL 0,40
MLL 1 0,25
0,65 1,00 0,65 28 26,4 1,19
25 LV 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
26 BD 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
27 BD 0,10
BR 0,10
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
28 BD 1 0,10
BR 1 0,10
LV 1 0,10
0,30 0,71 0,21 18 16,6 0,98
29 LL 2 0,40
MLL 1 0,25
BD 1 0,10
BR 1 0,10




Trogo Aparelho Q indiv. Q ac. Coef. | Q cile. DN DI Veloc.
Tipo | N° (1/s) (1/s) | Simuit.| (1/s) (mm) | (mm) | (m/s)
Rés - do - chio
LV 1 0,10
0,95 0,45 0,42 28 26,4 0,78
R/chdo + 1° andar
30 LL 2 0,40
MLL 1 0,25
BD 3 0,30
BR 3 0,30
LV 4 0,40
BA 2 0,40
2,05 0,27 0,55 28 26,4 1,00
R/chiio + 1°andar + cave
31 LL 2 0,40
MLL 1 0,25 ,
BD 4 0,40 N
BR 4 0,40
LV S 0,50
BA 2 0,40
2,35 0,24 0,57 28 26,4 1,04
Exterior
32 LL 3 0,60
MLL 1 0,25
BD 4 0,40
BR 4 0,40
LV 5 0,50
BA 2 0,40
MLR 1 0,25
TQ 1 0,15
torn 1 0,15
3,10 0,22 0,68 35 33 0,79
33 LL 3 0,60
MLL 1 0,25
BD 4 0,40
BR 4 0,40
LV 5 0,50
BA 2 0,40
MLR 1 0,25
TQ 1 0,15
torn 2 0,30
3,25 0,21 0,69 35 33 0,81




ANEXO I1

Calculo Hidraulico da Rede de Agua Quente

Trogo Aparelho Q indiv. Q ac. Coef. | Q calc. DN DI Veloc.
Tipo I N° (1/s) (1/s) | Simult. (1/s) (mm) (mm) (m/s)
1° Andar
1 BD 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
2 BA 1 0,20
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
3 BD 1 0,10
BA 1 0,20
0,30 1,00 0,30 22 20,6 0,90 ..
4 LV 2 0,20
’ 0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
5 BD 1 0,10
BA 1 0,20
LV 2 0,20
0,50 0,58 0,29 22 20,6 0,87
6 BD 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
7 BA 1 0,20
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
8 BD 1 0,10
BA 1 0,20
0,30 1,00 0,30 22 20,6 0,90
9 BD 1 0,10
BA 1 0,20
LV 1 0,10
0,40 0,71 0,28 22 20,6 0,85
10 BD 2 0,20
BA 2 0,40
Lv 3 0,30
0,90 0,41 0,37 28 26,4 0,67
Cave
11 BD 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
12 LV 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
13 BD 1 0,10
LV 1 0,10
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
Rés - do - chédo
14 BD 3 0,30
BA 2 0,40
LV 4 0,40 -
1,10 0,35 0,39 28 26,4 0,71




Trogo Aparelho Q indiv. Q ac. Coef. | Q cilc. DN DI Veloc.
Tipo | N° (1/s) (1/8) | Simult.| (1/s) {mm) (mm) (m/s)
Rés - do - chdo
15 LV 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
16 BD 1 0,10
0,10 1,00 0,10 15 13,6 0,69
17 LV 0,10
BD 0,10
0,20 1,00 0,20 18 16,6 0,92
18 BD 4 0,40
BA 2 0,40
LV 5 0,50
1,30 0,32 0,41 28 26,4 0,75
19 LL 2 0,40
0,40 1,00 0,40 28 26,4 0,73




Cilculo Hidriulico da Rede Horizontal de Drenagem de Esgotos

ANEXO III

Ramais de Descarga / Colector Predial

1. Aguas Brancas
Trogo Aparelho Q indiv. Q ac. | Q cile. DN Inclin.
. Tipo | K° | (/min) | (i/min)| (/min) | (mm) | (%)
[ 1° Andar

1 BA 1 60
LV 1 30
BD 1 30

120 96 75 2
2 BA 1 60
LV 2 60
BD 1 30

150 108 75 2

Rés-do-chéo

3 LL 2 60
-MLL 1 60

120 96 75 2
4 LV 1 30
BD 1 30

60 66 75 2
5 BA 1 60
LV 3 90
BD 2 60

210 129 90 2
6 BA 1 60
LV 1 30
BD 1 30

120 96 75 2

Cave
7 LV 1 30
BD 1 30
60 (bombagem: ver pormenor)
Anexos + Exterior

8 MLR 1 60
TQ 1 60

120 96 90 2
9 MLR 1 60
TQ 1 60
LL 1 30

150 108 90 2
10 MLR 1 60
TQ 1 60
LL 1 30

150 108 90 2




Troga Aparelho Q indiv. | Qac. | Q cile. DN Inclin.
Tipo | N° (1/min) | (I/min) | (1/min) | (mm) (%)
Anexos + Exterior
11 MLR 1 60
TQ 1 60
LL 3 90
MLL 1 60
270 147 110 2
12 MLR 1 60
TQ 1 60
LL 3 90
MLL 1 60
BA 2 120
LV 5 150
BD 4 120
660 237 110 2
2. Aguas Negras
Trogo Aparelho Q indiv. Qac. | Q cilc. DN Inclin.
Tipo | N° | (/min) | ((/min)| (I/min)| (mm) | (%)
A 1° Andar
1 “BR 1 90
920 82 90 2
2 BR 1 90
90 82 90 2
Rés-do-chdo
3 BR 2 180
180 119 90 2
4 BR 3 270
270 147 110 2
Exterior
5 BR 3 270
270 147 110 2




ANEXO IV

Calculo Hidraulico da Rede Vertical de Drenagem de Esgotos

Tubos de Queda / Ventilagdes

Trogo Aparelho Qindiv. | Qac. | Q cile. DN Taxa OBS.
Tipo | N° {1/min) | (I/min) | (I/min) | (mm) | Ocup. "
Aguas Brancas

1 LL 2 60
MLL 1 60
120 96 75 1/4 || T.Q./V.
2 BA 1 60
LV 3 90
BD 2 60 .
210 129 75 1/4 || T.Q./V.
3 BA 1 60
LV 1 30
BD 1 30
120 96 75 1/4 || T.Q./V.
Aguas Negras
4 BR 2 180 (
' 180 119 90 1/5 || T.Q./V.
5 BR 1 90 I
90 82 90 1/5 [ T.Q./V.
Cave
6 | we. | 1] 75 /4 f V.




ESTIMATIVA ORCAMENTAL

A presente estimativa or¢amental, de acordo com o Decreto n° 582/70,
refere-se a execucdo das Redes de Abastecimento de Agua e de Drenagem de Esgotos
da moradia unifamiliar que o Sr. Diogo Casais Macedo pretende levar a efeito na
Rua da Fonte Nova, n° 14, freguesia de Grij6 - Vila Nova de Gaia, podendo
descriminar-se:

Escavagées 27.000$00
Tubagem - Aco Inoxidavel 31.750$00
Tubagem - PVC Rigido 25.350$00
Aparelhos Sanitarios 220.000$00
Banca de Cozinha 19.000$00
Termoacumulador/Esquentador 60.000$00
Acessorios 24.000$00
Caixas de Visita e Interceptora 90.000$00
Fossa Séptica 160.000$00
Po¢o Sumidouro 65.000$00

Perfazendo um total de 722.100$00 (setecentos e vinte e dois mil e cem
escudos).

Vila Nova de Gaia, 17 de Abril de 1997
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O PARECER TECNICO



1. - Classificagao

PARECER

\

N° de Processo ____ 131/971  negq Registo i 11102 Data Entrada | 17/04/97
N° Noraqua 955 /27_ Data Entrada ____ 24/04/97
A — N o
Classe . ‘ Data Saida _02/05/97
2. - Identificagao
( ——— . o . )
Nome . Diogo Casais Macedo
Rua/Lugar __ Rua da Fonte Nova, _n°714‘
Freguesia an()i Concelho f = \/—__ICI Ga_la;
‘ Tipo projecto ‘L Moradia Unifamiliari
N° de Fogos . L Comeércio/Servico ——
Técnico Responsavel ' Jodo Manuel Vaz Guimaries.
. - J
3. - Loteamento
r e
Nome o N o Sebastido Mendes Oliveira
— — . e
N° Fogos . E N° Alvara ;______*_EZI Ano Alvara -9
Recepcdo SM T ! Abastecimento de Agua | T
Aguas Residuais! J Tratamento | _ ]
\. J
4. - Documentagao
4 N
Pecas Escritas Pecas Desenhadas
i . T
Requerimento | Sim Planta de Localizacdo '____1/1000
- T
Declaracdo Rendimento Colectavel — ___ % Sim| Abastecimento de Agua ;. Sim
Declaragdo de Responsabilidade __Sim| Sobrepressio __ Nao
Estimativa Orcamental  _____ 722.1003$00;
Abastecimento de Agua I | Aguas Residuais '__ . Sim
Aguas Residuais : — - Pogo de Bombagem - _Sim
r e ‘ Y
Aparelhos Sanitarios . _.__ _220.000800i Pormenores Desenhados ' . Sim




955 /97! -folhg

5 - Abastecimento de Agua
s ~

Memoéria Descritiva f Sim;
Origem 5 l;o;;gi
Caleulo Hidraulico ! Simj
Sobrepressio ' . Nao Necqs_sji_;;
Materiais Agua Fria f Ago Inoﬁdé‘{e_li
_—— s =

|

Materiais Agua Quente Aco Inoxidavel.

iO projecto devera ser remodelado tendo em conta que a dgua abastecera |

Conclusaoe jem primeiro lugar a cisterna existente no vao do telhado e, sé depois; o
. |resto da rede. i
\ ! ___J
6. - Aguas Residuais
(" ~N
Memoéria Descritiva —_—Slg;
Po¢o de Bombagem : ?1?1
Calculo Hidraulico | Simi
Materiais : Pvc‘igxdg
Tratamento ; Fossa Séptica ¢/ Pogo Absorvente

'Em termos gerais o projecto foi bem desenvolvido.No entanto, devera
Conclusao ,substituir o po¢o sumidouro por nitrificador e efectuar a sua ligacdo a
irede publica de drenagem de aguas pluviais existente no arruamento.

| ) .

\_
7. - Rendimento Colectéavel
~
Total { 200.000$00
Localizagdo do Prédio i Zona Exterior da Cidade
do Prédio | 200.000$00|
| . do Comércio/Escritdrio| _ !
8 . - Conclusao Final
A . ™
O projecto devera ser remodelado tendo em conta:
- o referido quanto ao abastecimento de agua; |
- o referido quanto as aguas residuais. ) o ) ) ;
Devera aind% ser completado com numero de inscri¢édo na C_.M.V.N_.Gaxa ou com declaragao f
autenticada da associagdo profissional em que o técnico esta inscrito.
. — — - - )
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SELECGCAQ DE ELEMENTOS BIBLIOGRAFICOS



Selecgio de Elementos Bibliogrificos

Desta necessidade resultou uma seleccio de publicagées do Laboratério
Nacional de Engenharia, LNEC, que serido tteis aos profissionais da FISAQUA no
contacto diario com as obras de Engenharia Civil, permitindo, além disso,
actualizar, acrescer e cimentar os seus conhecimentos em matérias para as quais a
Empresa esta vocacionada. :

Como sera evidente, nio figurara aqui a selec¢do efectuada, uma vez que se
pretendem evitar enumeragoes exaustivas que em pouco contribuirdo para o
conhecimento desta fase de Estagio e poderdo tornar o Relatério algo enfadonho.



le o

. . ..CONCURSO PUBLICO



le

CONSULTA DE ELEMENTOS



Consulta ;ie Elementos

Quando uma empresa de fiscalizagio toma conhecimento da necessidade de
fiscalizar uma determinada obra ou & convidada, para participar num Concurso
Limitado, deve inteirar-se da obra a realizar para que possa definir melhor as
condigées em que decorrerd a fiscalizacio no caso de esta lhe ser atribuida,
enviando depois a sua Proposta a entidade promotora do Concurso.

Assim, para uma melhor abordagem da obra e dos trabalhos envolventes, é
habitual que se consultem os elementos que fazem parte da documentacdo do
concurso, tais como: Programa de Concurso, Caderno de Encargos, Especificagées e
Projecto (no qual estéo incluidas as pe¢as desenhadas).

Estes elementos podem ser consultados e até adquiridos pela empresa
interessada.

Poderdo salientar-se como muito importantes, algumas informacédes a extrair
dos elementos acima. Assim, referem-se;

i) do Programa de Concurso:

e localizacdo da obra;

o execucdo da fase de construcéo civil;

o fornecimento e montagem do equipamento mecéanico, electromecanico e
eléctrico; .

o etapas da obra;

o prec¢o base;

a inspecgdo do local de trabalhos;

o anuncio do concurso;

o prazos limite;

o algumas notas prévias;

o programa de concurso com os Modelos das Declaragdes a integrar a

Proposta.
ii) do Caderno de Encargos:

= clausulas gerais;
o clausulas especiais.

iii) das Especificagoes:

o especifica¢des relativas a obra; o
a especificacdes relativas aos materiais a usar,
= especificagoes do equipamento interveniente e a integrar a obra.

iv) das Pecas Desenhadas:

= implantacéo geral da obra;
o definicdo pormenorizada das fases de obra; ) .
a putros pormenores da obra que necessitem de atengio especial.

Os elementos anteriormente referidos sdo apenas exemplos dgs _infogmacﬁes
que podem ser necessarias aquando da preparagao para a participacio num

Concurso Publico.



PARTICIPAGAO



Participacio

A organizacdo da Proposta que a empresa submete a Concurso compreende
varias etapas. Ultrapassada a de consulta e de esclarecimentos, é agora a altura de
reunir elementos, definir 0 modo como esta ira proceder a fiscalizacdo e formar o
conjunto de documentos que instruirdo a Proposta de Concurso.

Assim, de uma Proposta de Concurso poderao constar:

® Declaragdo da Sociedade;
@ Declaracéo da Situacso Tributéria;
@ Declaragdo da Seguranca Social;
@ Declaragéo de Rendimentos;
@ Declaragéo de Situagdo Profissional;
@ Relagdo de Fiscalizagées; .
@ Curricula da Empresa (em fiscalizacdo de obras do tipo da que esta a
Concurso); =
@ Equipa do Gabinete;
° Equipa Afecta a Fiscalizacio;
@ Proposta de Preco;
@ Programa de Trabalhos;
@ Plano de Pagamentos;
@ Or¢amento;
o Taxas Mensais;
= Objecto e Ambito
- Ambito dos Trabalhos;
* Metodologia e Desenvolvimento dos Trabalhos;
o Fluxograma;
@ Meios Materiais;
2 Meios Humanos;
o Anexos.

Geralmente, a entidade promotora do Concurso apresenta Modelos de acordo
com 0s quais estes elementos deverio ser apresentados.

Assim preparados, estes elementos deverdo ser encerrados em invélucros,
igualmente de acordo com as orientacées da entidade referida.

Conduzidos e entregues no local previamente estabelecido, serdo depois
abertos e submetidos a apreciacao.



ABERTURA DE PROPOSTAS



Abertura de Propostas

No Programa de Concurso ficam estabelecidos local, data e hora de abertura
publica das Propostas submetidas a determinado Concurso. Cada um dos
concorrentes tera o maior interesse em estar presente.

Para proceder a abertura das Propostas é nomeada, pela entidade promotora,
uma comissio, a designada Comissao de Abertura das Propostas.

Esta serd constituida por um determinado numero de individuos,
habitualmente cinco, com fungées distintas. Um dos elementos tera a seu cargo a
presidéncia e outro o secretariado da Comissao.

A referida Comissdo esta incumbida de abrir as Propostas, dar a conhecer
concorrentes e valores de Propostas, registar as ocorréncias da Abertura e, se
necessdrio, anular qualquer Proposta que néo se encontre dentro das condicdes pré-
definidas no Programa de Concurso ou no Caderno de Encargos. K

Esta abertura segue determinados procedimentos dos quais se podem
evidenciar: '

o abertura das Propostas na presen¢a dos concorrentes e interessados,
tornando conhecidos todos os concorrentes e os valores das suas propostas;

@ primeira avaliagdo das propostas e sua validade pela Comissdo designada
pela entidade promotora do concurso;

o consulta do contetido das propostas por parte dos concorrentes
interessados;

= pedido de esclarecimentos e/ou reclamagées por parte dos concorrentes;

a possivel inviabilizagdo de Propostas que ndo cumpram as directrizes
anteriormente estabelecidas pela entidade promotora ou por quaisquer
outros motivos devidamente justificados.

Uma vez terminada esta fase, as Propostas serdo encaminhadas, pela
referida Comissdo, para outra comissio responsavel pela avaliagéo de cada uma das
partes componentes da Proposta, sendo por isso chamada Comissdo de Avaliagio.



ANALISE DE PROPOSTAS



Anailise de Propostas

A comissdo destinada a avaliar as Propostas e a indicar a empresa que
melhor satisfaz as condigées pré-estabelecidas, é nomeada pela entidade promotora
do Concurso e denominada Comissio de Avaliagdo. Tera como elementos
constituintes um presidente e alguns vogais.

Esta Comissdo devera avaliar todos os elementos submetidos a Concurso
pelos concorrentes, eliminando aqueles que nao satisfizerem os critérios constantes
do Programa de Concurso.

Até ao prazo limite e no local indicado no Programa de Concurso, cada
concorrente deverd enviar os elementos solicitados devidamente identificados,
separados e lacrados constituindo volumes, tais como:

- Proposta .
- Proposta Base 2
- Proposta(s) Variante(s)
- Documentos de Instrucio

- Documentos de Admissibilidade

0s quais deverdo ser encerrados noutro volume, “Invélucro Exterior”, identificado
também com a designacdo do Concorrente.

Na analise de Propostas poderdo pesar, entre outros, os seguintes pontos e
parametros:

1. Garantia da Qualidade Técnica da Obra
a) Qualidade do processo para atingir o produto final

i) Metodologia da execucdo dos trabalhos e adequacgdo dos meios
humanos e materiais propostos;

ii) Verificacdo de que o programa de trabalhos comtempla os principals
trabalhos previstos e actividades, com encadeamento légico, e que
foi elaborado com o detalhe adequado;

iii) Abordagem das solugées construtivas para a execucéo das diversas

obras especiais.
b) Qualidade dos materiais e equipamentos propostos

i) Preenchimento de folha de caracteristicas ou indicacio das mesmas,

de acordo com o solicitado;

ii) Apresentacdo de catédlogos ou outras informagdes pertinentes sobre
0 equipamento em causa; .

iii) Principais marcas e caracteristicas do equipamento;

iv) Qualidade do equipamento; .
v) Todas as informacgdes pertinentes acerca do equipamento proposto

susceptiveis de melhorar a classificacdo do concorrente.

c) Experiéncia da equipa ténica em obras similares

i) Composi¢do e  experiéncia da equipa técnica proposta pelos
concorrentes para a execugio da empreitada;



ii) Experiéncia do Director Técnico proposto por cada um dos
concorrentes.

2. Custo da empreitada

Critério avaliado relacionando o valor de cada proposta com o valor da
proposta mais baixa.

3. Prazo de Execugio

Critério avaliado relacionando o prazo de cada proposta com o menor prazo
proposto.

Aos critérios anteriores sio atribuidas percéntagens, as quais permitirdo
distinguir os candidatos. O somatério global identificara o melhor concorrente.

No relatério da Comissao de Avaliagio, as constatagées efectuadas durante a
analise das Propostas poderéo adquirir a forma que se evidencia no exemplo. ~

Elaborado o parecer da Comissio e encontrada a empresa ou consércio que
reune as melhores condi¢ées para satisfazer as exigéncias da Obra colocada a
Concurso, cabe a entidade promotora do Concurso a notificacio final ao vencedor.

A celebracdo de Contratos de Empreitada é efectuada entre dono-da-obra e
empresa ou consorcio vencedor, respeitando 0s prazos previstos e aceites por ambas

as partes.
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Duplicacdo da Conduta Adutora entre dois Reservatérios

Apreciacio das Propostas

o A Corr}isséo de Avaliacdo apreciou as propostas em conformidade com os
critérios definidos no Programa de Concurso e com base nos documentos fornecidos.

Seguidamente, apresentam-se as notas resultantes do trabalho de apreciacao

das Propostas, as respectivas classificacées obtidas em cada critério, bem como as
classifica¢des globais das Propostas.

1. Garantia da Qualidade Técnica da Obra

e -

1.1. Qualidade do processo para atingir o produto final

1.1.1. Notas de Apreciacao
Concorrente n°1

Descreve de um modo resumido as actividades a ter em conta na execucio
correcta de todos os trabalhos. Prevé trés (3) frentes de trabalho, minimo previsto
no Caderno de Encargos. O betdo a aplicar sera, em principio, executado em obra.
Apresenta Plano de Seguran¢a e analise de Impactes na Circulacdo Rodoviaria.
Define como subempreiteiro, a firma Constréi-e-Pronto, S.A., ndo sendo
concretamente definidos quais os trabalhos que realizara.

O Programa de Trabalhos néo esta suficientemente discriminado por frentes
de trabalho. A distribuicdo dos meios humanos e materiais ndo € clara na sua

relacdo com as frentes de trabalho propostas.
Nao particulariza a execucéo de obras especiais (travessias e ligacdes).

Apreciacéio global - Considera como ponto critico a escavacdo em rocha,
condicionante para o cumprimento dos prazos de execucgdo. Proposta satisfatoria
abrangendo a quase totalidade dos aspectos a ter em conta, embora recorrendo a

descricées pouco pormenorizadas.

Concorrente n°2

ivi ter em conta na execucio

Descreve de um modo claro as actividades a nte ;
correcta de todos os trabalhos. Preveé trés (3) frentes de tr.abalho, minimo previsto no
Caderno de Encargos. O betédo a aplicar sera, em principio, execy?ado em Central de
Betdo instalada na regido. Apresenta Plano de Seguranga e andlise de Impactes na

Circulagdo Rodoviaria.



O Programa de Trabalhos esta bem estruturado segundo as trés frentes de
trabalho, com datas de inicio e conclusio sensivelmente as mesmas. A distribuicdo
dos meios humanos e materiais, em termos gerais, afigura-se-nos suficiente para o
bom andamento da obra. Apresenta, contudo, discrepancias entre o previsto na
Meméria Descritiva e nos Meios Humanos e Materais.

Nao particulariza a execucio de obras especiais (travessias e ligacédes).

Apreciacdo global - Considera como ponto critico a execugdo das condutas
adutoras atendendo ao prazo que propée. Proposta bastante satisfatéria
abrangendo a quase totalidade dos aspectos a ter em conta, sendo novamente de
realgar o facto de apresentar alguma discrepancia quanto ao tipo de equipamento a
aplicar em obra, o que néo é todavia de molde a desvalorizar fortemente a proposta.

Concorrente n°3

Descreve com bastante pormenor as actividades a ter em conta na exécucio
correcta dos trabalhos previstos em cada uma das trés frentes, minimo previsto no
Caderno de Encargos. O betdo a aplicar sera, em principio, executado em Central de
Betao de empresa especializada, instalada na regido. Apresenta Plano de Seguranca
¢ andlise de Impactes na Circulagio Rodoviaria.

O Programa de Trabalhos estd bem estruturado segundo as trés frentes de
trabalho, sendo uma delas destinada, tnica e exclusivamente, a execucdo das
camaras enterradas. A distribuicdo dos meios humanos e materiais, em termos
gerais, afigura-se-nos ajustada ao ritmo de trabalho previsto pelo concorrente.

Nao particulariza a execuc¢do de obras especiais (travessias e ligagdes).

Apreciacio global - Considera como ponto critico a necessidade de
instalacdo das condutas adutoras, em certos locais, tubo a tubo. Propgsta bem
estruturada no que respeita 4 metodologia a adoptar, abrangendo a totalidade dos

aspectos a ter em conta.

Concorrente n°4

Descreve de um modo sucinto as actividades a ter em conta na execucéo
correcta de todos os trabalhos. Prevé duas (2) frentes de trabalho, inferior a0 minimo
previsto no Caderno de Encargos. O betdo a aplicar sera, em principio, executado
numa das centrais do préprio concorrente instaladas na re.g‘le'}o. Apresenta Plano de
Seguran¢a e analise de Impactes na Circulagdo Rodoviaria. Refere a eventual

utilizacdo de sub-empreiteiro sem indicacao.

O Programa de Trabalhos néo esta suﬁcientemen?e.discriminado.por frentes
de trabalho. A quantidade de meios humanqs ¢ materiais aﬁgurg—s? u'lsyﬁmgntc’e
para a realizagdo dos trabalhos no prazo previsto, assim como a distribuig¢do néao é
clara na sua relagio com as frentes de trabalho propostas.

Nio particulariza a execucéo de obras especiais (travessias e ligacoes).
- Nao considera qualquer ponto critico. Proposta

que considera ser possivel a realizacdo dos trab:iilhos
uas

Apreciacdo global

demasiado optimista dado
previstos, no I;,)razo maximo referido no Caderno de Encargos com recurso a

Gnicas frentes de trabalho, valor inferior ao exigido.



1.1.2. Classificacdes
Quanto a este_ critén'.o, pode afirmar-se que todas as propostas sdo positivas,
sendo ordenadas, apés avaliacio, da forma que se evidencia no Quadro abaixo.

‘ No- contexto anteriormente descrito, entendeu-se atribuir as seguintes
classificacoes:

Concorrente Pontuacdo
(max. 17,5%)
N°1 11
N° 2 14
N°3 16
N° 4 . 10

QUADRO - Classificagéo relativamente ao subcritério 1.1. :

1.2. Qualidade dos materiais e dos equipamentos propostos

1.2.1. Notas de Apreciacio

Foram objecto de analise apenas os Documentos relativos a Caracterizacéo
dos Equipamentos e Folhas Caracteristicas a que se refere o Programa de Concurso.

No essencial, todos os Concorrentes propdem Equipamento Metalomecéinico
e de Manobra de muito boa qualidade, recorrendo ao mesmo fornecedor.

A diferenca de classificacdo entre as respectivas FC’s (Folhas Caracteristicas)
fica a dever-se, fundamentalmente, ao seu mais ou menos cabal preenchimento.

Daquele facto resultam, ainda, as incorrec¢bes, comuns a todas as
propostas, no preenchimento de algumas FC’s ¢ mesmo na Memoéria Descritiva da
Tubagem e Acessérios de Ferro Fundido Ductil, o que ndo corresponde ao objecto

deste concurso.

- As FC Actuadores de Valvulas de Borboleta do Equipgmento
Metalomecéanico solicitadas no Programa de Concurso, aparecem com a designacao
de FC Actuadores de Valvulas de Borboleta do Equipamento Eléctrico.

- Aparecem 3 FC’s que néo foram solicitadas no Caderno de Encargos:

. FC - valvulas de retengéao;

. FC - Filtros de Impurezas; . o
. FC - Valvulas Hidrolimitadoras de Débito e Controlo Altimétrico.

Relativamente as Instalacdes Eléctricas pode considerar-sq que, de um modo
geral, os Concorrentes propdem equipamentos de boa qualidade, ficando as
diferencas de classificagio a dever-se ao preenchimento mais ou menos completo

e/ou cuidado das respectivas FC’s.

Finalmente sdo apresentadas as classifica¢des obtidas por cada concorrente
e as informagdes complementares que poderio pesar na decisao.



Concorrente n°1

- Classificacéo final do Equipamento............oocooveevoevoeooooooo 4,996
- Apresenta catalogos de tubos e unides em PVC rigido, da marca
Soplasnor.

- Apresenta as FC's das Instalagées Eléctricas razoavelmente preenchidas,
mas as especificagdes técnicas sdo insuficientes.

Concorrente n°2

- Classificacédo final do EQUIpamento........c..eooueeeeneveoevoeosoooon. 4,972
- N&o responde nem faz referéncia as FC Valvulas murais e FC Valvulas
de maré.

Apresenta catalogos de tubos e acessérios em PEAD da marca Politejo.
- Apresenta as FC’s das Instalacées Eléctricas insuficientemente
preenchidas e o apresenta qualquer Memoéria Descritiva ou especificagio

técnica.
Concorrente n°3
- Classificagéo final do EQUIPAmento.............eeeeeeeveeneeeeeeeereeeennneenenns 4,972
- N&o responde nem faz referéncia as FC Valvulas murais e FC Valvulas de
maré,

- Apresenta as FC's das Instalagées Eléctricas insuficientemente
preenchidas, embora apresente uma Meméria Descritiva com razoavel

especificacdo técnica do equipamento.

Concorrente n°4

- Classificacio final do EQuipamento.......cccceeeeiereceivnrenerneeiennennnnnennnns 4,974
- Nao responde nem faz referéncia as FC Valvulas murais e FC Valvulas de
maré.

- Apresenta lista de precos unitarios de Juntas de Flange Completas
- Apresenta as FC’s das Instalacées Eléctricas bem preenchidas, mas néo

apresenta catalogos nem qualquer Memadria Descritiva.

1.2.2. Classificagoes

Relativamente a este critério, todas as propostas sio satisfatérias, podendo
ser ordenadas, em termos de mérito, da seguinte forma:

Concorrente Pontuacdo
{max. 15%)
N1 14,9
N° 2 14,7
N°3 14,7
N° 4 14,8

QUADRO - Classificacdo relativamente ao subcritério 1.2.
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1.3. Experiéncia, em obras similares, da equipa técnica proposta

1.3.1. Notas de Apreciacao

o A analise deste critério teve como base a observacdo das especialidades
técnicas propostas para a equipa técnica, pelos concorrentes, € a sua experiéncia
relativa.

Em face da importancia de que se reveste, nesta empreitada, a instalacao de
tubagem, considerou-se relevante analisar a proposta dos concorrentes
relativamente aos técnicos indicados para essa especialidade. Por outro lado, a
necessidade das diferentes frentes de trabalho exige, naturalmente, uma equipa
técnica reforgada. Assim, entendeu-se valorizar a mobilizagdo de Engenheiros Civis.

O Director Técnico da empreitada, entendido como elemento fundameptal na
coordenacdo da totalidade dos trabalhos envolvidos, devera apresentar um perfil
baseado fundamentalmente na experiéncia em direc¢do de obras de natureza

-similar. Tal como é exigido nas Clausulas Juridicas, o Director Técnico devera ter a

qualificagdo minima de licenciado em Engenharia Civil.

Concorrente n°1

O concorrente ndo apresenta uma equipa técnica experiente em obras
similares, nem responsaveis pelas especialidades de Electrotecnia e Mecdnica. Para
a engenharia civil, o Consércio propée um técnico para a direc¢do de obra, o que se

julga insuficiente.

O Director Técnico apresentado por este concorrente, é 0 mesmo previsto
para Director de Obra e ndo revela um bom Curriculum em obras similares. A
qualificacdo proposta ndo coincide com a exigida, ou seja, a de licenciado em

Engenharia Civil.

Concorrente n°2

O concorrente apresenta uma equipa técnica experiente, a excepcép Qas
especialidades de Electrotecnia e Mecanica, salientando-se o facto d_o t(?cplco
apresentado para estas especialidades ser o mesmo. Para a ;ngenhana} civil, 0
Consadrcio propde dois técnicos para a direc¢do de obra, o que se julga suf.icmn_tc. _Ha
ainda a referir a discrepancia existente entre er.lgcnhexros civis na equipa tecplce‘l
apresentada (2 unidades) e na previsdo de efectivos de pessoal (1 unidade). Nao é

apresentado o Curriculum de um dos Directores de Obra.

O Director de Técnico proposto por este concorrente. revFla um .bom
Curriculum como director técnico de obra, no que respeita a experiéncia pro{issxonal
em obras similares. A qualificagdo proposta coincide com a exigida, ou seja, a de

licenciado em Engenharia Civil.
Concorrente n°3
O concorrente apresenta uma equipa técnica experiente, embora nido em

obras similares. Para a engenharia civil, o Consorcio propée doi§ tecmpos para a
direc¢do de obra, o que se julga suficiente. Ha ainda a referir a discrepancia
4



exist_exzte entre engenheiros civis ng equipa técnica apresentada (2 unidades) e na
previsdo de efectivos de pessoal (0 unidades).

O Director Técnico apresentado por este concorrente revela um bom
Curriculum como director de obra, embora pouco relevante no que respeita a
experiéncia profissional em obras simijlares. A qualificacdo proposta coincide com a
exigida, ou seja, a de licenciado em Engenharia Civil,

Concorrente n°4

) O concorrente apresenta somente Curriculum do Director Técnico e do
Director de Obra. Nao apresenta responsaveis pelas especialidades de Electrotecnia

O Director Técnico apresentado por este concorrente revela um bom
Curriculum como director de obra, embora pouco relevante no que respeita a
experiéncia profissional em obras similares. A qualificacdo proposta coincide com a

' exigida, ou seja, a de licenciado em Engenharia Civil.

1.3.2. Classificacoes

Relativamente a este critério, todas as propostas sdo satisfatérias, podendo
ser ordenadas, em termos de mérito, da seguinte forma:

Concorrente Pontuacio
(max. 12,5%)
N1 6
N° 2 11
N°3 9
N° 4 7

QUADRO - Classificagdo relativamente ao subcritério 1.3.

2. Custo da Empreitada

2.1. Notas de Apreciagdo

ali i incipio o tipo de empreitada em

A analise de pregos foi efectuada tendo por principio L1
regime misto, sendo por série de precos no que respeita ao levantamento e reposicio
de pavimentos, movimento de terras e tubagem e, nos restantes trabalhos, por preco

global.

ali ita i almente a lista de precos unitarios
A analise de pregos respeita integr: ;
apresentada pelos concorrentes, em conform1dad§ com o volume de trabalhos
constantes da empreitada e salvaguardando o conteudo do Caderno de Encargos.



Com base nas propostas apresentadas palos concorrentes, foi possivel
efet(:ituar 0 estudo comparativo dos respectivos precos, estruturado de seguinte
modo:

- caracterizacdo em regime de série de precos
- caracteriza¢do em regime de preco global
- caracterizagdo por prego global

De referir que duas das propostas se apresentam abaixo do valor base do
Concurso.

O concorrente n° 4 apresenta Variante quanto a tubagem a utilizar para o
diametro DN1200 que passaria a ser em ago revestido exteriormente de
polipropileno (tubagens) e polietileno (acessorios). .Ndo se nos afigurou ser de
interesse o proposto na variante embora tenhamos procedido a4 sua analise
comparativa.

Por outro lado foi possivel estimar o pardmetro “custo total por metro de
tubagem instalada”, tendo em conta a extensdo total (7 000 metros) prevista-para a
tubagem de DN1200, apresentado do seguinte modo:

Concorrente Custo/Comprim.
($/km)
N° 1 174.000$00
N° 2 173.000$00
N°3 156.000300
N° 4 171.000$00
N° 4(variante) 165.000300

QUADRO - Custo total por quilémetro de tubagem instalada

Se comparadas as propostas apresentadas quanto aos trabalhos a executar
em regime de preco global, temos:

Concorrente Preco Global
N1 204 331 198300
N° 2 214 770 211$00
N°3 174 438 691$00
N° 4 175 415 413300
N° 4{variante) 175 438 691$00

QUADRO - Pregos globais

Apresentam-se, seguidamente os valores das propostas aprefentadas por
cada um dos concorrentes. De referir que a proposta do cong:o_rrente n° 3 apresenta
uma ligeira discrepancia relativamente a um dos custos parciais.

nte n°1
Concorre valor da proposta - 1 200 500 700$00



Concorrente n°2
. valor da proposta - 1 106 600 000$00

Concorrente n°3
valor da proposta - 951 725 500$00
valor da proposta corrigida - 951 740 600$00

Concorrente n°4
valor da proposta - 1 053 063 550$00
valor da proposta variante - 1 013 063 560$00

2.2. Classificagées

No contexto anteriormente descrito entendeu-se ser de atribuir as seguintes

classificagées: -
Concorrente Pontuacdo
(max. =40)
N° 1 34,23
N° 2 34,02
N°3 40
N° 4 35,88
N° 4({variante) 37,40

QUADRO - Classificacdo relativamente ao critério 2.

3. Prazo de Execucio

3.1. Notas de Apreciacdo

Os prazos apresentados pelos concorrentes sdo, na sua maioria, inferiores ao

prazo maximo proposto no Caderno de Encargos, exceptuando-se 0s concorrentes
n°l e n°4,

Concorrente n°1

prazo proposto - 270 dias

Concorrente n°2

prazo proposto - 240 dias



Concorrente n°3

prazo proposto - 230 dias

Concorrente n°4

prazo proposto - 270 dias

3.2. Classificagoes

No contexto anteriormente descrito entendeu-se ser de atribuir as seguintes

classificacoes:

Concorrente Pontuacgido
(max. =15)
N1 12,78
N° 2 14,38
N°3 15
N° 4 . 12,78
N° 4{variante) 12,78

QUADRO - Classificagio relativamente ao critério 3.

4. Apreciagio Global das Propostas

A classificacdo global e respectiva ordenagdo final das propostas é
estabelecida pelo somatério das pontuagdes conseguidas pelos concorrentes nos trés

critérios acima e apresenta-se no quadro seguinte:

Concorrente Pontuacgéo
(méx. =100}

N° 1 78,9

N° 2 88,1

N° 3 94,7

N° 4 80,5

N° 4({variante) 82,0

QUADRO - Classificagéo Final dos Concorrentes

Classificacdo por ordem de preferéncia:

- Concorrente n°3

- Concorrente n°2




- Concorrente n°4
Proposta Variante

- Concorrente n°4
Proposta Base

- Concorrente n°1

5. Proposta de Deliberacdo

Resulta entio como proposta melhor classificada a do Concorrente n° 3.

Pelo exposto, e de acordo com o Programa de Concurso, a Comissao entende,
por unanimidade, propor ao Conselho de Administracdo dessa Entidade Promotora,
a adjudicagdo da Execugdo da Obra posta a Concurso ao Concorrente n°3.



NECESSIDADES EM TERMOS DE PROJECTO



Medigdes e Localizacdes

Aquando da fase de projecto, torna-se essencial conhecer a extenséo de redes
de drenagem de esgotos e esclarecer necessidades de drenagem de aguas residuais
domeésticas e industriais quando se pretende dimensionar ou explorar uma ETAR,
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais.

Quanto as habitac¢des, o seu efluente é facil de estimar. No entanto, as
industrias revestem-se de outros problemas. Se algumas delas respondem a
inquéritos em que se procura conhecer o caudal efluente, outras ha que ndo
respondem.

Parte-se entdo para o terreno, identificam-se as industrias e os seus pontos
de descarga, averigua-se da possibilidade de ampliacdes, da existéncia de novas
industrias e de uma evolucio da situagdo no terreno, ja que as cartas topograficas
nunca a conseguem traduzir. .

De regresso ao gabinete, fazem-se as contagens que permitem definir
capacidades de carga de colectores e de emissarios que conduzirdo os esgotos até a
ETAR, seu destino final.

A rede de drenagem de esgotos implantada na carta topografica que serviu de
base ao trabalho realizado, serve uma zona com alguma densidade populacional e
com industrias por ela espalhadas. Atendendo as diferentes localizagées € a
grandeza das descargas industriais estas sao, portanto, consideradas lan¢amentos

pontuais.

O estudo pretendido dizia respeito a uma freguesia algo industrializada onde
se pretende vir a drenar esgotos domésticos e industriais (estes tendo sido
previamente submetidos a pré-tratamento) e orienta-los até a ETAR a construir a
jusante. O objectivo foi definir a capacidade da Estacéo.

Como grandezas significativas, foram definidas:

a a populagio de projecto no ano de arranque, no ano horizonte e no ano
intermédio para possibilitar renovagédo de equipamento electromecanico;

= 0 comprimento total da rede;

o 0 caudal efluente doméstico (distribuido);

o o caudal efluente industrial (pontual);

o ag somas de caudais;

=capacidade da ETAR.

Obtidos os caudais a que é necessario dar destino, calculos hidraulicos
permitem definir, quer os diametros dos colectores e do emissario, quer a
capacidade da ETAR, Estacao de Tratamento de Aguas Residuais, que tera de os

receber e tratar.



PROJECTO



Ampliagi;) de Rede de Abastecimento de Agua

Da necessidade de abastecer toda a populagdo de uma freguesia, mesmo a
mais isolada, surgem actualmente projectos de ampliacdo de redes de abastecimento

de agua.

Na situacio apresentada, o projecto desenvolve-se desde o estudo do tracado
da rede e da evolugdo populacional até a implantacdo das tubagens e seus 6rgios
acessorios, passando pela estimativa de capitagdes e de caudais e recorrendo ao
calculo hidraulico para defini¢do de didmetros.

Trata-se assim de um projecto do qual serdo apresentadas as partes
constituintes nas paginas e desenhos seguintes.

Projectos desta natureza terdo como partes constituintes:

 PECAS ESCRITAS

¢ Memoria Descritiva e Justificativa

1. Introducao
2. Dados de Base °
2.1. Populacéo
2.2. Capitagbes
2.3. Consumos. Caudais
3. Rede de Distribuigao
3.1. Consideragées Prévias
3.2. Elementos de Calculo Hidraulico
3.3. Caracteristicas Principais das Redes
3.4. Aspectos Construtivos
3.4.1. Levantamento € Reposi¢do de Pavimentos
3.4.2. Abertura e Tapamento de Valas
4. Custos dos Trabalhos

* Anexo I - Populagdes
¢ Anexo II - Elementos de Calculo Hidraulico
* Medicdes e Orgamento
e PECAS DESENHADAS
» Localizagao
« Planta de Implantagdo da rede

* Esquema de nés

¢ Perfil tipo das valas
¢ Bocas de incéndio

« Macicos de Ancoragem

« Caixa e macigo de descarga



* Ramal domiciliario

Na demonstracio seguinte apresenta-se a parte escrita e de calculo, além da
implantagdo da rede de abastecimento no terreno, optando por nio integrar as
partes referentes aos pormenores construtivos.



MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA



1. INTRODUGAO

Constitui o principal objectivo desta meméria descritiva a apresentacéo e
justificacdo das bases de calculo utilizadas e da metodologia seguida na realizagao
no Projecto de Execugdo da Ampliagio da Rede de Abastecimento de Agua a
Freguesia A, pertencente ao Concelho B.

A rede de distribuicio existente é abastecida pelo reservatério C situado a
cota de 106,0 m, sendo também este responséavel pelo abastecimento da ampliacao
da rede agora em projecto.

2. DADOS DE BASE

2.1. POPULAGAO

BN

A previsio da evolugdo demografica da populacdo da freguesia teve por base
os valores da sua populacdo, presente e residente, contidos nos “Recenseamentos
Gerais da Populacio” desde 1864 até 1991.

Uma vez conhecida a populagdo ao longo daquele intervalo de tempo, €
possivel estimar a populacdo futura. Assim, interessara prever a populacdo nos anos
de arranque e horizonte de projecto.

Dada a necessidade de obter valores para a populacéo o mais fidveis possivel,
torna-se necessario efectuar criticamente a comparagdo entre algumas Leis de
Regressdo. No presente estudo recorreu-se a quatro Leis, a saber:

i) Regressdo Linear
P=a+b.t

ii) Regressido Exponencial
P=a.bt

iii) Regressdo Logaritmica
P=a+b.Ln(t)

iv) Regressdo Polinomial
P=a.t?b

Da aplicagdo destas expressdes aos anos futuros de referéncia resultam os
valores evidenciados no Quadro Anexo I. Os anos de projeccdo estudados foram

2000, 2020 e 2040.

Ao efectuar as estimativas da popula¢do concluiu-se que da Regressdo
Exponencial resultavam valores demasiado elevados. Tal afirmagdo resulta da
observacgdo do tipo de aglomerado populacional em causa (populagéo semi-rural e
sem empreendimentos que justifiquem a fixacdo ou o crescimento rapido da

mesma).

Afigurou-se entdo mais adequado o recurso a Lei Polinomial pois prevé um
crescimento que sera mais indicado para este estudo, n&o sendo tdo baixo quanto os
crescimentos obtidos através das duas restantes Leis.



2.2. CAPITACOES

Quanto as capitagdes, considerou-se uma taxa de crescimento irregular ao
longo dos anos.

Relembrando o caracter semi-rural da freguesia, consideraram-se os valores:

Ano Capitacdo
({/hab.dia)
2000 120
2010 150
2020 170
2030 185
2040 200

2.3. CONSUMOS. CAUDAIS

N

Estimados os valores da populacdo e da capitagdo da freguesia, é possivel
agora definir consumos e caudais. Os valores anteriores podem ser consuitados no
Quadro constante do Anexo II.

Atendendo ao tipo de aglomerado e a Especificacdo E212 do LNEC, na
estimativa dos caudais de ponta futuros, tomou-se um factor de ponta de 4.

No calculo da presente rede de distribui¢cdo nao se considerardao quaisquer
outros caudais referentes a consumos especiais, para além dos obtidos e ja
justificados.

3. REDE DE DISTRIBUIGCAO

3.1. CONSIDERAGOES PREVIAS

A rede em estudo é abastecida unicamente pelo reservatorio C cuja cota de
soleira é de 106,0 m.

Para a implantagdo da conduta previu-se uma rede emalhada, tendo esse
facto em conta ao efectuar o calculo hidraulico da mesma.

No mesmo calculo hidraulico da rede de abastecimento a freguesia
intervieram, quer a rede existente, cujo comprimento ¢ de 10 092 m, quer a rede em
estudo com o comprimento de 10 239 m, num total de 20 331 m.

As pressdes resultantes situaram-se entre os 15,00 m.c.a. e os 58,00 m.c.a.,
podendo considerar-se capazes de garantir a eficiéncia de servico da rede, sendo de
salientar, uma vez mais, as caracteristicas semi-rurais do aglomerado.

Cada um dos trocos da rede possui velocidades que satisfazem todas as
exigéncias regulamentares.



3.2. ELEMENTOS DE CALCULO HIDRAULICO

Todos os elementos referentes ao calculo hidaulico podem ser consultados
nos Quadros que constituem o Anexo IIIL.

3.3. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS REDES

Serdo constituidas por tubagem em PVC, para pressdes de servico até 6
kg/cm 2, nos didmetros aconselhados pelos calculos, tendo-se adoptado o diametro
minimo de 63 mm.

Prevé-se a localiza¢do de valvulas de seccionamento, com campanula, haste e
boca de chave, em numero e localiza¢do estudadas, conforme € assinalado nas pecas
desenhadas.

Nos pontos baixos da rede instalar-se-&o torneiras de descarga, também.com
boca de chave, com ramal de descarga em tubagem de PVC DN63 mm, no minimo,
para locais apropriados.

Nio sdo previstas ventosas para saida de ar, por ser sempre possivel
considerar nos pontos altos uma boca de incéndio ou até um ramal domiciliario que
permita a saida do ar eventualmente ai acumulado.

Estudou-se uma distribui¢io de bocas de incéndio e de marcos de agua ao
longo dos langos, com vista a avaliar o nimero provavel destes acessorios a instalar.
Para uma melhor defini¢do, devera ser ouvida a Corporacdo de Bombeiros local,
nomeadamente no que se refere a localizacdo, calibres e material da tubagem,
posicdo das torneiras de passagem, tipologia dos marcos, bocas de incéndio de
passeio ou de parede, tipo de ligacdo as mangueiras, etc..

3.4. ASPECTOS CONSTRUTIVOS

3.4.1. Levantamento e Reposi¢do de Pavimentos

Os diversos pavimentos terdo de ser levantados e repostos nas condigoes
iniciais.

A largura da faixa a levantar sera a correspondente & largura da vala
acrescida de 0,50m, sendo 0,25m para cada lado da tubagem a implantar,

3.4.2. Abertura e Tapamento de Valas

De forma sucinta poder-se-a dizer que a classificagao dos terrenos, quanto a
dificuldade de escavacdo, podera, em principio, ter a seguinte composi¢ao:

Terra Compacta 60%
Rocha Branda 30%
Rocha Dura 10%



A profundidade de assentamento das condutas néo devera ser inferior a 0,80
m, medida entre a geratriz exterior superior da conduta e o nivel do pavimento.

Como, em principio, ndo serdo atingidas profundidades de vala superiores a
3,00 m, a sua largura para assentamento das tubagens devera ter a dimenséo
minima de :

L = De + 0,50,
onde L é a largura da vala (m) e De é o diametro exterior da tubagem (m).

O aterro das valas devera ser executado da seguinte forma: sobre a camada
de areia de regularizacdo da vala e envolvendo a tubagem até 0,30m acima da
geratriz, o aterro sera realizado com terras isentas de materiais com dimensées
superiores a 20 mm, nomeadamente areia ou gravitha, sendo o restante volume de
aterro executado com os produtos resultantes da escavagéao;

Os iltimos 0,20 m da parte superior da vala serdo considerados como
fazendo parte do préprio pavimento.

-

. Para transporte de terras a vazadouro foi considerado um empolamento de
20%.

Deverdo ser sempre seguidas as recomendagdes apropriadas do Regulamento
Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribui¢do de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais.

4. CUSTOS DOS TRABALHOS

Com base nos custos elaborados, pecas escritas e desenhadas, tomando
precos unitarios e de conjunto que nos pareceram apropriados, foi organizado o
orcamento dos trabalhos que se eleva ao montante resultate das Medigoes e
Or¢amento, em resumo assim descriminado:

A - Encargos GETais ......coeeereriicriiresnerissasassasanss 600 000$00
B - Rede de Distribuigo .......cceveveeereenennnanens 41 097 500800
C - Ramais DOmiCilidrios ......ccoereereecncnencenncns 6 803 500$00

perfazendo Um total A€ .....c.eeeveesieieesenscnsesioneitisunsinsnnnsnniessssusenes 47 647 850$00



ANEXOS



ANEXO I

POPULAGCOES
FREGUESIA A
DADOS : PREVISOES :
ANO POPULAGAO ANO POPULAGCAO
1864 679 linear exponencial logaritmica potencial
1878 679 1997 1293 1333 1287 1325
1900 710 2000 1309 1356 1303 1348
1911 753 2010 1364 1438 1356 1426
1920 816 2020 1419 1525 1408 ~ 1508
1930 852 2030 1474 1617 1460 1594
1940 914 2040 1529 1714 1512 1685
1950 1100
1960 1078
1981 1253
1991 1318
linear : r=0,957 Y =-9657,61801878928 + 5,48342983305923 * X
exponencial : r=0,970 Y =0,0112143492114077 * 1,00586872852694 A X
logaritmica : r=0,954 Y =-78821,3999506155 + 10541,4369146024 * In X
potencial : r=0,968 Y =-.78,3698568326071 * X A 11,2586846202367
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g 1000 |
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ANEXO II

CONCLUSAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

ANO POPULACAO | CAPITACAO | CONSUMOS Qmda Qmdmme Qponta qp

{hab.) {1/ hab x dla)} (m*3 /dia) {m~3 / segq.) {m*3 / seg.) {m*3 /seg.) | (m"3/seg. xm)
2000 1348 120 162 0,001872 0,002433889 | 0,007488889 3,68348E-07
2010 1426 150 214 0,002476 0,003218403 § 0,009902778 4,87078E-07
2020 1508 170 256 0,002967 0,003857269 | 0,011868519 5,83765E-07
2030 1594 185 295 0,003413 0,004437002 | 0,013652315 6,71502E-07
2040 - .. 1685 200 337 0,00390 . | 0,005070602 | 0,015601852 7,67392E-07

Factor de Ponta = 4, emn conformidade com a especificacdo E212 do LNEC

L total de calculo = 20 331 metros




ANEXO III

REDE DE DISTRIBUIGAO DA FREGUESIA A

(Dependente de C)
gperc. = 0.0007869755546 1/(s.m)
TROCO CAUDAL (1/s) DIAMETRO (mm) PERDA DE CARGA | COTA TOPOGRAFICA | COTA PIEZOMETRICA | ALTURA PIEZOMETRICA

I§ .g g ? & % = -‘é E g 2 v £ ) g 0

S T - I - - - - - B £ g g g g

7 £ § o 4 3 & S 2 5 g g ; g ; g g

a S =l &> 14 o 5 S 5 e = 3 = 3 = 3
6-7 36 1.32 | 0.03 | 1.29 | 1.30 75 70.6 0.33 2.06 0.07 32.08 34.26 86.48 86.41 54.40 - 52,25
7-8 809 1.29 | 0.64 | 0.65 | 1.00 75 70.6 0.26 1.29 1.05 34.26 30.78 86.41 85.36 52.15 54.58
8-9 90 0.10 | 0.10 0 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.12 30.78 30.97 85.36 85.24 54.58 54.27
10-11 40 2.11 } 003 | 2.08 | 2.10 75 70.6 0.54. 4.84 0.19 38.50 37.56 85.50 85.31 47.00 47.75
12-14| 128 0.10 | 0.10 0 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.17 37.56 30.34 85.31 85.14 47.75 54.80
12-13 86 0.07 | 0.07 0 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.11 37.56 30.45 85.31 85.20 47.75 54.75
11-16{ 720 191 | 057 | 1.3¢4 | 1.65 75 70.6 0.42 3.14 2.26 37.56 37.00 85.31 83.05 47.75 46.05
16 - 20 80 1.18 | 0.06 | 1.12 | 1.15 75 70.6 0.29 1.65 0.13 37.00 37.00 83.05 82.92 46.05 45.92
20-23 60 1.02 §{ 005 ] 097 | 1.00 63 59.2 0.36 3.01 0.18 37.00 37.00 82.12 81.94 45.12 44.94
23-49 | 512 1.18 | 0.40 | 0.78 | 1.00 63 59.2 0.36 3.01 1.54 43.20 37.00 83.66 82.12 40.56 45.12
16 -17 | 200 0.16 | 0.16 o 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.26 37.00 25.00 83.05 82.79 46.05 57.79




ANEXO III

REDE DE DISTRIBUIGAO DA FREGUESIA A

(Dependente de C)

gperc. = 0.0007869755546 1/(s.m)

TROGO CAUDAL (1/s) DIAMETRO (mm) PERDA DE CARGA | COTA TOPOGRAFICA | COTA PIEZOMETRICA | ALTURA PIEZOMETRICA
£ = | ®
e g

& g 8 g 3 g ) v V

O g - [ _ - - -

S I A O N O B - N O B - E g ¢ g g g 3

& & s 5 g 2 g g < : g g 7

s | Bl | 5|32 | £ )]s | 2 3 § ._, E g :

a o = [ = S [ 5 > <] = = =) = ) = )
19-21| 200 o016 | 016 | o | 1.00] 75 706 | 0.26 | 1.29 0.26 37.00 25.00 83.05 82.79 46.05 57.79
18-22| 220 J 017 | 017 | o | 100} 75 706 | 026 | 1.29 0.28 37.00 25.00 81.94 81.66 44.94 56.66
23-24| 180 | 0.14 [ 0.14 [ 0 | 100 | 75 706 | 026 | 1.29 0.23 37.00 32.28 82.12 81.99 44.12 49.51
20-25| 244 | 1.17 | 0.19 | 098 | 1.08 | 75 706 | 028 | 1.48 0.36 37.00 29.74 81.94 81.58 44.94 51.84
25-27| 400 | 1.14 | 031 | 083 | 1.00 ] 75 706 | 0.26 | 1.29 0.52 29.74 24.22 81.98 81.46 52.24 57.24
26-28| 622 | 124 | 049 | 075 | 1.02 ] 90 846 | 0.18 | 0.56 0.35 38.50 24.22 82.34 81.99 43.84 57.77
28-29| 46 | 136 | 004 | 1.32 | 134 | 75 706 | 03¢ | 217 0.10 24.22 25.00 81.99 81.89 57.77 56.89
29-30| 46 | 004 | 004| 0o | 100} 75 706 | 026 | 1.29 0.06 25.00 23.55 81.89 81.83 56.89 58.28
29-48| 78 | 132 ]| 006 | 1.26 | 1.29 | 75 706 | 0.33 | 2.03 0.16 25.00 27.50 81.89 81.73 56.89 54.23
48-31| 90 | 007 | 007| 0o (100]| 75 706 | 0.26 | 1.29 0.06 25.00 23.55 81.89 81.83 56.89 58.28
32-48| 622 | 122 | 049 | 073 | 100 | 75 706 | 0.26 | 1.29 0.80 42.00 27.50 81.07 80.27 39.07 52.77




ANEXO III

REDE DE DISTRIBUIGAO DA FREGUESIA A

{(Dependente de C)

gperc. = 0.0007869755546 1/(s.m}

TROCO CAUDAL (1/s) DIAMETRO (mm) PERDA DE CARGA | COTA TOPOGRAFICA | COTA PIEZOMETRICA | ALTURA PIEZOMETRICA
: g | 3

g il s s | @ £ 3 g = g g 8

ST S I T N T - O T - - - - A R TN

¢ 5 S 5 3 & 5 g } g 3 § 5 g 3 g 3

s Q a & = > =) e = ) = ! = =
37 - 47 176 1.75 | 0.14 1.61 1.69 90 84.6 0.30 1.37 0.24 56.00 48.73 82.59 82.35 26.59 33.62
47 - 39 165 1.51 | 0.13 1.38 1.45 75 70,6 0.37 2.50 0.41 48.73 39.00 82.35 81.94 33.62 42,94
39-41} 418 135 | 0.33 1.02 1.20 75 70.6 0.31 1.78 0.75 39.00 40.00 81.94 81.19 42,94 41.19
47 - 38 126 0.10 | 0.10 0 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.16 48,73 43.80 82.35 82.19 33.62 38.39
39 -40 47 0.03 | 0.03 0 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.06 39.00 41.10 81.94 81,88 42,94 40.78
41 - 32 94 1.03 | 0.07 | 0.96 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.12 40.00 42.00 81.19 81.07 41.19 39.07
43-42| 198 1.07 | 0.16 | 091 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.26 46.85 43.00 80.56 80.30 33.71 37.30
42 - 41 458 1.16 | 0.36 | 0.80 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.59 43.00 40.00 80.30 79.71 37.30 39.71
42-44 ] 268 1.09 | 0.21 |} 0.88 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.35 43.00 60.70 80.30 79.95 37.30 19.25
44 -45| 254 0.20 | 0.20 0 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.33 60.70 - 6495 79.95 79.92 19.25 15.00

32-33 44 1.01 | 0.03 | 0.98 1.00 75 70.6 0.26 1.29 0.06 42.00 45.49 79.59 79.53 37.59 34.04




ANEXO III

REDE DE DISTRIBUIGAO DA FREGUESIA A

(Dependente de C)

gperc. = 0.0007869755546 1/(s.m)

TROCO CAUDAL (1/s) DIAMETRO (mm) PERDA DE CARGA | COTA TOPOGRAFICA | COTA PIEZOMETRICA ] ALTURA PIEZOMETRICA
g = | 7
e g E

o =} -] ::

w v 3 o o = ) ) )

(% g [} ] _— - o

- - - - O - O g g g g 2 § 2

o =8 2] 3 § 3 o (o} 3] v g g g

t | s s|slz 3152 |s]| &8 | &8 5 : : : :

a Q 2 o, e S & 5 > =) = = S = S = 3
33-35 506 1.18 0.40 0.78 1.00 75 67,8 0,28 1,57 0,79 45.49 64.00 80.37 79,58 19.05 15,58
35-46 863 1.31 0.68 0.63 1.00 75 67,8 0,28 1,57 1,35 64,00 45,49 79,58 78,23 15,58 32,74
35-36 315 0.25 0.25 0 1.00 75 67,8 0,28 1,57 0,49 64.00 63.80 79,58 79,09 15,58 15,29
33-34] 106 0.08 | 0.08 0 1.00 75 67,8 0,28 1,57 0,17 45.49 45.00 80.37 80,20 19.05 35,20

1-1A 578 1.20 0.45 0.75 1.00 63 57,0 0,39 3,61 2,09 50.44 62.50 84.82 82,73 34.38 20,23
4-3 42 0.09 0.03 0.06 1.00 75 67,8 0,28 1,57 0,07 58.10 60.46 82.02 81,95 23.92 21,49
3-2 40 0.03 0.03 0 1.00 75 67,8 0,28 1,57 0,06 60.46 61.96 81,95 81,89 21,49 19,93
3-5 32 0.03 0.03 0 1.00 75 67,8 0,28 1,57 0,06 60.46 60.00 81,95 81,89 21,49 21,89
total |10 239 -




MEDICOES E ORCAMENTO



MEDICAO - ORCAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

ARTIGO - DESIGNACAO - DIMENSOES

QUANTIDADES

CUSTOS (ESCUDOS)

PARCIAIS | TOTAIS

PARCIAIS TOTAIS

ENCARGOS GERAIS

Montagem e desmontagem de estaleiro(s),
considerando acesso e infraestruturas de
agua, esgotos, electricidade e telefone,
incluindo as constru¢ées necessarias.

Global

600 000300 600 000300




MEDICAO - ORCAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

ARTIGO - DESIGNACAO - DIMENSOES

QUANTIDADES

CUSTOS (ESCUDOS)

PARCIAIS

TOTAIS

PARCIAIS

TOTAIS

REDE DE DISTRIBUIGAO

LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE
PAVIMENTOS

Levantamento do pavimento,
considerando uma espessura de 0.20 m,
incluindo escolha e arrumacao de
produtos aproveitaveis, transporte a
vazadouro dos produtos excedentes, de
acordo com o Projecto e segundo o
Caderno de Encargos.

a) Em cubos
6050.00 x 1.10
448 x 1.10

b) Em terra
2241 x 0.60
1150 x 0.60
350 x 0.60

Reposicdo do pavimento nas condigdes
iniciais, com aproveitamento de materiais
levantados, considerando uma espessura
total de 0.20 m, de acordo com o Projecto

e segundo o Caderno de Encargos.

(Medigao do artigo anterior)

a) Em cubos

6655.00
492.80

7147.80

1344.60
690.00
210.00

7148 m?

150$00

2244.60

2245 m?

7148 m?

120300

1 100$00

1 072 200$00

269 400300

7 862 800300

9 204 400300




MEDICAO - ORCAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDOS)
ARTIGO - DESIGNAGCAO - DIMENSOES PARCIAIS | TOTAIS PARCIAIS TOTAIS
- MOVIMENTO DE TERRAS
1- Escavagao em terreno misto, constituido
por terra e por vezes rocha, incluindo
baldeacéo, para abertura de valas.
8291.00 x 0.60 x 0.98 4875.11
1150.00 x 0.60 x 0.96 662.40
798.00 x 0.60 x 0.99 474.01 -
6011.52
a) Em terra compacta (60%) 3607 m?® 450$00 1 623 150300
b) Em rocha branda (30%) 1804 m? 1 250$00 2 255 000$00
¢) Em rocha dura (10%) 601 m® 3 100$00f 1863 100$00
2- Regulariza¢ao do fundo das valas, com
uma camada uniforme, previamente
preparada, de areia, gravilha ou material
similar, numa espessura minima de 0.10
m.
8291.00 x0.60 x0.10 497.46
1150.00 x 0.60 x 0.10 69.00
798.00 x 0.60 x 0.10 47.88
614.34 614 m? 600300 368 400$00
3- | Aterro de valas com terras escolhidas da
escavacgio ou de empréstimo se
necessario, com calque e recalque, até
0.30 m acima do extradorso da tubagem.
8291.00 x 0.60 x 0.40 1.989,84
1150.00 x 0.60 x 0.40 276.00
798.00 x 0.60 x 0.40 191.52
Deduzir, volume da tubagem:
8291.00 x p x 0.075%/4 - 36.63
1150.00 x p x 0.063%/4 -3.58
798.00 x p x 0.09%/4 -5.08
2412.07] 2412 m? 400500 964 800$00




MEDICAO - ORCAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

ARTIGO - DESIGNACAO - DIMENSOES

QUANTIDADES

CUSTOS (ESCUDOS)

PARCIAIS

TOTAIS

PARCIAIS

TOTAIS

4-

I -

.1

Aterro de valas, com terras provenientes
da abertura, regado e compactado, para
seu completo enchimento.

8291.00 x 0.60 x 0.48
1150.00 x 0.60 x 0.46
798.00 x 0.60 x 0.49

Transporte dos produtos escavados
sobrantes a depésito, incluindo carga,
descarga e regularizagéo.

. 20% do artigo 1
. Volume de regularizagao
. 50% do artigo 3
. Volume da tubagem

TUBAGEM E ACESSORIOS

Rede de distribuicéo

Fornecimento e assentamento de tubagem
em PVC rigido PN10, incluindo juntas,
ensaiada e desinfectada.

a) DN 90 mm - PN 10
b) DN 75 mm - PN 10
¢} DN 63 mm - PN 10

Fornecimento e assentamento de curvas
em PVC rigido.

a) DN 75 mm - PN 10
-a90°
-a22°30

2387.81
317.4
234.61

2939.82

1202,3
614.34
1206.04
45.29

2940 m?

3067.97

3068 m*

798 m
8291 m
1150 m

3 Unid.
55 Unid.

350$00

470300

2 0003500
1 390$00
1 250$00

5 600$00
4 900$00

1029 000300

1 441 960$00

9 545 410$00

1 596 000300
11 524 490300
1 437 500300

16 800$00
269 500$00




MEDICAO - ORCAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDOS)
ARTIGO - DESIGNACAO - DIMENSOES PARCIAIS | TOTAIS PARCIAIS TOTAIS
-all°l5 16 Unid. 4 200300 67 2003500
-a45° 50 Unid. 5 250300 262 500$00
b) DN 63 mm - PN 10
-a90° 3 Unid. 5 000$00 15 000300
-a22°30 7 Unid. 4 000300 28 0003500
-all°ls 5 Unid.| 3 400$00 17 000300
-a45° 6 Unid. 4 400300 26 400300
c) DN 90 mm - PN 10 :
-a90° 3 Unid. 6 150300 18 450300
-a45° 5 Unid. 6 550300 32 750300
-a22°30 5 Unid. 5 200%$00 26 000$00L
-all°15 5 Unid. 5 000$00 25 000$00
3- Fornecimento e assentamento de tés em
PVC rigido.
a) DN 160 x 75 mm 1 Unid. 13 000$00 13 000300
b) DN 140 x 75 mm 1 Unid. 12 000300 12 000300
c) DN 90 x 90 mm 2 Unid. 10 700300 21 400%$00
d) DN90 x 75 mm 5 Unid. 10 000300 50 000300
e) DN 90 x 63 mm 1 Unid. 10 0003500 10 000$00
) DN75x 75 mm 26 Unid. 9 200$00 239 200$00
4 - |Fornecimento e assentamento de cones de
redugao em PVC rigido.
a) DN90 x 75 mm 2 Unid. 7 600$00 15 200300
S- |Fornecimento e assentamento de tampdes
em PVC rigido.
a) DN 75 mm 20 Unid. 4 400300 88 000300
6- | Fornecimento e assentamento de
valvulas em ferro fundido ductil, de cunha
sobremoldada com elastémero, de boca
para PVC, considerando campénula, tubo
guia vertical e cabega mével, para
comando a superficie,
a) DN 63 mm 1 Unid.| 27 000$00 27 000$00H




MEDIGAO - ORCAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

ARTIGO - DESIGNACAO - DIMENSQOES

QUANTIDADES

CUSTOS (ESCUDOS)

PARCIAIS

TOTAIS

PARCIAIS TOTAIS

b) DN 90 mm
¢) DN 75 mm

Fornecimento e assentamento de
ligadores boca - flange em ferro fundido
dictil.

a) DN 160 mm
b) DN 140 mm
c) DN 90 mm
d) DN 63 mm

DIVERSOS

Boca de incéndio, considerando
movimento de terras e pavimento,
incluindo ligacao a rede, curvas, valvula
de cunha sobremoldada com elastomero,
com boca de chave completa e cabeca
maével redonda, junta de transicdo, boca
de incéndio

sem coluna e com cofre incorporado, e
todos os acessorios indispensaveis, com
saida de acordo com a Corporagao de
Bombeiros local, completa, a funcionar.

a) DN 90 mm
b) DN 75 mm
¢) DN 63 mm

Caixas de descarga, com tampa tipo
saneamento, incluindo tubagem de
descarga, completas, assentes, incluindo
escavagao.

Macicos de amarragéo em acessérios, de
250 Kg de cimento por m?, de acordo com
pormenores.

(Estimativa)

3 Unid.
27 Unid.

4 Unid.

4 Unid.
87 Unid.
12 Unid.

7 Unid.

150 Unid.

31 000300 93 000300
28 900300 780 300300

4 500800 18 000300

16 729 690300

46 000300] 184 000300
44 000300 3 828 000300
42 000300 504 000$00]

91 000300 637 000300

3 100500 465 000300




MEDIGCAO - ORCAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDOS)
ARTIGO - DESIGNACAOQ - DIMENSOES PARCIAIS | TOTAIS PARCIAIS TOTAIS
4- Macicos de betdo simples na
extremidade das tubagens de descarga. 7 Unid. 3 100$00 21 700800
S 618 000300

41 097 500%$00




MEDIGAO - ORCAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDOS)
ARTIGO - DESIGNACAO - DIMENSOES PARCIAIS | TOTAIS PARCIAIS TOTAIS
C- RAMAIS DOMICILIARIOS
1-
Execucéo de ramais domiciliarios,
incluindo tubagens, acessérios,
movimento de terras, levantamento e ~
reposi¢ao do pavimento existente e todos
os demais trabalhos necessarios, prontos
a funcionar, nos seguintes diametros:

a} DN 90 mm
1" 38 Unid.| 24 500$00 931 000$001
1"1/2 5Unid.| 28 000300 140 000300

b) DN 75 mm
1" 150 Unid.] 24 000$00 3 600 000$00[
1"1/2 20 Unid.| 26 000300 520 0003500

c) DN 63 mm
1" 60 Unid.| 21 000300 1 260 000300
1"1/2 15 Unid.|] 23 500$00 352 500$00
6 803 500300

6 803 500300




ABASTECIMENTO DE AGUA A FREGUESIA A

O Eng® Civil

QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDOS)
ARTIGO - DESIGNAGAO - DIMENSOES PARCIAIS | TOTAIS PARCIAIS TOTAIS
RESUMO ORCAMENTAL
A - |ENCARGOS GERAIS 600 000$00
B- [REDE DE DISTRIBUIGAO
I- |Levantamento e reposi¢do de pavimentos
9 204 400300
I - [Movimentos de terras 9 545 410$00
IIl - |Tubagem e acessérios 16 729 690300
IV - |Diversos 5 618 0003500
41 097 500$00
C- JRAMAIS DOMICILIARIOS 6 803 500300

48 501 000$00




PLANTA DE IMPLANTAGCAO DA REDE
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FACULDADE DE ENGENHARIA
UNVERSIDADE DO PORTO

.

MINISTERIO DA EDUCACAO DEPGEF
prodep -

3 g 5 UNIAO EUROPEIA
PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO EDUCATIVO PARA PORTUGAL Fundo Europeu

Nome: Maria de Jesus da Rocha Maia

Curso: Eng' Civil

Datas: 03/02/97 a 30/07/97

Tema: Ampliagiio de rede de abastecimento de agua
Empresa: FISAQUA

Concurso: 3/96 — PRODEP 11 - Medida 5/Acgdo 5.2 -Estd




