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Resumo

Com o presente trabalho “A utilizacdo da plataforma de e-learning Moodle no
ensino/aprendizagem da Matematica do 10.° ano”, pretende-se atingir 0s seguintes
objectivos: melhorar a motivacao dos alunos para ultrapassar as dificuldades em temas
matematicos abstractos; obter melhores resultados nos Testes de Avaliacdo Automatica
do que nos Testes Escritos Convencionais; superar as dificuldades inerentes a criacdo de
Testes de Avaliacdo Automatica na plataforma Moodle; produzir dois tutoriais, um
escrito e outro filmado, de elaboracdo de um Teste de Avaliagdo Automatica na
plataforma Moodle.

Deste modo, procedeu-se a introducdo de todo um suporte informativo essencial
para uma melhor compreensédo das origens e potencialidades da plataforma Moodle no
processo ensino/aprendizagem da disciplina de Matematica.

De forma a atingir os objectivos mencionados, desenvolveu-se no ano lectivo
2006/2007 um trabalho prético em duas turmas do 10.° ano de escolaridade na disciplina
de Matematica A, uma do curso de Ciéncias Socioecondémicas (designada por turma A)
e outra do curso de Ciéncias e Tecnologias (designada por turma B), da Escola
Secundaria com 3.° Ciclo Jodo Goncalves Zarco — Matosinhos. Procedeu-se a
disponibilizagdo na plataforma Moodle de materiais didactico-pedagdgicos (conteddos,
fichas sumativas/informativas e dois Testes de Avaliacdo Automatica, um formativo e
outro sumativo) que foram trabalhados em contexto de aula na turma A; foi aplicado um
Teste Sumativo de Avaliacdo Automatica a mesma turma para aferir se os resultados
melhoraram relativamente aos obtidos via Testes Escritos Convencionais Sumativos
realizados tanto pela turma A como pela turma B.

Posteriormente, os alunos da turma A preencheram um Inquérito de Satisfacao
Global com a finalidade de diagnosticar a influéncia da utilizacdo da plataforma Moodle
no reforgo da motivacao e interesse dos alunos.

A anélise dos resultados obtidos nos Testes e do Inquérito de Satisfacdo Global
permite chegar as seguintes conclusdes: os resultados obtidos no Teste de Avaliacdo
Automatica sdo superiores aos obtidos nos Testes Escritos Convencionais e a motivacao
e empenho dos alunos em ultrapassar as dificuldades em termos abstractos, como, por

exemplo, “Transformacdes de graficos”, aumentou significativamente.




A aplicacdo dos Testes de Avaliagdo Automatica so foi possivel por terem sido
superadas as dificuldades técnicas relacionadas com a criagdo dos mesmos na
plataforma Moodle.

Por outro lado, foi conseguida a producdo de dois tutoriais, um escrito e outro
filmado, de elaboracdo de um Teste de Avaliacdo Automatica na plataforma Moodle
que estdo disponiveis no DVD da tese. Esta iniciativa inovadora, proporciona material
multimédia de apoio aos docentes de Matematica.

Perante todo o trabalho desenvolvido, evidenciou-se o facto de que a plataforma
Moodle é uma ferramenta que deve ser cada vez mais implementada e difundida no
contexto educativo por ser capaz de melhorar e aperfeicoar 0 processo
ensino/aprendizagem da Matematica e aumentar (substancialmente) a motivacdo e

interesse dos discentes.




Abstract

The goal of the present thesis, “Using the e-learning platform Moodle in
teaching/learning 10" grade Mathematics”, is to accomplish the following: to improve
students’ motivation in order to overcome the difficulties with regard to abstract
mathematical topics; to obtain better results in Automatic Assessment Tests than in
Conventional Written Assessment Tests; to overcome those difficulties involved in the
creation of Automatic Assessment Tests in Moodle platform; to produce two tutorials,
one of which written and the other one filmed, about the elaboration of an Automatic
Assessment Test in Moodle platform.

In so doing, a complete informative support has been introduced, which is
essential to a better understanding of the origins and potentialities of Moodle platform
in the way Mathematics is taught.

In order to attain the goals mentioned above, during the school year of
2006/2007 a practical activity was developed with two 10" grade classes within the
scope of the subject Mathematics A. One of those classes attended the course of
Socioeconomic Sciences (hereinafter referred to as class A) while the other one attended
the course of Sciences and Technologies (hereinafter referred to as class B), of Escola
Secundaria com 3.° Ciclo Joao Gongalves Zarco in Matosinhos. A variety of didactic-
pedagogical material was made available via Moodle (contents, summative/informative
worksheets and two Automatic Assessment Tests, one of which formative and the other
one summative), which were applied to the students of class A in classroom context; an
Automatic Assessment Summative Test was applied to the same class in order to
ascertain whether there had been an improvement in the results with regard to those
obtained through Conventional Written Assessment Tests applied both to class A and
class B.

Subsequently, the students of class A were asked to fill in a Global Satisfaction
Questionnaire with the purpose of determining the influence of using Moodle platform
on the increase of their motivation and interest.

After analysing both the test results and the Global Satisfaction Questionnaire
results, the following conclusions can be drawn: the results obtained through the
Automatic Assessment Test are better than those obtained through Conventional




Written Tests; moreover students’ motivation and effort to overcome their difficulties in
abstract terms, as, for instance, “transformation of graphics”, improved decidedly.

The application of Automatic Assessment Tests was only possible due to the
elimination of the technical difficulties associated with their own creation in Moodle
platform.

Furthermore, two tutorials were produced, one of which written and the other
one filmed, about the elaboration of an Automatic Assessment Test in Moodle platform,
which are available on the DVD attached to this thesis. This innovative initiative
provides Mathematics teachers with multimedia support material.

Considering all the accomplished work, it has been made evident that Moodle
platform is a tool that should be increasingly implemented and disseminated in
educational context, as it allows to improve and perfect the process of teaching/learning
Mathematics and also to increase (substantially) students’ motivation and interest.
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Capitulo 1 - Introducéo

“Mas porque sera belo o pér do Sol?

E belo para qué?” — Anténio Gedeédo.




Introducéo

1.1 — Contexto e motivacao

Uma das maiores preocupac¢Bes nacionais a nivel do ensino, corresponde ao
insucesso escolar na disciplina de Matematica. Razdo pela qual, o Ministério da
Educacao promove, desde o ano lectivo 2006/2007, a aplicacdo nas escolas do Plano de

Accdo para a Matemaética - PAM.

Neste sentido, € natural que se procurem diagnosticar as razdes deste insucesso
de forma a que se consiga encontrar solucbes e, consequentemente, delinear as

estratégias mais eficazes a aplicar na sala de aula.

De entre as razdes pode-se apontar a desmotivacao, 0 proprio preconceito que a
sociedade portuguesa criou em torno da Matematica e os interesses serem divergentes
dos escolares devido as imensas solicitagdes exteriores ao ensino. Por exemplo, existem
muitos jovens portugueses a dedicar a maior parte dos seus tempos livres a utilizacdo do

computador e da Internet.

Deste modo, surge a necessidade de motivar os alunos para a Matematica,
conduzindo para o processo ensino/aprendizagem o fascinio que tém pelos meios

informaticos através da utilizacdo da plataforma de e-learning Moodle.

1.2 - Objectivos

O presente trabalho tem como objectivos principais demonstrar que a plataforma
de e-learning Moodle permite melhorar a motivagdo dos alunos para ultrapassar as
dificuldades em temas matematicos abstractos e obter melhores resultados nos Testes de
Avaliagdo Automatica— TAA - do que nos Testes Escritos Convencionais - TEC.

De forma a atingir os objectivos mencionados, sera desenvolvido um trabalho
pratico em contexto de sala de aula, em que serdo disponibilizados na plataforma

Moodle materiais didactico-pedagogicos (conteudos, fichas sumativas/informativas e
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Introducéo

dois TAA, um formativo e outro sumativo) com a finalidade de os alunos ultrapassarem

as dificuldades diagnosticadas.

No entanto, como se pretende disponibilizar os TAA, outro objectivo deste
trabalho é superar as dificuldades técnicas relacionadas com a propria criacdo, na
plataforma Moodle, dos referidos TAA.

Por outro lado, com a intencdo de difundir a utilizacdo da plataforma Moodle no
processo ensino/aprendizagem, o objectivo inovador do trabalho € produzir dois
tutoriais, um escrito e outro filmado, de elaboragdo de um TAA na plataforma Moodle.
Deste modo disponibiliza-se material multimédia de apoio aos docentes de Matematica.

1.3 — Estrutura do trabalho

Esta dissertacdo foi dividida em seis capitulos. No capitulo 1 faz-se uma

contextualizacdo do tema e descreve-se qual a motivagéo do trabalho.

O capitulo 2 resulta da pertinéncia em proceder a um estudo do estado da arte da
plataforma Moodle de forma a introduzir conceitos béasicos, caracteristicas e vantagens
da utilizacdo deste software. Este capitulo constitui um suporte informativo essencial

para uma melhor compreensao das potencialidades da plataforma Moodle.

No capitulo 3 € feita uma breve referéncia histdrica as origens do conceito de
ensino a distancia, passando a apresentar uma definicdo de e-learning mais aproximada
a realidade das actuais aplicacBes. Posteriormente, procede-se a justificacdo da
utilizacdo do e-learning na disciplina de Matematica que constitui a principal
ferramenta para a realizacdo dos TAA. Dado que um dos principais objectivos deste
trabalho € realizar os TAA, neste capitulo salienta-se a importancia da aplicacdo dos
TAA no processo ensino/aprendizagem da Matematica.

Posteriormente, no capitulo 4, é feita uma descricdo do trabalho que foi
desenvolvido, no ano lectivo 2006/2007, em duas turmas do 10.° ano de escolaridade e
disciplina de Matematica A, uma do curso de Ciéncias Socioecondmicas (adiante
designada por turma A) e outra do curso de Ciéncias e Tecnologias (adiante designada
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Introducéo

por turma B), da Escola Secundaria com 3.° Ciclo Jodo Gongalves Zarco — Matosinhos.
Nomeadamente, a disponibilizacdo na plataforma de materiais didactico-pedagdgicos
(conteddos, fichas sumativas/informativas e dois TAA, um formativo e outro sumativo)
que foram trabalhados em contexto de aula na turma A; a aplicagdo do TAA Sumativo a
mesma turma para aferir se os resultados melhoraram relativamente aos obtidos via
Testes Escritos Convencionais Sumativos realizados tanto pela turma A como pela

turma B.

A analise dos resultados obtidos nestes Testes Sumativos e de um Inquérito de
Satisfacdo Global é feita no capitulo 5.

Por ultimo, no capitulo 6, sdo apresentadas diversas vantagens da utilizacdo da
plataforma de e-learning Moodle e as conclusdes deste trabalho; sdo ainda identificadas
limitacOes no trabalho realizado, apresentadas sugestdes/recomendagdes e propostas de
trabalho a desenvolver.
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Capitulo 2 — O estado da arte

“- What is jazz, Mr. Armstrong?

- My dear lady, as long as you have to ask that question, you will never know it.”




O estado da arte

2.1 - Definicdo e Origem do Moodle

Defini¢do. M.0.0.d.l.e. significa Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (isto é, Ambiente Dindmico de Aprendizagem Modular, Orientado a
Objectos).

O Moodle € um software para gestdo da aprendizagem e de trabalho
colaborativo, permitindo a criacdo de cursos online, paginas de disciplinas e de grupos
de trabalho. Esta em desenvolvimento constante, tendo como filosofia uma abordagem
social construccionista - a aprendizagem é mais efectiva quando se constréi algo que 0s
outros possam experimentar; pode ser qualquer coisa, desde uma frase falada ou um
comentario num forum na Internet, até algum artificio como uma pintura, uma casa ou
um pacote de software - da educacdo. Tem diversos nomes tais como Course
Management System (CMS) e ainda Learning Management System (LMS) ou Virtual
Learning Environment (VLE). Os utilizadores finais sé precisam de um navegador de

Internet.

O Moodle € Open Source e livre, sendo distribuido sob a GNU Public License.
Isto significa que apesar de possuir um copyright, pode ser redistribuido e o seu codigo
fonte alterado ou desenvolvido para satisfazer necessidades especificas, desde que
sejam seguidas algumas regras como, por exemplo, provide the source to others
(disponibilizar o codigo-fonte a terceiros); not modify or remove the original license
and copyrights (ndo modificar ou retirar a licenca original e os direitos de autor), e
apply this same license to any derivative work (aplicar o mesmo licenciamento a

qualquer trabalho derivado deste).

O Moodle funciona em qualquer computador que tenha PHP instalado, podendo

suportar diversos tipos de bases de dados (em particular MySQL).
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O estado da arte

Um dos conceitos chave do Moodle ¢ o da pagina, onde o "professor"

disponibiliza recursos e desenvolve actividades com os "alunos™.

Origem. Por curiosidade [1], 0 M de Moodle inicialmente referia-se a Martin, o
primeiro nome do autor do programa. Martin Dougiamas® (pronuncie-se Douguiamas)

vive em Perth, Austrélia, e ja passou dos 30. E casado e tem dois filhos.
Alguns dos seus interesses sdo 0os computadores e educacao.

Trabalhou como gestor do WebCT (CMS comercial, adquirido pela Blackboard)

durante alguns anos numa Universidade australiana, tendo surgido ai a necessidade de
criar um CMS melhor.

! Pode visitar-se a sua pagina pessoal ndo muito actualizada em http://dougiamas.com/
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O estado da arte

2.2 - Disciplinas do Moodle

Na plataforma Moodle podem ser criadas vérias disciplinas e cada professor tem
a sua propria, funcionando em modo de e-learning ou b-learning (sera este 0 método

utilizado para o trabalho final e explicado ai).

Mome de utilizador: Jaime Villate., {Sair)

Activar modo edigio |

FEUP fnoodle

FEUPmoodle - EIC2107

Pessoas Lista de topicos Uttimas noticias
':E Particlpantes - & Adlicionar umn novo topico
i Grupos Fisica dos Sistemas Dindmicos i

H Editar perfil

A Dez, 03:21 - Jaime Villate
Segundo trabalho mais...

Informagdes 55 Mo, 11:27 - Jaime Villats
Actividades @ Ficha de Disciplina Mini-teste de FSO mais. ..
) Chats @1 sumarios das aulas tedricas 16 Mo, 23:45 - Jaime \illate
i . L Dificuldades com o problema 2 da
% Foruns B sumarios das aulas praticas aula § mais...

Glossarios
Minitestes

B roticias
¥ Forum de EIC2107

11 Mo, 10:30 - Jaime Willate
Esclarecirmentos sobre o primeiro
trabalho mais ..

Fecursos
8 Mo, 17:35 - Jaime Villate
#» Trabalhos G Perguntas sobre o trabalho S e e
B notas do teste L
Dizcussdes mais antigas ...
Procurar

Procurar nos foruns |

Priximos eventos
Man hd eventos prdximos

It a0 calendario...
Movo eventa...

Adminiztracio

& Activar modo edigéo

Trabalhos:

] Segundo trabalho - enunciado
& Segundo trabalho - Entrega
B Primeiro trabalho - enunciado
& Primeiro trabalho - Entrega

Mini-Testes:
B Miniteste do 3-12-2004
B Respostas do teste do 3-12-2004

Teste exemplao (versdo on-line para alunos)

B Teste exemplo - versdo para imprimir

] Respostas doteste exemplo - (s0 pode ser wvisto

ConfiguragBes.., depois de responder o teste !}
%iﬂiﬂ?s'" Documentos

& Copia de seguranca.. Ficheiros

& Restaurar... Apontadores

Al Escalas...

| No?as:... 1 Aula Pratica 1

Actividade recente

Actividade desde Sabadao, 15
Janeiro 2005, 23:20

Felatdrio completo de actividade
recente. .

Sem novidades desde o
seu Ultimo acesso

Utilizadores em linha

(hos ditimos S minutos)
B Jaime viltate

Figura 2.1 - Aspecto da interface do Moodle visto por um utilizador [Adaptado de
http://fisica.fe.up.pt/pub/villate/Jornadas-FEUP2005/moodle/].
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2.3 - Vantagens do Moodle

Existem muitas vantagens na utilizagdo do Moodle, no entanto, destaca-se aqui

apenas algumas das mais importantes [2]:

Standard. Quando integradas numa plataforma, algumas das suas
funcionalidades e comportamentos sdo padronizadas de modo a permitir uma interac¢ao

com os utilizadores mais intuitiva.

Software livre. O facto da aplicacdo se basear em sofiware livre traz grandes
vantagens a qualquer instituicdo. Desde logo, a propria instituicdo pode participar no
desenvolvimento da aplicacdo. Isto permite que ndo se tenha que despender as
assinalaveis verbas implicitas nas licengas proprietarias, incrementando as competéncias
e conhecimento proprios. Como pode ser instalado em qualquer computador, incluindo
num portatil, os custos de desenvolvimento e implementacdo baixam

consideravelmente.

Principios pedagdgicos. Outra das vantagens deste software passa "pela sua
modularidade e facilidade de usar e de modificar”. Segundo Villate, "cerca de 75 mil
instituicbes utilizam este sistema, em 138 paises, tendo sido j& traduzido para 70
linguas”. Aponta ainda que este sistema baseia-se em principios pedagdgicos sélidos.
Tem como base a "pedagogia construccionista social”, que parte da premissa da
aprendizagem através da discussdo, ndo so entre professores e estudantes, mas também

entre 0s proprios estudantes.
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2.4 - O Moodle no Mundo e em Portugal

Figura 2.2 - Visdo global da utilizacdo do Moodle [Adaptado de
http://fisica.fe.up.pt/pub/villate/Jornadas-FEUP2005/moodle/].

O Moodle tem evoluido desde 1999, apoiado por uma comunidade global, e ja

esta traduzido em 75 idiomas e implantado em 193 paises.

O ndmero de sites que usam 0 Moodle conta-se entre os milhares, e 0s

utilizadores finais na ordem das centenas de milhar.

Em Portugal cerca de 120 sifes ja registaram as suas instalacdes. Entre estes
nameros, encontram-se estabelecimentos de diversos niveis de ensino, de onde se
destacam a Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, a Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, a Universidade de Evora, diversas
escolas secundarias, Institutos politécnicos e diversas outras instituicdes que oferecem

formacdo nas mais diversas areas.

As figuras 2.3, 2.4, 2.5 e 2.6 que se seguem representam estudos estatisticos da

utilizacdo do Moodle a nivel mundial.
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Moodle sites

Total known sites
Sites registados: 50038

54000
Cursos: 2296276
45000 o
Utilizadores: 24286099
16000 Professores: 1943002
Inscri¢Bes: 22020612
27000
Posts em Foruns:
Recursos: 17809568
2000
‘H ‘ ‘ H ‘ H H Perguntas quiz:
23001589

R
[

= = h
===—- ==

Figura 2.3 - Namero total de sites Moodle conhecidos [Adaptado de http://moodle.org/stats/].

Moodle site sizes

Number of users per site
12000 Existem 323 sites Moodle

registados com mais de

10000 10000 utilizadores.

O site com mais
BOO0
utilizadores é o
Moodle.org com 53 cursos

e 490903 utilizadores.

il

4000 . . )
O site com mais cursos é o

E-learning na VUT v Brné
com 19223 cursos e 41305

utilizadores.

2000

+ GE

+EZ)

+ E28

+EZIE
+ 67951
b CZLEL o
+ GZ906E o

Figura 2.4 - Namero de utilizadores por site [Adaptado de http://moodle.org/stats/].
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Community Growth

Total Moodle.org users

540000

450000

3e0000

270000

180000

80000

NUmero total de utilizadores registados: 517754
Novos utilizadores nas ultimas 24 horas: 1189
Utilizadores registados que acederam nas Gltimas 24 horas: 3188
Utilizadores registados que acederam no Gltimo més: 45090

Figura 2.5 - Crescimento da comunidade Moodle e algumas métricas [Adaptado de
http://moodle.org/stats/].
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Moodle downloads

Downloads per month

120000

100000

Boonoo

BO0000

40000

20000 | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Il | 1l | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘
o

Figura 2. 6 - Numero de Downloads do Moodle por més [Adaptado de http://moodle.org/stats/].
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2.5 - Modulos Moodle

2.5.1 Visao Geral

Os mddulos sdo um dos pontos fortes do Moodle enquanto ferramenta de
aprendizagem. Tendo em conta a filosofia subjacente, seria de esperar um conjunto de
ferramentas de comunicacdo e discusséo variado (Féruns, Chats, Didlogos), assim como
de avaliacdo e de construcdo colectiva (Testes, Trabalhos, Workshops, Wikis,
Glossarios), ndo esquecendo a instrucdo directa pura e dura, que ndo € necessariamente
méa (LicOGes, Books, actividades SCORM) ou de escolha e opinido (Inquéritos,

Referendos, Questionarios).

Para além deste conjunto de modulos distribuidos na main release, a
comunidade Moodle esta continuamente a desenvolver novos moédulos e outras

funcionalidades para o sistema, que podem ser acedidas no CVS da Sourceforge.

Vejamos agora um apanhado global dos modulos do Moodle e as suas

possibilidades em contexto de colaboragéo e aprendizagem [3]:
. Foruns

Os foruns sdo uma ferramenta de discussdo por natureza, mas podem ter outro
tipo de uso como, por exemplo, uma mailing list, um blog, um wiki OU MesSMo um

espaco de reflexdo sobre um determinado conteddo.

Os foruns do Moodle podem ser estruturados de diversas formas (discussdo
geral, uma Unica discussdo, sem respostas, etc.) e podem permitir classificacdo de cada

mensagem. As mensagens podem também incluir anexos.
. Chats

O Chat permite uma comunicagdo sincrona, em tempo real, entre professores e
alunos. Pode ser util como espago de esclarecimento de dividas, mas pode ter outros
usos. A sessao de chat pode ser agendada, com repeticéo.
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. Dialogos

O diédlogo torna possivel um método simples de comunicacdo entre dois
participantes da disciplina. O professor pode abrir um dialogo com um aluno, um aluno
pode abrir um dialogo com o professor, e ainda podem existir didlogos entre dois

alunos.
. Testes

Os testes podem ter diferentes formatos de resposta (V ou F, escolha mdltipla,
valores, resposta curta, etc.) e é possivel, entre outras coisas, escolher aleatoriamente
perguntas, corrigir automaticamente respostas e exportar os dados para Excel. O criador
tem apenas de construir a base de dados de perguntas e respostas. E ainda possivel

importar questdes de ficheiros ¢t sequindo algumas regras.
. Trabalhos

Os Trabalhos permitem ao professor classificar e comentar na pagina materiais
submetidos pelos alunos, ou actividades off-line como, por exemplo, apresentacdes. As
notas sdo do conhecimento do proprio aluno e o professor pode exportar para Excel os

resultados.

. Wikis

O Wiki, para quem ndo conhece a Wikipedia, torna possivel a construcdo de um
texto (com elementos multimédia) com varios participantes, onde cada um da o seu

contributo e/ou revé o texto. E sempre possivel aceder as varias versdes do documento e

verificar diferencas entre versoes.
. Glossarios

O glossario permite aos participantes da disciplina criar dicionarios de termos
relacionados com a disciplina, bases de dados documentais ou de ficheiros, galerias de

imagens ou mesmo /inks que podem ser facilmente pesquisados.
. LicOes

A licdo tenta associar a uma légica de delivery uma componente interactiva e de
avaliacdo. Consiste num numero de paginas ou slides, que podem ter questdes
intercaladas com classificacdo e em que o prosseguimento do aluno esta dependente das

suas respostas.
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. Books

Os books permitem construir sequéncias de paginas muito simples. E possivel
organiza-las em capitulos e sub-capitulos ou importar ficheiros Atml colocados na area
de ficheiros da sua pagina. Caso as referéncias dentro destes hsml (imagens, outras

paginas, video, dudio) sejam relativas, o livro apresentara todo esse contetdo.
. Actividades SCORM

SCORM ¢ uma coleccdo de standards e especificacbes que o Ministério da
Defesa Norte-Americano e diversas empresas privadas definiram e adaptaram de véarias
fontes, de forma a uniformizar e fornecer um conjunto de possibilidades nos conteidos
de e-learning, nomeadamente interoperabilidade, acessibilidade ou reutilizagdo. Com o
SCORM é possivel importar para 0 Moodle conteudos de e-learning ja produzidos, ou

partilha-los com colegas.
. Inquéritos

Os inquéritos consistem num conjunto de instrumentos de consulta de opinido
aos alunos inscritos numa pagina, fornecendo uma forma de assessment da

aprendizagem bastante rapida.
. Referendos

O referendo pode ser usado de diversas formas, como recolha de opini&o,
inscricdo numa determinada actividade, entre outras, sendo dado aos alunos a
possibilidade de escolher de entre uma lista de opcGes (até um maximo de 10) definida

pelo professor. E possivel definir um nimero de vagas por opg&o.
. Questionarios

Os questionarios permitem construir inquéritos quer a participantes de uma
pagina, quer a participantes que ndo estdo inscritos no sistema. E possivel manter o
anonimato dos inquiridos, e os resultados, apresentados de uma forma grafica, podem

ser exportados para Excel.
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2.5.2 Exemplos de mddulos construidos de raiz

2.5.2.1 Conversao de documentos de diversos formatos

A utilizacdo do formato DocBook XML como base geradora de outros formatos
facilita a utilizagdo de ferramentas previamente desenvolvidas e disponibilizadas como
software livre. A partilha de conhecimentos e 0 reaproveitamento de recursos
previamente desenvolvidos tornam-se assim o objectivo das ferramentas desenvolvidas

e a metodologia para o desenvolvimento dessas mesmas ferramentas.

E possivel fazer a conversio entre documentos de diversos formatos, por

exemplo:
o DocBook XML em Latex e vice-versa;
o DocBook XML em Wiki (formato padréo néo existe) e vice-versa.
Author | Contributor View
- e .

DocBook / XML | Reader View

*

Q_l::-fi — Latex

Figura 2.7 - Conversdes entre formatos e permiss@es de acesso. [Adaptado de
http://fisica.fe.up.pt/pub/villate/xata2005/edukalibre.pdf].

Os exemplos acima descritos fazem parte de um mddulo desenvolvido pelo

projecto europeu “Edukalibre™?.

2 Pégina do projecto disponivel em http://edukalibre.org
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2.5.2.2 Médulo de exame

O codigo fonte duma quize é transformével no formato GIFT (formato nativo do

Moodle) e importavel para 0 Moodle.

Existe um modulo de exame [4], que ajuda os professores a transferir as
respostas dos alunos dadas em quizzes escritos para 0 Moodle. As classificacdes sdo
calculadas automaticamente e os estudantes podem ver os seus exames e classificacdes

através da interface web do Moodle.

Deste modo, os alunos podem estudar os seus exames cuidadosamente, a
qualquer hora e em qualquer lugar com acesso a internet, sem ter que fazer uma

marcacao com os professores.

Aos professores é apresentada uma folha classificativa (Figura 2.8) com /inks

que podem ser utilizados para ver o exame de um estudante ou obter estatisticas de um

grupo.

FEUP fhoodle i < [[vpore. ==
FEUPmoodle » EC2108 = Avaliagbes - Micro-teste 1 Actualize este(a) Avaliagao
Micro-teste 1
Micro-teste 1: 242 alunos j&foram avaliados. Média = 3
Codigo Nome completo Nota Data Ponto Acgies

B 0305301030 Adriano Filipe Gliveira 13 20030311 3c L

2 020501043 Adriano Filipe Ferreira Rodrigues P

ﬂ 0305301031 Albano Manuel Silva Ferraz 15 Z2003-03-30 14 L

5=

g Mo0a01141 Alberto César da Silva 3 20030307 2C L

E 0305301032 Alicia Azevedo Meireles 10 2003-06-07  11A L

@ 030301033 Aline Floret Matias Aline Floret Matias 2 20030315 1E L

E 000501249 Abvarim Fernando Qliveira de Alreida i

[’ 010501018 Ana Claudia Costa Pereira 5

Figura 2.8- Folha classificativa de um teste depois de terem sido introduzidos os dados no Moodle
[Adaptado de: http://ffisica.fe.up.pt/pub/villate/moodleatfeup/moodleatfeup.pdf].

30



O estado da arte

2.5.2.3 Avaliacdo automatica de programas de alunos, na linguagem Scheme

Foi criado um modulo de avaliacdo automatica [4], chamado grade_programs
que os professores de introducdo a programacao usam para classificar os programas dos

alunos automaticamente (Figura 2.9):

3 harc Olivier Esteves Goncalves Oitima alteragio: Terga, 11 Janeiro 2005, 13:02 ¢2 minutos 23 segundos atrasado)

@ cindn48.scm
Resolugéo: | Browse... | Avaliar |

ﬂ Classificagao: 17 (Segunda, 31 Janeiro 2005, 16:43)
ﬁ. Comentarios:

NOTA: esta avaliagéo foi feita em forma automatica.
A nota apresentada ainda ndoc & definitiva.

IMNPUT 1:
(sector -1 2)
Output esperado:

Correcto (1 wvalaor)

INPUT 2:
(sector -1 -2)

Figura 2. 9 - Exemplo de avaliacdo automatica [Adaptado de:
http://fisica.fe.up.pt/publ/villate/moodleatfeup/moodleatfeup.pdf].

Aos alunos é pedido para escreverem um programa especifico, durante uma
sessdo on-line do Moodle. Eles ttm de submeter os seus programas usando uma

actividade atribuida no Moodle.

Depois da sessdo on-line, 0 grade _programs bloqueia permitindo aos
professores submeter 0s seus proprios programas, em conjunto com alguns testes. Cada
teste decorrera usando os programas dos alunos, e os resultados comparados com 0s
obtidos pelo programa do professor; uma classificacdo € atribuida automaticamente de

acordo com o numero de testes positivos.

Este sistema foi usado na FEUP, para ensinar a linguagem de programacao
Scheme a alunos do primeiro ano de cursos de engenharia, durante os quatro Gltimos

anos.
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2.5.3 Médulo Teste

2.5.3.1 O que faz actualmente

Como o que vai ser utilizado no trabalho de avaliacdo dos alunos serdo Testes de
Avaliacdo Automatica, segue-se uma lista com alguns dos tipos de perguntas mais
utilizadas (para consultar tudo o que é possivel fazer e mais detalhes ver [3]):

e Ensaios em “mini-teste”

e Perguntas calculadas

e Categorias de perguntas

e Elaboracao de perguntas maltiplas

e Descricdo

e Importacdo de ficheiros em formato "Aiken™

e Importacédo de ficheiros “mini-teste” do sistema Blackboard
e Importagédo de ficheiros em formato"GIFT”

e Importagédo de ficheiros em formato "WebCT Quiz Format"
e Perguntas de escolha multipla

e Perguntas numéricas

e "Feedback"

e Perguntas aleatérias

e Perguntas de verdadeiro/falso
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2.5.3.2 O que podera fazer no futuro

Uma questdo se levanta, o que se espera poder vir a fazer com o0 médulo Teste?

A resposta estd em parte nalgumas caracteristicas que se espera Vir a

desenvolver, como por exemplo [3]:

. Edicdo de questdes. Trata-se de editar questbes depois de os alunos ja
terem tentado responder. Precisa de ter um mecanismo que mantenha as questfes

originais para efeitos de auditoria.

. Uma nova pagina de estatisticas Teste. Estas péginas deverdo usar

funcdes definidas pelo tipo individual de cada questao.

. Classificacdo manual. Os professores devem poder ser capazes de

cancelar o célculo da classificacdo automatico e serem capazes de fazer comentarios.

. Questdes off-line. As respostas deste tipo sdo feitas off-line de uma
maneira convencional (e.g., em papel) e os professores devem posteriormente poder

introduzi-las no Moodle.

. Impressao batch de folhas Teste. Pretende-se poder entregar aos alunos
as questdes em papel para eles poderem comecar a trabalhar nessas questfes antes de
trabalhar no computador.

. Previsualizar uma questéo a partir da edicdo da pagina. Para o professor

poder testar a questdo antes de guardar as alteraces.

. Mostrar a tabela de questdes no view php. Permite aos professores e

alunos ver uma amostra do Teste.

. Extender os prazos limites a nivel individual para alunos. Por exemplo

guando um aluno deixa passar o prazo de entrega por um motivo justificado.

. Filtrar questfes por Teste e por procura. Na edi¢do de pagina Teste, sdo

mostradas mais maneiras de restringir as questoes.

. Reabrir perguntas para revisdo. Depois do prazo limite ter sido

ultrapassado o Teste podera ser aberto para novas tentativas.
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2.5.3.3 Avaliacdo automatica — adaptabilidade dos dados

Como jé foi referido, a avaliacdo automatica pode ser feita em modo sincrono ou

assincrono. Para os exemplos que se seguem € indiferente.

Vejamos entdo mais dois exemplos de avaliacdo automaética, um com dados
qualitativos e outro com dados quantitativos, mas em que é permitido mais do que uma

resposta correcta.

Dados qualitativos:
Pergunta: Qual a unidade de distancia do sistema internacional?

Resposta: Podera admitir, m, M, metro, metros ...

Dados quantitativos:
Pergunta: No ano ____ foi criado o conceito de inteligéncia artificial.

Resposta: 56 ou 1956
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Capitulo 3 — Aplicacdao do e-learning no ensino da
Matematica

“Para alcancar a verdade é necessario, uma vez na vida, p6ér tudo em duavida - até onde
seja possivel.” - Descartes




Aplicacdo do e-learning no ensino da Matematica

3.1-0 que é o e-learning?

3.1.1 - Origens

Remontam ao seculo XVIII, os primeiros registos de cursos baseados na auto-
aprendizagem com recurso a licdes enviadas por correio para casa das pessoas, €, deste
modo existia uma separacao fisica entre o professor e o aluno. Mas, apenas no século
XIX, este conceito de ensino a distancia (que serd esclarecido mais a frente) é
institucionalizado através da criacdo, na Alemanha, da primeira escola de linguas por
correspondéncia [5].

A origem do ensino a distancia deve-se a factores de ordem social, profissional e
cultural, relacionados com isolamento, flexibilidade, mobilidade, acessibilidade e
empregabilidade. O desenvolvimento dos meios de comunicacdo (em especial os
correios) e a democratizacdo da sociedade tiveram um impacto na origem do ensino a
distancia [6].

As varias vantagens deste tipo de ensino, tiveram eco nas pessoas que ndo
tinham outra forma de frequentar as escolas, nomeadamente, nos cidaddos deficientes,
nos trabalhadores cujo horario de trabalho ndo permitia a frequéncia das escolas e nas
mulheres que, de um modo geral, ndo frequentavam as escolas.

No século XX deu-se a consolidacdo e expansdo deste tipo de educagdo a
distancia, tendo sido desenvolvidos varios estudos sobre a matéria.

As primeiras instituices a utilizar, de forma sistematica, este tipo de ensino
foram as instituicdes de ensino superior.

Com o desenvolvimento das Tecnologias de Informacgdo e Comunicagédo —TIC -
e, em particular com a Internet, o ensino a distancia assumiu um papel fortissimo no
ensino.

Em Portugal, existem dois exemplos de enorme sucesso da aplicacdo deste tipo
de ensino, o primeiro foi a telescola® com o uso da teleducagdo® e o segundo a

Universidade Aberta.

® Criada em 1964.
* Algumas pessoas confundem teleducacéo como sendo somente educacéo por televisdo, esquecendo que
tele vem do grego, que significa ao longe ou, no nosso caso, a distancia.
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Estes diferentes tipos de ensino a distancia, aliados ao desenvolvimento das
novas TIC, estdo na base da origem e evolucdo de uma nova modalidade de ensino a

distancia a que hoje chamamos de e-learning.

3.1.2 - Definicéo

Apesar de o termo de e-learning (electronic learning) ja ser usado com
frequéncia e h&a muitos anos, ainda ndo existe uma definicdo aceite por toda a
comunidade, devido as diferentes formas como é aplicado na actualidade. No entanto,
muitas vezes é traduzida para portugués como “ensino a distancia”.

Nos dias que correm, e em Portugal, é feita a traducdo para “e-aprendizagem” e
“e-ensino”. No entanto, outros termos aparecem, tais como, “ensino-aprendizagem a
distancia” e “ ensino aberto a distancia”. Note-se que, a palavra distancia implica o
recurso a meios nao presenciais, tais como, 0s correios, a radio e a televisdo; e a
educacdo aberta pode ser a distancia ou presencial mas convidando o aluno a auto-
aprendizagem ajudada.

O ensino a distancia é caracterizado principalmente por duas caracteristicas,
primeira, uma separacdo fisica entre o aluno e o professor e, segunda, a auto-
aprendizagem. Note-se, no entanto, que (como veremos mais a frente) é possivel
conjugar estas caracteristicas com alguns momentos presenciais, dando origem ao b-
learning.

Feita esta breve introducéo, é agora altura de tentar definir o que é 0 e-learning.
Assim, segundo [5], 0 e-learning € uma situacdo de ensino/aprendizagem em que 0
instrutor e o aluno estdo separados no tempo ou no local, ou em ambos. Os materiais de
aprendizagem sédo fornecidos de forma remota, sincrona ou assincrona, por correio, e-
mail, video ou audioconferéncia, TV, etc.

Ja em [7], é feita uma distincdo entre definicdo “fraca” de e-learning: é a
aprendizagem através do computador, e, definicdo “forte” de e-learning: processo pelo
qual, o aluno aprende através de contetdos colocados no computador e/ou Internet e em
que o professor, se existir, estd a distancia utilizando a Internet como meio de

comunicacgdo (sincrono ou assincrono), podendo existir sessdes presenciais intermédias.
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Pelo exposto atrés, devemos considerar o0 e-learning como uma aprendizagem
electronica na qual podem ser identificados para além do computador e do aluno,
também as entidades: professor, interactividade, espaco temporal, espaco fisico e a
Internet.

Sendo este trabalho sobre o ensino/aprendizagem é natural também esclarecer
este conceito. Assim, segundo [5], é bem conhecida a diferenca entre “ensino” e
“aprendizagem”. O termo “ensino” diz respeito ao acto de transmissdo de
conhecimentos pelo professor, ao passo que a “aprendizagem” esta relacionada com o
esforco do aprendiz em organizar o conhecimento a partir da informagédo
disponibilizada. Quando se faz referéncia a “educacao” tem-se em mente um objectivo
mais alargado do que a simples transmissdo de informacdo, nomeadamente o
desenvolvimento harmonioso do ser humano nos seus varios aspectos, intelectuais,
morais e fisicos, bem como a sua insercdo na sociedade. Neste sentido, a educacéo pode
ser vista, como o0 processo global de ensino e aprendizagem.

3.1.3 -0 ensino tradicional

Para perceber o conceito, segue-se uma figura (Figura 3.1) onde é possivel
identificar no ensino tradicional as “entidades” (Professor, conteido e aluno) [8] e as
“restricdes” (local e tempo) [9] que em conjunto representam o denominado “ensino

tradicional” [7].

Ensino Tradicional
(Presencial)

2
(P) (C) (A)

Figura 3.1- Ensino Tradicional [Adaptado de
http://www.sapia.uminho.pt/uploads/do%620ensin0%20em%20sala.pdf].
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E pertinente estabelecer a comparagéo entre o ensino tradicional e o ensino &
distancia mencionado anteriormente neste capitulo. Deste modo, as grandes diferencas

podem ser resumidas na tabela seguinte [10] (Tabela 3.1).

Ensino Tradicional Ensino a distancia
Acesso Limitado 24 horas / 7 dias
Qualidade Variavel Consistente
Medicao dos resultados Manual Automatica
Actualizacdo da informagéo Dificil Facil
Custos Grandes Baixos

Tabela 3.1- Principais diferencas entre o ensino tradicional e o0 ensino a distancia [Adaptado de
http://monografias.com].

314 - Como estd a ser usado o e-learning no mundo do
ensino/aprendizagem

Ja ndo é possivel entender o ensino/aprendizagem sem 0 recurso mais ou menos
intensivo do e-learning. A nivel das escolas do ensino bésico, secundario e
universidades é utilizado como complemento ao ensino tradicional, através da
disponibilizacdo de materiais didactico-pedagdgicos. Também € aplicado em outras
instituicGes publicas e privadas, tais como bancos, hospitais, empresas, que usam 0 e-
learning como meio de formacdo dos seus funcionarios; e utilizado por algumas
empresas como a “Porto Editora” que, num seu sub-sitio®, vende as escolas, professores

e alunos o acesso a materiais didactico-pedagogicos.

® Disponivel a partir de http://www.escolavirtual.pt
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3.2 — Panorama actual do ensino da Matematica em Portugal

O insucesso escolar dos alunos na disciplina de Matematica é do conhecimento
publico. Feito um diagndstico a esta situacdo, é agora altura de tomar medidas para

combater esse insucesso.

Parte da solucdo passa por uma maior aplicacdo das TIC. Pela sua larga difuséo,
deverdo ser implementadas desde ja como forma de combater os preconceitos em

relacdo & Matematica e promover a motivacao e interesse dos alunos pela disciplina.

3.3 — Porque usar e-learning em Matematica

Estudos recentes [11], comprovam que ja existem muitos jovens portugueses a
dedicar mais tempo a utilizacdo do computador/Internet do que a televisdo. Porque ndo
aliar este facto a utilizacdo de uma plataforma de e-learning para comunicar com 0s

alunos, on-line ou ndo, disponibilizando informacéao que estes podem utilizar.

As vantagens da utilizacdo de uma plataforma de e-learning s@o diversas e ja
discutidas por imensos especialistas [12], sumariamente podemos enumerar algumas das

mais importantes:
e tornar o ensino mais atraente e motivante;
e dar resposta as expectativas individuais de cada aluno;
e respeitar o ritmo de aprendizagem de cada aluno;

e satisfazer a curiosidade dos alunos em diferentes areas do saber e com a

profundidade que cada um desejar;
e actualizar, permanentemente, as escolas;

e desenvolver capacidades e competéncias como: pesquisa/investigacéo,
espirito critico e criativo, uma postura empreendedora, capaz de enfrentar e

solucionar problemas que lhe surjam ao longo da vida.
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Mas ndo existem s vantagens para os alunos, para os préprios docentes pode ser
considerado um meio de combater o insucesso, desinteresse e desmotivacdo pela

Matematica, permitindo disponibilizar com facilidade varios recursos aos alunos.

3.4 - O b-learning (blended learning)

Uma questdo muitas vezes fica no ar, serd o e-learning a solucdo de todos os
problemas do ensino da Matematica? A resposta a esta questdo devera ser ndo. Pois, um
modelo baseado unicamente no e-learning dificilmente resultara, tal sucede com o
modelo de ensino tradicional. A solucdo devera passar por uma coexisténcia e
complementaridade dos dois modelos de ensino, isto € 0 b-learning, ressalvando-se no
entanto, algumas situacdes, nomeadamente a sua aplicabilidade a criancas até ao 3.°
ciclo do ensino bésico, onde a maturidade, autonomia, espirito critico e conhecimentos

podem ser factores limitativos de aplicabilidade.

3.5 - 0Os Testes de Avaliacdo Automatica - TAA

Desde o momento inicial em que foram pensados, as finalidades de aplicacéo
dos Testes de Avaliacdo Automaética na plataforma Moodle foram: obter melhores
resultados do que nos Testes Escritos Convencionais; proporcionar aos alunos mais um
elemento de prética dos exercicios matematicos e, simultaneamente, prepara-los para o0s

exames nacionais com questdes idénticas as dos referidos exames.

Até ha bem pouco tempo atras, ndo existia nada feito do género em Portugal a
nivel do Ministério da Educacéo [13], quando em outros paises da Europa e do resto do
mundo ja é pratica habitual; s6 em 28 de Fevereiro de 2008 é que um departamento do
Ministério da Educacdo, 0 GAVE — Gabinete de Avaliacdo e VVocagdo Educacional [14],
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disponibilizou pela primeira vez on-line, e s6 para a disciplina de Matemética, um
conjunto de questdes do género®.

Estes testes sdo de enorme importancia, pois quando os alunos vao realizar 0s
testes intermédios e os exames de Matematica do ensino secundario, existem diversas

questdes do mesmo tipo efectuadas nos TAA realizados na plataforma Moodle.

® Disponivel em http://bi.gave.min-edu.pt/bi/
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"Distinguir claramente o que se sabe do que ndo se sabe é, talvez, a mais preciosa
vantagem que se pode obter do estudo da Matemaética". - Tannery




Conteldos teoricos e praticos

4.1 — Conceitos teodricos

Os conceitos matematicos necessarios para responder aos Testes de Avaliacdo
Automatica elaborados na plataforma Moodle e referentes a esta tese fazem parte do
programa em vigéncia da disciplina de Matematica A do 10.° ano de escolaridade do
ensino oficial, em concreto, o tema Fungdes e Graficos — Generalidades, e que aborda
0S seguintes conceitos:

e Nocdo de funcéo.

e Funcdo real de variavel real.

e Estudo das caracteristicas de uma funcdo por observacdo do grafico (dominio,
contradominio, zeros, monotonia, sinal, extremos, maximizantes, minimizantes,
paridade, injectividade).

e Transformacdes de gréaficos.

e Funcdo afim.

e Funcdo definida por ramos.

e Funcdo modulo.

e Funcéo quadratica.

e Referéncia a parabola, as suas principais propriedades e a sua importancia historica.

Uma discussdo completa e exemplos dos conceitos atras referidos podera ser
consultada em alguns dos manuais adoptados nas escolas secundarias portuguesas,
consultar por exemplo, [15], [16], [17] e [18].

4.2 - O que foi feito

Este tipo de temas presta-se muito a ser introduzido, trabalhando com a
calculadora gréfica (Anexo A) e fazendo uso de fichas de trabalho [19] orientadas para

chegar a conclusdes.
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No entanto, o objectivo desta seccdo ndo é discutir os temas tratados ou listar
possiveis recursos a utilizar na leccionacdo destes temas, mas sim explicar como se

pode fazer um TAA na plataforma Moodle.

Esta explicagdo encontra-se disponivel sob a forma de dois tutoriais, um escrito
(Anexo B) e outro filmado (disponivel no DVD da tese) usando o programa Snaglt [20].

Para ficar com uma ideia de como sdo feitos os TAA no Moodle (aos leitores
mais interessados aconselha-se a leitura integral do Anexo B) apresenta-se de seguida
trés figuras (Figuras 4.1, 4.2 e 4.3) representativas dos processos de edicdo de uma
pergunta de escolha multipla e o aspecto final da mesma vista por quem a procura

resolver.

Editing a Multiple Choice question®

General

Categoria |Transformacies simples de funcées

MNome da pergunta*® 1-Asa-Cadermno-de-Actividades-Pagina-40-Exercicio-25

Question text &
Trebuchet v [1@Bpt) v vijlang v B T U §| % | @ |«
E=E=E=E | iE=EE ks —Dbesse | O0O0GE O A

£
As figuras representam os graficos das fungoes fe g.

$ 4

Caminho:

Formato 3 Formato HTML
Imagem a apresentar |MNenhum w

MNota para a pergunta pré- |4
definida*
Factor de penalizacdo* @& |g

Figura 4.1 — Edicéo geral da pergunta de escolha mdltipla.
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Choice 1
Resposta [ssg(x) = - fileft( {x - 3) \right)$5
Nota [100 % v/
Avaliacao
[Trebuchet v [1pt) | vi[trng ¥| B 7 U § | % ¥ || o
ESES | SIS g Tk —dbeoe MOQSE © A
Caminho:
Choice 2
Resposta [ssgix) = left| fileft( {x - 3} \right)} \right|5s|
Nota _._.Nenhum .V."
Avaliacio
T || | Ve ¥ B 7 U §| % || 0o
E=E=snn|EzEE T —Dhese BO0GER| ©

Figura 4.2 — Edi¢do das opc¢des de resposta da pergunta de escolha maltipla.

Tempo restante
0:57:27

2 = As figuras representam os graficos das funcbes fe g .

valores: 10

Pode afirmar-se que (escolha a opcédo correcta):

Seleccioneuma ©  a. g(x)=f(x-3)

resposta.
? O b.gW)=f(x)-3
O c g)=-f(x)+3

O d. gl)=ffx-3)|

[ Gravar, sem enviar ] [ Enwviar tudo e terminar ]

Figura 4.3 — Aspecto final da pergunta de escolha maltipla.

46



Conteldos teoricos e praticos

Os motivos que levaram a utilizacdo deste método de explicacdo prende-se com
o facto de ap0s ter sido procurado em varios sites de partilha de videos, nomeadamente
generalistas como, por exemplo, no YouTube [21] e em sites mais especificos como, por
exemplo, Moodle Tutorials Beta [22] algo sobre o assunto, néo ter sido encontrado nada

tdo especifico e exemplificativo como o que foi feito neste trabalho.

Para facilitar a compreensdo do processo de elaboracdo de um TAA na
plataforma Moodle, a sua descricdo é faseada: adi¢do e configuracdo da actividade;
criagdo de uma nova Categoria de perguntas; elaboracdo de perguntas de escolha
multipla e de associacdo (que foram os unicos tipos usados nos TAA) com explicacédo
paralela de como usar um sofiware matematico, MathType [23] para introduzir as
expressdes matematicas em Latex no Moodle, (como alternativa poder-se-a utilizar o
DragMath [24] ou um MS Word template [25]); e, por Ultimo, descricdo da forma de
publicar um TAA, mostrando o aspecto final de apresentacdo aos alunos.

4.3 - Material construido e disponibilizado na plataforma
Moodle

Uma vez que se pretende, com o presente trabalho demonstrar a utilidade
didactico-pedagdgica da plataforma Moodle, esta foi experimentada numa turma como

instrumento de realizacdo de Testes (cujos resultados serdo apresentados no capitulo 5).

Até chegar ao ponto de os alunos efectuarem os TAA, houve todo um processo
de preparacdo para 0s mesmos, nomeadamente, a disponibilizacdo na plataforma de
materiais de apoio.

Sdo exemplos disso: um pequeno manual/ficha de utilizacdo da calculadora
grafica CASIO, ja referida atras; duas fichas sobre transformac6es simples do grafico de
uma fungdo, adaptaveis a publicos alvo diferentes, a primeira (Anexo C) mais
apropriada a alunos que ja dominem bem os conceitos em causa e, a segunda (Anexo D)
para alunos que ndao dominem t&o bem os conceitos ou, por exemplo, alunos de cursos

Profissionais ou de Educacédo e Formacéao.
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Salienta-se ainda a disponibilizacdo de duas apresentacdes electronicas (em
powerpoint), uma intitulada, “generalidades sobre fungdes” e outra, “transformacoes
simples de fungdes”, ambas disponiveis no DVD da tese.

Em termos de estrutura utilizada na plataforma Moodle, optou-se por um
formato organizado em topicos, que sumariamente pode ser descrito da seguinte forma:
1. Programa da disciplina, reflecte o que o proprio nome indica; 2. Como estudar,
pequeno texto para motivar e orientar os alunos no estudo; 3. Critérios de avaliacéo da
disciplina, critérios definidos em departamento com as percentagens correspondentes a
cada item de avaliacdo; 4. Testes, testes escritos, dados aos alunos com sugestfes de
resolucdo; 5. Material de apoio: testes treino, fichas de trabalho, fichas informativas e
formativas, e hiperligacbes de valor acrescentado para a disciplina; 6. Mini-Testes
sobre Funcdes, local onde os alunos treinaram e efectuaram os TAA,; 7. Chat..., espago
de diélogo sincrono disponivel num determinado dia e hora (combinado com os alunos)
para tirar davidas e por vezes “so falar do tempo”; 8. Trabalhos, um /ink para a entrega
de trabalhos propostos (T.P.C. e portefdlios, por exemplo); 9. Divagacdes, um espaco
onde se podem encontrar algumas curiosidades sobre Matematica, desafios e artigos de
opinido sobre os mais diversos temas; 10. Referendos, espaco utilizado para alterar data

de entrega de trabalhos e testes de avaliagéo escritos (Figuras 4.4 e 4.5).

Zarco elLearning

You are logged in as Orlando Abel Neves Gongalves (Logout)

Matosinhos
Zarco » Mat A106 Turmn editing on
#People -l Topic outline ¥ Latest News
L’:‘_A‘Darticipants Add a new topic...
# Activities e y o c 2 g Abel Neves
5 oncalves
[l Assignments el -~ Al E 5 Férias de Pdscea e Mini-
@Chats N = Testes more...
& Farums
¥ Quizzes
[hResources Esclarecimento de dividas
para o 40 teste de avaliagéo
an = more...
#Search Forums - )
o
s G es
Advanced search @ & Noticias Teste Treino para o 4° Teste
de Avaliagdo more...
TP 1 P-r-cgrama da Disciplina
= Programa de Mat=matica A
@Tum editing an £
{7 Settings 2 Como estudar acies da proposta de
+ 5 Come estudar para aprender e garantir sucesso trabalho - livro texto
@Ed‘t profile adoptado pagina 164. more...
&3 Professores
- 3 Critérios de Avaliacdo (=]
&3 Alunos - 3 L
% Criterios de Avaliacio de Matematica A
&5 Groups & C
fsackup 2 s Eff |Oreeectes morec:
i Restore T Teste de diagnostico
9 Import course data * 10 Teste de Avaliacdo 02-11-2006 T
& Scales T 20 Teste de Avaliagdo 07-12-2006 »

Figura 4.4 - Aspecto da organizacgéo geral da disciplina disponibilizada no Moodle.
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¥ My courses

7/ Matematica Ensino
Recarrente

7] Matemdtica B (10°11)

7 Matematica A (10°6)

T Matemdtica A - 10° 4
(2007/2008)

TJ Matemdtica SEUC

)

All courses...

Designed By MoodleThemas
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Material de Apoio: Fichas, Software e Hiperligaces

M sap

@ Poly

% Ficha de Introducdo 3 Calculadora Gréfica CASIC

¥ Ficha Informativa - Transformagdes do Gréfico de uma Fungde
=] Link para pdgina com diversa informagdo scbre Estatistica

= Ficha de Revisdes sobre Polindmios

2

Mini-testes sobre Funcoes

¥ Generalidades Fungbes

¥ Transformacées simples de fungdes

Chat...
fa Hordrio: Tercas-Feiras das 21:00 as 22:00

Trabalhos

[7] Funces - Generalidades

[£] Funcdes - Proposta de Trabalhe
[0l Estatistica - Actividade

Divagacdes...

) A Escola que temos - Por Vasco Graca Moura
% Criancinhas - Por Miguel Carvalhe

|&] sabias que ...

Referendos

You are logged in as Orlando Abel Neves Gengalves (Logout)

Activity since Friday, 21
Nowvemnber 2008, 10:38 PM
Full report of recent activity...

Nothing new since your

last login
(=]
(=]
=]
(=]
=1
fhoodle

v

Figura 4.5 — Continuacao da figura 4.4.

O produto final, base de dados e questfes para a disciplina de Matematica A do

10.° ano, que na realidade sdo os TAA aplicados, estardo disponiveis em formato

Moodle XML no DVD para serem (re)utilizados por outros docentes.

4.4 — Outros materiais de apoio

Para futuras referéncias e utilizacbes por parte de outros docentes, serad

disponibilizado off-line (no DVD da tese) a disciplina tal como foi apresentada e

utilizada pelos alunos, fazendo uso de um programa webspider - HTTrack - para o

efeito [26].

Devido a sua importancia, pelo menos numa abordagem inicial a plataforma

Moodle, sdo disponibilizados dois tutoriais em filme, um sob a perspectiva do aluno e

outro sobre a perspectiva do professor. Também, serdo disponibilizados no DVD

manuais escritos do Moodle mais uma vez, um para alunos e outro para professores.

Por ultimo, serd ainda disponibilizado no DVD um pequeno manual de Latex

[27], por ser um documento muito Gtil para a elaboracdo dos TAA na plataforma, uma

vez que 0 Moodle utiliza essa linguagem para trabalhar internamente.
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"Um trabalho matemético é, para quem o sabe ler, 0 mesmo que um trecho musical para
quem o sabe ouvir, um quadro para quem o sabe ver, uma ode para quem a sabe sentir.” -
Gomes Teixeira




Estudo de caso

5.1 — Nota introdutoéria

De forma a demonstrar que a plataforma Moodle € uma ferramenta informatica
com elevado potencial didactico-pedagogico para o processo ensino/aprendizagem da
Matematica, foram aplicados Testes de Avaliacdo Automatica no ano lectivo 2006/2007
a uma turma (turma A) do 10.° ano de Matemética A do curso de Ciéncias Sdcio-

Econdmicas da Escola Secundaria com 3.° Ciclo Jodo Gongalves Zarco — Matosinhos.

Simultaneamente, foi solicitado a um professor da mesma escola, que leccionava
a mesma disciplina e nivel de ensino, mas a outra turma (turma B, que funciona como
turma de controlo) do curso de Ciéncias e Tecnologias, que aplica-se 0 mesmo teste que

foi dado a turma A, mas em formato convencional, isto &, escrito.

Com a aplicacdo destas duas modalidades diferentes de testes, pretende-se
provar que através de estudos de comparacéo, os resultados obtidos nos TAA, na turma
A, sdo melhores do que os obtidos nos Testes Escritos Convencionais, na turma B (onde
néo foi utilizada a plataforma Moodle nem 0s recursos disponibilizados na mesma para
leccionar o tema: “Transformacdes de graficos™). Procedeu-se também a outro estudo
em que se pretende analisar a motivacdo e interesse dos alunos da turma A, que
beneficiou da utilizacdo da plataforma Moodie, atraves da aplicacdo de um Inquérito de

Satisfacdo Global.

E pertinente salientar que o tema escolhido para utilizar a plataforma Moodle e
realizar os testes foi “Transformac6es de graficos”, por ser um dos contetdos em que 0s

alunos revelam mais dificuldades a nivel da disciplina de Matematica A do 10.° ano.

Pelo facto, com este trabalho também pretende-se demonstrar que através da
utilizacdo da plataforma Moodle os alunos sentem-se mais motivados em trabalhar e

obter melhores resultados em temas onde revelam mais dificuldades.

Os estudos anteriormente referidos estdo apresentados nas sec¢des 5.2 e 5.3.
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5.2 — Analise do Teste de Avaliagdo Automatica versus Teste
Escrito Convencional

5.2.1 - Caso da Turma A

Na turma designada por A, foram aplicadas as duas modalidades de testes: Teste
de Avaliacdo Automatica e Teste Escrito Convencional, com a finalidade de apresentar

estudos comparativos de resultados.

Depois de todos os alunos terem terminado o TAA e submetido o mesmo na

plataforma Moodle, foi efectuada uma analise estatistica dos resultados obtidos.

Para o efeito, foi elaborada uma tabela/resumo (Tabela 5.1) que apresenta em
efectivos e em percentagem as respostas correctas, erradas e em branco para cada
pergunta (a numeracdo das perguntas ndo tem qualquer correspondéncia com o TAA de
cada aluno, pois as mesmas foram distribuidas de forma aleatéria bem como as
respostas; no entanto, houve a necessidade de criar uma ordem que permitisse elaborar a

tabela, essa ordem corresponde a apresentada no Anexo E):
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Respostas
Correctas Erradas Em branco Categoria

Perguntas |Efectivo|Percentagem |Efectivo|Percentagem |Efectivo|Percentagem

1. 4 33% 8 66% 0 0% Escolha Multipla
2. 0 0% 12 100% 0 0% Escolha Multipla
3. 10 83% 2 16% 0 0% Escolha Multipla
4.A 12 100% 0 0% 0 0% Associacao
4.B 8 67% 4 33% 0 0% Associacao
4.C 9 75% 3 25% 0 0% Associacdo
4.D 10 83% 2 17% 0 0% Associacdo
5.A 5 42% 7 58% 0 0% Associacao
5.B 10 83% 2 16% 0 0% Associacao
5.C 9 75% 3 25% 0 0% Associacdo
5.D 5 42% 7 58% 0 0% Associacdo

6 6 50% 6 50% 0 0% Escolha Multipla
7. 11 92% 1 8% 0 0% Escolha Multipla
8. 7 58% 5 42% 0 0% Escolha Multipla
9. 1 8% 11 92% 0 0% Escolha Multipla
10. 4 33% 8 66% 0 0% Escolha Multipla
11. 5 42% 7 58% 0 0% Escolha Multipla
12. 6 50% 6 50% 0 0% Escolha Multipla
13. 4 33% 7 58% 1 8% Escolha Multipla
14. 1 8% 11 92% 0 0% Escolha Multipla
15. 8 67% 4 33% 0 0% Escolha Multipla
16. 1 8% 10 84% 1 8% Escolha Multipla
17. 9 75% 3 25% 0 0% Escolha Multipla
18. 2 17% 10 83% 0 0% Escolha Multipla
19. 2 17% 10 83% 0 0% Escolha Multipla
20. 10 83% 2 17% 0 0% Escolha Miltipla

Tabela 5.1 — Resumo das respostas dadas pelos 12 alunos da Turma A ao Teste no Moodle.

A mesma turma procedeu a resolucdo de outro teste sobre o tema global
“Funcdes e graficos — generalidades”, que inclui os contetdos de “TransformacGes de
graficos”, mas no formato escrito convencional (Anexo F), cujos resultados estdo
apresentados no grafico 5.2.

Fazendo uma analise comparativa dos resultados obtidos em ambas as
modalidades de testes, podem ser registados quatro aspectos importantes: primeiro, 0s
resultados obtidos no TAA do Moodle (Grafico 5.1) mantiveram-se em linha com os
obtidos num TEC (Gréafico 5.2); segundo, nenhum aluno respondeu correctamente a
pergunta nimero 2 (Tabela 5.1), situacdo que talvez se deveu a dificuldade de
interpretacdo e compreensdo da mesma; terceiro, duas questbes, a nimero 13 e a
nimero 16 (Tabela 5.1), ndo foram respondidas apenas por um aluno, tal facto ndo

podera ser atribuido a falta de tempo; quarto, o tempo atribuido, 60 minutos, para a
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realizacdo do TAA né&o foi utilizado na totalidade por nenhum aluno, como se pode

observar no gréafico 5.3.

Distribui¢do das classificag6es no Teste do Moodle
efectuado pela Turma A

Média 9,33 A

. 3
Maximo 15,00

Efectivo 2
Minimo 6,00 1
0

Desvio Padrao| 2,25 6 7 8 9 10 11 15

Classificagéo

Grafico 5.1 — Estatisticas e grafico com os dados relativos ao teste efectuado pela turma A no
Moodle.

Distribuicédo das classificagdes no Teste Escrito efectuado
pela Turma A

Média 9,33 ¢
3
Maximo 16,00 Efectivo 2
Minimo 6,00 '
0
: « 6 7 8 10 11 12 16
Desvio Padrdo| 2,72
Classificagéo

Gréfico 5.2 — Estatisticas e grafico com os dados relativos a um teste escrito sobre o tema: “Fungdes
e graficos - generalidades” efectuado pela turma A.

23 min 35 seg Tempo demorado no Teste do Moodle pelos alunos da Turma A
45 min 7 seg

42 min 36 seg 8

45 min 34 seg 6

45 min 8 seg

37 min 27 seg Efectivos 4

45 min 51 seg 2

46 min 48 seg o

50 min 11 seq [0:10 [10;20[ [20:30[ [30;40[ [40;50[ [50;60]
o~ m!n 3 566 Classes (minutos)

50 min 12 seg

46 min 26 seg

Gréfico 5.3 - Gréfico dos tempos demorados pelos alunos da turma A no teste do Moodle.
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5.2.2—-Caso da TurmaB

Tal como foi referido na Nota Introdutéria a este capitulo, foi seleccionada uma

outra turma do 10.° ano, designada por B, para funcionar como turma controlo na

comparacdo dos resultados obtidos em ambos os formatos de teste: avaliacdo

automatica e avaliagdo escrita.

Pelo facto, a turma B resolveu no formato de avaliagcdo escrita, 0 mesmo teste

aplicado na plataforma Moodle a turma A.

E de salientar, que ao contrario da turma A, a turma B nunca utilizou a

plataforma Moodle e, consequentemente, nunca usufruiu dos materiais disponibilizados.

O motivo pelo qual foi escolhida a turma designada por B como turma controle

da experiéncia, foi a semelhanca de classificagcdes obtidas em ambas as turmas no final

do 1.° periodo na disciplina de Matematica A (Tabela 5.2); salientando-se ainda que, a

mesma situacdo voltou a verificar-se no final do 3.° periodo (Tabela 5.2).

N. Nome 1.° Periodo |3.° Periodo N.° Nome 1.° Periodo |3.° Periodo
1 |Barbara Almeida 10 11 2 |Abilio Ribeiro 9 9
3 |Carolina Maldonado 10 13 3 |Bruno Moreira 10 10
4 |Claudia Soares 11 13 5 |Carina Chavigas 10 12
5 |Cristiana Nora 7 8 6 |Daniel Guerra 11 13
6 |Daniela Boas 9 9 7 [Filipe Vieira 7 8
9 Joana Fonseca 17 17 9 |Jesus Mendes 8 9
10 \José Pedro Miranda 7 6 10 |Jodo Machado 7 6
11 |Mariana Simd&es 9 10 11 Morge Sardinha 7 6
12 |Marta Ramos 7 8 12 |Nelson Teles 9 10
15 [Tiago Pinto 7 6 13 |Ricardo Pinheiro 7 9
16 [Tiago Gongalves 9 10 14 |Silvana Pintdo 17 17
17 |Inés Oliveira Lopes 7 9 15 |Tania Toureiro 9 12
16 [Vanessa Sérgio 8 9
Estatisticas 1.° Periodo |3.° Perfodo 17 |Sara Godinho 9 10
< |Média 9,17 10,00
€ Maximo 17,00 17,00 Estatisticas 1.° Periodo [3.° Perjodo
P [Minimo 7,00 6,00 @ |Média 9,14 10,00
Desvio-padrdo 2,73 3,03 £ [Maximo 17,00 17,00
£ [Minimo 7,00 6,00
Desvio-padréo 250 2,75

Tabela 5.2 - Classificagdes e Estatisticas obtidas pelos alunos das turmas A e B no final do 1.° e do
3.9 periodo.
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ApoOs esta breve caracterizacdo das turmas, segue-se a apresentacdo no grafico
5.4 dos resultados obtidos pela turma B no teste escrito idéntico ao dado a turma A no
Moodle.

o Distribuicao das classificagdes obtidas pela turmaB no

Média 8,29 teste escrito igual ao dado a turma A no Moodle
Méaximo 14,00 5
4
Minimo 6,00 3

Efectivo

2
Desvio Padréo| 1,87 1
0

6 7 8 9 10 14

Classificacéo

Grafico 5.4 - Estatisticas e grafico com os dados relativos ao teste escrito efectuado pela turma B
(igual ao realizado pela turma A no Moodle).

5.2.3 — Comparacdao e interpretacao de resultados

Comecando por comparar os resultados obtidos na turma A tanto a nivel dos

TAA como a nivel dos TEC, ndo héa diferenca a assinalar.

Os resultados obtidos sdo semelhantes, porque apesar de a turma ter feito duas
modalidades de testes diferentes, utilizou sempre a plataforma Moodle e, por isso, 0
processo ensino/aprendizagem foi o mesmo, apenas diferindo na forma de avaliagio

dessas aprendizagens.

Deste modo, faz todo o sentido recorrer a uma turma controlo, a turma B, que
nunca utilizou a plataforma Moodle, com a finalidade de estabelecer uma comparacgéo
efectiva de resultados entre duas formas diferentes de leccionacdo de contetdos e de

realizacdo de testes de avaliacéo.

Assim, a turma A que utilizou a plataforma Moodle obteve nas duas

modalidades de testes resultados com uma média superior em 1 valor (9,33 valores;
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grafico 5.1 e 5.2), do que os resultados obtidos no teste escrito pela turma B (8,29

valores; grafico 5.4).

Perante estes resultados, conclui-se que efectivamente existe uma mais valia na
utilizacdo da plataforma Moodle, para abordar temas mais abstractos, nomeadamente no
tema:”Transformacdes de graficos”.

5.3 - Analise do Inquérito de Satisfacao Global

Com a realizacdo do Inquérito de Satisfacdo Global (Anexo G), pretendeu-se
diagnosticar a influéncia da utilizacdo da plataforma de e-learning Moodle na

motivacao e interesse dos alunos.

Deste modo, verificou-se que nenhum aluno tinha utilizado uma plataforma de
e-learning antes do ano lectivo 2006/2007; um ter¢o dos alunos ndo possuia ligagcdo a
Internet em sua casa; metade dos alunos ndo sabe ou ndo tem nocdo da velocidade
contratada para aceder a Internet; a maioria tem instalado no computador um sistema
operativo da Microsoft e usa 0 navegador Internet Explorer; ndo utilizaram alguns
recursos da plataforma (chat e foruns) por ndo precisarem, ndo saberem como e terem
tido vergonha de perguntar como fazer ou simplesmente terem interesses divergentes;
todos os alunos afirmaram que a utilizacdo da plataforma contribui para melhorar o seu
estudo/motivacao pela disciplina; s6 metade dos alunos escolheria voltar a fazer o TAA
na plataforma mas, todos a recomendariam a um amigo e declaram-se satisfeitos com o
ambiente de aprendizagem; nos comentarios/sugestdes apresentados ha a salientar que
os alunos reconhecem melhorias na aprendizagem, nomeadamente na organizacdo e
ritmo de trabalho, e vantagens na compreensdo e assimilacdo da matéria; o Unico
comentario menos positivo foi o de que preferem 0 Microsoft Messenger para

comunicar.
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6.1 — Porque utilizar a plataforma de e-learning Moodle

O presente trabalho, Utilizag¢do da plataforma de e-learning Moodle no
ensino/aprendizagem da Matemdtica do 10.° ano, exigiu uma aplicacdo em turmas do
10.° ano da disciplina de Matematica A a nivel da abordagem do tema “Transformacdes
de Gréficos”, que teve os seguintes procedimentos: utilizacdo da plataforma Moodle
com aplicacdo de Teste de Avaliacdo Automatica e Teste Escrito Convencional numa
turma designada por A; aplicacdo numa outra turma designada por B, de TEC igual ao
TAA da turma A, sem a utilizacdo da plataforma Moodle. Perante a analise dos estudos
feitos pode-se concluir que trés dos objectivos principais do trabalho, mencionados no
capitulo 1, foram atingidos:

= a plataforma Moodle € uma ferramenta capaz de promover a obtencdo de melhores
resultados nos TAA do que em TEC, porque os resultados da turma A foram

melhores do que os obtidos pela turma B (Secg¢édo 5.2);

» aplataforma Moodle é uma ferramenta capaz de promover a motivacao e o interesse
dos alunos em ultrapassar as dificuldades em temas abstractos, por exemplo,
“Transformacbes de Gréaficos”, tal como demonstra o Inquérito de Satisfacdo
Global da turma A (Seccéo 5.3).

» as dificuldades técnicas relacionadas com a cria¢do dos TAA na plataforma Moodle
foram superadas, porque os TAA foram aplicados na turma A.

Por outro lado, foram produzidos dois tutoriais, um escrito e outro filmado, de
elaboragédo de um TAA na plataforma Moodle, dando cumprimento ao quarto objectivo
estabelecido.

Além dos objectivos principais do trabalho terem sido alcangados, ao longo da
realizacdo do mesmo foi possivel corroborar nos casos de estudo as vantagens da

plataforma Moodle que j& tinham sido identificadas no inicio do trabalho.

Deve-se ainda salientar as vantagens a nivel da gestdo dos recursos materiais,
nomeadamente: evita 0 uso excessivo de fotocopias e permite uma melhor organizagéo

dos recursos disponibilizados, simplificando as tarefas (lembremo-nos a titulo de
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exemplo, que os TAA foram efectuados on-line com feed-back imediato sem
necessidade de impressdo para correc¢do); permite economizar tempo face a construcéo
de péaginas web com 0s mesmos objectivos; possibilita aos alunos acederem aos
materiais disponibilizados a partir de qualquer local com acesso a Internet; permite a
integracdo de recursos efectuados na plataforma Moodle noutras plataformas,

nomeadamente como a LAMS [28].

Deste modo, foram demonstradas e expostas diversas razdes do elevado
potencial didactico-pedagdgico da plataforma Moodle que justifica a sua maior
implementacdo no processo ensino/aprendizagem da Matematica.

6.2 - Limitacdes

Como limitagdes ao trabalho desenvolvido indica-se, principalmente, o facto de
alguns alunos ndo possuirem Internet em casa e as escolas pablicas ainda ndo possuirem
salas suficientes e devidamente apetrechadas informaticamente. Para a realizacdo do
TAA foi necessario perguntar com muita antecedéncia a varios colegas que
leccionavam a disciplina de TIC se seria possivel trocar de sala, até um colega se
disponibilizar a tal.
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6.3 — Sugestdes/Recomendacdes

O chat da plataforma Moodle ndo € suficiente para tirar duvidas em tempo real
numa disciplina como a Matematica. Pois, verifica-se que existem caréncias a nivel de
funcionalidades gréaficas e de desenho e, por isso, deve pensar-se em desenvolver um

modulo de raiz para solucionar esse problema.

Neste momento, em que esta tdo em voga, a video-conferéncia e as salas de aula
virtuais, pode pensar-se como alternativa, a utilizacdo do Skype [29], por possuir alguns
complementos freeware em determinados patamares de funcionalidades que s&o
interessantes: Yugma Team Collaboration, WhiteBoardMeeting, TalkAndWrite Tutoring
tool, etc. Embora ndo integrem com 0 Moodle podem funcionar em harmonia e dai a sua
importéncia. Claro que isso exige agilidade e competéncia de todos (professores, alunos,
...) mas, isso é Obvio e necessario para aumentar a motivacdo dos alunos e,

consequentemente, melhorar o processo ensino/aprendizagem.

Como alternativas, fazendo estas ja integracdo com o Moodle, poder-se-a usar o
Dimdim [30], que € open-source € gratis até vinte utilizadores, e 0 Elluminate [31],
gréatis so até trés utilizadores, que é ele proprio uma plataforma de ensino a distancia,

mas que nao é software livre.

6.4 — Trabalho futuro

Continuar a desenvolver materiais didactico-pedagogicos para outros temas da
disciplina de Matematica do ensino béasico e secundario, nomeadamente Testes de
Avaliacdo Automatica, Uteis quer para os alunos praticarem, testarem 0s seus
conhecimentos e melhorarem os seus resultados, quer para os professores utilizarem ou

(re)utilizarem esses materiais com os seus alunos.
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Anexo A

Pequeno manual de utilizacdo de uma calculadora grafica CASIO.
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Anexo A

Nota: A tarefa 1 deve ser executada no modo “RUN”.

|
sy 1P e

— L
-E.R.ELUF“"ON}CS EQUA
l " ﬁ i i a: z?‘o
RGH!LIHV IFDNTI I =

1. Efectua as seguintes operacdes:
1 1 2x3-0,5
0,09%(2x3-0,5) (utiliza a funcao “Answer”)

Dlglta |§|E||§| SHIF

1.3. 2+5+4,55

1.4. 1+(2+5+4,55) (utiliza a funcéo “Answer”)

15. 4/345,2 —sen 30° +%
1.6. Calcula o quadrado da expressao anterior sem voltar a escrevé-la.

1.7. /543 — 43

1.8. («/54 43j (Utlliza a memdaria “Replay” e a funcao Inserir)

Digita: DEEE D(S vezes)l .-

3 1 1 5.294888

3
1.9. Sin30 —1g45
10

3
1.10. (2C056010—tg45J (corrige a expressao anterior)

111 |253-36,76x3333

Para escreve o simbolo de valor absoluto, digita:

1.12. 215,3+36,76—3,333|4 (corrige a expressao anterior)

1.13. l+§

2 2

1 ...
P fi ao — digita: | 1 biq |2
ara escrever a fracgéao > igita
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W MPIH NENU%M‘

FMAT JLIsT
C-\:I
El‘v'!lﬂ TﬁBLE REC'JF« l:leI"'r

F‘F GM‘LIH} CIH"I' MEM’J
PE | |

2. Resolve as seguintes condicdes:
2.1 x2-5x+6=0

Para resolver a equacao anterior, digita: Ml Ml E I%l

1mu1Lanﬁour
..nl‘-'ncnml al

2.2. —2+4x+21=0
2.3. 5x2—15x-50=0
—y=1
2.4, Y
3x+y=7

Para resolver a condicao anterior, digita: [F4 IF1] 11 |EXE| -1 |EXE| HIEXE] BB]IEXE] |1 IEXE]

us
s For £ Unknownhs
In Memory

Select Tyee

Fl:Simullaneous -
Hunbetr Df Unknowns?
F2 Folynomial e Eow BeE B

3x+5y=31
Nota: As tarefas de 3 a 9 devem ser executadas no modo "GRAPH”.

2x—3y=-11
25 {x Y

DVHR ‘I"ﬁBLE RECUR CONICS EQUH! o
z.:ﬁ@ _d“’“ =

3. Indica a posicao relativa das rectas definidas pelas equacdes (representa as
rectas com cores diferentes):

.,._ ..... H 5
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31 yi=2x+2

Para desenhar o grafico de y1=2x+2, digita:

32, y=2x-1
33, ya=2x

4. Desenha apenas a recta definida em 3.1. e a recta definida pela equacao yi=-
4x+2. Que conclusdo podes tirar para que duas rectas sejam paralelas?

5. Determina as coordenadas do ponto de interseccdo das duas rectas referidas em
4., bem como os zeros das fungcdes que representam e ainda as coordenada dos
pontos de interseccdo com o eixo dos yy.

6. Representa graficamente as funcdes definidas pelas seguintes expressoes:
6.1. Y5=X?

6.2. V6=X2+3 e ys=x2
6.3. y7=x%-4 e ys=x?
6.4. ys=(Xx-4)2 e ys5=x2
6.5. yo=(Xx+5)2 e ys5=x2
6.6. Y10=2X2 e Yy5=x2
6.7. y11=0,5x2 e ys=x2
6.8. Yi2=-X2 e ys=x?2

6.9. Y13=X2+5x+6

7. Determina a expressdo da funcao yis cuja representacao grafica € uma parabola
de vértice (6,-2) e que passa pelo ponto de coordenadas (7,-3).
8. Representa graficamente as funcdes definidas pelas seguintes expressdes:

8.1. ag(x)=2f(x) sabendo que f(x)= x2+5x+6

Para escrever g(x)=2f(x), digita em Y15: E
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8.2. h(x)=0,5g(x) (digita em Y16)
8.3. sS(X)=F(xX)+j(x) (digita em Y17)

9. Representa graficamente as funcdes definidas pelas expressdes abaixo indicadas
e compara com o estudo feito para a parabola em 6.;

9.1. k() =] (digita em Y18)
9.2. I(x) =|x—5| (digita em Y19)
9.3. p(x)=|x+8 (digita em Y20)

Nota: As tarefas 10 e 11 devem ser resolvidas no modo “TABLE”.

g MATH MENU #zee

FUNH STﬁIr!MF\T IST ) GRAFH _
e o
aNIC

RECU-R(

‘HEt‘l
-

10. Gera uma tabela de valores da funcao ys definida em 6.1 para valoresde xde 1 a
10 com incrementos de uma unidade.

Faz “non draw” em todas as funcdes excepto para a ys e digita:

2] HR 5]
Fitchil

11. Gera uma tabela de valores da funcéo p definida em 9.3 para valores de x de -16
a 16 com incrementos de duas unidades.
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Anexo B

Tutorial de elaboracdo de um Teste de Avaliacdo Automatica na plataforma Moodle
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Neste Anexo, pretende-se explicar os procedimentos a ter na elaboracdo de um

Teste de Avaliacdo Automatica, com perguntas de escolha multipla e de associacao,

usando a plataforma Moodle.

Em primeiro lugar, devemos aceder ao sitio onde esta instalada a plataforma

afim de efectuar o login na mesma, com perfil de administrador e/ou professor para

poder ter acesso a0 modo de edic¢éo (Figura B.1).

Thoodle

NdOm Entrar no sitio

Acesso para utilizadores ja inscritos!

Para aceder precisa do seu nome de utilizador e senha
(Tem que activar o suporte para Cockies no seu navegador) ()

MNome de utilizador |3dmin

Algumas disciplinas podem aceitar visitantes

[ Entrar como visitante ]

Se esqueceu o seu nome de utilizador ou senha:

[ Sim, ajude-me a entrar ]

Wilizador ndo identificado. (Entrar)

Utilizador nio identificada. (Entrar)

Portugués - Portugal (pt)

E a sua primeira visita aqui?

Para ter acesso completo as disciplinas precisa dedicar um minuto a
criar uma nova conta de utilizador.

Cada disciplina pode também ter uma "chave de inscrigdo”. fornecida
pelo professor.

Siga as instrucdes:

. Preencha o formulério de nova conta com os seus dados.
. Serd enviada imediatamente uma mensagem para o seu

endereco de cormreio.

. Leia essa mensagem e visite o apontador fornecido para

confirmar o registo e poder entrar no sitio.

. A seguir podera seleccionar a disciplina na qual se quer

INSCrever.

. Se precisar de uma "chave de inscrigdo”, terd que usara a

chave indicada pelo seu professor.

. A seguir ja terd acesso completo a disciplina. A partir de agora

s0 precisara de entrar com o seu nome de utilizador e senha
(no formuldrio de acesso desta pagina).

[ Criar uma conta de utilizador! ]

Figura B.1 — Aspecto genérico do acesso a uma disciplina no Moodle.

Apos ter efectuado o login na plataforma e seleccionado a disciplina na qual

pretendemos trabalhar, devemos activar o0 modo de edig¢do para poder adicionar uma

actividade ao tépico onde se quer criar. Neste exemplo, pretende-se adicionar um Teste

ao topico 15 — Como fazer um teste no Moodle (Figura B.2)
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15 Como fazer um teste no Moodle
P

@ AdiCionas um recurso

16

(F) Adicionar um racurso

17 &

@ Adicionar um recurso

18

® Adicionas um recurso

i9 =

@ Adicionar um recurso

20 =

(F Adicionar um recurso

+ dF & X i

@

Y@

Y@

Y@

Adicionar uma actridade

Adicionar uma actvidade
Base de Dados

Book

Chat

Diano de aluno

|Feadback

Flash Actmaty

F drum

Glossano

Inquénmto

Licda

Questionano

Recursoseduc

Reaferenda

SCORMAAICC

Testa

Teste "Hot Potatoes™

Trabalhos
Emao avancado de ficheiros
Taxto em-linha
Emao de um Gnico ficheiro
Trabaiho de casa

WebQuest

Wiki

Warkshop

E:-uﬂafnhualunu

PRI LY RLET LIV E TS L KT UL

Figura B.2 — Adicionar uma actividade: Teste.

b
=

80 @< —a< —e<d «a<l

== =]

De seguida, surgird um novo ecrd onde teremos de configurar o Teste que se

pretende efectuar, tendo para esse efeito de se preencher os campos solicitados (Figura

B.3).
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General
Nome(s)* |Transformau;ﬁes simples de fungdes
Introducéo 3
|Trebuchet v||1(8|3t) v||N0rmaI v||Lang vl B J7 UR| = x| ® | oo

MM S s

Com o presente mini-teste, pretende-se avaliar as competéncias adquiridas no estudo

das fungdes, em concreto nas transformagdes simples dos graficos de fungdes reais de
variavel real.

Caminho: body

Timing

Abriroteste @ |23 v || Apil
Otestetermina @ |23 + /| Apiil
Tempo limite @ |60

Atraso entre a primeira e

segunda tentativas. (@

Afraso entre tentativas

posteriores 3

v|[2007 v || 14 |¥|[ 55 | CIDesactivar
v||2007 v| |16 ¥ ||25 ¥| [JDesactivar
| [v] Activar

Display

Figura B.3 — Alguns campos da configuragdo do Teste, que podem ser de

preenchimento obrigatorio ou facultativo.

77



Anexo B

Finalizada a configuracdo do Teste, h& agora que passar ao menu de edicédo do
Teste (Figura B.4).

Informacao Resultados Visualizar Editar

Teste Perguntas Categorias Importar Exportar

Questions in this quiz Question bank
Nenhuma pergunta tem sido inserida ainda Categoria: | Pré-definido -

Mostrar perguntas de sub-categorias

[CIMostrar também perguntas antigas

[ Show question text in the question list
A categoria pré-definida para perguntas.

Criar nova Escolha_ v| @
pergunta:

Accédo Nome da pergunta | Ordenar por tipo, nome v | Tipo

«agx 01 i=
Seleccione tudo / Deixar todas sem Com sleccionados
seleccionar (as):
.
[ -4 Adicionar ao teste ] [ Apagar ]
Pré-definido A

Adicionar |1 | perguntas aleatdrias @

Figura B.4 — Menu de edicdo do Teste.

No préximo passo serd explicada a forma de construir dois tipos de perguntas:
uma de escolha multipla e outra de associacdo. Por uma questdo de organizacao,
aconselha-se a criagdo de uma nova Categoria de perguntas denominada
Transformacdes simples de funcbes onde serdo construidas os dois tipos de perguntas
referidos. Para tal basta clicar no botdo Editar categorias onde aparecerd um novo

menu que depois de preenchido ficara como o representado na figura B.5.

Informac&o Resultados | Visualizar | Editar

Teste Perguntas  Categorias Importar  Exportar

A categoria Transformacdes simples de fungdes' foi adicionada

Adicionar categoria®

Ascendente Categoria Informacgéo da categoria Publicar  Acgéo
Editar categorias @
Categoria Informacéo da categoria Perguntas Publicar Apagar Ordem Ascendente
& Pré-definido A categoria pré-definida para perguntas. 1 B 3
& Transformacdes simples de fungdes Transformacdes simples de funcdes 0 = X T Topa v

Figura B.5 — Edicéo da categoria das perguntas.
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Voltando ao menu anterior, clicando no separador Teste, e seleccionando a
Categoria Transformac6es simples de funcges, ira aparecer um novo ecrd onde se
pode escolher o tipo de pergunta que se pretende criar. Para tal, basta aceder ao botéo
Criar nova pergunta e, neste caso, escolher a opcdo de escolha multipla, que fara
surgir um novo ecrd onde devera ser inserida a pergunta desejada e preenchidos os
campos solicitados. Estes, depois de correctamente preenchidos terdo o aspecto
ilustrado nas figuras B.6 e B.7, e corresponderdo a pergunta numerada com o nimero 1

do Anexo E.

Editing a Multiple Choice question®

General

Categoria |Transformacdes simples de funcdes v
Nome da pergunta* 1-Asa-Cademo-de-Actividades-Pagina-40-Exercicio-25

Question text @
Trebuchet w | 1(@pt) | villang v B F U & | % <* | @ | w3
EE=E=n SEEE TE —Dese DOQGR| O

B
As figuras representam os graficos das funcoes fe g.

Caminho:

Formato & Formato HTML
Imagem a apresentar | Menhum W

Nota para a pergunta pre- |4
definida*

Factor de penalizacdo™ @ |o

Figura B.6 — Edicdo geral da pergunta de escolha multipla.
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Choice 1
Resposta |3sg(x) = - fileft( {x - 3} \right)$$
Nota [100% v
Avaliacdo
:T_r_ebud'lg_t_ v 1{8pt) v v lang | B I U 8% ¥ | W e
EE=EE=E=E M| E=EE g — Do QO0GER ©
Caminhe:
Choice 2
Resposta |55g(x) = ef| {fileft( {x - 3} \wright)} \right/53]
Nota [Nenhum +|
Avaliacdo

[Trebuchet \I':.-II(S-.pt) V| \I':.Lang V B 7 UK |*% xX |8 |0

M| EEEE HE —hese BOOGBE| O

Figura B.7 — Edicdo das opcdes de resposta da pergunta de escolha mdltipla.

Para inserir a imagem que aparece na figura B.6 é necessério indicar a sua
origem, o que é feito clicando no botdo que permite inserir imagens. Este procedimento
ird fazer surgir um ecrd para indicar a origem da mesma. Depois de devidamente

preenchido tera o aspecto da figura B.8.
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~ Inserir imagem - Windows Internet Explorer,

€ | http:/fescolas.uevora, ptfesrsiflibfeditor fhtmlarea/popupsfinsert_image.phprid=25
Inserir imagem
URL da imagem:|u:|:,’fescolas.uevora.pt,.‘esrsifﬁle.ph|:u'2Sﬂmagens_Teste_FuncoeszS.-‘-\-CA-PG-4D-E3(-25.JPG| [ oK ]
Texto alternaﬁvo:|AS.-‘-\-CA-PG-4D-E3(-25| | [ Cancelar ]
Estrutura espacamenta Tamanho
Alinhamento: Horiznnial:lzl Largura:
Espessura da ot .
bordar | verteal: | Altwa: 178 |
Mavegador de Ficheiros vista prévio:
®.. 4 4 . ~
o]
1 asa-Ca-PG-40-EX-25.0PG 215ep 2008, 02:58 AM |
1 EYasadtpg-214-ex-34-a.png 215ep 2008, 03:18 AM | rd
[0 EY asadt-pg-214-ex-34b.ong 21Sep 2008, 03:18 AM ) Fi
1 f2
[ E1 asadtpg-214-ex-34-c.ong 21 Sep 2008, 03:18 AM
[0 EN asadt-pg-214-ex-34-d.on 21 5ep 2008, 03:19 AM “
0 EY asadt-pg-214-ex-34.0n 215ep 2008, 017 AM | 3
o <5 >
- - Propriedades
Seleccdo: [Apagar ] [Mover ] [ Renomear ]
Tamanho: 7199 Tipo: imagefipeg
| |[ Criar pasta ]
| |[Procurar..._| | Enviar
€ Internet F100% <

Figura B.8 — Aspecto do ecra de insercdo de origem duma imagem.

Concluida e gravada a edi¢do da pergunta ira aparecer novamente o ecrd de

edicdo do Teste, agora ja& com a pergunta criada e disponivel para ser adicionada ao

Teste (Figura B.9).
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Infarmacdo Resultados Visualizar Editar

Teste Perguntas Categorias Importar Exportar
Questions in this quiz Question bank
Nenhuma pergunta tem sido inserida ainda Categoria: | Transformagies simples de fungies v

Mostrar perguntas de sub-categorias
[ Mostrar também perguntas antigas
[0 Show question text in the question list

Transformacdes simples de funcdes

Criar nova Escolha... @
pergunta:

Acgdo Nome da pergunta | COrdenar por tipo, nome v Tipo

1-Asa-Cadermno-de-Actividades-Pagina-40- -

«asx [ Exercicio-25 -

Seleccione tudo / Deixar todas

: Com sleccionados(as):
sem seleccionar

] Maover para =

Transformacdes simples de funces

[ -4 Adicionar ao teste ][ Apagar

Adicionar |1 ¥ | perguntas aleatérias @

Figura B.9 — Aspecto do ecra de edi¢cdo do teste com as perguntas disponiveis.

De seguida iremos descrever o processo de criagdo de uma pergunta de
associacéo; partindo do menu da figura B.9, e escolhendo no item Criar nova pergunta

a opcédo: Correspondéncia correcta.

Ap0s efectuar os procedimentos atras descritos, ira aparecer um novo ecrad para

editar a pergunta de associa¢do, que devera ser preenchido de acordo com o solicitado.

Os campos solicitados, depois de devidamente preenchidos, deverdo ficar como
o representado nas figuras B.10 e B.11, cujo exemplo apresentado corresponde a

pergunta 5 do Anexo E.

82



Anexo B

A editar uma pergunta de resposta exata@

General

Categoria |Transformagﬁes simples de fungdes +

Nome da pergunta™ |5-1—Asa-Liwo-de—Te:do—F'aginaQ14—Exercicin—34
Question text @

| Trebuchet

v||1(8pt) v||
M of | SIS EEEE

v||Lang leI U & % < |8 |«

Tk —beoe OQOQME O
w’
Considere a funcao f representada graficamente na figura abaixo.
N
1 »
\ ;\ L
I\ .'II =
\\ ' /
/
N ! hs
Caminho:

Formato (& Formato HTML

Imagem a apresentar | Nenhum v
Nota para a pergunta pré-
definida*

Factor de penalizacdo* (3 D

Figura B.10 — Edicéo geral da pergunta de associacéo
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Question 1
Pergunta |<img width="152" nspace="g" ~
height="151" border="Q"
zrc="http://escolas.uevora.pt/esrsi/file
Resposta 53fleft( { - ] \right) — 155
Question 2
Pergunta |src="nttp://escolas.uevora.pt/esrsi/file &
.php/25/Imagens_Teste_Funcoes/asa-lt-pg-
214-ex-34-b.png" /> eV
Resposta |ssfleft( {2x) \right)5$
Question 3
Pergunta |<img width="152" hspace="0" ~
height="151" border="0"
src="http://escolas.uevora.pt/esrsi/file
Resposta |552fleft( x \right)35
Question 4

Pergunta |src=rnttp://fescolas.uevora.pt/esrsi/file &
-php/25/Imagens_Teste Funcoes/asa-1lt-pg-
214-ex-34-d.png" /> v

Resposta (55 - ek {flefi x \right}} \right/55

Figura B.11 — Edicdo das opgOes de resposta da pergunta de associacao.

Mais uma vez, concluido o preenchimento da pergunta e clicando na opg¢édo de
gravar a edicdo da pergunta, ira aparecer o ecra de edi¢ao do Teste, que disponibiliza as
perguntas de escolha multipla e de associagdo produzidas (Figura B.12).
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Infarmacao Resultados Visualizar Editar

Teste Perguntas Categorias Importar Exportar
Questions in this quiz Question bank

Nenhuma pergunta tem sido inserida ainda Categoria: Transformacées simples de fungéies |+ Editar categorias

¥ Mostrar perguntas de sub-categorias
I Mostrar também perguntas antigas
[J0Show question text in the question list

Transformac@es simples de funcdes

Criar nova Escolha... v @
pergunta:

Acgdo Nome da pergunta | Ordenar por tipo, noma v Tipo

o8 x [ 5-1-Asa-Livro-de-Texto-Pagina-2 14-Exercicio-34 i

1-Asa-Caderno-de-Actividades-Pagina-40- .-

«asx Exercicio-25 =

Seleccione tudo / Deixar todas
sem seleccionar

[ -4 Adicionar ao teste [ Apagar ]

Transformacties simples de funcées v

Com sleccionados[as]:

Adicionar |1 ¥ perguntas aleatorias @

Figura B.12 — Aspecto do ecrd de edicdo do Teste com as perguntas disponiveis.

O proximo passo é o da criagdo do Teste. Em primeiro lugar, devemos
seleccionar as perguntas disponiveis para as adicionar ao Teste, bastando, para tal,
efectuar as accBes descritas atras. O resultado destas accdes fara aparecer as perguntas
no Teste, e depois de lhe serem atribuidas cotacbes e indicado o total, resultard

conforme o representado na figura B.13.

Informacao Resultados Visualizar Editar

Teste Perguntas Categorias Importar  Exportar
Questions in this quiz Question bank

Ordem #Nome da pergunta Tipo Nota Acgéo  Categoria: Transformagdes simples de fungiies v

5-1-Asa-Livro-de-Texto-Pagina- =8 [10 5

¥ 214Exercicio-34
“SEE Mostrar perguntas de sub-categorias
T ;-As_a-C4aéit=érno-qe_-Agt\5wdades- $= |10 3> [ Maostrar também perguntas antigas
agina-ab-bxercicio- [ Show question text in the question list
Total 20
Nota maxima: |20 @ Transformacdes simples de funces
Criar nova Escolha... v|@
[IMostrar fim de paginas pergunta:
[OMostrar a ferramenta de reordenacéo @
Acgdo Nome da pergunta | Ordenar por tipo, noma v Tipo
« % x [ 5-1-Asa-Livio-de-Texto-Pagina-214-Exercicio-34 i
1-Asa-Cademo-de-Actividades-Pagina-40- -
«agx D Exercicio-25 -

Seleccione tudo / Deixar todas
sem seleccionar

[ -4 Adicionar ao teste [ Apagar ]

Transformacdes simples de funcées v

Com sleccionados[as]:

Adicionar |1 ¥ perguntas aleatorias @

Figura B.13 — Perguntas colocadas no Teste.
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A partir de este momento poder-se-a afirmar que o Teste esta feito, bastando

confirmar no separador Visualizar o aspecto final do mesmo (Figuras B.14 e B.15).

Visualizar Transformagoes simples de fungoes

Temporestante
0:52:38
1= i
vk 10

Considere a Mﬂl;af- frepresentada grafhcamente na gura abaio

A cadaum dos seguintes graficos faga comesponder a respectiva expressao analitica

Epssia, W

o T

Figura B.14 — Aspecto final da pergunta de associagéo.
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Tempo restante
0:57:27

2 = As figuras representam os graficos das funcbes fe g .

valores: 10

Pode afirmar-se que (escolha a opgéo correcta):

Seleccioneuma O a. gx)=f(x-3)

resposta.
. O b.gW=f(x)-3
O c gx)=fx)+3

O d gx)=fix-3)

[ Gravar, sem enviar ] [ Enwviar tudo e terminar ]

Figura B.15 — Aspecto final da pergunta de escolha mdltipla.

E termina assim este breve tutorial de como criar um Teste com perguntas de

escolha multipla e de associagdo usando a plataforma de e-learning Moodle.
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Ficha Informativa | sobre transformac@es simples do grafico de uma funcéo
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Considera uma qualquer funcéo f
e um ndmero real k ndo nulo.

uma funcdo.

Ao lado esta o exemplo
de um gréafico de uma funcgéo f.

A “Nova Funcdo” é uma expressdo analitica de uma
familia de fungdes. Para cada concretizagdo de k surge

Nova Descricio Transformagcéo do gréfico de f
Funcdo & Gréfico da “Nova Funcéo”
Se k<0 Se k>0 1 ’
3|
Entdo o gréafico Entdo o grafico ) z
desloca-se para a desloca-se para a | |
f(X + k) direita esquerda f . )
(Translagéo (Translagdo ° e B K A S N
horizontal) horizontal) 2 2
S
[72]
S ‘ ‘
'_g‘ Se O<k<1 Se k~>l N 3 3
@« x - . Entdo o gréafico encolhe (/I |
o] Entdo o gréfico estica :
° f(kX) . na horizontal !
= na horizontal © N 0 . q
lL)« . x . ompressao 6 5 32 1 Tz s % s @ 55 4 5 2 1 p1\?Z 3 4 5 &
g (Dilatacdo horizontal) horizontal) i i
<

f(-x)

Simetria em relagdo ao eixo das ordenadas (yy)

o o

IS
&
Y
N o e
S
~
w
IS
>

Alteracdo das imagens (y)

f(x) + k

Se k<0

Entéo o gréafico
desloca-se para
baixo

(Translagao vertical)

Se k>0

Entéo o gréafico
desloca-se para
cima

(Translacéo vertical)

N s

&

kf(x)

Se O<k<1

Entdo o gréafico encolhe
na vertical

(Compresséo vertical)

Se k>1

Entdo o grafico estica
na vertical

(Dilatagao vertical)

IS

w

~

o

o

-f(x)

Simetria em relacdo ao eixo das abcissas (xx)

[Adaptado de: http://clik.to/folhadoalcino]
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Ficha Informativa 11 sobre transformacdes simples do grafico de uma funcéo
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O grafico cbtém-se por deslocacde na vertical de a unidades
para:
+ Cimase a>0

=f(x)+a _
y=7{x] + Baixoseag=0
O grafico cbtém-se por deslocacde na horizontal de
— " a unidades para:
. . - + Adireitase a=10
=fl x—a)
y=£{ ’ + Aesguerdase a<0
T + Se g>1 ografico obtém-se "esticando -0 na vertical
segundo o factor a.
y=a f(x) l + Se 0<a<1 ografico cbtém-s2 "encolhendo -o0” na
vertical segundo o factor a.
+ Se ag>1 oarafico obtém-se "encolhende —o” na
) 1
— 4+ horizontal segundo o factor —.
a
J'=f[fax ) + Se 0<a<l ogrifico obtém-se "esticando -0 na
LR _ 1
horizontal segundo o factor—.
a
O grafico obtém-se por uma simetria em
J-:—f[' x) \\'l// //\\ relagio ac eixe dos xx.
||' \ O grafico obtém-se por uma simetriz em
y=Ffl(-x) Jllr T relagdo ao eixo dos v,
\ / \;\/ O grafico obtém-se mantendo os pontos de
J'=| f['.‘:}'| X/ ordenada positiva ou nula & para os pontos de
ordenada negativa por uma simeatria em
relacdc ao eixo dos xx.
N O grafico obtém-se mantendo os pontos de
9 LN - .y - -
, ; abcissa positiva ou nulz e aplicando uma
v=1(x]) .

simetria em relagdo ao eixo dos ¥y .

[Adaptado de: http://www.exames.org/index.php?option=com_docman&task=cat_view&gid=145&Itemid=45&limitstart=5]
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Teste aplicado aos alunos das turmas A (na plataforma Moodle) e B (na forma escrita

convencional) e com a numeracao usada na analise estatistica efectuada no capitulo 5.
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1. As figuras representam 0s
gréficos das funcbes f e g.
Pode afirmar-se que (escolha a

opcao correcta):

A g(x)=-f(x-3);
B. g(x)=|f(x-3);
C. g(x)=—f(x)-3;
D. g(x)=—f(x)+3.

RESPOSTA CORRECTA: A

2. Sabe-se que a figura ao lado representa o gréafico da
funcdo f(x) =|x —a| + b. Das quatro opcdes escolha a
correcta:

A . a<0Ab>0;

B.a<0Ab<O;

C.a>0Ab>0;

D.a>0Ab<0.

RESPOSTA CORRECTA: B

3. Considere a funcdo real de variavel real f cujo gréafico esta
representado na figura ao lado.

Qual das seguintes figuras pode corresponder a | f (x)| ?

(A) (B) (©) (D)

RESPOSTA CORRECTA: C
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4. Na figura ao lado encontram-se representadas

graficamente as funcdes f,g,h e j.

Faca corresponder a cada uma das fungbes uma das

expressoes:

(A) y=|x] Escolha ... g
(B) y=—|]x-3-1 Escolha ... j
(C) y=|x+3-1 Escolha ... f
(D) y=—|x-1 Escolha ... h

5.Considere a funcdo f representada graficamente na figura ao

lado.

A cada um dos seguintes graficos faca corresponder a

respectiva expressdo analitica:

" ! -"1- IlII I Illll'-III \ ."\
\‘\ _ff o \ o f’l 7\ o ,-"P"'
\ | / \ |/ \ | / \ I\ ot/ “'/\
\‘"/ \V \-‘r'/ \~/
(A) Escolha ... (B) Escolha ... (C) Escolha ... (D) Escolha ...
f(=x)-1 f(2) 2/ () |7 ()
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6. Seja f a funcdo real de variavel real cujo gréafico é:

Pode concluir-se que:

(A) um gréfico de F{-x) &

&y

el |

RESPOSTA CORRECTA: A

7. Dada a figura, que representa a funcdo /', qual das seguintes

figuras pode representar a fungéo ¢ tal que g(x)=|f(x)-1?

(A) ty (B

RESPOSTA CORRECTA: B

'y

Y

&y

8. Qual das expressdes pode definir g(x) ?

RESPOSTA CORRECTA:

ey

by

& W

Xy

(B} um grafico de —f x) & |'.“C'J um gréfico de f{=x) &| (D} um grafico de

& ,;

f (x) &

y

oy

W
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9. O contradominio de uma fungdo f é [-1;2].

O contradominio da funcéo definida por g(x)=2-f(x+1) é:

RESPOSTA CORRECTA: A

10. O dominio de uma fungdo f é [0;2].
O dominio da funcéo definida por g(x)=f(2x) é:
(A) [0;2];

(B) [0:1];

137
© [E’E]

(D) [0;4].
RESPOSTA CORRECTA: B

11. Sabendo que o ponto 4 — (L‘ —1) pertence ao gréfico de uma funcdo /', qual dos

seguintes pontos pode afirmar que pertence ao grafico da funcdo g definida por
g(x)=f(-x)-3?

A) (-12);
(B) (L-2);
(©) (-1-4);

(D) (L4).

L

N

RESPOSTA CORRECTA: C
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12. Na figura esta parte da representagéo grafica de uma
funcéo 4.
Qual das seguintes figuras pode representar parte da

representacdo grafica de uma funcdo f definida por

£(x)=1-h(x)?

(A) (B) (©)

RESPOSTA CORRECTA: C

13. Os graficos seguintes representam duas fungdes f e g.

4 vt

3

Qual das seguintes afirmacdes pode ser verdadeira?

(B) g(x)=—71(x)-2;

RESPOSTA CORRECTA: D

(D)
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14. Os gréficos seguintes representam duas fungbes f e g.

3 4 '\"
\

Qual das seguintes afirmacdes pode ser verdadeira?

(A) g(x)= 1 (20);
® e()-7(3x
(©) g(x)=2/(x);
0) 2(x)=3 /(%)

RESPOSTA CORRECTA: A

15. A figura representa o grafico de uma funcdo real de varidvel real, 1.

Considere as funcbes g, #,i e j, cujos graficos se apresentam a seguir:

Pode afirmar-se que:
(A) g(x)=1(-x);
(B) i(x)= f(-x);
(©) i(x) =/ (~x);
(D) j(x) =f(—x).

RESPOSTA CORRECTA: A
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16. Considere a representacdo grafica das funcdes f e g.

&
"

Qual das afirmacg6es seguintes pode ser verdadeira:

(A) f(x)=x(x+4) e g(x)=x(x—4);
(B) f(x)=x(x+4) e g(x)= ( x);
(©) f(x)=x(4-x) e g(x)=x

(D) f(x)=x"-4e g(x)=x(4-x).

RESPOSTA CORRECTA: B

17. O gréafico de uma fungdo 1, real de varidvel real, é o que se apresenta a seguir.

O gréfico da fungdo g definida por g(x)= f(—-x)+a,com aeR;, pode ser:

(A) (B) (©) (D)

RESPOSTA CORRECTA: C
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18. Seja / uma funcdo real de variavel real.
A figura ao lado representa o grafico de | f].

Qual dos seguintes graficos pode afirmar ndo ser o da funcdo f?

(A) (B) (©) (D)

RESPOSTA CORRECTA: D

19. Sabe-se que % é uma funcdo real de variavel real cujo dominio é o intervalo [—a;a],
com a € R*. O contradominio de / também é o intervalo [—a;a].

Qual dos seguintes graficos pode ser o grafico de |h| ?

(A) (B) (©) (D)

-

RESPOSTA CORRECTA: C
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20. Sabe-se que | /()| =/ (). Qual pode ser o grafico de f?
(A) (B) (©)

RESPOSTA CORRECTA: B

(D)
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Anexo F

Teste Escrito Convencional aplicado a turma A.
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40 TESTE DE AVALIACAO DE  |[22ta: 19-03-2007

MATEMATICA A Duracéo: 90
Ano: 10° - Turma: 62 minutos
Versao: y

O teste de avaliacdo € constituido por duas partes.

Né&o € permitido o uso de corrector nem caneta vermelha e verde.

Antes de responder leia atentamente todas as questdes.

12 Parte (64 pontos)

Para cada uma das questes de escolha maltipla (sem justificagdo) deve escolher a
resposta correcta, de entre as quatro alternativas que Ihe sdo apresentadas e escrever na
folha de respostas a letra que Ihe corresponde.

Serdo atribuidos 8 pontos a cada resposta correcta,

0 pontos se nédo responder ou se a resposta dada for errada ou anulada.

1. Num referencial o.n. do plano considere o ponto A—>(2;—1) e 0 vector

AB =(~4;2). As coordenadas de B sfo:

(A) (-23); (B) (-6:3); ©) (-2.1); (D) (-6;1).

2. Sabe-se que [4BCD] é um quadrado.
Qual das seguintes igualdades é verdadeira?
(A) AB=BC;

(B) AB+ AD =BD;

(C) CA—DA=BA;

(D) AC+BD=0.
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3. A recta que contém os pontos 4 —(0;—1) e B — (—1;,—1) pode ser definida por:
(A) y=-1;

(B) y=-2x-1;

(€) y=2x-1;

(D) (x9)=(0;1)+kx(-11), keR.

4. Considere as rectas » e s definidas pelas equacdes:
r.y=2x—-6 e s:y+2x-6=0
Relativamente as rectas r e s, pode afirmar que:

(A) sdo estritamente paralelas;
(B) sdo coincidentes;

(C) intersectam-se no ponto de coordenadas (3;0);

(D) intersectam-se no ponto de coordenadas (0;-6) .

5. Qual dos esbocos seguintes pode representar o grafico de uma fungédo?

(A) i (B) () (D)

6. A parabola de equagéo y = —2(x—1)2 + 3 tem o vértice no ponto de coordenadas:

(A) (-L3); (B) (13); ©) (L-2); (D) (-2;3).

7. Indique quantos s&o os pontos comuns aos graficos das funcdes f e g definidas por:

f(x)=xe g(x)=|x|
(A) 0; (B) 1, € 2; (D) 3.
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8. Seja 1 a funcdo real de variavel real cujo gréfico é:

Pode concluir-se que:

(A) um grafico de f(-x) & (B) um grafico de —f 0 & [(C) um grafico de f(=x) &:| (D) um grahco de —f () &

&y Yy

22 Parte (136 pontos)

Apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver que
efectuar e todas as justificacdes necessarias. Quando ndo é indicada a aproximacao que

se pede para um resultado, pretende-se sempre o valor exacto.

1. Observe com aten¢éo os trés graficos e os quatro recipientes da figura.
Os gréficos representados relacionam o tempo de enchimento com a altura da agua,

respectivamente nos vasos 4, B e C, considerando que o caudal da torneira é constante.

%
N,

tempo
1.1) De entre 0s vasos 4, B e C, indique:
1.1.1) o mais largo na base;
1.1.2) o mais alto;

1.1.3) os dois que tém igual capacidade. Justifique.

1.2) Faca corresponder a cada vaso 4, B e C um dos recipientes I, 11, Il e IV.
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2. Afungdo 1 esta representada graficamente na figura.

2.1) Indique:

2.1.1) o dominio; N
2.1.2) o contradominio; I
2.1.3) a imagem de zero;

2.1.4) o original que tem imagem -2.
2.2) Indigue o conjunto solugéo das condicoes: 3 | ' '
2.2.1) f(x)=0;

22.2) f(x)<0;

2.2.3) f(x)=0.

2.3) Indique o numero de solucdes da equacéo:
2.3.1) f(x)=1;
2.3.2) f(x)=-1,

233) f(x) =g ;

5

234) /()=

2.35) f(x)=f(-1).

3. Na figura encontra-se representada graficamente a funcéo 4.
Indique:

3.1) o dominio e o contradominio de #;

3.2) os intervalos do dominio onde a funcdo é crescente;

3.3) os extremos relativos e os absolutos, caso existam;

3.4) os pontos de descontinuidade;

3.5) 0 que acontece as imagens de %~ quando x tende

para —o e quando x tende para +o.
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4. A funcéo L(x) representa o lucro, em milhares de euros, da producéo mensal de uma
fabrica, de x centenas de pecas.
L(x) =-0,5x*+4x-3

4.1) Calcule L(O) e diga o que representa o valor obtido.

L(2)

4.2) Calcule L(2) e interprete ~00 no contexto do problema.

4.3) Determine o lucro maximo e o nimero de pecgas que devem ser produzidas para o
obter.
4.4) Quantas pecas devem ser produzidas para manter um lucro superior a 3500 euros?

FIM
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Inquérito de Satisfacdo Global.
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Inquérito de Satisfagdo Global

Identificacdo do aluno:

1. Ja tinha utilizado alguma vez uma plataforma de e-learning antes de este ano
lectivo? Se sim qual ou quais?

2. Possui ligacao a Internet em sua casa?

| [Sim | [Nao |

3. Se respondeu sim a pergunta anterior, que tipo de ligacao utiliza para aceder a
internet (se respondeu ndo passe para a pergunta 5.)

| [ADSL | [Cabo | [InternetMével | [Outro | Qual |

4. Qual a velocidade que tem contratada para aceder a Internet?
Kbps.

5. Que sistema(s) operativo(s) usa no computador(es) onde trabalha?

| [Windows | [Linux | [Mac/OS | |[Outro | Qual |

6. Que browser(s) utiliza para navegar na Internet?

| [ Internet Explorer | | FireFox | |[Opera | |Outro | Qual |

7. Porque é que nunca utilizou a ferramenta de chat disponibilizada na plataforma
Moodle as tercas-feiras das 21:00 as 22:00?

8. Porque é que nunca participou nos foruns da disciplina?

9. Na sua opinido a utilizacdo da plataforma de e-learning contribuiu de alguma forma
para melhorar o seu estudo/motivacao pela disciplina? Porqué?
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10. Em patrticular, no estudo das transformacdes graficas de funcdes, considera
positivo os materiais disponibilizados (fichas e mini-testes)? Porqué?

11. Realizou o mini-teste treino disponibilizado na plataforma? Se respondeu néo,
porqué?

12. Comparativamente a um teste de avaliagdo escrito, como se sentiu ao realizar o
mini-teste feito no Moodle? Se pudesse escolher voltaria a realizar um mini-teste em
alternativa ao teste escrito convencional?

13. Recomendaria a plataforma que utilizou, para aprender pela Internet, a um amigo?

| [ N&o | [ Pouco Provavel | | Provavelmente Sim | | Sim Sem Divida |

14. Qual o seu nivel de satisfacdo global com o que consegue realizar no ambiente de
aprendizagem que utilizou?

| | Muito Insatisfeito | | Insatisfeito | | Indiferente | | Satisfeito | | Excelente |

15. Deixe aqui 0 seu comentario/sugestao relativo a funcionalidades, ferramentas ou
outros aspectos ndo abordados ao longo deste inquérito, e que sobre os quais gostaria
de deixar a sua opinido.

Obrigado pela sua colaboracéao

O Professor
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