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Funcdo da Fiscalizacdo:

A Fiscalizagéio incumbe vigiar e verificar o exacto cumprimento do projecto e suas
alteragdes, do contrato, do caderno de encargos e do plano de trabalhos em vigor,

e designadamente:

e Verificar a implantagdo da obra, de acordo com as referéncias necessdrias

fornecidas pelo empreiteiro.

e Verificar a exactiddo ou erro eventual das previsdes do projecto, em especial,
o -

e com a colaboragdo do empreiteiro, no que respeita ds condiga'e;“do terreno.
e Aprovar os materiais a aplicar.
» Vigiar os processos de execugdo
e Verificar as caracteristicas dimensionais da obra.
¢ Verificar, em geral, o modo como sdo executados os trabalhos.
o Verificar a observancia dos prazos establecidos.

e Proceder ds medigdes necessdrias e verificar o estado de adiantamento dos

trasbalhos.

e Averiguar se foram infringidas quaisquer disposi¢des do contrato das leis e

regulamentos aplicdveis.

o Verificar se os trabalhos sdo executados pela ordem e com os meios

estabelecidos no respectivo plano.



Comunicar ao empreiteiro as alteragdes introduzidas no plano de trabalhos

pelo dono da obra.

Informar da necessidade ou conveniéncia do estabelecimento de novas
serventias ou da modificagdo das previstas e da realizagdo de quaisquer
aquisicdes ou expropriagdes , pronunciar-se sobre todas as circunstancias que
ndo havendo sido previstas no projecto, confiram a terceiro direito a
indemnizagdo e informar das consequéncias contratuais e legais desses

factos.
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Resolver, quando forem da sua competéncia, ou submeter, com a sua
informagdo, no caso contrdrio, @ decisdo do dono da obra, todas as questdes
que surjam ou lhe sejam postas pelo empreiteiro e providenciar no que seja
necessdrio para o bom andamento dos trabalhos, para a perfeita execugdo,

seguranga e qualidade da obra e facilidade das medigdes.
Transmitir ao empreiteiro as ordens do dono da obra e verificar o seu

correcto cumprimento.

Praticar todos os demais actos previstos em outros preceitos do "Regime

Juridico das Empreitadas e Fornecimento de Obras Piblicas”.



INTRODUGCAO

No decurso da primeira fase do estdgio, ligada a Fiscalizagdo, foi feito o
acompanhamento de diversas obras, nomeadamente de abastecimeto de dgua e

saneamento.

Ao longo da duragdo da obra, periédicamente, serdo elaboradas pelo fiscal,
medigoes dos trabalhos que vdo sendo efectuados, tal como se pode ver no
exemplo no anexo 1. Lo
No local da empreitada, comparecem entdo para esse fim, o fiscal da obra e o

empreiteiro ou um seu representante.

As quantidades de trabalho executadas e medidas, serdo pagas ao empreiteiro,
de acordo com os pregos unitdrios do contrato, deduzindo & importancia total os

descontos legais, e adicionando o IVA.

Do mesmo modo serdo efectuadas medigdes para os trabalhos a mais que forem

sendo realizados.

Caso o empreiteiro ndo conclua a obra no prazo contratualmente establecido,
acrescido de prorrogacdes graciosas ou legais, ser-lhe-a aplicada, até ao fim dos
trabalhos ou a rescisdo do contrato, uma multa contratual didria, consistindo,

caso ndo seja fixada outra no caderno de encargos, em:

i) 1% o do valor da adjudicagdo, no primeiro periodo correspondente a um
décimo do referido prazo.

i) Em cada periodo subsequente de igual duragdo, a multa sofrerd um
aumento de 0,5% o, até atingir um mdximo de 5% o, sem contudo, e na sua
globalidade, exceder os 20 %o do valor da adjudicagdo.



Serd entdo efectuada uma medicdo, contabilizando as quantidades de trabalho

ainda por efectuar até a data, e o respectivo montante que lhe € atribuido.

Essas multas serdo aplicadas, nos termos do Decreto Lei n° 405/93, de 10 de
Dezembro, Artigo 181° " Multa por Violagdo de Prazos Contratuais”, sendo um

exemplo dessa aplicagdo, apresentado no anexo 2.
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Um facto importante ainda a ter em conta em empreitadas e fornecimentos d;a
obras que decorram total ou parcialmente por conta do Estado ou de outras
entidades publicas, € o facto de o preco das mesmas ficarem sujeitos a revisdo,
em fungdo das variagdes, para mais ou para menos, dos custos de mdo de obra,
dos materiais e dos equipamentos de apoio, relativamente aos correspondentes
valores no més anterior ao da data limite fixada para entrega das propostas ou

na data de referéncia da correcgdo de pregos da proposta, quando a esta haja

lugar.

A revisdo serd obrigatdria, cobrindo todo o periodé compreendido entre o més
~ anterior ao da data limite fixada paraa entrega das propostas ou entre a data
de referéncia da correcgdo de pregos da proposta , quando haja, e a data do ter
mo do prazo de execugdo contratualmente establecido, acrescido das

prorrogagdes legais.

Assim, a correcgad do prego da proposta a que se refere o artigo 36° do
Decreto-Lei n° 235/86, de 18 de Agosto, é efectuada, aplicando a férmula tipo

sem parcela revisivel, como se pode ver no exemplo apresentado no Anexo 3.



Seguidamente ¢ feita uma descrigdo geral do que é uma empreitada de obras
piblicas, quais as partes intervenientes no processo, e uma breve referéncia aos

diferentes tipos de empreitadas.

Pretende-se assim, dar uma ideia do trabalho realizado nesta fase do estdgio,
tendo por base, o “Regime Juridico de Empreitadas de Obras Piblicas”, pelo qual

¢ orientada a Fiscalizagdo, nas suas intervengdes em obra.
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“ Entende-se por empreitada de obras publicas, o contrato administrativo
destinado, mediante o pagamento de um prego, & realizagdo de trabalhos de
construgdo, reconstrugdo, restauro, reparagdo, conservagdo ou adaptagdo de bens

imoveis.

Por Concessdo de Obras Publicas, entende-se o contrato administrativo pelo qual
alguém se encarrega de executar e explorar uma obra publica, cobrando aos
utentes as taxas que forem devidas, e, por Fornecimento de Obras Publicas, o
contrato administrativo pelo qual algéum se obriga durante um certo periodo, a
entregar certos bens que se destinam a ser incorporados ou a complementar uma

obra publica, mediante o pagamento de um prego. *

do artigo 2° do "REGIME JUREDICO DE EMPREITADAS DE OBRAS PUBLICAS"



As partes do contrato de Empreitada, sdo o Dono da Obra e eo Empreiteiro, sendo o

Dono da Obra, a pessoa colectiva que manda executd-la.

O Dono da Obra designard por si ou com acordo das entidades comparticipantes, um

fiscal da obra para realizar a execugdo dos trabalhos.

O empreiteiro ou um seu representante, permanecerd no local da obra durante a sua

-

execugdo, devendo
estar habilitado com os
poderes  necessdrios
para responder, perante
o fiscal da obra, pela

marcha dos trabalhos.

O fiscal da obra deverd
dispor de poderes %3
bastantes e  estar
habilitado com  os i
elementos

indispensdveis a
resolver todas as

questdes que lhe sejam i

postas pelo empreiteiro

para a normal prossecugdo dos trabalhos.



As Empreitadas de Obras Publicas podem ser:

- por prego global

- por série de pregos

- por percentagem,

podendo ainda a Empreitada ser por partes, ou da globalidade da Obra.

Entende-se por Preco Global, a empreitada cujo montante da remuneragdo
correspondente a realizagdo de todos os trabalhos necessdrios para a execugdo

da obra ou parte da obra objecto do contrato, € préviamnente fixado

O Dono da obra define neste caso, com a maior precisdo, nos elementos escritos e
desenhados do projecto e no caderno de encargos, as caracteristicas da obra e as
condigdes técnicas da sua execugdo, bem como a qualidade dos materiais a aplicar
e apresenard mapa de medigdes de trabalhos, no qual assentard a andlise e o

ordenamento por custos globais das propostas dos concorrentes a empreitada.



A importdncia dos trabalhos a mais

., ou a menos que resultar das

alteragdes ao projecto serd
respectivamente adicionada ou

diminuida @ importancia inicial da

' empreitada.

O pagamento do prego da
empreitada poderd efectuar-se em
prestagdes periédicas fixas ou em

prestcdes varidveis, em qualquer

dos casos, sempre em fungdo das quantidades de trabalho periédicamente

executadas.

A correcgdo que os pregos sofrerem por rectificagées ou alteragdes ao projecto,

serd dividido pelas prestagdes que
se vencerem posteriormente ao
respectivo apuramento, salvo

especulagdo em contrdrio.

Se o pagamento se fizer em
fungdo das quantidades de
trabalho periédicamente
excutadas, realizar-se -4 por
medigées e com base nos pregos

unitdrios contratuais, mas apenas

até @ concorréncia do prego da empreitada.




Por Empreitada por Série de Precos, entende-se, quando a remuneracdo do
empreiteiro resulta da aplicagdo dos pregos unitdrios previstos no contrato para

cada espécie de trabalho a realizar as quantidades desses trabalhos executados.

Periédicamente procede-se & medigdo dos trabalhos executados de cada espécie
para o efeito de pagamento das quantidades apuradas, as quais serdo aplicados os
pregos unitdrios.

~

Para os trés tipos de R ¥ empreitada, sdo

considerados . trabalhos . mais,

aqueles cuja espécie

houverem sido

~ ou  quantidade n&'o
incluidos no contrato,
que se destinem a realizagdo da mesma
empreitada e que se tenham tornado
necessdrios na sequéncia de uma
circunstancia h imprevista a execugdo

da obra.

No caso das empreitadas por série de pregos, os trabalhos a mais sdo realizados
pelo adjudicatdrio, ndo podendo o seu montante exceder 50% do valor da

adjudicagdo.

Por Empreitada Por Percentagem, entende-se o contrato pelo qual o empreiteiro
assume a obrigagdo de executar a obra por prego correspondente ao seu custo,
acrescido de uma percentagem destinada a cobriri os encargos de administragdo e

a remuneragdo normal da empresa.

Salvo estipulagdo em contrdrio, os pagamentos serdo neste caso realizados
mensalmente, com base em factura apresentada pelo empreiteiro, correspondente

ao custo dos trabalhos executados durante o més anterior, acrescido de uma



percentagem relativa a cobertura dos encargos administrativos e remuneragdo do

empreiteiro.

O dono da obra poderd alterar em qualquer momento o plano de trabalhos em
vigor, ficando o empreiteiro com direito a ser indemenizado dos danos sofridos

em consequeéncia dessa alteragdo.

O empreiteiro pode por sua vez, propor modificagdes ao plano de trabalho ou

apresentar outro para substituir o vigente, justificando a sua proposta.

Q

No que respeita ao atraso no

cumprimento dos traballhos,

se 0 empreiteiro, 7
injustificadamente, retardar

a execugdo dos mesmos, '
previstos no plano em vigor,
de modo a por em risco a
conclusdo da obra dentro do
prazo resultante  no
contrato, o fiscal da obra
poderd  notificd-lo  para
apresentar nos 11 dias seguintes, o plano dos diversos trabalhos que em cada um

dos meses seguintes conta executar, com indicagdo dos meios de que se vai servir.

No que respeita ao inicio dos trabalhos, estes serdo iniciados na data fixada no
respectivo plano.

O dono da obra poderd no entanto, consentir que os trabalhos sejam iniciados em
data anterior ou posterior, devendo o empreiteiro, em ambos os casos, alegar e

provar as razdes justificativas.
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ANEXO 1 - MAPA DE MEDICOES DE TRABALHOS EFECTUADOS



MEDIGAO - ORCAMENTO

ENI’RéTADA ~"EXECUGAO DO RESERVATORIO . . " . .
QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDQS)
ARTIGO - DESIGNAGAO - DIMENSOES PARCIAIS TOTAIS PARCIAIS TOTAIS
Medicdes referentes ac Auto de
Medig3o n®
c Reservatorio Apoiado
ClL Construgao Civil
cia. | Revestimentos Z
1 Reboco com argamassa de cimen
to e areia ao trago 1:2 (500 Kg de
cimento), 10% de diatomite ou ou
o aditivo idéntico, queimado a co
fher na espessura de 0.02 m.
. Laje de cobertura dua'C.M.
(8,50 + 4,00y2 * 8,00 50,
(6,20 + 4,50)/2 * 4,00 21,40
(15,00 +5,70)/2 * 6,10 63,14
(15,50 + 12,702 " 1,70 23,97
12,80* 2,75 35,20}
’ 193,71
. Platibanda da C.M. (int.)
10,00 * 0,40 4,00
2* 20,50 * 0,40 16,40
10,20 * 0,60 6,12
13,60 * 0,60 8,16
34,68
. Cobertira das lajes das células
x* 12,90"2 ) 452 61
681,00 681 m2 1.100$ 749.100%
C.l5. Abastecimento de Agua
4. [Tubagem em ferro galvanizado
sem costura, de unices roscadas
assente exteriormente com braga-
deiras de ferro, incluindo acessd -
rios (curvas, derivagdes, etc.) e

Medigdes referentes ao Auto de Medig3o n®




MEDIGCAO - ORCAMENTO -

EMPREITADA "EXECUGAO DO RESERVATORIO ... - .*. .~
QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDOS)
ARTIGO - DESIGNAGAO - DIMENSOES PARCIAIS TOTAIS PARCIAIS TOTAIS
pintura.
, 3,6 44,20 44m 1.000$ 42003
E. Adug3o e Distribuicao
El Movimento de Terras
3. |Escavagao em terreno misto para ~
abertura de valas, incluindo balde-
agao.
Tubagerﬁ -¢ 315mm
Alttradavala-1,50m
Larguradavala-0,90 m
Comprimento da vala - 103,20 m
103,20*0,90* 1,50 140,32 i
. i
i Ty
Comprimento - 54,50 m e
largura - ; K\ .
54,50* 1,80 * 3,35 = 343,33 m3 . ¢
60% * 343,33 = 206,01 m3 206,01 ?
346,32
. Terra (40%) 138,14] 138,14 m3 300% 41.442%
. Rocha (60%) 207,20 207,20 m3 3.000% 621.600$
4. |Reguarizagio do fundo das valas
com terras escolhidas ou com
areia
b
218 m*0,90* 0,20 39,24 39,24 m3 5.000% 196.200%
5. |Aterro de valas com calque e re -
calque, com terras escolhidas da
escavagio ou de empreéstimo, se
necessario, até 0,20 m acima do
98,10




MEDICAO - ORCAMENTO .

EMPREITADA "EXECUGAO DO RESERVATORIO .
QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDOS)

ARTIGO - DESIGNAGAO - DIMENSGES PARCIAIS TOTAIS PARCIAIS TOTAIS

218 m* x* 0,152 -15,41
82,69 82,69 m3 600% 49.61‘$
6. |Aterro de valas, com terras prove-
nientes da abertira, regado e com-
pactado, para seu complecto en -
chimento.
200 * 0,90 * 0,80 144,00 )
18*1,89*0,80 ) 30,62
174,62] 174,62 m3 500% 87.3103%
7. |Transporte dos produtos escava -
dos a depdsito, incluindo carga,
descarga e reguarizagao.
346,32 - (82,69 + 39,24) = 269,28
60% * 269,28 = 161,57 m3 161,57} 161,57 m3 500% 80.785%
T
, )
E.lL Tubagem e Aciéssdrios
4. |Cuvas, inclundo jmé:—': pinturas
a -\
1,00 1un 66.0003 66.000%

1.936.051%

Total do auto de medigao n° 12




ANEXO 2 - MAPA JUSTIFICATIVO DE APLICAGAO DE MULTAS




MAPA JUSTIFICATIVO DE APLICACAO DE MULTAS

Adjudicatédrio: ( Empreiteiro )

Valor da adjudicagdo: 1003 850%

Prazo de execugdo: 6 meses

Data do auto de Consignagdo: 97/03/08 (Saneamento)

Data de conclusdo dos trabalhos: 97/06/08

Prorrogagdo de Prazo: 97/08/20

Trabalhos ndo executados até a data: 17 665 782%




( Exemplo)

Valor descriminado por periodos de tempo, das multas a aplicar no Auto de

medigdo n° ..., referente ds medigdes de Margo:

Valores das multas referentes a Margo:

Valor dos trabalhos executados, sobre o qual incidird as multas aplicar:

1003 850%

1° periodo: 1 ,0% o(1/10 de 6 meses) : 0,0010 x 18 dias x 1003 850% = 18 069%
2° perfodo: 1,56% o (1/10 de 6 meses) : 0,0015 x 18 dias x 1003 850% =27 104$
3° periodo: 2,0% 0(1/10 de 6 meses) : 0,0020 x 18 dias x 1003 850% = 36 139%
4° periodo: 2,5% o(1/10 de 6 meses) : 0,0025 x 18 dias x 1003 850% = 45 173%
Total .. T = 126 485%

Valor global das multas: 126 485%

Valor definitivo do auto de medigdo:

Valor do Auto: 1003 850%

Valor da Multas: 126 485%

Valor final do Auto: 1003 850$ - 126 485% = 877 365$



ANEXO 3 - REVISAO DE PRECOS NUMA EMPREITADA
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REVISAO DE PRECOS N° 2

EMPREITADA DE : Reservatorio de Ramalde

1. ELEMENTOS DA EMPREITADA :

DATA DA ABERTURA DA PROPOSTA:

DATA DO AUTO DE CONSIGNAGAOQ : 92.04.23

DATA DO ADIANTAMENTO :

PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA : .
VALOR DA EMPREITADA : o 115.212.8455

VALOR DO ADIANTAMENTO :

2. FORMULA DE REVISAO :

{Ct = 0.40 St/So + 0.20 At/Ao + 0.15 Ct/Co + 0.10 MyMo + 0.15)

SENDO:| S - Salarios

A - Ago em vardo

C - Cimento em saco
M - Madeiras em Pinho

3. CORRECCAO DA FORMULA DEVIDO AO ADIANTAMENTO :

3.1. INDICES DOS MATERIAIS REFERENTES AO MES ANTERIOR AO DA
ABERTURA DA PROPOSTA :

INDICE A Cc M
100 100 100

3.2. INDICES DOS MATERIAIS REFERENTES AO MES DO ADIANTAMENTO :

INDICE

3.3, CALCULO DO INDICE :

INDICE =

3.4. VALOR DOS TRABALHOS A DATA DO ADIANTAMENTO :

3.6. CALCULO DO VALORDE A/ V

Al/V=

P4g.1 de 2



Mapa de Revisdo de Pregos Referente Aos Autos de Medigdo N°s 4, ;, B8e7

EMPREITADA DE : " EXECUGAO DO RESERVATORIO DE RAMALDE ™

N R N e a

MAPA DE REVISAO DE PRECOS
CALCULO DOS COEFICIENTES DE ACTUALIZAGAO - Ct
CONSTANTES JUNHO795* JUNHO/95* JUNHO /956 * JUNHO/95°
RUBRICAS COE. | INDIC. |F=collo INDIC. Fxit INDIC. Fxit INDIC. Fxit INDIC. | Fxit INDIC Fxit
\ co lo It it it it It
S-SALARIOS 0,40| 1572,1] 0,000254] 2107] 0,536124] 2107] 0.636124] 2107] 0,536124] 2107,1] 0,536124 %ﬁk\w'@g&?\\\\:\
A 0, 20| 100,0] 0,002000] 100,0] 0,200000] "100,0] ©0,200000] 100,0{ 0,200000] 100,0] 0,200000 RN
[ 0,15] 100,0] 0,001500] 110,2] 0,165300] 110,2] 0,165300] 110,2] 0,165300{ 110,2] 0,165300 :‘*“&* SN
M 0, 10] 100,0] 0,001000] 111,89 o0,111900] 111.8] o0.111900] 111,9] o0,111900] 111.9 o.n1soo \\ \‘§§\\\\\\ \\Q
\ N
- B
£ co MUMo 0,477200 0,477200 0,477200
K x (E co*MUMo) .
CONSTANTE (C) 0,15 0,150000 0,150000 0,150000 '
AV
COEFICIENTE DE REVISAO MENSAL 1,183 1,183 7, 163
VALOR DA SITUAGAO - P 8.502.120 1.147.400 2.338.430
VALOR DA REVISAO-Px(Ct-1) 1 388 597 187 398 381 921 705 526 Rl
VY a5 Ve NEF
* (timo [ndice publicado |
. S
\I" \ \ b ¥
~ A oo
N
P4g.2 de 2
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N2 57 — 9-3-1993 DIARIO DA REPUBLICA — 11 SERIE 2595
MINISTERIO DAS 0BRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES E CBMUNICACﬁES Muerinie awn | own | “asn
GABINETE DO SECRETARIO DE ESTADO DAS O8RAS mucas . ) . ‘
A T Chapa d 860 MACH0 e, | 22357 | 22357 | 22387
Consalho de Mercados de Obras Publicas e Pamculams‘ :::‘“ de pinko e 7 ;;;:;’ fg;g f::;-’
(RS CSpOCIALs -
Conisszo de Indices ¢ Eprapuias e Empretadas A fiii.: Ve | 1
Bdumemlxnboru rreeneieete- | 3 876,3 -1 8263 18763
Aviso. — Para efcito de aplicagio das fSrmwlax de revisdo de pregos a
que se sefere o an. 12,0 Dec..Lei M8-A/S6, de 16-10, publicanyse os 2::‘;::"“ —, : ‘::;’:"s propdll Il
valores reistivos sos meses de Outubm Novembro ¢ Deumbm de 1992 Gi !dﬂ FEVERIID coain? 17546 “2 1372
dosindwudeudo—dc-oba(q:nhol)edem:mb&lmuu_ Vidio e '2!' 3-;5 6 31546
Marco de 1968 (quadro 0) ¢ de materiais com base, (00 em Demmbry, /40 it 6.5 165 | 265

de 1991 (quadml-A).ﬁndospadnspachodelM-”doSeaum

de Extado das Obeas Publicas. ;.‘)kﬁ{;ﬁ;?iqdeb;bnmgnhhe vﬁhemwéb«l&—k@&_l”&.

~dam
. . L

QUADROT ™ o b . QUADROI-A

fndlcelpondendosdecumsdenﬂo-deobn Indices de custo de materials

. . Xdr. e .
Base 100 — Janeiro de 1975 T .». .. Base100— Dezembrods 1991
Diseritos L oas | asn | asmy. e i a9 | assz | o
Aveiro 43044} T8044 [T13004 MOT | Britas 987 | 987 | 987
Beja . 16982 | 16982 | 16932 MO2" | Arcias 913 | 993 1 93
Braga 17376 | 17376 | 17316 MO3 } lnertes - 982 | 982 { 952
Braganca 1765.1 1765.1 31765.1 MO4 | Ladrilhos de calcdrio € grnito} 1038 | 1038 { 1038
Castelo Branco .+ 15192 | 15192 15192 MOS | Camtarias de calcdrio ® granito | 1003 | 1003 | 1003
Coimbra 1790.0 | 17901 | 1790, M06 _ | Ladrithos € cantarias de calcdrio
£vor 17326 | 17326-| 17326 | egranito 1027 | 1027 | 1027
Faro 16264 | 16264 16264 MO7 { Telbax cerimicas q J0s3 | 1053 [ 153"
Guarda =] risme it S s | 17839 Mg, | Tijolos cectamicos . [ 1029 | 1029 | 19
Leiria 5 6"’5’.’&’ 17} 16159 16159 M09 Mﬂ cerkmicos vermelhos } /101,6 103.6 103,6
Lisboa 15624 | 15624 | 15624 MI0 | Azlcjos ¢ mossicos .| 163 103 Ia3
Portalegre 1540 ] 1340 1 340 ML | Manilhas de grés 400 | 100 | 1063
Podo {770, 17701 | 177000 MI2 | Agoem vardo e perfiladas ... | - 100 100 100
Sentsrém uirl-tiuse 2]t 1 436 1436 MI13 }Chapa de 360 MACI0 emmsmsemnee | 403 100 100
Sctdbal 13193 | 13193 | 13193 MI4 | Rede electrossoldada .. | 100§ 100§ 100
Visna do Castelo 17688 -| 17688 | 17638 MIS | Chepa de ao galvamizada .| 100 | 100 | 100
VilaReal 19026 | '1'902.:6' |- 19026 M16™:| Fio de cobre s 939 | 99
Viseu Tode” [ 1B |1 MI7 |Fiodecobrerevesiido... | @58 | 838 | 838
e M18 | Betumes a graned 95,6 95,6 95.6
. . e L M19 | Beturnes em tambores v | 982 | 982 | 982
Relativamente aos fndices ponderados dos custos de mio-de-obem axxi- M10 '#'Gmomﬂm__..._._..._ 1042 1042 1042
wla-sc que ox mesmos estiio afectados de tados o« encargos emergentes das M21 | Explosivos 122 | 1322 ] n22
disposigSes em vigor no perfodo a que respeitam, pelo que compreendem: M22 |Gassleo 1014 | 1014 | 1014
xmnpwdﬂ.xm,CuuNmml@cSegumdeDmhoﬁx- M2 | Vidro 100 100 100
sionais, medicina no trabalho, friss, subsklio ¢!e l‘énps. feriadox, uhlnﬂ.l M24 | Madeiras de pinho o omeeee | 103.1 103.1 102.4
de ponto, faltas remuneradas, umglfrc caducidade do contrato (imdemni- M25 | Madkciras especiais ou exdticas| 99,1 989 98.6
:j“_l"" °:"¢‘° do :‘"‘"‘“ ;ﬂ:‘:‘:“"‘ *)m? i;::"w por M26 | Derivados de madeina o 97| 97| 97
ucidade do conrato & termo ceno € & prazo), inactivi devidaao mau M27 | Aglomerado negrode cartica .| 1005 | 1005 | 100.S
tempo, subsidio de Natal ¢ formaclo profissioaal. * M28 .| Ladrilho de COntich mie | 1021 | 997 | 997
, .o M29 | Tintas para construglo civil .. { 1108 | 1108 | 110.8
' M30 | Tiotax poraestradas 10724 | 107 | 107
QUADRO.M . M3) | Membrana beruminosa .| 1039 | 1039 | 1039
M32 | Tubode PVC e | 999 | 999 | 999
‘"d'“' de custo de materials M33 | Tobo de PVC para instalactes
. " A e | 933 | 953 | 953
Basa 100 —Margo de 1968 (1} M34 | Blocoe de betto noemal ........| 1076 | 1076 | 1076
- . LT M35 | Masilhas te betho .o | 1003 | 1013 | 1013
Musertaia 1 s N | o M36 | Tubagem ds fibracimenta | tost | tost | 1081
: M37 | Chapa de fibrocimeno . | §10 o 10
M38 | Canalete de fibvocimentd ... Lo (3 1] 110
Produtox cerimicos vermethos .. | S 739.8 37398 | 5798 '
AZUIC|OR € MORRICON .oovevomeerene | | 254,8 1 254.8 12548 Estes fndices devem ser splicados no cilculo das revisdex de pregos das
Manilhat de grés 1 648.,3 1 648,5 171528 empreitxdas cujos frdices de referdncia (Mo) se repostam pestir de
CIMENtO €M KACO oo | 23566 | 23566 | 2356,6 Dezembra de 1991 inchusive.
Tubogem de ibrOCIMEMD oo | 15475 | 15475 | 15418
Ago em varfio € pafiladot ........ | 1 4294 §4294 14294 16-2-93. — O Presideste, Américn Adelinn Rumao.




PROJECTO






Na parte do estdgio relativa a projecto, foi elaborado um estudo para a drenagem
de dguas residuais de uma zona em Vila Nova de Gaia, na qual se prevé uma intensa

evolugdo populacional num futuro préxime.

Na drea em questdo, indicada em mapa
anexo, terd lugar uma vasta construgdo de
empreendimentos e redes  vidrias,
representando em Gaia uma nova zona de
expansdo urbana.

O estudo em causa comegou com um

reconhecimento do terreno, para ver quais

as ruas onde o saneamento jd existia.

Foi feito entdo o dimensionamento da rede de saneamento para as ruas onde esta
ainda ndo existia e a verificacdo hidrdulica para aquelas que viriam a receber os

efluentes provenientes dos langos de rede a implantar.

Foi ainda feito o estudo para um emissdrio, que
recebendo os efluentes das vdrias bacias drenantes
consideradas, os conduziria para uma estagdo elevatdria
também projectada.

Dai seriam elevados para um ponto alto junto da Ponte da
Arrdbida, sendo o objectivo final deste trabalho
conduzi-los até a ETAR da Madalena.

Deste modo esta drea apresenta-se como uma contribuig¢do para o estudo principal

em que este projecto se insere:
o Estudo de Despoluigdo do Rio Douro.



A drea estudada, é limitada a Norte pelo Rio Douro, a Sul pela linha ferrovidria
do Norte, a Nascente pela zona dos armazéns que constituem o limite da

Feitoria do Vinho do Porto e a Poente pela AEL

A importancia da construgdo do eixo urbano estruturante designado por V8, o
qual se desenvolve a partir do Centro Comercial Arrdbida, vird a permitir a
fixagto de grandes empreendimentos de comércio e servicos na sua extensdo,
permitindo organizar uma drea do territério em profunda transformagdo e
provocando uma dindmica de transformacdo que influenciard a estratégia

urbanistica de todo o Concelho. <

A abertura da V8 como suporte de uma extensa frente urbana, proporcionard
assim o aparecimento de uma nova Centralidade, constituindo em Gaia uma

alternativa vantajosa a jG muito congestionada Avenida da Repiiblica.

A abertura de novas vias estruturantes de acessibilidade & orla maritima, e de
novas ruas em terrenos actualmente vazios, permitirdo a formacdo de novos

focos de ocupagdo, criando uma hierarquia de espagos sequenciais.






ESTIMATIVA POPULACONAL



EVOLUGAO POPULACIONAL POR FREGUESIAS

FREGUESIA DE

CONCELHO DE:

DADOS PREVISOES :
ANO POPULAGAO ANO POPULAGAO
B 1 864 i linear exponencial  logaritmica potencial
: 8063 8837 8034 8789
8272 9230 8238 9171
9668 12340 9592 12156
11065 16498 10932 16068

linear:

exponencial :

logaritmica :

potencial :

r=0.970
r=0.992
7 =0.969
r=0.992

Y = .131358.660225337 + 69.8153412812787 * X

Y = 2.26443666760409E-09 * 1.01462399764526 ~ X
Y = .1025756.08449834 + 138035.688837997 * In X
¥ = 3.0287682970394E-80 * X ~ 28.318784 1484409
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SISTEMA GRAVITICO



REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS



REDES DE DRENAGEM

Recebem os efluentes domésticos e/ou industriais, provenientes das habitagdes

e/ou indistrias que existem na zona a drenar.

Constituem as bacias de drenagem de cada sistema.
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EMISSARIO



EMISSARIO

Conduta de dguas residuais, cuja fungdo é receber, ao longo da sua extensdo, os

efluentes provenientes das diversas redes de drenagem.

Juntamente com as bacias de drenagem, fortmam o sistema gravitico da zona

correpondente.



SISTEMA GBAVITICO
PERFIL LONGITUDINAL
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TERRENO NORMAL TERRENOS HUMIDOS
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LEGENDA:
NOTA:

Para pavimentos em betdo betuminoso

| B -

TERRA ESCOLHIDA DE EMPRESTIMO SE NECESSARIO
(Compactagdo superior a 85X do ensalo proctor normal)

TERRA DA PRO'PRK VALA DEVIDANENTE UMPA E COMPACTADA :
EM CAMADAS DE ALTURA INFERIOR A 0.20m i
(Compactag8o superior a 85% do ensaio proctor normal)

H < 2.00m | = DN + 0.80
VALORES DE | ¢ H > 2.00m Os valores de | sero ocrescidos de
0.20m por cada metro de profundidade
ou fracgdo além dos 2.00m

= TOUT-VENANT
SISTEMA GRAVITICO

~ ARBA ISENTA DE ARGILAS OU PO DE PEDRA VALAS TIPO

(1) NA FAXA DE RODAGEM
(2) FORA DA FAIXA DE RODAGEM




SISTEMA ELEVATORIO



ESTACOES E CONDUTAS ELEVATORIAS

Constituem conjuntamente o sistema elevatério da zona a drenar.

As Estagdes Elevatdrias, elevam os efluentes que confluem para pontos baixos do
sistema, onde estas geralmente se situam, através das condutas elevatdrias,

dimensionadas para este fim. .



ESTACAO E CONDUTA ELEVATORIA



SISTEMA ELEVATORIO

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO E CONDUTA ELEVATORIA

Elementos Base :

Caudais domésticos : 2000 2020 2040
pep 447 hab 1301 hab 2323 hab
cap 140 l/hab.dia 190 I/hab.dia 220 I/hab.dia
c 0.8 08 08
Qmda 50.06 m3/d 197.75 m3/d 408.85 m3/d
fp 4.00 3.72 353 -
Qp 2321/s 852 /s 16.72 Us
Caudais concentrados :
Qmda 86.40 m3/d © 86.40 m3/d £6.40 m3/d
Qp 1.00 /s 1.00 ifs 1.00 Vs
Caudais de infiltra¢3o :
Qinf 112 Us 112 Vs 112 Us
Caudais de calculo :
Qmin 1.64 /s 221 Its’ 3.03 /s
Qmda 232.93 m3/d 380.62 m3/d 591.72 m3/d
270 Us 441 l/s 6.85 l/s
Qp 443 1\/s 1064 l/s 18.84 I/s
Camara de Aspiragao :
Tempo de paragem maximo : tp= ~ 30 min
N¢ maximo de arranques : N max = 8 / hora
Volume da cimara de aspiragdo :
1Mase 2Yase
Vmin = 2.03 m3 2.25 m3
Vmax = 2.96 m3 3.98 m3
V adopt = 210 m3 2.30 m3
V adic= 0.00 m3 0.00 m3
Anélise de funcionamento :
2000 2020 2020 2040
Qmin - -
Tempo de paragem: tp= 21.3min 15.8min 17.3min  12.7 min
Tempo de funcionamento : tf= 2.1min 22 min 22min 2.3 min
Tempo do ciclo: T= 234min 18.0min 19.5min 149 min



SISTEMA ELEVATORIO

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO E CONDUTA ELEVATORIA

Nt de amanques : N= 3/hora 3 /hora 3 /hora 4 /hora
Qmda
Tempo de paragem: tp= 130min 7.9 min 8.7 min 5.6 min
Tempo de funcionamento : = 2.3 min 2.6 min 2.5 min 2.9 min
Tempodocido: = 153 min 105 min 11.2 min 8.5 min
Nt de arranques : = 4/hora ~ 6/hora 5 /hora 7 thora
Qp
Tempo de paragem: tp= . 78min 3.3 min 3.6 min 2.0 min
Tempo de funcionamento : ti= 2.6 min 4.8 min 41min 33.1 min
Tempo docido: T= 10.5min 8.0 min 7.7:min - 35.1 min
Nt de arranques:: N= 6 /hora 7 /hora 8 /hora 2 /hora
Conduta Elevatéria :
Altura geométrica : Hg= 2783 m
Comprimento da conduta : L= 648 m
Diametro da conduta : D= 1808 mm DN = 200 mm
Material : PVC-PN10
Rugosidade da conduta: Ks= 125
Volume da conduta: Vol= 1664 m3
14ase 2¥ase
Perdas Continuas : jxL= 127 m 156 m
Perdas Localizadas : AHv= 013 m 0.16 m
Velocidade : Vo= 0.70 m/s 0.78 m/s
Tempo de retengio:
2000 2020 2020 2040
Qmin tr= 1645 min 110.3 min 117.8 min  89.8 min
Qmda tr= 933min 551 min 574 min 35.3 min
Qp tr= 549min 253 min 247 min  13.9 min
Grupo electro-bomba :
1Mase 2Yase
Caudal bombado Qb= 18.00 l/s 20.00 I/s
Altura manomeétrica : Hman= 29.22 m 2955 m
Rendimento : rend = 50 % 50 %
Poténcia : Pot= 10.31 KW 11.59 KW
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DEFINICAO DE FORMAS

SISTEMA ELEVATORIO
ESTAGAO ELEVATORIA EE1
PLANTAS, CORTE E PORMENORES
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ESTUDO PRELIMINAR DE CHOQUE HIDRAULICO

CONDUTA ELEVATORIA

Caracteristicas da conduta :

Altura geometrica : Ho= 2783 m
Comprimento ; L= 648 m
Diametro: D= 1808 mm DN = 200 mm
Celeridade : a= 402 mis
Material : PVC
Press3o de servigo : ps= 10 Kg/cm2
Tipo de manobra: Método de Rosich
Caudal de elevagao: Qb= 2000 Vs
Velocidade : Vo= 078 m/s
Tempo de fase : T= 2xL T= 322 s
a
Tempo de paragem: Tp= C+Kx VoxL Tp= 361
gxH man
Cc=10 K=15
Hman/L C L K
' (s) {m)
<=0.20 1.0 <500 2.00
0.30 0.5 500 1.75
0.40 0.0 500-1500 1.50
1500 1.25
>1500 1.00

Tp>T manobralenta



ESTUDO PRELIMINAR DE CHOQUE HIDRAULICO

CONDUTA ELEVATORIA

Avaliag3o das pressdes maximas e minimas : Método de Michaud
Perdas de carga continuas : jxL= 156 m Ks= 125
Perdas de carga localizada : AHi= 016 m
Altura manometrica : Hman=Ho+jxL +AHt = 2955 m
Sub-pressio : AH = axVo xT/Tp AH = 2849 m
S
Press3o maxima : Hmax= 2xHo-Hman+ AH = 5460 m
Pressio minima: Hmin= Hman- AH = 106 m
Envolvente de pressoes :
60 -
50 -T T~ -~ - -~
40 + T~
E 304 ~~o
T PR
- - - -
20 + e
104 T
- - -
0 £ i } } t t { {
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MEDIGAO - ORGAMENTO

SISTEMA ELEVATORIO

QUANTIDADES

CUSTOS (ESCUDOS)

ARTIGO - DESIGNAGAO - DIMENSOES

PARCIAIS

TOTAIS

TOTAIS

CONDUTA ELEVATORIA

LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS

Levantamento do pavimento, incluindo
escolha e arrumacao dos materiais.

a) Em betdo betuminoso

Reposigdo do pavimento na area da
vala, em betdo betuminoso, com 0.12m
+ 0.05m de espessura, assente sobre
camada de granulometria extensa com
0.30m de espessura.

MOVIMENTO DE TERRAS

Escavagdo para abertura de valas para
implantagdo de tubagem, incluindo
entivagdo, rebaixamento do nivell
freatico, se necessario, e remo¢ao dos
produtos escavados.

Viotal

a) Em terra compacta (70%)
b) Em rocha branda (20%)
c) Em rocha dura (10%)

Regularizagdo do fundo de valas com
almofada de assentamento, numaj
espessura de 0.10m, e aterro incluindo

calque e recalque até 0.20m acima do| -

extradorso da tubagem com termras
cirandadas, de empréstimo se
necessario.

Vterras cirandadas

300.00

300.00

601.06
420.74
120.21

60.11

200.00

300 m?|,

300 m?

421 m3
120 m®
60 m?

200 m?

PARCIAIS

Pag 1




MEDIGAO - ORGAMENTO

SISTEMA ELEVATORIO
QUANTIDADES CUSTOS (ESCUDOS)
ARTIGO - DESIGNAGAO - DIMENSOES PARCIAIS TOTAIS PARCIAIS TOTAIS
3 - |Aterro de valas com calque e recalque,
por camadas de 0.20 m de espessura,
incluindo rega, para completo
enchimento das valas, eventualmente
com recurso a terras de empréstimo.
Vtotal 601.06
Deduzir ;
Vterras crandadas 200.00
Viubagem 30.00
Vioutvenant 80.00
281.06 281 m3 $
4 - |Carga, transporte a depésito a distancia
média de 2 000 m, descarga e
regularizagdo dos produtos sobrantes.
Viubagem+rocha dura+toutvenant * 1.2 216.13 216 m? $
$
ill - TUBAGENS E ACESSORIOS
1- |Fomecimento e assentamento de
tubagem em P.V.C. rigido, incluindo
juntas, ensaiada, com as seguintes
caracteristicas:
a) DN 200 mm - PN 10 500 mi $
2- |Fomecimento e assentamento de
curvas em PVC rigido, incluindo juntas,
com as seguintes caracteristicas:
a) DN 200 mm - PN 10
-a 90° 1 Unid. $
-a 45° 2 Unid. $
-a 22°30 1 Unid. $
-a 11°15 2 Unid. $

Pag 2




MEDIGAO - ORCAMENTO

SISTEMA ELEVATORIO

ARTIGO - DESIGNAGAO - DIMENSOES

QUANTIDADES

CUSTOS (ESCUDOS)

PARCIAIS

TOTAIS

PARCIAIS TOTAIS

Formecimento e assentamento de juntas
de transigdo, de FFD DN100 para PVC
DN110:

Fomecimento e assentamento de cone
de duas bocas em P.V.C. rigido,
incluindo juntas completas, revestido
interior e exteriormente, com as
seguintes caracteristicas:

a) DN 200 x 110 mm

1 Unid.

1 Unid. |-

Pag 3
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CONDUTA ELEVAT6RIA CONDUTA ELEVATO"RIA E : i
COLECTOR GRAVITICO
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NOTA:
f:a pavimentos em betdo betuminoso LEGENDA:
L1s=1,40m
~ TERRA ESCOLHIDA DE EMPRESTIMO SE NECESSARIO
H < 2.00m | = DN + 0.60 (Compactagdo superior a 85% do ensaio proctor normal)
H > 2.00m Os valores de | serdo acrescidos de ,
VALORES DE 1| . : TERRA DA PROPRIA VALA DEVIDAMENTE UMPA E COMPACTADA
0.20m por cada metro de profundidade ~ EM CAMADAS DE ALTURA INFERIOR A 0.20m
ou fracgo olém dos 2.00m (Compactagdo superior @ 85% do ensaio proctor normal) : T ere—
~  TOUT-VENANT SISTEMA ELEVATGRIO
(1) NA FAIXA DE RODAGEM ‘ 5 VALAS TIPO

(2) FORA DA FAIXA DE RODAGEM
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