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PROLOGO

Na sequéncia da licenciatura em engenharia civil, op¢do de Hidraulica, na
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, surge a oportunidade de,
através do programa PRODEP 1/98 (FEUP), realizar um estagio de
especializacdo em Hidraulica ambiente e sanitaria na empresa ETECLDA, sob
a orientacao tedrica do Sr. Prof. Eng. Tentugal Valente docente da F.E.U.P., e

tedrico pratica do Eng. Batista Barros, sécio gerente do ETECLDA. |

- O estagio foi programado para uma duragdo de seis meses, tendo sido dada
especial atengdo a possibilidade de desenvolvimento integrado da teoria e da
pratica ao longo do desenrolar do referido estagio. Pretendeu-se também nao
esquecer a parte da componente cientifica e profissional, a importancia a

prestar a relagao social e hierarquica no desenrolar do dever profissional.

O local de desenvolvimento do trabalho foi devidamente pensado, de modo a
proporcionar bem estar e facilidade de aquisi¢cdo de informacgéo indispenséavel a

rapida insercdo na dinamica e metodologia de trabalho da empresa.

Em suma, pretendeu-se fazer uma ligagdo harmoniosa entre a academia
formadora e a empresa profissionalizante propiciando ao estagiario o “espago”
necessario para uma formacgéao integral conjugando o conhecimento cientifico

com o melhor e mais proveitoso desempenho pratico especializado.
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DESENVOLVIMENTO DO ESTAGIO

O estagio caracterizou-se na elaboragao de trabalhos abaixo discriminados e

divididos em duas vertentes

A) integrado em equipas multidisciplinares de projecto, consultoria,

fiscalizacao e gestao de empreendimentos

B) Individualmente desenvolveu também alguns trabalhos que
consistiram em estudos de preparacdo e investigagdo para“posterior .
elaboragao de propostas para concurso quer para gestao e fiscalizagao

quer para projectos

TRABALHOS REALIZADOS NO DECORRER DO ESTAGIO

eProjecto de Infra-estruturas Hidraulicas do conjunto Habitacional das
Guardeiras em Moreira da Maia;

e Projecto de Infra-estruturas Hidraulicas para a remodelacéo do edificio
da Alfandega Porto para a realizacdo da VIl Cimeira Ibero-

americana;

e Apreciacao técnica de projectos de execucdo de redes de drenagem
para os Servicos Municipalizados de Vila Nova de Gaia;

e Colaboracdo na apreciagdo e revisdo de varios projectos concepg¢ao
construgdo de empreendimentos que a empresa acompanha
como entidade fiscalizadora e Gestor Geral de Qualidade, Tais

como:
J ETA de Crestuma Lever -ADP

. ETAR de Castelo de Paiva -ADP
. ETAR de Matosinhos

o Etc..
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eElaboragdo de varias propostas para concurso no ambito de projecto,

consultadoria, fiscalizagao e/ou gestdo de empreendimentos
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BREVE DESCRIGAO DE ALGUMS TRABALHOS REALIZADOS

1. Projecto de Infra-estruturas Hidraulicas do conjunto Habitacional das

Guardeiras Moreira da Maia

Na elaboracgao deste projecto o estagiario tomou contacto com a Hidraulica de

sistemas prediais, area que nao se encontra propriamente desenvolvida dentro

do ramo da hidraulica na FEUP.

Como tal foi necessario um estudo aprofundado e que dividiu nas seguintes

fases:

-

Tomar conhecimento da regulamentagao aplicavel e
essencialmente da regulamentagdo e normas especificas das
entidades licenciadoras em causa

Contactar as entidades licenciadoras envolvidas tais como:
Servicos municipalizados, Camara Municipal, Bombeiros, etc.
Elaborar a concepgdo global dos sistemas: incéndio,
abastecimento, esgotos e aguas pluviais.

Avaliagdo da eventual necessidade de reservas para os
sistemas de adugao |

Avaliacao de caudais globais e de calculo

Dimensionamento de reservatérios e grupos Hidropressores

Dimensionamento das redes de tubagem

O estagiario tomou também contacto aprofundado com os elementos

constituintes de um projecto de execucdo de modo a proceder a sua

elaboragao tais como :

Memoéria descritiva e justificativa
Caderno de encargos

Pecas desenhadas
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* Mapas de medigdes e de quantidades

e Estimativa Orgamental

Em Anexo sdo apresentado partes escritas relativas a este projecto

elaboradas pelo estagiario

2. Projecto de Infra-estruturas Hidraulicas para a remodelagao do edificio
da Alfandega Porto para a realizagao da VIl Cimeira Ibero-americana

“Na elaboragéo deste projecto o estagiario desenvolveu um estudo em tudo
semelhante ao enunciado no projecto anterior no entanto deparou-se com
situagbes de caracter excepcional proprias de um evento deste género tais
como :

e Possibilidade de uma efectiva ocupacédo do edificio, de 3000
pessoas em simultaneo durante o evento, este factor levou a
consideragcédo de coeficientes de simultaneidade préximos da
unidade.

o Dadas as caracteristicas do edificio, foi estritamente proibido
afectar a estrutura existente, assim todos os sistemas foram
instalados sem a execugdo de uma unica furacdo. Realgo o
fantastico trabalho de todo o gabinete em particular o
departamento de calculo de estruturas metalicas pelas
solugcbes adoptadas para a instalagdo de todas as infra-

estruturas necessarias para um evento desta envergadura.

Em anexo sd@o apresentadas partes escritas deste projecto elaboradas pelo

estagiario.
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3. Colaboragdo na apreciagdo de varios projectos de execugdo e

concepgao / construgdo de empreendimentos

Na apreciagdo do projectos atras referidos o estagiario procedeu a uma
verificagao de calculos, disposi¢des construtivas e principalmente disposicdes
regulamentares e normativas de: condutas, colectores, camaras e outros

orgaos de cariz hidraulico.

Estes estudos nomeadamente a apreciagdo dos projectos de concepgéo /
construgao atras referidos, tiveram um valor fundamental na evolugdo do
estagiario uma vez que dada o complexidade dos sistemas de tratamento foi-
" lhe permitido estudar casos reais e em construgdo e assim tomar contacto

directo e aprofundar conhecimentos de:

e Processos e linhas de tratamento
3 o Critérios de dimensionamento de 6rgdos especificos como
espessadores. decantadores, desarenadores Tc
o Constatar a diversidade de equipamentos bem como o fim a
que se destinam e como se dimensionam

¢ Etc.

Estes estudos despertaram ainda no estagiario, a vontade de melhorar os seus
conhecimentos no ambito da hidraulica ambiental encontrando-se, neste,

momento inscrito no curso de pés graduagdo em eng? do ambiente

Em anexo sédo apresentados uma nota técnica de apreciagdo e um relatério

preliminar de apreciagao técnica elaborados em colaboragéo com o estagiario

4. Elaboragéao de varias propostas para concurso no ambito de projecto,

consultadoria, fiscalizagdo e/ou gestdo de empreendimentos



E3

ETECLD

ESCRITORIO TECNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

A elaboragdo de propostas para concurso exigiu do estagiario, numa primeira

fase, uma correcta avaliagdo dos empreendimentos em causa, muitas vezes

com reduzida informagdo base, assim e recorrendo & experiéncia de colegas

de trabalho, a visitas “in loco” e a bibliografia como “Gestdo de Sistemas de

Saneamento Bésico” o definiu parametros essenciais para a elaboragdo de

uma proposta tais como:

Perfeita definicao do local e do objectivo a realizar;
Previsao do custo global da obra;

Avaliacao das areas e especialidades envolvidas;
Previsdo dos prazos em causa;

Etc.

Numa Segunda fase a que correspondente a efectiva elaboragao da proposta o

estagiario tomou conhecimento e desenvolveu estudos no sentido de definir

todos os parametros envolventes que consistem essencialmente no

dimensionamento de equipas de trabalho tais como:

Custos de mao de Obra;

Custos de equipamento;

Rentabilidade de produgao;
Deslocagdes;

Taxas de afectagao;

Especialidades envolvidas;

Volume de trabalhos por especialidade;
Etc.

Obviamente que a definigao final da proposta nomeadamente da proposta de

prego, sera fungdo de mais factores, entre os quais a estratégia da empresa e

assim decididos a nivel administrativo.

Em anexo é apresentada uma proposta resumida elaborada pelo estagiario.
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CONCLUSAO

O estagio realizado no ETECLDA, sob a orientagéo teérica do Prof. Tentugal
Valente e Tedrico - pratica do Eng. Batista Barros, revelou-se uma boa

formagao para enfrentar o futuro profissional.

Foram registados varios avangos no que diz respeito a pratica da engenharia
civil ao nivel quer de projecto de infra-estruturas Hidraulicas e principalmente

ao nivel da obra coordenagéo, gestao e Fiscaliza¢éo

_Tendo referido anteriormente e por inimeras vezes regulamentacdo e

normalizagdo existente realgo como fundamentais e como fortes instrumentos
de trabalho o DEC - REG. N.°23/95, de 23 de Agosto que aprova o

Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Abastecimento de

Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, o DEC — LEI N.° 405/93 que legisla

acerca dos regime juridico de empreitadas das obras publicas

O estagiario constatou a grande diversidade de campos nos quais trabalhou e

nos que eventualmente ainda poderia trabalhar.

No que respeita a projecto adquiriu-se muita experiéncia pratica, ndo so, na
realizagédo de projectos, mas também, na coordenagcdo e execugdo de
trabalhos complementares como: desenho, medig¢éo, realizagdo de reunides

com o arquitecto e com o dono de obra, assisténcia técnica a obra, etc.

No que respeita a actividades relacionadas com a obra foram feitas varias
visitas as obras possibilitando a visualizagdo dos processos de construcéo e as
formas adoptadas de implementagdo em obra das solugbes de projecto e
principalmente no acompanhamento de actividades de fiscalizagdo e gestao de
Obra.

A ampla bibliografia do ETECLDA compiementada com a possibilidade de
trocar impressées e ser aconselhado por engenheiros com larga experiéncia,
permitiu a dissolugédo das duvidas que foram surgindo e uma rapida aquisi¢do

de conhecimentos.
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Em suma, o estagio proporcionou a fundagdo necessaria ao desenvolvimento
continuado de disciplina tao vasta como a engenharia civil. Aprendeu-se muito
de novo, desenvolveu-se capacidades, aplicou-se conhecimentos, enfim, o
estagio assumiu-se como uma ponte apoiada num dos encontros na Faculdade

de Engenharia e no outro no mundo da engenharia civil.

Fica acima de tudo presente a vastiddo do que ha ainda para explorar e uma

vontade enorme de continuar a aprender e a construir.
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VIii CIMEIRA IBERO-AMERICANA

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
INTRODUGAO
Este projecto destina-se a realizagio de uma obra de caracter provisorio tendente da
criag@o de condigdes para a realizagao da VIl Cimeira Ibero-Americana, no Edificio

da Alfandega do Porto, apés a qual todas as instalagdes serdo desmontadas.

Grande parte deste Projecto versa instalégées situadas apenas numa das alas do
edificio, conforme indicado nas plantas. K :

Pag. 117
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REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

Nos acessos ao edificio atras descrito inclui-se uma entrada de servico a partir da
Rua Nova da Alfandega. Prevé-se que a rede de distribuicdo de agua tenha inicio
junto a esta entrada e seja realizada por derivagio da rede ptblica ai existente.
Nesta zona ficara situado o nicho para o contador e as respectivas valvulas de corte.

Tendo em conta a dimens&o e caracteristicas do edificio e as condigoes disponiveis
na rede publica (pressao dinamica de 5 kgf/cm?) optou-se pelo abastecimento directo
a partir da rede publica.

A produgdo de agua quente sera efectuada por meio de termoacomuladores de
aquecimento rapido situados nos compartimentos a servir, um por cada e com uma

N

-capacidade nominal de 50 I. «Q"

)
A rede de agua desenvolver-se-a apoiada lateralmente nas paredes-exteriores do
edificio conforme indicado em desenho. A partir deste circuito principal sobem as
duas colunas montantes responsaveis pelo fornecimento de agua a-diversos pisos
do edificio. Daqui fazem-se as derivagbes em cada piso e a distribuicdo aos
sanitérios e copas, e consequentemente aos respectivos aparelhos e equipamentos.

O dimensionamento das redes procura satisfazer o Regulamento Geral de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais. Os caudais instantaneos
considerados s&o os valores ai estipulados para os diferentes tipos de aparelhos. A
obtengao dos caudais de calculo fez-se a partir dos caudais acumulados.

Dado o caracter especifico da utilizagdo e o elevado racio pessoas/aparelho
considerou-se simultaneidade total na maioria das secgdes; como tal o caudal de
calculo € quase sempre igual ao caudal acumulado.

Com os caudais assim obtidos definiu-se o didmetro de cada trogo de forma a que a
velocidade de circulagéo se mantenha entre 1.0 e 1.5 m/s

Dada a existéncia de dois termoacomuladores por cada compartimento e a
proximidade do local de consumo da produgdo da agua quente ndo se prevéem
perdas de calor significativas, para calculo.

No topo das prumadas de agua fria sera ainda aplicada uma valvula tipo "ventosa"
para escape de ar. ‘

Em termos de pressao considerou-se que em qualquer aparelho se deve dispor no
minimo de 20 m.c.a.

Os materiais a aplicar serao tubo PVC 10, da classe de pressao 1.0 MPa em todas
as tubagens da rede de distribuicdo de agua fria (trogos principais colunas
montantes e tubagem interior).

Os acessérios a utilizar, como unibes, curvas, tés, cones de redug¢ao, etc., serdo do
mesmo material das tubagens.

Pég. 217
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SERVICO DE COMBATE A INCENDIO

No que respeita aos meios de extingdo a colocar no ambito do servico de combate a
incéndio seguiu-se o D.R. n° 34/95 de 16 de Dezembro e optou-se por uma solugdo
mista. Colocagdes de colunas secas com diversas tomadas de agua e extintores
portateis convenientemente distribuidos.

e Colunas Secas
“\
Para combate a incéndio incluem-se neste projecto duas colunas secas e um
circuito que alimenta diversas tomadas de agua com ¢ 2" e respectiva wvalvula de

- seccionamento para possibilitar a ligagio de mangueiras com extens&o de 25 m.
As tomadas de agua foram colocadas preferencialmente junto aos acessos, em
posicdo bem visivel, e espagadas de acordo com o seu raio de accao (limitado a 25
m) e tendo em atencéo os obstaculos existentes dispostas conforme indicado em
desenho.

« -Extintores

Sera colocado 1 extintor junto de cada tomada de agua.

Pag. 317
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DRENAGEM DE ESGOTOS DOMESTICOS

Os esgotos provenientes dos varios aparelhos sio de um modo geral conduzidos por
ramais de descarga, directa ou indirectamente, a tubos de queda. Pelo facto de se
tratar de um edificio Histérico, tal como foi ja anteriormente apontado, optou-se por
dispor os referidos ramais abaixo do pavimento, suspensos no tecto, encobertos por
tecto falso amovivel,ou mesmo apoiados na estrutura do tecto falso, limitando-se ao
minimo com o tragado escolhido a necessidade de proceder ao atravessamento da
estrutura do edificio.

Nestes colectores colocar-se-3o de bocas de limpeza devidamente posicionadas, por
forma a poder resolver rapidamente qualquer entupimento. ~

Todo o célculo desenvolvido segue o articulado do Regulamento ja mencionado. O
débito dos aparelhos e o didmetro dos ramais de descarga individual considerado é
0 que se encontra regulamentarmente estipulado. O esgoto proveniente dos
aparelhos sanitdrios sera conduzido até aos tubos de queda _por ramais
independentes dos que servem os restantes aparelhos. A capacidade ‘dé?‘vazéo dos
tubos de queda e as taxas de ocupagéo consideradas para os tubos de queda foram
as seguintes:

¢ 110-1/5
$ 160 - 1/6

Na base dos tubos de queda, ou tdo préximo dela quanto possivel, dispuseram-se
caixas visitaveis que recebem o efluente descarregado por estes. Estes tubos fazem
simultaneamente a ventilagdo das caixas e a da rede horizontal.

Nos ramais de ventilagdo foi utilizado um didametro aproximadamente igual a 2/3 do
didmetro do correspondente ramal de descarga. A secgdo das colunas de ventilagio
foi definida em fungao do diametro do tubo de queda e do seu comprimento, de
acordo com o expresso regulamentarmente.

Dado o caracter especifico da -utilizagdo e o elevado racio pessoas / aparelho os
caudais que serviram de base ao dimensionamento da tubagem sido caudais de
calculo obtidos dos acumulados considerando simultaneidade total em quase todas
as secgoes.

Toda a rede horizontal foi concebida de modo a garantir as pendentes necessarias
para o escoamento dos caudais previstos, assegurando a ligagdo a rede publica
exterior. :

Os ramais de ligagao que constituem esta rede foram dimensionados por aplicacio

da férmula de Manning-Strickler, para um escoamento a meia sec¢do e com K=120
a ventilagao, sera realizada em tubo PVC 10, da classe de pressdo 0.4 MPa.

Pag. 417
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CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

No que respeita as instalagdes sanitarias dos Pisos 0 e -1, estas ndo constam deste
projecto ja que o servico é assegurado por instalagbes pré-fabricadas, cujo a
empresa contratada garantira instalagdo, manutencio e desmonte. N3o sendo
necessario fornecimento ou drenagem de aguas.

Os sanitarios para pessoal, situado no Piso 0 também serdo equipados com
solucbes modulares pré-fabricadas, no entanto estas necessitario de
abastecimento, como tal serio instalados dois pontos de abastecimento de ¢ 25 mm.

Ha ainda a situagdo da copa para o catering situada no Piso -1 cuja drenagem das

-aguas provenientes das pias e maquinas sera efectuada por meio de uma bomba de

funcionamento automatico que funcionara dentro de um pequeno reservatorlo de
300 litros colocado debaixo dos balcées de servigo. “

es,\:\
2
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EQUIPAMENTO SANITARIO

Incluem-se aqui o fornecimento e a aplicagdo das lougas, torneiras e acessérios
discriminados no mapa de trabalhos. As copas serdo objecto de fornecimento e
aplicacao de torneiras e pias.

Fazem ainda parte deste trabalho todas as extensées e unides a executar, quando
necessario, com tubo de latdo cromado, entre os aparelhos e a rede de distribuicdo
de agua, bem como a sifonagem individual de todos os aparelhos e a sua ligago a
rede de drenagem de esgotos domésticos.

Todos os lavatérios, pias lava louga serdo providos de valvula de plastico lfgada por

. corrente de latao cromado.

Consta ainda deste projecto o fornecimento de equipamento para sanitarios, tais
como, saboneteiras, porta-papel, secadores de maos, toalheiros e tampas de
sanitas, a submeter préviamente a aprovagio do Arquitecto.

Nesse sentido, devera o concorrente apresentar na Proposta cafalogos dos
equipamentos que considerou na formulagéo do preco proposto. (.

Ao
L

.
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EQUIPAMENTO ELECTROMECANICO

Fazem parte deste projecto a instalagio de 4 termoacomuladores e uma
electrobomba.

Em fungdo do caracter provisério da utilizacdo e dos volumes utilizados optou-se
pela colocagdo de um termo acumulador de aquecimento rapido e uma capacidade
de 50 | para cada conjunto de lavatérios onde se pretende aguas quente, e que
serdo as instalagbes sanitarias dos 1° e 2° Pisos.

A electrobomba sera instalada no Piso (-1) dentro de um tanque, em fibrocimento de

300 I de capacidade. A bomba sera de funcionamento automatico e levara um caudal,

- aproximadamente de 140 I/min. ™

S~

Os aparelhos instalados devem ser homologados devendo a sua instalacao respeitar
as Normas Portuguesas aplicaveis. S

Y
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DRENAGEM DE ESGOTOS DOMESTICOS

iNDICE
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TUBAGEM EM PVC 10 / CLASSE 0.4 MPa

Esta tubagem aplicar-se-a em toda a extensdao das redes de drenagem de esgotos
domesticos em ramais, colectores e tubos de queda.

A tubagem e acessérios a utilizar serdo em policioreto de vinilo - PVC 1.0 - nao
plastificado, da classe de pressdo 0.4 MPa, do tipo ECOPLAS ou equivalente,
homologados pelo LNEC, devendo respeitar em tudo as condi¢gdes prescritas no
respectivo documento de homologacéo.

As unibes entre tubos e entre tubos e acessérios deverdo ser executadas
preferencialmente por junta autoblocante com anilha de estanquidade (ligacdo- tipo
"DIN"). Deve-se evitar qualquer aquecimento ou dobragem dos tubos, nomeadamente
dos ramais de descarga. Aqui, qualquer inflexdo que seja necessario efectuar devera
fazer-se com grande raio de curvatura ou com aplicagio de acessorios tipo curva de-45°.

As ligagbes as caixas serdo efectuadas com argamassa de cimento e areia ao frago 1-3
tendo-se previamente lixado a superficie do tubo na extremidade a unir.
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APLICACAO DA TUBAGEM

Na rede de esgotos domésticos aplicar-se-d0, em geral, ramais de descarga que
atravessam o pavimento e ficam suspensos do tecto do piso inferior.

Os tubos de queda de esgotos domeésticos ficardo na estrutura dos tectos-falsos,
paredes ou "courettes”. Os colectores horizontais serdo fixos na estrutura do tecto falso,
possuindo diversas bocas de limpeza criteriosamente colocadas para seu varejamento se
necessario.

A distancia entre os apoios devera respeitar os comprimentos maximos definidos no
documento de homologacdo em fungdo da posicdo da tubagem e dos respectivos
diametros.

Entre as abragadeiras e o tubo deve interpor-se uma junta de material adequado,
nomeadamente borracha, de forma a apoiar os tubos sem aperto, a possibilitar-lhes
pequenas deslocacdes sem constrangimento e a evitar a transmissdo de ruidos aos
elementos da construgao. ;

O esquema de suporte e os materiais e pecas a utilizar serdo previamente submetidos a
aprovacao da Fiscalizagao.

Quando for indispensavel que os tubos de queda ou os colectores horizontais facam o
atravessamento de paredes e de pavimentos, ou de outros elementos quando previsto,
devem aqueles ser envolvidos por uma manga em tubo de zinco ou de PVC que permita
o seu livre movimento. A tubagem nao ficard no entanto em contacto com a referida
manga devendo para tal interpor-se um anel de borracha ou de plastico flexivel. Nos
casos em que tal se justifique deve aquele espago ser preenchido com material isolante
térmico devidamente protegido.

Nas montagens em que o tubo fique acessivel, a vista ou em "courettes"”, deve deixar-se
uma distancia de pelo menos 5 cm entre a superficie exterior do tubo e as paredes ou
tectos.

Os trogos enterrados serdo assentes sobre uma camada de areia de forma a obter um
leito uniforme ou, quando permitido pela Fiscalizacdo, sobre o proprio terreno, depois de
regularizado e isento de pedras e de outros elementos eventualmente contundentes para
a tubagem. Feito o assentamento desta procede-se ao seu envolvimento com materiais
seleccionados ou com reposigdo dos produtos escavados, depois de cirandados se
necessario, até a aitura de 0.30 m medida a partir do extradorso da tubagem. A
compactagdo do material de aterro deve ser feita cuidadosamente por forma a nao

danificar a tubagem e a garantir a estabilidade dos pavimentos.
Na aplicagdo dos tubos de queda incluir-se-ao os trabalhos necessarios de furagdo das

lajes e o preenchimento e regularizacdo do espago entre a laje e o tubo depois da
colocagéo deste, bem como a reposigao do pavimento apés a desmontagem.
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Os tubos de queda de esgotos domésticos e as prumadas de ventilagdo devem ser
prolongados 0,50 m acima do plano da cobertura. Em todo o caso no seu extremo. superior
dever-se-a ali aplicar uma rede de malha fina, tipo mosquiteiro, ou acessério equivalente que

impeca a entrada de matérias sélidas ou de pequenos animais.

Nao se aceita a execugio de quaisquer rogos nas paredes e nos pavimentos existentes.

E as fixagbes da tubagem serdo sempre que possivel feitas aos elementos "provisérios
(paredes, tectos e estrados falsos) evitando-se danificar o edificio existente.
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BOCAS DE LIMPEZA EM PVC

As bocas de limpeza que se encontram indicados nas pegas desenhadas incluem-se
apenas na rede de esgotos domésticos e aplicam-se basicamente aos seguintes casos:

- em tubos de queda, colocadas na sua base e ainda em determinados pisos;

- em colectores horizontais.

Em qualquer destes casos a boca de limpeza sera executada com acessérios em PVC,
com o didmetro do tubo em que se aplica, n3o excedendo contudo o didmetro de 90 mm.
O acessério sera composto por um "t&" de gola curta com tampa roscavel, também em
PVC, do tipo ECOPLAS ou equivalente. ’
A insergédo das bocas de limpeza deve respeitar os elementos que constam das pecas

desenhadas e os regulamentos vigentes. O seu posicionamento exacto sera sujeito a
aprovacao em obra pela Fiscalizagao.
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CAIXAS VISITAVEIS

Estas caixas serdo aplicadas na rede de esgotos domésticos e na de aguas pluviais de
acordo com as indicagbes que constam das pegas desenhadas e sdo basicamente
constituidas por soleira, corpo, cobertura e dispositivo de fecho.

A sua secgéo interior € normalmente quadrada podendo ser também rectangular quando
o numero ou posi¢cdo dos colectores afluentes assim o exigir. As dimensées interiores
serdo, nos casos correntes, as abaixo indicados em fungdo da profundidade da caixa:

dimensodes (m) profundidade (m)

0.8x0.8 até 1.00

A soleira € uma laje de betao simples ou armado, com espessura nao inferior a 0.10 m.
O corpo é composto por paredes que assentam na soleira e que podem ser executadas
em betdo armado (e;,= 0.12 m), elementos pré-fabricados de betio (e,;,= 0.10 m) ouem
alvenana de tijolos ou blocos de betao (e, = 0.20 m).
A cobertura é realizada em betdo armado com laje moldada em obra ou pré-fabribada.
O dispositivo de acesso é constituido por tampa de ferro fundido, rebaixada para
enchimento, assente sobre cantoneira metalica com vedagéo hidraulica, com dimensées
de 0.50 x 0.50 m.
Nas caixas com profundidade superior a 1.00 m serdo cravados na parede degraus de

acesso em varao de aco macio corrente, metalizado, com didmetro de 25 mm e com
largura e espacamento de 0.30 m aplicados conforme especificado na NP 883.
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VENTILAGAO

A ventilagao que considera para este sistema de drenagem sera a prolongagao dos tubos
de queda com didmetros aproximadamente 2/3 do didmetro do tubo de queda com

ligacdo ao tubo de queda (0.5 metros) a montante das forquilhas de ligagdo dos pisos
inferiores, conforme o esquema apresentado em desenho.
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VERIFICAGOES, ENSAIOS E MANUTENGAO

Todas as canalizacbes serdo sujeitas a verificagbes e ensaios conforme
Regulamentacéo aplicavel, realizados a responsabilidade e conta do adjudicatario e na
presencga da Fiscalizacdo, antes de entrarem em servico, com o objectivo de assegurar a
qualidade da execugao e o seu funcionamento hidraulico.

A verificagdo de conformidade do sistema realizado com o sistema projectado deve ser
feita com as canalizag6es e respectivos acessérios a vista.

Todas as canalizagbes e acessorios deverdo ser inspeccionados nas ,condigdes
anteriormente referidas verificando a sua linearidade ou posicionamento, sifonagens, as
ligagoes realizadas e a inexisténcia de obstrugdes.

O comportamento hidraulico do sistema deve ser também apreciado verificando-se, em
particular, se o escoamento se processa eficazmente.

A rede deve ser ensaiada por trocos colocando-os em carga e analisando a
estanquidade das juntas. {’E

Terminados os trabalhos e ap6s a recepcao da obra, o adjudicatario obrlga-se a fazer a
manutencao das instalagées durante o periodo de garantia. (U
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TRAGADOS E ESQUEMAS FINAIS

Concluidos os trabalhos compete ao adjudicatario entregar a Fiscalizagdo um conjunto
de pecas desenhadas em poliester e suporte informatico, com os tracados e esquemas
das redes e instalacdes de drenagem de esgotos domésticos e de aguas pluviais tal
como efectivamente realizados.
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Vil CIMEIRA IBERO-AMERICANA

DISTRIBUIGAO DE AGUA E SERVIGO DE COMBATE A INCENDIO
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TUBAGEM EM PVC 10/ CLASSE 1.0 MPa

Esta tubagem aplicar-se-a na rede de distribuicdo de agua fria.

A tubagem a utilizar sera em policloreto de vinilo - PVC 10 - nio plastificado, da classe de
pressdo 1.0 MPa, do tipo "ECOPLAS" ou equivalente, homologada pelo LNEC, devendo
respeitar em tudo as condigées prescritas no respectivo documento de homologacao.

As unides entre tubos e entre tubos e acessérios deverdo ser - executadas
preferencialmente por ligagdo do tipo DIN, por junta autoblocante com anilha de
estanquidade. Deve evitar-se a unido por roscagem. As ligag6es deste tipo, que seja no
entanto indispensavel realizar, far-se-30 com acessorios de latdo sendo a roscagem-
envolvida com fibra de linho e produto betuminoso tipo VEDOX ou equivalerite.

A ?

©
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Vil CIMEIRA IBERO-AMERICANA

TUBAGEM EM POLIPROPILENO PP PN10

Esta tubagem aplicar-se-a na rede de agua quente.

A tubagem a utilizar aqui serd em polipropileno PP da classe de pressdao PN10 do tipo
termoplas ou equivalente homologada pelo LNEC, devendo respeitar em tudo as
condi¢oes prescritas no respectivo documento de homologagao.

As unides entre tubos e entre tubos e acessorios deverdo ser executadas com o6rgaos de
ligacdo do mesmo material, ligados por soldadura por polifus&o. {,‘

¥
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TUBAGEM EM FERRO GALVANIZADO

Esta tubagem aplicar-se-a na rede de incéndio.

O tubo a utilizar aqui sera de ferro galvanizado da série forte obedecendo ao prescrito na
norma DIN 2441.

As unides entre tubos e entre tubos e acessorios deverdo ser executadas com 6rgaos de
ligacdo do mesmo material.

As tomadas de agua deverdo estar a 1.25 m do Pavimento, completamente acessiveis e
com sinalizagao adequada. '

As valvulas de ligacdo serdo de 2" * 45 mm para ligagdo as mangueiras do servigco de
bombeiros.

Todo o equipamento de incéndio deve ser previamente submetido a ébrovagéo da

Fiscalizagcao e do servico de bombeiros nomeadamente quanto aos didmetros e tipo de
rosca a utilizar. L
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EXTINTORES

O volume e classe dos extintores devem obedecer ao DR n° 24/95 de 16 Dezembro.
Deverao sempre ser sujeitos a aprovagao pela Fiscalizagao.

Deverao também estar colocados a 1.5 m do Pavimento, bem visiveis e convenientemente
assinalados.
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APLICAGAO DA TUBAGEM

A tubagem ficara de preferéncia montada em "courettes" visitaveis, nas estruturas dos
tectos falsos, em paredes divisérias e em pavimentos falsos.

A tubagem prevista para ficar montada a vista sera essencialmente no exterior do edificio.
A distancia entre os apoios devera respeitar os comprimentos maximos definidos no
documento de homologacdo quando este & exigido, ou em tabelas do fabricante nos
restantes casos, em fungéo da posicéo da tubagem e dos respectivos diametros.

Entre as abragadeiras e o tubo deve interpor-se uma junta de material, adequado,
nomeadamente borracha, de forma a apoiar os tubos sem aperto, a possibilitar-lhes’
pequenas deslocacbes sem constrangimento e a evitar a transmissdo de ruidos aos
elementos da construcao.

O esquema de suporte e os materiais e pegas a utilizar serdo previamente submetidos a
aprovacao da Fiscalizagao.

O atravessamento de paredes e de pavimentos, ou de outros elementos quando previsto,
sera sempre envolvido por uma manga em tubo de zinco ou de PVC que permita o seu
livre movimento. A tubagem nao ficara no entanto em contacto com a referida manga
devendo para tal interpor-se um anel de borracha ou de plastico flexivel. Nos casos em
que tal se justifique deve aquele espago ser preenchido com material isolante térmico
devidamente protegido.

Nas montagens em que a tubagem fique acessivel, a vista ou em "courettes”, deve deixar-
se uma distancia de pelo menos 5 cm entre a superficie exterior do tubo, ou a do seu
isolamento quando for o caso, e as paredes ou tectos.

Os trocos enterrados serdo assentes sobre uma camada de areia de forma a obter um
leito uniforme ou, quando permitido pela Fiscalizagao, sobre o préprio terreno, depois de
regularizado e isento de pedras e de outros elementos eventualmente contundentes para a
tubagem. Feito o assentamento desta procede-se ao seu envolvimento com materiais
seleccionados ou com reposigdo dos produtos escavados, depois de cirandados se
necessario, até a altura de 0.30 m medida a partir do extradorso da tubagem.

A compactacido do material de aterro deve ser feita cuidadosamente por forma a nao

danificar a tubagem e a garantir a estabilidade dos pavimentos.
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PURGADORES DE AR

Os purgadores de ar destinam-se a expulsar o ar ou vapor que se acumula nos pontos
altos da canalizagdo devido ao seu funcionamento ou aquando do seu enchimento.
Permitem também a admissdo de ar de modo a evitar o colapso da tubagem sob a
eventual acgdo de um vacuo interno nomeadamente em operagoes de drenagem.

Os purgadores a instalar serdo do tipo automatico, em latdo ou bronze, com didmetro
nominal de 3/8", aplicados verticalmente no topo de cada coluna montante, acnma da
ultimas derivagées ai existentes, na rede de agua fria.

Y
Entre o purgador e a canalizagdo deve ser ainda incluida uma valvula de seccmnamento'
de modo a facilitar a manutengao e desmontagem do purgador. :
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Vili CIMEIRA IBERO-AMERICANA

VALVULAS DE SECCIONAMENTO

Estas valvulas aplicar-se-ao em diversos pontos da rede, de acordo com as pecas
desenhadas, a fim de permitir cortes parciais ou generalizados.

As valvulas serdo com ligagdo por rosca, do tipo globo para tubagens com didmetro até ¢
2" e do tipo adufa para tubagens de diametro superior.-

A sua pressao nominal deve ser, no minimo, PN16.

As valvulas e os respectivos manipulos serdo previamente submetidos a aprovagao da
Flscallzagao

As valvulas deste tipo que tém por fim o controle ou seccionamento de equipamentos
especificos, nomeadamente de termoacomuladores, bombas e tomadas de agua,
consideram-se incluidas no fornecimento daqueles e serdo instaladas segundo as
instrugoes do respectivo fabricante.
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LIGAGAO A REDE PUBLICA

Esta .Iigagéo compreende as diligéncias que o adjudicatario devera realizar junto dos
Servigos Municipalizados, bem como os encargos inerentes, para requlsngao do contador e
da ligacao a rede publica.

‘N_,/
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TRACADOS E ESQUEMAS FINAIS

Concluidos os trabalhos compete ao adjudicatario entregar a Fiscalizacdo um conjunto de
pecas desenhadas em poliester e suporte informatico, com os tragcados e esquemas das
redes e instalagcdes- de distribuicdo de agua e servico de combate a incéndio tal como
efectivamente realizados.

e -
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VERIFICAGOES, ENSAIOS E MANUTENGAO

Todas as canalizagdes seréo sujeitas a verificagdes e ensaios parciais e globais, conforme
Regulamentagéo aplicavel, realizados a responsabilidade e conta do adjudicatario e na
presenca da Fiscalizago, antes de entrarem em servico, com o objectivo de assegurar a
quahdade da execucdo e o seu funcionamento hidraulico.

A verificacao de conformidade do sistema realizado com o sistema projectado deve ser
feita com as canalizagGes e respectivos acessérios a vista.

O ensaio de estanqueidade deve ser conduzido com as canalizaces, juntas e acessoérios
a vista, convenientemente travados, com as extremidades obturadas e sem dispositivos de’
utilizagdo. Na execugao deste ensaio proceder-se-a do seguinte modo:

- a bomba de ensaio, provida de manémetro, sera ligada tao proxmo quanto possivel do
ponto de menor cota do trogo a ensaiar;

- 0 enchimento das canalizagées sera feito por intermédio da bomba de modo a libertar
todo o ar nelas contido e a garantir uma pressdo igual a uma vez e meia a maxima de
servico, com o minimo de 9 kgf/cm?;

- a pressao instalada nao deve acusar qualquer redugéo durante um periodo minimo de 30
minutos apds o que, satisfeitos os requisitos anteriores, se fara o esvaziamento do troco
ensaiado.

Executadas estas operag6es e concluida a instalagio dos dispositivos de utilizagdo deve
verificar-se o comportamento hidraulico do sistema. As redes de agua sanitaria devem ser
ainda submetidas a uma operagio de desinfeccio seguida de lavagem.

Terminados os trabalhos e ap6s a recepgao da obra, o adjudicatario obriga-se a fazer a
manutengao das instalagées durante o periodo em que decorre a Cimeira.
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ESCRITORIO TECNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA
ADITAMENTO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1) ABASTECIMENTO DE AGUA

O presente resulta de uma redefini¢io do piso 0 nomeadamente das areas comerciais, bem
como da instalagio de uma torneira de servigo na garagem do piso —1 junto a rampa de
acesso.

Tais alteragdes nio alteram os caudais de cilculo e altura manométrica do sistema
anteriormente projectado. O dimensionamento da coluna montante também niio sofreu
alteragdes pois o caudal de célculo é aproximadamente igual.

As alteracdes, resultaram apenas de uma redefini¢io das redes do piso 0 e -1, que sdo
apresentados em planta anexa.

Cada estabelecimento é dotado de uma rede prépria com contador.
Foi inserido no edificio 1 uma coluna de combate a incéndio de 3" em ferro galvanizado.

Foi também necesséria a instalagio de dois marcos de 4gua que abastece directamente da
rede publica através de um tubo em PVC ¢ 110. Estes meios de combate a incéndio
encontram-se convenientemente descritos no projecto de seguranga.

CALCULO
Rede da Area Comercial para Hotelaria

Trogo Caudal | Caudal |Diametro
de
Calculo
(I/s) (I/s) (mm)
1 1.90 1.10 32
2 0,35 0,35 16
3 1,55 1,00 25
4 0,95 0,85 25
5 0,60 0,45 20
6 0,30 0,30 16
7 0,30 0,30 16
8 0,30 0,35 16
9 0,45 0,40 20
(ver esquema)
Coluna montante Q total Q célculo
(Bloco 1) 26.45 321Vs

Conjunto Habitacional das Guardeiras - Moreira da Maia 2/8



c"" i T 4
£ og in
Boag B ¥ &

ESCRITORIO TECNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

ESQUEMA DE ABASTECIMENTO DA AREA
PARA INDUSTRIA HOTELEIRA
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ESQUEMA DE ABASTECIMENTO PARA
WC'S INDIVIDUAIS
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2) DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

O sistema de drenagem de 4guas residuais sofre alteragSes resultantes da redefini¢do das
dreas comerciais do piso 0. Terd também um novo tragado, i.e, terd 2 colectores
independentes marginais aos edificios (ver desenhos) pelo que teve que se proceder ao seu
redimensionamento.

No que respeita 3 drenagem das ireas comerciais, os sistemas sdo independentes até as
caixas exteriores.

A rede em geral foi redimensionada para inclinagdes minimas de 1% com os mesmos
critérios, ja enunciados.

De modo a nio ocorrer descifonagem nas redes individuais. Os colectores serdo de-125
para o conveniente arejamento das secges.

Em tudo o resto manter-se-4 como definido no Projecto anterior

De seguida apresentamos esquemas de drenagem e quadros de célculo.

Cilculo das Redes das Areas Comerciais Independentes

(ver esquema)
Trogo Caudal | Caudal |Diametro
de
Calculo
(I/min) (/min) (mm)
1 180 120 90
2 60 60 75
3 240 130 90
4 60 60 75
5 300 160 90
6 360 170 110
7 450 190 110
8 570 240 110
9 630 250 110

Conjunto Habitacional das Guardeiras - Moreira da Maia 4/8
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ESQUEMAS DE DRENAGEM DO PISO 0

REDE DAS INSTALAGOES HOTELEIRAS
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Colector Predial Interior

Bloco 1
Trogo do Caudal |Caudal
Colector Caudal [Acumulado| de |Inclinagdo|Diametro
posterior a Calculo
(Vmin) (/min) (/min) (%) (mm)
DR11+DR12 1470 1470 380 1 125
DR10 1470 2940 550 1 160
DR6+DR7 3300 6240 770 1 200
DR8+DR9 2310 8550 900 1 200
- Trogo do Caudal [|Caudal
Colector Caudal |Acumulado| de Inclinagido [Diametro
posterior a Calculo
(I/min) (/min) (/min) (%) (mm)
DR13+DR14 1470 1470 380 1 125
DR1 1470 2940 . 550 1 160
DR4+DR5 2940 5880 750 1 160
DR2+DR3 2310 8190 860 1 200
Blocos (2 e 3)
Trogo do Caudal |Caudal
Colector Caudal |Acumulado| de Inclinagao |Diametro
posterior a Calculo
(/min) (/min) (/min) (%) (mm)
DR1+DR2+DR3 2100 2100 450 1 140
DR7 600 2700 5156 1 160
DR4 1050 3750 620 1 160
DR5+DR6 1350 5100 710 1 160
Trogo do colector Caudal | Caudal
posterior a Caudal |acumulado| de |Inclinagao|Diametro
calculo
(I/min) (/min) (I/min) (%) (mm)
DR11+DR12+DR13 2100 2100 450 1 140
DR8+DR9 1140 3240 570 1 160
DR10 1050 4290 660 1 160

Conjunto Habitacional das Guardeiras - Moreira da Maia
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Colectores Prediais Exteriores

Blocos (1 € 2)
Trogo Caudal | Caudal |Inclinagao|Diametro
de
Calculo
(/min) (V/min) (%) (mm)

7 8190 880 1 . 200

8 8310 890 1 200 .

9 14010 1206 1 200 =
. 10 14130 1213 1 200

11 18420 1449 1 250

Blocos (1 e 3)

Trogo Caudal | Caudal |Inclinagao|Diametro
de
Calculo
(I/min) (I/min) (%) (mm)

1 120 100 1 90

2 570 220 1 110
3 9120 937 1 200
4 14220 1218 1 200
5 14340 1224 1 200
6 18630 1460 2 250

Conjunto Habitacional das Guardeiras - Moreira da Maia 7/8
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3) DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
O sistema de Drenagem de Aguas Pluviais sofreu alteragdes significativas, em virtude de
se proceder a drenagem da garagem (piso -1). Como tal sofreu um rebaixamento
significativo em relagio ao anteriormente projectado nomeadamente no trogo que reune os

caudais do parte do Bloco 1 € do Bloco 3 (ver planta e perfis do colector).

A nova rede definida foi projectada de acordo com os mesmos critérios, para uma
inclinag¢do minima de 0,5% (ver planta).

Em tudo o resto manter-se-a como definido no projecto anterior.

P

Colectores Prediais Exteriores

Trogo | Caudal |Diametro
(I/min) | (mm)
A 300 110
B 600 140
C 900 160
D 1200 200
E 1500 200
F 1800 200
G 840 160
H 1440 200
| 1740 200
J 2040 200

Conjunto Habitacional das Guardeiras - Moreira da Maia 8/8
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SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE VILA NOVA DE GAIA

"REDE DE DRENAGEM DA FREGUESIA DE CANIDELO

TROCO NASCENTE"

RELATORIO PRELIMINAR DE APRECIAGCAO TECNICA DO
PROJECTO DE EXECUCAO
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1- OBJECTIVO

E objecto desta apreciagdo técnica do projecto de execugdo a verificagdo da
concepcgdo apresentada bem como dos elementos de concurso em geral por
forma a sempre que possivel evitar as situagdes de indefinigdo, necessidade de
alteragdo ao projecto e custos néo previstos em fase de execugéo.

ELEMENTOS ANALISADOS

Pecas Escritas:

e -

e Anuncio

e- Programa de Concurso

e Minuta da Proposta

e Memodria Descritiva

e Clausulas Gerais

e Clausulas Especiais

e Especificagcbes

» '‘Quantidades de Trabalho

Pecas Desenhadas

e Desenho n® 1 - Planta de Localizaggo

e Desenho n®2.1 - Sistema de Canidelo Il e Il - Trogo Nascente -
Perfis Longitudinais

e Desenho n®2.2 - Sistema de Canidelo Il e Il - Trogo Nascente -
Perfis Longitudinais

e Desenhon®2.3 - Sistema de Canidelo Il e Ill - Trogo Nascente -

: Perfis Longitudinais

e Desenho n° 2.4 - Sistema de Canidelo Il e lll - Trogo Nascente -
Perfis Longitudinais

e Desenho n®2.5 - Sistema de Canidelo Il e Il - Trogo Nascente -
Perfis Longitudinais

e Desenho n®2.6 - Sistema de Canidelo Il e Il - Trogo Nascente -
Peffis Longitudinais

e Desenhon®2.7 - Sistema de Canidelo Il e Il - Trogo Nascente -
Peffis Longitudinais

e Desenho n°3 - Perfil Transversal da Vala

Camaras de Visita e Ligagbes Domiciliarias -
Pormenores de Execugéo

e Desenho n®4
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3- APRECIACAO

3.1 - Dados Base

Populacées - Ndo sdo apresentados os "Dados Base" utilizados para
dimensionamento dos colectores.

Condicionalismos Resultantes de Infra-estruturas Existentes

Na Memoria Descritiva ndo sdo apresentados quaisquer dados relativos a
Infra-estruturas existentes e que de alguma forma condicionem a execugdo
dos trabalhos.

Entendemos no entanto que seria de todo o interesse fornécer ao
adjudicatario dados o mais pormenorizado possivel de todas as infra-
estruturas existente na érea de intervengéo.

3.2 - Criterios de Projecto

N&do sdo apresentados quaisquer calculos, critérios e métodos de
dimensionamento.

Em visita ao local, verificam-se que a tubagem prevista garante a partida a
drenagem das habitagbes existentes no entanto, constataram-se algumas
situagbes que eventualmente poderdo elevar os caudais a drenar, tais
como:

e Junto a caixa de visita n° 4.3.6 esta em construgdo um edificio de
aproximadamente 40 fogos e que descarregara a partida um caudal
consideravel, podendo no entanto efectuar a descarga para o colector
existente na mesma rua.

e Junto a caixa de visita n° 3.17 esta também em construgdo um edificio de

aproximadamente 25 fogos e que aumentara também consideravelmente
o caudal escoado. Depreendemos também que drene para a rede
existente na outra rua que o delimita.
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3.2.1

3.3-

3.3.2

3.4 -

-Céamaras de Visita

N&o s&o apresentados critérios de implantagdo das cdmaras de visita. No
entanto deduzimos serem os usuais, isto é, instalagdo de caixas de visita em
mudangas de direc¢cbes quer em planta quer em perfil em distdncias maximas
entre caixas de 60 metros.

Em nossa opinido, deverdo também existir caixas na insergdo da rede nos
ramais de ligagbes domiciliarias, em deterimento das forquilhas. Esta opgéo é
preconizada em virtude do enunciado no Art® 151° do "Regulamento Geral
dos Sistemas Plblicos e Prediais de Distribuigédo de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais" (RGSPPDADAR) pois s6 é admissivel a inser¢do directa
nos caudais de ligagéo para didmetro dos colectores maiores que 500 mm.

Dado que as ligagbes previstas (70) implicam um afastamento médio de 50
. metros, a sua substituigdo ndo implicaria um aumento consideravel do
numero de caixas de visita.

Critérios de Medicao

No calculo de volumes de escavagdes defendemos também o uso dos
critérios de medigéo e instalagdo enunciados no regulamento ja referido
R.G.S.P.P.D.A.D.A.R., e que sdo:

- Largura minima da Vala igual a "D" + 0,5 m onde "D" é o didametro exterior
do tubo.

No entanto, dado o didmetro do colector, entendemos n&o haver
inconvenientes em relagéo aos critérios utilizados L= De + 0.45

- Volumes de Areia

Consideramos com base no expresso no mesmo regulamento que a
camada de areia deve ter no minimo 0,15 m.

Consideracées sobre Quantidades e Medigoes

- Em vérios perfis longitudinais ndo é apresentado o tipo de pavimento.
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Em visita ao local verificamos esses trogos, apresentamos de seguida o
pavimento observado como tal:

Trocos Pavimento Existente
3.7.3-377 Semipenetragdo betuminosa
54-55 Tout-venant
3.10-3.10.3 Tout-venant
1.1-1.8 Tout-venant
1.6.1.3-1.6.1 Tout-venant
1.6.1.1-1.6.1 Tout-venant

Verificamos também existirem trogos cujo pavimento referido no Projecto
nao coincide com o existente nos locais, assim:

Trogos Pavimento Existente
3.1-32 Paralelepipedo em granito
5.3-54.1 Tout-venant

Constatamos também que no trogo 4.3.6 - 4.3.3 o pavimento indicado no
projecto e em tout-venant. No entanto verificamos que o tragado é a corta-
mato pelo que tera de ser prevista e quantificada a sua desmatagédo e o
pavimento pretendido.

Consideramos também né&o ser necessario o envolvimento das condutas
em betédo para alturas acima do seu extradorso inferiores a 1.40 mas sim
necessario para alturas inferiores a 1.00 metros; o que eliminaria
consideravelmente as quantidades de betdo envolvente.

4 - Consideragées Gerais

- Realca-se o facto de que o processo tal como apresentado ndo apresenta

nenhuma memdria justificativa.

Nio estdo previstas entivagbes nos mapas de quantidades pelo que sera
conveniente inclui-los para zonas de nivel freatico elevado.

- Pelo motivo anterior as caixas de visita deverdo ter caracteristicas de

estanqueicidade, nomeadamente cersitadas.
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- Consideramos também que antes do inicio de qualquer trabalho o
Adjudicatario deveré apresentar e submeter a aprovagdo dos S.M.G. um
"Plano de Tréansito" e o "Planeamento Global, Detalhado e Integrado” de
todos os trabalhos sujeifos a prazo vinculativo. Realga-se o plano de
transito, nomeadamente devido ao facto de algumas ruas serem
extremamente estreitas pelo que as obras implicardo o fecho ao transito
absoluto. Nomeadamente as nas ruas respeitantes as caixas 2.2 a 2.4 e
3.12a3.12.2.

5 - Medigées (Controlo de Quantidades)
Apresentamos em anexo (Anexo |) um mapa comparativo do Projecio e de

verificagdo do ETECLDA e um mapa detalhado de calculo de movimento de
terras, utilizando os critérios enunciados no projecto.

Porto, Setembro de 1998
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AGUAS DO DOURO E PAIVA, SA

PROJECTO E CONSTRUGAO DO SISTEMA DE
CAPTAGAO, TRATAMENTO E ADUGAO DE AGUA
A CASTELO DE PAIVA E CINFAES

APRECIACAO PRELIMINAR DOS ELEMENTOS DO
PROJECTO DE EXECUCAO ENTREGUE EM 98.05.20
E DO PLANO DE TRABALHOS

Nota Técnica n° 04
Junho/98



ETE

" ESCRITORIO QCNIOO DE ENGENHARIA CIVIL,LDA

AGUAS DO DOURO E PAIVA, SA

PROJECTO E CONSTRUGAO DO SISTEMA DE
CAPTACAO, TRATAMENTO E ADUCAO DE AGUA
A CASTELO DE PAIVA E CINFAES

ANALISE DO PROJECTO DE EXECUGAO

1- CAPTAGAO, CONDUTAS DE ADUGAO, AGUAS RESIDUAIS / PLUVIAIS
1.1- Captagao

Em termos de concepgao e dimensionamento entende-se que a mesma nao se encontra
devidamente concebida e que o método de calculo utilizado ndo é o mais indicado para a
situacdo em causa. Objectivando :

- Apresenta pouca flexibilidade de operagdo, ndo foi dimensionada para ser executada
logo de inicio para 60,000 m?;

- A camada drenante nio foi concebida tendo em atengdo a sua fungéo de realizar um
“Pré-Tratamento” da agua;

- No dimensionamento da captagdo devera ser utilizado um modelo de calculo que leve
em conta as diferentes camadas drenantes, a variagéo das perdas de carga ao longo do
ciclo de filtrag3o e o funcionamento em regime de ciclo de lavagem;

- O projecto carece também da apresenta¢do das metodologias de execugao;

- N3o estio indicadas as protecgdes ao ruido, de acordo com a legislagéo vigente.

1.2- Condutas

Em termos gerais entende-se que o projecto se encontra ja com um bom grau de
desenvolvimento e concepgédo mas que carece ainda de alguns pormenores, especificagdes
e justificagbes para que possa ser entendido como um Projecto de Execucgdo. Objectivando:
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Nao existe justificacdo dos valores considerados para os coeficientes de perda de carga
localizada;

Nao existe nenhum desenhos que permita avaliar da compatibilidade da implantagdo
proposta com os terrenos adjudicados;

Desconhece-se qual foi a temperatura utilizada para a determinagio da viscosidade do
fluido considerado no calculo das perdas de carga distribuida;

-No calculo do fenémeno de ch6que hidraulico foi considerada uma temperatura da agua
de 10°C quando o que se encontra expresso no Caderno de Encargos é 4°C;

Nao é apresentada a justificagdo estrutural" para os valores de profundidade, . mumma e
maxima, considerada para a implantagdo das condutas; 2

Nao é apresentado o calculo hidraulico da conduta de ligagdo dos reservatorios da ETA
de Castelo de Paiva aos Reservatorios de Carreiros;

As pecas desenhadas apresentadas relativas a caixas de visita, ventosa, seccionamento,
descargas de fundo e telegestdo apresentam dimensdes e especificagbes tipo nao
adaptadas a todas as situagdes previsiveis.

As referidas caixas quando aplicavel, deverdo também estar desde ja dimensionadas e
preparadas para receber a tubagem e acessorios relativos a 2° fase.

Verifica-se também “alguma” exiguidade nas dimensfes das caixas de descarga de
fundo, ventosa e seccionamento 0 que ndo permitira a realizagdo das futuras operacgées
de manutencdo em boas condigdes de trabalho e manuseamento;

Devera ser explicitado o significado da sigla “P.F.A." e a diferenga relativamente a sigla
“P.N.";

Entende-se também que em consequéncia da elevada agressividade da agua a tubagem
entre a captacdo e a ETA devera ser preferencialmente revestida a polietileno;

A consideragdo da nzo influéncia do nivel fre4tico no calculo dos macicos de amarragéo
da conduta carece de justificagdo e comprovagao;

A conduta do Reservatério de Castelo de Paiva — Reservatério de Carreiros necessita na
sua extremidade de jusante de um medidor totalizador de caudal e uma valvula de
controlo de caudal tipo “hybroboc da bayard” ou equivalente;

Falta pormenor da ligagdo desta conduta ao Reservatorio de Carreiros, bem como perfil
da conduta;

N3o existe dimensionamento das descargas de fundo e das ventosas a aplicar;

Entende-se também que o tipo de macicos de amarragdo considerados n&o € o mais
indicado, uma vez que ao envolver a conduta em betdo n&o permite a sua facil futura

substituicao;
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- Nas pecas desenhadas ndo aparecem especificadas as inclinagées e a natureza dos
pavimentos;

- A tubagem de telegestdo aparece representada com uma profundidade minima de 0,8 m
e assinalada por uma banda de sinalizagdo azul quando segundo a regulamentagdo em
vigor esta devera ficar a pelo menos 1,0 m de profundidade, envoita em argamassa
quando em zona sujeita a acgdo de cargas e sinalizada por banda vermelha;

- Na&o sao efectuadas nenhumas consideragoes quanto a compatibilizagdo do tragado das
condutas com as infra-estruturas existentes;

- No dimensionamento dos maci¢os de amarragdo nao é justificado o angulo de atrito do
solo considerado;

<

- O projecto apresentado ainda é “preliminar” dado que ainda ndo é preciso nas seguintes
situagdes :

- Dimensionamento dos macicos absorvedores da impulsdo nas curvas (dependente do
tipo de terrenos);

- Indicar qual a “metodologia” dos ensaios de todos as condutas adutoras, tendo em conta
os tragados :

Bombagem —» Castelo de Paiva
Castelo de Paiva __p. Cinfaes

- Os desenhos HID 14 e HID 15 sdo somente medidas de orientagdo, dado que a
qualidade dos terrenos podera alterar o seu dimensionamento. As plantas HID 01.1 e
HID 01.2 HID 04.1 e HID 04.2, ainda ndo define a localizagdo dos recursos referidos em
HID 14 e HID 15

- A conduta que vai do rio até Cinfides em tubo DN 200 também tem de ser testada a
pressdo hidrostatica motivo porque também ha todo o interesse em saber-se qual a
metodologia desse ensaio;

- O Projecto carece também da apresentag&o das metodologias de execugdo e de ensaio
das condutas.

Redes de Aguas Residuais e Pluviais

O Projecto encontra-se muito pouco elaborado e ndo justificado quanto ao
dimensionamento e concepgao. Objectivando :

- Nao é apresentado qualquer calculo justificativo;

- Apenas sdo apresentadas plantas gerais das redes;

- Ha tubagens implantadas em terrenos n3o consignados pelo Dono de Obra;
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§r
- A rede de aguas residuais encontra-se ligada a uma caixa de visita da rede. de’
abastecimento de agua do Reservatorio de Carreiros;

L
s B

- No caminho de acesso aos Reservatério de Carreiros e face a este existem diversas

tubagens de natureza diferente sem que existam pormenores de compatibilizagdo dos
mesmos.

PROCESSO DE TRATAMENTO

O projecto apresenta ja algum desenvolvimento, carecendo no entanto ainda de justificagéo
quanto a eficiéncia e critérios de dimensionamento, sem os quais nos restam ainda sérias

dividas quanto a capacidade e eficiéncia de tratamento da solugdo proposta. Para além
disso :

- Quanto & afirmagdo expressa no projecto de que o limite da Empreitada termina na saida
de “trop-plein” do sistema de recuperagdo de aguas de lavagem, entende-se que esta ndo
é compativel com o expresso e requerido no Caderno de Encargos; prontificando-se, no
entanto, o Dono de Obra a colaborar com o Adjudicatario na procura de um adequado
destino final das &aguas provenientes dos “trop-plein” ndo eximindo no entanto o
Adjudicatario das suas obrigagdes contratuais;

- No calculo das perdas de carga do perfil hidraulico foram utilizadas metodologias algo
“grosseiras” e considerando uma rugosidade Unica para os diferentes tipos de tubagem
pelo que restam algumas dividas quanto a validade do perfil hidraulico apresentado;

- Para exploragdo mais racional a ETA devera ser fornecida com dois contentores de lamas;

- Relativamente ao item 3.12.1 devera ser referenciada a forma de transferéncia e

armazenamento do polielectrélito. Deverao ser previstas ligagoes rapidas nos termlnals de
descarga de reagentes liquidos.

EQUIPAMENTOS MECANICOS E ELECTRICOS
- Na reunido a efectuar no dia 98.06.05 com o Adjudicatario serdo abordados os assuntos
relativos a procura dos equipamentos electromecanicos.

- N3o existe nenhuma especificagdo ou catalogos para as tubagens e seus acessorios e
para os equipamentos das estagoes elevatorias;

- No Reservatorio de Cinfies falta a consideragdo da cloragem em todas as suas vertentes.
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3.1- Equipamentos Electromecanicos

-, ‘;»a
Os equipamentos laboratoriais e o mobiliario do laboratério deverao cumprir 0 dlsposto

no Caderno de Encargos e no contrato, devendo inclusivamente ser alvo de um frocesso
de procura especifica; Qy
_

A tubagem de referida na posicdo A8-22.13 devera ser prevista em material de
caracteristicas resistentes a corrosio, para além de mecanicamente resistente;

Sem poOr em causa a qualidade dos equipamentos propostos sugerimos a confirmagao
pelo fabricante da quantidade de calor gerado por cada grupo electrobomba da nave da
captagao, por considerarmos baixo o valor apresentado de 40 KW por grupo,

'
N

Nao foram previstos as condicdes necessarias para a possivel futura instalagdo de um
grupo electrobomba para lavagem dos drenos da captagéo;

Na Estagdo Elevatéria de Castelo de Paiva - Cinfaes falta a indicagdo dos meios
previstos para a movimentac&o de cargas;

Interessa que o Empreiteiro confirme se os 161 metros de conduta ¢ 500, situados a
montante da secgdo 39, suportam a carga de ensaio de 34 Bars.

Falta informar, com desenho de detalhe, qual o tipo de ligagdo das “colunas” do grupo
electrobombas.

Em especial saber como ligam os “trogos de coluna entre si (corpo exterior); os trogos de
veio de transmissao e seus apoios (zona interior).

E necessario informar o que tem previsto de ferramenta especial para sustentar a coluna
do grupo electrobomba quando for necessario desmonta-la em trogos;

Os desenhos apresentados ndo tém detalhe suficiente para se poderem chamar
“Projecto de Execugdo” pelos seguintes motivos :

« Nizo é apresentado desenho de “isométricos” de tubagens, nem listas de materiais
para a sua execugao;

« Os desenhos dos equipamentos mecanicos (valvulas, etc...), ndo tém detalhes e nao
estdo cotados de forma a permitir o pré-fabrico das tubagens;

« O Projecto é omisso em relagdo as caracteristicas do “R.A.C.", devendo especificar
as suas caracteristicas e modo de funcionamento;

Nao apresentam catalogo nem especificagdes do tubo F.F.D. que cumpre as normas ISO
2531 para as pressdes de ensaio previstas;

Devera ser indicada e justificada a espessura das paredes dos tubos em ST 37.2 (tubo
standard DIN 2458);

N3o indicam se os tubos DN 500 s&o adquiridos de “laminador” ou fabricados a partir de
chapa e por quem;
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- Nao indicam qual o tratamento anti-corrosivo interior e exterior dos tubos em ST 37.2. ;

- Na&o indicam se o tratamento é feito apds pré-fabrico no local;

- Nao se encontra prevista a futura ligagdo DNB8O0O, incluindo os passa-muros no
Reservatério de Castelo de Paiva.

N

!

3.2- Equipamento Eléctrico

Face ao projecto apresentado tecemos os seguintes comentarios :

AJ
-~

- O projecto continua a ndo indicar a distancia entre caixas de acesso para enfiamento dos
cabos da telegestéo;

- Foram retirados os actuadores eléctricos das valvulas da compressdo individual dos
grupos da captagdo sendo que em nossa opinido estes néo poder&o ser retirados;

- Falta indicaga“b nas pegas desenhadas dos sensores de informag&o do nivel no pogo de
bombagem,;

- Nio existe memoéria descritiva e justificativa dos principios de funcionamento das
instalagGes e equipamentos.

3.2.1- Posto de Transformacgéao

1. Nos acessorios deve ser incluido um par de luvas isolantes para 20 KV.

2. Falta definir a localizagdo das barras colectoras de terra, bem como o pormenor da
sua execucso.

3. Falta Pormenor de ligacdo da rede de barras aos elementos da estrutura incluindo os
pontos de soldadura.

4. Falta definicio da(s) grelha(s) de ventilagéo e porta exterior

5. A vala de média tensdo no PT, caso as ligagdes entre as celas de entrada e protecgéo
seja feita pela parte inferior, devera ser continua.

6. Falta definigdo de chapa de xadrez e estrutura que cobre as caleiras de pavimento de
MT e BT no PT e grupo gerador. Estas devem ter espessura, definida, suficiente para
suportar os equipamentos e serem devidamente tratadas contra a corrosao.

7. Falta definir macicos para assentamento do transformador, celas e bateria de
condensadores.
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3.2.2- Grupo Gerador

3.2.3-

3.2.4-

8. Deverao ser deixados mais 3 tubos de PVC de ligagdo entre a caixa de visita de MT e

o PT.

Apenas é descrito o equipamento a instalar.

1. Na&o é apresentado um “lay-out” do equipamento.

2. Nao ha definicdo de valas para cabos.

3. Falta macigo para o grupo.

4. Falta definicdo das grelhas de ventilagéo / porta exterior.

5. Qual a localizagdo do Quadro ?

6. Qual a localizagdo da saida do tubo de escape ?

fe -

7. O grupo proposto apresenta um depdsito de 180 litros permitindo uma autonomia de
12,5 horas. O contrato prevé um depésito de 500 litros.

Comparativo de Consumo / Autonomia.

GRUPO PROPOSTO
60 KVA - 180 litros

GRUPO DO CADERNO DE

ENCARGOS
50 KVA - 500 litros

Regime Consumo/autonomia | Regime Consumo/autonomia
100% 14,41/ 12,5 horas
75% ~ 9 litros / 20 horas 100% =~ 14,4 litros / 39 horas
Para-Raios

Deve ser prevista uma caiha de protecgdo (a baixada) contra choques mecanicos, rasgada
longitudinalmente com um ente de ferro de 5 mm e com uma altura minima de 2 metros.

Rede de Terras

Nada é referido relativamente o valor de resisténcia pretendido que devera ser de 10 Q.
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3.2.5- Rede de Tubagem Exterior

3.2.6-

TE
<

Nada é referido relativamente ao processo construtivo das caixas de visita ou de
passagem (que deverdo ter paredes com espessura minima de 20 cm areadas com
fundo roto excepto nas proximidades de alguma rede de drenagem a qual ficaram
ligadas por um tubo em PVC.

As tampas e aros metalicos ndo definidos deverdo ser tratados contra a corrosao e
dever3o estar perfeitamente identificados. '

A profundidade minima das valas em situagdes de atravessamentos de vias publicas
devera ser de 1,00 m para BT e 1,20 para MT.

R

O pormenor do des. n° 25 referente a montagem dos tubos na vala, ndo apresenta a
cota minima entre o tubo menos enterrado e a fita de sinaliza¢édo, que devera ser no
minimo 10 cm.

A caixa de passagem designada com o n° 12 apresenta-se em aberto relativamente
as restantes infra-estruturas.

Instalagdes Eléctricas

10.

N3o foram definidos em projecto os niveis de iluminagao.
N3o foram apresentados calculos na determinagéo da seccao dos condutores.
As travessias de tubagem em paredes nao tém definidas em cotas altimétricas.

O pormenor de ligagdo das caixas de visita para alimentagdo dos quadros eléctricos
néo se apresenta cotado.

Os rodapés técnicos ndo apresentam dimensdes.
N3o estio definidos os maci(;oé para as colunas de iluminago.

N3o esta definida a tubagem a empregar para proteger a alimentacdo das armaduras
tipo E2.

Na deteccdo de incéndio a zona do Armazém e Oficina (Edificio de Exploragdo),
zonas monitorizadas pelos detectores Z6 devem ter um detector manual, uma vez que
nio tdm acesso a nenhum, bem como a zona da cave do Edificio de Exploragao.

Devem ser incluidos indicadores de acgao.
A CDI nao tem definida a autonomia das baterias.

A simbologia deve manter-se idéntica em todos os desenhos (tragado da tubagem
embebida e a vista nos desenhos 52 e 53).
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

Ndo esta definida a célula fotoeléctrica nem a sua localizagdo (Reservatdrio de
Cinfaes). e

£3
&
-y
£

Nao estao definidos os calibres das protecgtes dos automatos/UPS. Q}‘
~ . . - . .

Nao esta definida a posicao do transformador dos circuitos de baixa tensdo (24 V),

caso fiqguem posicionados nos quadros de poténcia ; existem circuitos com

comprimentos superiores a 60 metros o que provoca uma queda de tens3do elevada

para a secgdo definida.

O circuito de comando de valvula de descarga esta incompleto, as ordens de
abertura e fecho tém que ser independentes.

O indice de protecgdo dos quadros sdo de IP30 contra o previsto no contrato-de
IP435.

Os esquemas de comando do quadro QG-EE ndo apresentem qualquer tipo de
sinalizac&o.

3.2.7- Automagdo / Comando Centralizado

1.

O Hardware de acordo com as clausulas técnicas deve ter como caracteristicas
minimas as seguintes :

Microprocessador : Pentium / 166 MHz
RAM : 32MB

Disco : 2GB

Drive : 1,44 MB

Monitor : 14" SVGA
Leitor de CD 12x

Teclado / Rato

Os automatos devem dispor de portas de comunicagdo RS 422 em vez das
preconizadas RS 232, por forma a permitir as taxas de transferéncia solicitadas, bem

como as distancias a vencer.

Devera ser apresentado uma representagio esquematica do principio de controlo do
sistema.
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4-

4.1-

4.2-

PAISAGISMO

R
.t

Devera ser apresentado o enquadramento paisagistico e arquitectonico do reservatério de
Cinfaes. e

~
>

Com vista ao esclarecimento do enquadramento pretendido pelo Dono de Obra‘devera ser
promovida reunido especifica.

Integracdo Paisagistica da ETA

.

X

-,

Pensamos_que para uma efectiva integragao das estruturas construidas deveriam efectuar-
-se maior nimero de plantagées de arvores. Mesmo no caso de existir no local revestimento
arboreo, com as mobilizagdes para construgdo das estruturas este sera removido.

Deveriam ser revestidas com sementeiras todas as areas que serdo edificadas apenas
numa segunda fase da obra, pois caso contrario ficardo a descoberto grandes areas de solo
que serdo rapidamente infestadas.

Em relacdo a terra vegetal n3o esta clara a extenséo na qual devera ser colocada nem a
espessura a colocar (0,20 m; 0,30 m; 0,40 m ?). Deveria ser apresentado um desenho com
as areas e espessura de terra vegetal a colocar.

No capitulo Il do Caderno de Encargos da Rede de Rega faz-se referéncia a tubos de PVC,
no entanto a tubagem da rede de rega sera em polietileno de alta densidade, o PVC sera
utilizado apenas para revestimento do cabo eléctrico.

NZo se percebe onde sera utilizado o PVC tipo “Hidronil” para 10 Kg/cm?.

Ainda em relagdo a rede de rega ndo esta claro quem ficara responsavel pela picagem a
rede de abastecimento de agua ou qual a sua proveniéncia ?

Alertamos, no que diz respeito a fertilizagdo das covas para plantagdo de arvores, para o
facto do “Fertor” ndo ser a nosso ver o mais adequado.

Integragido Paisagistica do Agude

A zona do edificio de bombagem e captagdo devera ser devidamente cuidada por forma a
garantir a minimizagéo dos impactos visuais da estrutura.

No desenho PA-C-02 — Sementeiras, a faixa a semear apresenta uma area demasiado
geométrica, deveria ser aferida a extensdo a hidrossemear. Necessita-se para tal de
confrontar com o plano de movimentos de terra para se garantir que toda a area sujeita a

mobilizagdo seja posteriormente revestida.
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5- ARQUITECTURA

7-

A definigdo do edificio da captacdo devera levar em conta a elevada qualidade paisagistica e
ambiental do local onde se insere.

Os elementos apresentados permitem uma apreciagdo preliminar favoravel, carecendo ainda
de:

- Pormenoriza¢do e detalhe para a execugao;

- Especificagdes e caracteristicas técnicas dos materiais a aplicar;

Tw -

- Projectos Térmico e de Isolamento acustico no Edificio de Exploragéo.

ESTRUTURAS

Sera objecto de apreciagdo especifica a entregar oportunamente.

PLANO DE TRABALHOS

7.1- Introdugao

7.2-

O Plano de Trabalhos apresentado pelo Consoércio “Engil/Soares da Costa/Setal/Efacec”
contém 275 actividades com detalhe insuficiente, face ao conjunto de ta(efas e de ligagGes
que definirdo a empreitada e actividades com prazos de execugao excessivos.

Anadlise

7.2.1- Plano de Trabalhos

O Plano de Trabalhos apresenta o seu inicio em 98.05.04 e prevé a conclusdo dos
trabalhos em 99.03.25, excluindo o periodo a que corresponde o “Pré-Arranque” e o

“Arranque”.

“Pré 3 & i .03. 99.04.22 a que corresponde 29
O “Pré-arranque” preve-se no periodo entre 99 93 25 e
. dias de calendario e o arranque prevé-se no periodo entre 99.04.23 e 2000.09.08, a que

corresponde 352 dias de calendario.
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7.2.2- -Cronograma Financeiro

7.2.3-

7.2.4-

~ Da analise do contrato celebrado entre o Consércio “Engil/Soares da Costa/Setal/Efacec”

e o Dono de Obra, na Secgao 3?, Art® 29°, constata-se que a data de conclusao dos
trabalhos deveria ser 99.03.16 e que o periodo do Arranque deveria ser mais dilatado
correspondendo a 365 dias de calendario.

Face ao exposto, devera o Plano contemplar todas as datas vinculativas do contrato.

P
X
L Lt

O Plano apresenta integrado nos capitulos o cronograma financeiro de Construgdo Civil
que ndo corresponde ao apresentado em copia, embora o valor global seja’ igual o
cronograma apresenta desvios na facturacdo mensal. :

N&o é apresentado no Plano o cronograma relativo aos equipamentos, que corresponde
a 40% do valor da obra.

O cronograma financeiro associado ao plano devera contemplar o plano de pagamentos

global da empreitada, devendo os custos deverdo estar associados as actividades e nao
aos capitulos (conjunto de actividades).

Carga de Mao-de-Obra e Equipamento

O Plano apresenta a carga de pessoal afecta aos capitulos.
A situagao apresentada no Plano ndo permite qualquer controlo.

Dever3o as actividades terem recursos afectos por forma a manter-se constante a carga
de pessoal (horas/homem).

E apresentado em anexo um ‘mapa’ comparativo das alteragdes provocadas na carga
horaria por uma eventual antecipagdo da actividade de acabamentos na “Obra de
Entrada”.

Caminho Critico

O caminho critico da obra é composto pelas actividades constantes no mapa anexo.

Se anularmos as restrigbes impostas as actividades e anulando essas restrigcées
verificamos que o caminho critico da obra & alterado; deste modo, torna-se necessario a
revisdo das actividades (folgas, duragdes, ligagdes, etc...), para que no Plano de
Detalhado Integrado se defina o caminho critico da obra.
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7.2.5-

7.2.6-

7.2.7-

7.2.8-

Actividade com Restrigoes

As actividades devem estar totalmente interligadas, criando uma matriz de precedéncias

e permitindo que todas as actividades se movam sem qualquer tipo de impedimento para
além das suas ligagGes sequenciais.

Desta forma, apenas as actividades de inicio, conclusdo da obra e actividades com datas
vinculativas podem ter restricoes.

. <

O Plano de Trabalhos tera de ser global, detalhado e integrado. n'ﬂ“""-

Neste Plano existem cerca de 100 actividades com datas de inicio o fim “ﬁ)ias", o] quer
ndo é aceitavel. , iy

e S

Folgas

Da andlise das folgas constata-se que ha um conjunto elevado de actividades com folga
superior a 4 meses (cerca de 50% de actividades do plano ), bem como um conjunto de
actividades com folga até a data de conclusdo do “Arranque”; essas actividades sio
apresentadas no mapa em anexo.

E necessario reanalisar toda a matriz de precedéncias.

Duragoes das Actividades

O nivel de detalhe do Plano é insuficiente para um bom acompanhamento da obra e para
uma boa interligagdo sequencial com outras actividades, pelo que consideramos existir
necessidade de um maior detathe nas actividades, por forma a permitir uma melhor
interligagdio e identificagdo dos trabalhos associados a cada actividade.

Ligagoes

O plano apresenta um nimero elevado de actividades que nao tém definido a actividade
precedente ou a actividade sucessora.

Da andlise das dependéncias e detalhe de actividades, refere-se, a titulo de exemplo
alguns exemplos :

e Ligagdes sem logica entre as actividades 151 e 156, a data de inicio da actividade
sucessora depende do inicio da antecessora, mas no entanto a actividade sucessora
inicia antes da actividade antecessora,
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» Nao se detectou as obras referentes ao Edificio de Tratamento de Lamas, Edificio de
Reagentes.

8- CONCLUSOES

Face ao anteriormente exposto, entendemos que :

s

. B -

8.1- O Projecto de Execugao apresentado tera de ser complementado e revisto de, a%brdo com
as observacgoes e referéncias feitas neste documento para que se possa proceder a sua
aprovagao definitiva.

Y
N
+
2

8.2- O Plano de trabathos apresentado ndo é um Plano de Trabalhos Detalhado e Integrado,
como & pretendido, pelo que ndo merece parecer favoravel, para aprovagéo.

O Plano devera ser rectificado e revisto globalmente contemplando o exigido no Caderno
de Encargos e na Legislagdo Portuguesa em vigor referido nesta analise, nomeadamente:

o Data de conclusdo da empreitada e datas parcelares contratuais;
e Matriz de dependéncia entre as acti\;idade com detalhe;

e Duragdes das actividades;

e Carga de mao-de-obra;

e Caminho critico;

e Cronograma financeiro;

« Nivel de detalhe suficiente para o bom acompanhamento da obra;

 Plano ajustado face a eventuais avangos ou atrasos, para que o plano entregue esteja
actualizado e permita o seu controlo semanal;

Porto, 98.06.04
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Alinea a) do Ponto 2.4.3 do Programa de Concurso

"Lista de Taxas Mensais"
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CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL N° 2/98

PRESTAGAO DE SERVICOS DE GESTAO E FISCALIZACAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUGAO DA
NOVA ALDEIA DA LUZ u

!
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LISTA DE TAXAS MENSAIS DAS DIFERENTES CATEéORlAS
DE PESSOAL

CATEGORIA Taxa Mensal

—
TR

Coordenador N - 900.000800 |
Eng“ C__',‘i'_l.: Chefe da Fiscalizagio. Slstemas de Informagao. Planeamemo Qualidade e Seguranga 700.000$00
Equipa de Topografia B 750.000$00
Trécgicoﬁé Seguranga e de Laboratorio A i 450.000$00
Fiscal de Consiragao Civil T T as0.000800°
Fiscal de Construgdo Civil 450.000800
Fiscal de _l'rinrslz_xlszOes Mecinicas e Eléc‘tr_icas o 450.000$00

Apoio da Scde‘
Anal ise do projecto:

L Estruturas e C.Civil 900.000$00
Geotecnia € Solos 900.000$00
B Mecanica ' | 900.000800
:_i: : __E_Sﬁct_n_c—ldflde .Automagio e Telegestdo N R _—906(-)00$00
T Hidriulica ¢ Ambiente S ~ [ "900.000800
- ig——_h‘m ;\:&;éélufa‘;—["zllsaglsmo o L 900.000$00
Mc@%‘;g,;;;,;;;s_ - 450.000$00
e ~ | 400.000800

Secrctarlado — OSSO NNUUNS [RS8

07
foan D
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Alinea b) do Ponto 2.4.3 do Programa de Concurso

"Orgamento Discriminado, Justificativo
do Valor da Proposta"
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PRESTAGAO DE SERVIGOS DE GESTAO E FISCALIZAGAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUCAO DA
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ORGAMENTO DISCRIMINADO JUSTIFICATIVO DO VALOR DA PROPOSTA

(valores em milhares de PTE)

| TEMPO DE OCUPACAO | TAXA

MEIOS HUMANOS TX MEDIA] NUMERO| TOTAL |[REFERENC! VALOR

- (%) MESES | MESES| MENSAL TOTAL

Z [0 Q) =N &) T GEONE
Coordenador 20%) 27 5.4 900 4.860
Eng® Civil - Chete da Fuscahucio Sistemas de Informagcio, l’laneamemo Qualidade ¢ Seguranga 100% 25 250 700 17.500
Equipa de Topogratia 20% 24 48 750 3.600]
Tecnico de Seguranga e de Laboratorio 100% 24 210 450 10.800/
Fiscal de Construgdo Civil C 100% u| 210 450 10.800
Fiscal de Construgdo Civil - 100% 17| 170 450 7,650
Fiscal de h{sulncbu Mecinicas e Eléctricas 20% 12 24 450 1.080

Apoio da Sede . B
Analisc do projecto” o ] - . o
T Esmwmse CGnil o £ I | . I
Geotcema ¢ Solos 10% 4 0.4 900 360
__ Mecinica T A | | ) T
_Electricidade Aulom:cix_)_c"[z_:lf%csuo L lO"é 4 n 570_4 ____990 360
Hidraulica ¢ Ambicnu 10% 4 0.4 900 360
o Arquitcctura & Paisagismo N e 10% L 5 . .| . 360]
\ludigbes ¢ Orgamentos__ o ] 0% 33 T35 4350 1035
Scerctanado 10% 27 27 400 1.080
Total dos Meios Humanos - - - - 60.925
TEMPO DE OCUPACAO TAXA .

MEIOS MATERIAIS TX MEDIA| NUMERO| TOTAL {REFERENCI VALOR

(%) MESES | MESES| MENSAL TOTAL

1 @ QPN [T} (SN
Meios de Transpornte Terrestre T ) o i 100% L 7-»7 S %7;9 - »____3_-1 0(_)
Fotocopiadora T T T ‘T B 100%| 27 27.0 540
Equipamento Informatico T __.-_‘_ ) 7 100% 27 27.0 675
Equip Foto / Video T T ,-.—,_ 100% 27 27.0 540
TeletonesFax/Telemovers _:'_ ~ ] 100%) 27 27.0 1.080
Equipamento de Tupm.ra T —“_—“-_____ F 20% 24 4.8 9
Equipamento beuuranca o A — 100% 24l 240 120
Mohario, Consumiveis e Equ amento de Escritorio - o 100% 27 27.0 1.350
Molliane e l:qmpamemo de Laboral io (Bclées AleI‘TOS l’:\vunenlos .ete) 100%. 2 240 200 4.800
Total dos Meios Materiais - - - - 17.301

TOTAL ]

12

A
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"Cronograma Financeiro Mensal,
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Alinea d) do Ponto 2.4.3 do Programa de Goncurso

"Lista de Taxas Horarias das Diferentes Categorias de Pessoal em
Regime de Trabalhos Suplementares e por Turnos"
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LISTAS DE TAXAS HORARIAS, DIARIAS, SEMANAIS E MENSAIS DAS DIFERENTES
CATEGORIAS DE PESSOAL EM REGIME DE TRABALHO EXTRAORDINARIO

TRARALHO NORMAL TRABALHO
CATEGORIA - . . . EXTRAGRDINARIO - >
110RA pta SEMANA MEN - (FACTOR DE AFECTACAO)
Coordenador o SISTSO0 T 32 usTR00 | 2042K6S00 ] 0 OIS0 f Repums 1 - TN Heorn mes turma o rcgrme e turmes s
Vg Cinal - Chaclic da | riculisavio. Senias de ionnoydo Mancamenio, Qualidde ¢ Segaranva 17500 | 3330800 [ 166 667800 | 700 0080 | Regrrme 2 - TED Primerrn « scpunde b de s wiil 168
Vyopadie Topogratis 7 T A4S0 | s Tiaso0 | 1T STIS00 | 750 1SR f Repime 4+ TELD Tercears hoea  sopmates de dea utl Vs
Teenicn e Segranga € b Lahoratona T 2679800 131429300 | 107 143800 [ 450 000810 [ Regrme 4 - TEID Hra e dea e dewamms semamel,
T o anms complementor i lcfiaks 20
Visaal de Comstnigan L 2679300 21 42930 107 g0 430 00
- Regome 3 + TEN Primerrs « g unda s dhs e wtsd 193
Tincal e Conrstrin 2679800 | 2042980 107 143800 450 (0g0
Regime & - TEN Tercesrs bors o regwmes do ks wih 213

Vil e Dastaligancs Moo 267980 [ 229500 [ joza3vson | asa oo
- Repome 7+ TN Thors e din de sevcanms semanal.
Aqoms sha Sevket o et carmplcmmentar 1 lerias 20
Aniliws '::"MIIIA _ .—
1 trwturas ¢ C Lot . 5.33730 42 %5730 214 28680 ARLAOS0
s
T fmetcma e ok SAST800 [ a2 ksTso0 | 214 %6800 | xnroorsin

S7500 | sxnsason [ 204 2nisoo [ onm oonsan.

SST800 1 "4 wsTen | 213780800 | oamn s

$AT800 [ a3 wszsio | ig2nes0 | oanroorson

" At turs ¢ Famagrams ’ SUTIM] G wsTs0 | 313 2%6s00 | monason

[ — ) ) 2679300 ) g | eraasm |

[— - ) T T SIRIS0 | aaksn | w3 3w | anooosin

(L1
1% - Trsbuabine Nowneat Vorionhs Seenanat Medie de 410 bavas da Innduninng de Comtrugio Cnal cm sigor ¢ publicadn m Salctim de Frabaiine ¢ Lmpregn. 17 sére. " 48 de 29 1293 olaunula 5°» " 2
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Alinea f) do Ponto 2.4.3 do Programa de Concurso

"Lista de Taxas Horarias e Pregos de Deslocagdo a Obra
para a Prestagao de Assisténcia Técnica"
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L"E CNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

Taxas horarias e pregos de deslocagio a obra para a prestagéo de assisténcia
técnica ao dono de obra, durante 0 prazo de um ano apds a conclusao da
intervengao

As taxas horarias e os pregos de deslocagédo a obra a aplicar para a prestagdo de
assisténcia técnica ao Dono de Obra das diferentes categorias profissionais sdo as
constantes do quadro seguinte.
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LISTA DE TAXAS HORARIAS E PRECOS DE DESLOCAGAO A
OBRA DAS DIFERENTES CATEGORIAS PROFISSIONAIS PARA A
PRESTAGCAO DE ASSISTENCIA TECNICA AO DONO DE OBRA

- ~ Pregode..
- CATEGORIA Taxa Horaria Deslocagio .
_ ‘ ] A0bra-
Coordenador - 5357500 | 122.857500
Eng* .Ci_vill - g‘_h_c_etg&_a:?iscaIizacio.Sistemas de Informagio,Planeamento, Qualidade e Seguranga 4.167$00 113.333500
Equipa de Topografia 4.464300 115.714500
Ténico de éegufg};g{ e de Laboratorio - 2679500 [ 101.429500
Fiscal de Construgdo Civil 2679500 |~ i01.429500
Fisal de Construgao Civil__————————— © T ] Il 2679500 | 101429500
Fiscal de Instalagdes Mecanicas ¢ Eléctricas T 2679800 | 101429800
Apoio da Scde}::r B o _: -
Andlise do projecto:
o Estruturas e C.Civil L 5.357%00 122.857$00
Geotecnia e Solos Ml 5357500 | 122.857500
 Mecinica 5357500 [ 122.857500
" i oo Tgegs SN | ) T
__Hidrulicae Ambiente N = 5357300 | i22.857500
" Arquitectura ¢ Paisagismo _5.357500 | 122.857500
Medicdes ¢ Orgamentos _ - 2.679500 [ 101.429800
Secretariado 7 T 2381500 | 99.048500
- wariado . . -
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Alinea a) Ponto 2.4.2 do Programa de Concurso

"Programa de Trabalhos e Memaéria Descritiva e Justificativa"
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HEGLDA ...

1. INTRODUGAO

Na sequéncia do antincio do “Concurso Puablico Internacional”, para a prestacao de
servicos de "Gestdo e Fiscalizacdo das Empreitadas de Construcdo da Nova Aldeia
da Luz", que tem por objectivo o apoio ao Dono de Obra nas fases de concurso, o
acompanhamento e verificacdo do exacto cumprimento do "Projecto" e suas
alteracoes, do contrato celebrado entre o "Dono de Obra" e os "Empreiteiros”, do
caderno de encargos que faz parte dos "Processos de Empreitadas”, do plano de
trabalhos em vigor das "Empreitadas” e "Gestdao da Marca de Qualidade LNEC",
desde a consignacdao das "empreitadas" até a finalizacdo do "Pré-Arranque”, o
ETECLDA - Escritério Técnico de Engenharia Civil, LDA, vém submeter a apreciacdo
da EDIA - Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, SA, a
presente proposta. ‘

A empresa espera vir a ter honrosa oportunidade de poder corresponder as
expectativas dos objectivos da EDIA - Empresa de Desenvolvimento e Infra-
-estruturas do Alqueva, SA; consubstanciadas no lancamento do concurso a que diz
respeito esta proposta.

O ETECLDA tem uma vasta experiéncia, em inimeras obras publicas e privadas, que
envolveram as fases de projecto, coordenacao, fiscalizacdo, planeamento e controlo
de numerosas outras actividades multidisciplinares. Assim, reine as condicoes e a
experiéncia necessarias para oferecer a EDIA — Empresa de Desenvolvimento e Infra-
-estruturas do Alqueva, SA, as melhores garantias de um correcto controlo de
qualidade, e de uma efectiva gestdo de prazos e custos, privilegiando ainda os
aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e bens.

Por outro lado, o ETECLDA encontra-se habilitado para a prestacdo de servicos na
area da qualidade e seguranca, no contexto da empreitada a que se refere a
presente proposta, uma vez que associada a experiéncia do ETECLDA na area do
Projecto e em Gestdo de Empreendimentos, acresce o facto de estar qualificado,

pelo LNEC, como Gestor Geral de Qualidade de Empreendimentos da Construcéo .
Na presente proposta usaram-se as seguintes formas abreviadas de referéncia:

Dono da Obra, com o significado de EDIA - Empresa de Desenvolvimento e Infra-
-estruturas do Alqueva, SA.

ETECLDA com o significado da Equipa a quem é cometida a Gestao e Fiscalizagdo das
Empreitadas de Constru¢éo da nova Aldeia da Luz.
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2. APRESENTAGAO DO CONCORRENTE

2.1 ETECLDA - ESCRITORIO TECNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

O ETECLDA é um gabinete sediado na cidade do Porto, com delegagido em Lisboa e
que se encontra especialmente vocacionado para as actividades de Estudos, Projectos,
Consultoria, Coordenagéo e Fiscalizagdo de Obras. No contexto da sua actividade, o
ETECLDA teve oportunidade de fiscalizar diversas obras de natureza semelhantes as
que respeita a presente proposta. Alias, foi o ETECLDA que acompanhou e fiscalizou
os trabalhos de: Projecto e Construgdo da Casa do Médico, Projecto e Construgdo da
Plataforma da ETA de Lever, o Projecto e Construgdo da ETAR e Exutor de
Matosinhos, a Duplicagdo da Conduta Adutora Ramalde Pedrougos, entre outras.

Estas obras incluira entre outros trabalhos:

» Implantagdo de tubagens, acessérios em FFD, PEAD, PVC e outros materiais com
didmetros até 1200 mm;

Dragagem da fundag&o do prisma de enrocamento;
Execugdo de um prisma de enrocamento;
Construgdo de um aterro hidraulico;

Construgéo de um aterro emerso;

Execucdo de muros em gabides;

Implementag&o de outras obras acessorias;
Montagem de equipamentos electromecanicos;
Execucao de fundagdes por estacas

Execugao de estruturas

Execucgao de infra-estruturas

Acabamentos

Montagens de equipamentos

Ensaios etc.

Das restantes obras em que o ETECLDA se encontra envolvido, e mais recentemente,
merecem tambem destaque, a Fiscalizagdo e Controlo da Empreitada de Projecto e
Construcéo do sistema de reforco da captag&o e tratamento de Lever para as Aguas do
Douro e Paiva, SA, a Fiscalizagdo da empreitada da ETAR do Areinho (ETAR II), dos
SMAS de Vila Nova de Gaia e iniciadas mais recentemente a Fiscalizacdo e Gestdo da
Qualidade do Projecto e Construgao do- Sistema de Captagdo e Adugdo de Agua a
Castelo de Paiva/Cinfaes para as Aguas do Douro e Paiva, SA, o Acompanhamento e
Fiscalizagdo da Empreitada de Concepgao e Construgdo da ETAR do Freixo para os
SMAS do Porto e o Acompanhamento e Fiscalizagio das Empreitadas de Concepgéo e
Construgdo do Sistema de Recolha e Tratamento de Residuos Sélidos, no Vale do
Sousa para a Associagdo de Municipios do Vale do Sousa.
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O ETECLDA, em consércio com a FBO e a TECNOPOR, esta a desenvolver 0s
trabalhos de Acompanhamento do Projecto, Fiscalizacdo e Gestdo da Qualidade da
Empreitada da ETA de Lever.

A grande experiéncia deste gabinete em projectos de fiscalizagdo, gestdo da qualidade
e gestdo de empreendimentos, é também indicativa da sua credenciagdo para a
prestacao de servigos objecto da presente proposta.
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3.

3.1

OBJECTO E AMBITO DA PRESTAGAO DE SERVICOS

OBJECTIVO

3.2

Os servigos a que dizem respeito esta proposta, tém como ja foi referido por objectivo
geral a Prestacdo de Servicos de Gestdo e Fiscalizagdo das Empreitadas de
Construgdo da Nova Aldeia da Luz e a coordenagdo em matéria de seguranca e satde
durante a sua execucao. -

Para o desempenho das fungGes estabelecidas no Caderno de Encargos e na
legislagao vigente, (nomeadamente do Decreto-Lei N° 405/93) prevalece como primeiro
objectivo a constituicdo e a gestdo de um Sistema de Informagio e Controlo,
relativamente a execugdo da obra, que permita a satisfagdo coerente e integral das
obrigagbes e finalidades, necessariamente interligadas, das areas funcionais
estabelecidas no Caderno de Encargos.

CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE O AMBITO DA INTERVENGAO

Tendo em ateng@o o tipo de empreitadas em causa, o exposto na secgio anterior e o
especificado no Caderno de Encargos, considera-se que a intervengdo do ETECLDA
nas varias areas funcionais, tera como objectivo a prestacao de servigos de fiscalizagdo
e gestdo geral da qualidade e da seguranga, cuja Tipologia, Quantidade e Valor, sdo os
mencionados no Caderno de Encargos da Construgdo Civil em conformidade com o
que se encontrar previsto nas varias pecas que compdem o Projecto de Execucdo
das empreitadas respectivas, (havendo no entanto que assegurar que as condicoes
do Projecto postas a concurso sao respeitadas).

Atendendo a natureza da empreitada, e a pluridisciplinaridade das suas vertentes, a
equipa de Gestao e Fiscalizagao, prevista para a realizagio dos trabalhos necessarios,
foi seleccionada atendendo a critérios de adequada e reconhecida experiéncia para a
realizagdo das tarefas que lhe s&o destinadas. .

Os servigos serdo prestados nas seguintes areas de actuagdo em conformidade com as
instrugbes fornecidas pelas EDIA — Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do
Alqueva, SA:

1) Assessoria ao Dono da Obra na apreciacdo das propostas apresentadas pelos
concorrentes aos concursos para a adjudicagdo das diversas empreitadas de
construgéo, apreciacdo essa que incluira a analise de eventuais projectos variantes
aos projectos postos a concurso;

2) Coordenagéo e fiscalizagdo de todos os trabalhos de construgdo, compreendendo
as seguintes fungdes principais:

e Criar e assegurar um sistema de informacéo;
e Controlar o planeamento da obra;

07

CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL N° 2/98
PRESTAGAO DE SERVIGOS DE GESTAO E FISCALIZAGAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUGAO DA
NOVA ALDEIA DA LUZ



4ETE

LA

4 ESCFITORIOGCNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

e Controlar a qualidade de execucdo da obra;
e Controlar administrativamente a obra
* Controlar as condi¢des de seguranca da obra e de higiene e saude no trabalho.

Como decorre do Caderno de Encargos do presente concurso, a intervengé@o do
proponente visara a constituicdo e a gestdo do referido sistema de informagéo e
controlo relativamente a execugéo da obra, e o respectivo acompanhamento fisico e de
gabinete, de modo a apoiar e a habilitar o Dono da Obra a decidir sobre as questdes
emergentes respeitantes ao empreendimento nas suas varias vertentes.

A informagdo e o controlo encontram-se intimamente ligados, sendo a primeira uma
condigéo indispensavel para o cumprimento do segundo.

No ambito da informag&o insere-se uma acgao de recolha, de promogao da circulagao e
de registo de dados, que permita em, qualquer instante, caracterizar com fidelidade a
situacao de avango dos trabalhos e circunstancias envolventes.

E com base nesta informag&do que se desenvolvera a acgio, antes de mais preventiva,
mas também correctiva, de controlo, consistindo na verificagdo do exacto cumprimento
pelo Empreiteiro das obrigagbes contratuais, legais e regulamentares aplicaveis, bem
como se julgara sobre a integridade do Projecto de Execucgdo, e se tomardo as
decisdes necessarias, para a sua correcgio, se for caso disso.

O ETECLDA esta igualmente disponivel para em qualquer momento atender as
solicitagbes do Dono da Obra e, em condigGes a acordar, estender a sua intervencao a
quaisquer outros dominios afins, exteriores ao ambito do presente concurso.

3.3 METODOLOGIA DE ACGAO E PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DOS

SERVIGOS A PRESTAR

Ao Adjudicatério da Prestacdo de Servicos no Ambito da Fiscalizacdo e Gestdo da
Qualidade e da Seguranca incumbird, mediante a constituicdo do referido Sistema
de Informacdo e Controlo, e uma adequada ligacdo as entidades intervenientes
mencionadas no Caderno de Encargos, apoiar o Dono da Obra nas fases de
concurso verificar o exacto cumprimento do Projecto e suas eventuais_alteracdes,
do Caderno de Encargos e do Plano de Trabalhos em vigor. Especial énfase sera
posta na verificacao da qualidade e da seguranca da execucéo da obra, no controlo
das quantidades e no cumprimento do prazo contratual da empreitada.

As tarefas a desenvolver pela Fiscalizacdo, traduzir-se-do, designadamente no
cumprimento das fungbes discriminadas no ponto 2.2 do Caderno de Encargos. A
sua actuacdo processar-se-a através da organica, metodologia, meios humanos e
materiais adiante mencionados, basicamente no local da obra, mas beneficiando do
enquadramento geral e dos meios de planeamento, administrativos e informaticos,
proporcionados pela estrutura que o ETECLDA possui na sede.
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No ambito dos servicos de fiscalizagdo a prestar, o ETECLDA considera que as
atribuicdes gerais, tal como descritas no caderno de encargos, estdo correctas e de
acordo quer com a legislacdo em vigor, quer com as regras da boa arte para a
prestacdo deste tipo de servicos.

Torna-se, deste modo importante que a equipa de acompanhamento da empreitada
possua as valéncias necessdrias a esta actuacdo. O ETECLDA oferece as EDIA -
Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, SA, uma larga
experiéncia na fiscalizacdo de obras com o mesmo grau de complexidade (Casa do
- Meédico, Plataforma da ETA de Lever, ETA de Lever, ETAR do Freixo, ETAR do
Areinho, Exutor de Matosinhos), possuindo ainda a possibilidade de recorrer aos
seus colaboradores externos, que o poderdo assessorar em qualquer tipo de
intervenc@o mais especifica e para o qual ndo haja experiéncia anterior relevante.

Em conformidade com o atrds mencionado, haverd que assegurar accdes e
procedimentos tendentes a garantir a eficacia da intervencdo do Adjudicatario dos
Servicos, nos diversos dmbitos, de acordo com o indicado no ponto 2.2 do
Caderno de Encargos, e que a seguir se descriminam de forma mais detalhada,
alguns aspectos particulares:

3.3.1 Area Funcional A - Sistema de Informagao

O ETECLDA dispGe-se no ambito desta area funcional, a dar cumprimento &
globalidade das prescrigdes do concurso, fixadas no ponto 2.2.1 do Caderno de
Encargos.

Basicamente, esta area tem por finalidade manter a necessaria troca e fornecimento
de informagdo e a articulagido entre as entidades intervenientes (Dono da Obra,
Fiscalizagdo, Empreiteiros e seus Projectistas e outras entidades), e permitir, a cada
momento, a descricdo pormenorizada dos trabalhos realizados pelos Empreiteiros.

Abrangendo essencialmente:

e Proposta e preparagdo de instrugdes, ordens, avisos, notificagdes ou outros
documentos a enviar aos empreiteiros considerados necessarios a execugdo da
empreitada dentro das condigdes contratuais e das condi¢es locais reveladas
pelo respectivo desenvolvimento das obras;

« Participar e secretariar as reunides com o Dono da Obra que permitam a analise
do desenvolvimento dos trabalhos das obras, esclarecimento de duvidas, estudo
de alternativas, reavaliagdo de recursos, etc...

» Coordenar e secretariar as reunies e demais contactos que o Dono da Obra
decida efectuar com entidades intervenientes na execugdo da "Empreitada”, ou
em trabalhos na zona da obra fazendo executar as acgdes dai resultantes;
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e Coordenagdo e secretariado de reunides com os diversos intervenientes nas
obras, bem como demais contactos que o Dono de Obra decida efectuar, fazendo
executar as acgdes dai resultantes;

» Propor, coordenar e secretariar reunides de obra com o Empreiteiro, com os
Projectistas ou com outras entidades, directa ou indirectamente ligadas a
empreitada, a fim de analisar o andamento dos trabalhos em causa, esclarecer
duvidas, estudar alteragGes efou alternativas, identificar e encaminhar a resolucéo
de problemas, reavaliar recursos, etc;

» Preparagdo, acompanhamento ou condugdo de todas as visitas as obras,
julgadas convenientes pelo Dono da Obra;

e Fornecimento quinzenal de todos os dados e estatisticas recolhidas nas obras,
~ tendo em atengdo que os procedimentos informaticos deverdo ser compativeis
com os sistemas do Dono da Obra;

» Elaboragdo mensal de relatérios pormenorizados a submeter ao Dono da Obra
contendo todas as andlises, informagdes, pareceres, recomendagdes e propostas
decorrentes da sua actuagdo no ambito das atribuigdes especificas consignadas
no Caderno de Encargos.

* Elaboragao trimestral de um relatério da informagdo e controlo da gestio, a
submeter ao Dono de Obra, incluindo a descrigdo dos factos mais significativos
ocorridos no periodo ao qual respeita, o progresso das principais actividades, as
previsbes para os periodos seguintes, as propostas de decisdo, o controlo do
investimento e dos prazos e a analise e justificacdo dos eventuais desvios;

e Encaminhamento para o Dono da Obra, nos termos estabelecidos e a instruir por
este, de toda a correspondéncia trocada com os Empreiteiros e demais Entidades
intervenientes;

» Analisar a qualidade dos processos de fabrico a elaborar pelo “Empreiteiro” e
verificar a sua conformidade;

O ETECLDA propde-se ainda neste &mbito a:

» Criagdo de um sistema de arquivo de toda a documentagdo referente as
Empreitadas;

* Promogéo dos contactos com todas as entidades afectadas pela obra para
obtenc&o das respectivas licengas.
No exercicio das suas fungbes o ETECLDA elaborara os seguintes documentos:
Relatorios
* Quinzenais, sobre todos os dados e estatisticas recolhidos na obra:

¢ Mensais, sobre a situagao da obra;
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o Trimestrais, relativos & situacdo financeira das empreitadas, as condicdes de
seguranga e ao controlo dos programas de trabalhos. 4

Actas de Reuniao

» Quinzenais, com o Dono de Obra e o Empreiteiro para coordenacédo dos trabalhos;

» Sem periodicidade, a realizar com outras entidades envolvidas na empreitada,
nomeadamente com os autores dos projectos.

- lnformagc_";es sobre: i
¢. Planos de trabalhos apresentados ;;elos empreiteiros;
e Processos de construgdo propostos;
. A(:.eitagéo ou retirada de pessoal técnico de Empreiteiro;
* Qualificacdo e nivel de comportamento do seu pessoal;
e Materiais e equipamentos propostos pelos Empreiteiros;
o Alteragdes aos projectos propostos pelos Empreiteiros;
¢ Planos de mobilizagéo de pessoal, equipamentos e materiais;
¢ Planos dos estaleiros;
e Trabalhos a mais e a menos;
¢ Reclamagdes dos Empreiteiros;
Autos relativos a:
e Acidentes de trabalho;

e Suspensdes de trabalhos

e Vistorias para medigcGes de trabalhos e para recepgdes provisérias e definitivas:

Registos:

o Diarios, das actividades desenvolvidas e das condices de realizagdo dos
trabalhos;

« Diarios, dos resultados das verifica¢des e ensaios de controlo;

» Mensais, dos trabalhos realizados, das facturas emitidas e dos pagamentos
realizados;

« Correspondéncia com o Dono de Obra, Eniprkiteiros e outras Entidades:
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¢ Desenhos, catalogos e amostras de materiais.

O Adjudicatario elaborara um Manual de Procedimentos, para aprovacio pelo Dono
de Obra, onde se estabelegerdo claramente as competéncias e responsabilidades de
cada um dos intervenientes, os circuitos de comunicagao, as rotinas de informacao e
controlo e os sistemas de arquivo. Neste manual serdo também definidas as normas a
seguir na elaboragdo de toda a documentagio, nomeadamente formatos e modelos
tipo, numeragdes etc.

A grande experiéncia da equipa deslocada em obra, bem como a do proprio
ETECLDA em actividades de coordenagdo, serdo fundamentais para acautelar os
legitimos interesses do Dono de Obra no ambito do presente concurso.

Para além da experiéncia dos membros da equipa deslocados em obra, 0 ETECLDA
dispde ainda de uma série de circuitos e rotinas estabelecidas que, em fungio da
realidade da obra e dos Planos de Trabalhos das diferentes empreitadas, serdo
implementadas e constituirdo um auxiliar precioso para a equipa em obra.

3.3.2 Area Funcional B - Controlo do planeamento das “Empreitadas” que
constituem a obra

O ETECLDA dispde-se no ambito desta area funcional, a dar cumprimento a
globalidade das prescrigbes do concurso, fixadas no ponto 2.2.2 do Caderno de
Encargos.

O contetdo funcional desta area, é o de garantir o cumprimento dos prazos
acordados na programacgao apresentada pelo Empreiteiro, através de um controlo
permanente e dinamico da progress&o dos trabalhos, abrangendo:

 Analisar e integrar os Planos de Trabalhos propostos pelos Empreiteiros para a
realizagdo dos trabalhos contratuais;

* Analise dos diagramas PERT/CPM preparados pelos Empreiteiros, para as varias
frentes da obra, incluindo a analise de recursos tendo em conta as caracteristicas
e o avanco dos trabalhos ja realizados:

¢ Analise e apreciagdo em termos conclusivos do Plano de Trabalho proposto pelo
Empreiteiro para a realizagdo dos trabalhos contratuais e eventuais adicionais,
estudo das correcgOes necessarias.de modo a respeitar com seguranca as datas
limites acordadas e apresentagdo dos consequentes planos alternativos ao Dono
da Obra;

| e Verificagdo do desenvolvimento das obras, identificagdo e caracterizacdo dos
| principais desvios verificados, propondo as acgdes necessarias & sua correcco,
| parcial ou total, e/ou a sua eliminagao futura;

e Acompanhamento do cumprimento das medidas aprovadas pelo “Dono da Obra”,
de forma a recuperar eventuais atrasos, para dar cumprimento as datas
estabelecidas; . 1 9
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» Elaboragdo e actualizacdo de estimativas de tempo e prazos para os trabalhos
ainda nao realizados, tendo em conta as estatisticas verificadas no decurso dos
trabalhos ja realizados;

* Andlise, controlo e registo dos trabalhos realizados para verificacdo do
desenvolvimento da empreitada & luz do Plano de Trabalhos aprovado;

» Apresentar trimestralmente e nos casos de inflexdo no decurso da obra, os
diagramas das redes PERT/CPM, incluindo analise de recursos e tendo em conta
as caracteristicas dos trabalhos ja realizados.

* Analise, controlo e previsdo de tempos e prazos necessarios das actividades,
comparando as estimativas baseadas no realizado com os planos de trabalho das
obras, bem como o estabelecimento de calendarios de recuperacao dos atrasos
das obras, preparando e fornecendo os processos necessarios.

O software utilizado para o planeamento, controlo e gestao do projecto sera o
Primavera Project Planner, Microsoft Project ou outro equivalente. Sio softwares que
correspondem as necessidades de qualquer projecto e fornecem todos os meios
necessarios para definicdo e controlo dos cronogramas de trabalho. A equipa de
Fiscalizagcdo em obra estara apta a utilizar esta ferramenta de controlo, dispondo
ainda de todas as fichas e elementos de controle necessarios a um
acompanhamento permanente das diversas frentes de trabalho. .

3.3.3 Area Funcional C - Controlo da qualidade de execugio da “Obra”

O ETECLDA dispde-se no ambito desta area funcional, a dar cumprimento a
globalidade das prescrigdes do concurso, fixadas no ponto 2.2.3 do Caderno de
Encargos.

Esta area tem por finalidade o acompanhamento efectivo e sistematico de todos os
trabalhos da obra, de modo a assegurar que sejam executados de acordo com os
projectos, as especificagdes do Caderno de Encargos e outras condigGes
contratuais, e de acordo com as regras de boa execugao.

O acompanhamento do desenrolar dos trabalhos sera efectuado por observacao
visual ou topogréfica, e por controlo "in situ" e em laboratério dos materiais e da
execucdo dos trabalhos. O controlo sera efectuado relativamente aos meios
utilizados (méo de obra, materiais e equipamentos), aos métodos de construgdo, e &
qualidade dos materiais e processos de execugdo. Sempre que considerado
necessario serdo apresentadas recomendagbes com a finalidade de melhorar os
métodos de execugdo dos trabalhos,

Fazem também parte desta Area Funcional a verificagdo dos nivelamentos, dos
alinhamentos, a implantagdo, o controlo dimensional ao longo da execugdo, o
controlo da instalagdo dos equipamentos e o controlo dos sistemas operacionais,
nomeadamente quanto a eficiéncia dos sistemas.
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O apoio topografico as actividades sera assegurado pelo ETECLDA.

No que respeita aos ensaios de controlo, a Fiscalizagdo indicara quais os ensaios a
executar para os diferentes tipos de trabalhos e a sua periodicidade, se os mesmos
nao vierem especificados no Caderno de Encargos da obra os ensaios correntes de
controlo dos betbes, aterros e pavimentos serdo realizados na obra pelo ETECLDA,
que para o efeito equipara um laboratério.

Para controlo e aferigdo dos resultados dos ensaios realizados pelo Empreiteiro, a
Fiscalizago recorrera a um laboratério credenciado (LNEC ou equivalente) para o
qual serdo enviados os provetes em betdo, agos de armaduras, etc., de modo a
aferir os resultados obtidos no laboratério.

De referir ainda que os ensaios efectuados pelo empreiteiro serdo acompanhados
pela Fiscalizag&o por forma a controlar a qualidade e fiabilidade dos mesmos.

No ambito desta area funcional, sera também elaborado o Plano Geral de Garantia
da Qualidade, no que respeita & realizagdo da “Empreitada”, nos dominios da
execugdo, materiais e componentes subsistemas e equipamentos a serem
submetidos a aprovacgao do “Dono de Obra”.

Além dos ensaios em laboratério serdo realizados os ensaios "in situ" previstos no
Caderno de Encargos da obra, ou considerados necessarios pela Fiscalizagao.

O Controlo de Qualidade assegurara todo o acompanhamento, controlo e registo de
informacgéao relacionado com:

* A qualidade dos materiais, dos equipamentos e dos trabalhos executados que
devem cumprir as especificacées constantes dos Projectos e dos Cadernos de
Encargos;

* As caracteristicas das obras realizadas e o cumprimento dos projectos aprovados;

» Os recursos utilizados e as quantidades de trabalho produzidas na obra, bem
como a qualidade técnica ao pessoal e das metodologias utilizado na obra;

e A verificagdo da implantagdo e dimensées das obras.
Competirdo também ao sector de Controlo de Qualidade as seguintes fungdes:

* Andlise dos planos dos estaleiros dos empreiteiros e demais instalagdes

provisdrias verificando se estdo ou ndo de acordo com o estabelecido em contrato
e com a legislagao em vigor.

e Elaborar o Plano Geral de Garantia de Qualidade inerente & realizacdo da
Empreitada nos dominios da execucgéo, materiais e componentes, subsistemas e
equipamentos a serem submetidos & aprovacao do Dono da Obra;

e Fazer cumprir as condi¢cdes estabelecidas no contrato;
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» Emitir parecer quanto a aceitagdo ou solicitagdo de retirada e substituicido do
pessoal tecnico de chefia do Empreiteiro;

» Apreciar e informar com antecedéncia sobre a qualificagdo e o nivel de
comportamento profissional dos meios humanos do Empreiteiro pelas diversas
especialidades;

* Participar na realizagdo dos ensaios de obra em colaboragdo com o Empreiteiro,
o Projectista e outras entidades especializadas;

* Analisar a qualidade dos materiais, equipamentos e processos utilizados pelo
Empreiteiro, implementando as acgdes necessarias, nomeadamente comentando
com parecer e informando sobre a documentagao respectiva apresentada pelo
Empreiteiro e ou demais entidades intervenientes, promovendo sempre que
necessario e o Dono da Obra assim o entenda, a ensaios de controlo em
laboratério certificado, sendo o respectivo custo da conta do Dono da Obra;

o Verificar as caracteristicas, quantidades e a qualidade dos equipamentos
utilizados, bem como a qualidade, quantidade e rentabilidade do pessoal neles
utilizado e adequabilidade as condiges locais.

* Apreciar e informar os planos de mobilizagdo do Empreiteiro, no que concerne a
mao de obra, equipamento e materiais;

» Elaborar todas as recomendagdes julgadas convenientes com o objectivo de
garantir a qualidade de execugao; '

» Verificar e fazer cumprir as condi¢cdes estabelecidas nos titulos contratuais das
empreitadas;

e Analise dos projectos com vista a minoracdo de eventuais problemas e a
minoragdo dos seus custos e prazos de execugao.

e Providenciar a apresentacdo, pelo Empreiteiro, de todos os desenhos das
alteragbes e aditamentos introduzidos no "Projecto” durante a execugcdo da
empreitada e promover a sua classificagdo e salvaguarda até futuro arquivo final,
em originais e suporte informatico;

» Elaborar, segundo as normas a serem aprovadas pelo Dono da Obra, os
processos conducentes a consignagao e recepgdes provisoria e definitiva:

 Dar parecer sobre os trabalhos realizados pelo Empreiteiro;

» Verificar e controlar a implantagdo das partes integrantes da obra e sua
geometria, antes e durante a realizagio da obra;
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e Analisar as condicbes de adaptagdo das obras de construgdo civil as
necessidades da instalacdo e funcionamento dos equipamentos, em todas as
fases da obra;

o Participar nos processos conducentes as recep¢des provisoria e definitiva das
obras, incluindo acompanhamentos de execugdo das eventuais correcgdes
necessarias;

e Acompanhar os fornecimentos de equipamentos nas fases de estudo,
aprovisionamento, fabrico, montagem e controlo dos respectivos programas de
qualidade.

O ETECLDA dispde-se no ambito desta actividade a:

Apreciar as especificagbes técnicas apresentadas pelo Empreiteiro no ambito
das actividades de "Procura”

Propor ao Dono da Obra, na sequéncia da apreciagdo atras referida, a
aprovagao de cada especificagdo técnica ou remeté-la ao Empreiteiro para
correcgdo em conformidade com o exigido no caderno de encargos do
"Processo de Concurso”,

Verificar a documentagéo apresentada pelo Empreiteiro por cada situagdo de
"Pronto para Embarque" e propor a sua aprovagao ao Dono da Obra se ela se
encontra em ordem,

Proceder a recepgdo de cada posigdo do "Equipamento” para efeitos de
celebragdo do respectivo auto de "Pronto para Utilizagdo";

Apreciar e comentar o Manual de Instrugdes de Funcionamento e de
Manutengdo apresentado pelo Empreiteiro e, estando ele em condigdes,
propor a sua aprovagéo ao Dono da Obra;

Levar a efeito os procedimentos conducentes & celebragdo do auto de "Pronto
para Arranque”,

Propor ao Dono da Obra os ensaios de "Pré-Arranque" a acordar com ©
Empreiteiro nos termos do caderno de encargos do "Processo de Concurso”;

Acompanhar os ensaios de "Pré-Arranque", registar os resultados e fazer os
comentarios de apreciagdo a atengdo do Empreiteiro;

Proceder a inspecgbes e ensaios suplementares aqueles feitos pelo

\Empreiteiro no "Pré-Arranque", de tal modo a ser verificada a conformidade do

"Equipamento” com o especificado no contrato da "Empreitada”.
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No que diz respeito ao controle do fornecimento e montagem do Equipamento,
serdo adoptados pela Fiscalizagdo os procedimentos que a seguir se
descriminam.

1) Para cada tipo de equipamento a ser fornecido e instalado em obra, a
Fiscalizagdo emitird um parecer ao Dono da Obra sobre a respectiva
especificagéo técnica elaborada pelo Empreiteiro no ambito das actividades de
Procura. Essa apreciagéo tera lugar de acordo com o prazo estabelecido no
Caderno de Encargos e sera executada tendo necessariamente em
consideragdo as seguintes vertentes:

» Verificagdo de que as caracteristicas técnicas do equipamento proposto se
encontram adequadas e em conformidade com os resultados do
dimensionamento processual da instalagdo, consubstanciados através da
Memodria Descritiva e Justificativa integrada no Projecto de Execugio.

» Conformidade do equipamento proposto, em termos de caracteristicas técnicas
e fabricante, ao nivel do Projecto de Execugdo com aquele que foi proposto, e
aprovado, no Projecto Base submetido a concurso. Caso sejam reveladas
discrepancias, a especificagéo técnica, sera remetida ao Empreiteiro para que
sejam prestadas as devidas justificagGes técnicas.

 Avaliagdo do equipamento proposto em fungdo das Especificagées Técnicas
dos Equipamentos constantes no Caderno de Encargos do Processo de
Concurso, sendo solicitado ao Empreiteiro os correspondentes
esclarecimentos, sempre que se verifiquem desvios face aquilo que se
encontra especificado.

2) Na sequéncia da apreciagdo anteriormente referida, o respectivo resultado
serd comunicado ao Dono da Obra, sendo proposto, face a especificagdo do
equipamento em analise, uma das quatro possibilidades:

« “aprovado”
aprovaga@o da especificag@o técnica, podendo o Empreiteiro passar a fase seguinte do
processo de Procura;

+ “aprovado com correcgées” -

embora a especificagdo técnica se encontre em condigées de ser aprovada, existe alguns
pormenores de natureza formal que necessitam de ser corrigidos, embora esses
pormenores ndo sejam impeditivos para o Empreiteiro passar a fase seguinte do
processo de Procura,

s ‘“corrigir e submeter”

a especificagdo técnica ndo se encontra em condigdes de ser aprovada, porque o
documento apresentado ndo se encontra devidamente instruido ou porque existem
esclarecimentos que ainda nao foram devidamente fornecidos mediante eventuais
questdes que tenham sido levantadas pela Fiscalizagdo, ou pelo proprio Dono da Obra;

s “rejeitado”
a especificagao técnica nao se encontra em condi¢des de ser aprovada devido a uma ou
mais das premissas indicadas no ponto 1) nécls? encontrarem satisfeitas,
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Tal como é referido e relativamente ao equipamento analisado, caso o
resultado da apreciagdo seja uma das duas primeiras possibilidades, o
Empreiteiro encontra-se em condigdes de passar a fase seguinte do processo
de Procura, no entanto caso o resultado seja uma das duas ultimas
possibilidades, o equipamento proposto ndo se encontra aprovado, devendo a
respectiva especificagdo técnica ser novamente submetida a apreciagdo de
acordo com os comentarios realizados pela Fiscalizagdo e/ou Dono da Obra.

3) Relativamente a cada Equipamento, e apds formalizada a respectiva
aprovagdo, sera verificado pela Fiscalizagdo a documentagido apresentada
pelo Empreiteiro respeitante a situagdo de Pronto para Embarque, a qual
significa que o Equipamento sera colocado em cais de embarque, ou no
parque de expedi¢gdo do fabricante, devidamente embalado, consoante o
regime de entrega. A documentagdo apresentada sera verificada segundo
varios aspectos, nomeadamente sera verificada a sua correspondéncia com a
especificagdo técnica, na qual se encontra necessariamente definida a origem
do equipamento e os dados relativos ao fabricante, e a data de entrega
prevista para a recepg¢ao do equipamento. Caso a documentagio se encontrar
devidamente instruida sera proposto ao Dono da Obra a sua aprovagao.

4) A recepcdo de cada Equipamento em obra sera devidamente acompanhada
pela Fiscalizagdo, sendo verificada a correspondéncia entre o equipamento a
descarregar e as especificagbes técnicas aprovadas. ApOs essa verificagio
estdo criadas as condigGes para que seja feita a descarga do equipamento, a
sua colocagéo no estaleiro da obra. Quando todo o Equipamento a recepcionar
se encontrar nas condi¢ées descritas, podera entdo ser celebrado o auto de
Pronto para Utilizagdo. Com esta ultima actividade dar-se-a4 por encerrada a
actividade de Procura relativa ao Equipamento.

5) Uma outra das incumbéncias da Fiscalizagdo sera realizar a apreciagdo do
“Manual de InstrugGes de Funcionamento e de Manutengdo do Equipamento e
da Instalagdo”. Nessa apreciagdo serdo avaliados varios aspectos de entre os
quais se destacam os mais relevantes:

e Verificagdo da inclusdo de todos os elementos que permitirdo proceder a toda
e qualquer manobra de operagdo garantido um bom funcionamento do
Equipamento e da Instalagéo, e que os descrevam de tal forma a ter-se ainda
instrugdes referentes a utilizagdo do equipamento de seguranga e de primeiros
socorros em caso de acidente.

» Relativamente as instrugées de manutengdo do Equipamento, verificacdo da
inclusdo de todos os elementos que definam, por um lado, operagdes de
manutengdo e respectiva periodicidade e, por outro lado, permitam toda e
qualquer manobra de repara¢do do Equipamento em causa, nomeadamente:
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uenas reparaco finacdes
- lista de avarias mais provaveis ou mais correntes:
- substituig2o de pecgas de reserva;
- ajustamento da aparelhagem;
- lista de fornecedores de pegas de reserva;
- lista de pegas de reserva. .

cuidados periédicos de conservagio

- sistema de isolamento dos diversos orgaos para reparag&o ou limpeza;
- limpezas de Equipamento;

- lavagens; -

- conservacgdo de aparelhos de medida, regulagdo e comando;

- mapa de lubrificagdes;

- lubrificagdo, quando necessario.

6) Apds a celebragdo do auto de Pronto para Utilizagdo, dar-se-a lugar aos
- trabalhos de Comissionamento do Equipamento, findo o qual a Instalagdo se
encontrara Pronta para Arranque, através da celebragdo do respectivo auto.

Tendo em vista esclarecer a participagdo e responsabilidade dos diversos
intervenientes nos procedimentos a efectuar para o Comissionamento das
instalagdes, apresenta-se um quadro, em que se descrevem os procedimentos
a efectuar, e as entidades responsaveis pela realizagdo e verificagdo desses
procedimentos nas diversas areas de intervengio.

Foram utilizadas as seguintes abreviaturas:

E - € uma actividade que € executada pelo empreiteiro ou por um dos fornecedores ou
subempreiteiro, sob a supervisdo do empreiteiro;

EDO - ¢é uma actividade que é executada pelo empreiteiro ou por terceiros na presenga
do pessoal da fiscalizagéo do dono da obra;

DO - é uma actividade executada pelo pessoal do dono da obra, sob o controlo do
mesmo.
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Area de

intervengdo

Procedimentos a efectuar

Entidade
responsavel

Servigo
assisténcia

de

Obter assisténcia do fabricante,
fornecedor ou subempreiteiro,
quando considerada necessaria para
assegurar uma instalagao satisfatoria
do equipamento

E

Obter assisténcia do fabricante,
fornecedor ou subempreiteiro, para
preparagdo ou rodagem do
equipamento

Fazer ensaios de pressio e
estanquicidade das tubagens e
equipamento.

EDO

Notificar o dono da obra da
programacado dos ensaios

Fornecer relatérios dos ensaios ao
dono da obra

Assistir  aos  ensaios  quando
notificado pelo empreiteiro

Conduzir todas as operagdes de
verificagdo de estanquicidade

Reparar quaisquer fugas constatadas

Inspecgéo

Notificar o dono da obra da
programacao das inspecgdes

Inspeccionar as instalagées para
verificar se estdo em conformidade
com os diagramas lineares,
desenhos de construcao,
especificagbes e instrugbes dos
fornecedores e subempreiteiros

Executar inspecgbes tal como for
exigido pelos agentes de segurancga
ou entidades oficiais

EDO

Executar inspecgbes de rotina nas
instalagbes

Assistir as inspecgdes quando
notificado pelo empreiteiro

EDO

Verificar o acabamento dos trabalhos
e anotar quaisquer anomalias

EDO

Licengas

Licengas de seguro e certificados em
nome do empreiteiro para os
trabalhos de montagem

Dar assisténcia ao dono da obra na
obtencdo de todas as licencas e
certificados necessarios em seu
nome por forma a assegurar o inicio
da exploragdo das instalacoes

Acesso

Assegurar o acesso a qualquer local
da empreitada

EDO
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Area de
intervengao

Procedimentos a efectuar

Entidade
responsavel

Remogao de
protecgdes
contra oxidagao

Remover todas as protecgdes contra
a oxidagdo e oleos, usados para
proteger os equipamentos durante o
periodo de construgdo

E

Produtos
necessarios a
operagao

Adquirir cargas iniciais para ©
equipamento, tais como reagentes,
oleos e lubrificantes

DO

Aplicagao destes produtos no
equipamento

EDO

Sistema de
seguranga

Fornecer ao dono da obra uma lista

‘de regulamentos préprios para

sistemas de seguranga, incluindo
regulamentos de alarme e de disparo

Ensaiar e afinar todos os sistemas de
seguranga e selagem de alarmes
quando necessario

Assistir aos ensaios atras referidos

EDO

Instalar todos os sistemas de
seguranga, como por exemplo,
valvulas de seguranga,
encravamentos, fins de curso, etc, e
proceder ao respectivo ajustamento
e selagem

Manter os registos necessarios para
0s sistemas de seguranga

EDO

Manutencdo e
pegas de
reserva

Instalar o equipamento de protecgao
contra as condigées atmosféricas,
corrosdo ou dano, antes das
instalagdes se encontrarem prontas
para o arranque

Verificagdo de todas as protecgoes
anti-  -corrosivas

Fornecer ao dono da obra uma lista
de pecas de reserva para cinco anos
de funcionamento

Promover a manutengdo dos
equipamentos

EDO

Limpeza

Promover a limpeza dos locais da
obra, incluindo remogdo dos
materiais excedentes, equipamento
provisério e andaimes, varreduras,
entulhos e outros desperdicios

Promover a limpeza dos restos das
pinturas e do isolamento, resultantes
das acabamentos dos mesmos

Pontos de
ligagdo
terminais

Obter a aprovagao do dono da obra
para fazer as ligagées necessarias
as redes exteriores de
utilidades(agua, electricidade, etc)
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Area de Procedimentos a efectuar Entidade
intervengdo responsavel
Remover as juntas cegas e E
empanques, segundo instrugées do
dono da obra
Instrugoes Transmitir ao dono da obra quaisquer E
instrugdes e  desenhos  dos
subempreiteiros, que possam ser
aplicaveis
Fornecer ao dono da obra o mapa de E
lubrificagées
Energia Notificar o dono da obra da E
Eléctrica programacao dos ensaios
Testemunhar e tomar nota dos EDO
resultados dos ensaios
Fazer ensaio ao isolamento do E
N material eléctrico
Fazer ensaios ao isolamento dos E
circuitos
Fazer ensaios de resisténcia de E
terras
Verificar a continuidade das ligagées E
Fazer ensaios e ajustamentos em E
todos os equipamentos de ligagao e
controlo
Verificar sequéncia e polaridade E
Verificar a instalagdo dos sistemas E
de emergéncia
Verificar todos os circuitos para um E
funcionamento correcto
Fornecer ao dono da obra um registo E
de trabalhos acabados
Obter licengas para o empreiteiro DO
poder executar inspecgdes nos
equipamentos eléctricos
Motores Nivelar as placas de base e de apoio E
e fixar com argamassa todas as
superficies de apoio
Periodicamente, durante a . E
construgo, fazer rodar os veios
. Carregar os sistemas de lubrificag&o E
se existirem
Fazer a verificagdo final do E
alinhamento
Efectuar todas as acoplagens E
22
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Area de
intervengio

Procedimentos a efectuar

Entidade
responsavel

Verificar o funcionamento de todo o
equipamento auxiliar, sistemas de
controlo e alarme

E

Verificar todas as caracteristicas
eléctricas inerentes a um bom
funcionamento, nomeadamente,
poténcia absorvida, tensdes,
correntes de arranque e nominal,
factor de poténcia, temperatura da
carcaga, vibragoes, etc.

EDO

Fazer ensaios de isolamento dos
enrolamentos entre fases, e entre
fase e massa, wusando um
megaomimetro

Fazer a \verificagdo final de
funcionamento, pondo os motores a
rodar durante um periodo de 2 horas,
no minimo

Quadros
eléctricos

Verificar os circuitos e estado das
canalizagbes

Fazer ajustamentos finais

Inspeccionar e ensaiar a instalagao
completa apés montagem

Fornecer resultado dos ensaios

Instrumentacao

Fazer a verificagdo para garantir o
funcionamento, isto &, remover a
embalagem e tampas de proteccao,
verificar o movimento dos ponteiros e
certificar-se da capacidade de medir,
operar o movimento na direcgéo e do
modo  requerido pela funcao
processual

Calibrar os instrumentos, referencia-
los e fazer todos os ajustamentos
requeridos

Ajustar as bandas dos reguladores e
fazer outros ajustes no sistema de
modo a permitir um funcionamento
automatico das instalagdes quando
forem postas em linha

Instalar e ligar todos os componentes
do sistema e verificar a sua
conformidade com as especificagoes,
usando sinais simulados, quando
necessario, para  verificar o
funcionamento e a calibragao
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Area de
intervengio

Procedimentos a efectuar

Entidade
responsavel

Verificar a continuidade de todos os
sinais eléctricos e alarmes, fontes de
energia e polaridade

E

Isolar ou remover os componentes
em série para as operagdes de
lavagem e reinstala-los apos a
conclusdo das mesmas

Cabos

Verificar todas as ligagdes entre
quadros e entre estes e os diferentes
componentes da instalagdo,
nomeadamente motores, orgdos de
comando, controlo, vigiléncia,
medida, sinalizagdo, transmissao,
etc.

Verificar a continuidade

Verificar a correcta identificagdo dos
cabos ao longo do seu percurso e
nas ligagées dos seus condutores

Tubagens

Ensaiar hidrostatica ou
pneumaticamente todas as tubagens

Notificar o dono da obra da
programacao dos ensaios

Assistir aos ensaios de pressdo
quando notificado pelo empreiteiro

EDO

Remover, se necessario, as placas
de orificio antes de proceder aos
ensaios

Isolar ou pintar flanges, juntas
roscadas ou soldadas executadas no
local, apoés concluséo dos ensaios e
experiéncias feitas em cada linha do
trogo

Deixar a descoberto a
subterranea e todas as ligagGes
soldadas, que n&do tenha sido
ensaiadas na origem, até que os
ensaios especificos tenham sido
completados

tubagem

Colocar empanques nas valvulas
onde necessario

Verificar e anotar a posigdo de todas
as valvulas com empanques

Fornecer e instalar etiquetas nas
linhas a sinalizar

Reservatorios

Deixar abertos apés montagem no
local, para colocagdo das partes
interiores que requeiram montagem
no estaleiro e respectiva inspecgéo
imediata
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Area de Procedimentos a efectuar Entidade
intervengio responsavel
Notificar o dono da obra da E
pragramacéo das inspecgdes
Assistir  as inspecgbes quando EDO
notificado pelo empreiteiro
Deixar abertos depois da secagem, E

limpar quimicamente, e encher com
cargas iniciais

Tapar apos a respectiva autorizagio E
- e de acordo com a execugdo
) apropriada

Bombas e Nivelar as placas de base e de apoio E
compressores e fixar com argamassa todas as
superficies de apoio

Periodicamente, durante a E
construgdo fazer rodar os veios
Verificar e  eliminar  tensdes E
excessivas das tubagens que
possam ser  transmitidas ao
equipamento

Limpar quimicamente as tubagens, E
sistemas de 6leo de estanquicidade e

lubrificagdo

Carregar os sistemas de éleo de E
lubrificag8o e vedacado

Fazer circular, para efeitos de _ E

limpeza, todos os sistemas de éleo
de  estanquicidade, oleo de
lubrificagdo e arrefecimento

Fazer a verificagdo final de EDO
alinhamento

Efectuar todas as acoplagens E
Verificar o funcionamento de todos E

0s equipamentos auxiliares, sistemas
de controlo e alarme

Valvulas Verificar a posigdo de montagem E
Fazer a verificagdo final de E
estanquicidade e funcionamento .
Promover a lubrificagdo das hastes, E
veios, etc.

Climatizagao Remover todas as proteccdes E
usadas durante o transporte e
montagem
Fazer ensaios para determinagéo de E

caudais, poténcias  absorvidas,
pressées estanquicidade, velocidade
do ar, etc

Assistir  aos  ensaios  quando EDO
notificado pelo empreiteiro
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Area de Procedimentos a efectuar Entidade
intervengao responsavel
Reparar quaisquer anomalias E
detectadas
Equipamento Inspeccionar o acabamento e E
especial exactidao das instalagdes, verificar e
averiguar 0s casos de ndo
funcionamento
Fazer ajustes finais durante os E
ensaios de funcionamento
Sistemas de Obter e instalar todos os produtos E
incéndios quimicos  contra  incéndio, e
equipamento portatil, como

mangueiras, extintores e restante
equipamento relacionado

Edificios Verificar a construgdo dos edificios E
incluindo equipamentos( ar
condicionado, ventilagdo, etc), a fim
de se assegurar da sua conclusao e
correcgao

Obter certificados em como as redes E
de fluidos, instalagGes eléctricas e
outras  instalagdes estdo em
conformidade com a legislagao oficial

Obter certificados para ocupagéo e EDO
utilizagdo, se necessario
Isolamento e Completar o isolamento e resisténcia E
pinturas as intempéries de todo o ‘
equipamento
Completar o isolamento e resisténcia E

as intempéries de toda a tubagem e
instrumentagao que o requeira

Completar o isolamento requerido E

para a protec¢do do pessoal

Completar todo o trabalho de E

isolamento n&@o necessario para as

operagdes

Completar todas as pinturas E
Restante Fazer as inspecgdes e os ensaios EDO
equipamento conforme normas aplicaveis

7) Apods a Conclusdo da Montagens, cada Equipamento e a Instalacdo serdo
submetidos a um conjunto de ensaios de funcionamento, designado por Pré-
Arranque. O planeamento e descrigdo dos ensaios de Pré-Arranque serdo
devidamente apreciados pela Fiscalizacdo junto com o Dono da Obra e de
acordo com o definido no Caderno de Encargos do Processo de Concurso,
sendo tomado em conta que deverdo ser realizados com toda a Instalagdo em
servico, e que se destinam a verificar o funcionamento da Instalagdo, em
especial no que diz respeito aos seguintes aspectos:
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circuitos hidraulicos;

sistemas de elevagio;

sistemas de encravamento eléctrico;
sistemas de medida, controlo e alarme;
rede de utilidades;

A realizagdo dos ensaios sera devidamente acompanhados pela Fiscalizagdo
que garantira a sua execugdo conforme delineado, fard um registo exaustivo
dos resultados obtidos e dos comentarios pertinentes relacionados com os
mesmos. .
De notar, que embora os ensaios sejam conduzidos pelo Empreiteiro, a
Fiscalizagdo em conjunto com o Dono da Obra poderdo, por meio de
inspecgdes ou ensaios suplementares, se necessario, assegurar-se da
conformidade do Equipamento e da Instalagdo com o especificado no contrato
da Empreitada.

Para o registo de todos os .eventos dignos de mencdo ocorridos durante a
execucao da obra, bem como para a verificacdo dos procedimentos de
montagem dos diversos equipamentos, dispde o ETECLDA de vérios
impressos para preenchimento didrio, ou quando justificavel, que permitem
a cada momento reconstituir todo o historial da obra. A elaboracdo destes
impressos tem em conta as especificidade de cada obra, isto é, para cada
tipo de construcao/instalacdo assim sera criado o modelo adequado.

* Processos de conducdo, nomeadamente qualidade de construcéo; -

O ETECLDA dispde-se no ambito desta actividade a:

e Elaborar um Plano Geral de Garantia de Qualidade envolvendo todos os dominios
referidos no ambito dos trabalhos e fazé-lo aprovar pelo LNEC ou outro
Organismo de Certificagdo a indicar pelo Dono da Obra. Este Plano constituira um
guia para a acgao e integrara:

Definigdo dos objectivos em matéria de qualidade;

Definigdo das responsabilidades dos intervenientes no ambito da qualidade e
das solugGes gque propbe para a sua integragdo e envolvimento num sistema
geral de qualidade;

Programa de acgao para a qualidade, estabelecendo os requisitos que deverao
ser seguidos por cada interveniente;

Fluxograma de ligagdo entre entidades, ac¢des, interfaces e resultados;
Programas de Inspecgdo e Ensaios especificos;

Procedimentos associados aos referidos fluxogramas;

Requisitos para a Qualidade;

Indicadores para avaliagdo do desempenho.
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e Assegurar as acgdes de acompanhamento, controlo, inspec¢do e ensaio por que
é responsavel e a verificagdo do funcionamento das acgbes de inspecgdo e
ensaio dos intervenientes nas empreitadas de constru¢ao e fornecimentos e a sua
monitorizag&o. Inscrevem-se nestas acgdes a participacdo em ensaios de obra e
a sua realizagdao directa, a verificagdo dos critérios que orientam o
aprovisionamento dos empreiteiros, a verificagdo da conformidade da qualidade
dos materiais, equipamentos e processos construtivos, a verificagdo da
implantagdo das obras e dos seus elementos integrantes, a verificagdo da
conformidade de realizagdo dos desenhos com as construgdes, a verificagdo da
conformidade dos ensaios finais;

e Assegurar o seguimento efectivo e sistematico da qualidade no desenvolvimento
dos trabalhos, incluindo a fase de preparagdo dos mesmos, 0S processos
construtivos, a verificagdo da conformidade em nimero e qualidade das equipas
de pessoal e dos equipamentos;

o Estabelecer, em articulagdo com os empreiteiros, um sistema de gestdo da
qualidade de execugéo e acordar com estes os planos de inspec¢do e ensaio e
respectivos procedimentos;

e Assegurar a obtengéo, por parte dos empreiteiros, de todas as informagdes de
preparagdo de novas espeécies de trabalho, incluindo materiais, recursos
humanos, equipamentos e processos construtivos, para analise das condigées de
seguranga, verificagdo de quantidade e qualidade e adequagao dos processos
construtivos;

« Definir, de acordo com o projecto e caderno de encargos da empreitada, o plano
especifico de ensaios in situ e de controlo laboratorial, do ponto de vista da
gestdo do empreendimento, incluindo definicdo de frequéncias de ensaios, por
tipos de ensaio e materiais, em fungdo da cadéncia de execugdo e de ensaios
nao rotineiros;

o Participar na preparagdo e realizacdo dos ensaios especificos da obra,
colaborando com os especialistas na analise e emissdo de recomendagdes sobre
os principais cuidados a ter, instrumentos e outros meios de medicdo a utilizar,
aferigGes prévias, "check-lists" de registos e observagdes a recolher,;

e Supervisionar a qualidade dos equipamentos, nomeadamente através da
inspecgdo e ensaio dos equipamentos (horas de funcionamento, registo das
operagdes de manutencdo corrente e de reparagdo, etc.) e o controlo de
‘habilitagdes, da capacidade e da experiéncia dos manobradores e do pessoal de
apoio a operagdo dos principais equipamentos;

o Definir os procedimentos de actuagio perante situagées de ndo conformidade,
identificando, quando n&o existirem critérios ja regulamentados, se os limites da
tolerancia foram ou n&o ultrapassados;

» Rejeitar a aplicagdo de materiais cujas caracteristicas contrariem o especificado
nas condigbes do contrato; . 9 8
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* Participar nas reunices de coordenagio entre projecto e obra;

* Assegurar o controlo diario dos trabalhos através das partes diarias, procedendo
a verificagao dos trabalhos através das fichas de inspeccdo (check lists) que
definam os campos de informagio de controlo e fiscalizagdo de qualidade que
sera preciso registar:

* Verificar a necessidade de éxecucao de ensaios em laboratério oficial, acordando
com o Dono de Obra, Os procedimentos a que devem obedecer tais encomendas;

* Definir, em conjunto com as restantes areas funcionais do empreendimento e sob
a orientagdo do Dono da Obra, os procedimentos de informacao e os planos de
actuacdo que devem ser imediatamente accionados em caso de situagdes de nio
conformidade;

* Fiscalizar o cumprimento das obrigagées dos empreiteiros zelando pelo exacto
cumprimento dos respectivos contratos na area da gest3o da qualidade.

Fa-lo-a através de um conjunto de metodologias que permitirso fundamentar a
gestao da qualidade, e apetrechar o controlo da qualidade com mecanismos de
deteccéo e correcgio de nio conformidades.

A gestdo da qualidade sera implementada através de medidas simples, eficientes e
comprovaveis.

A gestdo da qualidade ira adoptar modelos ja testados, e em utilizagdo noutros
projectos geridos pelos membros do ETECLDA.

Os modelos em questso, procuram a conformidade com normas da qualidade que
lhe servem de referencial

assisténcia apos venda.

Os requisitos dessa norma sao importados Para o controlo da qualidade da
empreitada através dos procedimentos que irdo constituir 0 Manual de
Procedimentos do Plano Geral de Garantia da Qualidade (PGGQ).

Deste modo, propée-se a adopc¢io de alguns requisitos descritos na Norma 9001 e
julgados pertinentes como ferramenta de gestdo da qualidade, nomeadamente
quanto a evidencia da Garantia da Qualidade.
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Gestdo da Qualidade

A gestdo da qualidade da Empreitada sera feita a partir de um conjunto de
metodologias que permitam no seu conjunto:

definir responsabilidades;
planear o trabalho a executar;
verificar a qualidade do trabalho;
registar a verificagao;

evidenciar o registo.

DEFINICAO DE RESPONSABILIDADES

As responsabilidades serdo claramente definidas no sentido de ser conhecido com
absoluto rigor quem possui autoridade para delinear orientagdes, implementar essas
orientagbes e promover as correcgdes entendidas como necessarias face a
deteccdo de ndo conformidades.

PLANEAMENTO

O planeamento das actividades da qualidade devera traduzir a sua coeréncia com o
planeamento projectado para a empreitada.

As trés grandes tarefas essenciais & implementagdo de um plano da qualidade como
sejam definir procedimentos, implementa-los e testa-los devem estar
harmoniosamente encadeados. :

VERIFICAGAO DA QUALIDADE DOS TRABALHOS

Devera ser fomentada junto do empreiteiro uma atitude de autocontrolo para
verificagdo da qualidade dos trabalhos a executar.

O Gestor da Qualidade disponibilizar-se-a para juntamente com o empreiteiro definir
os mecanismos desse autocontrolo, nomeadamente, no que diz respeito a sua
evidéncia.

Esta evidéncia deve ser retratada através de dois meios, os quais se podem assumir
como complementares. A saoer;

INSPECGAQO E ENSAIO

Este processo sera elaborado pelo empreiteiro a partir das indicagdes fornecidas
pelo Gestor da Qualidade e com a sua colaborag3o.

Face ao planeamento da obra, serdo desenhados quais os pontos mais importantes
a serem controlados por este método, de qu?;rﬁaneira. quando e por quem.
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O documento resultante constitui o Plano de Inspecgéo e Ensaio.

AUDITORIAS DA QUALIDADE INTERNAS

As auditorias da qualidade devem estar planeadas com o rigor suficiente, a permitir a
sua inclusdo como método de verificagdo da qualidade dos trabalhos, ao longo das
varias fases da obra.

Esta ferramenta da qualidade sera executada por elementos capacitados para o
efeito, e aplicada em duas oportunidades distintas. A saber:

+ Na avaliagdo do desempenho do Plano da Qualidade;
¢ No controlo da qualidade dos trabalhos em execugao.

Em_qualquer dos casos & desejavel que as auditorias sejam marcadas o mais
atempadamente possivel, sendo a sua calendarizagdo uma das partes principais do
plano de auditorias. O plano pode sofrer as alteragdes que Ihe forem ditadas pelas
reais necessidades. '

Em ambas as situagdes, inspec¢do e ensaio e/ ou auditorias da qualidade, mais do
que evidenciar ndo conformidades, importa determinar as mais apropriadas acgdes
correctivas e promover as adequadas medidas preventivas.

REGISTO DAS VERIFICAGCOES

As verificag6es podem ser registadas nos trés seguintes tipos de documentos:

- Fichas de Plano de Inspecgdo e Ensaio
- Actas de Reunido da Obra
- Relatério de Auditoria da Qualidade Interna

EVIDENCIA DO REGISTO

Uma vez efectuado o registo dos controlos, estes deverdo estar coleccionados de
modo a poderem justificar a garantia da qualidade exigida.

A sistematizagdo destas atitudes, praticas e registos vai fundamentar o Plano Geral
de Garantia da Qualidade (PGGQ).

Plano Geral de Garantia da Qualidade

Dado que o ETECLDA ir4 desenvolver o seu trabalho na area de Garantia da
Qualidade integrada na equipa de Obra, procedimento a realizar também na
empreitada da ETA de Lever - no Plano Geral de Garantia da Qualidade o
ETECLDA, este documento ira constituir o elemento de referéncia na elaboragdo do
Plano Geral de Garantia da Qualidade (PGGQ) para o empreendimento, e uma vez
que sejam consideradas as especificidades do presente caso.
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De entre estas destacam-se:

e Necessidade de evidenciar a garantia da qualidade ao LNEC, ou a outro
organismo de certificagdo a indicar pelo Dono de Obra, fazendo-a aprovar por
esse mesmo organismo.

e Servir simultaneamente o0s objectivos da qualidade da “Empreitada” e de
“Construgdo”, de acordo com a leitura que fazemos destas duas defini¢oes e das
atribuicdes do Caderno de Encargos.

Uma vez elaborado, o Plano Geral de Garantia da Qualidade (PGGQ) nio entrara
em execugdo sem a aprovacgao do Dono de Obra.

O plano ira ser estruturado ao longo de determinados capitulos de que
apresentamos seguidamente o indice. Posteriormente cada capitulo do plano ira ser
sucintamente desenvolvido.

iNDICE

O indice proposto para o Plano Geral de Garantia da Qualidade (PGGQ) é o
seguinte:

. IDENTIFICAGAO DO PROJECTO
AMBITO

. OBJECTIVOS DA QUALIDADE

. ORGANIZAGAO

. PROCEDIMENTOS

. INFORMACAO E DADOS A UTILIZAR
. METODOLOGIA

. PROGRAMA DE TRABALHOS
CONTROLO

ARQUIVO DO PROJECTO

. ALTERAGOES DO PQ
CONTROLO DE ALTERAGOES

I @ MmMOoOOm »

- X &

Os grandes capitulos em que o plano se vai dividir, serdo mais ou menos
desenvolvidos consoante a importancia que assumem no conjunto.

Passaremos a descrever as grandes rubricas que compdem os sumarios dos varios
capitulos.
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IDENTIFICAGAO DO PROJECTO

Este capitulo retratara sem equivocos o que é o projecto.

Os principais intervenientes tais como, Dono de Obra, Fiscalizagdo, Empreiteiro e
Fornecedores, serao identificados quanto a nome, morada, interlocutores, etc.

Esta informagdo sera fornecida sob a forma de fichas para mais facilmente serem
consultadas.

Algumas de entre elas serdo afixadas em locais onde se exige a identificagdo dos
intervenientes.

Em sintonia com o disposto no Caderno de Encargos, o ETECLDA nomeara um seu
membro, o coordenador do projecto, como interlocutor privilegiado. Para tudo o que
se relacione com questdes da qualidade, serd nomeado um membro da equipe de
fiscalizagdo, que adoptara o titulo de Gestor da Qualidade.

AMBITO

O ambito do projecto encontra-se retratado em procedimento especifico, o qual
contempla uma listagem das principais actividades a desenvolver por area de
intervengao.

OBJECTIVOS DA QUALIDADE

Os objectivos da Qualidade encontram-se definidos no essencial, em trés
documentos:

e Programa de Concurso e Caderno de Encargos;
o Contrato de Prestagao de Servigos, a prestar pela Fiscalizagao.

Destes documentos fazem parte as clausulas e especificagdes relativas & Qualidade,
sejam como prescrigbes do concurso sejam como as consequentes ofertas de
servicos, e ainda as metodologias de abordagem e respectivos mecanismos de
evidéncia por parte do ETECLDA.

lgualmente no que diz respeito & Seguranga serdo observados os compromissos
registados nos documentos referidos na abordagem feita @ Qualidade.

As questdes da seguranga possuem determinadas obrigagdes que |lhe sdo impostas
através de diplomas legais. Estdo neste caso os indicados no ponto 4.2.7 do
Caderno de Encargos com destaque para o Decreto-Lei 155/95 de 95/07/01.
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ORGANIZAGAO

Este capitulo do Plano Geral de Garantia da Qualidade (PGGQ) complementa o
capitulo “Identificacdo do Projecto”. Enquanto que no capitulo primeiro as referéncias
sdo meramente escritas, aqui pretende-se transmitir a visualizagdo da organizagio
envolvida no projecto, principalmente ao nivel das interfaces desenhadas pelas
diferentes actuagdes dos diferentes organismos.

Sera prestada a devida atengdo as hierarquias estabelecidas dentro de cada
organismo, e inter organismos, no sentido de uma definicdo de responsabilidades.

Relativamente & Qualidade e Seguranga, é registado o modo como estes dois
servigos se inserem na estrutura do Projecto.

PROCEDIMENTOS

Os procedimentos definem as praticas que devem ser observadas para garantir,
mesmo que apenas a quem as aplica, a qualidade dos processos.

Uma vez escritas essas praticas, os documentos resultantes assumem-se como
procedimentos.

A sua implementagdo, se traduzida numa aplicagdo permanente, materializa um
Plano da Qualidade. .

Os procedimentos coleccionados de maneira légica, assumem-se eles proprios
como plano da qualidade, necessitando apenas de um enquadramento que lhe é
fornecido por outro tipo de documentagio auxiliar para adquirirem o formato de
plano.

No caso presente os procedimentos a criar, e entendidos como necessarios, serdo
seguramente em numero que justifique o aparecimento de um segundo documento
perfeitamente indissociavel do plano, e que se constituira como a compilagio dos
referidos procedimentos.

Este documento levara a designacéo de Manual de Procedimentos.

Manual de Procedimentos

O Manual de Procedimentos agrega os procedimentos de acordo com a seguinte
distribuicao:

¢ Procedimentos Gerais (PGR)
e Procedimentos Administrativos (PAD)
e Procedimentos de Gestéo de Obra (PGO)
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* Procedimentos de Planeamento e Controlo de Custos (PPC)
e Procedimentos de Gestédo da Seguranga (PGS)
e Procedimentos de Gestdo da Qualidade (PGQ)

No presente estagio do processo, estamos em crer que serda prematura a
apresentagdo de documentagdo com contornos bem definidos, no que diz respeito a
aptiddo das suas caracteristicas para a satisfagdo de situagées muito concretas,
dado a auséncia dessas situagdes concretas.

INFORMAGOES E DADOS A UTILIZAR

A fiscalizagao do projecto sera sustentada sob o ponto de vista teérico por uma série
de informagdes contidas em determinada documentagao de onde se destaca:

Plano Geral de Garantia da Qualidade;

Plano de Seguranga;
Projecto aprovado, (em pecas desenhadas, estas terdo que exibir o carimbo “bom

para execugao”);
e Programa de Trabalhos.

METODOLOGIA

A metodologia que materializa o Plano Geral de Garantia da Qualidade (PGGQ)
encontrar-se-a explorada ao longo do proprio plano a elaborar, e nas suas linhas
gerais, na presente proposta.

PROGRAMA DE TRABALHO

O programa de trabalho encontra-se contemplado no planeamento constante da
proposta.

A informacgédo a apresentar pelo empreiteiro no ambito da apresentagéo do programa
de trabalhos, sera retratada num procedimento proprio, inserido no grupo dos
Procedimentos de Gestédo de Obra (PGO).

Este procedimento definira o conteudo da informagdo a apresentar e a periodicidade
de apresentagao.

Do mesmo modo as auditorias internas da qualidade sdo previamente,
calendarizadas adaptando-se ao programa de trabalhos estabelecido.
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CONTROLO

O Manual de Procedimentos contém a descrigdo dos procedimentos que devem ser
adoptados no sentido de serem obtidos os controlos:

+ Da documentacao recebida, expedida e produzida;
e Do processo de produgao;
¢ Da qualidade

O controlo da qualidade é feito a partir de uma concepgdo preventiva e da
responsabilizagdo dos diversos intervenientes, reservando-se o Gestor da Qualidade
.para uma acgdo de monitorizagdo da aplicagdo do Plano Geral de Garantia da
Qualidade (PGGAQ), intervindo sempre que considere terem ocorrido desvios aos
padrées fixados.

Assim, tera como principais responsabilidades:

Fazer cumprir as obrigagdes contratuais.

e Acompanhar o modo como sdo executados os trabalhos actuando face a
detec¢do de ndo conformidades.

¢ Analisar e informar sobre os processos construtivos, e materiais e equipamentos
que o empreiteiro pretende utilizar (como ferramenta auxiliar, devera recorrer a
ensaios de controlo sempre que entenda necessario).

e Controlar a actuacdo do empreiteiro neste dominio.
Acompanhar, informar e decidir sobre o controlo laboratorial feito em obra pelo
empreiteiro.
Apreciar e informar sobre o plano de estaleiro e demais mstalac;oes provisorias.

o Estar presente as reunies de obra onde sejam tratados assuntos da qualidade.
Assessorar o cliente em quaisquer duvidas que ele tenha.

ARQUIVO DO PROJECTO

A documentagdo do p'rojecto serd arquivada em conformidade com um
Procedimento Administrativo (PAD) a elaborar.

ALTERAGOES DO PROJECTO

Alteracdes significativas no projecto implicardo revisées do Plano Geral de Garantia
da Qualidade (PGGQ), com o objectivo de o tornar permanentemente actualizado e
actuante.

Essas alteragdes tém a ver sobretudo com:

e Modificagdes no ambito dos servigos a prestar;
e Aditamentos aos documentos contratuais;
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3.34

¢ Evolugdo do projecto no sentido de alteragGes importantes;
¢ Registo de alteragbes significativas quanto ao cronograma e aos custos da
empreitada.

CONTROLO DE ALTERAGOES

As alteragoes ao Plano Geral de Garantia da Qualidade (PGGQ), uma vez
necessarias, devem ser devidamente registadas de modo a poderem evidenciar ser
aquela a ultima vers&o de um qualquer documento em questao.

As alteragOes podem ser sugeridas por qualquer elemento da equipa de fiscalizagao,
mas apenas incorporadas ao documento mediante aprovagdo do Director de unidade
em que o projecto decorre.

A aprovagdo acima referida, implica a introdugdo no plano de um documento que
traduz as alteragbes propostas, e que recebendo o mesmo titulo do anterior adquire
uma numeragao sequencial.

Os documentos ndo serao introduzidos no Plano Geral de Garantia da Qualidade
(PGGQ) sem pois terem a sua elaboragéo, revisdo e aprovagao feita e confirmada
através da rubrica de elementos a confirmar.

Nenhum documento sera introduzido no Plano Geral de Garantia da Qualidade
(PGGQ), ou em areas afins, sem possuirem a sua autoria, revisdo e aprovagdo
confirmada através de uma rabrica.

Area Funcional D - Controlo administrativo

O ETECLDA dispbe-se no ambito desta area funcional, a dar cumprimento a
globalidade das prescricbes do concurso, fixadas no ponto 2.2.4 do Caderno de
Encargos.

Esta area tem por finalidade assegurar o controlo administrativo da empreitada,
nomeadamente dos custos da obra o controlo das medigdes e facturagdes, com
controlo e projecgao:

O controlo administrativo da obra visara essencialmente:

e Medicdo das quantidades de trabalho executadas mensalmente e elaboragio dos
respectivos autos de medi¢do, nos termos e formatos a aprovar pelo Dono da
Obra, bem como informar sobre reclamagdes eventualmente apresentadas pelo
Empreiteiro;

e Estabelecimento de um sistema informatico de controlo de custos da empreitada;
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Andlise e elaboracéo de informagdo detalhada com parecer sobre a necessidade,
quantidades, montantes e repercussdes da realizagdo dos trabalhos a mais e a
menos;

Elaboragéo da conta corrente das empreitadas e comparagdo com as situagdes
previstas nos cronogramas financeiros;

Medig¢&o e controlo dos trabalhos realizados a mais ou a menos, e estimagao dos
seus valores orcamentais, de acordo com os dados estatisticos apurados,
fazendo-os aprovar pelo Dono da Obra, e elaborando as consequentes
projecgdes no custo final;

Determinar, com base nos autos de medigao, nos trabalhos a mais e a menos e
nas férmulas de revisdo de pregos, os pagamentos devidos ao Empreiteiro com a
consequente certificagdo das facturas respeitantes as situagdes de trabalhos
mensais;

Elaborar os cronogramas previsionais decorrentes do sistema de informagao e a
consequente analise de "cash-flow";

Controlo geométrico das diferentes fases da obra para efeitos de controlo de
medigdes;

Andlise e informacdo sobre as reclamagdes eventualmente apresentadas pelo
Empreiteiro;

Verificagdo das medic¢Ges e facturas apresentadas pelo Empreiteiro e elaboragio
de pareceres para a sua aprovagao ou rejeicdo;

Apreciacdo de novos pregos propostos pelo Empreiteiro para trabalhos nao
previstos, com base nos dados estatisticos de consumos ja disponiveis, e
elaboragao de pareceres para apreciagao pelo Dono da Obra.

Verificagdo dos pagamentos a efectuar por aplicagdo das formulas de revisdo de
pregos;

Actualizagdo trimestral, e em casos de inflexdes no decurso da obra dos
cronogramas financeiros provisionais dos Empreiteiros;

Actualizagdo dos Planos de Trabalhos e dos Cronogramas Financeiros de acordo
com os trabalhos a mais e a menos aprovados pelo dono da Obra;

Compilagédo de toda a informagdo sobre o desenvolvimento da obra de modo a
permitir historiar detalhadamente a execugdo das empreitadas constituindo
elementos de suporte, nomeadamente:

e o0s registos diarios dos trabalhos realizados e suas condigGes de realizagio;

e 0s registos de ensaios executados e das aprovagées e rejeicbes de materiais e

trabalhos;
¢ 0s levantamentos, sondagens e inspecgdes realizados;
» 0s registos fotograficos e videograficos;
e as medic¢oes, autos correspondentes e facturas;
e as alteragées e ajustamentos realizados no projecto.

CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL N° 2/98

PRESTACAO DE SERVICOS DE GESTAO E FISCALIZAGAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUGAO DA

NOVA ALDEIA DA LUZ

/7 (1



FTECL 04

y ESCRITORIO TECNICO DE ENGENHARIA CiVIL. LDA

Para o controlo da facturagdo sera utilizada a folha de calculo da Microsoft Excel
para Windows. Esta folha de calculo, de facil utilizagdo e grande qualidade, permite a
compatibilidade com praticamente todas as outras existentes no mercado. O
ETECLDA dispde ainda de meios de controlo integrado mais sofisticados, no ambito
do seu Project Management Control System, mas a compatibilidade entre este
sistema e os sistemas em uso pela EDIA tera de ser analisada por forma a que toda
a informagéao recolhida e arquivada pela Fiscalizagdo possa ser fornecida ao Dono
de Obra em suporte informatico, sempre que este Gltimo o desejar.

3.3.5 Area Funcional E - Controlo das condigées de seguranga, higiene e
saude no trabalho

O ETECLDA dispde-se no ambito desta area funcional, a dar cumprimento a
globalidade das prescrigdes do concurso, fixadas no ponto 2.2.5 do Caderno de
Encargos, nomeadamente:

o Desenvolvendo um sistema de gestdo da seguran¢a no qual se inclui o Plano de
Seguranga e Saude da obra de acordo com o Caderno de encargos langado a
concurso;

e Apreciar e emitir parecer sobre os planos de prevengéo, de seguranga e higiene
apresentados pelo Empreiteiro, a aprovar pelo Dono da Obra, levando
especialmente em conta o cumprimento integral de todas as pertinentes normas
em vigor, nomeadamente as do Decreto-Lei n® 441/91, de 14 de Outubro e do
Decreto-Lei n® 26/94 de 1 de Fevereiro;

e Realizar trimestralmente , e sempre que justificavel, relatorios descrevendo as
condi¢des de seguranga e cumprimento das respectivas regras;

» Dar noticia imediata da ocorréncia de acidentes e participar nos inquéritos e
analises pormenorizadas sobre todos os acidentes ocorridos, responsaveis por
danos humanos e materiais, bem como em todas as reunides de obra;

e Avaliar o estado de salubridade e demais condigées de utilizagdo dos apoios
sociais do estaleiro, em conformidade com os termos de validagio;

e Averiguar do nivel de informagdo dos trabalhadores e da sua adesdo a
prevengdo, devendo opor-se a prestagéo do trabalho daqueles que n&o respeitem
as condi¢Oes de seguranca;

e Avaliar o estado de funcionamento dos equipamentos e indicar correcgdes a
fazer,
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» Prevengdo de acidentes e doengas profissionais, assegurando que sdo
observadas todas as precaugdes e a conformidade com os requisitos gerais de
seguranga, em cumprimento das disposi¢cbes pertinentes no Decreto-Lei n°
155/95, de 1 de Julho, relativo as prescriges minimas de seguranga e satde no
trabalho a aplicar nos estaleiros temporarios e moveis e, designadamente:

- Exigir dos Empreiteiros as medidas necessarias a garantir a seguranga e, nos
casos de risco iminente determinar a suspensdo dos trabalhos até que se
encontram reunidas as condi¢des adequadas para a sua execugio;

- Assegurar a verificagdo sistematica do cumprimento, por parte de empreiteiros
e fornecedores, dos requisitos legais e contratuais em matéria de seguros;

- Propor um Manual Geral de Seguranga que, além de tragar os objectivos e
descrever a organizagdo e meios que intervirdo no sentido de os alcancar,
conterd normas especificas a observar em determinados trabalhos de
construgao, sem excluir os que poderao afectar terceiros;

- Avaliar o funcionamento dos servigos de seguranga, higiene e saude no
trabalho;

- Garantir que, no estaleiro da obra ndo estejam pessoas ndo detentoras de
acreditagdo ou autorizagdo de acesso;

- Promover a constituicdo de Comissdes de Seguranca que imprimam uma
dinamica tendente a minimizagdo dos riscos de acidente, cooperando com ela
e dando sequéncia as suas orientagdes no ambito dos objectos de fiscalizagao
da prevengao e participando nas reuniées da comiss3o;

- Zelar pelo funcionamento geral do sistema, que devera abranger acgées de
divulgagao e consciencializagdo. O Adjudicatario devera assegurar a recolha e
tratamento da informagdo sobre acidentes, incluindo a informagdo sobre
acidentes, incluindo a informag&o estatistica segundo as normas em vigor;

- Dar resposta, em tempo (til, a todas as questGes colocadas pelos empreiteiros
de modo a evitar qualquer perturbagdo ao normal desenvolvimento das obras;

- Dar parecer sobre os planos de estaleiro e construgdes provisorias de apoio &
execucdo das obras propostos pelos empreiteiros, conforme os termos de
validagao;

Devido a grande importancia que o ETECLDA atribui a este item, apresenta-se a
seguir um desenvolvimento relativamente detalhado, de como sera efectuado o
controlo das condigdes de seguranga na obra.

Para que isto aconteca propde-se desenvolver um Sistema de Gestio da
Seguranga, materializado numa Regulamentag&o Geral do Sistema de Seguranca.
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Sistema de Gestdo de Seguranga

O Sistema de Gestdo de Seguranga, sera definido nos seus grandes contornos,
sendo detalhado posteriormente a luz dos conhecimentos que entdo se revelem
actuais.

Politica da Seguranga

Uma vez assumido o enquadramento legal definido no documento em referéncia, a
Politica da Seguranga a implementar basear-se-4 na criagdo de mecanismos que
permitam o cumprimento da legislagdo em vigor, com destaque para o Decreto-Lei
n°® 155/95.

A Politica da Seguranga terd como objectivo Ultimo a aplicacdo de medidas de
prevengao minimizadoras do factor risco, e de medidas de proteccdo que evitem a
ocorréncia de acidentes ou atenuem os efeitos dos que possam vir a ocorrer.

O conjunto destas medidas constituirdo o nicleo do Sistema de Seguranga a criar.
Simultaneamente, e a imagem do que foi feito para a Qualidade, deve ser instituida a
globalizagdo da responsabilizacdo dos intervenientes no Projecto, e a todos os
niveis, segundo o principio de que cada trabalhador é tdo ou mais responsavel pela
seguranga e saude de terceiros que possam ser afectados pelo seu desempenho,
como pela sua propria.

Assim, procurar-se-a consolidar uma cultura da Seguranga assente na colaboragio
muatua e generalizada, que se traduza na melhoria continua das condigdes de
trabalho, e que se exprima através dos seguintes indicadores:

» Reducéo dos indices de sinistralidade, com a consequente diminuicdo dos custos
sociais e econémicos;

« Obtengao de ganhos de produtividade resultantes da melhoria das condigdes em
que o trabalho é executado;

e Aumento do padrdo da qualidade do Projecto, decorrente da redugdo dos custos
gerados pela ndo-qualidade e trabalhos executados em deficientes condi¢des de
seguranga

Desempenho do Sistema

O Sistema da Seguranca procurard, e de acordo com o Decreto-Lei 155/95,
promover e evidenciar a seguranga da empreitada nas seguintes fases:

Elaboragéo do projecto;

Contratacao/ programacgao das actividades;
Execugdo dos trabalhos;

Utilizacao/ exploragéo.
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Apenas a extensdo das metodologias da segurancga a todas estas fases, garantira
um coerente estado de seguranga da empreitada.

Com efeito torna-se necessario que o projecto contemple os mecanismos que lhe
permita ser executado em seguranga, e algum tempo depois ser mantido e
explorado igualmente em condigdes de seguranga.

O Decreto-Lei n°155 define pormenorizadamente qual o nivel de intervengao, e
como se exprime a seguranga em cada uma das referidas fases.

Fase de Projecto

As exigéncias legais que se colocam nesta fase exprimem-se na obrigatoriedade de:
e Preparar um Plano de Seguranga e Saude (PSS)
e Elaborar a Compilagdo Técnica

A primeira destas exigéncias impdem ao projectista a obrigatoriedade de nao
conceber projectos, que de algum modo coloquem em perigo quem os va
materializar mais tarde na fase de execugao.

Assim, deve o autor do projecto optar por solugdes arquitecténicas que permitam
planificar os trabalhos ou as suas fases.

Devera igualmente ser prestada a devida atengdo a calendarizagdo das diversas
actividades, de modo a evitar que se verifiguem conflitos a nivel da temporizagdo de
tarefas que tenham que ser solucionados a custa de deficientes condi¢Ges de
actuagdo em obra. Por exemplo que conduzam a necessidade de executar pinturas
e soldaduras em simultaneo.

O Plano de Seguranca e Saude (PSS) em questdo, deve propor medidas
adequadas de protecgdo, nomeadamente para os trabalhos que impliquem riscos
especiais para a Seguranga e a Salde.

No que diz respeito a segunda exigéncia colocada ao projectista, deve o
Coordenador do Projecto em matéria de Seguranca e Saude proceder & compilagdo
técnica de todas os elementos relevantes nesta matéria, visando intervengdes
posteriores a conclusdo da obra.

E intencdo que esses documentos, contendo os dados técnicos relativos ao Projecto
relevantes em matéria de seguranca e saude, possam no futuro fornecer indicagdes
Uteis quanto a manutengado do empreendimento.
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Fase de Contratagio/ Programacgio de Actividade

Devera ser completado nesta fase o PSS elaborado para o projecto. Este
procedimento sera concretizado com a introdugdo dos elementos relativos a esta
matérias, fornecido pelo empreiteiro e demais fornecedores.

Assim, baseado nas indicagdes e exigéncias relevantes em matéria de seguranga e
saude, os concorrentes a empreitadas ou fornecimentos, devem explicitar nas suas
propostas quais os métodos e processos que utilizardo nas suas intervengoes e
quais as medidas de protecgdo que lhes estdo associadas.

Estes elementos serdo submetidos & aprovagio do Coordenador, que decidira da
sua aptiddo para integrar o PSS elaborado na fase de projecto.

Completada a integragdo de todos os elementos no PSS, poder-se-a entdo proceder
a abertura do estaleiro e iniciar a obra, mediante uma comunicagéo prévia (CP) a
enviar pelo Dono de Obra a Inspecgdo Geral do Trabalho, e caso venham a trabalhar
simultaneamente mais do que 20 trabalhadores na obra.

A CP depois de preenchida é incorporada ao PSS, e afixada uma copia em local
bem visivel do estaleiro.

Qualquer alterag&o na informagéo nela contida, deve originar nova revisdo da CP.

Fase de Execugao dos trabalhos.

E ao longo desta fase que serdo detalhadas e coordenadas as medidas de
proteccdo planeadas na fase anterior, nomeadamente através da preparacdo
pormenorizada dos trabalhos que integram as actividades.

Deste modo o PSS tera que ser continuamente adaptado & condigao real da obra.

Situagbes como a modificagéo dos processos construtivos, seja pela modernizagdo
de determinados componentes seja pela substituigdo de outros, alterages em
planos de trabalho devido & necessidade de realizar determinadas tarefas em
tempos diferentes dos planeados, s&o factores que conduzem a alteragao do PSS.

Os coordenadores desempenham um papel fundamental no acompanhar da
evolugdo da obra, nao devendo ser iniciado qualquer trabalho sem a sua aprovagio,
a qual deve ser dada apos estudo das medidas propostas pelo empreiteiro para a
realizagdo do trabalho.

Uma vez concluida a empreitada e feitos, sempre que aplicaveis, os ensaios e testes
que constituem as recepgdes, primeiro provisoria e depois definitiva, o Coordenador
de Seguranca e Saude dard como incluidos no PSS todos os elementos
considerados como relevantes, os quais se vdo juntar & compilagdo técnica,
formando um processo unico que € entregue ao dono de obra e constituindo-se
como base fundamental da futura exploragéo e manutengio.
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Regulamentagio Geral do Sistema de Seguranga

O ETECLDA entende ser prematuro estruturar a proposta de um sistema de
seguranca, que permitisse definir as regras da organizagdo e funcionamento do
estaleiro.

Assim, foi decidido apresentar a proposta de uma regulamentagio geral que
evidencie a garantia de Seguranga, Higiene e Salde a todos os intervenientes na
obra, bem como a seguranga de bens, sejam préprios ou de terceiros, que se
possam ver envolvidos em situagdes criticas decorrentes da execugao dos trabalhos.

O conteudo da presente Regulamentagdo Geral do Sistema de Seguranga (RGSS)
determina e define as relagdes entre os intervenientes nos trabalhos da empreitada,
articulando-se de uma maneira légica com o Sistema de Gestdo de Seguranga, dado
que as metodologias que propdem s&o igualmente extensiveis, quer aos projectistas
quer aos responsaveis pela futura operagdo e manutengao .

A presente documentagao obriga a todos os intervenientes na empreitada, desde a
concepgao a execugdo. Do mesmo modo, os visitantes do estaleiro vém o seu
acesso ao espago regulamentado pelo documento.

A Regulamentagdo que € proposto elaborar, ird ser descrita ao longo dos seguintes
capitulos, cujos titulos formam o indice que se apresenta:

iNDICE

OBJECTIVO

AMBITO

DEFINICOES

NORMAS E PRESCRICOES

COORDENAGAO E FISCALIZAGAO DE SEGURANGA

ORGANIZAGAO E FUNCIONAMENTO DO ESTALEIRO

MEDICINA NO TRABALHO E PRIMEIROS SOCORROS

PROCEDIMENTO PARA ACIDENTES E DOENCAS PROFISSIONAIS

INSTALAGOES PROVISORIAS

10. SEGURANGA CONTRA INCENDIOS

11. PLANOS DE EMERGENCIA

12. METODO DE ACOMPANHAMENTO DA SEGURANCA NA FASE DE
EXECUGAO

13. CONTROLO ESTATISTICO DE ACIDENTES DE TRABALHO

14. PLANO DE SEGURANCA E SAUDE

15. COMPILACAO TECNICA

16. PROTECGAO AMBIENTAL

17. FORMAGAO E INFORMAGAO

18. SELECGAO DE INTERVENIENTES

19. SEGURANCA EM AREAS ANEXAS A OBRA

20. PROMOGAO DO MANUAL DE SEGURANGA

©COENOO WM~

De seguida ira ser observado de modo muito sgc#:to o conteudo de cada capitulo.

CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL N° 2/98
PRESTAGAO DE SERVIGOS DE GESTAO E FISCALIZACAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUGAO DA
NOVA ALDEIA DA LUZ

y P / '



1
7

ESCRITOR

ETEGL DA

0 TECNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

1. OBJECTIVO

A Regulamentag&o define claramente quais os objectivos que pretende atingir.

2. AMBITO

Este capitulo relaciona todos os intervenientes em obra, e para os quais a
regulamentagao é aplicada.

3. DEFINIGOES

Contém as principais definicdes necessarias a interpretagdo e execugdo da
regulamentacéo.

4. NORMAS E PRESCRICOES

Contém as normas e prescricdes de cumprimento obrigatério por parte do
empreiteiro e demais fornecedores. O objectivo da listagem a elaborar é permitir aos
intervenientes em obra, e especialmente ao coordenador de seguranga e saude,
localizar rapidamente a regulamentacdo relacionada com determinadas situacdes
presentes em obra.

5. COORDENAGAO E FISCALIZAGAO DE SEGURANGA

A coordenagao e fiscalizagdo tera que dispensar uma particular atencdo aos
seguintes procedimentos.

Comunicagdo Prévia: nos termos do anteriormente descrito e a elaborar segundo
modelo a elaborar.

Nomeagéo dos Coordenadores de Seguranca: a nomeacgéo dos coordenadores e a
sua identificagdo, a efectuar pelo Dono de Obra, serdo fornecidas para o
preenchimento da Comunicagao Prévia.

5.1 Atribuigées dos Coordenadores de Seguranga

Constituem obrigagdes e deveres dos coordenadores em matéria de seguranga e
saude, as prescrigoes previstas no D.L. 155/95, destacando-se as seguintes:
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5.1.1 Coordenagdo do projecto em matéria de seguranga e saude, onde
deverao ter como fungao:

a) assegurar o cumprimento dos principios gerais de prevencdo em matéria de
seguranga e saude;

b) elaborar o plano de seguranca e satde anterior a abertura do estaleiro; -

¢) organizar compilagio técnica.

5.1.2 Coordenagdo da obra em matéria de seguranga e saude, possuindo as
seguintes responsabilidades:

a) promover e coordenar a aplicagdo dos principios gerais de prevengdo nas opgoes
técnicas e organizativas e na previsdo do tempo necessario a realizagdo dessas
fases;

b) zelar pelo cumprimento das obrigagées respeitantes quer a empregadores quer a
trabalhadores, bem como as que decorrem do plano de segurancga e satide;

c) observar a evolugdo dos trabalhos, e eventuais alteragdes ao projecto no sentido
de:

» efectuar ou mandar efectuar as alteragées necessarias ao PSS e a compilagao
técnica contribuindo para a sua actualizago;

e coordenar as actividades das empresas e dos trabalhadores independentes
intervenientes no estaleiro;

e coordenar e controlar a aplicagdo correcta das metodologias de trabalho;

» promover a mutua divulgagdo de informagéo sobre riscos profissionais, entre
as empresas e os trabalhadores independentes;

e cuidar de que o acesso ao estaleiro seja reservado a pessoas autorizados.

6. ORGANIZAGAO E FUNCIONAMENTO DO ESTALEIRO

A organizagéo do estaleiro € da responsabilidade do empreiteiro e devera obedecer
a regulamentag&o geral e especifica para esta matéria, bem como as exigéncias de
higiene e seguranga propostas pelo Dono de Obra.

Devera ser prestada especial atengdo a:

. normas para instalagdo de estaleiro;

e equipamentos, maquinas e ferramentas ;

e produtos perigosos;

¢ plano de trabalhos, horarios e fornecimentos;

e acessos, circulagées e transportes;

¢ ligagdes as redes e consumos; ' 46
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o autoridade e direcgdo do estaleiro;

¢ limpeza e recolha de lixos.

7. MEDICINA DO TRABALHO E PRIMEIROS SOCORROS

Os servigos de medicina do trabalho terdo de ser garantidos a todos os
trabalhadores destacados na obra (D.L. 26/94 e L. 7/95), sendo a sua organizagao
responsabilidade do empreiteiro.

Para prestagéo de primeiros socorros, a obra tera de dispor de:

o Equipamento para essa finalidade, sempre em perfeito estado de conservagao e
adequado ao numero de trabalhadores da obra;

e Socorristas em numero suficiente;
Transporte permanente para sinistrados;

e Servico Médico com atribuicdes e funcionamento de acordo com o Caderno de
Encargos;

e Instalacbes equipadas para a realizagdo das tarefas a que se destinam,
designadamente, gabinete médico, cabine de vestuério e instalages sanitarias.

8. PROCEDIMENTO PARA ACIDENTES E DOENGAS PROFISSIONAIS

Em caso de acidente devera ser prestado socorro imediato ao sinistrado, e sempre
que necessario o seu transporte igualmente imediato para a unidade hospitalar
previamente estabelecida.

Posteriormente o acidente devera ser comunicado as seguintes entidades:
« coordenador de seguranga;
e director da obra;

¢ fiscalizacao do Dono de Obra.

Se a gravidade do acidente o justificar, este deverd ser comunicado & Inspecgao
Geral de Trabalho, ao Dono de Obra e a companhia de seguros.

Ainda dependente da natureza e gravidade do acidente, encontra-se a abertura ou

ndo de um inquérito, que a realizar-se devera contar com a colaboragéo de todos os
intervenientes.

9. INSTALAGOES PROVISORIAS

As instalagées provisorias que se destinem ao pessoal empregado na obra deveréo
obedecer, pelo menos, ao estipulado em legislag&o propria.

De entre as instalagdes provisérias destacar#-?e 0s armazéns e as oficinas.
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Na concepgao dos primeiros, deve ser prestada especial atengio ao tipo de produto
armazenado, nomeadamente se é perigoso, inflamavel ou explosivo, caso em que a
sua movimentagdo deve ser acompanhada de registo de entrada e de saida.

10. SEGURANGA CONTRA INCENDIOS

Na frente de obra existira um plano de seguranga contra incéndios, do qual faga
parte, entre outros, meios de sinalizagdo e de combate necessarios, equipamento
apropriado, e indicagdo de pessoal com atribuicdes perfeitamente definidas.

Deverdo ser organizadas formas de cooperagdo com corporagdes locais de
bombeiros, de modo a que seja possivel uma pronta e eficaz intervengdo sempre
que necessario, € de uma maneira abrangente.

11. PLANOS DE EMERGENCIA |

Deve ser organizado um plano de emergéncia que contemple situagdes de
gravidade notavel.

Do plano deverdo constar:

e recursos de protecgao e socorrismo;
organizagao dos meios de transporte para sinistrados ;

 identificagdo dos hospitais apropriados , se possivel com servigos convencio-
nados;

« referenciagdo dos equipamentos de elevagdo, movimentagdo e desobstrugéo que
se verifiquem necessarios;

¢ indicag@o dos meios de corte de betdo e ago.

12. METODO DE ACOMPANHAMENTO DA SEGURANCA NA FASE DE
EXECUGAO

Torna-se necessario um acompanhamento o mais perto possivel do evoluir da obra,
quer pelo Gestor nomeado para a seguranga quer pelo coordenador nesta matéria
em obra.

Estes elementos compartilhardo entre si a realizagcdo de auditorias ao sistema de
seguranga, planeando-as o primeiro e executando-as o segundo.

E obrigatéria a constituigdo e funcionamento de uma comissdo de seguranga,
constituida por:

a) Representante do Dono de Obra;
b) Representante do Empreiteiro;
c) Representante dos Subempreiteiros evk@uais;
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d) Representante dos Trabalhadores.

As reuniGes da comissdo de seguranga sdo periddicas, no minimo mensais, fixadas
por meio de agenda e registadas em acta.

As competéncias da comissao de seguranga s&o:

e Apreciar o desenvolvimento das actividades de seguranga, higiene e salde no
trabalho; ~
recolher e discutir toda a-informacgao relativa ao assunto;

e analisar, estudar e propor acgGes para implementagéo de seguranca.

13. CONTROLO ESTATISTICO DE ACIDENTES DE TRABALHO

O calculo dos indices de sinistralidade, a fornecer mensalmente, € baseado num
registo de admissdo que acompanha o trabalhador ao longo da sua intervengdo na
obra.

No que se refere aos acidentes, sera instituida uma ficha - de preenchimento
obrigatdrio - com os elementos relativos ao tipo de acidente, de onde se destacam a
hora da ocorréncia, causas provaveis, localizacdo das lesdes, local de trabalho, e

outras informagdes. Esta ficha é independente daquela que é preenchida para a
seguradora.

14. PLANO DE SEGURANGCA E SAUDE

A obra sera dotada de um Plano de Seguranga de Salde (PSS).

Uma vez elaborado o PSS para a fase de projecto, e tratando-se de documento
plastico, torna-se necessario a sua adaptagao a fase de execugo.

Estrutura do Plano de Seguranga de Saude

a) Objectivo e ambito

Satisfazer o preceituado legal desta-matéria.
- Contemplar os niveis de seguranca estabelecidos pelo Dono de Obra.

b) Legislagao aplicavel
Sumula da legislagédo aplicavel na area da segurancga e saude.
c) Elementos componentes do PSS

Comunicagao prévia, pegas escritas, pegas desenhadas e plano.
| 49
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d) Caracterizagdo da obra

Definicdo da localizagéo, condigées do terreno e do meio envolvente, e outros
elementos que possam contribuir para o levantamento dos riscos existentes.

e) Trabalhos anteriores a realizagédo da obra
Identificacdo dos elementos que possam condicionar os trabalhos.
f) InstalagGes provisérias da obra
Indicaga@o das caracteristicas que se pretendem p‘ara estes equipamentos.
g) Andlise de riscos e medidas de prevengdo necessarias a realizagdo dos trabalhos

Levantamento dos riscos especificos de cada actividade, com indicagdo das
medidas a serem implementadas para a sua eliminagao.

h) Saude e primeiros socorros
Indicagio das medidas destinadas a reduzir os efeitos provocados por condigdes
de trabalho rigorosas na saude dos trabalhadores, e dos meios postos a
disposi¢do da primeira intervengao de socorro.

I) Medidas de combate a incéndios

Indicagdo dos meios existentes em obra, e de quais os elementos treinados na
sua utilizagao.

j) Procedimentos em caso de acidente ou doenga profissional

Indicagdo das condigbes em que os procedimentos sdo postos em pratica,
nomeadamente quanto a meios de evacuagao.

1) Formagéo e informacgédo de trabalhadores

Planeamento que revele a evolugdo dos riscos em presenga, com informagéo
detalhada sobre os mesmos.

m)Organizagao das comissdes de seguranca
Instituicdo de um regulamento determinando os critérios de participagao,
periodicidade, elaboragdo de actas e discussdo/ verificagdo das medidas

propostas.

15. COMPILAGAO TECNICA

O PSS devera ser acompanhado de compilacdo técnica, contendo os elementos
relevantes em matéria de seguranga e sal dos quais destacamos:
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a) descrigdo dos trabalhos de manutengido e conservacdo com os pontos de
intervenc&o, periodicidade e nimero de trabalhadores envolvidos e os dispositivos
previstos para a sua realizagio;

b) descri¢do das medidas de seguranga relativas ao terreno e a estrutura da obra;
c) descrigao dos riscos, quer para os utilizadores quer para o ambiente:

A actualizagao desta compilagdo técnica constitui obrigacdo do coordenador.

16. PROTECGAO AMBIENTAL

Devera ser desenvolvida uma atitude conducente a participagdo voluntaria das
entidades envolvidas na protecgdo ambiental.

Sdo expressamente proibidos todos os derrames que possam conduzir &
contaminagdo dos solos e das aguas, e as emissdes de produtos toxicos para a
atmosfera.

A remogédo de lixos classificados como produtos toxicos ou perigosos, devera
obedecer a normas especificas.

17. FORMAGAO E INFORMAGAO

Sera criado um sistema de informagao para todos os trabalhadores relativamente aos
riscos gerais e especiais, sistema que serd mantido ao longo de toda a obra, e
particularmente, quando se registarem alteragGes aos processos construtivos ou se
introduzirem novas maquinas ou equipamentos.

Seréo utilizados para aquele fim, a distribuicdo de desdobraveis, cartazes, acgées de
sensibilizacdo e publlcagao de manuais relativos a diferentes situacées de obra e
riscos inerentes.

Quanto a formag&o, sera elaborado um plano de formacéo ao abrigo do qual serdo
ministrados a todos os trabalhadores conhecimentos de seguranga, higiene e saude.

Para a cbncretizaqéo das acgbes de formagdo é estabelecida a obrigatoriedade de
cedéncia de instalagées e de periodos de tempo, por parte do empreiteiro.

18. SELECGAO DE INTERVENIENTES

Deve ser garantido na seleccdo de outros intervenientes, nomeadamente
subempreiteiros, e trabalhadores independentes, que estes possuam os adequados
conhecimentos em matéria de seguranca e salde, estando familiarizados com as
suas metodologias, e colaborantes nestas matérsai
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19. SEGURANGA EM AREAS ANEXAS A OBRA

Deverao ser adoptadas medidas relativas a protecgdo das areas anexas & obra, no
sentido de evitar danos em propriedade alheia.

Estas medidas traduzir-se-do nos seguintes passos:

» levantamento das situagGes de risco, nomeadamente através de fotografia;
criagdo de medidas a ser utilizadas quando existirem trabalhos que recorram a
utilizagdo de explosivos, demolicdes ou cravagio de estacas;

e existéncia de plano de actuagao para sinistros graves.

20. PROMOGAO DO MANUAL DE SEGURANGA

O Gestor de Seguranga deve promover junto do Empreiteiro a elaboragdo do Manual
de Seguranga da Empreitada, colaborando sempre que seja necessario.

Ambiente

O ETECLDA dada a importancia da &rea compromete-se a dar cumprimento das
medidas minimizadoras de defesa do ambiente abrangendo as rejeicdes para a
atmosfera, meio hidrico, solo e demais requisitos legais e contratuais, de acordo com
as metodologias das Normas ISO 14000, 1996.

Assim, as atribui¢Ges principais desta area funcional, passa pela verificacdo e controlo
da implementa¢do das medidas minimizadoras previstas (medidas de ambito geral, e
medidas pontuais), para os potenciais impactes ambientais, nomeadamente no que
respeita as rejeicbes para a atmosfera, meio hidrico, solos e restantes requisitos
legais e contratuais. Por outro lado, e em todas as situagdes em que tal seja o caso,
particular atengdo sera dada ao cumprimento e respeito das recentes Normas 1SO
14000, em particular em tudo o que estiver relacionado, com a implementacdo do
eventual Sistema de Gestdo Ambiental. Este possui grande importancia, uma vez
que se trata de um processo sequencial e iterativo de monitorizacdo ambiental, onde a
implementagédo e eficiéncial/eficacia das medidas minimizadoras dos impactes, sao
constantemente verificadas, e se for necessario, rectificadas.

Ainda no que respeita ao controlo ambiental, merece a pena referir a sensibilidade
do ETECLDA para esta tematica, em particular no que respeita aos cuidados a ter
relativamente & localizagédo do estaleiro, e a optimizagao dos trajectos da maquinaria
e equipamentos, durante a construgdo. Serdo certamente sugeridas pelo ETECLDA,
caso as mesmas ainda n&o tenham sido estipuladas, medidas que minimizem o
levantamento de grandes quantidades de poeiras, como por exemplo, a pulverizagao
dos solos apods a ocorréncia de grandes movimentagdes de terras.
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Por outro lado, o ETECLDA tomara grandes precaucdes no que concerne ao
controlo dos locais onde sejam efectuadas mudangas de éleos e de outros
lubrificantes, bem como no controlo do destino a dar aos éleos queimados, no
sentido de prevenir que os mesmos sejam derramados nos solos e nas linhas de
agua.
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4. ORGANIZAGAO E MEIOS DO ADJUDICATARIO

4.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A definicao do modelo organico e funcional a adoptar e, bem assim, dos processos que
sera necessario implantar para a consecucdo dos objectivos visados, constitui o
segundo objectivo desta Memoria Descritiva. ‘

Nesse sentido, comegou-se por estabelecer o Organograma Geral do Empreendimento,
em que, mais do que uma organizacdo interna da estrutura da Fiscalizagdo, se
procurou representar o esquema de articulagdo de todos os intervenientes e da sua
interligagdo com aquela estrutura.

As entidades consideradas no referido Organograma Geral do Empreendimento, cada
uma representando os vectores de intervencdo que, no seu conjunto, tendem para
alcangar os objectivos gerais da gestdo do empreendimento, sio as seguintes:

Dono da Obra - EDIA — Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva,
SA, - Intervém directamente no processo como proprietario e destinatario da obra, cuja
promogdo dirige superiormente e zela para que seja realizada nas condi¢des
estabelecidas. O Dono da Obra devera certificar-se da viabilidade técnico-econémica
do empreendimento e assegurar a mobilizagdo dos recursos financeiros necessarios,
optar pelo sistema que entenda mais adequado para a implantagao do empreendimento
e, por ultimo, assegurar a capacidade de, em tempo util, tomar as decisdes e proceder
as aprovagGes necessarias. O Dono da Obra designara o seu representante que
funcionara como interlocutor Gnico das restantes entidades. O Dono de Obra procedera
a coordenagéo a coordenagdo geral da empreitada com o apoio do "Adjudicatario”.

Os Empreiteiros Gerais e o(s) Empreiteiro(s) Especializado(s) - Como executantes
dos trabalhos, assumem as responsabilidades inerentes a materializagdo da obra, na
solugdo fisica, prazos e demais especificagdes quantitativas e qualitativas definidas.
Serdo responsaveis pela condugdo dos trabalhos respectivos de acordo com o
estipulado na legislagdo geral, no contrato e atendendo as regras da boa arte de
execugdo, ndo podendo transferir ou reduzir as mesmas por alegacdo de erros ou
omissdes da outra entidade.

O Projectista - O Projectista tem como responsabilidade a definigdo completa do
projecto, a sua descricdo clara e a justificagéo técnica das solugdes adoptadas assim
como das alteragées que se revelarem necessarias em funcdo da adaptagdo as
condigdes locais. E atribuigdo do Projectista a assisténcia técnica no decurso da
execugdo da obra, no sentido de esclarecer eventuais divergéncias entre as diversas
componentes, e corrigir erros ou omissées do projecto quer no que se refere as
especificagdes e desenhos quer no que diz respeito as medigdes.

54

CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL N° 2/98 i
PRESTAGAO DE SERVICOS DE GESTAO E FISCALIZACAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUCAO DA

NOVA ALDEIA DA LUZ
/.~ (4 .




EGL A

gscFlTO CNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

O Adjudicatario - tera a seu cargo as fungdes correspondentes a Assessoria ao Dono
da Obra no ambito ja anteriormente referido e a Fiscalizagdo da execugdo do
empreendimento zelando pelo exacto cumprimento do seu planeamento fisico-
-financeiro e do nivel de qualidade aprovados pelo Dono da Obra. O Adjudicatario
orientara a sua ac¢ao no sentido de tomar as decisdes que salvaguardem os interesses
do Dono da Obra, sempre que tenha delega¢ao de poderes para o efeito, e, nos casos
em que nao esteja expressamente mandatado, proporcionar ao Dono da Obra todas as
informagdes, andlises e recomendagdes que o habilitem & tomada de decisdes.

_Outras Entidades - Intervém indirectamente no processo, na medida da sua jurisdi¢do
e/ou competéncia na area abrangida pela obra e nas instalages especiais com que ela
sera dotada.

Tendo em atengao as caracteristicas e dimensao da obra, adoptou-se a orientagcao de
identificar devidamente inseridos na organica global do Adjudicatario, dois grandes
dominios de intervengao: primeiro priorizando a centralizagdo de acgdes de Gestao e
Planeamento da obra, incluindo as tarefas de Planeamento e Controlo de Quantidades,
Custos e Seguranga; o segundo vocacionado para procedimentos mais préximos e
directamente relacionados com o Controlo Técnico dos trabalhos, incluindo o das suas
condicbes de Seguranca e do Nivel de Qualidade do projecto, da execugdo dos
trabalhos e da empreitada.

De acordo com o Organograma Funcional da Fiscalizagao, que se apresenta em anexo,
e n3do obstante a perspectiva de actuacdo integrada da equipa responsavel, convém
precisar alguns aspectos mais relevantes da metodologia de intervengdo de cada um
dos elementos que lhe estarao afectos.

Coordenacdo e Chefia da Equipa de Fiscalizagdo - A coordenagao das actividades
da Fiscalizagdo serd assegurada pelo Coordenador e pelo Engenheiro Civil Residente
(Chefe da Fiscalizagdo), a quem competira assegurar a planificagdo geral das
intervencdes e participar nas reunides, visitas 4 obra e contactos com os responsaveis
da EDIA e demais entidades intervenientes, mantendo um contacto assiduo com o
empreendimento.

Fardo a supervisdo de toda a equipa e do modo como ela exerce as suas multiplas
funcdes, além do desempenho das tarefas proprias da Area Funcional A, obviamente
com base em dados provenientes das restantes areas. Competir-lhes-a4, mediante a
colaboragéo das restantes elementos da equipa, designadamente:

e coordenar toda a equipa do Adjudicatario, assegurando os meios necessarios para o
cumprimento das respectivas fungbes e acompanhando os seus procedimentos
quotidianos,

o participar em todas as reunides que venham a ser necessarias com a EDIA,
Empreiteiro, Autor do Processo de Concurso, Projectistas e Outras Entidades que
interfiram com a realizagdo do empreendimento e fazer circular a informagao
antecedente e consequente;

59

CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL N° 2/98
PRESTAGAO DE SERVIGOS DE GESTAO E FISCALIZAGAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUGAO DA
NOVA ALDEIA DA LUZ
J [ .




E ESCRITORIO CNICO DE ENGENMARIA ClVIL LDA

e avaliar, analisar e registar os avangos ocorridos na obra, a sua compatibilidade com
o plano de trabalhos (convenientemente desagregado) proposto pelo Empreiteiro e
aprovado e, ainda, a introdugao de eventuais alteragées que as circunstancias ou os
desvios verificados justifiquem na calendarizagdo do empreendimento;

e providenciar para que o Projectista, assegure a Assisténcia Técnica a obra que lhe
compete, durante a execugdo dos trabalhos;

o fazer a apreciagdo do plano do estaleiro e das instalagdes de apoio a montar pelo
Empreiteiro e verificar as condi¢des topograficas e geotécnicas da obra;

e pronunciar-se quanto aos planos de mobilizagdo pelo Empreiteiro de mao de obra,
materiais e equipamento, bem como em relagdo aos processos de execugio
adoptados e aos ensaios de controlo a efectuar;

e assegurar o controlo de qualidade de execugdo dos trabalhos (com o apoio da
Equipa de especialistas da sede e do Enc. Fiscal), elaborar recomendagbes para a
sua melhoria, contando para tal com o apoio dos técnicos pertinentes, e participar na
recepgao provisoria e definitiva da obra;

e exigir do Empreiteiro a manutengdo no local da empreitada do livro de obra
perfeitamente actualizado;

e providenciar para que as regras de disciplina e seguranga no trabalho sejam
respeitadas;

« promover as medi¢Ges necessarias e verificar e visar as facturas e revisdo de pregos
correspondentes, as quais serdo remetidas a EDIA, para liquidagao;

o elaborar para a EDIA, os relatérios pertinentes, nomeadamente um relatério mensal
de situagdo, relativos ao andamento, grau de concretizagdo e condicdes de
execuc¢do dos trabalhos;

e preparar as instrugdes, ordens avisos ou notificagdes a enviar ao Empreiteiro.

irea de Gestdo laneamento - As acgbes centralizadas na Area de Gestdo e

Planeamento, no essencial e como ja referido, visam garantir: a analise, controlo e
registo das quantidades de trabalhos realizadas; a andlise, controlo e previsdo de
tempos e prazos; o acompanhamento e controlo da administragdo da obra e dos fluxos
financeiros; e discricdo e informatizacdo dos elementos necessarios ao
acompanhamento do desenvolvimento e gestdo da obra.

A organizagdo funcional dos meios que agrega prevé os seguintes nucleos e
correspondente atribuigdes de funges:
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Nucleo de Planeamento
A este nucleo competira :

e analisar, controlar e prever tempos e prazos necessarios, comparando as
estimativas baseadas no realizado com o Plano de Trabalhos da obra;

e balizar pormenorizadamente o desenvolvimento das acgles realizadas pelo
Empreiteiro;

e identificar e caracterizar os principais desvios verificados, propondo as acgdes
necessarias a sua correcgao;

e actualizagao trimestral, e nos casos de inflexdes no decurso da obrd, ou do Plano de
Trahalhos do Empreiteiro.

Ntcleo de Controlo de Quantidades e Custos:
A este nucleo competira:

e controlar e medir os trabalhos executados, confrontando-os com as informagdes
recebidas nas partes diarias;

o apoiar a decisdo sobre eventuais reclamagoes apresentadas pelo Empreiteiro
relativas a erros ou omissdes do projecto;

e preparar e colaborar na aprovag&o de pregos de trabalhos nao previstos;
« controlar e apreciar as facturas dos trabalhos;

e recolher indices de pregos e determinar os coeficientes de revisdo de acordo com as
formulas contratuais;

e elaborar a conta-corrente e a previsao do "cash-flow" da obra.
Servigos de Apoio Geral:

Assegurar a actividade administrativa, o aprovisionamento e a gestdo do pessoal e
nomeadamente:

« organizar, classificar e manter arquivos;
e gerir um fundo de maneio;
 promover e controlar a prestagdo de apoio logistico.

A execucdo das tarefas integradas nesta area, sera coordenada pelo Eng® Chefe da
Fiscalizagdo, com a colaboragdo dos fiscais e do topdgrafo, no controlo das
quantidades produzidas e das situagées mensais, e ainda com o apoio do medidor do
operador informatico e administrativo bem como dos servigos de informatica e de

de.
planeamento da sede , 5 )
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Area de Controlo Técnico - A Area de Controlo Técnico esta genericamente
vocacionada para acgdes directamente relacionadas com:

» andlise e avaliagdo dos recursos utilizados e das quantidades produzidas na obra;

e acompanhamento e controlo da implantagdo, da qualidade da obra e dos trabalhos
em curso;

o verificagdo e registo das caracteristicas da obra realizada;
e acompanhamento das condi¢bes de seguranga.
A organizagdo e as fungéés essenciais a desempenhar pela Area de Controlo Técnico

serao as a seguir indicadas:

Nucleo de Controlo de Qualidade

Dum modo geral, compete a este Nucleo as seguintes actividades:

e verificar o cumprimento das especifica¢gdes de natureza técnica e material constantes
do Projecto e do Caderno de Encargos;

e elaborar todas as recomendagdes julgadas convenientes com o fim de preservar a
qualidade de execugéo,

e acompanhar e controlar as operagdes executadas pelo Empreiteiro e verificar a
adequacgao dos processos e equipamentos utilizados;

o preparar e fornecer informagdes sobre os trabalhos efectuados nas varias frentes e
sobre os recursos em mao de obra e materiais aplicados;

o definir e acompanhar os ensaios a realizar e sistematizar, compilar e apresentar os
respectivos resultados;

« acompanhar e controlar as caracteristicas e qualidades das diferentes fases da obra;

 balizar e fazer recomendagdes quanto as interferéncias dos trabalhos de instalagdes
com os de construgéo civil e quanto ao modo de execugdo daqueles;

e emitir pareceres para aprovagao dos materiais e equipamentos a colocar em obra;

» acompanhar, sempre que necessario, as montagens de equipamentos a efectuar,
verificando se as respectivas especificagdes técnicas respeitam as condigées do
Caderno de Encargos e as normas em vigor, e promover a realiza¢gdo dos ensaios e
testes necessarios;

e participar nos processos conducentes a recepgao provisoria e definitiva das obras.
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e Betdo Armado - abrangera o controlo do fabrico e colocacdo dos betdes nos diversos
orgaos.

 Equipamentos Electromecénicos - abrangera o controlo das condi¢des de recepcao,
montagem e ensaios de funcionamento dos equipamentos electromecanicos a
instalar e das instalagdes eléctricas.

Controlo de Sequranga

O controlo de seguranga sera ser sobretudo preventivo, de modo a poderem ser
propostas atempadamente as medidas julgadas convenientes a prevengdo de
acidentes. '

O acompanhamento e controlo "in situ" das condigdes de seguranga sera uma
incumbéncia comum a todos os elementos da Area de Controlo Técnico, sendo
responsavel pelas condigdes de seguranga o Técnico de Seguranga sob orientagdo do
Engenheiro Chefe da Fiscalizagao.

Servigos de topografia:

A estes servicos compete fundamentalmente:

» verificar a implantag@o das partes integrantes da obra e sua geometria ao longo da
execucao;

¢ detectar e avaliar deformacgdes eventualmente verificadas;

e apoiar a execugdo das medigGes constantes das facturas mensais dos trabalhos.

A supervisdo das actividades da Area de Controlo Técnico sera iguaimente assegurada
pelo Engenheiro Chefe da Fiscalizagdo responsavel pela Qualidade, Seguranca e
Planeamento, cabendo-lhes, com o apoio dos Fiscais, fazer o acompanhamento e
controlo técnico de todos os trabalhos realizados e das alteragbes introduzidas,
recolhendo nas frentes de obra os elementos de base necessarios a realizagio das
restantes tarefas da Fiscalizagdo. Na fase de fornecimento e montagem de
equipamentos, o Engenheiro Mecanico e o Engenheiro Electrotécnico, de Automagao e
Instrumentagdo, acompanharéo a realizagdo dos trabalhos, nomeadamente no que
respeita a verificagdo das caracteristicas dos equipamentos, e ao controlo das
condigées de recepgdo, montagem e ensaios de funcionamento.

O Especialista em Geotecnia assegurara o apoio secundario na sua especialidade, em
todas as vertentes que se revelem necessarias, e ainda eventualmente em:

e no controlo das condigdes de estabilidade dos aterros;
¢ na caracterizagdo e qualificagdo dos materiais a utilizar nos aterros;
¢ no controlo da execugado dos aterros e sua compactagao;

Os Especialistas em estruturas e c. civil e em hidraulica e ambiente assegurardo o
apoio secundario da sua especialidade na equipa em obra.
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O controlo topografico sera assegurado pela Equipa de Topografia.

A sistematizagdo das previsdes ou orientagdes correctivas que decorrem de todas
estas acgbes competirdo ao Engenheiro da Fiscalizagdo, cabendo-lhe igualmente a
preparagao e apresentagdo dos "outputs" inerentes a circulagdo de informagdo e ao
planeamento e administracdo da obra.

O apoio ao Dono de Obra durante as fases de concurso serd bem como a elaboragéo
do plano de seguranga e de qualidade sera assegurado pelos especialistas das
diversas areas abrangidas sob a direccdo do Coordenador da equipa e com o apoio dos
recursos da sede.

O ETECLDA possui nos seus quadros especialistas nas diversas areas abrangidas pela
obra a executar, que poderao prestar a Assessoria Técnica necessaria, nomeadamente
nos seguintes dominios:

Geologia;

Geotecnia;

Engenharia Civil de Estruturas;
Engenharia Hidraulica;
Engenharia Mecénica;
Engenharia Electrotécnica,
Engenharia Sanitaria/Ambiente;,
Planeamento;

Ambiente;

Controlo de Custos;
Qualidade;

Seguranca

4.2 DEFINIGAO DOS PRINCIPIOS DE ACTUAGAO

O ETECLDA pautara a sua prestagio de servigos ao Dono de Obra pela observagdo e
cumprimento dos seguintes principios:

e actuagdo em plena identificagdo com os objectivos do Dono de Obra, ao servigo de
quem disponibilizara a sua capacidade e experiéncia;

e zelo pela existéncia de uma relagdo com o Dono de Obra de solidariedade mutua,
agindo como um todo, embora cada um dentro da esfera de responsabilidade que

Ihe é inerente;

e manutencdo com o maximo rigor de uma total independéncia em relagdo a
Empreiteiros, Fornecedores e Projectistas;

e garantia de rigoroso sigilo em todos os assuntos de caracter reservado ou
confidencial respeitantes ao Dono de Obra e ao empreendimento.

60

CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL N° 2/98
PRESTACAO DE SERVIGOS DE GESTAO E FISCALIZAGAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUGAO DA
NOVA ALDEIA DA LUZ
/ -~ [ N



SETEGL D4

i ESCRITORIO TECNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

As condi¢Ges de base para que o processo de concretizagdo deste empreendimento
tenha pleno sucesso, dependem da correcgao e operacionalidade do modelo de inter-
relacionamento entre as entidades intervenientes, nomeadamente entre o Dono de
Obra / Autor do Processo de Concurso / Projectista / Empreiteiro Geral / Empreiteiro(s)
Especializado(s). Este modelo tera que atender aos seguintes aspectos:

* definigdo clara do contexto de acgdo de cada interveniente e das respectivas
responsabilidades;

- garantia de meios e condi¢Ges para o pleno exercicio das atribuicbes de cada
entidade -em ordem a assegurar uma eficiente gestdo e coordenagado de todo o
processo;

* estabelecimento de um sistema de informacgéo, controlo e decisdo para que as

orientacbes e decisdes, que a cada nivel compete seguir ou fazer respeitar,
cheguem atempadamente e pelas vias adequadas.

4.3 ROTINAS E CIRCUITOS

4.3.1 Relacdes de Rotina entre as Entidades Intervenientes

A definicdo e estabelecimento de um adequado esquema de relacionamento entre as
entidades intervenientes, caracterizando convenientemente as responsabilidades, as
formas de comunicagéo e os procedimentos a adoptar, afiguram-se ser condigbes do
maior interesse para a consecugdo de uma coordenacio eficaz.

Embora se possam estabelecer contactos com outras entidades, as principais relacoes
de rotina com outras entidades intervenientes estabelecer-se-3o com:

e O Dono da Obra;

O Projectista;

Adjudicatario(s) Geral(is) da(s) Empreitada(s) / Projectista;
O Adjudicatario da Fiscalizagdo.

O Fluxograma anexo traduz os circuitos e ligagbes a estabelecer tendo em vista a
coordenagédo necessaria; como nucleo central dessa coordenagéo actua o Servigo de
Coordenacéo e Controlo de Empreitadas na dependéncia directa do Dono da Obra.

Entende-se que os principios basicos do inter-relacionamento das diversas entidades
sd0 os seguintes:

e a organizacdo do ETECLDA, responsavel pela Gestdo do empreendimento,
funcionara em plena solidariedade com o Dono da Obra actuando em representacéo

e por delegacéo deste;
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* a Fiscalizagdo sera o interlocutor privilegiado do Empreiteiro e dos seus projectistas
no que respeita a execugdo das empreitadas;

e 0 Autor do Processo de Concurso na sua acgao quer de autor do projecto base posto
a concurso, intervira na obra através da Fiscalizagéo;

* as restantes entidades relacionar-se-ao preferencialmente através do Dono da Obra.

Com a Fiscalizagdo por-se-do problemas resultantes do relacionamento entre e com as

-diversas entidades intervenientes que, de um modo geral, se podem representar nas
figuras anexas, onde se indicam as areas de sobreposicdo de interesses e decisées.
Esses problemas e as respectivas exigéncias serdo tanto maiores quanto maior for a
divisdo do Empreendimento em empreitadas distintas, podendo determinar exigéncias
ndo previsiveis sem uma maior definicdo do nimero de adjudicacées.

Sempre que o Dono da Obra ou o Adjudicatario entendam necessario ao bom
funcionamento dos trabalhos a modificacdo do fluxograma aprovado, o Adjudicatério
estudard e propora as adaptacées convenientes.

4.3.2 Circuitos de Informagoes

Sendo sobejamente reconhecida a importancia de assegurar uma correcta e global
gestao da informagao, torna-se necessaria a definicdo e coordenacao do sistema mais
apropriado, bem como o registo da mesma, de modo a que todas as entidades com ela
relacionadas a possam receber e tratar em tempo oportuno. No caso presente, sendo o
objectivo geral da intervengdo do adjudicatario a constituicdo e gestdo de um sistema
de informagdo, acompanhamento, fiscalizagdo e controlo, isso implica também a
existéncia de um fluxo de informagéo eficaz, coordenado e registado, de modo a que
todas as entidades intervenientes recebam a informagéo de que necessitam em tempo
oportuno. Para o efeito, propGe-se o circuito que se apresenta de um modo global no
Fluxograma anexo.

No Fluxograma e Figuras referidos, define-se o circuito que se preconiza para o envio
de correspondéncia ou de qualquer outra documentagdo. O referido Fluxograma e
Figuras traduzem o principio segundo o qual, a Fiscalizagdo sera a entidade através da
qual devera passar toda a informacéo referente & execugio e coordenagdo de todo o
empreendimento, de modo a poder assumir integraimente as responsabilidades que Ihe
sao inerentes e exercer um controlo efectivo da situagdo do empreendimento.

Para.a recolha e gestdo da informagéo, a Fiscalizagdo na sua organizacdo interna
promovera um sistema de recolha e tratamento de informagdo, e que obedecera
genericamente aos seguintes principios:

Controlo Técnico - Acompanha, coordena e controla a actividade desenvolvida na
obra, tendo em vista contribuir para o elevado nivel da execugéo e das condigdes de

seguranga.

62

CONCURSO PUBLICO INTER{VACIONAL N° 2/98
PRES TACAO DE SERVICOS DE GES TAOE FISCALIZACAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRU¢AO DA
NOVA ALDEIA DA LUZ
7~ (1



WETEGL D4

7 ESCRITORIO TECNICO DE ENGENHARIA CIVIL, LDA

Informa sobre a progressdo dos trabalhos e sobre os recursos utilizados, regista e
produz informacao sobre os trabalhos executados.

Participa no acompanhamento e coordenacéo de outras entidades intervenientes.

Gestdo e Planeamento - Recebe, trata, analisa, controla, regista e informa sobre
trabalhos realizados, tempos e prazos e administragéo e gestéo financeira da obra.

Compila, sistematiza e fornece elementos para a gestio da obra, realiza o planeamento

- e procede de acordo com o que for necessario para a analise dos trabalhos em curso e
para o estudo e identificagdo de problemas a resolver. Contribui para a troca e
fornecimento de informagao com outras entidades.

Chefia da Equipa - Coordena e dirige toda a actividade da Equipa através da
informacgao recebida sobre o controlo da execugéo da obra.

Controlo de Qualidade - Nas frentes de obra preenche partes diarias com elementos
recolhidos localmente sobre tipos "de trabalhos efectuados, recursos utilizados e
quantidades produzidas.

Presta a orientagdo que tenha sido solicitada, comunica a alteragdo de planos e
programas e intervém quando entenda necessario para garantir a qualidade da obra.

Assegura apoio de Laboratério, na caracterizagdo de materiais, analise e realizagdo de
ensaios de qualidade, tratamento da informagdo e apresentacio de estatisticas e
resultados.

Assegura apoio especifico na apreciagio e definigdo de processos construtivos e na
prevencgao de acidentes.

Corresponde as solicitagdes que |lhe sejam comunicadas para a realiza¢éo de trabalhos
especificos, promove a realizagcdo dos desenhos de alteragGes pelo Projectista ou pelo
Empreiteiro e procede ao arquivo de documentagéo e pegas graficas.

Topografia - Assegura apoio a implantagéo e ao controlo qualitativo e quantitativo.

Controlo de Quantidades e Custos - Recebe e regista a informagéb constante das
partes diarias, compilando elementos que facilitem a confirmagio da facturagdo mensal.

Procede & orgamentagéo de trabalhos ndo previstos que tenha sido decidido executar.
Procede a medigbes e/ou confirma, local e regularmente as medigdes registadas.
Apoia a resolugdo de reclamagdes do Empreiteiro sobre erros ou omissées do Projecto.

Com base na informagdo constante nas partes diarias, actualiza o grafico de
progressao fisica da obra.
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Colabora com o Planeamento no esclarecimento da posicdo das varias actividades
desenvolvidas na obra.

Planeamento - Recebe, regista, adequa e actualiza a informagao necessaria ao cabal
desempenho da fungdo Planeamento, com a qualidade e oportunidade convenientes.

Identifica, propde e informa sobre factos ou medidas importantes para a progressao da
obra, de acordo com os programas estabelecidos.

Coordena a recolha, a analise, o controlo e a informagéo sobre a realizagdo, o
planeamento e a administragdo da obra.

Controlo de Seguranga — Coordena, dirige e regista todas as acg¢bes respectivas a
seguranca.
Promove as actualizagdes necessarias ao plano de segurancga.

4.3.3 Circuito de Aprovagao de Desenhos de Projecto e Alteragoes

Os desenhos de projecto relativos a alteragées do mesmo, emitidos pelos Projectistas,
deverdo ser aprovados pelo Dono de Obra apés parecer técnico elaborado pela
fiscalizagdo, o que permitird a aposi¢do do carimbo de "bom para execugado”, seguindo
exemplares aprovados para o Empreiteiro, através da Fiscalizag&o.

Considera-se que no estaleiro e na posse dos Empreiteiros ndo deverao ser admitidos
quaisquer desenhos, a ndo ser os que contenham o carimbo referido.

Nos casos em que os Empreiteiros proponham alteragGes ao projecto, preconiza-se
para a sua aprovagao o mesmo circuito descrito.

Pressupde-se que as entidades produtoras de pecas de projecto (Projectistas,
Empreiteiros e Fornecedores) fornegcam sempre um numero de transparentes e copias
que satisfaga as necessidades das demais entidades envolvidas.

No Fluxograma anexo apresentaram-se os circuitos directos a estabelecer, prevendo-se
também circuitos de conhecimento para garantia da informac¢éo necessaria a todos os

intervenientes.

4.3.4 Circuito de Medigoes e Facturagao

No Fluxograma anexo encontra-se esquematizado o circuito respeitante a verificacéo e
controlo da facturagdo dos Empreiteiros.

A equipa do Adjudicatario ndo tomard nunca decisdes que envolvam alteragées de
precos ou de custos, face aos contratos do Dono da Obra com o Empreiteiro, a menos
que tenha delegaga@o expressa de poderes para esse efeito. Caso contrario, estas
decisées serdo tomadas pelo Dono da Obras'aaés parecer do Consultor.
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4.4 ROTINAS DE REUNIOES

Consideram-se todas as reunides a realizar com os diversos intervenientes para acerto
de posicoes, esclarecimento de duvidas e tomadas de decisdo durante a Fiscalizagéo
de trabalhos, para esclarecimentos de projecto e controlo da execugdo dos trabalhos,
de acordo com os fluxogramas e alimentando as rotinas e circuitos ja apresentados na
presente proposta. '

Na figura anexa apresentam-se os esquemas operacionais propostos para reuniGes.

4.5 ELABORAGAO DE RELATORIOS

Serado elaborados todos os relatérios que permitam a identificagcdo perfeita do dono da
obra e da propria fiscalizagdo com o andamento da obra.

Sera fornecido & EDIA, SA, um relatério que contenha todos os elementos registados
na obra, afim de que estes possam constituir através dos seus proprios meios as bases
de dados que entender convenientes. A periodicidade deste relatério sera mensal e
incluird nomeadamente:

a) Actividade desenvolvida no periodo,

b) Mapas de produgio por artigo e por actividade;

c) Meios (mecanicos e humanos) utilizados pelo Empreiteiro;
d) Controlo de produgéo

e No periodo (por actividade)
Global (por actividade)

e} Controlo financeiro

Facturacio e revisao de precos
No periodo, por actividades

Por periodo, por frentes de obra
Controlo global

No periodo, por actividade
Global (por actividade)

f) Controlo do planeamento, apreciagdo do andamento dos trabalhos e medidas a
propor para correcgao em eventuais desvios

O adjudicatario fornecera iguaimente as Notas Técnicas referentes aos eventos mais
importantes e sempre que seja solicitado pelo Dono da Obra.

O relatorio mensal sera sucinto e analisara o desenvolvimento da obra e outros factos
relevantes do empreendimento, esquematicamente baseado nos pontos seguintes:

» Descri¢do sucinta dos trabalhos efectuados; B 5
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* Verificagdo e controlo de qualidade realizado;
* Relagdo das actividades previstas para o més seguinte;

* Grafico de controlo de avango e comparagéo entre os prazos previsto e o realizado,
eventuais Desvios;

* Analise comparativa entre as previsées do cronograma financeiro e a evolugao da
facturagao efectiva;

» Previsdo do desembolso financeiro para o periodo subsequente;

 Reportagem fotografica de seguimento da obra;

* Mapas de inventariagdo das quantidades de trabalho realizado (mensais e
acumulados) e por executar, comparando-as com as previstas;

» Facturagao de trabalhos realizados (valores mensais e acumulados);
¢ Sugestdes, alteragdes e reclamagdes do Empreiteiro;
e Trabalhos a mais e a menos e trabalhos extra empreitada;

* Indicagio do total creditado, do reembolso de eventuais adiantamentos e outras
deducgdes previstas;

e Enunciado de questdes/opgbes a decidir pelo Dono da Obra, acompanhadas de
parecer da Fiscalizagao;

¢ Controlo de qualidade, incluindo resultados dos ensaios laboratoriais;

e Andlise da situagdo geral, preconizagdo de acg¢bes correctivas e medidas a
implementar;

e Andlise da situagdo da obra em termos de seguranca assuntos administrativos
(resumo de actividades, movimento de pessoal e assuntos pendentes).

O relatério incluira "outputs” seleccionados, em resultado do tratamento informatico dos
dados, que permitirdo visualizar a situagdo da obra através de mapas e graficos onde
se transcrevem os niveis de progresso fisico-financeiro e se evidencia a comparagao
entre estes e as previsdes existentes.

Além do relatorio mensal serdo elaborados pareceres técnicos sempre que as
circunstancias o exijam.
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4.6 DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS A PRESTAR

O desenvolvimento dos Servigos a Prestar sera efectuado de acordo com o Programa
de Trabalhos indicativo, e que esta na base dos cronogramas de alocagao de Meios
Humanos e Materiais. Caso haja alteragées no Programa de Trabalhos, a alocacéao dos
meios humanos e materiais sera alterada de modo a ajustar-se ao novo escalonamento
dos trabalhos.

4.7 PARTES CRITICAS CONDICIONANTES DO PROGRAMA DE DESENVOL-
VIMENTO

As partes criticas que podem condicionar o programa de desenvolvimento dos servigos
a prestar, prendem-se com os eventuais desvios ao Programa de Trabalhos previsto.
Caso haja modificagdes no referido Programa de Trabalhos que alterem a afectagao
optimizada de meios humanos e materiais efectuada na presente proposta, havera
lugar aos necessarios acertos de compatibilizagio.
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ANEXO |

FLUXOGRAMA
ORGANIGRAMAS FUNCIONAIS
FIGURAS

FOLHA DE CONTROLO TIPO
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OBJECTIVOS DA GESTAO DE
EMPREENDIMENTOS

-CUSTOS : PRAZOS

Ec_onomia Brevidade

| QUALIDADE SEGURANGA

Garantia de PadrGes Prevencéo

* de Qualidade de Riscos
71

CONCURSO PUBLICO INTERI_VACIONAL N° 2/98 )
PRESTACAO DE SERVIGOS DE GESTAOE FISCALIZAGAO DAS EMPREITADAS DE CONSTRUCAO DA
NOVA ALDEIA DA LUZ
J... — (4




ESCRITORIO

SETECLDA

FLUXOGRAMA GERAL DOS CIRCUITOS DE ROTINA

CIRCUITO DE COMUNICAGOES

DONO DA '~ PROJECTISTAS
OUTRAS ENTIDADES — OBRA
CONSULTORES
FISCALIZAGAO

EMPREITEIROS /
| FORNECEDORES

Ee— Relagdo hierarquica
Relag&o de Coordenagio Geral e Administrativa

.............................. Relagdo de Coordenagido Técnica
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CIRCUITO DE CORRESPONDENCIA E DOCUMENTA(}AO

DONO DA OBRA

v

OUTRAS ENTIDADES

FISCALIZAGAO

EMPREITEIROS

Envio entre correspondentes

Conhecimento
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CIRCUITO DE MEDIGOES E FACTURAGAO

- APROVAGAO
' DONO OBRA

Pagamento%

Conhecimento

Verificagao do auto] ~ FISCALIZAGAO 4
de medigdes Verificagdo da situagdo
mensal e factura

A A

Auto de medicdes Auto de medi- Situacdo mensal
mensal ¢Oes visado e factura

|
ADJUDICATARIO <
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CIRCUITO DE ALTERAGOES AO PROJECTO

APROVAGAO DONO OBRA
PARECER

3 transparentes alterados ' 2 transparentes alterados ¢/ aprovagao
5 copias alteradas 3 copias alteradas ¢/ aprovagdo

FISCALIZAGAO

A

3 transparentes alterados 1 transparente alterado c/ aprovagao
6 copias alteradas - \ 4

EMPREITEIRO

/
PROJECTISTA
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REUNIOES SEMANAIS DE OPERAGAO E INFORMAGAO

ACGAO

Levantamento de dados

Analisa e regista informagao
da obra

Reunido Fiscalizagao e
Empreiteiro(s)

Analisa e regista informagao
disponivel

Reunido Dono da Obra e Fis-
calizagdo (e outras entidades
se necessario)

Analisa e regista informagéo
disponivel e da seguimento a
decisdes

Executa trabalhos obra

OBRA FISCALIZACAO

EMPREITEIRO
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REUNIGES QUINZENAIS DE ANALISE E COORDENAGAO

ACCAO

Levantamento de dados

Analisa e regista informagdo da
obra

Elabora relatério quinzenal e
fornece dados estatisticos

Analisa relatorio quinzenal
Reunido de anadlise e coordenagao
entre Dono da Obra, Fiscalizagao,

Projectista(s) e Empreiteiro(s)

Analisa e regista informagéo dispo-
nivel e da seguimento a decisdes

Executam trabalhos de acordo
com decisdes

DONO | OBRA
OBRA

FISCAL. | EMP. PROJECT.
O
O— O—
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REUNIOES MENSAIS DE INFORMAGAO E COORDENACAO GERAL
“

ACCAO

Elabora relatério mensal

Analisa e regista informagao da
obra

Elabora relatério mensal

Aprecia relatério mensal

Reunido de informagao e coor-
denagdo geral com o Dono da
Obra, Fiscalizagdo, Projectis-
tas, Empreiteiros e outras Enti-
dades

Analisa e regista informagao
disponivel e da seguimento a
decisdes

Executam trabalhos e imple-
mentam decisdes

DONO
OBRA

OBRA

FISCAL. | EMP.

PROJ. | OUTRAS
ENT.

QUALID.

o\

SEG.
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DOCUMENTOS TIPO E ROTINAS DE ACTUAGAO

No exercicio das suas fungdes, e para que disponha de informacdo permanente
e actualizada de modo a exercer eficientemente as suas fungées, a Equipa de
Acompanhamento e Fiscalizagdo dispora de documentos de registo para fins
apropriados, nomeadamente e entre outros que se verifiquem necessarios:

Folha de registo diario de actividades relacionadas com a execugédo das obras, a
ser produzida pelos fiscais e passada ao Engenheiro Civil Chefe de Fiscalizacdo
para andlise e acgao;

Folha de registo de amostras (provetes para ensaios) e de recepgdo de materiais
e respectivos resultados a ser preenchida pelos Encarregados Fiscais e
completada com os resultados dos Chefes de Fiscalizagdo que efectuardo a
respectiva analise e efectuara as acgbes que se evidenciarem necessarias;

Folha de registo de avango da obra por frente de trabalho a ser preparada sob a
supervisdo do Chefe de Fiscalizagdo do Grupo de Obra respectivo, para
avaliagdo de desvios ao programa de trabalhos e das situagGes mensais;

Folhas de medicdo por tipo de actividade a serem preenchidas pelo Medidor-
-Orgamentista com o apoio dos Encarregados Fiscais de cada uma das frentes de
trabalho e da equipa de Topografia e que servirdo de base a quantificacédo dos
trabalhos, em especial nos de série de pregos;

Folha de pedido de autorizagdo de execugdo de trabalhos (betonagens,
pavimentagbes, aterros e escavacgdes, pinturas, ensaios, etc) a ser preenchida
pelo empreiteiro e visada pela fiscalizag&o;

Folha de pedido de esclarecimentos aos projectistas e outros a ser preenchida
pelo Chefe de Fiscalizagao.

As rotinas dos Circuitos e Acgbes de Recolha, Registo e Tratamento de

Informagdo e as Rotinas de Comunicagdo bem como a titulo de exemplo os
formatos tipo dos documentos encontram-se em anexo a Meméria Descritiva.
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O ETECLDA - Escritério Técnico de Engenharia Civil, Lda, encontra-se de momento
a exercer a fungdo de Gestor Geral da Qualidade no Ambito da Marca de Qualidade
LNEC em diversos empreendimentos como sejam as empreitadas de Concepgdo
Construgdo da ETA de Lever e do Sistema de Captagéo, Tratamento e Aducéo a
Castelo de Paiva e Cinfdes e encontra-se classificado nas classes 8 para as
categorias de Edificios e Monumentos e de Vias de Comunicagdo e Obras de
Urbanizagéo e na classe 6 na categoria de obras hidraulicas.

No entanto dado que ainda ndo se verificou o terminus de nenhuma dessas

empreitadas ndo nos € possivel apresentar os correspondentes Certificados de
Qualidade.
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Alinea b) do Ponto 2.4.1.1 do Programa dé Concurso

"Documento Comprovativo de que se Encontra
Regularizada a Situagao Tributaria "
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Alinea c) do Ponto 2.4.1.1 do Programa de Concurso

"Documento Comprovativo da Entrega da
Declaragio Periddica de IRC"
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Alinea d) do Ponto 2.4.1.1 do Programa de Concurso
"Documento Comprovativo de que se Encontra

Regularizada a Situacao Relativamente as
Contribui¢des para a Seguranca Social"
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Alinea g) do Ponto 2.4.1.1 do Programa de Concurso

"Organograma, Lista de Pessoal Permanente e
Folha de Salarios para a Seguranga Social"
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Alinea h) do Ponto 2.4.1.1 do Programa de Concurso

"Documento Demonstrativo da Experiéncia
Geral do Concorrente"
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Alinea i) do Ponto 2.4.1.1 do Programa de Concurso

"Balangos, Demonstragao de Resultados e Declaragao Relativa ao
Volume Global de Negécios nos Ultimos 3 Anos"”
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