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Relatorio de Estagio Filipe Andrade doy Santoy Marting

INTRODUCAO

Este relatério tem como principal objectivo descrever as actividades desenvolvidas
durante o estagio na Fabrica de Combustiveis da Petrogal, S.A. em Lega da
Palmeira. Podemos dividir este trabalho em duas partes, a primeira dizendo
respeito a Refinaria, e a segunda onde se fara uma abordagem das actividades
desenvolvidas durante o estagio fazendo referéncia aos trabalhos realizados,

ilustrando sempre que possivel as diversas fases do trabalho.

Durante a realizacdo do estagio efectuaram-se dois trabalhos principais um
consistindo no desenvolvimento de interfaces graficos para a base de dados em
tempo real da Aspentech e outro desenvolvido em Visual Basic para o Microsoft
Excel que permite um controlo, também em tempo real, de todo o processo na

Fabrica de Combustiveis.

Para terminar esta pequena introdugdo resta-me agradecer toda a atengdo
dispensada e as Optimas condigdes fornecidas para a realizagdo deste estagio.
Gostaria de agradecer pela maneira como fui recebido a Fabrica de Combustiveis e
muito especialmente aos Engenheiros Manuel Ledo Tavares, Paulo Falcéo
Ferreira e Renato Fernandes. Pela parte da Faculdade de Engenharia gostaria de

agradecer também ao Engenheiro Fernando Martins.
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REFINARIA

LOCALIZAGAO

As instalacdes do Complexo Industrial do Porto encontram-se situadas nas
frequesias de Leca da Palmeira e de Perafita, no concelho de Matosinhos, a
noroeste da costa portuguesa, na rota dos navios-tanque e com facil acesso a

importantes mercados consumidores.
HISTORIA

O Complexo Industrial, localizado no concelho de Matosinhos, entre a Boa-Nova e o
Cabo do Mundo, possui uma area aproximada de 290 hectares e esta interligada ao
terminal para petroleiros no porto de Leix8es por varios oleodutos com cerca de 2

Km de extensao.

Os trabalhos de construgdo iniciaram-se em Setembro de 1967, o arranque das
unidade processuais foi efectuado dois anos mais tarde, em Setembro de 1969 e a

inauguragdo oficial da Refinaria teve lugar em 5 de Junho de 1970.
Foi construida para processar 2 milhdes de ton/ano de Petr6leo Bruto (PB).

Possui uma capacidade de armazenagem da ordem dos 1 880 000 m3, dos quais
cerca de 680 000 m3 sdo para ramas de petroleo e 1 200 000 m3 para produtos

intermédios e finais.

Entre Setembro e Dezembro de 1973, foi efectuado um primeiro revamping para
4.5 milhdes de ton/ano, que consistiu na transformag¢do da unidade de
viscorredugdo e craqueamento térmico numa nova unidade de viscorredugdo, sendo
o equipamento entretanto disponivel, reaproveitado para a implantagdo de uma

nova destilagdo atmosférica (Un.1800).

Para poder responder ao crescimento do consumo de combustiveis, foi efectuado

um segundo revamping, que consistiu na constru¢gdo de uma nova linha de
tratamento de PB - linha 3000.
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Esta ampliagdo permitiu, a partir de 21 de Agosto de 1975, o processamento de 7.5

milhdes de ton/ano de PB.

Como resultado do "choque” petrolifero de 1973/74 e o posterior arranque da
Refinaria de Sines, verificou-se uma diminui¢do drastica do tratamento de PB na
Refinaria do Porto, implicando a paragem de vérias unidades da linha 1000 (linha

inicial de processamento de PB) entre 1978 e 1982.

A capacidade da Refinaria ficou, pois, definida no seu valor actual de 4.4 milhges de
ton/ano (335 dias/ano).

Em Maio de 1981, diversificando a industria da refinagdo, iniciou a laboracdo a
Fabrica de Aromaticos, com uma capacidade de produgdo de 350 000 ton/ano (330
dias/ano) de Benzeno, Tolueno, Paraxileno, Ortoxileno e Solventes Aromaticos e

Alifaticos, produtos que sdo maioritariamente colocados no mercado externo.

A necessidade de manter as unidades de reformacdo catalitica com produgado
adequada em qualidade e quantidade, implicou em Margo de 1983 a transformacao
de um Platforming semi-regenerativo num C.C.R. - Continuous Catalyst
Regeneration (U-3300).

Sem qualquer modificagdo desde o seu arranque em 1969, a Fabrica de Oleos Base
sofreu um conjunto de alteragdes em 1984, no sentido de permitir uma melhor
integracdo energética, tendo daqui resultado também um aumento da sua

capacidade de producdo de 6leos base de 100 000 para 150 000 ton/ano.

Do mesmo modo, as producdes de Parafinas e Betumes passaram de 5 000 e 30
000 ton/ano, respectivamente para 10 000 e 130 000 ton/ano. Ainda na mesma
fabrica, durante o ano de 1989 foram efectuadas alteragbes para permitir a
alimentagdo da unidade de Destilagio de Vacuo com Residuo Atmosférico

proveniente do exterior.

Uma nova politica de objectivos, na qual se insere a contratacdo para tratamento
de Petrdleo Bruto de terceiros na Refinaria e a necessidade de uma optimizagao
global das unidades Unifining e Platforming da linha I de Combustiveis (Un.1200 e
1300), conduziu a sua reactivagdo em 1988 e posterior modificagdo, no sentido de
um aumento de capacidade e de uma redugdo significativa dos consumos
energéticos. Estas alteracbes ocorreram entre 15 de Margo e 21 de Maio de 1991 e

tiveram como consequéncia a paragem do Unifining da linha 3000 (Un.3200).
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Correspondendo ao aumento de pureza e ao crescimento de consumo do Paraxileno
no mercado internacional, foram ainda efectuadas em 1992 na Parex diversas
modificacdes que permitiram o aumento de produgdo da Fabrica de Aromaticos

para 440 000 ton/ano e uma melhor qualidade.

Em 1994 foi efectuada uma modernizacdo na unidade de Destilagdo de Vacuo da
Fabrica de Oleos Base, da qual resultou um aumento de capacidade e uma melhor

eficiéncia energética.

As crescentes exigéncias no dominio ambiental, deram origem a construgao,
durante os anos de 1996/1997, de uma Estagao de Enchimento de Carros Tanque
por Baixo com unidade de Recuperagdo de Vapores (VRU), de uma nova unidade de
Dessulfuracdo de Gasoleo e ainda das instalagdes que lhe estdo associadas:
Unidade de Produgdo de Enxofre, Stripper de Aguas Acidas e Revamping da

Unidade de Aminas.

A UNIDADE INDUSTRIAL

Esta refinaria esta construida a partir de uma série de unidades de produgdo que

utilizam o crude e outras matérias primas de modo a obter uma gama completa de
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produtos energéticos incluindo uma parte da alimentagdo para as plantas de

Aromaticos e Solventes.

A flexibilidade e a interligacdo das instalagGes torna possivel o tratamento de uma

larga variedade de 6leos de crude.

De modo a minimizar o consumo energético e as perdas de produgdo, novos
esquemas de produgdo tém vindo a ser adoptados e um conjunto de modernos

equipamentos foram instalados.

Os produtos energéticos sdo obtidos quer pelos métodos de separagdo fisica e
tratamento, quer por um complexo conjunto de métodos técnicos envolvendo a

conversdo molecular de estruturas de alguns grupos de hidrocarbonetos.
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FABRICA DE COMBUSTIVEIS

CAPACIDADE DE TRATAMENTO: cerca de 3.230.000 ton/ano de Petroleo Bruto

s

A Fabrica de Combustiveis é constituida por 14 de Unidades Processuais que,
utilizando o petroleo bruto e outras matérias primas, obtém toda a gama de
produtos combustiveis, incluindo grande parte de matéria prima que alimenta a

Fabrica de Aromaticos e Solventes.
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Dada a flexibilidade e interligacdo das suas instalagdes, é possivel tratar uma
grande variedade de petr6leos brutos escolhendo-se para cada caso a solugdo mais
adequada, de acordo com a qualidade de matéria prima a processar e as

necessidades do mercado.

Os produtos combustiveis sdo obtidos através de operagdes de separagdo fisica,
tratamento quimico ou ainda por processos de conversao da estrutura molecular de

algumas familias de hidrocarbonetos.
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Destilacdo Atmosférica

Submete-se a carga (petréleo bruto) a uma
destilacdo fraccionada de onde se obtém produto de
topo (gases, gasolina leve e gasolina pesada),

) L )
R it

petréleo, gasoleo e residuo atmosférico. O produto de

topo € ainda sujeito a um "splitting" para produzir

gasolina leve posteriormente desbutanizada e

gasolina pesada que segue como carga da Unidade
de Dessulfuracdo de Gasolina Pesada (Unifining). Os restantes produtos sdo

enviados para a armazenagem.
Tratamento do Petréleo (Bender)

Trata o petréleo vindo da Destilagdo transformando
os "mercaptans” (compostos de enxofre corrosivos e
com mau cheiro) em bissulfuretos; elimina o gas
sulfidrico e os acidos nafténicos e remove a maior
parte dos compostos aromaticos. A carga desta

Unidade é, deste modo, transformada num petréleo

ndo corrosivo, com bom ponto de fumo e que satisfaz
as exigéncias do mercado. A maior parte do petréleo tratado destina-se a produgao

de combustiveis para a aviagao.

Dessulfuracdo de Gasolina Pesada I e 1II
(Unifining)

Promove a conversdo catalitica, em atmosfera de
hidrogénio, dos compostos de enxofre, oxigénio,
azoto e outros contaminantes e a respectiva
remogdo, por forma a tornar a gasolina pesada

compativel com o catalisador da Unidade a jusante

(Platforming). A gasolina pesada é ainda submetida
a um "stripping" que liberta um efluente gasoso enviado para a Unidade de

Tratamento de Gases por Amina, para depois ser incorporado no gas de refinaria.
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Reformacdo Catalitica I e II (Platforming)

Sujeita a gasolina pesada dessulfurada e misturada
com uma corrente de gas rico em hidrogénio a
diversas reacgbes quimicas na presenga de um
catalisador. O reformado de alto indice de octano
obtido nesta unidade é utilizado como componente do
"blending" de gasolinas e como carga da Fabrica de

Aromaticos e Solventes.

Merox de Gases de Petréleo Liquefeitos e de

Gasolina Leve

Remove, por tratamento quimico das duas cargas, 0s
"mercaptans" e transforma-os em bissulfuretos,
portanto sem os inconvenientes que os caracterizam.
A extraccdo dos "mercaptans" é feita por lavagem,
em contracorrente, com soda, sendo a sua conversao
conseguida por meio de um catalisador adequado. Os
Gases de Petroleo Liquefeitos (G.P.L.) oriundos da Unidade de Recuperagao de
Gases sdo aqui tratados e voltam a mesma Unidade. A gasolina leve, depois de
tratada, segue para a armazenagem para Ser utilizada como componente no

fabrico de varios produtos.

Tratamento de Ga&s por Amina I e II e

Recuperacgao de Gases

Processa a extraccdo do gas sulfidrico nas varias
correntes gasosas, utilizando uma lavagem com
dietanolamina em contracorrente e submete a uma
desetanizacdo os efluentes liquidos em que
predominam os G.P.L. provenientes das diferentes
Unidades. Os produtos resultantes sdo: gas sulfidrico
que é enviado & Unidade de Recuperagdo de Enxofre e os G.P.L. que sdo enviados
a Unidade Merox e que, regressando a estas Unidades, sdo separados em Propano

e Butano comerciais.
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Dessulfuracdo de Gasédleo I e II

E, na sua esséncia, um processo de
hidrodessulfuragdo do gasoleo (tratamento na
presenca do hidrogénio e de um catalisador
adequado) por forma a baixar drasticamente o seu
teor de enxofre. Ao gasoleo tratado sdo ainda

retiradas por "stripping" as fracgdes leves, de modo

a que o produto final obedega as exigéncias do

mercado.
Recuperacgdo de Enxofre

Baseia-se, fundamentalmente, na queima controlada
dos efluentes ricos em gas sulfidrico e sua posterior
conversdo catalitica, obtendo-se assim enxofre
elementar. Deste modo, consegue-se,
simultaneamente, melhorar a qualidade do gas de

refinaria e respeitar os limites de poluigdo

estabelecidos.
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Nesta segunda parte do relatdrio vamos referenciar 0s projectos efectuados

durante o estdgio desenvolvido na Fabrica de Combustiveis.
DESENVOLVIMENTO DE INTERFACES GRAFICAS

Foi recentemente colocado em funcionamento uma base de dados da Aspentech
que permite controlar todo o processo da Fabrica de Combustiveis (FCb), em tempo
real, a partir de um terminal de computador. Assim, apenas ligando o terminal em
rede é possivel controlar desde a abertura de uma valvula até a temperatura de um
permutador de calor, permitindo monitorizar muito mais facilmente as diferentes

unidades.

Com o aparecimento deste instrumento de monitorizagdo surgiu também a
necessidade de criar interfaces graficos que permitissem uma melhor compreensao
dos valores originados pela base de dados, assim parte do trabalho desenvolvido no
estagio consistiu na criacdo de menus graficos que facilitassem a leitura dos
diversos instrumentos presentes na Fabrica de Combustiveis. No Anexo I podemos

visualizar alguns dos menus desenvalvidos para esta base de dados.
PROGRAMA EM VISUAL BASIC

Este programa surge pela necessidade de uma gestdo rigorosa e activa e tem como
meta criar uma folha de calculo que, acedendo a varia informacdo disponivel em
rede e utilizando as potencialidades de uma base de dados em tempo real, permita
calcular um balango massico e econdmico real da Fabrica de Combustiveis. Assim e
utilizando como base o Microsoft Excel desenvolveu-se um programa em Visual
Basic que permite determinar a qualquer instante, por exemplo, qual e quanto
Petrdleo Bruto se estd a tratar, qual o Balanco Econdmico no momento, que
guantidade de Energia Eléctrica se esta a utilizar e quais as quebras existentes.

Em seguida iremos percorrer as diversas partes do programa tentando perceber
quais as suas potencialidades e qual a importancia que esta ferramenta pode vir a
ter. No Anexo Il encontram-se duas impressfes correspondentes a menus

existentes no programa e que permitem analisar duas unidades da FCb.
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Assim iniciamos com o menu principal onde temos acesso a alguns valores chave
que muito rapidamente nos permitem fazer uma analise aos pontos principais, que

sdo:

Receitas, Encargos com Matérias Primas, Margem Bruta, Custos

Varidveis e Margem Operacional

e facilmente ter acesso a toda a informacdo disponivel no programa.

; Areads Combustiveis
Dia: [ 22-10-2000
Global

CUSTOS VARIAVEIS |
: Consumos utiidades
Consumos quimicos
Total ]
MARGEM OPERACIONAL
M.0. UNITARIA (contosftonPB)
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Depois de termos visto um quadro resumo vemos agora, ainda na folha inicial o

menu que nos da acesso a todas as folhas contidas no programa

L 30-2000 - fp T Foihas g Trabalho et

Close Full Screen

s 4 Qe § 4]

Assim deste ponto podemos aceder a toda a informacdo contida na folha de
calculo. Alterando a data referida nesta pagina podemos também consultar os
valores calculados para um outro dia, ou seja, utilizando os valores guardados na
base de dados podemos a qualquer momento realizar qualquer cdlculo referente a

dias anteriores.
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Seleccionando o botdo Balanco Global, vamos para uma folha com um
representacdo esquematica da Fabrica de Combustiveis, onde podemos controlar os
diversos caudais de Matérias Primas e de Produtos Acabados bem como as perdas
em cada uma das unidades. Esta folha encontra-se répresentada nas seguinte
figura:

BALANCO MASSICO DATA: 22102000

tid

U1600/L.3600
U.3400/LP.G.
U-1500/U.3500
U.3800 108,
ESTABILIZAGAD '_:l
TRATAMENTO
proDUGKO
DE
GASES E ENXOFFE

1

. prrane

TN U D —

[
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Os valores apresentados anteriormente, podem ser consultados sob a forma de
tabela, primeiramente para os caudais de entrada na folha “Entradas”

25 g‘ 7
22-10-2000 0:00
V’E"‘il)"i’s il = ST i L o RIRAE ?Ellll'idli Caleuladas
Ci [Prov. Tag_ Corre Prov. TiD
1| Gases U.2000 (D2002) FOB (716)|Gasolina P. Dessulfurada Y, 878,35
2 |Gases U2100 (D2103 FOB Nafta "SR." TK6006/8 ) i
3 |Gases U2400 (02401 FOE | Fod2406 0 Prod Topo TKE2M B Ammz
4 | Gases L2400 (D2402, FOB FQd2407 | 1332193732 !
§ |H2 Make-up U1200 FCB | FQd1215 | 1278458073 (% H20 Pb)[ Agua dessalificagio JAmaz. 0.00
© | Gasolina P. Sulfursda Amz_ | FOAIZ54 | 1752414917
7 |CargaU-1200 FQd1255 | 263936084 “hite Spirit 1217.8:
8 | Topo U.2000(D2001] FOB | FQd2003 | 5269482422 HZ - Make-up UT400 FCB 0,00
9 [PBruto Ammz_| FQd3003 | 9083,892578 . Carga UT400 0,00
10 | Densidade PB Al3002 0824333032
11 [ Petrdleo entrada U3 100 FQd3t12 | 11377008980 0 ¢
12 [ H2 - Make-up UT400 FCB | FQJ401 | 18,03568077
13 | H2 - Make-up U3700 FCB FQd3708 | 2327243614 = Entradas Maouais )
14 | GO U-3000 p/U1400 FCO | FQAI450 | 644851269 : | Comeate = [Pioe| TH |
15 | GO U2000 pf U1400 YFOB | FQd1461 | 110,0703125 %V H2O no PB .
16 | CargaU1400 FQJ1403 | 1224.266724
2 | 17 | GO U-3000 p# U3700 FCB | FQJ3701 | 1912494141
{18 [ GO U-2000 p7 U3700 FOB | FOJ3703 | $326902466
19 [ GO Arm. pf U3700 Amz_| FQA37T02 | 1212664127
| 20 | Carga U3700 FQd3704 | 2983388184
§ | 21 | Variagao TR-62048 L2048 | 4517897439
o 14521.2

e em seguida para as correntes de saida na folha “Saidas”, como podemos observar
na seguinte figura: '

2 : BT
Oata de ivisia i ! CASO MAIS COMUM: U 1300 AUMENTA COLECTORFG
Data de Fim B0ALMENTAUS7TOOVIAUIS00

LT 7 e S i “EiE TR PP
Correante

FGU1500 pd colector | H

FG U500 pd colector 1 0! SeTed-(15-11)+31] colector inhal

Propanc 3 1991 finkhall

B FQ305__ 31401205099 . 2

SaidaF@ L1200 pi Colector FG ! et

SaidaFG U1300 pi Colector FG AUTIRONES: | [SS i IR =

SaidaFG D130 pi Coleotor FG sy i, WY
» i

Gasdleo Tratado (U1400 - UI700

SaidaFG D1 p! Colector FG ! B d deFB
SaidaFG D1 p/ U1600 \hite Spirt Tratado
T 3 Gasleo Tratado U1400

Saida D7 plFG FQd2323 % Saidas Manuais
Entrada g3s U1800 A Cormreate

[Eruchre

Gasolina P. Dessulfurada

Gases Tratados U3700
Gasoleo saida U3700
Gasoleo saida U1400
SaidaFG U600 p? Colector FG
SaidaFG U1600 p/ MkLip U3700
Saida GAS D3I307
Saida Hz Mi-Up U1200

3
A8
i
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Nesta imagem podemos ver outra das folhas, onde utilizando como base ficheiros
em rede actualizados diariamente, podemos saber a constituicdo do Petrdleo Bruto
alimentado a Fabrica de Combustiveis. Este PB é constituido por percentagens
varidveis de diferentes ramas de petroleo bruto.

o

sleee=sis

=

Ll
L]
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. o
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Apds ter sido efectuado o balanco massico, passa-se para a fase seguinte que sera
a valorizacdo das produgbes permitindo calcular o Balanco Energético, essa fase
encontra-se representado na imagem seguinte:

Gases FOB pi U-1500 090004 Fuel Gas p Consume Porto 222 133 56,24
H2 de Make Up pf L11200 030001 HidrogénioiGas Reforming 4545 1276 58020

Produto Topo U-2000 p/ frac. 091003 Nafta Pesada 6340 526,95 3341107
|Gasolina TKE2048 031003 Naka Pesada 6340 45,18 286457
| Crude Mix pi L-3000 Calulada na folha Pbrutos 6045 208389 549.135,83
| Petrdleo ndo tratado 033001 Petrdlec em Componentes 72,04 1.137.70 £1.964,03
Gasélec ndo tratado 040291 Gésoleo A Teor § 7358 7351 408258 30012053
{H2 Make Up U1400/U3700 030001 HidrogéniotG ing 1545 4131 1.877.60

Total: 1.025.612.63

:FG linha | pf colector 090004 Fuel Gas p! Consumo Porto 222 18424 7.777.886
FGlinhallptoclector = 090004 ~ FuelGasp!ConsumoPorta 222 | . B2z 2689,18)

000203 8771 3329 818255
000204 8o.11 28330 2263408
Ensofre liquido = 122870 ol . x" a0l 1.00 o tam] 0 2o
Frodugio de H2 090001 4545 4473 203298
GL. saida L3000 031001 L et | S - 4 B 27.602,36
091003 6340 251 159,13
Corte rico em benzeno 037008 s joses0 wsie|  7emisyl
095001 7328 83244 4633150
Reformado U1300.U3300 095001 - — ... 134389]  9345081f
Gasoleo saida U3000 040291 251 280582 21382114
Residuo atmosférico-3000 080284 FuelBTS{residuo atmostéico) | ¥ 277300) 12541684
2 i Petrdleo saida U3000 033001 Petrdleo em Componentes 72,04 118383 8528722
| 33 | Petrdleo saida U3100 020268 JetA 1 7823 1.137.70 3013338
| 38 Gasoleo saida U1400/U3700 040283 Gasdleo 77.02 4.17881 32182170]

Totat| 1.059.470,59
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Relatério de Estagio

Filipe Andrade doy Santoy Mawting

De seguida podemos ver a folha de calculo que permite obter os valores
consumidos de utilidades (dgua, fuel dleo e electricidade), estes valores também
sdo obtidos a partir de outro ficheiro, em rede, actualizado diariamente

SH65E
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Relatério de Estagio Filipe Andrade dosy Santoy Mauwting

Finalmente e contabilizando os gastos com produtos quimicos temos disponivel
toda a informacdo para poder calcular a margem bruta e margem operacional da
fabrica

|Antitoding - Petrotec 4260

- Petrotec 1330

- Potiote 1330
- Petrotec 1201
- Petrotec 1201 68

Set. — Nov. 2000




Relatorio de Estagio Filipe Andrade doy Santoy Mawrting

Nesta ultima figura encontra-se representado graficamente a evolucdo das margens
Bruta e Operacional ao longo dos varios dias.

[—-— Carga (Ton) —+— Margem Bruta [Contos)

Com esta ferramenta é possivel efectuar uma monitorizacdo e controlo efectivo da
Fabrica de Combustiveis da Petrogal — Leca da Palmeira.

Set. — Nov. 2000 .
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ANEXO I

Filibe Andrade doy Santoy Marting
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Relatorio de Estagio Filipe Andrade dos Santoy Marting

ANEXO I1
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I | Carga (T/D) Variagdo da margem diaria bruta e carga destilagao Margens (cts/D)
| 10000 ~ — 120000
| 9500 + + 100000
i
. | 9000 + \ .,\ 4 80000
: ‘ 8500 + ; + 80000
| 8000 + + 40000
! 7500 + 20000
| 7000 4 b
|
| 6500 1 -20000
( 6000 N AT i 1t 40000
} dat 01-Out 04-Out 07-Out 10-Out 13-Out 16-Out 19-Out 22-Out 25-Out 28-Out 31-Out 03-Nov 06-Nov 09-Nov
a
‘ | —— Carga U3000D T/D Mg. Bruta (Contos) |
J
| Carga (T/D) Variagdo da margem bruta unitéaria e carga destilagdo Margens (cts/D)
12000 + 20
[
116
\ T 14
- + 12
+10
8 . bx‘ - 8
46
: T 4
) *
e 2
0 -+ttt -4
01-Out 04-Out 07-Out 10-Out 13-Out 16-Out 19-Out 22-Out 25-Out 28-Out 31-Out 03-Nov 06-Nov 0S-Nov
data
\ 5 Carga U3000D T/D Carga Total T/D —— Mg. B. unit. (cts/TPb) —— Mg. B. unit. cts/T carga | J
| Carga (T/D) Variagdo das cargas alimentadas e perdas percentuais P %
12000 T T 2
10000 lo
8000 + \ T2
[ =S N
| D Y, chome 0 TSl (e €
| 6000 % ; \ / \ 4
1 L
[ | N A
4000 r -6
2000 + V g8
|
| |
3 0 ettt e L 0
01-Out 04-Out 07-Out 10-Out 13-Out 16-Out 19-Out 22 25-Out 28-Out 31-Out 03-Nov 06-Nov
&y [~ CargaU3000D /D ——TopoU2000 /D Nafta SR T/D —— Perdas % g




| Carga (T/D) Variagdo das produgdes

1500 +

1000 L e pideoecs. —

S g
‘K’" -~ o ot
soor,_ ____ e I e E e e e
T g e e e o e e e : T LT R T '

Dat 01-Out 04-Out 07-Out 10-Out  13-Out 16-Out 18-Out 22Qut 250ut 28-Out 31-Out 03-Nov 06-Nov 09-Nov
' ~— Reformado T/D Residuo T/D GO U1400/U3700 T/D =GO U3000 T/D
; —— Petrdleo T/D Splitado T/D Propano T/D CutBZ T/D
== R ) = Butano T/D e = Sy J
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