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Departamento de Engenharia Mecanica e Gestédo Industrial

PARECER

O aluno finalista do Curso de Engenharia Mecanica e Gestao
Industrial ANA ISABEL ROQUE NASCIMENTO PEREIRA realizou no
INEG], no ambito do programa PRODEP, medida 4.3/7/7/92/93, um estagio
cujo trabalho se encontra descrito no relatdrio apresentado com o titulo
"Banca de ensaios electro hidraulica”

Durante a execugio do conjunto de tarefas que lThe foram atribuidas, o
referido estagiario atingiu os objectivos que The foram propostos, mostrando

ter conhecimentos adequados e empenho..

Face a qualidade do trabalho produzido cumpre-me informar que o
estagio realizado se revestiu de grande interesse para a formagido do aluno,

como futuro engenheiro.

Porto, 27 de Dezembro de 1993

Q Supervisor
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Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

SUMARIO. OBJECTIVOS.

Os objectivos deste trabalho foram :

—enumerar os componentes da banca de ensaios dleo- hidraulica, e
apresentar as suas caracteristicas principais,

-montar e verificar toda a parte eléctrica ,

-definir duas demonstracoes exemplificativas das capacidades da banca
e fazer a respectiva programacac do autémato.

Ana Isabel
Anténio josé 92/93




Semindrio de projecto de maquinas - Banca de ensaios de Qleo-Hidraulica

. EQUIPAMENTO DA BANCA

Ana lsabel
Antonio José 9293
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Semindrio de projecic de maquinas - Banca de ensaios de Qleo-Hidraulica

cilindra hidrailico

2.1, ransdutor de pressdo 1
22. transdutor de presséo 2
23. transdutor de presséo 3
24 fransdutor de carga ADOS AP 1100
25. fransdutor de posicio
2.6. transdutor de caudal
2.7. controlador de temperatura (catalogo geral OMROM |, pag. 383)
28. taquimetro
31 botdes superior -1
meioc -2
inferior -3
32 seledlores superior -1
meio -2
inferior -3
33 visualizadores digitais
34 entradas digitais para ligacao das valvulas superior esquerdo ]
superior direfto -2
medio esquerdo -
médio direfto 4
inferior esquerdo 5
inferior direito 4
41. carta da valvula limitadora de press@o (YT 2013)
42. carta da valyula redutora de presséo (YT 3000)
43. carta da vélvula direccional (VT 5005)
44, carta da véalvula requladora de caudal (VT 5010)
45. carta da valvula do motor de cilindrada vanavel (YT 5036)
48. tomada RS 232
47. botéo da carta de controlo do motor de cilindrada vanavel { modo manual)
48 hotSio da carta da valvula requladora de caudal { modo manual )
49 tomada para ligaggo da valvula requladora de caudal ( modo manual )
Ana [sabel

Antonio Jose  82/93



Seminario de projecto de magquinas - Banca de ensaios de Oleo-Hidraulica

410.  tomada paraligacdo da yalvuia direccional

411,  botdo da carta da valyula direccional { modo manual |

412, tomada para ligacdio da valvula redutora de presséo

413, tomada para ligacdo da valvula imtadora de presséo

414 boldo da cara da vélvula redutora de press&o { modo manual )

415.  emergéncia

416.  botdo da carta da valvula limtadora de presséo ( modo manual )

417.  selector do modo manual ou PLC

418 inversor

5.1, manometro

5.2 tomada de presséo do manometro

5.3. tomada de leftura de presséo do acumulador

54 valvula de descarga do acumulador

55. ligagio do acumulador ao exterior

5.8. descarga do acumulador

5.1. tomadas de pressdo dos pressostatos

58. pressostatos esquerdo -1

direfto -2

54, fransdutores de pressdo esquerdo -1
meio 2
direto 3

6,7,8 finsde curso supenor, meio e inferior respectivamente)

a1 botéio de comando do motor do arupo de refrigeracio

92, botdo de comando do motor do grupo de fitragem

33 botéo de comando do motor da bomba | (clindrada fixa)

Ana lsabel

Antonio Jose  32/93



Semingnio de projecto de maquinas - Banca de ensaios de Oleo-Hidraulica

94 botdo de comando do motor da bomba Il (cilindrada vanavel)
g5, geral

10.

111, manomefro da bomba 1| cilindrada fixa |

112, mandmefro da bomba 2 | cilindrada variave! )

1.3 botdo de comando da descarga da bomba | (cilindrada fixa)
114, botdo de comando da descarga da bomba |l {cilindrada variavel)
12. fitro da valvula proporcional

13. fitro da valvula proporcional

14. fitro da vélvula proporcional

15. fugas de dleo

16. retomo

17. bomba | (fxa)

18. bomba If (variavel)

191, tomadade pressdo do motor (A)

182, entradado motor (A}

193, saidado motor (B)

194 tomadade presséo (B)

195.  tomada de pressdo do cilindro de haste passante {4)

136.  entradado cilindro de haste passante (4]

197.  saidado cilindro de haste passante (B)

198.  fomada de presséo do cilindro de haste passante (B)

139, entrada (1) de ligagfo do fim de curso

1310.  entrada (2) de ligag8o do fim de curso

1811 tomada de nressdo nara monitonzacio (1400 bar |
Analsabel

Antonio José  92/93



Seminario de projecto de maguinas - Banca de ensaios de Oleo-Hidraulica

1312, tomada de pressdo para monitorizacdo ( 0-180 bar )
1913,  emergéncia

1814 tomada de pressfo para monitorizacdo | 0-60 bar )
1815,  tomada de press&o para monitorizacdo { 0-250 bar )
18.16.  entrada (3) de ligag8o do fim de curso

1917.  entrada (4) de ligag8o do fim de curso

1918.  tomada de press&o na cilindro esquerdo [A)

1313, entrada do cilindro esquerdo (A)

1820.  saida do cilindro esquerdo (B)

1921.  tomada de pressdo do ciindro esquerdo (B)

19.22.  tomada de pressdo do cilindro direito (A)

1923,  enfrada do cilindro diretto (&)

1924, saida do cilindro direito(B)

1325,  tomada de presséo do cilindro direitc (B)

20. cllindro de duplo efeito (esquerdo)

21. motor hidradlico com 2 sentidos de rotagdo

22. célula de carga

23. manometros ( (~400 bar, 0-180 bar, 0-60 bar, 0-250 bar |

24, cilindro de duplo eferto {direito)

25. cllindro de haste passante

26. vaso graduado para medida de yolume
21. fim de curso

28. fim de curso

28. fim de curso

Analsabel

Antonio Jose  92/93



Seminario de projecto de maguinas - Banca de ensaios de Olec-Hidraulica

30. pemutador de calor

3. manometros | bomba e bomba 2|

32 requiacdo da pressdo fimite minima a partir da qual se pretende que a bomba do fifto pére.
3. bomba de cilindrada fia

34 bomba de recirculagiio

3. bomba de cilindrada variavel

36. quadro eléctrico

Ana Isabel
Antonio José  92/93



Semindrio de projecto de maguinas - Banca de ensaios de Olec-Hidraulica

Bomba de cilindrada fixa

Referencia

Cilindrada
Pressdo

rpm

Bomba de cilindrada variavel

Referéncia

Gllindrada
Caudal méximo

Pressdo

Bomba de recirculaglo
Referéncia
Cilindrada

Motor hidratlico
Referéncia
Cilindrada
Pressao

Acumulador
Pressdo
Capacidade

Yalyula de acumulador
Referéncia

Pressao
Caudal

1PF2G 1-117016 RE

16,3 cmd/ rot
210 bar (méx|

28 cm3/ 1ot

{3000 rpm) 81 Vmin
250 bar (nominal)

315 bar {méx]

TFP-200/145
145 cm3/ rot

TFM-100/4.3
43cm3/rot

50 bar (méx)
0.751

MYP14H(R)
10 a 400 bar
81/ min

Analsabel
Antonio José  92/93



Semingrio de projecto de maquinas - Banca de ensaios de Oleo-Hidraufica

Transdutor de presséo
Referéncia HDA 3144- 4-315- 000
Presséo 0a 315 bar

Pressostato
Referéncia HED 50 P1-20350 214
Presséo 350 bar (méx)

Fitros das valvulas proporcionais

Referéncia MHT 153 FD1 C1 FB3 10M
PIESSE0  ya44) 420 bar

Filtro (dimens3o) 10 um

Filtro de retomo

Cilindros
diém. haste 36 mm
diéim. embolo 50 mm
Yalvulas de descarga

Designacdo 4¥EB YB3/ AG 24 NZ4
Quantidade 2

Designacgo Z0B6 YP2-42/315
Quantidade 2

Analsabel
Antonio Jose  92/93



Seminario de projecto de maquinas - Banca de ensaios de Oleo-Hidraulica

_MATERIAL PARA A MONTAGEM DE CIRCUITOS HIDRAULICOS

Ana [sabel
Antonio Jose  92/93



Semindrio de projecto de maquinas - Banca de ensaios de Oleo-Hidraulica

yalyula direccional 43
Referéncia- 4WE 6 GH3/AG 24 NZ4
i f Quantidade - 1
WA X "~ Pressdo ABP-315bar
a[7] 1 [N ]b T -160bar
B Caudal méximo - 60 Umin
valyula direccional 4/3
58 Referéncia - AWE 6 JSJ/AG 24 NZ4
r Quantidade -1
WA X |—< anr Press@o ABP-315bar
a[/] T [~]o T -160bar
¥ Caudal méximo - 60 Umin
valyula direccional 4/3
A B Referéncia - M4E 6 H5/AG 24 NZ4
Quantidade - 1
hAd — v Pressdo AB,P-315bar
s[Z [N ]o T -160ba
PF Caudal méximo - 60 Umin
yalyula direccional 4/3
5 i Referéncia - {//MM 6G 53F
I I Quantidade - 1
T_. X Pressdo ABP-315bar
3 M had [} T -160bar
P T Caudal mé&xima - 60 Umin
yalyula direccional 4/3
A B Referéncia - 4/MM 6E 53F
X TS Quantidade - 1
Presséo ABP-315bar
: T < had L T -160bar
Caudal maxima - 60 Vmin
valyula proporcional 43
5 g Referéncia - dWRE 6E32 - 11/24Z4M

Quantidade -1

» = Pressdo A B,P-316 bar (méx)
72 * sz T - 160 ber(méx)
v\

T Caudal méxdmo - 65 Vmin

R

Analsabel
Antonio Jose  32/93
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Seminario de projecto de maquinas - Banca de ensaios de Oleo-Hidraulica

valyula direccional 472
A B

a[7] X W

valvula redutora de pressao
f T (proporcional)

'
%

I
|

A
valvula limitadora de press&o

5 {proporcional)

4
i

[ Aly)
T

valvula limitadora de presséo
P (accionamento directo)

s T s
valvula de sequéncia
P (acgdo directa)

Referencia - S4E 8C 53/AG 24NZ4

Quantidade - 2
Pressdo ABP-315bar
T  -160 ber

Caudal méximo - 60 Umin
(tém transictes diferentes : ipo C,D)

Referéncia- 3IDREPS A-11/45A 24 NZ4M
Quantidade -1
Pressdo AP-50..100 bar
T -30bar
Caudal médmo- 15 Vmin{ P =50 bar]

Referéncia - DBES-10/315 G24 NZ4M
Quantidade - 1
Pressdio Aly),P- 315 bar
T -S0bar
Caudal maximo - 30 Umin
Caudal comando- 0.6 a 1.2 Umin

Referéncia- DBDH 6 P 16/200
Quantidade - 1
Presséo P -400 bar

T -315 bar

Referéncia- DZ6 DP1 - 51/210XY
Quantidade- 2

Antonio Jose  32/93

e Pressda PA B{x)- 315 bar (méx)
[ 74 T -160bar(méx)
| Tiy) Caudal méximo - 60 Vmin
(&}
A
valvula redutora de presséo
A (acgho directa) Referéncia - DR6 DP7 -51/75 YM
r-- Quantidade - 1
v i Presséo P -315bar
M __L_ r U A
'. Tly} 160 bar (méx)
id Caudal méximo - 60 Umin
P Ti(y)
Analsabel



Seminario de projecto de méquinas - Banca de ensaios de Oleo-Hidraulica

vélvula requladera de caudal
[3 orificios]
£
A 1 = B
-
valvula reguiadora de caudal
(2 orificios)
£ B
T
vélvula reguladora de caudal
(2 onficios)
A i B
vélvula requladora de caudal
(proporcional)

-

il
A _ﬂ[i__a

yalyula anti-retomo
(desbl. hidradlico)

Referéncia- 3FRM 10-24/50L

Quantidade - 1

Presso A -315bar(max)
P{min)-3a7bar

Caudal méxima - 50 Vmin

Referéncia- F5 P3-32/100
Quantidade -1
Pressdo - 210 bar (méx]

Referéncia- 2FRM 676 20/32 QRJY
Quantidade - 1

Pressdo A - 315 bar (méx)

Caudal maximo - 32 /min

Caudal minimo - 250 cm3/min
P{retomo livre}- 3 bar

Referéncia- 2FRE §B-21/25Q RY

Quantidade - 1

Pressdo PA-)B  (50bar) - 10bar
(100 bar}- 15 bar
(210 barf- 22 bar

Caudal - 25 U/min

Referéncia- SY 10 PA 1-41 J45
Quantidade - 1
Presséo (servico) - 315 bar (max)

B P—t—A (comando}-5a 315 bar
- = X Caudal (comando}-2,5 Vmin
valvula ant-retomo
(¢/ orificio de fuge/desb!. hidradlico) Referéncia- SL 10 PA 1-42 K03
Quantidade - 1
! Pressdo (servico) - 315 bar (méx)
: (comando)- 5 a 315 bar
A1 OH——8 Caudal (comandox}-2,5 Vmin
Xv== (comando y}-2 Ymin
Ana [sabel

Antonio José  92/93



Semindnio de projecto de maguinas - Banca de ensaios de Olec-Hidraulica

estrangulador yanavel
(unidireccional) Referéncia- MK 10G 12
Quantidade - 2
A " Presséo -315bar
I % | (abertura]  -0.5bar
vélyula de retencio
Quantidade - 4
8 — ANp—A

4unibes p/ 4 tubos diam. 1/2° (¢/ medida de pressao)
4unides p/ 3 tubos diam. 1/2* (¢/ medida de presséo)
2 unides p/ 2 tubos diam. 172" (¢/ medida de presséo
3 unides p/ 4 tubos diam. 1/2* (¢/ medida de pressao)

6 mangueiras 1/4" (grandes]
6 meangueiras 1/4° [pequenas)
12 mangueiras 172" (grandes)
12 mangueiras 1/2° (pequenas)

2 mangueiras (pequenas) p/ medida de pressao
2 mangueiras (grandes) p/ medida de presséo

Analsabel
Antonio Jose  92/93



Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

Ligacgoes eléctricas

Ana Isabel
Anténio josé 92/93




Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

INTRODUCAO AOS ESQUEMAS ELECTRICOS

Este capitulo apresenta as ligacoes feitas nos seguintes
componentes da banca:

-PLC,

—-Cabos,

-Cartas analégicas ,

-Relés que ligam as cartas aos potencidmetros ou ao PLC,

-Alimentacao e emergéncias,

-Botoes e selectores.

-Barramentos

Ana Isabel
Anténio josé 92/93



Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

M5dulo do PLC na posicao 001 (médulo ID212-Entradas digitais)

0
motor da bomba 1
variavel
2
3
motor de refrigera-
cao 4
5
valvula de descarga
da bomba variavel
6
7
selector 3,
posicao 1
8
9
botao pressor 1
10
11
botaoc pressor 3
12
gelector 1, 13
posicao 2
14
selector 2, 15
posicao 2
NC
COM
NC
Ana Isabel

Antdénio josé 92/93

motor da bomba fixa

motor de filtragem

valvula de descarga
da bomba fixa

selector 3,
posicao 3

botao pressor 2

selector 1 ,
posicao 1

selector 2,
posicao 1

selector 3,
posicao 2




Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

Médulo do PLC na posicao 002(mddulo ID212-Entradas digitais)

pressostato 2

fim de curso de
baixo (bancada de
comando)

fim de <curso 1
(bancada dos
actuadores)

fim de curso 2
(bancada dos
actuadores)

monitorizacao da

bomba variavel

monitorizacao da
bomba fixa

pressostato do
filtro

vacuostato

(normalmente fechado)

0
1

2
3

4
5

6
5

8
9

10
11

12
13

14
15

NC

COM
NC

Ana Isabel
Antdnio josé

92/93

pressostato 1

fim de curso de

cima, (bancada de
comando)

fim de curso do
meio,

(bancada de

comando)

fim de curso 3,
(bancada dos
actuadores

fim de <curso 4,

bancada dos actuadore

monitorizacao  dos

motores de
refrigeracao e de
recirculagao

téermico dos motores

nivel do 6leo




Seminario de projecto de madquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

Msdulo do PLC na posicao 003 (médulo OC222-Saidas digitais)

valvula de des-
carga da bomba
variavel

luz 6

luz 8

luz 10

electrovalvula 5

Ana Isabel

Antonio jose 92/93

0
1

2
3

4
5

6
;

8
9

10
11

12
13

14
15

NC

COM
NC

motor da bomba fixa

motores de

refrigeracao e de

filtragem

luz 7

luz 9

electrovalvula 6

electovalvula 2




Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

Médulo do PLC na posicao 004 (Mdédulo OC222-Saidas digitais)

valvula de descarga
0 da bomba fixa
motor da bomba 1
fixa
2 electrovalvula 1
electrovalvula 3 3
4 electovalvula 4
luz 1 5
6 luz 2
luz 3 7
8 luz 4
9
10 luz 5
11
12
13
14
19
NC
COM
NC
Ana Isabel

Antdénio josé 92/93



Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensalos Oleo-hidraulica

M5dulo especial 4-Saidas analdgicas

V- 0V (12V)
carta analdégica
VT2013 Vi+
Vo oV (12V)
Carta analogica
VI3000 Vo+
Ana Isabel

Anténio josé 92/93



Seminario de projecto de maquinas-Banca de

ensaios Oleo-hidraulica

Modulo especial 5-Saidas analdgicas

V- oV (12V)
carta analdégica
VT5036 Vi+
Va-
V2+
Ana Isabel

Anténio josé

92/93



Seminario de projecto de mAquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

M5dulo especial 6-Saidas analogicas

V1- oV (12V)
carta analégica
VTS010 V1+
Vo- ov (12V)
carta analdégica
VT5005 V2+
Ana Isabel

Antdénio josé 92/93



Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

CABO A (GRANDE)

monitorizacao da

bomba variavel 9 fase S
térmico da bomba
variavel 10 neutro (220V)
motores de
recirculagac e de 11 fase T
refrigeracaoc (0V das
saidas)
12 24V das entradas
monitorizacao do
motor de refrigeracao
térmico do motor de 13 fase R
refrigeracao
motor da bomba fixa 14 neutro (220V)
(0V das saidas)
motor da bomba
monitorizacao do 15 variavel (0V  das
motor da bomba fixa saidas)
térmico do motor da 16 24V das saidas
bomba fixa
Ana Isabel

Antoénio josé 92/93



Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

CABO B (GRANDE)

valvula
da bomba
(ponto 2)

sensor
da bomba
(ponto 1)

sensor
da bomba
(ponto 2)

sensor
da bomba
(ponto 3)

de

de

de

de

descarga
variavel

posicao
variavel

posicao
variavel

posigao
variavel

10

11

12

13

14

15

16

valvula de controlo
da cilindrada da
bomba variavel

valvula de controlo
da cilindrada da
bomba variavel

valvula de descarga
da bomba fixa
(ponto 1)

valvula de descarga
da bomba fixa
(ponto  2)

nivel (minimo)
(ponto 2)
(nao ligado ao PLC)

nivel (comum)
(ponto 3)

nivel (maximo)
ponto 1)

valvula de descarga
da bomba variavel
(ponto 1)

Ana Isabel

Antonio josé
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CABO A (PEQUENO)

6 1
7 2
8 3
9 4
10 5

Ana Isabel
Anténio josé

92/93

vacuostato
(fio branco)
24V das entradas

vacuostato
(fio azull)
normalmente aberto
(nao usado)

vacuostato
(fio laranja)
normalmente fechado

pressostato
do filtro

pressostato
do filtro
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CABO B (PEQUENO)

sensor
6 1 de tempratura
T 2 Sensor

de tempratura

8 3
9 4
terra 10 5

Ana Isabel
Antdénio josé 92/93
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fim de curso 1

24V das saidas

codificador
do motor (0V)
(fio preto)

codificador
do motor (12V)
(fio vermelho)

codificador
do motor (out)
(fio branco)

emergencia

6 1
fim de curso 2
7 2
fim de curso 3
8 3
fim de curso 4
9 4
emergéncia
10 5
Ana Isabel

Antdénio josé

92/93
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transdutor de posi-
cao do cilindro

(fio azul, fio
azul)

transdutor de posi-
cao do cilindro

(fio vermelho, fio
laranija)

transdutor de posi-
cao do cilindro

(fio amarelo, fio
branco)
Ana Isabel

Anténio joseé 82/93

10

trandutor de carga
entrada (+)
(fio vermelho)

transdutor de carga
saida (+)
(fio verde)

transdutor de carga
entrada (-)
(fio preto)

transdutor de carga
saida (-)
(fio branco)




Seminario de projecto de maquinas-Banca de ensaios Oleo-hidraulica

CARTAS DAS VALVULAS PROPORCIONAIS

CARTA VT2013

24ac
18ac

alimentacao 24V
alimentacao 0V

22ac - pino 1 da ficha
20ac - pino 2 da ficha

28¢c - relé
30ac - comum dos 12V

CARTA VT3000

32ac - alimentacao 24V
26ac - alimentacac 0V

30a - pino 1 da ficha
24a - pino 2 da ficha

16a - relé
16¢c - comum dos 12V

CARTA VT5005

22ac - alimentacao 24V
28ac - alimentacao 0V

2c - pino 1 da ficha
32c - pino 2 da ficha
2a - pino 3 da ficha
32a - pino 4 da ficha
8c - pino 5 da ficha
10c - pino 6 da ficha
30¢c - pino 7 da ficha

fa - relé
6c - comum dos 12V

Ana Isabel
Anténio josé 92/93
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CARTAS DAS VALVULAS PROPORCIONAIS

CARTA VT5010

bac - alimentacao 24V
10ac - alimentacao 0V

2ac - pino 1 da ficha
4ac - pino 2 da ficha
22c - pino 3 da ficha
20c - pino 4 da ficha
ld4c-pino 5 da ficha

24c - relé
22a - comum dos 12V

CARTA VTI5036

fac - alimentacao 24V
10ac - alimentagao 0V

20¢ - ficha B grande pino 10
22¢ - ficha B grande pino 11
l4c - ficha B grande pino 12

24c - relé
22a - comum dos 12V

Ana Isabel
Antdénio josé 92/93
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ALIMENTACAO E EMERGENCIAS
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BOTOES PRESSCRES

BOTAQ BOTAQ BOTAQ
PRESSCR 1 PRESSCR 2 PRESSOR 3
fio { ! ‘F;OZ I ° 7 1 Pio 4 [ ° Fio 6
| | | l
| | | |
i ! i {
, PLC | PLC ; PLC
| E !
‘ 00109 i 00108 l 00411
|
|
4V T
SELECTORES
SELECTOR 1 SELECTCR 2 SELECTCR 3
|
Pio? — 8§ PLC 12 - 13 PLC (s —T__ 4% PLC
| o ® 00440 ; @ 1 @ 00AAL * | ° 20407
| 9 + A1 14 15 e _F 22
' ) 7 7 0043 * 1 00M5 | ? e * 00414
|
; 1 (48 1 19
i T 00406
|
24V > ; =
Ana Isabel
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BARRAMENTO POR BAIXO DO PLC (lido da esquerda para a direita)

24V entradas

24V entradas

24V entradas

24V entradas

24V entradas

24V entradas

Ov entradas

0V entradas

0V entradas

0V entradas

] _____.]'._. o

0V entradas

0V saidas

0V entradas

24V saidas

pressostato 1
(nao usado)

pressostato 2
. (nao usado)

fim de curso de
baixo

fim de curso do
meio

—_—

R e e

fim de curso de
cima

wicl

fim de curso de
baixo

fim de curso do
melio

fim de curso de
cima

12v

oV (12V)

nivel
(nac usada)

220V AC

220V AC

Ana Isabel
Antoénio josé

92/93
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BARRAMENTO LOCALIZADO NA PARTE SUPERIOR DA BANCADA
(visto da direita para a esquerda)

terra ;

electrovalvula ! electrovalvula
electrovalvula i electrovalvula
electrovalvula electrovalvula

24V entradas

| 24V saidas

" 0V entradas

0V saidas

- 12v

oV (12V)

220V AC

220V AC

cilindrada

cilindrada

24V AC

24V AC

Ana Isabel

Anténio joseé 92/93
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BARRAMENTOS LOCALIZADOS PERTO DA FONTE DE ALIMENTACAO
(vistos da esquerda para a direita)

superior inferior
fase R
ov (12v) - fase S ' i
v || faseT
neutro
0V entradas (ébmando} [ neutro
24V entradas (comand)
) Tl | geral
0V saidas ' | | 24V entradas
" 24V saidas _ terra o

0V entradas

24V entradas

Ana Isabel
Anténio josée 92/93
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Demonstracoes

Ana Isabel
Anténio Jjosé 92/93
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Demonstracao 1

Ana Isabel
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DEMONTRACAO 1

Este trabalho pretende simular o movimento da mesa de uma maquina-

ferramenta. Na figura seguinte apresenta-se o circuito hidraulico
correspondente,

N

|
e ————
: v i
I W i I
|

s X

L |

Este circuito permite a seleccao do comando do movimento manual ou
por PLC, mediante o uso de um selector. Em modo manual o movimento &
comandado por 2 botoes pressores, um para O movimento para a direita
e Outro para O movimento para a esquerda. apresenta-se segidamente o
programa em diagrama de escada, e a lista dos enderecos envolvidos.

Ana Isabel
Antonio jose 92/93
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LISTA DOS ENDERECOS USADOS NO PROGRAMA 1

ENTRADAS

00100 - botao de comando do motor da bomba fixa
00102 - botao de comando do motor de filtragem
00104 - botao de comandoda valvula de descarga da bomba fixa
00106 - selector 3 na posigao 3

00107 - selector 3 na posigao 1

00108 - botao pressor 2

00109 - botao pressor 1

00205 - fim de curso 1

00208 - fim de curso 4

00213 - pressostato do filtro

00214 - nivel do 6leo

SAIDAS

00300 - motor da bomba fixa

00302 - motores de refrigeracao e filtragem
00303 - luz 6

00310 - electrovalvula 2

00400 - valvula de descarga da bomba fixa
00402 - electrovalvula 1

00405 - luz 1
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Demonstracao 2

Ana Isabel
Antonio jose 92/93
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DEMONTRACAO 2

O proposito desta demonstracao & fazer o comando da velocidade do
motor, através da variacao de cilindrada da bomba ditada pelo PLC. Na
figura seguinte apresenta-se o circuito.

N\
4
,Jf
AMA -_{L___j
;l
A B
1__ E 8 \\4:]
\ | S - A}‘W‘f‘;
F' o3

A saida do PLC para comando da cilindrada é a seguinte fungao:

tensao (V)
- ) ME— — \
|
: |
/..’ ! 1 \
a’l. j : \\_
/o N\
. | ;
fa' l |
U | |
0 10 20 30 40 tempo (s)

A inicializacao do programa faz-se carregando no botao pressor 3,
e pondo o selector 1 na posigao 1. Para por o motor hidraulico em
funcionamento coloca-se o selector 1 na posigao 2. Mostra-se de
seguida o programa e a lista de enderecos.

Ana Isabel
Anténio josé §2/93
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LISTA DOS ENDERECOS USADOS NO PROGRAMA 2

ENTRADAS

00101 - botao de comando do motor da bomba variavel

00102 - botao de comando do motor de filtragem

00105 - botao de comando da valvula de descarga da bomba variavel
00110 - selector 1 na posigaoc 1

00111 - botao pressor 3

00113 - selector 1 na posicao 2

00213 - pressostato do filtro

00214 - nivel do 6leo

SAIDAS

00301 - valvula de descarga da bomba variavel
00302 - motores de refrigeracao e filtragem
00303 - luz 6

00401 - motor da bomba variavel

00405 - luz 1

Ana Isabel
Antdénio jose 92/93
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Programa de arrandque

Ana Isabel
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PROGRAMA DE ARRANQUE

Este é um programa genérico, que pode fazer parte do inicio de
qualquer programa a ser usado com esta banca de ensaios.

Un dos objectivos é verificar o nivel do dlec e a pressao no
filtro, e no caso de haver problema, este é sinalizado pelo apagar
das luzes 1 e 6 respectivamente.

Outro propésito deste programa é possibilitar o arranque dos
motores, depois de actuar os respectivos botoes, e garantir que os
motores sé ficam em carga depols do periocdo de arranque, mesmo que O
operador nao tenha esse cuidado.

Ana Isabel
Antdnio jose 92/93
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LISTA DOS ENDERECOS USADOS NO PROGRAMA DE ARRANQUE

ENTRADAS

00100 - botao de comando do motor da bomba fixa

00101 - botao de comando do motor da bomba variavel

00102 - botao de comando do motor de filtragem

00104 - botao de comando da valvula de descarga da bomba fixa
00105 - botao de comando da valvula de descarga da bomba variavel
00213 - pressostato do filtro

00214 - nivel do dleo

SAIDAS

00300 - motor da bomba fixa

00301 - valvula de descarga da bomba variavel
00302 - motores de refrigeracao e filtragem
00303 - luz 6

00400 - valvula de descarga da bomba fixa
00401 - motor da bomba variavel

00405 - 1luz 1

Ana Isabel
Anténio jose 92/93
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