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LISTA DAS PEGAS DESENHADAS:

1. Abastecimento de Agua a Casteldes

Planta da rede de distribuicgao

Mapa de noés

Pormenores dos macicos de Amarragao

2. Abastecimento de Agua a Covelo

Planta da rede de distribuicgéo

Mapa de nés

Pormenores dos macicos de Amarracgao

3. Abastecimento de Agua a Ribeirada

Planta da rede de distribuicdo

Mapa de nés

Pormenores dos macicos de Amarracado

4. Abastecimento de Agua a Riba de Mouro

Plantas parciais da rede de distribuigéo
Esquema geral da rede

Mapa de nés
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DN9O ~N T f_: :DN90

1 T8 em PVC DN 90x90mm PN10

1 Vélvula de seccionamento de cunha DN 80mm
de embocaduras p/ tubos de PVC

1 Curva a 45 em PVC DN 90mm PN10

DN75
O/
8
DN90 ~N - DNSO
S A
o
\/
N
DN75

1 Cruzeta em PVC simples DN 90mm PN10
2 RedugBes lisas em PVC DN 90x75mm PN10

DN90

DNSO \r
—Dre(—>——<

1 78 em PVC DN 90x80mm PN10

1 Vélvula de seccionamento de cunha DN 80mm
de embocaduras p/ tubos de PVC

1 Redugdo lisa em PVC DN 90x75mm PN10

DN75

DN75 ~N e DN75

\
r

1 Té em PVC DN 75x75mm PN10

@O
/

;(DN75

/\

DNSO N \lj e DNSO
v A\

1 Té@ em PVC DN 90x90mm PN10

1 Reduglio lisa em PVC DN 90x75mm PN10
1 Uni%o simples em PVC DN 75mm PN10

1 Curva a 45 em PVC DN 75mm PN10

@

| DNSO

DN75 )/\ T - DNSO
—~/ ~

1 T8 em PVC DN 90x90mm PN10
1 Reduglo lisa em PVC DN 90x75mm PN10

PO

i\
\

DN75 N \T - DN75
S A

1 T8 em PVC DN 75x75mm PN10
1 Curva a 220 30 em PVC DN 75mm PN10

ON7SN\
\)\\ ~ DN75

<

DN75 /

1 Té em PVC DN 75x75mm PN10

2 Curvas a 45° em PVC DN 75mm_PN10

@)
DN75\

DN75 T DN75
Y 'e

J A

1 Té@ em PVC DN 75x75mm PN10

1 Curva a 45° em PVC DN 75mm PN10

%@@Q@@Q@@@@

DN75

1 Junta cega DN 75mm

o ESCALA DESENHON.
PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
) SESC 1 l3
DATA
ABASTECIMENTO DE AGUA A CASTELOES v
PROJECTO DE EXECUGAC
NOME DODESENHC: Projecto elaborado por:

MAPA DE NOS

Elisabete Bertolo

Empresa: Tecnus Ambiente
Consultores de Engenharia SA.




Macicos

de Ancoragem para Valvulas em
Condutas de PVC

Macicos de Ancoragem para Cones

de Reducio

L L | -
. ——
’ " -l
I = = =
N _ ,. _
9 — - — 1 - :
I | L
DIAMETROS| L |VOLUME| PESO
mm m m?3 K :
" ) | & K : CORTE A-A CORTE B-B
63 0.58 0.195 468 L
PLANTA 75 0.65 | 0.275 659 r
90 0.74 | 0.405 972 ‘jz
110 085 | 0.614 | 1 474 | DIMENSOES DOS MACICOS VOLUME | PESO
125 0.92 | 0.779 | 1 869 PLANTA B o> DIAMETROS 3
140 0.99 0.970 [ 2 329 D1 (mm) | D2 (mm) | L (m) [I (m) H(m)| h (m)[ (md (Kg)
160 1.08 1.260 | 3 023 75 63 0.78 0.41 0.23 0.11 0.088 211
200 1.26 2.000 | 4 800 63 0.90 0.206 494
250 1.46 | 3.112 | 7 469 90 = 0.79 0Eq 0.27 0.14 =02 375
315 1.70 4913 1 791 63 1.43 0.401 962
110 75 0.81 1.10 0.33 0.17 | 0.313 751
90 0.66 0.195 468
e — - ——=——— g i — 75 1.63 0.529 | 1 270
2 ] p—— | 125 90 0.82 1.25 0.56 0.19 0.413 991
110 0.75 0.258 619
90 1.40 0.559 | 1 342
140 110 0.89 0.98 0.42 0.21 0.402 965
125 0.56 0.244 586
110 1.60 0.745 | 1 788
L 160 125 0.91 1.12 0.48 0.24 | _0.535 | 1 284
CORTE 140 0.64 0.325 780
125 2.00 1.269 | 3 046
200 140 1.00 1.60 0.60 0.30 | 1.029 | 2 470
160 1.00 0.669 | 1 606
140 2.50 \ 2.166 | 5 198
250 160 1.10 2.00 0.75 0.38 1.753 | 4 207
200 1.25 1.134 | 2 722
160 3.15 3.927 | 9 425
315 200 1.31 2.65 0.95 0.47 [ 3.175 | 7 620
250 1.58 2.045 | 4 908
Macicos para Curvas em Planta de Macigcos para Tés e Juntas Cegas de
Condutas de PVC Condutas de PVC
l
8—-— - H'H—__ O
| |
L
Aﬁ s la?
CORTE A-A L
DIAMETROS| L1 | L2 | h %&RC\?})\E: ﬂzl- (En) VOLUME | PESO
x Larg.
¢ (mm) [(m) [ (M) | (M)| (M) |aavaassp| (M) |(Kg)
CORTE A-A 63 [0.19|0.13|0.16: (g5 0.39 0.010 | 24
PLANTA PLANTA A - Macicos para Tes 75 |0.23 015|019 g7 0.41 0.015 | 36
A I Lol AL B L IR N (P IR 2 Volume * 2400 - Betao Leve 90 |0.27 |0.18|0.23| g8 0.43 0.022 | 53
L1 (m) L2 (m) h (m) LARGURA| L (m) VOLUMES (m®) | PESOS (Kg) 110  [0.33[0.22[0.28( 470 0.46 0.035 84
L < -4 h 1'2 x Lar -4 L - (An ulo
(¢ ) (Angulo da Curva) | (Angulo da Curva) | (Angulo da Curva) | DA VALA 4o Vol 9-| (Angulo da Curva)| da cUm% 125 |0.38|0.25|031| 47 0.48 0.047 | 113
mm Qla
30| 45| 90| 30| 45| 90| 30| 45| 90| (m) + @ 30| 45| 90| 30| 45°| 90 140|042 |0.28]035| o3 050 0.064 | 154
63| 0.16 | 0.19 [ 0.25 | 0.13 | 0.13 | 0.19 | 0.10 | 0.13 | 0.16 | 0.65 0.39 0.006 [ 0.008|0.014| 14| 19| 34
, 160 |0.48 [0.320.40| q.75 0.54 0.086 | 206
75| 0.19 | 0.23 [ 0.30 | 0.15 | 0.15 | 0.23 | 0.11 | 0.15 | 0.19 | 0.67 0.41 0.008(0.012{0.021| 19| 29| s0
200 0.60 | 0.40 | 0.50 0.80 0.60 0.150 360 -
90| 0.23 | 0.27 | 0.36 [ 0.18 | 0.18 | 0.27 | 0.14 | 0.18 | 0.23 | 0.68 0.43 0.012/0.017]0.031| 29| 41| 74
. 250 [0.75|0.50]0.63| gas5 0.68 0.268 | 643
110 0.28 | 0.33 | 0.44 | 0.22 | 0.22 | 0.33 | 0.17 | 0.22 | 0.28 | ©0.70 0.46 0.020|0.022|0.050( 48 | 53| 120
- | 315 |0.95[0.63|079| g5 0.79 0.493 |1183
125/ 0.31 | 0.38 | 0.50 | 0.25 | 0.25 | 0.38 | 0.19 | 0.25 | 0.31 0.72 0.48 0.026 | 0.038|0.065| 62| 91| 156 I
140| 0.35 [ 0.42 | 0.56 | 0.28 | 0.28 | 0.42 | 0.21 | 0.28 | 0.35 | 0.73 0.52 0.034|0.051|0.089| 82 {122 | 214 | EIHE .
160| 0.40 | 0.48 | 0.64 | 0.32 | 0.32 | 0.48 | 0.24 | 0.32 | 0.40 | 0.75 0.54 0.047|0.069 | 0.121 (113 | 166 | 200 ' e
200 | 0.50 | 0.60 | 0.80 | 0.40 [ 0.40 | 0.60 | 0.30 | 0.40 | 0.50 | 0.80 0.60 0.081]0.120{0.210 | 194 | 288 | 504 |
250 | 0.63 | 0.75 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.75 | 0.38 | 0.50 | 0.63 | 0.85 0.68 0.146 | 0.213|0.375(350 |511 | 900
315|0.79 | 0.95 | 1.26 | 0.63 | 0.63 | 0.95 | 0.47 | 063 | 0.79 | 0.95 0.79 0.264 | 0.393 | 0.690 | 634 |943 {1656 .
CORTE B-B PLANTA B - Macicos para Juntas Cegas
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@ \ / DN75

/
:(Dws
/\
DN9O \r - DN9O
J C

Té em PVC DN 90x90mm PN10
Redugdio lisa em PVC DN 90x75mm PN10
Unido simples em PVC DN 75mm PN10

Vélvula de seccionamento de cunha DN 65mm
de embocaduras p/ tubos de PVC

1 Curva o 45 em PVC DN 75mm PN10

[ T S R

N
/J
DN90

1 Té em PVC DN 90x90mm PN10
2 RedugBes lisas em PVC DN 90x75mm PN10

1 Curva a 45° em PVC DN 75mm PN10

DN75
7
8
V™
\—

@O

DN90 \I) - DNSO

V/
/

1 Té em PVC DN 90x90mm PN10
1 Reduglo lisa em PVC DN 90x75mm PN10
1 UniSio simples em PVC DN 75mm PN10

OIEICIE,

DN75

DN75 - DN75 ‘

G/
r

1 Té em PVC DN 75x75mm PN10

DN75

DN75 /

1 Té em PVC DN 90x90mm PN10
1 Redugdo lisa em PVC DN 90x75mm PN10
1 Unifo simples em PVC DN 75mm PN10

1 Curva a 45 em PVC DN 75mm PN10
1 Curva a 45 em PVC DN 90mm PN10

DN75\
®

DN75I

/\

DNSO ~ , DN9 DNSO

[ Se—

Té em PVC DN 90x90me PN10

Reduglio lisa em PVC DN 90x75mm PN10
UniGo simples em PVC DN 75mm PN10
Vélvula de seccionamento de cunha DN 65mm
de embocaduras p/ tubos de PVC

1 Véivula de seccionamento de cunha DN 80mm
de embocaduras p/ tubos de PVC

1 Curva a 45 em PVC DN 75mm PN10
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DN75

1 Junta cega DN 75mm
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DATA
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Macicos

de Ancoragem para Valvulas em
Condutas de PVC

Macicos de Ancoragem para Cones

de Reducio

L : | ]" - 1"
, EH
' -
o— J = = —33
I
[ 1 L
DIAMETROS| L |VOLUME| PESO
mm m m? K
Lxt (63) <§58) <()19)5 (26)58 % CORTE A-A CORTE B-B
PLANTA - '
75 0.65 | 0.275 659 o
90 0.74 0.405 972 —T
110 0.85 | 0614 | 1 474
DIAMETROS DIMENSOES DOS MACICOS VOLUME | PESO
125 0.92 | 0.779 | 1 869 PLANTA B =
140 0.99 0.970 [ 2 329 D1 (mm) | D2 (mm)|{ L (m) |1 (m) H{m)] h(m)]| (md (Kg)
160 1.08 1.260 | 3 023 75 63 0.78 0.41 0.23 0.11 0.088 211
200 1.26 2.000 | 4 800 63 0.90 0.206 494
250 1.46 3.112 | 7 469 90 75 0.79 0.54 0.27 0.14 0.129 310
315 1.70 | 4.913 |11 791 53 143 0.401 962
' 110 75 0.81 1.10 0.33 0.17 [ 0.313 751
90 0.66 0.195 468
75 1.63 0.529 | 1 270
125 90 0.82 1.25 0.56 0.19 | 0.413 991
110 0.75 0.258 619
90 1.40 0.559 | 1 342
140 110 0.89 0.98 0.42 0.21 0.402 965
125 0.56 0.244 586
] 110 1.60 0.745 | 1 788
160 125 0.91 1.12 0.48 024 | 0535 | 1 284
CORTE 140 0.64 0.325 780
125 2.00 | 1.269 | 3 046
200 140 1.00 1.60 0.60 0.30 | 1.029 | 2 470
160 1.00 0.669 | 1 606
140 2.50 2.166 | 5 198
250 160 1.10 2.00 0.75 0.38 | 1.753 | 4 207
200 1.25 1.134 | 2 722
160 3.15 3.927 | 9 425
315 200 1.31 2.65 0.95 0.47 [ 3.175 | 7 620
250 1.58 2.045 | 4 908
Macicos para Curvas em Planta de Macicos para Tés e Juntas Cegas de
Condutas de PVC Condutas de PVC
|
¢ — 1 5
|
%
CORTE A-A Cialti
DIAMETROS| L1 | L2 | h IBIZRG\/%: |L (m) | VOLUME | PESO
112 x Larg.
@ (mm) [(M) [ (M) | (M| (M) |dovaess| (M) |(Kg)
CORTE A-A | 63 0.9 |0.13|0.16| gg5 0.39 0.010 | 24
PLANTA PLANTA A - Macicos para Tes 75 [0.23]0.15]0.19| gg7 0.41 0.015 | 36
% % %
A I el I L I L L IC i B B Volume * 2400 — Betao Leve 90 |0.27 {0.18|0.23| (68 0.43 0.022 | 53
L1 (m) L2 (m) h (m) LARGURA| L (m) VOLUMES (m3) | PESOS (Kg) 110 10.33/0.22(0.28( 479 0.46 0.035 84
L L L L £ — (Angulo
(r:’m (Angulo da Curva) | (Angulo da Curva) | (Angulo da Curva) | DA VALA1|% xVLTrg. (Angulo da Curva)| da CL(Jrvc% 125 0.38 |0.25 | 0.31| (.72 0.48 0.047 | 113
a ala
30| 45| 90 " 30| 45| 90| 30| 45| 90 | (m) + 0 30| 45| 90 | 30| 45° | 90 140 |0.42|0.28(0.35| o3 0.52 0.064 | 154
63| 0.16 | 0.19 | 0.25 | 0.13 | 0.13 | 0.19 | 0.10 | 0.13 | 0.16 | 0.65 0.39 0.006 | 0.008{0.014| 14| 19| 34 : :
. 160 |0.48 [0.32|0.40| 475 0.54 0.086 | 206
75| 0.19 [ 0.23 | 0.30 | 0.15 | 0.15 | 0.23 | 0.11 | 0.15 | 0.19 | 0.67 0.41 0.008|0.012{0.021| 19| 29| 50
200 | 0.60 |0.40|0.50 | g0 0.60 0.150 | 360
90| 0.23 [ 0.27 | 0.36 [ 0.18 | 0.18 | 0.27 | 0.14 | 0.18 | 0.23 | 0.68 0.43 0.012|0.017]0.031| 20| 41| 74
250 [0.75|0.50 [ 0.63| .85 0.68 0.268 | 643
110 0.28 | 0.33 | 0.44 [ 0.22 | 0.22 | 0.33 | 0.17 | 0.22 | 0.28 | 0.70 0.46 0.020{ 0.022|0.050| 48 | 53| 120 |
315 |0.95|0.63|0.79| qg5 0.79 0.493 {1183
125/ 0.31 | 0.38 | 0.50 | 0.25 | 0.25 | 0.38 | 0.19 | 0.25 | 0.31 | 0.72 0.48 0.026 [ 0.038|0.065| 62| 91| 156 l
140| 0.35 [ 0.42 | 0.56 | 0.28 | 0.28 [ 0.42 | 0.21 | 0.28 | 0.35 | 0.73 0.52 0.034|0.051]0.089| 82 |122 | 214 -
» =1
160| 0.40 | 0.48 | 0.64 | 0.32 | 0.32 | 0.48 | 0.24 | 0.32 | 0.40 | 0.75 0.54 0.047 | 0.069|0.121 [113 | 166 | 290 l -
200| 0.50 | 0.60 | 0.80 | 0.40 | 0.40 | 0.60 | 0.30 | 0.40 | 0.50 | 0.80 0.60 0.081 | 0.120|0.210 | 194 |288 | 504
250 | 0.63 | 0.75 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.75 | 0.38 | 0.50 | 0.63 | 0.85 0.68 0.146 [ 0.213|0.375 350 {511 | 900 |
315| 0.79 | 0.95 | 1.26 | 0.63 | 0.63 | 0.95 | 0.47 | 0.63 | 0.79 | 0.95 0.79 0.264 | 0.393| 0.690 | 634 |943 |1656 CORTE B-B PLANTA B - Macicos para Juntas Cegas
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3. Ribeirada
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CONDUTA PVC DN 75mm - PN10

CONDUTA PVC DN 90mm - PN10

BOCA DE INCENDIO

MARCO DE INCENDIO

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO
VALVULA DE SECCIONAMENTO

JUNTA CEGA

DESIGNAGAO DOS NOS

RESERVATORIO DE 100m3
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ESCALA DESENHON.

ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBEIRADA

111000 1 ] 2
DATA

FEV/2002

PROJECTO DE EXECUGAO

NOME DO DESENHO:

PLANTA DA REDE

Projecto elaborado por:
Elisabete Bertolo

Empresa: Tecnus Ambiente
Consultores de Engenharia SA.




DNSO
\\/
N5 =C DN75
N
DNSO

1 Cruzeta em PVC simples DN 90mm PN10
2 RedugBes lisas em PVC DN 90x75mm PN10
1 Curva a 45 em PVC DN 90mm PN10

/DNQO

DN75 T L DN75
S (=

1 Té em PVC DN 90x80mm PN10
1 Reduglo lisa em PVC DN 90x75mm PN10
1 Curva a 45 em PVC DN 90mm PN10

I DN75

N T g DN75
/J \.
DN75

1 Té em PVC DN 75x75mm PN10
1 Curva a 45" em PVC DN 75mm PN10

@9

DN75

o Y
DN75
oL ¢

1 Té em PVC DN 75x75mm PN10
1 Curva a 11" 15 em PVC DN 75mm PN10

PO®OOL®

DN75

1 Junta cega DN 75mm

ESCALA DESENHON.
PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
w | 1.3
DATA
ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBEIRADA i
PROJECTODEEXECU(;AO
NOME DO DESENHO:;
Projecto elaborado por:

MAPA DE NOS

Elisabete Bertolo

Empresa: Tecnus Ambiente
Consultores de Engenharia SA.




S

Macicos de Ancoragem para Valvulas em
Condutas de PEAD

de Reduciao

Macigos de Ancoragem para Cones

L f -
GO 1) e — = ——
e e o P Tt ": . '.‘ : T
S i1t BRI
y L
DIAMETROS| L |VOLUME| PESO
mm m m? K
" ) | o) | () | () CORTE A-A CORTE B-B
63 0.58 0.195 468 L
PLANTA 75 0.65 | 0.275 659 g
90 0.74 | 0.405 972
e 285 ool 8 DIAMETROS DIMENSOES DOS MACICOS VOLUME | PESO
140 0.99 | 0.970 | 2 329 PLANTA D1 (mm) [ D2 (mm) [ L (m) |1 (m) | H (m)| h (m)]| (m® | (Kg)
160 1.08 1.260 | 3 023 75 63 0.78 0.41 0.23 0.11 0.088 211
200 1.26 2.000 | 4 800 63 0.90 0.206 494
250 1.46 | 3.112 | 7 469 90 75 0.79 054 0.27 0.14 729 310
315 1.70 | 4.913 |11 791 &3 T 43 . 5201 962
' 110 75 0.81 1.10 033 | 017 [ 0.313 751
90 0.66 0.195 468
75 1.63 0.529 | 1 270
125 90 0.82 1.25 056 | 0.19 [ 0.413 991
110 0.75 0.258 619
90 1.40 0.559 | 1 342
140 110 089 [ 098 | 0.42 0.21 [ 0.402 965
125 0.56 0.244 586
110 1.60 0.745 | 1 788
L 160 125 0.91 1.12 0.48 0.24 [ 0.535 | 1 284
CORTE 140 0.64 0.325 780
125 2.00 1.269 | 3 046
200 140 1.00 1.60 0.60 | 0.30 | 1.029 | 2 470
160 1.00 0.669 | 1 606
140 2.50 2.166 | 5 198
250 160 110 | 200 | 075 | 0.38 | 1.753 | 4 207
200 1.25 1.134 | 2 722
160 3.15 3.927 | 9 425
315 200 1.31 2.65 095 | 0.47 [ 3.175 | 7 620
250 1.58 2.045 | 4 908
Macicos para Curvas em Planta de Macicos para Tés e Juntas Cegas de
Condutas de PEAD Condutas de PEAD
— - r
L l .
’ o
CORTE A—A Ll
DIAMETROS| L1 | L2 | h %:Rf}i’:: 'L (m) | vOLUME | PESO
112 x Larg.
8 (mm) [ (M) (M) (M| (M) |dovaass| (M) |(Kg)
CORTE A-A 63 |0.19]0.13|0.16| gg5 0.38 0.010 | 24
PLANTA PLANTA A - Macicos para Tes 75 0.23|0.15|0.19| gg7 0.41 0.015 | 36
% % % «
A A il i i G T B 2 Volume * 2400 — Betao Leve 90 [0.27 [0.18|0.23| eg 0.43 0.022 | 53
L1 (m) L2 (m) h (m) LARGURA| L (m) VOLUMES (m?) | PESOS (Kg) 110 10.33]0.22|0.28| ¢ 0.46 0.035 84
L £ £ L £ — (Angulo
(¢ | (Angulo da Curva) | (Angulo da Curva) | (Angulo da Curva) | DA VALA”% vaclJrg. (Angulo da Curva)| da C!SFVC% 125 10.3810.25|0.31| 72 0.48 0.047 | 113
mm} . 0 O ] 0 ) O 0 ) o OO 0 O O * 0 )
30 | 45| 90" | 30| 45| 90| 30| 45 | 90° | (m) o 300 | 45| 90 | 30| 45° | 90 140 |0.42 |0.28|0.35| o3 0.50 0.064 | 154
63| 0.16 { 0.19 | 0.25 [ 0.13 | 0.13 | 0.19 | 0.10 | 0.13 | 0.16 | 0.65 0.39 0.006 | 0.008 | 0.014| 14| 19| 34
160 [0.48 |0.32|0.40| (75 0.54 0.086 | 206
75/ 0.19 | 0.23 | 0.30 [ 0.15 [ 0.15 | 0.23 | 0.11 | 0.15 | 0.19 | 0.67 0.41 0.008{0.012|0.021| 19| 29| 50
200 |0.60 [0.400.50| g.gp 0.60 0.150 | 360
90| 0.23 | 0.27 | 0.36 | 0.18 [ 0.18 | 0.27 | 0.14 | 0.18 | 0.23 | 0.68 0.43 0.012]0.017|0.031| 29 | 41| 74
250 [0.750.50 [ 0.63| q.g5 0.68 0.268 | 643
110 0.28 | 0.33 | 0.44 [ 0.22 [ 0.22 | 0.33 | 0.17 | 0.22 | 028 | 0.70 0.46 0.020|0.022 | 0.050| 48 | 53 | 120
315 095|063 [079| gg5 0.79 0.493 1183
125/ 0.31 | 0.38 | 0.50 | 0.25 [ 0.25 | 0.38 | 0.19 | 0.25 | 0.31 | 0.72 0.48 0.026 | 0.038 | 0.065| 62 | 91 | 156

140 0.35 | 0.42 [ 0.56 | 0.28 | 0.28 | 0.42 | 0.21 | 0.28 | 0.35 0.73 0.52 0.034(0.051|0.089| 82 (122 | 214

1601 0.40 [ 0.48 | 0.64 | 0.32 | 0.32 | 0.48 | 0.24 | 0.32 | 0.40 0.75 0.54 0.047(0.069|0.121 {113 [166 | 290

200§ 0.50 | 0.60 | 0.80 | 0.40 | 0.40 | 0.60 | 0.30 | 0.40 | 0.50 0.80 0.60 0.08110.120{0.210| 194 288 | 504

2501 0.63 | 0.75 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.75 | 0.38 | 0.50 | 0.63 0.85 0.68 0.14610.21310.375 (350 {511 | 900

3151 0.79 | 0.95 | 1.26 | 0.63 | 0.63 | 0.95 | 0.47 | 0.63 | 0.79 0.95 0.79 0.264 { 0.393 ] 0.690 | 634 |943 |1656

CORTE B-B

PLANTA B

— Macicos para Juntas Cegas

PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO

ESCALA DESENHON.

ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBEIRADA

SESC 1 ] 4
DATA

PROJECTO DE EXECUGAOD

NOME DO DESENHO:

MACIGOS DE AMARRAGAO

Projecto elaborado por:
Elisabete Bertolo

Empresa: Tecnus Ambiente
Consultores de Engenharia SA.

¥




4. Riba de Mouro




S - ,

LEGENDA:

CONDUTA PEAD DN 63mm - PN10

CONDUTA PEAD DN 110mm - PN10

—»<{(®)  MARCO DE INCENDIO
= VALVULA REDUTORA DE PRESSAO

8 VALVULA DE SECCIONAMENTO

e B % e _,%_.
; ' ——— ] JUNTACEGA
O DESIGNAGAO DOS NOS
% RESERVATORIO
\ 4 BOCA DE INCENDIO
'J/q,/;"l
N
e “\\ CAPTAGAD DE QUINTELA
o \ ) \
4én.se e Z "’”ﬂ i \
WY Ue?f’/ \ ,,,,,.%,,,;/y—k- COTA DR NASCENTE
- ZONA A RESERVAR \ /
Py o | i s
i Sl i \ W caxa DE Aoua £ it
,.:/‘ \ m\‘{
A i
i o/ ast
v
a5
\
\ ‘_‘ 423, 94
8le "«é hd
.// /
/ IO
S it
S .
/ N :
/8 \\\ \.‘)\
!/ R, il
/]
! 4 N g |
A g3 RS jz‘ 5
— § N
7ot MO RS R R b P s | &; § S ’
z > . @ o :._ - JL __.-..._?.‘.,__“ %6 .
g i 4, b i
i £ Hég.3e { Captacde
o [ / A Particular
//// X 1 {
//———\__....—»- s ‘, A\ VR1 o SERACLS  FLOURESIAE
> i | e \
= t |
1"'/// A GO oo o l 'y |
f/ \ ad q\;nﬁf L \
i ‘ “\\ \'\. \
PPTAY \ Ay M \ \\} ’
\ - L8 ‘
A X
e , 416,69 7
" Ao . oo Conduta de Agua
Vi i H268 N
/ i | 41 0-\R
""af L { ._‘.,,-, 236 \\‘I ;
/!},:‘ ‘,‘. i \‘ ‘\m‘
/ / \\ l"\& @ l)ke ”\ R
/ \\ \ 539, s, \ \
ol / '\ Mt mn s e 5
' /l W\ T e S \.‘3
1 0708 Wl g o P o
e /A L“ $188 4 r\
VY ; : 1 \ L . Reservatério RMD ~ «s:.x N\ :
’// e —t— j ! \ \ ( cota soleira 427,00 ) - \ e
‘/ / - I 40563 \ S . ol A P \
i / i ‘w\ : 43085 |
! // ,/’ 40555, 3.7‘7
// | S 48B4 ymE) \
A // | S A
A /1 9 I L0948 &y ol 122412
94 \ @2 /) Ll " 40184 \\\mm\ ‘
A\ 1a {w A%6: 35 R : ‘
il g RN e ESCALA DESENHON
"‘ 4197913 \%@G s e I = 2 o — gg 1‘21!05 s :
| eyt g | PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
S Mo R ’ 1/2000
e
L0610 417,50 ik g D2l l DATA
A11 11 : \ \ 7 FEVI2002
g & | ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO
©8-03 ! PROJECTO DE EXECUCAO
odeas RS L g SeLlt SR . 415 078« L2015 41971
et NG e NOME DO DESENHO:
. S e S e / Projecto elaborado por:
19 45 : y , :
A " 40413 cv., o ADnng e ¢28:70 REDE DE DISTRIBUICAO Elisabete Bertolo
%‘_ K\u A %5 ity 412 %4 415 +00 AL
A\ Wy % % > .
; » G 415 34 : "
< Gl {’» 05 22 it w7, Empresa: Tecnus Ambiente
/ B 1 * Z e ‘ Em construgdo £3 l( ‘_\> A L 42084 e 11‘36 ; , pLANTA PARCIAL 1 Consultores de Engenharia Lda.




e

= 3
\ %
BN

CRUZEIRO
ol B CAIXA DE AGUA

[« $

e

T

APELA DA Sra DA ASSUNGAD

N
BN
s asrsnc’mo DA ESCOLA
=

\ AL
<3 = $CoLA

RIO MOURO .~ -

=) <
- ‘\

- I
i

LEGENDA:

CONDUTA PEAD DN 63mm - PN10
CONDUTA PEAD DN 80mm - PN10
—— + === - = CONDUTA PEAD DN 90mm - PN16

CONDUTA PEAD DN 110mm - PN10

MARCO DE INCENDIO

[ | VALVULA REDUTORA DE PRESSAO
8 VALVULA DE SECCIONAMENTO

:| JUNTA CEGA

O DESIGNAGCAO DOS NOS
v

BOCA DE INCENDIO

ESCALA DESENHON.
PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
112000
DATA
FEVI2002
ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO
PROJECTO DE EXECUGAO
NOME DO DESENHC: Projecto elaborado por:
REDE DE DISTRIBUICAO Elisabete Bertolo

PLANTA PARCIAL 2 Empresa: Tecnus Ambiente

Consultores de Engenharia Lda.




. ., ns.z"/ .
wrer @ ____.-—’-,:'Q\ Conduta de Agua
[

812°04

412:0%

410,82

|
|
i
!
!

Fentendrie
enarie

>

%o [ Copela de N.S._ de Livriameato

N

LEGENDA:

CONDUTA PEAD DN 63mm - PN10

CONDUTA PEAD DN 76mm - PN10
CONDUTA PEAD DN 90mm - PN10

—_———— — CONDUTA PEAD DN 90mm - PN16
CONDUTA PEAD DN 110mm - PN10

—»<+(®  MARCO DE INCENDIO
- VALVULA REDUTORA DE PRESSAO
8 VALVULA DE SECCIONAMENTO

—:| JUNTA CEGA
O DESIGNAGAO DOS NOS

v BOCA DE INCENDIO

~ ESCALA DESENHON.
PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
., 112000
i/ ; == DATA
R 1y// M '“";., y FEVI2002
o \ . ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO
o .\\\\-\ s PROJECTO DE EXECUGAO
& TS | :
3 e T\ (M ; 'mmoesm' Projecto elaborado por:
aptacle de dgue g 0 REDE DE DISTRIBUIGAO Elisabete Bertolo
- = F4 ~
P . s\ e I :
Y - 3,1 b o | Empresa: Tecnus Ambiente
/'éé s | / o [ PLANTA PARCIAL 3 Consultores de-Engenharia Lda.




t

i

H

1

i i

H

i

: LEGENDA:

i

P CONDUTA PEAD DN 63mm - PN10
]

l CONDUTA PEAD DN 75mm - PN10
i 2¢ .
i ® CONDUTA PEAD DN 90mm - PN10
]

i — — CONDUTA PEAD DN 90mm - PN16
i

i CONDUTA PEAD DN 110mm - PN10
H

ﬂ ! , —»<+<(®  MARCO DE INCENDIO

R — { 4o —_

i ! [ | VALVULA REDUTORA DE PRESSAO
|

i ' 8 VALVULA DE SECCIONAMENTO

‘ v ——-—3 JUNTA CEGA

!

i O DESIGNAGAO DOS NOS

i

f QQ RESERVATORIO DE 200 m3

.: v BOCA DE INCENDIO

¢

das Alinas
$

looung 12~ Tgesds . TRATSY. |
: "Q N ’/" - <§»§ . \.
« N ; - ’ -,
<> j "-?‘Qa.,, i A £, | . ‘ Saldo Parogure \ LA onras
¥ VRI3 — , - 4 % ; P
o iy : . o : '? T e e+ e ¢ 6. 1} e 4
' S— : } <3 "y, ! & D [ - AR . \
T, o R ! rt i 7 ALY
D g S | %5 / R 2 G Arovss
PR 17 S P 2 N . P

f/uARCO S

RO SV,

Talqul

~
ﬁ". -
*

N 23913 7~ I 1 )
< N 2 '-“‘%(\ /< ce
‘ P o AL ,;‘5 o [+ M rE:
\ SN . APVRI2 \ D /z R10 49
a2\ ’\'".»\ %’2 x g b Vs 01[ “ha - A
w ‘2[ N ) ) * . R
: N 22 ! \ ~ ~el \
. ; Ny X\
/ <1 TN

e/

M1 : \ ; g
23N\\35 2*-' & ‘: \>£« LT
1, 251 37 ? / H ‘ é
o ' %3yt Y
) SETIEN 24| q ’ \) e | ‘ 251 ,3 % “
. - el 24 i ztby = ok o
. ‘ ~UB: == Q % a:}.\ %
. ".,/ - ju £ \ﬁ
/ FEER a3 -
~ WS 0/ BT
/ " o i il N

ty,

L

3!; | 5 é‘Af

. - ® | x

g % % z:\\;l__] a /-- ; '\K
# G
O\ o ] C | K // "'"i
DS : W @ N zaa 1
= ] 24 N BV 2
, | 2582 2l

: ‘-\ 153 w
_ e
\\

’;

umré DE FREGUESIA

3)3 52

:r

2,
&
¥ 25;7;'1

EA (@
4@2\519 8

i
’—*\' “‘".;'::
3k ;
Depedito
5, Tidvos
34 a 2 06 Lidros

( cota de soleira 330. 00 F

Capala

cammio em abertura
para FUNDEGDS /

CONDUTA DE ABUA
EXISTENTE

[

L o ,
l 1 -
\ B
’ \ \ ~ ESCALA DESENHON.
Q \. PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
1/2000

Q DATA

ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO e

\ / PROJECTO DE EXECUGAO
i NOME DO DESENHO:
/ Projecto elaborado por:
(:é REDE DE DISTRIBUICAO Elisabete Bertolo
: i Empresa: Tecnus Ambiente
g . f B PLANTA PARCIAL 4 ' Consultores de Engenharia Lda.




LEGENDA:

CONDUTA PEAD DN 63mm - PN10

R. de Causidos 4272 \ CONDUTA PEAD DN 75mm - PN10
(cota de soleira 430-09 . ——— — CONDUTA PEAD DN 75mm - PN16
\. CONDUTA PEAD DN 80mm - PN10

\ RI BEIRO‘
\ DE L160 —_—— — CONDUTA PEAD DN 90mm - PN16

CONDUTA PEAD DN 110mm - PN10

Y3 . .
983 36 f6 \/COND{”‘ DE_46UA PaRA L1J0
\ \ ‘ —»<{(®)  MARCO DE INCENDIO
44 ' ) .
AN)88 "

- VALVULA REDUTORA DE PRESSAQ

4419 :
4 ya ZONA A REZERVAR . \ @9  VALVULA DE SECCIONAMENTO

Comaei e X \ : —— =] JUNTACEGA
& - i
e |

O DESIGNAGAO DOS NOS

-+

CONDBUIA D§

PR ) € .
N / w RESERVATORIO

“53\{ ' W BOCADE INCENDIO
CAPTACAO DOS CAUSIDOS

ZONA A RESERVAR

35“ - \}_,

v'l’ x {Particuler )
g b\
-7, b
: g\’ cuttive
: 5 Campes + Pinhat 392.4p
|
j
: _,J,__ i
% + = ! 1 !
- "(' ena 3 |
(’!’ MOVIA DE AGUA E£Xi 1 !
@ /
’ / o
coNDUTA DE ASUa
EXISIENIE ,ﬁ‘v ) |
\ : *
}
— 28820 N
I
: R - i
__ . + + .
?- ;3"’ / ' ’ “LLAEHA OE ABUAS BRAVAY l
s Yy Y
. ‘e / & ) E
l R :.s'\’oi"’ 6;7 8
‘ ' * N
. \1,\ \\ ;
|
l - }-{,/ “ ESCALA DESENHON.
&/ 1L ’;’ ', ”
| 2 oo ot teen oo y f~ PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
- . :
l Sy ’ ” E’ 12000
‘ | © %2/ ‘ & DATA
o | WK 4275 ' i FEVI2002
' P £ /-%. é ’}\\\ 5 ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO
74 - % ol Sl BN :
- _ e | ::) ' ) /_ {} CQ susld PROJECTO DE EXECUGAO
3. 77 . ® i NOME DO DESENHO:
3; & w5 (’ £ ! < 7’? . ';,/./_':'1' 3 ; Projecto elaborado por:
' re v ",. -t " ‘; o v:, ‘/,,_' ;‘ B, 4 '? .
s1flfoo % e &‘T\E _ l -3 P - e e s K\ : . REDE DE DISTRIBUICAO Elisabete Bertolo
i " S AL B S S T e o ;
) RS N T A o S S , - . Empresa: Tecnus Ambiente
' s S A/o", S SR T Y A -~ {:} FEAREY: . PLANTA PARCIAL 5 Consultores de Engenharia Lda.
: . e 1 - Al - N l l j ; i |
2 :




' ' I 2 JIUI 397!’ - }
i s ‘
: ara s ~ - /
i . JS‘,. e P
‘ TBOMR)  Foco de caprasde de dguady
! Y ’ . ~ J%/f - CUNDUT™A DB ABUA EXISTENTE
: v %
2
J::’) ’/ ’

. " )‘,.'3-).) - []
| 7 LEGENDA:

J’),/ )

¢ ey
/% . Linwa 0 dsuas BRavas. CONDUTA PEAD DN 63mm - PN10
2,/
| 3, 70 CONDUTA PEAD DN 75mm - PN10
oy
; —— — ~— CONDUTA PEAD DN 75mm - PN16
| I
: \ ) CONDUTA PEAD DN 90mm - PN10
i tyzeiro
398005

4 -

’ Camiaks a s/ acers, que va /I
ngu/>¢ Peguena 'grei6 do Trugeirs I/

5\ o/

‘e, 316 ¥

g 318 § N

Caminng gy Terngii
€ Flcampos de chitoyg

13,

2 ‘> ~-—...“-<*\54/\
" CE I PO
‘ / ﬂfﬁ’ Al @z?ﬁﬂi{m’“ =3
1 ’ ~ 27

:}x o j/ /—j Za o
oY o g
5 Z ‘u‘ﬁ B
‘% 7.7
,?‘;‘"EGUESRO

CAMPOS DE CULTIVO

S ‘ 354 /
" ~ /
u" 3 355733 VFZ’
, ~ \\,_/ n
4 ﬁ"‘F e
9t FUNDEGOS 3
) ;
1/
’ t
) R
l
/
! .

N
. 2D

,/" —
A
2500 - 3183 LR
hed
—. Ll
.
esye R
Zﬂéf,&&i&.

1%

PARA OS LUGARES ALTOS, SE NECESSARIO.

—»<+(®  MARCO DE INCENDIO
— ] VALVULA REDUTORA DE PRESSAO
8 VALVULA DE SECCIONAMENTO

———3 JUNTA CEGA

O DESIGNAGAO DOS NOS

v BOCA DE INCENDIO

4

PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO

ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO

ESCALA DESENHON.
12000
DATA
FEVI2002
PROJECTO DE EXECUGAO

NOME DO DESENHO:

REDE DE DISTRIBUIGAO

PLANTA PARCIAL 6

Projecto elaborado por:
Elisabete Bertolo

Empresa: Tecnus Ambiente
Consultores de Engenharia Lda.




e e e e e e e e et

‘ Reservatério RMD
1 { cota soleira 427,00 )

@
®
®
OO,
. B @c ©)
®\ 9@
&) oy
®
3
O Q
Q AR ™
®
® v
@A@
& o
/® \
@@ ®®
£ I
(,,/ ®
@ % =
e
@
,_
®
@)
&N ®
®
f% 3@
/@
| n
@
@ @
® ® ,/°®
m @ @ _ //
n @ @ @
@ w® @e b@ @
@ /A Y
®© Y / “\& <
/ u@ ')
E ' / (eoudo:m.om
@ | @ )
/N ® ®
©
S
v
O,
,\‘
& < @? ‘
@u
3@ ®
@ @
e &)
. &
@ ®
S, % @ @@
@ 2
® ®
Y
@ Ja
@O

°®
®
<
® <
ol ©
v
@
@
®
C"Q
e o &,
> >80 O ©®
S SN
=9 @ ®
@ y 4
/’/ @w
\@
NG
@ v @ ~ ®
/ , @O 1
@ ¢ / \.\
/ N\
® /| 1O\ Yo
s ®4 /
@ L]
N @ ®

Qe
(&
:/' y
,/
%
./.
‘ po
Qo0

@ ’

PARA OS LUGARES ALTOS, SE NECESSARIO.

®
W’ @
G® C
®
> ©
m (\@
— Y \@
@ >\' <4
Q)
®
o) ©
®
() = e

(Y (cota de soieira 480.00)

LEGENDA:

CONDUTA PEAD DN 63mm - PN10
CONDUTA PEAD DN 75mm - PN10
CONDUTA PEAD DN 80mm - PN10
—_— — CONDUTA PEAD DN 90mm - PN16
CONDUTA PEAD DN 110mm - PN10
—»<{(®  MARCO DE INCENDIO
Ml VALVULA REDUTORA DE PRESSAO
@9  VALVULADE SECCIONAMENTO

JUNTA CEGA

O DESIGNAGAO DOS NOS

QQ RESERVATORIO DE 200 m3

v BOCA DE INCENDIO

ESCALA DESENHON.
PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
SESC
DATA ]
ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO eV
PRO\ECTODEEXECUCAO
NOME DO DESENHC: Projecto elaborado por:
REDE DE DISTRIBUIGAO Elisabete Bertolo
E : i
ESQUEMA GERAL DA REDE mpresa: Tecnus Ambiente

Consultores de Engenharia Lda.




REDE DE

RME1

ERRERE

@

DOBEEE

DN9O
't DN
DNS0 DNSO ONSO DN75 :
. DNSO | 'L o |
I\ I 4. DN63
A/ ~ DN63
DN9O -+ o DN110 .. DN90 —
J— —_ B and
& X K
W X .
N ON9O DN75!
DN63 DN75 N
, DN90
1 T& em PEAD PN16 simples DN90x90mm
1 Reduglio electrosoldével DN9Ox75mm
1 T8 em PEAD simples DN110x110mm 1 T8 em PEAD simples DN9Ox90mm 1 Vélvula de cunha AVK PN10 DN75mm c/extremidades em PEAD | ! T8 em PEAD simples DN90x30mm ! Curva em PEAD o 90" electrosoldével DNSOmm
2 Redugtes electrosolddveis DN110x30mm 1 Reduglio electrosolddvel DNOX63mm 1 UniBio electrosoldével DN75mm 1 Reduglio electrosoldGvel DN9Ox63mm ! Véivula de cunha AVK PN10 DN9Omm c/extremidades em PEAD | 1 T8 em PEAD electrosolddvel DN75x75mm
1 Uni&o electrosoldGvel DN110mm 2 UniBes electrosoldbveis DN9Omm 2 UniBes electrosoldéveis DN9Omm 2 UniSes electrosoldGveis DN9Omm 1 Uni8o electrosoldGvel DN9Omm 1 Reduglio electrosoldGvel DN75x63mm
236369 ) €20€29€:3€29 63D 69 €39 49652669 © D E3E19€2) €20 €29 €29 €29€2)
DN63
1 S& SIIECISRRITITIBIT T
»s DNB3 F48)( { 1 1 | 1 {
€969 €53 €59 5D €59 €6) €63
— | P 3 —— e T
DN63 — __ DNSO | DN63 ONE3 o - 4 DNG3
| - . e T T e PODRBE
DN63 a. 1./
- DN63 )
DN63 Ned DNS0
DN63 1 T& em PEAD simples DNS0x90mm

2 Tés em PEAD simples DN63x63mm
5 UniBes electrosoldGveis DNE63mm

1 T8 em PEAD simples DN90x90mm

2 Redugdes electrosoldGveis DN9Ox63mm

1 Uni8io electrosoldGvel DNSOmm

1 Curva em PEAD a 90" electrosoldGvel DN63mm

2 RedugBes electrosoldGveis DN90x63mm

2 VGivulas de cunha AVK PN10 DN63mm c/extremidades em PEAD

1 Unido electrosoldGvel DN9Omm

2 UniSes electrosoldbveis DN63mm

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN63x63mm

1 Unifo electrosoldvel DN63mm

1 Tamp8io em PEAD DNE3mm
1 Uni8o electrosoldével DN63mm

PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO

ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO

ESCALA DESENHON.
SIESC
DATA
FEV/2002
PROJECTO DE EXECUGRO

NOME DO DESENHO:

REDE DE DISTRIBUIGAO

MAPA DE NOS

Projecto elaborado por:
Elisabete Bertolo

Empresa: Tecnus Ambiente
Consultores de Engenharia Lda.




REDE DE RME2

@®®

DN110 DN110

——— — ——

DN63

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN110x110mm
1 Redugdo electrosoidGvel DN110x90mm

1 Redugdo concéntrica simples DNSOx63mm
1 Unido electrosoldével DN63mm

DN9O ~* “~=  DNSO
— —
11
DN110

1 T8 em PEAD simples DN110x110mm
2 Redug¢des electrosoldGveis DN110x30mm

1 UniGo electrosoldGvel DN110mm

&

DN75

DN90

1 Té& em PEAD electrosoldGvel DN90x90mm
1 Reduglio electrosoldGvel DN90x75mm

DNSO DN9O

DN63

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN90Ox90mm
1 Redugdo electrosoldGvel DN90x63mm

1 Véivula de cunha AVK PN10 DN63mm c/extremidades em PEAD
1 Unido electrosoldGvel DN63mm

©@®®

DN9O DN90

DN63

1 Té em PEAD electrosoldGvel DNSOxSOmm
1 Reduclio electrosoldvel DN90Ox63mm

OO0 @

@9

@

&

OICIOITIIEITICICIG)C,

DN63
ones . owes N @BHEEHGEE®
+a DNG63
1l DN63 DN63 —
— e, DN63 =
DN63 hjaadl N
1 DN63 ..
DN63 | -
DN63 |
| 1] ,
DN63 ESCALA DESENHON.
1 Té em PEAD electrosoldGvel DN63x63mm PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
. SESC
1 Té em PEAD electrosold6vel DN63x63mm 1 Vévula de cunha AVK PN10 DN63mm c/extremidades em PEAD 2 Tés em PEAD simples DN63x63mm 1 Tampdo em PEAD DN63mm A
1 Unidio electrosoldével DN9Ox63mm 4 Uniges electrosoldgveis DN63mm 1 Curva a 90" electrosoldavel DN63mm 5 Unides electrosoldéveis DN63mm 1 Uniio electrosoldGvel DN63mm ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO FEVI2002
PROJECTO DE EXECUGAO
NOME DO DESENHO:
_ Projecto elaborado por:
REDE DE DISTRIBUICAO Elisabete Bertolo
Empresa: Tecnus Ambiente
MAPA DE NOS Consultores de Engenharia Lda.




REDE DE RCAUSIDOS

DN90

DN9O »*

- DN110

1 Té em PEAD simples DN110x110mm

2 Reduges electrosoldGveis DN110x90mm
1 Unifio electrosoldGvel DN110mm

DN63

DN9O , . <. DN75

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN90Ox90mm
1 Redugdo electrosoldGvel DN90Ox63mm

1 Redug&o electrosoldGvel DN90Ox75mm
1 Unifio electrosolddvel DN9Omm

S UTISISIS

ONES o o ON63

DN63

1 Té em PEAD electrosoldvel DN63x63mm
1 UniGio electrosoldGvel DN63mm

€369

ON75 __ ~~ DN63

]

DN63

1 Té em PEAD simples DN75x75mm

2 RedugBes electrosoldGveis DN75x63mm
1 Unido electrosoldével DN75mm

DN75 —

DNSO

DN63

1 Té em PEAD simples DN90x90mm

1 Redugdo electrosoldGvel DN90x63mm
1 Reduglo electrosoldvel DNSOx75mm
1 UniGo electrosoldGvel DNSOmm

]

€29

DN75 DN75
[ S —

DN63

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN75x75mm
1 Reduglio electrosoldGvel DN75x63mm

€29

DN75 DN75
| SSSEE——

DN63

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN75x75mm
1 Redugdio electrosoldGvel DN75x63mm

1 Vélvula de cunha AVK PN10 DN63mm c/extremidades em PEAD
1 Unifio electrosoldGvel DN63mm

€

l
| DN63

DN63

j
1 Curva em PE:ﬁD a 90" electrosoldvel DN63mm

€

DN75

DN75 :

1 Curva em PEAD a 90" electrosoldGvel DN75mm

ESCALA DESENHO N.
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FEVI2002
ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO
PROJECTO DE EXECUGAO
NOME DO DESENHO:
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REDE DE DISTRIBUICAO Elisabete Bertolo

MAPA DE NOS Empresa: Techus Ambiente

Consultores de Engenharia Lda.




REDE DE RMD

OO

IDN110
—_— Pt
—
I
| DN110

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN110x110mm
1 Redugdio electrosoldGvel DN110xS0mm

1 Redugdo comcéntrica simples DN90x63mm
1 Véivula de cunha AVK PN10 DN63mm c/extremidades em PEAD
2 UniBes electrosoldGveis DN63mm

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN110x110mm
1 RedugBo electrosoldGvel DN110x90mm

1 Reduglo comcéntrica simples DN90x63mm
1 Unido electrosoldGvel DN63mm

06013

| DN63

DN63

1 Curva em PEAD a 90" electrosoldGvel DN63mm

DNSO DN90

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN80x90mm
1 Redugtio electrosoldvel DN90x63mm

1 Véivula de cunha AVK PN10 DN63mm c/extremidades em PEAD

DNSO DNSO

DN63

1 Té em PEAD electrosoldGvel DN90x90mm
1 Redugdo electrosoldGvel DN90x63mm

DNG3 L qa o DNE3
1]
DN63

DO DBHDBE®

49696

DN63 o DN63.

DN63

DN110
11
DN63 N: <:‘
1/
DN90

1 Té em PEAD electrosoldbvel DN110x110mm
2 RedugBes electrosoldGveis DN110x90mm

DN90 DNSO
[ N )

DN63

QOICICICICIEIIBILLY)
6969¢9E9¢696263

ESCALA DESENHON.
1 T8 em PEAD electrosoldével DN63x63mm 1 Reduglio comcéntrica simples DN90x63mm PRODEP - RELATORIO DE ESTAGIO
1 Véivula de cunha AVK PN10 DN63mm c/extremidades em PEAD | 1 T8 em PEAD electrosolddvel DN63x63mm ! Vélvula de cunha AVK PN10 DN63mm c/extremidades em PEAD | 4 14 o1\ PEAD PN 16 electrosoldGvel DNIOX90MM 1 Tampio em PEAD DNG3mm SIESC
1 Unido electrosoldGvel DN63mm 1 Unido electrosoldGvel DN63mm 1 Unifio electrosoldével DN63mm 1 Reduc8o electrosoldGvel DN90x63mm 1 Unido electrosoldével DN63mm DATA FEVoO2
ABASTECIMENTO DE AGUA A RIBA DE MOURO
PROJECTO DE EXECUGAO
NOME DO DESENHO: )
Projecto elaborado por:
REDE DE DISTRIBUICAO Elisabete Bertolo
Empresa: Tecnus Ambiente
MAPA DE NOS Consultores de Engenharia Lda.
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DESIGNACAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

L B H |Parciais|] Totais
CAPITULO 1I
LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS

2.1 Levantamento de pavimento, incluindo

escolha e arrumagdo de materiais a

aproveitar, com 0.15 m de espessura e

0.5 m de sobrelargura.

a) Betuminoso 1 200.00 1.10 220.00 220.00

b) Semi-penetragdo 1 390.00 1.10 429.00 429.00

c) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a

Portuguesa 1 1620.00 1.10 178200 | 1782.00
22 Reposigdo do pavimento, incluindo N

escolha e arrumagdo de materiais a

aproveitar, com 0.15 m de espessura e

0.5 m de sobrelargura.

a) Betuminoso 1 200.00 1.10 220.00 220.00

b) Semi-penetracdo 1 390.00 1.10 429.00 429.00

¢) Cubos ou paralelipipedos/Caigada a

Portuguesa 1 |1620.00 1.10 178200 | 1782.00

CAPITULO 1HI
MOVIMENTO DE TERRAS

MEDICAO AUXILIAR

Volume de escavagéo 1 2210.00 0.60 090 | 119340 | 1193.40
3.1 Escavagdo em terreno misto de acordo

com a classificacdo adoptada e abertura

de valas para implantagdo de tubagem,

incluindo  baldeacéo, entivagdo e

drenagem conforme desenho da vala tipo.

40 % Terra dura 1 0.40 | 1193.40 477.36 477.36

40 % Rocha branda 1 0.40 | 1193.40 477.38 477.36

20 % Rocha dura 1 0.20 | 1193.40 238.68 238.68




DESIGNACAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

Parciais| Totais

3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente
compactada.

DN 90 mm
DN 75 mm
A deduzir:

Volume ocupado pela tubagem

DN 90 mm
DN 75 mm

Aterro da vala com produtos da
escavacdo ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactagéo por
camadas ndo superiores a 0,20 m de
espessura.

Volume de escavacgdo

A deduzir:

Volume Art°. 3.2 (parcial)

Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.

Volume de 3.3
A deduzir
Volume de 3.1 (Terra)

Transporte dos produtos escavados, ndo
reutilizédveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.

Volume Art°. 3.1- Rocha (parcial)
Empolamento de 30 %

CAPITULO IV

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS

Tubagem em PVC  autoblocante,
homologada, incluindo curvas e
respectivos macigos de ancoragem.

DN 90 mm PN 10
DN 75 mm PN 10

555.00 0.60 0.39
1655.00 0.60 0.38

555.00 3.14 0.002
1655.00 3.14 0.001

030 | 477.36

$55.00
1655.00

129.87 12887 m
377.34 37734 m

-3.53 353 m
-7.31 731 m

1193.40

-507.21 686.19 m

686.19

-477.36 20883 m

477.36
143.21 62057 m

555.00 5565.00 m
1655.00 1655.00 m




4 "
* g DIMENSOES MEDIAS QUANTIDADES
P O ©
DESIGNACAO E<
= L B H |Parciais| Totais
w
42 Tés em PVC, incluindo macicos de
ancoragem em betdo simples, nas
seguintes gamas :
DN 90 x 90 mm PN 10 5 5.00 5.00 Un
DN 75x 75 mm PN 10 4 4.00 4.00 Un
43 Cruzetas em PVC, incluindo macicos de
ancoragem em betdo simples, nos
seguintes didmetros:
DN 90 mm PN 10 1 1.00 1.00 Un
4.4 Unides simples em PVC, com os
seguintes diametros:
DN 75 mm PN 10 1 1.00 1.00 Un
45 Reducdes em PVC, incluindo macicos de
ancoragem, nos seguintes diametros:
DN 90 x 75 mm PN 10 6 6.00 6.00 Un
46  Valvulas de seccionamento de cunha,
incluindo macicos, tipo "AVK' ou
equivalente, de embocaduras "Euro" para
tubos de PVC, completas, incluindo haste
de extensdo e cabega mével.
DN 80 mm PN 10 2 2.00 2.00 Un
47 Juntas cegas em PVC a aplicar na
tubagem e respectivos macigos de
ancoragem:.
DN 75 mm PN 10 10 10.00 10.00 Un
DN 90 mm PN 10 2 2.00 2.00 Un
48 Boca de incéndio de parede constituida
por caixa com tampa, valvula e saida com
obturador. 6 6.00 6.00 Un
4.9 Marco de incéndio em ferro fundido,
didmetro de admissédo 80 mm, de coluna
seca e sistema derrubavel, com duas
bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo
Storz". 5 5.00 5.00 Un




DESIGNACAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

Parciais

Totais

4.10

4.11

4.12

4.13

51

5.2

Ramal para ligacdo da boca de incéndio 2
tubagem principal, a executar em PEAD,
com todos os acessoérios necessarios,
incluindo abertura e tapamento de vala.

Ramal para liga¢do do marco de incéndio
a tubagem principal, a executar em PEAD,
com valvula de ramal e todos os
acessorios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

Ramal domiciliario a executar em PEAD,
com valvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessérios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e valvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).

Valvula redutora de pressdao DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acessoérios
necessérios, valvulas de seccionamento,
filtro de retencd@o de areias e armario em
chapa metélica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.

CAPITULO V

DIVERSOS

Demolicdo e reconstrucdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
betéo vibrado (estimativa)

Demoligado e reconstrugcdo de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa)

100

6.00

5.00

3.00

5.00

4.00

6.00 Un

5.00 Un

100.00 Un

3.00 Un

5.00 Un

400 M




PRODERP - Relatorio de Estagio

MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO

Elisabete de Jesus Peres Bertolo



DESIGNACAO

MEDIGAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

1.1

12

REDE DE DISTRIBUIGAO _ CASTELOES
CAPITULO |
ESTALEIRO

Montagem e desmontagem do estaleiro
da empreitada, incluindo o arranjo
paisagistico da area ap6s desmontagem.

Placard nas medidas regulamentares,
com as caracteristicas da obra e
entidades intervenientes a instalar em
local a designar.

1.00 Un

1.00 Un




MEDICAO PRECO IMPORTANCIAS
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS
CAPITULO i
LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS

21 Levantamento de pavimento, incluindo

escolha e arrumagdo de materiais a

aproveitar, com 0.15 m de espessura e

0.5 m de sobrelargura.

a) Betuminoso 22000

b) Semi-penetragdo 42900 m

c) Cubos ou paralelipipedos/Calgada &

Portuguesa 178200 m°
2.2 Reposigdo do pavimento, incluindo

escolha e arrumagdo de materiais a

aproveitar, com 0.15 m de espessura e

0.5 m de sobrelargura.

a) Betuminoso 22000 ™

b) Semi-penetragio 42900 ™

c) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a

Portuguesa 178200 m

CAPITULO I}
MOVIMENTO DE TERRAS

MEDIGAO AUXILIAR

Volume de escavagao 119340 m°
3.1 Escavagdo em terreno misto de acordo

com a classificagdo adoptada e abertura

de valas para implantagio de tubagem,

incluindo  baldeagdo, entivagdo e

drenagem conforme desenho da vala tipo.

40 % Terra dura 47736 m°

40 % Rocha branda 47736 m°

20 % Rocha dura 23868 M




DESIGNACAO

MEDICAO

PREGCO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

3.2

33

3.4

35

4.1

Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente
compactada.

DN 90 mm
DN 75 mm
A deduzir:

Volume ocupado pela tubagem

DN 90 mm
DN 75 mm

Aterro da vala com produtos da
escavacio ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactacgédo por
camadas ndo superiores a 0,20 m de
espessura.

Volume de escavagio

A deduzir:

Volume Art°. 3.2 (parcial)

Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.

Volume de 3.3
A deduzir
Volume de 3.1 (Terra)

Transporte dos produtos escavados, ndo
reutilizaveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.

Volume Art®. 3.1- Rocha (parcial)
Empolamento de 30 %

CAPITULO IV

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS

Tubagem em PVC  autoblocante,
homologada, incluindo  curvas e
respectivos macigos de ancoragem.

DN 90 mm PN 10
DN 75 mm PN 10

49637 m

686.19 m°

20883 m’

62057 m°

555.00 m
1655.00 m




- IMPORTANCIAS
- MEDICAO PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS

42 Tés em PVC, incluindo macicos de

ancoragem em betdo simples, nas

seguintes gamas :

DN 90 x 90 mm PN 10 5.00 Un

DN 75 x75 mm PN 10 4,00 Un
43 Cruzetas em PVC, incluindo macigos de

ancoragem em betdo simples, nos

seguintes diametros:

DN 80 mm PN 10 1.00 Un
44 Unides simples em PVC, com os

seguintes diametros:

DN 75 mm PN 10 1.00 Un
4.5 Redugdes em PVC, incluindo macigos de

ancoragem, nos seguintes didmetros:

DN90x75 mm PN 10 6.00 Un
46 Valvulas de seccionamento de cunha,

incluindo macigos, tipo "AVK" ou

equivalente, de embocaduras "Euro” para

tubos de PVC, completas, incluindo haste

de extensdo e cabega moével.

DN 80 mm PN 10 2.00 Un
47 Juntas cegas em PVC a aplicar na

tubagem e respectivos macigos de

ancoragem.

DN 75 mm PN 10 10.00 Un

DN 90 mm PN 10 2,00 Un
48 Boca de incéndio de parede constituida

por caixa com tampa, véalvula e saida com

obturador. 6.00 Un
49 Marco de incéndio em ferro fundido,

diametro de admissdo 80 mm, de coluna
seca e sistema derrubavel, com duas
bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo
Storz".

5.00

Un




DESIGNACAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

410

411

4.12

4.13

51

5.2

Ramal para ligag@o da boca de incéndio a
tubagem principal, a executar em PEAD,
com todos 0s acess6rios necessarios,
incluindo abertura e tapamento de vala.

Ramal para ligagdo do marco de incéndio
a tubagem principal, a executar em PEAD,
com valvula de ramal e todos os
acessorios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

Ramal domiciliario a executar em PEAD,
com véalvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessoérios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e valvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).

Valvula redutora de pressido DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acessoérios
necessarios, valvulas de seccionamento,
filtro de retengdo de areias e armario em
chapa metalica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.

CAPITULO V

DIVERSOS

Demoligdo e reconstrugdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
bet&o vibrado (estimativa)

Demoli¢ao e reconstrugao de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa)

6.00 Un

5.00 Un

100.00 Un

3.00 Un

5.00 Un

400 m




PRODEP - Relatério de Estagio

ORGAMENTO

Elisabete de Jesus Peres Bertolo



DESIGNACAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

1.1

1.2

REDE DE DISTRIBUIGAO _ CASTELOES
CAPITULO |
ESTALEIRO

Montagem e desmontagem do estaleiro
da empreitada, incluindo o arranjo
paisagistico da area ap6s desmontagem.

Placard nas medidas regulamentares,
com as caracteristicas da obra e
entidades intervenientes a instalar em
local a designar.

1.00 Un

1.00 Un

1500.00 €

300.00 €

1500.00 €

300.00€ 1800.00 €




- IMPORTANCIAS
~ MEDICAO PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS
CAPITULO Il
LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS
21 Levantamento de pavimento, inciuindo
escotha e arrumagio de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
0.5 m de sobrelargura.
a) Betuminoso 220.00 1.50 € 330.00€
b) Semi-penetracdo 429.00 125€ 536.25 €
c) Cubos ou paralelipipedos/Calcada a
Portuguesa 1782.00 1.00€ 1782.00€
22 Reposicdo do pavimento, incluindo
escolha e arrumagdo de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
0.5 m de sobrelargura.
a) Betuminoso 220.00 6.00€ 1320.00€
b) Semi-penetracdo 429.00 5.50 € 2359.50 €
c) Cubos ou paralelipipedos/Calcada a
Portuguesa 1782.00 400€ 7128.00 € 13455.75€
CAPITULO il
MOVIMENTO DE TERRAS
MEDICAOQ AUXILIAR
Volume de escavagdo 1193.40
31 Escavacio em terreno misto de acordo
com a classificagdo adoptada e abertura
de valas para implantagcdo de tubagem,
incluindo  baldeagdo, entivagio e
drenagem conforme desenho da vala tipo.
40 % Terra dura 477.36 5.00€ 2386.80€
40 % Rocha branda 477.36 9.00€ 4296.24 €
20 % Rocha dura 238.68 25.00€ 5967.00 €




DESIGNACAO

MEDICAO

PREGCO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS

TOTAIS

3.2

33

34

3.5

4.1

Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente
compactada.

DN 90 mm
DN 75 mm
A deduazir:

Volume ocupado pela tubagem

DN 90 mm
DN 75 mm

Aterro da vala com produtos da
escavacgdo ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactagdo por
camadas n3o superiores a 0,20 m de
espessura.

Volume de escavacido

A deduzir:

Volume Art°. 3.2 (parcial)

Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.

Volume de 3.3
A deduzir
Volume de 3.1 (Terra)

Transporte dos produtos escavados, ndo
reutilizaveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.

Volume Art°. 3.1- Rocha (parcial)
Empolamento de 30 %

CAPITULO IV

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS

Tubagem em PVC  autoblocante,
homologada, incluindo curvas e
respectivos macigos de ancoragem.

DN 90 mm PN 10
DN 75 mm PN 10

49637 m

686.19 m’

20883 m°

62057 m’

555.00 m
1655.00 m

5.00€

250¢€

350€

250€

500€
400 €

2481.84€

171548€

73091 €

1551.42€

2775.00€
6 620.00 €

19 129.68 €




- IMPORTANCIAS
- MEDICAO PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS

42 Tas em PVC, incluindo macigos de

ancoragem em betdo simples, nas

seguintes gamas :

DN 90 x 90 mm PN 10 5.00 Un 50.00 € 250.00 €

DN 75 x 75 mm PN 10 400 Un 4500 € 180.00 €
4.3 Cruzetas em PVC, incluindo macigos de

ancoragem em betdo simples, nos

seguintes didmetros:

DN 90 mm PN 10 1.00 Un 100.00 € 100.00 €
44 Unides simples em PVC, com os

seguintes diametros:

DN 75 mm PN 10 1.00 Un 40.00€ 40.00 €
45 Redugdes em PVC, incluindo macigos de

ancoragem, nos seguintes diametros:

DN 90 x 75 mm PN 10 6.00 Un 40.00€ 240.00 €
46 Valvulas de seccionamento de cunha,

incluindo macigos, tipo "AVK" ou

equivalente, de embocaduras "Euro” para

tubos de PVC, completas, incluindo haste

de extens&o e cabeca movel.

DN 80 mm PN 10 2.00 Un 140.00 € 280.00 €
47 Juntas cegas em PVC a aplicar na

tubagem e respectivos macigos de

ancoragem.

DN 75 mm PN 10 10.00 Un 35.00 € 350.00 €

DN 90 mm PN 10 2.00 Un 36.00 € 72.00€
4.8 Boca de incéndio de parede constituida

por caixa com tampa, vélvula e salda com

obturador. 6.00 Un 150.00 € 900.00 €
49 Marco de incéndio em ferro fundido,

diametro de admissdo 80 mm, de coluna

seca e sistema derrubavel, com duas

bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo

Storz". 500 Un 100000€]  5000.00€




DESIGNACAO

MEDIGAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS

TOTAIS

4.10

4.1

4.12

4.13

5.1

5.2

Ramal para ligagio da boca de incéndio a
tubagem principal, a executar em PEAD,
com todos o0s acessOrios necessarios,
incluindo abertura e tapamento de vala.

Ramal para ligagio do marco de incéndio
a tubagem principal, a executar em PEAD,
com valvula de ramal e todos os
acessorios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

Ramal domiciliario a executar em PEAD,
com valvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessorios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e valvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).

Valvula redutora de pressdo DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acesso6rios
necessarios, vélvulas de seccionamento,
filtro de retengdo de areias e armario em
chapa metalica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.

CAPITULO V

DIVERSOS

Demoligio e reconstrugdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
betdo vibrado (estimativa)

Demoligao e reconstrugdo de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa)

RESUMO

CAPITULO |
CAPITULOII
CAPITULO 11l
CAPITULO IV

6.00 Un

5.00 Un

100.00 Un

3.00 Un

5.00 Un

400 M

140.00 €

110.00 €

2000.00€

85.00€

50.00 €

300.00 €

700.00 €

11 000.00 €

6 000.00 €

42500 €

200.00€

34 807.00€

625.00 €

1800.00€
13455.75€
1912968 €
34 807.00 €




- IMPORTANCIAS
= MEDICAO PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS
CAPITULO V 625.00 €
Total (Euros) 6981743 €
13997 138 Esc.

Total (Escudos)
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1. OBJECTIVO

A Camara Municipal de Sever do Vouga adjudicou a
TECNUS a elaboracdo do projecto de abastecimento de agua
ao lugar de Ribeirada da freguesia de Rocas do Vouga.

O estudo agora apresentado, contempla a nivel do
projecto de execugdao oS seguintes aspectos: oOrgdos de
reserva e a rede de distribuicdo domiciliaria ao referido
lugar.

A rede de distribuicdo serd projectada em tubagem de
PVC 10 Kgf/cm?, com diadmetros ndo inferiores a 75 mm, e
incluirad ramais domiciliarios completos para todas as
casas.

O fornecimento de &agua aos reservatoérios ficara a
cargo da Camara Municipal, que diligenciara no sentido de
encontrar origens com o caudal necessario, recorrendo a
nascentes ou a sistemas em alta.

Para o caso de n3o se conseguirem os caudais
necessarios, inclui-se no projecto, mas em anexo € Com
medicdes separadas, um sistema constituido por furo
vertical, captacdo, bombagem, tratamento e aducdo ao

reservatério.
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2. ELEMENTOS BASE PARA O DIMENSIONAMENTO

2.1- Evolugdo Demografica

Neste item sido apresentados os critérios gerais para
determinacdo dos consumos afectos a solucdo adoptada.
Atendendo que na &rea em estudo néo existe qualquer tipo
de industria susceptivel de grandes consumos de. agua,
haverd apenas que considerar Os CONsumos domésticos.

A fixacdo dos consumos sera baseada na estimativa da
populacdo futura das frequesias e das capitacbes a
adoptar. A previsdo de crescimento populacional para o
aglomerado a incluir no ambito do estudo, foi efectuada
admitindo um horizonte de projecto de 40 anos, e tomando
por referéncia os valores apurados nos recenseamentos

gerais da populacdo de 1911, 1940, 1960 e 1991.

Lugar 1911 1940 1960 1970 1981 1991
Ribeirada 46 77 110 80 71 53

Quadro 1l: Recenseamento da Populagdo

Analisada a evolucdo dos efectivos populacionais ao
longo daqueles periodos, constatou-se, de um modo geral,
a tendéncia para uma regressdo demografica, o que sugere
para o ano horizonte de projecto um numero ainda menor de
habitantes. No entanto, tal nao serd provavel, Jja dque
existe um grande numero de habitacbGes novas nestas
freguesias o que leva a crer que num futuro préximo os
emigrantes regressem as suas localidades. A melhoria das

infaestruturas nestas localidades também permite presumir
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uma pequena taxa de crescimento demografico. Assim,
adopta-se uma taxa de crescimento de 0.5 % em progressao

linear.

No calculo da evolucdo demografica foi utilizada a

seguinte expressado:

P=P,(1+Xn)
Sendo:
P, — Populagdo no ano Zzero (considerou-se ano zero O
ano 2002);
P -Populacdo no ano horizonte ( considerou-se como

ano horizonte o ano 2042);
X - Taxa de crescimento (0.5%);

N - Periodo considerado;

Nestas localidades é de prever uma grande afluéncia
de emigrantes no trimestre de Junho a Agosto, assim a
populacdo flutuante foi estimada em 30% da populacéao
residente.

A previsdo da populacdo total, serd o somatdério da
populacdo residente e da populacdo flutuante.

Nos gquadros seguintes é apresentada a estimativa da

evolucdo populacional para as freguesias em estudo:

Ribeirada Ano 0 Ano 20 Ano 40
Pop. Residente 79 87 95
Pop. Flutuante 24 26 28

Populagao Total 103 113 123

Quadro 2: Evolugio demografica
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2.2 - Capitacgdes

As capitacdes foram fixadas tendo em atencdo as
caracteristicas dos aglomerados, a sua dimenséao,
condicdes sbécio econdmicas e actividades principais.

Os valores a adoptar incluem além da componente
referente ao consumo doméstico per capita, uma parcela
para compensacdo de gastos provenientes de consumos
agricolas pouco importantes, consumos publicos e -outros
consumos ndo medidos.

Os valores considerados representam um valor médio
entre as capitacdes referentes a populacao residente e
flutuante. No entanto os valores adoptados sédo
relativamente baixos, pois o aglomerado apresenta
caracteristicas nitidamente rurais, com habitacoes

antigas, sem industria e comércio de relevo.

Os valores adoptados sdo discriminados no quadro que

se segue:

0 20 40
Capitagio 125 150 175

Quadro 3: Capitagdes (1/hab/dia)

2.3 -~ Factores de Ponta

Para determinacdo dos consumos médios diarios no
més de maior consumo, dia de maior consumo € OS COnsumos
de ponta, torna-se necessario fixar os coeficientes de
ponta correspondentes. A escolha destes parametros deve
pasear-se em registos mensais e diarios durante varios
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anos, mas na falta de dados estatisticos consideram-se os

valores médios do regulamento.

e Factor de ponta mensal - 1.3
e Factor de ponta diario - 1.5
e Factor de ©ponta instdntaneo - Utilizar-se-a a
expressdo sugerida no Art°® 19 do Regulamento Geral
dos Sistemas Publicos e Prediais de Abastecimento de
Agua e Drenagem de Aguas Residuais.
f:2+12
JP
Em que P é a populacdo a servir.
No quadro seguinte sdo apresentados os factores de

ponta horarios relativos ao lugar em estudo.

Ano 0 Ano 20 Ano 40
Populagio Fph [Populagéo Fph |Populacido Fph
Ribeirada 103 8.90 113 8.59 123 8.31

Lugar

Quadro 4: Factores de horarios

2.4 - Consumos

Com base nos efectivos populacionais determinados
anteriormente, nas capitacdes estimadas e nos factores de
ponta referidos obtém-se os consumos médios diérios
anuais, médios didrios do més de maior consumo € CONnsSumos
de ponta didrios e instantanéos.

A projeccdo dos consumos para os anos de 2002, 2022
e 2042 para o lugar de Ribeirada constam nos quadros 5,
6, 7 e 8.
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Lugar Ano 0 Ano 20 Ano 40
9 me/dia /s m>/dia /s m°/dia s
Ribeirada| 14.81 0.17 19.49 0.23 24.75 0.29

Quadro 5: Consumos médios diirios anuais + perdas

L r Ano 0 Ano 20 Ano 40
uga m°/dia /s m-/dia s m°/dia s
Ribeirada 1867 | 0.22 24.58 0.28 31.21 0.36

Quadro 6: Consumos médios do més de maior consumo + perdas

L Ano 0 Ano 20 Ano 40
ugar mldia /s m°/dia /s m°/dia s
Ribeirada 21.24 0.25 27.97 0.32 35.52 0.41

Quadro 7: Consumos do dia de maior consumo + perdas

Luaa Ano 0 Ano 20 Ano 40
gar m°/dia s m°/dia Vs m°/dia i/s
Ribeirada 116.48 1.35 148.06 1.71 182.14 2.1

Quadro 8: Consumos de ponta horaria + perdas

As perdas e os consumos publicos (rega) foram
estimadas, no total, em 15 % do caudal médio diéario

anual.

3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO

3.1 — Descrigdo Geral do Sistema

A agua sera conduzida para o reservatdério de 100 m® a
cota 205 através da conduta adutora. O lugar de Covelo

sera abastecido graviticamente a partir do reservatodrio.
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A partir do reservatério a rede de distribuicéao
estende-se a toda a freguesia, subdividida em dois
patamares de pressdo, de modo a serem respeitadas as
pressdes minimas e maximas regulamentares. Estas pressdes
serdo reguladas por uma valvula redutora de pressao.

Prevé-se a colocacdo de marcos de incéndio, bocas de
incéndio e valvulas de seccionamento nos locais achados

convenientes.

3.2 — Armazenamento

A solucgéo preconizada neste estudo prevé a
construcdo de um reservatdério com duas células,
exectutado em betdo armado, onde se fara a reserva de
dgua para regularizacdo de consumos, bem como para
situacdes de emergéncia, avaria ou incéndio.

Serd prevista & volta do reservatdério uma zona de
proteccao, a qual serd delimitada por uma vedacdo
metalica.

O reservatédrio foi localizado de modo a garantir o
abastecimento das cotas mais elevadas do lugar, pelo
menos com a pressdo minima regulamentar.

A capacidade a atribuir ao reservatério resulta da
soma do volume necessario a compensacdo das flutuacdes do
consumo com a reserva exigida pela mais gravosa das duas
seguintes ocorréncias, gue se admite nao surjam

simultaneamente:

- Avaria na alimentacdo;

- Combate a incéndio;

Em seguida s3o apresentadas cada uma das parcelas:
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3.2.1 - Compensag¢ao das flutuagdes de consumo

Habitualmente o) sistema de alimentacéo do
reservatério ndo assegura o transporte de um volume
diario igual ou superior ao consumo didrio méaximo a
satisfazer, assim torna-se necessario dispor de reserva
para periodos em que o consumo € superior a alimentacdo.

Conhecendo a evolucdo diadria dos consumos ao longo
do ano é relativamente simples calcular esta parcela da
capacidade de reserva. No entanto, por enquanto sdo
escassos os dados disponiveis para estabelecer uma lei
diadria de evolucdo dos consumos. Na falta de tais
elementos de registo o} estudo da capacidade de
regularizacdo dos reservatdérios sera realizado fixando um
grafico que represente a variacao dos consumos
instantaneos, ao longo das 24 horas do dia.

Supondo que a afluéncia ao reservatdédrio ocorre em 24
horas, tracando as curvas de <caudais afluentes e
efluentes obtém-se o grafico que se segue, a partir do
qual se pode obter a parcela relativa a compensacdo das

flutuacdes de consumo.
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Capacidade de Regularizagdo

1.0 ;

0.8
F’A
E 06 -
g’
@
£ . Caudais efluentes
% o44 44 77T Caudais afluentes
>
0.2
00 frriiiio—~ O O O

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tempo (horas)

Flutuacbes dos consumos:

V,=(a+b)xQ,, =0.39xQ,, =039x21.53=8.4 m’

3.2.2 - Reserva para emergéncia

A capacidade para reserva de emergéncia deve ser O
maior dos valores necessarios para incéndio ou avaria.

O volume de &gua necessario para fazer face a
incéndio é geralmente inferior ao imposto por uma avaria

para aglomerados de mais de 10000 habitantes.
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- Incéndio

Segundo o Regulamento Geral de Distribuicdo de Agua
e Drenagem de Aguas residuais a reserva de &gua para
incéndio é funcdo do grau de risco da zona e ndo devera

ser inferior a 75 m?, sendo funcdo do grau de risco.

Grau de risco 1 => Vincendio =75 m>

- Avaria

A fixacdo da reserva para evitar interrupcdes da
alimentacdo depende da seguranca que se pretende conferir
ao abastecimento, da maior ou menor complexidade e
extensdao do sistema adutor, da disponibilidade de
equipamento e pessoal treinado em reparag¢des, dos acessos
aos locais, das necessidades de reparacgdo, etc.

A NP-839 (6) centra a ocorréncia de avarias nas
condutas de alimentacdo e preconiza dque se considere a
avaria no periodo mais desfavoravel mas nao
simultaneamente em mais de uma conduta indicando tempos
de deteccdo e reparacdo de uma avaria desde 5h até 14 h
ou mais, conforme os acessos e a organizacdo do servico
responsavel local.

Sem prejuizo de que este aspecto seja devidamente
ponderado em cada caso particular, a titulo de indicacéo
genérica adianta-se, para a reserva em causa, o0 valor de

um terco do consumo diario médio anual.

\'7 =-1—meda —lemda =%><21.53=7.2 m’

3 "3
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Como a capacidade de reserva prevista para combate a
incéndio é superior & prevista para a avaria, em ambos os
reservatdérios, a capacidade de reserva para emergéncia
adoptada é de 75 m’.

Assim, a capacidade do reservatério vem:

Flutuacdes dOS CONSUMOS . e v v e eoseeeoenennennns vVl =9’
Reserva de eMergéNCia@ «.eeeeeceecececoaaccan V2 = 75 m®
Capacidade total........ieitineeneeanancans Vi+V2 = 84 m’

Por outro 1lado, o Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas
Residuais estabelece ainda que independentemente das
condicdes de alimentacdo do reservatdério que a capacidade

de armazenamento do sistema deve ser:

V2K xQ,,

em que:

QOna —Consumo médio didrio da populacao;
K - Coeficiente dependente do numero de habitantes

do aglomerado a servir;

K = 1.5 - Para aglomerados populacionais
compreendidos entre 1000 e 10000 habitantes;
K = 2 - Para aglomerados ©populacionais

inferiores a 1000 habitantes.

Assim, de acordo com este critério, a capacidade do

reservatbério teria de ser superior a 2x21.53=43m’.

A capacidade adoptada para o reservatdrio sera de 100 m.
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3.3 — Redes de Distribuigao

A rede projectada serd abastecida a partir do
reservatoéorio anteriormente referido e abrangera a
totalidade dos arruamentos do lugar em estudo.

A distribuicd3o domicilidria de agua a populacgao é
realizada com a pressdo de servico compreendida entre os
18 m.c.a e os 60 m.c.a. O material a utilizar é o PVC e
o calculo hidréulico da rede efectua-se para o caudal de
ponta no ano horizonte do projecto.

O dimensionamento serd realizado tendo por base um
caudal unitadrio de ©percurso, d, que se considera
constante ao longo de cada troco. Ao longo da rede optou-
se por atribuir a cada troco de rede um coeficiente que
varia entre zero e um e traduz “um peso” correspondente
ao numero de habitantes do troco em questao.

Existird assim, num troco particular de comprimento
L, um caudal a montante, Qu, um caudal a jusante, Q;, e um
caudal de percurso, Qi, igual a g*l que se relacionam de

acordo com a seguinte expressdao:

QMonlante = QJusame + QPercm'so = Qlusante + q x LTIOQO

No dimensionamento das redes, o didmetro da conduta
é sempre determinado com o caudal de montante, Qu, do
troco. O didmetro minimo a adoptar é de 75 mm.

Na determinacdo das perdas de carga ao longo de cada
trecho, como o caudal é variavel considera-se um caudal
equivalente, Qgquivalente; que conduza ao mesmo valor das

perdas de carga.

QEquivaleme = Qjpeame +0.55xqX Ly,
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Para valores de caudal inferiores a 1 1/s
dimensionam-se os referidos trocos para aquele valor.

As perdas de carga foram determinadas por aplicacgao
da expressdo de Manning- Strickler.

O valor de Ksgickier adoptado foi de 80 m'’3/s pois sao
condutas com distribuicao de percurso e muito

ramificadas.

Sendo:

1
K, — Coeficient e de rugosidade, dependente da natureza da tubagem (m? / s);

j-Perda de carga unitaria;
Q - Caudal escoado (em m*/s);
D - Didmetro interior ( em m);

4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Com o objectivo de quantificar os custos globais da
solucdo de abastecimento de &gua a Castelbes, sao
apresentados os «critérios de base e a estimativa
orcamental de cada um dos componentes do sistema em

estudo:

- Reservatoério

- Redes de Distribuicéo
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Em seguida s3o apresentados os critérios de base da
estimativa orcamental, assim como prec¢os unitarios das

varias quantidades de trabalho.

4.1 - Movimentos de terras

4.1.1 - Pavimentos

Para a instalacdo das condutas adutoras e rede de
distribuicéo sera necessario levantar e repor os
pavimentos, de acordo com o disposto no Regulamento Geral
dos Sistemas publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais, artigo n°® 26, foram

adoptados os seguintes pressupostos:
Largura da vala (para condutas de diédmetro até 0.5 m):

Lyan =Dorpmon +0.25+0.25 (m)

Area de pavimento a levantar e repor serd igual a largura

da vala + 0.5 m de sobrelargura:

L x (Deserprior. + (2% 0.25)+0.5)=L x (Dyyrrior +1) (m?)

4.1.2 - Escavacgao
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- Classificagio geoldgica

Apdbs reconhecimento local optou-se a seguinte

classificacdo geoldégica no movimento de terras:

~ Terra AU eeeeeeecececesconns 40%
- Rocha branda ......... e e 40%
- Rocha dura ......... e e eeeeen 20%

- Vala Tipo ( Perfil Transversal)

Valo para instalagdo de conduta
paro akastecimento de aguo (perfil transversal

%

PAVIMENTO
A LEVANTAR £ REPOR

ATERRO

Min.
0.80

TERRA CIRANDADA DU AREIA

-
-+
b
-+

025 [ 0.25
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A escavacdo inclui baldeacdo e é medida pelo produto
do comprimento do troco pela secgdo da vala tipo, ou

seja:

VESCAVAcAo =L X (Dgxmrior +0-5) X (Dexrgrior +1.0) (m3)

4.1.3 - Terra Cirandada

O volume obtém-se multiplicando a largura da vala
pela altura de terra cirandada que envolve a tubagem.
Esta altura corresponde a 0.14+Dyypper +02 (m) .

Assim, o volume da terra cirandada obtém-se a partir

da seguinte expressdo:

2
\4 ’I‘ERRACIRANDADA:(LX (0-3 +DEXTERIOR)X(O'5 +DEXTERIOR))—(LX nxD ) (m?)

4.1.4 - Aterro

O volume do aterro corresponde ao produto da largura
da vala pela altura de recobrimento acima da terra

cirandada.
Este volume volume determina-se pela seguinte

expressao:

V arerro= Opxrsmior +0-5)x0.6xL  (m?)

Elisabete de Jesus Peres Bertolo 2.16
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4.1.5 - Transporte

Volume de produtos escavados ndo aplicaveis no
aterro da wvala, e que é necessario transportar a
depdésito. Poderd incluir ainda o empréstimo de terras
para aterro quando o volume de escavacdo de rocha dura
for elevado.

Genericamente determina-se pela diferenca entre o volume
total de escavacdo e o somatédrio das parcelas referentes

a terra cirandada e aterro.

Viransporte = VESCAVA(;AO - (V TERRA CIRANDADA TV ATERRO )

Elisabete de Jesus Peres Bertolo 2.17
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CALCULO HIDRAULICO

Elisabete de Jesus Peres Bertolo



CALCULO HIDRAULICO DA REDE

Rede de abastecimento de dgua & RIBEIRADA
Q porta= 21 s
qpercursor 0001875 Vs/m
TROGOS CAUDAIS (Is) Perdas de carga  (m) Cotas topograficas (m) Cotas piezométricas (m) Alturas piezométricas (m)
— — Diametro (mm) (m/s) — — — A —
3 R T 18 1 3§ | § |7 [ Foe N I R T R
g =52 ke £ H £ g ) g 2 § < 2 g : 5 2 g :
S RN SR AR NS il i)
2 § ‘E ! H g Notte Dia ] DN Noite Dia a g g = 2 g 3 3 g g g g
G 3 2 2 s $ & $ = 3 2 = 3 2
R1 1 40 ] 0.00 211 0.00 211 0.00 0.00 0.00 211 814 90 0.00 0.41 0.0000 | 0.0048 0.000 0188 205 200.32 208 20500 | 208.00 | 204.81 3.00 0.00 768 449
1 2 180 05 0.00 1.89 0.00 1.51 0.00 0.18 0.00 161 814 90 0.00 0.31 0.0000 | 0.0027 0.000 0.515 { 200.32 169.38 | 20800 | 204.81 | 20800 | 204 30 768 4.49 3882 34.92
2 3 135 0.8 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 1.00 678 75 0.00 0.28 0.0000 | 0.0028 0000 0372 | 16938 172.17 | 208.00 ] 20430 | 208.00 | 203.93 | 3862 3402 35.83 3178
2 VRP1 120 05 0.00 1.31 0.00 1.20 0.00 0.11 0.00 1.28 814 90 000 0.24 0.0000 | 0.0017 0.000 0199 | 169.38 152 208.00 | 204.30 | 208.00 | 204.10 | 3862 3492 56.00 52.10
VRP1 4 70 0.8 0.00 1.20 0.00 1.09 0.00 0.19 0.00 1.15 67.8 75 0.00 0.32 0.0000 | 0.0037 0.000 0.258 152 139.28 170.00 | 170.00 | 170.00 | 169.74 | 18.00 18.00 30.72 30.48
4 5 180 1 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.30 000 1.00 67.8 75 0.00 028 ] 00000] 0.0028 0.000 0441 113928 1 11497 ] 17000 | 189.74 | 170.00 | 169.30 | 3072 3048 55.03 54.33
4 -] 190 08 0.00 0.79 0.00 0.58 0.00 0.21 0.00 100 87.8 75 0.00 028 | 00000 0.0028 0.000 0524 113028 | 134.05 | 170.00 | 160.74 | 170.00 | 169.22 | 30.72 3048 35.95 35.17
8 7 85 1 000 0.58 0.00 042 0.00 0.18 0.00 1.00 878 15 0.00 0.28 0.0000 | 0.0028 0.000 0234 134.05 130.78 170.00 | 169.22 | 170.00 | 168.09 | 35.95 3517 38.24 3823
7 8 185 1 0.00 0.31 000 0.00 0.00 031 0.00 1.00 67.8 78 0.00 0.28 0.0000 | 0.0028 0.000 0.455 | 130.78 129.94 17000 | 168.99 1 17000 | 18853 | 3924 38.23 40.08 38.59
7 9 80 1 0.00 0.11 0.00 2.00 0.00 0.11 000 1.00 878 75 0.00 0.28 0.0000 | 0.0028 0.000 0.165_} 129.94 120.58 17000 | 16899 | 170.00 | 16862 | 4008 39.05 49.42 48.24
1 10 250 0.5 0.00 0.42 0.00 0.18 0.00 0.23 0.00 1.00 878 75 0.00 0.28 00000 { 0.0028 0.000 0689 | 200.32 170.97 1 208.00 | 20481 | 208.00 | 204.13 7.68 4.49 37.03 33.18
10 11 -] 1 000 (A3 0.00 0.00 0.00 0.1t 0.00 1.00 878 75 0.00 0.28 0.0000 | 0.0028 0.000 01685 | 170.97 17068 | 208.00 | 20413 | 208.00 | 203.88 | 37.03 33.18 37.34 3330
10 12 75 0.5 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 1.00 67.8 75 0.00 028 0.0000 | 0.0028 0.000 0.207 | 170.97 170.00 208.00 | 204.13 | 208.00 | 203.92 | 37.03 33.18 38.00 33.92
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MEDIGOES

Elisabete de Jesus Peres Bertolo




DESIGNAGAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

Parciais Totais

1.1

1.2

REDE DE DISTRIBUIGAO_RIBEIRADA
CAPITULO |
ESTALEIRO

Montagem e desmontagem do estaleirc
da empreitada, incluindo o arranjo
paisagistico da area apés desmontagem.

Placard nas medidas regulamentares,
com as caracteristicas da obra e
entidades intervenientes a instalar em
local a designar.

~ 1.00 1.00 Un

1.00 1.00 Un




w
w :‘E’ DIMENSOES MEDIAS QUANTIDADES
P 0 ©
DESIGNAGAO Tt
& L B H |Parciais| Totais
(7]
CAPITULO Il
LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS
21 Levantamento de pavimento, incluindo
escolha e arrumagdo de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
0.5 m de sobrelargura.
a) Betuminoso 1 325.00 1.10 357.50 357.50
b) Semi-penetragio 1 660.00 1.10 726.00 726.00
c) Cubos ou paralelipipedos/Calgada 2a
Portuguesa 1 480.00 1.10 528.00 528.00
2.2 Reposicdo do pavimento, incluindo
escolha e arrumagdo de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
0.5 m de sobrelargura
a) Betuminoso 325.00 1.10 357.50 357.50
b) Semi-penetragio 660.00 1.10 726.00 726.00
c) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a
Portuguesa 1 480.00 1.10 528.00 528.00
CAPITULO Il
MOVIMENTO DE TERRAS
MEDIGAO AUXILIAR
Volume de escavagdo 1600.00 0.60 1.00 960.00 960.00
3.1 Escavagdo em terreno misto de acordo
com a classificagdo adoptada e abertura
de valas para implantagdo de tubagem,
incluindo  baldeagdo, entivagdo e
drenagem conforme desenho da vala tipo.
40 % Terra dura 0.40 | 960.00 384.00 384.00
40 % Rocha branda 0.40 | 960.00 384.00 384.00




(2]
o g DIMENSOES MEDIAS QUANTIDADES
s Q ©
DESIGNAGAO T <
= L B H |Parciais| Totais
(2]
20 % Rocha dura 1 020 960.00 19200 | 19200 m
3.2 Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente
DN 80 mm 1 350.00 0.60 0.39 81.90
DN 75 mm 1 1250.00 0.60 0.38 285.00
A deduzir:
Volume ocupado pela tubagem
DN 90 mm 1 350.00 3.14 0.002 -2.23
DN 75 mm 1 1250.00 3.14 0.001 -5.52 359.15 m®
3.3 Aterro da vala com produtos da
escavagdo ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactagao por
camadas ndo superiores a 0,20 m de
espessura.
Volume de escavagédo 1 960.00
A deduzir:
Volume Art°. 3.2 (parcial) 1 .366.90| 59310 m°
3.4 Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.
Volume de 3.3 1 593.10
A deduzir
Volume de 3.1 (Terra) 384.00| 20910 m®
3.5 Transporte dos produtos escavados, ndo
reutiliziveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.
Volume Art°. 3.1- Rocha (parcial) 1 576.00
Empolamento de 30 % 1 0.30| 576.00 172.80 74880 m’
CAPITULO IV
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS
4.1 Tubagem em PVC  autoblocante,
homologada, incluindo curvas e
respectivos macigos de ancoragem.
DN 90 mm PN 10 1 350.00 350.00 350.00 m




DESIGNACAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

H

Parciais Totais

42

4.3

4.3

4.5

46

4.7

4.8

49

DN 75 mm PN 10

Tés em PVC, incluindo macigos de
ancoragem em betdo simples, nas
seguintes gamas :

DN 90 x 90 mm PN 10
DN 75 x75 mm PN 10

Cruzetas em PVC, incluindo macigos de
ancoragem em betdo simples, nos
seguintes didmetros:

DN 90 mm PN 10

Redugdes em PVC, incluindo macigos de
ancoragem, nos seguintes didmetros:

DN 90 x 75 mm PN 10

Juntas cegas em PVC a aplicar na
tubagem e respectivos macigos de
ancoragem.

DN 75 mm PN 10

Boca de incéndio de parede constituida
por caixa com tampa, valvula e saida com
obturador.

Marco de incéndio em ferro fundido,
diametro de admissdo 80 mm, de coluna
seca e sistema derrubdvel, com duas
bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo
Storz".

Ramal para ligacdo da boca de incéndio a
tubagem principal, a executar em PEAD,
com todos os acessérios necessarios,
incluindo abertura e tapamento de vala.

Ramal para ligagdo do marco de incéndio
a tubagem principal, a executar em PEAD,
com valvula de ramal e todos os
acessoOrios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

1250.00

1250.00 1250.00 m

1.00 1.00 Un
2.00 2.00 Un

1.00 1.00 Un

4.00 4.00 Un

6.00 6.00 Un

5.00 5.00 Un

2.00 2.00 Un

5.00 5.00 Un

2.00 2.00 Un




DESIGNACAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

L B H

Parciais

Totais

410 Ramal domiciliario a executar em PEAD,

4.1

5.1

5.2

com valvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessoérios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e valvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).

Valvula redutora de pressdo DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acessoérios
necessarios, valvulas de seccionamento,
filtro de retencdo de areias e armario em
chapa metalica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.

CAPITULO V
DIVERSOS

Demolicdo e reconstrugdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
betdo vibrado (estimativa)

Demolicdo e reconstrugdo de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa)

75

75.00

1.00

3.00

2.00

75.00 Un

1.00 Un

3.00 Un

200 m
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MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO

Elisabete de Jesus Peres Bertolo



IMPORTANCIAS

. MEDICAO | PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS

REDE DE DISTRIBUIGAO_RIBEIRADA
CAPITULO |
ESTALEIRO

1.1 Montagem e desmontagem do estaleiro

da empreitada, incluindo o arranjo

paisagistico da area apés desmontagem. 1.00 Un

1.2

Placard nas medidas regulamentares,
com as caracteristicas da obra e
entidades intervenientes a instalar em
local a designar.

1.00 Un




IMPORTANCIAS

- MEDICAO | PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS
CAPITULO I
LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS

21 Levantamento de pavimento, incluindo

escolha e arrumagido de materiais a

aproveitar, com 0.15 m de espessura e

0.5 m de sobrelargura.

a) Betuminoso 35750 m°

b) Semi-penetragado 726.00 m

c) Cubos ou paralelipipedos/Caligada 2

Portuguesa 52800 m
2.2 Reposigdo do pavimento, incluindo

escolha e arrumacdo de materiais a

aproveitar, com 0.15 m de espessura e

0.5 m de sobrelargura

a) Betuminoso 35750 m’

b) Semi-penetracio 726.00 m

¢) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a

Portuguesa 528.00 m

CAPITULO Il
MOVIMENTO DE TERRAS

MEDIGAO AUXILIAR

Volume de escavagio 960.00 m°
31 Escavacdo em terreno misto de acordo

com a classificagdo adoptada e abertura

de valas para implantagdo de tubagem,

incluindo  baldeagdo, entivagdo e

drenagem conforme desenho da vala tipo.

40 % Terra dura 38400 m°

40 % Rocha branda 38400 m




DESIGNAGAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

3.2

33

34

3.5

4.1

20 % Rocha dura

Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente

DN 90 mm
DN 75 mm
A deduazir:

Volume ocupado pela tubagem

DN 90 mm
DN 75 mm

Aterro da vala com produtos da
escavagdo ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactagéo por
camadas ndo superiores a 0,20 m de
espessura.

Volume de escavagédo
A deduzir:
Volume Art°. 3.2 (parcial)

Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.

Volume de 3.3

A deduzir

Volume de 3.1 (Terra)

Transporte dos produtos escavados, ndo
reutilizadveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.

Volume Art°. 3.1- Rocha (parcial)
Empolamento de 30 %

CAPITULO IV

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS

Tubagem em PVC  autoblocante,
homologada, incluindo curvas e
respectivos macigos de ancoragem.

DN 90 mm PN 10

19200 m°

359.15 m°

50310 m°

209.10 m°

74880 m

350.00 m




IMPORTANCIAS

. MEDICAO | PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS

DN 75 mm PN 10 125000 m
42 Tés em PVC, incluindo macigos de

ancoragem em betdo simples, nas

seguintes gamas :

DN 90 x 90 mm PN 10 1.00 Un

DN 75 x 75 mm PN 10 2.00 Un
43 Cruzetas em PVC, incluindo macicos de )

ancoragem em betdo simples, nos

seguintes diametros:

DN 90 mm PN 10 1.00 Un
4.3 Redugdes em PVC, incluindo macigos de

ancoragem, nos seguintes didmetros:

DN 90 x 75 mm PN 10 4.00 Un
45 Juntas cegas em PVC a aplicar na

tubagem e respectivos macigos de

ancoragem.

DN 75 mm PN 10 6.00 Un
46 Boca de incéndio de parede constituida

por caixa com tampa, valvula e saida com

obturador. 500 Un
47 Marco de incéndio em ferro fundido,

didametro de admissdo 80 mm, de coluna

seca e sistema derrubavel, com duas

bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo

Storz". 200 Un
4.8 Ramal para ligagio da boca de incéndio &

tubagem principal, a executar em PEAD,

com todos os acessoérios necessarios,

incluindo abertura e tapamento de vala.

5.00 Un

4.9 Ramal para ligagdo do marco de incéndio

& tubagem principal, a executar em PEAD,
com valvula de ramal e todos os
acessoOrios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

2.00

Un




DESIGNAGAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

4.10 Ramal domicilidrio a executar em PEAD,

4.11

5.1

5.2

com valvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessérios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e valvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).

Vélvula redutora de pressdo DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acessorios
necessarios, valvulas de seccionamento,
filtro de retengdo de areias e armario em
chapa metalica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.

CAPITULO V
DIVERSOS

Demoli¢cdo e reconstrugcdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
betdo vibrado (estimativa)

Demolicdo e reconstrugdo de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa)

75.00 Un

1.00 Un

3.00 Un

200 m
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ORGAMENTO
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DESIGNAGAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS

TOTAIS

1.1

1.2

REDE DE DISTRIBUIGAO_ COVELO
CAPITULO |1
ESTALEIRO

Montagem e desmontagem do estaleiro
da empreitada, incluindo o arranjo
paisagistico da area ap6s desmontagem.

Placard nas medidas regulamentares,
com as caracteristicas da obra e
entidades intervenientes a instalar em
local a designar.

1.00 Un

1.00 Un

1500.00 €

300.00€

1500.00 €

300.00 €

1800.00 €




MEDIQAO PREGO IMPORTANCIAS
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS
CAPITULO Il
LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS

2.1 Levantamento de pavimento, incluindo

escolha e arrumagdo de materiais a

aproveitar, com 0.15 m de espessura e

0.5 m de sobrelargura.

a) Semi-penetragdo 1397.00 m° 1.25€ 1746.25€

b) Cubos ou paralelipipedos/Calgada 2

Portuguesa 60500 m’ 1.00€ 605.00 €
2.2 Reposigdo do pavimento, incluindo

escolha e arrumacdo de materiais a

aproveitar, com 0.15 m de espessura e

0.5 m de sobrelargura

a) Semi-penetragio 1397.00 ™ 550 € 7683.50 €

b) Cubos ou paralelipipedos/Calgada &

Portuguesa 60500 m 400€ 2420.00 € 12454.75€

CAPITULO Il
MOVIMENTO DE TERRAS

MEDICAO AUXILIAR

Volume de escavagéo 123000 m
31 Escavacdo em terreno misto de acordo

com a classificagdo adoptada e abertura

de valas para implantacdo de tubagem,

incluindo  baldeagdo, entivacdo e

drenagem conforme desenho da vala tipo.

40 % Terra dura 49200 m° 500 € 2460.00 €

40 % Rocha branda 49200 m 9.00€ 442800 €

20 % Rocha dura 24600 m’ 2500 € 6 150.00 €




DESIGNACAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS

TOTAIS

3.2

3.3

34

3.5

4.1

Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente
compactada.

DN 90 mm
DN 75 mm
A deduzir:

Volume ocupado pela tubagem

DN 80 mm
DN 75 mm

Aterro da vala com produtos da
escavagdo ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactagdo por
camadas ndo superiores a 0,20 m de
espessura.

Volume de escavagdo
A deduzir:
Volume Art°. 3.2 (parcial)

Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.

Volume de 3.3

A deduzir

Volume de 3.1 (Terra)

Transporte dos produtos escavados, nio
reutilizaveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.

Volume Art°. 3.1- Rocha (parcial)
Empolamento de 30 %

CAPITULO IV

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS

Tubagem em PVC  autoblocante,
homologada, incluindo curvas e
respectivos macicos de ancoragem.

DN 90 mm PN 10
DN 75 mm PN 10

46281 m

75600 m°

26400 m

95940 m°

1100.00 m
950.00 m

5.00€

250€

3.50 €

250€

5.00€
4.00€

231403 €

1890.00 €

924.00 €

2398.50 €

5500.00 €
3800.00 €

20 564.53 €




IMPORTANCIAS

MEDICAO PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS

42 Tés em PVC, incluindo macigos de

ancoragem em betdo simples, nas

seguintes gamas :

DN 80 x 90 mm PN 10 6.00 Un 50.00 € 300.00 €

DN 75 x75 mm PN 10 400 Un 45.00 € 180.00 €
4.3 Redugdes em PVC, incluindo macigcos de

ancoragem, nos seguintes didmetros:

DN 90 x 75 mm PN 10 6.00 Un 40.00 € 240.00 €
44 Unides simples em PVC, com os

seguintes diametros:

DN 75 mm PN 10 400 Un 40.00 € 160.00 €
45 Valvulas de seccionamento de cunha,

incluindo macigcos, tipo "AVK" ou

equivalente, de embocaduras "Euro” para

tubos de PVC, completas, incluindo haste

de extensdo e cabega moével.

DN 65 mm PN 10 2.00 Un 110.00 € 220.00 €

DN 80 mm PN10 1.00 Un 140.00 € 140.00 €
46 Juntas cegas em PVC a aplicar na

tubagem e respectivos macicos de

ancoragem.

DN 75 mm PN 10 5.00 Un 35.00€ 175.00 €
47 Boca de incéndio de parede constituida

por caixa com tampa, vélvula e saida com

obturador.

5.00 Un 150.00 € 750.00 €

48 Marco de incédndio em ferro fundido,

didmetro de admissdo 80 mm, de coluna

seca e sistema derrubavel, com duas

bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo

Storz". 3.00 Un 100000€|  3000.00€
49 Ramal para ligagdo da boca de incéndio a

tubagem principal, a executar em PEAD,

com todos os acessérios necessarios,

incluindo abertura e tapamento de vala. 500 Un 50.00 € 250.00 €




DESIGNACAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

4.10

4.1

4.12

5.1

5.2

Ramal para ligagdo do marco de incéndio
a tubagem principal, a executar em PEAD,
com valvula de ramal e todos os
acessorios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

Ramal domiciliario a executar em PEAD,
com valvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessorios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e vélvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).

Viélvula redutora de pressdo DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acessoérios
necessarios, valvulas de seccionamento,
filtro de retengdo de areias e armario em
chapa metalica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.

CAPITULO V
DIVERSOS

Demolicdo e reconstrugdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
betdo vibrado (estimativa)

Demoligdo e reconstru¢gdo de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa)

3.00 Un

75.00 Un

1.00 Un

3.00 Un

200 m

140.00 €

110.00 €

2000.00€

85.00€

50.00 €

420.00 €

8250.00 €

2000.00€ 25385.00€

255.00 €

100.00 € 355.00 €

RESUMO

CAPITULO | 1800.00 €
CAPITULO It 1245475€
CAPITULO 1l 20 564.53 €
CAPITULO IV 25385.00 €
CAPITULO V 355.00 €
Total (Euros) 60 559.28 €

Total (Escudos)

12141 045 Esc.
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ORGAMENTO
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DESIGNAGCAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS

TOTAIS

1.1

12

REDE DE DISTRIBUIGAO_RIBEIRADA
CAPITULO |
ESTALEIRO

Montagem e desmontagem do estaleiro
da empreitada, incluindo o arranjo
paisagistico da area ap6s desmontagem.

Placard nas medidas regulamentares,
com as caracteristicas da obra e
entidades intervenientes a instalar em
local a designar.

1.00 Un

1.00 Un

1500.00 €

300.00 €

1500.00 €

300.00 €

1800.00€




- IMPORTANCIAS
MEDICAO PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS
CAPITULO Il
LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS
21 Levantamento de pavimento, incluinde
escolha e arrumagio de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e .
0.5 m de sobrelargura.
a) Betuminoso 35750 m 1.50 € 536.25€
b) Semi-penetracdo 726.00 m 1.25€ 907.50 €
c) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a
Portuguesa 528.00 m 1.00€ 528.00 €
2.2 Reposigdio do pavimento, incluindo
escolha e arrumacdo de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
0.5 m de sobrelargura
a) Betuminoso 35750 m 6.00€ 2145.00 €
b) Semi-penetragdo 72600 m 550€ 3993.00€
c) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a
Portuguesa 52800 m 400€ 2112.00 € 10221.75 €
CAPITULO 11l
MOVIMENTO DE TERRAS
MEDIGAO AUXILIAR
Volume de escavacgio 960.00 m
3.1 Escavagdo em terreno misto de acordo
com a classificagdo adoptada e abertura
de valas para implantagdo de tubagem,
incluindo  baldeagdo, entivagdo e
drenagem conforme desenho da vala tipo.
40 % Terra dura 38400 m 5.00 € 1920.00€
40 % Rocha branda 384.00 m 9.00 € 3456.00 €




DESIGNACAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS

TOTAIS

3.2

33

34

3.5

41

20 % Rocha dura

Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente

DN 90 mm
DN 75 mm
A deduzir:

Volume ocupado pela tubagem

DN 90 mm
DN 75 mm

Aterro da vala com produtos da
escavacdo ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactagao por
camadas ndo superiores a 0,20 m de
espessura.

Volume de escavagéo
A deduzir:
Volume Art°. 3.2 (parcial)

Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.

Volume de 3.3

A deduzir

Volume de 3.1 (Terra)

Transporte dos produtos escavados, ndo
reutilizaveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.

Volume Art°. 3.1- Rocha (parcial)
Empolamento de 30 %

CAPITULO IV

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS

Tubagem em PVC  autoblocante,
homologada, incluindo curvas e
respectivos macigos de ancoragem.

DN 90 mm PN 10

19200 m

350.15 m°

50310 m°

209.10 m°

74880 m°

350.00 m

2500€

5.00€

250€

350€

250€

5.00€

4 800.00 €

1795.76 €

1482.75€

731.85€

1872.00€

1750.00 €

16 058.36 €




DESIGNAGAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

42

4.3

4.3

4.5

4.6

4.7

438

4.9

DN 75 mm PN 10

Tés em PVC, incluindo macigcos de
ancoragem em betdo simples, nas
seguintes gamas :

DN 90 x 90 mm PN 10
DN 75 x 75 mm PN 10

Cruzetas em PVC, incluindo macigos de
ancoragem em betdo simples, nos
seguintes diametros:

DN 90 mm PN 10

Redugdes em PVC, incluindo macigos de
ancoragem, nos seguintes didmetros:

DN 90 x 75 mm PN 10

Juntas cegas em PVC a aplicar na
tubagem e respectivos macigos de
ancoragem.

DN 75 mm PN 10

Boca de incéndio de parede constituida
por caixa com tampa, valvula e saida com
obturador.

Marco de incéndio em ferro fundido,
diametro de admissdo 80 mm, de coluna
seca e sistema derrubavel, com duas
bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo
Storz".

Ramal para ligag3o da boca de incéndio a
tubagem principal, a executar em PEAD,
com todos os acessérios necessarios,
incluindo abertura e tapamento de vala.

Ramal para ligago do marco de incéndio
3 tubagem principal, a executar em PEAD,
com véalvula de ramal e todos os
acessorios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

1250.00

1.00
2.00

1.00

4.00

6.00

5.00

2.00

5.00

2.00

uUn
Un

Un

Un

Un

Un

Un

Un

Un

4.00€

50.00 €
45.00€

100.00 €

40.00€

150.00 €

1000.00 €

140.00 €

5000.00 €

50.00 €
90.00 €

100.00 €

160.00 €

210.00 €

750.00 €

2000.00€

250.00 €

280.00 €




- IMPORTANCIAS
& MEDICAO PRECO
DESIGNACAO
PARCIAIS TOTAIS
410 Ramal domicilidrio a executar em PEAD,
com valvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessorios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e vélvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).
75.00 Un 110.00 € 8250.00 €
411 Vaivula redutora de pressdo DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acessérios R
necessarios, valvulas de seccionamento,
filtro de retengdo de areias e armario em
chapa metalica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.
1.00 Un 2000.00 € 2000.00€ 20890.00€
CAPITULO V
DIVERSOS
5.1 Demoligdo e reconstrugdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
betdo vibrado (estimativa) 300 Un 85.00€ 255.00 €
5.2 Demoligdo e reconstru¢do de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa) 200 m 50.00 € 100.00 € 355.00 €
RESUMO
CAPITULO | 1800.00 €
CAPITULO i 10221.75€
CAPITULO IIl 16 058.36 €
CAPITULO IV 20890.00 €
CAPITULO V 355.00 €
Total (Euros) 49 325.11 €
Total (Escudos) 9 888 796 Esc.
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1. OBJECTIVO

A Camara Municipal de Sever do Vouga adjudicou a
TECNUS a elaboracdo do projecto de abastecimento de agua
ao lugar de Covélo da freguesia de Rocas do Vouga.

0 estudo agora apresentado, contempla a nivel do
projecto de execucdo os seguintes aspectos: ©Orgaos de
reserva e a rede de distribuicdo domiciliaria ao referido
Jugar.

A rede de distribuicéo sera projectada em tubagem de
pPvC 10 Kgf/cm?, com didmetros nao inferiores a 75 mm, e
incluira ramais domiciliadrios completos para todas as
casas.

0 fornecimento de agua aos reservatérios ficara a
cargo da Céamara Municipal, que diligenciara no sentido de
encontrar origens com O caudal necessario, recorrendo a
nascentes ou a sistemas em alta.

para o caso de nao se conseguirem OS caudais
necessarios, inclui-se no projecto, mas em anexo & com
medicdes separadas, um sistema constituido por furo
vertical, captacéo, bombagemn, tratamento e aducdo ao

reservatdrio.
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2. ELEMENTOS BASE PARA O DIMENSIONAMENTO

2.1- Evolucio Demografica

Neste item sdo apresentados 0OsS critérios gerais para
determinacdo dos consumos afectos & solucdo adoptada.
Atendendo que na area em estudo ndo existe qualquer tipo
de industria susceptivel de grandes cCONsSumos de agua,
havera apenas que considerar 0OsS consumos domésticos.

A fixacdo dos consumos sera baseada na estimativa da
populacdo futura das freguesias e das capitacdes a
adoptar. A previsao de crescimento populacional para ©
aglomerado a incluir no &mbito do estudo, foi efectuada
admitindo um horizonte de projecto de 40 anos, € tomando
por referéncia os valores apurados nos recenseamentos

gerais da populacdo de 1911, 1940, 1960 e 1991.

Lugar 1911 1940 1960 1970 1981 1991
Covelo 87 123 129 111 85 90
Quadro 1: Recenseamento da Populagioc

Analisada a evolucdo dos efectivos populacionais ao
longo dagqueles periodos, constatou-se, de um modo geral,
a tendéncia para uma regressao demografica, o que sugere
para O ano horizonte de projecto um numero ainda menor de
habitantes. No entanto, tal nao serad provavel, ja dque
existe um grande numero de habitacbes novas nestas
freguesias O que leva a crer que num futuro prédximo os
emigrantes regressem as suas localidades. A melhoria das
infaestruturas nestas localidades também permite presumir

uma pequena taxa de crescimento demogréafico. Assim,
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adopta-se uma taxa de crescimento de 0.5 % em progressao
linear.
No calculo da evolucao demografica foi uytilizada a

seguinte expressao:

P=P,(1+Xn)
Sendo:
P, — Populacdo no ano 2zero (considerou-se ano zero O
ano 2002);

P -Populag¢do no ano horizonte ( considerou-ée como
ano horizonte o ano 2042);
X - Taxa de crescimento (0.5%)

N — Periodo considerado;

Nestas localidades é de prever uma grande afluéncia
de emigrantes no trimestre de Junho a Agosto, assim a
populacao flutuante foi estimada em 30% da populacgao
residente. A previsdo da populacao total, sera o
somatério da populacao residente e da populacao
flutuante.

Nos quadros seguintes é apresentada a estimativa da

evolucdo populacional:

Covelo Ano 0 Ano 20 Ano 40
Pop. Residente 105 116 126
Pop. Flutuante 32 35 38
Populagdo Total 137 150 164

Quadro 2: Evolugdo demografica
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2.2 - Capitagodes

As capitacdes foram fixadas tendo em atencao as
caracteristicas dos aglomerados, a sua dimensao,
condicdes sdécio econdmicas e actividades principais.

Os valores a adoptar incluem além da componente
referente ao consumo doméstico per capita, uma parcela
para compensacdo de gastos provenientes de consumos
agricolas pouco importantes, consumos publicos e outros
consumos ndo medidos.

Os valores considerados representam um valor médio
entre as capitacdes referentes a populacdo residente e
flutuante. No entanto os valores adoptados sao
relativamente baixos, pois e} aglomerado apresenta
caracteristicas nitidamente rurais, com habitacdes
antigas, sem industria e comércio de relevo.

Os valores adoptados sdo discriminados no quadro que

se segue:

0 20 40
Capitagao 125 150 175
Quadro 3: Capitagdes (1/hab/dia)

2.3 - Factores de Ponta

Para determinacdo dos consumos médios didrios no més
de maior consumo, dia de maior consumo e o0s consumos de
ponta, torna-se necessario fixar os coeficientes de ponta

correspondentes. A escolha destes parametros deve basear-
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se em registos mensais e diarios durante varios anos, mas
na falta de dados estatisticos consideram—-se OsS valores

médios do regulamento.

- Factor de ponta mensal - 1.3

- TFactor de ponta diario - 1.5

- Factor de ponta instantaneo - Utilizar-se-a& a
expressdo sugerida no Art°® 19 do Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Abastecimento de Agua e

Drenagem de Aguas Residuais.

f=2+12

JP
Em que P é a populacdo a servir. No quadro seguinte
sdo apresentados os factores de ponta horarios relativos

ao lugar em estudo.

Luaar Ano 0 Ano 20 Ano 40
9 Populacio Fph Populagéo Fph Populacio Fph
Covelo 137 7.98 150 7.72 164 7.47

Quadro 4: Factores de horarios

2.4 — Consumos

Com base nos efectivos populacionais determinados
anteriormente, nas capitacgles estimadas e nos factores de
ponta referidos obtém-se ©0S CONSUMOS médios diarios
anuais, médios diarios do més de maior consumo € consumos
de ponta diéarios e instantanéos.

A projeccdo dos consumos para OS anos de 2002, 2022

e 2042 para o lugar de Covelo costam nos quadros 5, 6, 7

e 8.

Elisabete de Jesus Peres Bertolo 35



PRODEP - Relatério de Estigio
Lugar Ano 0 Ano 20 Ano 40
g me/dia s meidia /s moldia s
Covelo 19.69 0.23 25.88 0.30 33.01 0.38

Quadro 5: Consumos médios diarios anuais + perdas

Lugar Ano 0 Ano 20 Ano 40
9 m/dia /s m>/dia /s m/dia s
Covelo | 24.83 0.29 32.63 0.38 4162 0.48

Quadro 6: Consumos médios do més de maior consumo + perdas

Lugar Ano 0 Ano 20 Ano40 -~
9 m/dia s me/dia s me/dia Vs
Covelo 28.26 0.36 37.13 0.43 47.36 0.55
Quadro 7: Consumos do dia de maior consumo + perdas
Lugar Ano 0 Ano 20 Ano 40
ug me/dia s me/dia s me/dia s
Covelo 139.23 1.61 176.97 2.05 218.58 2.53
Quadro 8: Consumos de ponta horaria + perdas
As perdas e ©OS CONsumos publicos (rega) foram
estimadas, no total, em 15 % do caudal médio diario
anual.

3. DESCRIGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO E CRITERIOS

DE DIMENSIONAMENTO

Elisabete de Jesus Peres Bertolo
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3.1 - Descricgido Geral do Sistema

A agua sera conduzida para O reservatério de 100 m® a
cota 369 através da conduta adutora. O lugar de Covelo
sera abastecido graviticamente a partir do reservatério.

A partir do reservatério a rede de distribuicéao
estende-se a toda a freguesia, subdividida patamares de
pressdo, de modo a serem respeitadas as pressées minimas
e maximas regulamentares. Estas pressdes serao reguladas
por valvulas redutoras de pressdo, dque Va0 encarecer un
bocado o sistema.

Prevé-se a colocacdo de marcos de incéndio, bocas de
incéndio e valvulas de seccionamento nos locais achados

convenientes.

3.2 — Armazenamento

A solucgao preconizada neste estudo prevé a
construcdo de um reservatério com duas células,
exectutado em betéo armado, onde se fara a reserva de
dgua para regularizacdo de coOnsumos, bem como para
situacdes de emergéncia, avaria ou incéndio.

Sera prevista & volta do reservatoério uma zona de
proteccgao, a qual serid delimitada por uma vedagao
metalica.

0 reservatério foi localizado de modo a garantir o
abastecimento das cotas mais elevadas do lugar, pelo

menos com a pressdo minima regulamentar.
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A capacidade a atribuir ao reservatoério resulta da soma
do volume necessario a compensacdo das flutuacdes do
consumo com a reserva exigida pela mais gravosa das duas
seguintes ocorréncias, que se admite nao surjam

simultaneamente:

- Avaria na alimentacao;

- Combate a incéndio;

Em seguida sdo apresentadas cada uma das parcelas:

3.2.1 — Compensag¢ao das flutuagdes de consumo

Habitualmente o sistema de alimentacédo do
reservatdério ndao assegura O transporte de um volume
diario igual ou superior ao CONsSumo diadrio méaximo a
satisfazer, assim torna-se necessario dispor de reserva
para periodos em que O CONSuUmo & superior a alimentacéo.

Conhecendo a evolucdo diaria dos consumos ao longo
do ano é relativamente simples calcular esta parcela da
capacidade de reserva. No entanto, por enquanto sao
escassos os dados disponiveis para estabelecer uma lei
diaria de evolugdo dos consumos. Na falta de tais
elementos de registo o} estudo da capacidade de
regularizacdo dos reservatdérios serd realizado fixando um
grafico que represente a variacao dos consumos
instantaneos, ao longo das 24 horas do dia.

Supondo que a afluéncia ao reservatério ocorre em 24
horas, tracando as curvas de caudais afluentes e

efluentes obtém-se © grafico que se segue, a partir do
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qual se pode obter a parcela relativa a compensacdo das

flutuacdes de consumo.

Capacidade de Regularizacdo

1.0 4

0.8 -
"’A
£ 06
P
£ Caudais efluentes
% 0.4 Caudais afluentes
>
0.2
0.0 T T T T T T T T T .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tempo (horas)

Flutuagdes dos consumos:

V, = (a+b)xQua = 039%xQ, =0.39x29=113 m’

3.2.2 - Reserva para emergéncia

A capacidade para reserva de emergéncia deve ser O
maior dos valores necessarios para incéndio ou avaria.
0 volume de &gua necessario para fazer face a incéndio é
geralmente inferior ao 1imposto por uma avaria ©para

aglomerados de mais de 10000 habitantes.
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- Incéndio

Segundo o Regulamento Geral de Distribuicdo de Agua
e Drenagem de Aguas residuais a reserva de &gua para
incéndio é funcdo do grau de risco da zona e ndo devera

ser inferior a 75 m®, sendo funcdo do grau de risco.
Grau de risco 1 => Vipcendio =75 m°
- Avaria

A fixacdo da reserva para evitar interrupcdes da
alimentacdo depende da seguranca que se pretende conferir
ao abastecimento, da maior ou menor complexidade e
extensdo do sistema adutor, da disponibilidade de
equipamento e pessoal treinado em reparagdes, dos acessos
aos locais, das necessidades de reparagdo, etc.

A NP-839 (6) centra a ocorréncia de avarias nas
condutas de alimentacao e preconiza dque se considere a
avaria no periodo mais desfavoravel mas nao
simultaneamente em mais de uma conduta indicando tempos
de detecgdo e reparacdo de uma avaria desde 5h até 14 h
ou mais, conforme oS acessoS e a organizacdo do servico
responséavel local.

Sem prejuizo de que este aspecto seja devidamente
ponderado em cada caso particular, a titulo de indicacéao
genérica adianta-se, para a reserva en causa, o valor de

um terco do consumo diario médio anual.

V pvasi =%XQMa=%xQMa=%x29=97nf
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Como a capacidade de reserva prevista para combate a
incéndio é superior a prevista para a avaria, em ambos Os
reservatdérios, a capacidade de reserva para emergéncia

adoptada é de 75 m’.

Assim, a capacidade do reservatbrio vem:

Flutuacdes dOS CONSUMOS..«eeceeseanasscsessecs vi =12 o’
Reserva de emergéncia .....eececececececccecns v2 = 75 o’
' Capacidade total......coeeecceceananoenceees Vi+v2 = 87 m®

Por outro lado, o Regulamento Geral dos Sistemas
piblicos de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas
Residuais estabelece ainda que independentemente das
condicdes de alimentacéo do reservatdério que a capacidade

de armazenamento do sistema deve ser:

V2K xQ.4
em que:

Omq —Consumo médio diario da populacéao;
K — Coeficiente dependente do numero de habitantes

do aglomerado a servir;
K = 1.5 - Para aglomerados populacionais

compreendidos entre 1000 e 10000 habitantes;
K = 2 - Para aglomerados populacionais

inferiores a 1000 habitantes.

De acordo com este critério, a capacidade do

reservatério teria de ser superior a 2x29=58m’.

A capacidade adoptada para O reservatério sera de 100 m.
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3.3 - Redes de Distribuigdo

A rede projectada sera abastecida a partir do
reservatério anteriormente referido e abrangeréa a
totalidade dos arruamentos do lugar em estudo.

A distribuicdo domiciliaria de &gua a populacdo ¢é
realizada com a pressdo de servico  compreendida entre OsS
18 m.c.a e os 60 m.c.a. O material a utilizar é o PVC e
o calculo hidraulico da rede efectua-se para o caudal de
ponta no ano horizonte do projecto. N

O dimensionamento serd realizado tendo por base um
caudal unitario de percurso, d, que se considera
constante ao longo de cada troco. Ao longo da rede optou-
se por atribuir a cada troco de rede um coeficiente que
varia entre zero e um e traduz “um peso” correspondente
ao numero de habitantes do troco em guestao.

Existirad assim, num troco particular de comprimento
L, um caudal a montante, Qu, um caudal a Jjusante, Qs € um
caudal de percurso, Qi igual a g*1 que se relacionam de

acordo com a seguinte expressdo:

QMomame = QJusante + QPercuxso = QJusam.e + qXLTroqo

No dimensionamento das redes, © diametro da conduta
& sempre determinado com O caudal de montante, Ow, do
troco. O diametro minimo a adoptar é de 75 mm.

Na determinacdo das perdas de carga ao longo de cada
trecho, como O caudal é& variavel considera-se um caudal

equivalente, OQgquivalentesr QUE conduza ao mesmo valor das

perdas de carga.

Qammmeszmm+055qume
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Para valores de caudal inferiores a 1 1/s
dimensionam-se os referidos trocos para aquele valor.
As perdas de carga foram determinadas por aplicacao

da expressdo de Manning- Strickler.

5
43 xQ

J= xL

§ Trogo
3

X KSricker X D

1

Sendo:
1
K — Coeficiente de rugosidade, dependente da natureza da tubagem (m? / s);
j-Perda de carga unitaria;

Q - Caudal escoado (em m’/s);
D - Didmetro interior (em m);

0 valor de Ksrickier adoptado para o PVC foi de 80
m*’3/s. As condutas tém distribuicdo de percurso e sao

muito ramificadas.

4. ESTIMATIVA ORGAMENTAL

Com o objectivo de quantificar os custos globais da
solucdao de abastecimento de éagua a Casteldes, sao
apresentados ©OS critérios de Dbase e a estimativa

orcamental de cada um dos componentes do sistema em

estudo:
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- Reservatoério

- Redes de Distribuicgao

Em seguida sdo apresentados os critérios de base da
estimativa orcamental, assim como pregos unitérios das

varias quantidades de trabalho.

4.1 - Movimentos de terras

4.1.1 — Pavimentos

Para a instalacdo das condutas adutoras e rede de
distribuicgao sera necessario levantar e repor O0S
pavimentos, de acordo com o disposto no Regulamento Geral
dos Sistemas publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais, artigo n° 26, foram

adoptados os seguintes pressupostos:
Largura da vala (para condutas de diametro até 0.5 m):

Lyan =Dixrerior +0.25+0.25 (m)

Area de pavimento a levantar e repor sera igual a largura

da vala + 0.5 m de sobrelargura:

L x (D gcrmrior. + 2% 0.25)+ 0.5)=Lx (Dgxrzrior +1) (M%)
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4.1.2 - Escavagao

- Classificag¢do geoldgica

Apds reconhecimento local optou-se a seguinte

classificacdo geoldégica no movimento de terras:

- Terra dura .....-. te e e e eeanns 40%
— Rocha branda ...cceceecececes 40% ~
- Rocha dura ..... c e cees. 20%

- Vala Tipo ( Perfil Transversal)

Vala para instalagdo de conduta
para ckastecimento de aguo (perfil transversaol)

%

PAVIMENTO
A LEVANTAR E REPOR

ATERRO

TERRA CIRANDADA OU AREIA

025 ] 025
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A escavacdo inclui baldeacdo e é medida pelo produto
do comprimento do troco pela seccdo da vala tipo, ou

seja:

VESCAVAcAo =L X (Dgxrprior +0-5) X (Dgxrrior + 1.0) (m3)

4.1.3 — Terra Cirandada

O volume obtém-se multiplicando a largura da vala

pela altura de terra cirandada que envolve a tubagem.

Esta altura corresponde a 0.14+Dgyppee +02 (M) .

Assim, o volume da terra cirandada obtém-se a partir

da seguinte expresséao:

D2
V'I'ERRACIRANDADA:(LX(0'3+DEXTERIOR)X(O'5+DEXI'ERIOR))_(LXnx ) (m*)

4.1.4 - Aterro

O volume do aterro corresponde ao produto da largura

da vala pela altura de recobrimento acima da terra
cirandada.
Este volume volume determina-se pela seguinte

expressao:

V smerro= (Dexrerior +0.5)x0.6xL  (m’)
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4.1.5 - Transporte

Volume de produtos escavados nao aplicaveis no
aterro da vala, e que & necessario transportar a
depésito. Poderd incluir ainda o empréstimo de terras
para aterro quando o volume de escavacdo de rocha dura
for elevado.

Genericamente determina-se pela diferenca entre o
volume total de escavacao € O somatdério das parcelas

referentes a terra cirandada e aterro.

Viransporte = YEscavagio — (V TERRA CIRANDADA T VATERRO)
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CALCULO HIDRAULICO
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CALCULO HIDRAULICO DA REDE

Rede de abastecimento de égua & COVELO

Qporta= 219 Vs
qpercuwos 0 002448 Vs/m

TROGOS CAUDAIS (Vs) Perdas de carga (m) Cotas topogréficas (m) Cotas piezométricas (m) Altures piezométricas (m)
— - — D = — — —

51 = T 713 T [ cewew | O o~ 13 e [ ST T[22

- § ) £ = T e i % E - 2 2 N £ <> e 2 £ =

RN , nl i AR AR RN ki Pl

i s 3 _g‘ 1 5 Nolte Dia D oN | Nots Dis 3 3 K 2 32 3 5 § 3 s E _g. z
R1_| WP1 | 700 | 02 0.00 253 | 000 | 210 | 000 | 034 | 000 | 238 | 814 | w0 | o000 046 | 0.0000| 00050 | 0.000 | 4115 | 370 321 373 137000 373.00 | 38588 | 300 | 000 | 5200 | 4488
VRP1 1 50 | 04 0.00 219 | 000 | 214 | 000 | 005 | 000 | 217 | 814 | 90 | o000 042_100000| 00049 | 0000 | 0244 | 321 | 31697 | 33000 | 339.00 | 330.00 | 33878 | 1800 | 1800 | 2208 | 2170
1 2 |20 o5 0.00 020 | 000 | 000 | 000 | 020 | 000 | 100 | 678 | 75 | o000 026 1000001 00025 | 0000 | 0662 | 31697 | 20227 | 33000 | 358.78 | 33000 | 338.10 | 2203 | 21.70 | 4873 | 4583
1 3 |10 os 0.00 184 | 000 | 163 | 000 | 022 | 000 | 175 | 814 | e0 | ooo 034 100000| 00032 | 0000 | 0350 | 31667 | 30345 | 335.00 | 338.78 | 330.00 | 338.41 | 2203 | 2170 | 3555 | 3408
3 4 | 10| o8 0.00 027 | o000 | ooo | 000 | 027 | 000 | 100 | e78 | 75 | o000 028 1000001 00028 | 0000 | 0388 | 30345| 300 | 330.00 | 33841 ] 330.00 | 338.02 ] 3555 | 3406 | 3000 | 3802
3 5 | 10 oe 0.00 135 | 000 | 108 | 000 | 028 | 000 | 123 | 814 | 00 | o000 024 1000001 00016 | 0000 | 0200 | 30345| 20467 | 330.00 | 338.41 | 330.00 | 338.11 | 3555 | 3498 | 4433 | 4344
s ¢ | 300 o8 0.00 050 | 000 | o000 | 000 | 050 | 000 | 100 | er8 | 75 | o.00 028 100000 00028 | 0000 | 0827 | 20467 | 26500 | 330.00 | 338.11 | 339.00 | 337.28 | 4433 | 4344 | 5391 | 52.10
5 7 s0 | 1 0.00 040 | 000 | 038 | 000 | 012 | 000 | 100 | s14 | 90 | o000 019 1000001 00010 | 0000 | 0052 | 20467 | 20021 | 330.00 | 338.41 | 33000 | 338.08 | 44.33 | 4344 | 4570 | 4786
7 ) 20 | 1 0.00 018 | 000 | 013 | o000 | o005 | 000 | 100 | 678 | 75 | oo0 028 1000001 00028 | 0000 | 0055 {20021 | 28500 | 330.00 | 338.08 | 339.00 | 338.00] 4879 | 47.85 | s391 | 5291
) 9 28 | 4 000 006 | 000 | 000 | 000 | 008 | 000 | 100 | 678 | 75 | o000 025 1000001 00028 | 0000 | 0080 | 28500 | 28454 | 33000 | 338.00| 339.00 | 33704 | s394 | 5201 | 5448 | 5340
s 10 | 40 [ o7 0.00 007 | 000 | 000 | 000 | 007 | 000 | 100 | &78 | 75 | o000 028 100000 00028 | 0000 | 0110 | 28500 | 2702 | 33000 338.00] 330.00 | 33789 | s391 | s291 | se80 | saes
7 11 | 40 | o0e 000 019 | 000 | o010 | 000 | 009 | 000 | 100 | 814 | o0 | o000 019 100000 00010 | 0000 | 0042 | 200211 2018 | 33000 | 338.08| 339.00 | 33802 | 4870 | 4785 | 4720 | 4522
11 12 | 40 | 1 0.00 010 | 000 | 000 | 000 | 010 | 000 | 100 | 678 | 75 | o000 028 100000] 00028 | 0000 | 0.110 | 2018 | 20488 | 330.00 | 338.02 | 330.00 | 33791 4720 | 4622 | 4412 | 4303
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MEDIGOES
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DESIGNACAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

Parciais

Totais

1.1

1.2

REDE DE DISTRIBUIGAO_ COVELO
CAPITULO |
ESTALEIRO

Montagem e desmontagem do estaleiro
da empreitada, incluindo o arranjo
paisagistico da area ap6s desmontagem.

Placard nas medidas regulamentares,
com as caracteristicas da obra e
entidades intervenientes a instalar em
local a designar.

1.00

1.00

1.00

1.00




w
" g DIMENSOES MEDIAS QUANTIDADES
DESIGNACAO = .2
a [
5 L B H | Parciais Totais
CAPITULO II
LEVANTAMENTO E REPOSIGAO DE
PAVIMENTOS
21 Levantamento de pavimento, incluindo
escolha e arrumagdo de materiais a R
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
0.5 m de sobrelargura.
a) Semi-penetragdo 1270.00 1.10 1397.00 1397.00
b) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a
Portuguesa 1 550.00 1.10 605.00 605.00
2.2 Reposicio do pavimento, incluindo
escolha e arrumagdo de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
0.5 m de sobrelargura
a) Semi-penetragdo 1270.00 1.10 1397.00 1397.00
b) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a
Portuguesa 550.00 1.10 605.00 605.00
CAPITULO 1l
MOVIMENTO DE TERRAS
MEDICAO AUXILIAR
Volume de escavagéo 2050.00 0.60 1.00 1230.00 1230.00
3.1 Escavagido em terreno misto de acordo
com a classificagdo adoptada e abertura
de valas para implantagdo de tubagem,
incluindo  baldeagdo, entivacio e
drenagem conforme desenho da vala tipo.
40 % Terra dura 0.40 | 1230.00 492.00 492.00
40 % Rocha branda 0.40 | 1230.00 492.00 492.00
20 % Rocha dura 0.20 | 1230.00 246.00 246.00




DESIGNAGAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

H

Parciais

Totais

3.2

33

34

3.5

4.1

Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente
compactada.

DN 90 mm
DN 75 mm
A deduzir:

Volume ocupado pela tubagem

DN 90 mm
DN 75 mm

Aterro da vala com produtos da
escavacdo ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactagio por
camadas ndo superiores a 0,20 m de
espessura.

Volume de escavagéo

A deduzir:

Volume Art°. 3.2 (parcial)

Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.

Volume de 3.3

A deduzir

Volume de 3.1 (Terra)

Transporte dos produtos escavados, ndo
reutilizaveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.

Volume Art°. 3.1- Rocha (parcial)
Empolamento de 30 %

CAPITULO IV

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS

Tubagem em PVC autoblocante,
homologada, incluindko curvas e
respectivos macigos de ancoragem.

DN 90 mm PN 10
DN 75 mm PN 10

1100.00
950.00

1100.00
950.00

0.30

1100.00
950.00

0.60
0.60

3.14
3.14

738.00

0.39
0.38

0.002
0.001

257.40
216.60

-7.00
-4.20

1230.00

-474.00

756.00

-492.00

738.00
221.40

1100.00
950.00

46281 m®

756.00 m’

26400 m°

95940 m®

1100.00 m
950.00 m




[72]
w2 DIMENSOES MEDIAS QUANTIDADES
DESIGNACAO € £
< g
g L B H Parciais Totais
42 Tés em PVC, incluindo macigos de
ancoragem em betdo simples, nas
seguintes gamas :
DN 90 x 90 mm PN 10 6 6.00 6.00 Un
DN 75x75 mm PN 10 4 4.00 4.00 Un
4.3 Redugdes em PVC, incluindo macigos de
ancoragem, nos seguintes diametros:
DN 90 x 75 mm PN 10 6 6.00 6.00 Un
44 Unides simples em PVC, com os
seguintes diametros:
DN 75 mm PN 10 4 4.00 400 Un
45 Valvulas de seccionamento de cunha,
incluindo macigos, tipo "AVK" ou
equivalente, de embocaduras "Euro” para
tubos de PVC, completas, incluindo haste
de extensio e cabega mével.
DN 65 mm PN 10 2 2.00 2.00 Un
DN 80 mm PN10 1 1.00 1.00 Un
46 Juntas cegas em PVC a aplicar na
tubagem e respectivos macicos de
ancoragem.
DN 75 mm PN 10 5 5.00 5.00 Un
4.7 Boca de incéndio de parede constituida
por caixa com tampa, valvula e saida com
obturador.
5 5.00 5.00 Un
48 Marco de incéndio em ferro fundido,
diametro de admissdo 80 mm, de coluna
seca e sistema derrubével, com duas
bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo
Storz". 3 3.00 3.00 Un
49 Ramal para ligacdo da boca de incéndio a
tubagem principal, a executar em PE{\D.
com todos os acessorios necessarios,
i i amento de vala.
incluindo abertura e tap 5 5.00 5.00 Un




DESIGNACAO

Partes
semelhantes

DIMENSOES MEDIAS

QUANTIDADES

Parciais

Totais

4.10

4.11

4.12

5.1

5.2

Ramal para ligagio do marco de incéndio
a tubagem principal, a executar em PEAD,
com valvula de ramal e todos os
acessorios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

Ramal domicilidrio a executar em PEAD,
com valvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessérios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e vélvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).

Valvula redutora de pressdo DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acessoérios
necessdrios, valvulas de seccionamento,
filtro de retengdo de areias e armario em
chapa metélica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.

CAPITULO V

DIVERSOS

Demoli¢do e reconstrugdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
betdo vibrado (estimativa)

Demoligao e reconstrucdo de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa)

75

3.00

75.00

1.00

3.00

2.00

3.00 Un

75.00 Un

1.00 Un

3.00 Un

200 m




PRODERP - Relatério de Estagio

MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO
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DESIGNACAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS TOTAIS

1.1

1.2

REDE DE DISTRIBUIGAO_ COVELO
CAPITULO |
ESTALEIRO

Montagem e desmontagem do estaleiro
da empreitada, incluindo o arranjo
paisagistico da drea ap6s desmontagem.

Placard nas medidas regulamentares,
com as caracteristicas da obra e
entidades intervenientes a instalar em
local a designar.

1.00 Un

1.00 Un




IMPORTANCIAS

DESIGNAQAO MEDICAO PRECO
PARCIAIS TOTAIS
CAPITULO It
LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE
PAVIMENTOS
2.1 Levantamento de pavimento, incluindo
escolha e arrumacio de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
- 0.5 m de sobrelargura.
a) Semi-penetragao 1397.00 ™
b) Cubos ou paralelipipedos/Calgada a
Portuguesa 60500 m
22 Reposigdo do pavimento, incluindo
escolha e arrumagio de materiais a
aproveitar, com 0.15 m de espessura e
0.5 m de sobrelargura
a) Semi-penetracio 1397.00 M
b) Cubos ou paralelipipedos/Cal¢cada &
Portuguesa 605.00 m
CAPITULO Il
MOVIMENTO DE TERRAS
MEDICAO AUXILIAR
Volume de escavagao 1230.00 m
31 Escavagio em terreno misto de acordo

com a classificagio adoptada e abertura
de valas para implantacdo de tubagem,
incluindo  baldeagdo,  entivagdo €
drenagem conforme desenho da vala tipo.

40 % Terra dura
40 % Rocha branda
20 % Rocha dura

492,00 m
492.00 m
246.00 M




DESIGNACAO

MEDICAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS

TOTAIS

32

3.3

3.4

3.5

4.1

Aterro da vala com terra cirandada, a
envolver a tubagem até 0.20 m acima da
geratriz superior, devidamente
compactada.

DN 90 mm
DN 75 mm
A deduzir:

Volume ocupado pela tubagem

DN 90 mm
DN 75 mm

Aterro da vala com produtos da
escavagdo ou de empréstimo, isentas de
pedras, incluindo rega e compactagdo por
camadas ndo superiores a 0,20 m de
espessura.

Volume de escavagéo

A deduzir:

Volume Art°. 3.2 (parcial)

Empréstimo de terras limpas de raizes e
produtos congéneres, incluindo o seu
transporte para obra.

Volume de 3.3

A deduzir

Volume de 3.1 (Terra)

Transporte dos produtos escavados, nao
reutilizaveis, a vazadouro publico, da
responsabilidade do adjudicatario.

Volume Art®. 3.1- Rocha (parcial)
Empolamento de 30 %

CAPITULO IV

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE
TUBAGEM E ACESSORIOS

Tubagem em PVC  autoblocante,
homologada, incluindo curvas e
respectivos macigos de ancoragem.

DN 90 mm PN 10
DN 75 mm PN 10

46281 m

3

756.00 m

26400 m

95940 m’

1100.00 m
950.00 m




IMPORTANCIAS

DESIGNAQAO MEDICAO PRECO
PARCIAIS TOTAIS

42 Tés em PVC, incluindo macigos de

ancoragem em betdo simples, nas

seguintes gamas :

DN 90 x 80 mm PN 10 6.00 Un

DN 75 x 75 mm PN 10 4.00 Un
4.3 Redugdes em PVC, incluindo macigos de

ancoragem, nos seguintes diametros: -

DN 90 x 75 mm PN 10 6.00 Un
44 Unides simples em PVC, com os

seguintes didmetros:

DN 75 mm PN 10 4.00 Un
45 Valvulas de seccionamento de cunha,

incluindo macigos, tipo "AVK" ou

equivalente, de embocaduras "Euro” para

tubos de PVC, completas, incluindo haste

de extensdo e cabega moével.

DN 65 mm PN 10 2,00 Un

DN 80 mm PN10 1.00 Un
46 Juntas cegas em PVC a aplicar na

tubagem e respectivos macigos de

ancoragem.

DN 75 mm PN 10 500 Un
47 Boca de incéndio de parede constituida

por caixa com tampa, valvula e saida com

obturador.

5.00 Un

48 Marco de incéndio em ferro fundido,

diametro de admissdo 80 mm, de coluna

seca e sistema derrubavel, com duas

bocas de 40 mm e uma de 65 mm " tipo

Storz". 3.00 Un
4.9 Ramal para ligagao da boca de incéndio a

tubagem principal, a executar em PE{\D,
com todos os acessorios necessarios,
incluindo abertura e tapamento de vala.

5.00

Un




DESIGNACAO

MEDIGAO

PRECO

IMPORTANCIAS

PARCIAIS

TOTAIS

4.10

4.1

412

5.1

52

Ramal para ligagio do marco de incéndio
a tubagem principal, a executar em PEAD,
com valvula de ramal e todos os
acessorios necessarios, incluindo abertura
e tapamento de vala.

Ramal domicilidrio a executar em PEAD,
com valvula de ramal tipo "AVK" ou
equivalente, acessérios, portinhola em
chapa de ferro, contador volumétrico anti-
gelo e valvula de seguranga, incluindo
abertura e tapamento da vala (estimativa).

Vélvula redutora de pressdo DN 50 mm
incluindo todas as tubagens e acessorios
necessdrios, vélvulas de seccionamento,
filtro de retengdo de areias e armario em
chapa metdlica tratada, incluindo abertura
e tapamento de vala.

CAPITULO V

DIVERSOS

Demoligdo e reconstrugdo de aquedutos
em alvenaria de granito e/ ou tubagem de
bet&o vibrado (estimativa)

Demoligsio e reconstrucéo de muros em
alvenaria de granito e/ ou blocos de
cimento (estimativa)

3.00 Un

75.00 Un

1.00 Un

3.00 Un

200 m
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