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Relatorio do Estagio

1. Introducdo

O presente trabalho teve como objectivo criar uma base de apoio na elaboragdo e
execucio de um Plano de Pedreira e de um estudo de Impacte Ambiental na regido.

O estagio, baseou-se numa primeira fase na recolha e tratamento de dados geologicos,
geotécnicos, hidrologicos, condicionantes naturais (fauna, flora, ruidos. poeiras,
paisagem, clima e recursos minerais) assim como dados sobre as condicionantes sociais
da regido de Ponte de Lima, situada no distrito de Viana de Castelo onde actualmente
existem uma industria extractiva composta por inumeras pequenas micro empresas.
Posteriormente, elaboraram-se mapas tais como: o de declives, linhas de agua, linhas de
cumeada e o hipsométrico.

Também efectuou-se o calculo das pegas de fogo, de acordo com a variancia volumétrica
que o terreno apresenta ao longo de toda a encosta.

2. Apresenta¢io da Associa¢do — AIPGN

2.1- Identifica¢do e Evolu¢do Historica

A AIPGN - Associagdo dos Industriais da Pedra do Norte foi criada por escritura notarial
a 20 de Agosto de 1975, publicada no Diario do Governo n.° 6, 111 Série, de 8 de Janeiro
de 1976.

Nasceu da vontade e do dinamismo dum grupo de industriais do Sector, que sentiu a
necessidade de conjugar esfor¢os com o objectivo de defender e dinamizar toda a
actividade das pedreiras, visando promover uma estreita cooperagio entre os associados
em ordem a defesa dos seus legitimos interesses e ao desenvolvimento das actividades
que exercem.
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2.2- Area de Intervengio
Consideram-se abrangidas no dmbito da Associagdo todas as empresas, singulares ou
colectivas, que exergam a actividade de extracgdo e/ou transformagdo e comercializagdo
de massas minerais nos distritos de Aveiro, Braga, Braganga, Castelo Branco, Coimbra,
Guarda, Leiria, Porto, Viana do Castelo, Vila Real e Viseu - Associados Efectivos.
Consideram-se Associados Aderentes as empresas de equipamentos, de produtos e
servicos cuja actividade se relacione directa ou indirectamente com os associados

efectivos.

Figura 1 - Distritos abrangidos pelo projecto

2.3- Atribuicées da Associagio
A A.IPGN assegura aos seus associados servigos de apoio geral e secretariado, assisténcia
técnica e Juridica permanentes, nomeadamente informagio actualizada sobre legislagio
relativa ao Sector e cumprindo basicamente as fungdes de:
o Regreseptacﬁo dos associados junto de quaisquer entidades, publicas ou privadas,
nacionais ou estrangeiras;
* Promogdo do desenvolvimento e do progresso da industria exercida pelos
associados e coordenacdo e defesa dos seus interesses;

° Realizg@o e difusdo de estudos técnicos e econémicos com vista ao aumento da
produtividade;
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Analise de problemas técnicos, economicos e de gestdo, suscitados pelo exercicio
da industria, e realizagio de estudos de normalizagdo e padronizagdo dos seus
produtos;

Promocio do aperfeigoamento das condigdes de higiene, salubridade e seguranga
nas instalagdes industriais;

Desenvolvimento das técnicas de comercializagdo dos seus produtos e estimulo da
sua promogao nos diferentes mercados, tanto internos como externos;

Cooperagido com as organizagdes sindicais dos trabalhadores, em ordem a
realizagio de uma mais perfeita justiga social, outorgando contratos colectivos de
trabalho ou prestando a federagio, em que se integre, a colaboragdo necessaria;
Prestagiio aos associados todo o apoio possivel para a solu¢do dos seus problemas
de ordem técnica, econdmica e social.

Tomar quaisquer outras iniciativas que interessem a0 progresso técnico,
economico ou social do Sector a que pertencem e da industria em geral, ou que,
por qualquer forma, possam servir 0s objectivos sociais.

Para a execugdo das suas atribuigdes compete a Associagao:

e Organizar 0s servigos necessarios a sua vida administrativa;

e Criar e manter servigos técnicos de informacdo, estudo e propaganda a
utilizar pelos associados;

e Organizar gabinetes de estudo e centros de documentagio e proceder,
através deles, aos estudos, inquéritos e trabalhos que possam ser uteis ao
desenvolvimento do Sector e da indastria nacional;

e Celebrar convengdes colectivas de trabalho;

e Praticar quaisquer outros acordos necessarios a defesa dos direitos e
interesses das entidades patronais que representa;

¢ A Associagdo podera, em vez de instalar ¢ manter servigos proprios, utilizar
no todo ou em parte, os servigos do organismo em que porventura se
integre;

e A Associagdo podera criar centros de formagdo profissional ou afins,
relacionados com a actividade do Sector.

2.4- Servigos do Gabinete Técnico
Preenchimento dos mapas de registo de residuos (gratuito)
P.P. — Plano de pedreira de acordo com o D.L.. n.° 270/2001, de 6 de Outubro
P.L. - Plano de Lavra
P.AR.P. - Plano Ambiental de Recuperagio Paisagistica
Acompanhamento da implementagio do Plano de Pedreira
E.I.A. - Estudo de Impacte Ambiental
Topografia
Apoio em candidaturas a fundos comunitarios
Servigos de Higiene e Seguranca no Trabalho
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2.5 - Evolugio do Niumero de Associados

No ambito desta associagio encontram-se todas as empresas que exergam actividade no
Sector das Pedras Naturais, com actividade de extracgdo e/ou transformagdo e se

localizem na area de jurisdigio da AIPGN, ou seja, zonas norte e centro do pais.

No grafico 1, pode observar-se a evolugdo do nimero de associados, que tem vindo a

aumentar significativamente, ao longo dos seus 26 anos de existéncia.

N.° Associados da AIPGN
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Grafico 1 — Evolugdo do nimero de associados da ATPGN nos ultimos 26 anos.

2.6 - Objectivos Estratégico da AIPGN

A AIPGN, como Associagdo representante de um Sector decisivo para a economia

\

nacional pelas matérias-primas que produz, indispensiveis a constru¢io das infra-
estruturas fundamentais ao desenvolvimento sustentavel do pais, apresenta como

objectivos estratégicos, os seguintes:

1. Consolidar a AIPGN, como a mais importante associagdo empresarial do Sector,

na sua area de jurisdigdo.

2. Prosseguir com iniciativas que solidificam a AIPGN como parceiro social
credivel e ouvido pela tutela, reforgando o seu peso social e a sua importincia

como Associagdo representativa do Sector.

3. Reforcar e modernizar a capacidade Empresarial, de Gestdo, de Recursos
Humanos e Tecnologica do Sector, conducente a uma maior racionaliza¢io da

produgio e a elevagdo dos indices de competitividade da industria.
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2.7- Organograma da Empresa

Organograma

Assembleia Geral
- Eng.° Isolino Gomes
- Sr. Filinto Monteiro
- Sr. Domingos Peixoto

Direcgao
- St. Eduardo Cavaco Conselho Fiscal
- -Dr. José Eir6 Carvalho - Eng.° Cardoso Guedes
:g;g“{j;’:g‘o g - 8. Joo Femandes Machado
ek Alio Goinés do Monte - Eng.® Artur Mouta Faria
- Eng.° Sousa Andrade ]
- Dr. Paulo César Guimaraes
Servigos Administrativos
- La Salete Silva
Secretaria-Geral
- Eng.? Francelina Pinto

Protocolos l

Gabinetes de Estudos e
Assessorias

IGM l FEUP i CEVALOR}

Gabinete Juridico Gabinete Técnico BESHOF S Lirecy o

- Eng.° Santos Lemos
Assessor Juridico Assessor Técniéo
- Dr. Monteiro da Rocha - Eng® Sergio Silva
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3. Descrigiio do Estagio

3.1-Introdugdo
O estagio realizado foi constituido pelo seguinte programa de trabalho:
e 1 més: Recolha e tratamento de dados sobre a industria extractiva
e 3 meses: Apoio na execugdo de um Plano de Pedreira e de um estudo de Impacte
Ambiental
e 2 meses: Apoio na execugdo de um programa de marketing

3.2- Enquadramento Geologico Regional
As pedreiras situam-se perto da estrada das pedras finas, na encosta da Serra de Antelas e
¢ formada principalmente por granito de grdo médio ou fino a meédio. Esta zona de
granitos fica situada entre duas zonas de xistosidade (1* zona:complexo xisto-granitico
em Moreira do Lima, 2* zona: comeanas, xistos andaluziticos, xistos graniferos e xistos
luzentes em Arcozelo).

3.3- Caracteriza¢io Climatologica

3.3-1 Introdugdo
A fracgdo do céu coberta por nuvens, o vento, a temperatura ¢ a humidade do ar, a
visibilidade, a ocorréncia ou ndo de precipitagio, etc caracterizam o estado do tempo de
uma determinada regido.
O conhecimento do clima de determinada regido resulta de estudos estatisticos, das
caracteristicas do estado do tempo desta regido num certo periodo de tempo: ano, estagao
do ano, més, década, etc. O clima €, por isso, caracterizado por valores medios, maximos,
minimos, quantis, distribuigdes de probabilidade, etc., das grandezas mais adequadas para
efectuar esse estudo.
Tendo em conta a existéncia de variabilidade climatica ao longo dos anos, num “clima
estactonario”, quando se aumenta o intervalo de tempo sobre o qual se estimam as
grandezas climaticas diminut o erro da estima. Estudos elaborados pelo Instituto
Geofisico de Lisboa indicam-nos que, o erro padrio quando se estima a quantidade de
precipitagdo anual média, com base nos dados de apenas um ano ¢ de 25%, com 30 anos
o erro ¢ de cerca de 5%; quando se usa um conjunto de 100 anos esse erro baixa para
2,5%.
Para tomar os dados sobre clima compativeis e comparaveis, a Organizacio
Meteorologica Mundial aprovou uma norma segundo a qual se devem adoptar conjuntos
de 30 anos consecutivos comegando no primeiro ano de cada década (1931-1960, 1941-
1970, etc.). Os apuramentos estatisticos referentes a estes intervalos sio geralmente
designados por Normais Climatolégicas e os valores respectivos por valores normais.
A escolha destes periodos para apuramento de valores de referéncia nio implica que

exista alguma particularidade especial nos intervalos de 30 anos em geral ou nos periodos
das normais em particular.

A apélise de sérjes longas da temperatura do ar, efectuadas designadamente em Lisboa -
Instituto Geofisico (de 1856 a 1999), Coimbra — Instituto Geofisico (de 1865 a 1994),
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Porto — Serra do Pilar (de 1922 a 1999), Montalegre (de 1879 a 1994) e Campo Maior (de
1871 a 1958) indica que a temperatura do ar tem vindo a aumentar. A taxa de aumento da
temperatura média do ar € maior nas cidades com maior taxa de crescimento
populacional e menor nas zonas em que €sse Crescimento € menor ou inexistente. Com
base nesta relagdo entre o aumento da temperatura e o aumento da populagdo local, foi
possivel separar a fracgdo da taxa de aumento de temperatura proveniente do aumento do
efeito de ilha urbana, da frac¢io dessa taxa que deriva do aumento da temperatura na
regido ndo associado ao crescimento urbano. Determinou-se assim uma tendéncia para o
aumento da temperatura média anual do ar em Portugal Continental (fora da influéncia
urbana) de 0,0074 graus por ano. Este valor refere-se ao crescimento medio em toda a
extensdo das séries utilizadas.

As alteracdes climaticas, no que respeita a quantidade de precipitagio em Portugal
Continental, ndo sdo tio claras e evidentes como no caso da temperatura do ar. Nos
valores anuais da quantidade de precipitagio, pode detectar-se apenas uma ligeira
tendéncia decrescente. No entanto, a tendéncia decrescente observada ndo seria de
ocorréncia improvavel mesmo que ndo existissem alteragdes no clima
Numa avaliacio separada das quatro estagdes do ano verifica-se que o maior decréscimo
da quantidade de precipitagdo ocorre na Primavera, e em particular no més de Margo. Por
exemplo, em Lisboa segundo o Instituto Geofisico, a diminuicio observada na
quantidade de precipitagdo no més de Margo, de cerca de — 0,3% por ano, teria uma
probabilidade de ocorréncia inferior a 1 em 100 se ndo existisse alteragdo climatica.

3.3-2 Dados Climatologicos (ver anexos)
Em relagdo a Evapotranspira¢do real, os valores médios anuais variam entre 700 — 800
mm. Os valores que na tabela constam em branco, significam que nio se obteve qualquer
informagio ao respeito dos mesmos.

3.4- Caracteriza¢cdo Geomorfologica *
A regido cartografada € acidentada, com relevos bastante elevados, separados por vales
profundos. Destes, destacam-se o vale do Lima, muito largo e aberto, na parte vestibular,
acompanhado de larga planicie de aluviao que penetra ao longo dos vales afluentes.
Este rio divide a regido quase diagonalmente. Na parte sul situa-se a serra da Padela, com
altitudes entre 400 e 500m (na capela de Santa Justa, 462m; no v.g do Cruzeiro, 479; no
v.g de Geraz, 489m) que se prolonga, a norte, pelos montes de Geraz, com altitudes
semelhantes.
Existe uma depressdo que vai de Poiares a Facha e a Correlhd, por onde passa a estrada
de Barcelos até Ponte de Lima, separa estes relevos dos da serra da Nora (577m no voga
de Nora), da serra de Severissimo, cujo topo atinge pouco mais de 400m (417 no
v.g S Verissimo). Entre estes dois relevos passa a estrada de Freixo a Reborddes e Ponte
de Lima.
Em frente, sobranceiro a esta vila, ergue-se o monte do Castelo da Ermida, cuja altitude
sobe a 487m.Entre este relevo, e os anteriores, estende-se a depressdo por onde corre a
estrada de Braga a Ponte de Lima, passando por Marrancos, Corvos, Queijada e Feitosa.

* Ponte de Lima 7
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A norte do rio Lima, destaca-se em particular a serra de Arga, de vertentes ingremes e
cimo aplanado, com mais de 800m de altitude (801m no v.g de Bretial; 784m no v.g de
Corisco).

Para leste, divisa-se a serra de Formigoso (que continua para norte); a serra de Antelas
(431m) e os montes do Penedo Branco (782m no v.g do mesmo nome) e de Penedo
(682m), etc.

Nesta zona, ha ainda a referir o alto de Chd de Oural (425m e mais além 512m)
sobranceiro e Cepdes e a Calheiros.

Para W e SW da serra de Arga erguem-se as serras de Perre (com 474m no v.g da
Aguiera); de Amonde, e de Santa Luzia (com 549m no v.g do mesmo nome), separadas
daquela pela depressdo em que corre a estrada de Lanheses-Meixedo-Amonde-Orbacém-
Gondar-Ancora. O rio Ancora, nascido na serra de Arga talhou nesta zona montanhosa
vale estreito, sinuoso e apertado; mas alarga ao chegar a zona litoral.

Entre a serra de Santa Luzia e as de Perre e Amonde, passa a estrada que de Meadela
segue para Ancora, passando por Outeiro, ao longo do vale da ribeira de Portuzelo.

Da serra de Santa Luzia desce-se para a orla litoral, por vertente rigida e abrupta,
correspondente a arriba fossil, esta limita, do interior, ampla plataforma de abrasao
marinha, que forma a orla litoral, em que apenas se destaca a colina de Montedor,
Carrego que interrompe a regularidade daquela plataforma.

Na foz, o Lima tem um vale largo, que na maré-alta se enche.Se antigamente entravam al
barcos de certo calado, hoje, agoreado, apenas permite a entrada a pequenas embarcagdes
de pesca.

Os montes de Faro de Anha (160m) limitam o vale do lado do sul, embora deva ter
havido comunicagio com a bacia de Alvardes e o vale do Neiva, em tempos passados,
através de Portela Suzi e de Vila Fria.

Enquanto o vale do Lima segue a direc¢do geral ENE, os vales transversais, alguns sem
duvida de origem tectonica, orientam-se na direc¢do N-S ou NE-SW.
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3.5- Caracterizagdo Geologica*™ (ver mapa geoldgico em anexos)
A unidade geologica representada ¢ formada por rochas eruptivas constituidas por um
granito alcalino de griio médio ou fino a medio ( ¥ m).
A W e NW de Ponte de Lima aflora grande mancha granitica, em forma de arco, que,
desde perto de Felgueiras se estende, para sul do Lima, até para além de Correlha. A
rocha é de grio meédio.
Ficam sobre a mancha, além das citadas, as povoagdes de Bertiandos e Santa Comba;
sobre 0 ramo ocidental situam-se Estordos, Arcos e Fontao.
Entre Santo Ovidio e Sabaddo, a NW de Ponte de Lima, aflora rocha leucrocratica, de
grio médio, formada essencialmente, por quartzo, plagioclase e microclina. Os
Feldspatos tém alteragio em minerais de argilas. A plagioclase ¢ do dominio da
oligoclase acida na maior parte, as vezes, inclusa na microclina. Como acessorios existem
biotites com halos parcialmente cloritizados. Moscovite que apresenta inter crescimento
simplectiticos com o quartzo e moscovite I, cujas lamelas estio, as vezes dobradas.
Apatite inclusa na biotite e disseminada em pequenos grios. Ha presentes, também,
minerais opacos e inter crescimento mirmequiticos. Trata-se de granito alcalino de duas
micas.
Em Alvariga, na serra de Antelas, a rocha é leucomesocratica, de grao médio, constituida
fundamentalmente por microclina, quartzo e plagioclase do tipo oligoclase-albite.
A microclina existe, com grande abundancia, em cristais de dimensdes apreciaveis,
predominando sobre os restantes constituintes. Presentes, também, inter crescimentos
micropertiticos e mirmequiticos.
E frequente a alteragio dos feldspatos em minerais de argila. A biotite com halos
pleocroico, cloritizada, e a moscovite franjada de moscovite I, sdo os minerais mais
frequentes. A apatite existe em pequenos grios e esta inclusa na biotite. Observam-se
pequenos grios de epidoto. Ndo existem diferengas sensiveis entre esta rocha e a anterior.
Trata-se de granito alcalino.
Perto da Estiva, Estordos, no sitio da Bouga, a rocha é leucocratica, de grdo medio,
formada por quartzo. Microclina e plagioclase predominantemente de composigdo
albitica.Os feldspatos estdo, as vezes, alterados em minerais das argilas. Como acessorios
existem moscovite abundante e de duas geragdes, biotite menos frequente, com halos
pleocroicos e inclusdes de apatite, que aparece também, em grios disseminados. Ha
granulos opacos de minério. Trata-se de granito alcalino, de tendéncia porfiroide.
A oeste de Lousadas, nas pedreiras da serra de Antelas, aflora rocha mesocratica,
microgranoblastica gnaissoide, ondulada, constituida, na maior parte por quartzo com
inclusdes frequentes e com extingdo rolante, ortose e microclina, plagioclase pouco
abundante, geminada segundo a le1 da albite, do dominio da albite-oligoclase. Todos os
minerais se encontram finamente granulados, constituindo uma base onde, as vezes,
sobressaem secgdes pouco maiores dos mesmos elementos.
A biotite € muito abundante, bastante fresca e as suas lamelas de orientagao sub paralela.
Acessoriamente observa-se a apatite em pequenos grios. Pouco frequentes e de pequenas
dimensdes, existem lamelas de moscovite. Pequenas sec¢des de zircio em inclusdes.
Trata-se de gnaisse migmatitico biotitico.

* Ponte de Lima 9



Relaidrio do Estdgio

3.6- Geologia de Pormenor
Futuramente sera efectuado um levantamento geologico detalhado, pois de momento
apenas existe o conhecimento de pequenos detalhes nio conclusivos fruto de visitas a
regidio. Com base nestas visitas pode-se avangas que: na parte inferior da serra existe
muita cordearite (silicato de aluminio), € um smtoma que indica a existéncia de um
excesso de alumina, também existem muitas concentragdes de pirite. Nesta zona o granito
¢ mais acinzentado.
Mais acima surge o granito amarelo. Trata-se de uma zona onde ocorreu primeiramente
uma fusio cristalina: os sulfuretos concentraram-se principalmente nas fracturas,
oxidando-as, sendo que nestas fracturas havia a prior pegmatitos (fluidos tardios que
continuaram a fluir mesmo depois da formagio rocha), dando origem ao aparecimento
das partes manchadas, correspondendo assim ao chamado granito amarelo.O granito
amarelo por ser mais alterado € menos resistente e tem baixa densidade de fracturagdo
como pode ser obvio concluir devido a presenga de sulfuretos de ferro. Também ha zonas
com algum granito caolinizado, que ¢ mais esbranqui¢ado e muito mais friavel e zonas de
granito azul.
Efectuaram-se algumas medigdes e verificou-se que a fracturacgdo € mais ou menos
homogénea em toda regido.
N 45° L : fraturaccio dominante
N 60°, 70°: fraturacio secundaria

E uma zona de baixa poluigdo, pois existe muito musgo, 0 que a partida ¢ um indicador
da existéncia ou ndo de poluigio.

O solo é preenchido com florestas e em algumas zonas com vegetagdo arbustiva ou
herbacea.

A titulo de conhecimento tem-se a salientar que Ponte de Lima é caracterizada pelo tipo

de solo vulgarmente conhecido como Cambissolos (solos pouco profundos e
cascalhentos ou seja sdo solos pouco desenvolvidos e, por isso, apreseniam alteragdo
quimica e fisica em grau ndo muito avangado, porém suficiente para o desenvolvimenito
de cor ou de estrutura, sendo que a estrutura da rocha ou material parental ndo deve
ocupar mais do que 50% de seu volume total. Assim, de modo geral, sdo solos passiveis
de cultivo agro-silvo-pastoril).
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3.7 - Caracterizacio Geoctécnica

Na encosta das Pedras Finas, o terreno € muito ingreme, levando a existéncia de alguns
problemas de ordem geotécnica nem sempre de simples resolugao. Sendo assim. sdo de
prever dificuldades, nomeadamente ao nivel da estabilidade de taludes nas zonas de
deposicdo de estéreis. Para 0 armazenamento, tera que se fazer uma escolha criteriosa dos
locais onde serdo colocados de modo a eliminar os riscos de derrocada, minimizar 0s
custos de transporte e proceder 8 modelagdo do terreno nas zonas ja degradadas.

Em relagio aos taludes das zonas em exploragdo, ndo sao de prever problemas se for
aplicada a legislagao em vigor, nomeadamente o D.L. n.° 162/90, de 22 de Mato no seu
Art. 126 ° (Exploragdo por degraus) que diz:

1- Nas exploragdes a céu aberto a dimensdo dos degraus deve garantir a execugao
das manobras com seguranga, obedecendo as seguintes condigdes:

a) A altura dos degraus ndo pode ultrapassar 15m, mas na
configuragio final, antes de se iniciarem os trabalhos de
recuperagdo paisagistica, esta ndo deve ultrapassar os 10m.

b) Na base de cada degrau deve existir um patamar com, pelo
menos 2m de largura, para permitir, COm seguranga a execugao
dos trabalhos e circulagio dos uabalhadores. ndo podendo na

configuracdo final esta largura ser inferior a 3m, tendo em
vista os trabalhos de recuperagio.

2- A direccio-geral de Geologia e Minas, mediante requerimento fundamentado,
pode fixar a altura e a largura dos degraus, a largura minima do ltimo piso da
escavagio, o sentido da exploragdo e a forma de acesso aos pisos.

3- Os trabalhos de arranque num degrau s6 devem retomar-se depois de retirados 0s
escombros provenientes do arranque anterior, de forma a deixar limpos os pisos
que oS servem.

3.8 - Caracterizagdo Hidrologica
A unidade hidrogeoldgica na qual a zona em estudo esta inserida pertence ao macigo
antigo.
Tanto quanto se sabe, ndo existe nenhum sistema de tratamento da qualidade e/ou
quantidade das aguas subterraneas. A bacia do rio Lima, sendo uma unidade hidrografica

engloba 26 bacias elementares o que corresponde a uma area de 1613,1 km® em Portugal
continental.
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3.9- Condicionantes Naturais

3.9-1 Flora

Espécie

Isoetaceae

Isoetes velata(4)
Equisetaceae

Equisetum ramosissimum(4)
Osmundaceae

Osmunda regalis(4)
Adiantaceae

Adiantum capillus-veneris(4)
Hemionitadaceae
Anograma leptophylla (4)
Hypolepidaceae
Pteridium aquilinum (4)
Aspleniaceae

Asplenium marinum (4)
Asplenium trichomanes (4)
Asplenium billotii (4)
Asplenium onopterisi (4)
Ceterach officinarum (4)
Athyriaceae

Athyrium filix-femina (4)
Cystopteris viridula (4)
Aspidiaceae

Polystichum setiferum (4)
Dryopteris affinis (4)
Dryopteris dilatata (4)
Blechnaceae

Blechnum spicant (4)
Polypodiaceae
Polypodium australe (4)
Polypodium interjectum (4)
Marsileaceae

Marsilea quadrifolia L. (4)
Pinaceae

Pinus pinaster (4)

Directiva
habitats

Nome Vulgar

Cavalinha, Erva-pinheira
Feto real, Afetos

Avenca

Feto ordinano, Fieitos

Avencio

Fentilho

Avenca negra, Feitas
Dotradinha

Feto fémea dos italianos

Fentanha
Fentilha

Polipodio, Fentelho
Polipddio

Trevo-de-quatro-folhas

Pinheiro bravo

Legenda: (em fungdo dos simbolos usados)

* Ponte de Lima

Convencio de
Berna
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Répteis e Anfibios

Espécie

Discoglossidae
Discoglossus pictus (3)

Lepidoptera
Bufo bufo (3)
Ranidae

Rana iberica (3)

Rana perezi (3)
Discoglossidae

Abytes obstetricans (3)
Salamandridae
Chioglossa lusitanica (3)
Triturus marmoratus (3)
Salamandra salamandra (3)

Colubridae

3.9-2 Fauna

Nome Vulgar

Discoglosso

Sapo

Ra-iberica
Ra-verde

Sapo-parteiro
Tritdo-marmorado

Salamandra-de-

pintas-amarelas

Podarcis bocagei/P.hispanica (3)  Lagartixa

Legenda: (em funggo dos simbolos usados)

* Ponte de Lima

Estatuto de

conservacao

NT

NT

NT
NT

NT

Directiva
habitats

v

v

v

v
v

Convencio
de Berna

I

11

II

11
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Mamiferos
Espécie

Erinaceidae
Erinaceus europaeus (2)
Soricidae

Sorex granarius (2)

Sorex minutus (2)

Neomys anomalus (2)
Crocidura russula (2)

Crocidura suaveolens (2)
Talpidae

Galemys pyrenaicus (2)
Talpa occidentales (2)
Rhinolophidae

Rhinolophus hipposideros (2)

Rhinolopthus ferrumequinum
(2)
Leporidae
Lepus granatensis (2)
Oryctolagus cuniculus (2)
Sciuridae
Sciurus vulgaris (2)
Arvicolidae
Arvicola sapidus(2)
Microtus lusitanicus (2)
Muridae
Apodemus sylvaticus (2)
Rattus norvegicus (2)
Rartus rattus (2)
Mus domesticus (2)
Mus spretus (2)
Canidae

‘ulpes vulpes (2)
Canis lupus (2)
Mustelidae
Mustela nivalis (2)
Mustela erminea (2)
Mustela putorius (2)
Martes foina (2)
Mustela vision (2)
Martes martes (2)
Meles meles(2)
Lutra lutra (2)
Viverridae
Genetta genetta(2)
Felidae
Felis silvestres (2)

* Ponte de Lima

Nome Vulgar

Ourigo-cacheiro

Musaranho-de-dentes-
vermelhos
Musaranho-ando-de-dentes-
vermelhos
Musaranho-de-agua
Musaranho-de-dentes-
brancos
Musaranho-de-dentes-
brancos-pequeno

Toupeira de agua
Toupeira

Morcego-de-ferradura-
pequeno
Morcego-de-ferradura-
grande

Lebre
Coelho-bravo

Esquilo-vermelho

Rato-de-dgua
Rato-cego

Ratinho-do-campo
Ratazana-castanha
Ratazana-preta
Ratinho-caseiro
Ratinho-ruivo

Raposa
Lobo

Doninha
Armindo

Toirdo

Fumha
Visdo-americano
Marta

Texugo

Lontra

Geneta

Gato-bravo

Estatuto de Directiva Convencio
de Berna

conservacao Habitats

NT v

NT

NT

NT
NT

NT

\Y I

E II

NT
NT

NT

NT
NT

NT
NT
NT
NT
NT

E v

K IV

I

I

Il

11

I

11

I
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Espécie Nome Vulgar
Equidae

Equus caballus (2) Garrano

Suidae

Sus scrofa (2) Javali
Ictiofauna

Espécie Nome Vulgar
Clupeidae

Anguila angilla L. Enguia
Salmeonidae

Alosa fallax Lacep Savelha
Alosa alosa L. Savel
Esocidae

Salmo trutta L. Truta fario
Salmo salar L. Salmio
Salmo trutta L. Truta mansca
Cyprinidae

Barbus bocagei Steindachner Barbo do norte
Chondrostoma polypepis Boga
Steindachner

Rutilus arcasil Steindachner Pardelha comum
Chondrostoma lemmingil Pardelha
Rutilus alburoides Bordalo
Leuciscus cephalus L. Escalo
Atherinidae

Mugil saliens Risso Tainha
Mugil ramada Risso Tainha
Mugil labrosus labrosus Risso Mugem
Mugil labeo Cuvier Tainha
Mugil auratus Risso Tainha
Mugil cephalus L. Mugem
Atherina presbyter Risso Piarda
Centrarchidae

Dicentrarchus punctactus Bloch  Robalo
Dicentrarchus labrax L. Robalo
Astacidae

Platichtys flesus L. Solha

Umio pictorum L.

Legenda: (em fungio dos simbolos usados)

* Ponte de Lima

Mexilhdo do o

Estatuto de Directiva Convencio
conservacio Habitats de Berna

NT
Directiva Convencio de
habitats Berna

H

I

II
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Avifauna
Espécie

Podicipadae
Tachybaptus ruficollis (1)
Ardeidae

Ardea cinerea (1)
Ixobrychus mintus (1)
Ardea purpurea (1)
Phonicoptridae

Anras platyrhynchos (1)
Accipitridae

Circus cyaneus (1)
Circus pygargus (1)
Accipiter nisus (1)
Buteo buteo (1)
Falconidae

Falco tinnunculus (1)
Falco subbuteo (1)
Phasianidae

Alectoris rufa (1)
Coturnix coturnix (1)
Rallidae

Rallus aquaticus (1)
Gallinula chloropus (1)
Fulica atra (1)
Charadriidae

Charadrius dubius (1)

Charadrius alexandrinus (1)
Scelopacidae

Actitis hypoleucos (1)
Columbidae

Columba palumbus (1)
Streptopelia decaocto (1)
Streptopelia turtur (1)
Cuculidae

Cuculus canorus (1)
Tytonidae

Tyto alba (1)

Strigidae

Otus scops (1)

Athene noctua (1)
Caprimulgidae
Caprimulgus europaeus (1)
Apodidae

Apus apus (1)
Alcedinidae

Alcedo atthis (1)
Upupidae

Upupa epops (1)

Picidae

Picus viridis (1)

* Ponte de Lima

Nome Vulgar

Mergulho-pequeno**
Garga-real**
Garga-pequena
Garga-vermelha
Pato-real
Tartaranhdo-azulado
Tartaranhdo-cagador
Gavido da europa

Aguia-de-asa redonda

Peneireiro-vulgar
Ogea

Perdiz-comum
Codomiz

Frango-d'agua
Galinha-d'agua
Galeirdo-comum
Borrelho-pequeno-de-
coleira
Borrelho-de-coleira-
interrompida
Maganco-das-rochas
Pombo-torcaz
Rola-turca
Roéla-comum
Cuco-canoro

Coruja-das-torres

Mocho-d'orelhas
Mocho-galego

Noitibo da europa
Andorninho-preto
Guarda-rios-comum
Poupa

Peto-verde

Fstatuto de Directiva Convengao
de Berna

conservacao das aves
NT
NT 1
I 1
\%
NT
NT I
A" I
K
NT

NT
K

NT
NT

NT
NT
NT
NT

NT

NT
NT
NT
\%
NT
NT

NT
NT

K 1
NT
NT
NT

NT

I

II
I

11
I
I
I

11
i

11

I

I

1

I

I

I

11
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Espécie

Dendrocopus major (1)
Alaudidae

Calandrella brachydactila
Galerida cristata (1)
Lulula arborea (1)
Alauda arvensis (1)
Hirundinidae

Hirundo rustica (1)
Delichon urbica (1)
Motacillidae

Anthus campestris (1)
Motacilla flava (1)
Motacilla cinerea (1)
Motacilla alba (1)
Cinclidae

Cinclus cinclus (1)
Troglodytidae
Troglodytes troglodytes (1)
Prunellidae

Prunella modularis (1)
Turdidae

Erithacus rubecula (1)
Luscinia megarhynchos (1)
Phoenicurus ochruros (1)
Saxicola torquata (1)

Sylvia atricapilla (1)
Oenanthe oenanthe (1)
Turdus merula (1)
Turdus viscivorus (1)
Sylviidae

Cisticola juncidis (1)
Paridae

Parus cristatus (1)
Parus ater (1)

Parus caeruleus (1)
Parus major (1)
Sittidae

Sitta europaea (1)
Certhiidae

Certhia brachydacwla (1)
Oriolidae

Oriolus oriolus (1)
Sylviidae

Acrocephalus arundinaceus (1)

Hippolais polyglotta (1)
Pica pica (1)
Sylvia undata (1)

Sylvia melanocephala (1)

Sturnus unicolor (1)
Sylvia hortensis (1)

* Ponte de Lima

Nome Vulgar

Pica-pau-mathado-grande

Calhandnnha-Comum
Cotovia-de-poupa
Cotovia-pequena
Laverca

Andorinha-das-chaminés
Andorinha-dos-beirais

Petinha-dos-campos
Alvéola-amarela
Alvéola-cinzenta
Alvéola-branca-comum

Melro-d'agua
Carriga
Ferreirinha-comum

Pisco-de-peito-ruivo
Rouxinol-comum
Rabirruivo-preto
Cartaxo-comum
Toutinegra-de-barrete-
preto

Chasco-cinzento
Melro-preto

Tordeia

Fuinha-dos-juncos

Chapim-de-poupa
Chapim-preto
Chapim-azul
Chapim-real

Trepadeira-azul
Trepadeira-comum
Papa-figos

Rouxinol-grande-dos-
canigos
Felosa-poligiota
Pega-rabuda
Felosa-do-mato
Toutinegra-de-cabega-
preta

Estorninho-preto
Toutinegra-real

Estatuto de

conservaciao das aves
NT

NT
NT
NT
NT

NT
NT

NT
NT
NT
NT

\%
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT

NT
K

Directiva Conven¢ao

de Berna

i1

II

II
I
I
I
il
11
I
11
il
I
i
11
I
11
I
I
I
I
I
II
I
I
I
11
I

11
1

11
Ju
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Espécie

Sylvia communis (1)
Phylloscopus bonelli (1)
Phylloscopus collybita (1)

Regulus ignicapillus (1)
Corvidae

Garrulus glandarius (1)
Corvus corax (1)
Aegythalidae
Aegithalus caudatus (1)
Passeridae

Passer domesticus (1)
Passer montanus (1)
Petronia petronia (1)
Fringillidae

Fringilla coelebs (1)
Serinus serinus (1)
Carduelis chloris (1)
Carduelis carduelis (1)
Carduelis cannabina (1)
Pyrrhula pyrrhula (1)

Coccothraustes coccothraustes

(1)
Emberizidae

Emberiza cirlus (1)
Emberiza cia (1)
Emberiza schoeniclus (1)
Miliaria calandra (1)

Nome Vulgar

Papa-amoras-comum
Felosa-de-bonelli
Felosa-comum
Estrelinha-de-cabega-
histada

Galo-comum
Corvo

Chapim-rabilongo

Pardal-comum
Pardal-montez
Pardal -francés

Tentithdo-comum
Chamariz
Verdilhdo-comum
Pintassilgo
Pinta-roxo-comum
Dom-fafe

Bico-grossudo

Escrevedeira-de-garganta-
preta

Cia
Escrevedeira-dos-cani¢os
Trigueirdo

Estatuto de

conservacio das aves

NT
NT
NT
NT

NT
\%

NT

NT
NT
NT

NT
NT
NT
NT
NT
R
NT

NT

NT

NT
NT

Directiva Conven¢ao
de Berna

11

I

i

I

I

I

II
I
It
I

11

I

11
II

Legenda: V — Vulneravel, taxa que entrardo na categoria em perigo se os factores

limitantes continuarem a actuar,

I — Indeterminado, taxa que se sabe pertencer as

categorias em perigo, vulneravel ou raro, mas cuja informagdo existente € insuficiente
para decidir a categoria em que deve ser incluido; NT — ndo ameagado. * apos o nome

vulgar espécies que, pelas suas caracteristicas de utilizagdo do habitat, so ocasionalmente
podem frequentar o habitat a utilizar para exploragio.

(1)- Atlas das Aves de Portugal Continental

(2)- Mamiferos de Portugal

(3)- Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal
(4) - Distribuigdo de PTERIDOFITOS e GIMNOSPERMICAS em Portugal

* Ponte de Lima
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3.10- Caracterizacio Paisagistica

A 4area em estudo enquadra-se num tipo de paisagem de montanha cujo coberto vegetal ¢,
na sua esséncia, composto por espécies introduzidas pela actividade humana. Praticas
pastoris, cinegéticas e silvicolas terao conduzido a degradagio dos primitivos bosques e
ao progressivo desaparecimento da flora . Por outro lado, o acentuado declive das
encostas e os processos de formagdo do solo associados a este tipo de situagdes,
impossibilitam quaisquer praticas agricolas intensivas, totalmente incompativeis com esta
area, Dai que a encosta se apresente predominantemente coberta por pinheiros bravos
(Pinus pinaster) e eucaliptos (Eucaliptos globulus), subsistindo algum mato, composto
por tojos (Ulex sp.), fetos (Pteridium sp.) e espinheiros (Erica sp.). No estrato arboreo,
sera ainda de notar a escassa ocorréncia de carvalho alvarinho (Quercus robur) e sobreiro
(Quercus suber), ndo havendo a registar a presenca nas zonas afectadas de exemplares
particularmente interessantes.

Na area actualmente abrangida pela exploragio de massas minerais, a orografia configura
uma encosta predominantemente orientada a Este, com prolongamentos para NE e SE.

O escoamento das aguas pluviais faz-se ao longo de toda a encosta através de linhas de
drenagem natural, ndo existindo cursos de dgua claramente definidos.

Do ponto de vista faunistico ndo ha registo de ocorréncias dignas de nota, facto
parcialmente justificado pela proximidade a aglomerados urbanos e pela constante
presenca humana no local.

3.11- Caracterizagcdo Social*

3.11-1 Introdugio e Enquadramento Regional
Situada a cerca de dois quilémetros de Ponte de Lima, nos arredores da vila, Arcozelo € a
mais populosa freguesia do concelho. Esta fortemente ligada ao nucleo urbano, pelo lugar
da Rua de Além da Ponte, sendo o seu maior centro populacional.

A geografia actual da freguesia de Santa Marinha de Arcozelo esta constituida pelos
seguintes lugares: Rua de Além da Ponte, Antepago, Boavista, Cavada, Costa, Faldejaes,
Freiria, Fuldo, Granja, Lousados, Margaridas, Outeiro, Rapido, Riba-Rio, Ribeiro, Ribes,
Sabadio, Sobrado, Vale de Pereiras e Vilar. Os acessos para Arcozelo, séo ilustrados no
mapa em anexo .

3.11-2 Estrutura e Dinamica Populacional

De forma sumaria a estrutura e dinimica populacional é apresentada no quadro seguinte:

* Ponte de Lima 20
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—

Designacao Valor Pertodo
Area Total 11.9km* | 1995
Populagido Residente 3558 1991
Taxa de Anafalbetismo 123 % 1991
Taxa de Actividade 36.1% 1991
Taxa de Desemprego 6.1% 1991
Populagio Residente dos 0 837 1991
aos 14 anos
Populacdo Residente dos 15 636 1991
aos 24 anos
Populagdo Residente dos 25 1653 1991
aos 64 anos
Populagdo Residente dos 65 432 1991
ou mais
Populagdo Residente 372 1991
Analfabeta
Populagiao Residente com 1637 1991
Ensino Primario
Populagdo Residente com 561 1991
Ensino Preparatorio
Populagdo Residente com 563 1991
Ensino Secundario
Populagdo Residente com 96 1991
outro Ensino
Edificios 1070 1991
Alojamentos Familiares 1216 1991
Classicos
Famihias Classicas 958 1991

* Ponte de Lima
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e

860.4

Superficie Agricola Total
hectares
Exploragdes Agricolas Total 252 1989
Minimercado Existe 1992
Rede Publica dt? Existe 1992
Abastecimento de Agua
Rede Publica de Aguas Existe 1992
Residuais
Recolha de Lixo Existe 1992
Estac¢do ou Posto de Correio Existe 1992
Ensino Basico 1° Ciclo- Existe 1992
Publico
Centro de Saude N3o existe 1992
Farmacia N3o existe 1992
Centro de Dia Nao existe 1992
Biblioteca Nio existe 1992

3.11-3 Principais Actividades Economicas

‘77

vV V¥

Turnismo

\ 74

‘//

Extracgdo de pedra
Transformagio de madeira

Construgido Civil

Comércio

» Agricultura e Pecuaria

* Ponte de Lima



Relatorio do Estagio

3.11- 4 Estrutura e Dinamica de Espagos Sociais

Locais de interesse turistico

Miradouro do monte de santo Ovidio, Praia fluvial na Ribeira Lima, casas do Barreiro, do
Antepago, das Tinocas, da Freiria, dos Abreus Limas, Casa Grande e Convento de Vale
de Pereiros.

Artesanato
Cestaria, rendas, trabalhos em cerdmica, bordados, latoaria, cantaria e talha.

Colectividades
Arcozelo Futebol Clube, Associagio Cultural e Recreativa de Arcozelo, Grupo de Dangas

e Cantares de Ponte de Lima.

3.11-5 Patrimonio Arqueologico e Historico nas Proximidades da Pedreira

Esta é uma terra antiga e rica em testemunhos monumentais e historicos, dos tempos
primeiros até, e principalmente, a época da prosperidade senhonal.

Na igreja matriz, do antigo templo romaénico, talvez do século XII, apenas restam,
praticamente, os modilhdes das fachadas laterais da nave. Sdo relevos muito pitorescos,
idénticos aos de outros templos nortenhos da mesma época: figuras humanas, animais,
formas geomeétricas ou outras possiveis alegonas.

Existem na freguesia duas pontes antigas, sobre pequenos cursos de agua. A mais
importante é a Ponte do Arquinho, no lugar de Faldejdes, com uma estrutura em cavalete
e dois arcos goticos (séculos XIV-XV). Conserva ainda as guardas e os largos
contrafortes.

A Ponte da Jeira, perto da igreja matriz, patenteia nalgumas aduelas de origem romana,
mas O seu unico arco, ja sem guardas na parte superior, sofreu grandes remodelagdes na
Idade Média e outras ja posteriormente.

Outros sinais exteriores preservados da grandeza antiga destas terras sdo, sem duvida, o
Convento (pamcular) fig Vale de Pereiras - fundado em 1368 - e as muitas e interessantes
casas e quintas senhoriais que pontuam toda a freguesia.

A Casa do Outeiro, com a sua capela, os terreiros, o portio, o cruzeiro e o aqueduto, no
lugar de Santo Ovidio merecem uma referéncia especial.

A Casa da Granja ¢ um belo e tipico solar da regifio, atribuivel aos primeiros decénios
do século XVIIL. No seu corpo principal corre, no segundo piso, uma varanda de arcos
apoiados em pilares, fechados por balaustres, que se firma sobre uma outra arcada
rasgada no piso inferior (de acesso as dependéncias da lavoura). Encosta-se este corpo
principal a uma torre quadrangular ainda de caracter seiscentista, que na face ocidental ¢
prolongada por uma das fachadas laterais da construgio. No angulo formado pela torre e

* Ponte de Lima 23
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pela fachada nobre, encaixa a escadaria que vai até a varanda - escadaria elegante e de
certo aparato, de balaustradas barrocas.

A entrada do terreiro em frente a casa, impde-se o portal fidalgo cortado num muro
setecentista (que outrora apresentou ameias) e flanqueado por duas pedras de armas.
Entre o portal e a casa-torre, ja no terreiro, levanta-se uma capela muito simples, com a
data de 1718.

A Casa de Faldejaes, construida por Gaspar da Gama, nos finais do primeiro quartel do
século XVIII, patenteia uma estrutura e pormenores que a ligam aos palacetes que o
Engenheiro - Arquitecto Manuel Pinto de Vilalobos deixou em Viana do Castelo.

A fachada nobre do edificio, de um barroco linear e robusto, alardeia no segundo piso
uma fiada de cinco tipicas varandas, cujas padieiras, de molduras rectilinias, suportam
placas com uma forma trapezoidal (como acontece com as janelas e portas do piso
inferior).

Na extremidade esquerda do solar levanta-se a capela, com o seu nicho entre volutas,
valorizada por uma inscrigdo onde se 1€ a data de 1721. Dentro da capela, um retabulo de
talha setecentista.

A Casa de Pomarchio é um dos mais conhecidos e famosos solares do norte do pais, de
arquitectura arcaica datada de 1755, julga-se que a mcradia foi construida no século
XVIIL

Insere-se a construgio, todavia, na corrente tradicional vinda da centuria anterior, como o
demonstram as colunatas de sabor maneirista das fachadas principal e lateral (ambas com
longas varandas cobertas). Escadarias barrocas de um so lango permitem, em cada uma
dessas fachadas, o acesso as respectivas varandas. Entretanto, numa das extremidades da
frontaria nobre levanta-se o habitual torredo de trés andares, aqui enriquecido de lindas
janelas lavradas e de altos pinaculos (iguais aos do tethado do corpo residencial). Em
angulo recto com o torredo ergue-se a capela, nitidamente da segunda metade do século
XVIIL

O grande patio fronteiro ao edificio é fechado por um muro guamecido de piramides, a
meio do qual irrompe, por cima do portal, a pedra de armas dos Malheiros Reimdes. No
interior do solar guardam-se méveis e quadros de interesse, enquanto na capela se
observa um retabulo de talha "rocaille" dos fins do século XVIIL

“Régime" instalado na freguesia de Arcozelo - muitas delas competentemente
aproveitadas para o turismo rural. Enumeram-se ainda os seguintes exemplos: a Casa do
Arrabalde, outrora dos Tavoras Portocarreros, no bairro de Além da Ponte Mas nédo se
fica por aqui o amplo conjunto de residéncias da aristocracia do "ancien, casa equilibrada
e graciqsa, provavelmente do terceiro quartel do século XVIII (conforme msinuam os
decorativos remates das janelas barrocas); a Casa de Pombeiro, no lugar de Sabadio,
anunciada pelo seu portal brasonado e a mostrar, ao fundo do patio, uma fachada tardia
de varanda alpendrada e dupla colunata (segunda metade de Setecentos); a Casa dos
Abreus Limas, perto da anterior, e também da segunda metade do século XVIII, com uma
entrada aparatosa, aberta num muro sobrepujado pela pedra de armas e por ametas, mas
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de modesto corpo habitacional, a Casa Grande, na zona de Além da Ponte, obra ja
oitocentista, neo- classica, assinalada pelo brasdo e sacadas.

A Pedra do Cavalinho, situada apenas a 5 metros do muro de suporte do adro da Capela
de Santo Ovidio, no monte do mesmo nome, merece ainda a nossa atengao.

Igualmente dignos de registo, o cruzeiro antigo no Souto da Forca, o lugar de Faldejaes
e a capela de Nossa Senhora do Carmo, chamada antes da Esperanga e colocada sobre a
ponte junto a Torre Velha, e a de S. Miguel do Abrigo ou do Anjo da Guarda, situada
exactamente no monte de Santo Ovidio, em assento na margem direita do Lima, defronte
da vila, no Campo de Arnado, antes da ponte.

Esta ermida antiquissima - € impossivel averiguar o século em que foi fundada - tem as
costas voltadas contra o rio e a frente para os terrenos que ele no século XIII cortava,
quando a unica ponte existente sobre a extensio do Lima, desde a sua origem até a foz,
era a que ainda hoje subsiste, em frente da Igreja de Santo Antonio da Torre Velha, em
seco, no feitio de albardio.

E um padrio quadrangular, todo em pedra, abobadado, aberto por trés arcos, ostentando
embutida na parede do fundo uma tosquissima figura humana, de granito, que dizem
representativa de S. Miguel, o qual segura na mio esquerda uma balanga, destinada a
pesar as almas e os seus pecados, e na direita brande i sabre ou espada, na atitude de
estripar o espirito maligno, o diabo alado, sob cujo ventre resistente carrega com pé
firme.

Finalmente, a Casa da Freiria - que foi de Dom Manuel Meneses, fidalgo e vigésimo
quarto neto do ret Dom Fruela, o II de Ledo - apenas conserva alguns elementos do
palacete onginario, da segunda metade do século XVIII (que foi arrasado nos comegos do
nosso século e reconstruido, a seguir, com sensiveis modificagdes).
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3.12- Calculo das Pegas de Fogo

3.12-1 Introdugio
A exploragio de rocha omamental baseia-se na extracgio inicial de grandes blocos
paralelepipédicos de rocha, sem afectar contudo o proprio material que a constitui assim
como os macigos circundantes. De seguida faz-se a subdivisfio destes, até a obtengio dos
ditos blocos comerciais. Actualmente este tipo de extracgio é feita com equipamento
-—completamente mecanizado.
Para se alcangar este objectivo, & indispensavel distribuir o melhor possivel a energia
gerada pelo explosivo no plano de fractura e evitar a aparigio de tensdes maximas ou
diferenciais que provocam a fracturagio da rocha.

3.12-2 Etapas da Sequéncia da Extracgio
A sequéncia de extracgio do denominado Método Filandés, compreende basicamente 3
etapas, Fig.1:
Etapa 1: Perfuragiio primaria para independizar um grande bloco de rocha.
Etapa 2: Perfuragio secundéria para subdividir o bloco inicialmente liberado.
Etapa 3: Talha em blocos comerciais.
Em cada uma das fases, a perfuragio se realiza de forma analoga mediante furos
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: o Perfuracio Primdria

O objectivo desta étapa, consiste em independizar do macig¢o rochoso um grande bloco de

rocha, cujo volume pode chegar até 5000m’ , utilizando como técnica de corte as pegas

de contorno.O éxito da pega de fogo, depende do esquema de perfuragio utilizado, da

qualidade dos furos assim como das cargas dos explosivos.

De um modo geral, o didmetro dos furos mais econémico é de 32mm(1 ™ ).

Na perfuragiio primaria, a precisio da rectitude e paralelismo dos furos é fundamental,
-~pois sé assim poderd garantir-se um maior aproveitamento da rocha e evitar-se a

necessidade de uma perfurag@io adicional na étapa da talha dos blocos comerciais. Sendo

assim, ¢ imprescindivel dispdr de equipamento adequado e de operadores experientes.

Quando se perfuram blocos com 3 ou mais faces livres, os angulos diedros entre os

planos de corte devem ser maiores que 90° , Fig.2, com o fim de se evitar o efeito de
acunhamento facilitar assim o despreendimento da rocha.
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Figura 2. Planos de corte verticales Jormando un angwlo mayor
de 90~

Geralmente os furos horizontais se perfuram com uma ligeira pendente, de 1° a 3°, devido
ao éspago de que o martelo precisa sobre o nivel do solo, Ja os verticais se perfuram com
um éngulo de 3° a 5° salvo no caso em que exista uma descontinuidade natural que
coin'cid_a com o plano horizontal, onde se aconselha que os furos sejam completamente
verticais.

O bloco deve sempre dispor de uma frente livre, onde se dar o desplagamento, evitando
os dngulos agudos entre os planos de corte.
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Algumas situa¢des que podem surgir na pratica sdo as seguintes:
» Extracgdo com uma fissura, plano de corte ou face lateral livre
Perfuram-se duas filas verticais de furos e uma horizontal, formando angulos diedros

superiores a 90°, Fig.3.
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Figura 3. Perforacion de un blogue primario con una cara

lateral libre.
Se a fissura for natural o processo é 0 mesmo, Fig 4. ’
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‘Figura 4. Perforacion de un bloque con una fisura natural en un
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» Extracgdo de blocos sem fissuras ou faces laterais livres

O bloco primario liberta-se perfurando trés planos verticais e outro horizontal. Em
todos os casos, os dngulos entre os planos devem ser maiores que 90°, Fig.5.
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F@umS Blogue primario sin caras laterales libres.

Ao perfurar as filas de furos verticais, deve-se realizar um furo suplementar entre a face
livre e o furo anterior, isto é, com um espagamento da metade do nominal.

o Perfuracdo Secunddria
Uma vez separado o bloco inicial, subdivide-se em outros de menor tamanho, operagio
que sera efectuada em duas fases. Na primeira, corta-se um bloco de mais ou menos
300m’ , tendo em conta que, deve-se ter muito cuidado para ndo ocorrer a rotura do
mesmo, ou seja & que amortizar a queda do bloco, isto faz-se usando ou pondo solo no
local onde ocorrera a queda do bloco. Seguidamente, este bloco se sudvide em outros de
menor volume, entre 5 e 10m® , segundo a capacidade de manipulagio do equipamento
ou das necessidades comerciais a considerar.

o Talka Final
Uma vez obtidos os blocos por subdivisdo, se os mesmos ndo possuirem as dimensdes
adequadas para a comercializagio, passa-se para a fase seguinte; a talha.
Esta operagiio realiza-se mediante novos furos assim como o uso de cunhas, accionadas
de forma manual ou hidrailicamente.
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, 3.12-3 Teoria do Mecanismo de Fracturagdo da Rocha
Quando se detonam simultineamente as cargas dos furos adjacentes, as ondas de choque
se propagam ao redor dos mesmos, criando um campo tensional.
Supondo que estas nfio conseguem superar a resisténcia dindmica e de compressio da
rocha, no instante da colisdio, surgira no ponto médio esforgos de tracgdo complementares
e perpendiculares ao plano axial que tendem a causar um fissuramento preferencial no
plano situado entre os furos, Fig.9.
__A fissura resultante tende a aumentar, devido a ac¢io dos gases de explosdo que a
invadem e se infiltram nela.

L TENSION RESULTAMIL
DLOIDA A LA COUISICH
)t/ DE {AS ONDAS DE CHOQUEL
-

Fig«rc ] Esfuerzos resultanmies de la colisién de las ondas de
8 clwquc gwm'udas Ppor bwrrenos udyacentes.

Sendo a vglqcidade dg propagaciio das ondas de choque ao redor do furo é em C(m/s), as
frentes colidirio depois de um certo intervalo de tempo(t):
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E a pressio maxima na proximidade dos furos sera:

)*e Kr

P =PR*

KRS

Fr e

P=PB* [(———)*e ™
G2’

O valor maximo da tensio na direc¢do tangencial na frente da rocha sera:

2F ffv
o=-v*PB* (T)*e et

o

A tensdo total paralela no eixo dos furos, reduz-se, devido a forga de compressido
resultado do movimento da rocha. A outra componente tangencial ndo ¢ afectada e tende
a produzir uma fissura entre os furos caso ¢ seja maior que a resisténcia a compressio da
rocha.

Como o valor de K ¢ dificil de estimar, Paine, sugeriu a seguinte expressao:

Por outro lado, a tensdo € a velocidade da particula se relacionam mediante a equagao:
o =p; * v¥C

A destruigdo da rocha, sera tanto maior, quanto maior for a pressdo do furo, gerada pela
carga do explosivo.

* Ponte de Lima 31



Relatorio do Estagio

Os principios basicos a ter em conta na pratica das pegas de fogo no caso das rochas
ornamentais so:

1° Emprego de cargas desacopladas para se ter furos com baixas pressdes, ou de
explosivos de baixa densidade e baixa velocidade de detonagdo.

2° Disparo simultineo das cargas adjacentes para garantir a colisdo das ondas no ponto
médio entre os furos.

Por outro lado, é muito importante conhecer a estrutura e o estado tensional da rocha.

3.12-4 Tipos de Explosivos e Preparacdo das Cargas

e Critérios de Selec¢do dos Explosivos
A pressido do furo, gerada por uma carga de explosivo acoplada ao talhado, pode-se
estimar como:

VD*

PB=228*10"*p, *—~F—
1+0.8p,

e

Se entre a carga e a parede do furo, surgir uma cimara de ar, o efeito amortizador sobre a
pressdo do furo pode quantificar-se a partir do quociente entre o volume do explosivo e o
volume do furo elevado a uma poténcia de 1.2, onde resulta:

7

Ve 12 d
PBe :PBL%j _ pB( Jer *_j
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Figura 18. Lfectn del desucopiamivno de una carga sobre el
nivel de tension en la roca a una distoncia dado

o Corddo Detonante

Trata-se de um cordéo, muito similar no que diz respeito 3 constituigio a mecha
lenta, mas que contem no lugar de um nicleo de pélvora, um explosivo de alta
velocidade de detonacfio. Este cordio tem caracteristicas adequadas de flexibilidade,
impermeabilidade e resisténcia a txacgao e a hamidade. O cordio detonante
caracteriza-se pela sua poténcia, que é em funcgio do conteddo do explosivo por
metro. Actualmemte fabricam-se corddes detonantes com conteidos de pentrite de
3,6,12,20,40 e 100 g/m, na pratica, normalmente sio utilizados os de 6 e 12 g/m. A
pentrite(tetranitrato de pentaeritina) ¢ um sélido cristalino que se funde a 141° C, ¢
ndo higroscépico e ¢é sensivel ao detonador. A velocidade de detonagio € de 7000m/s
e a energia libertada é na ordem de 5.2 kj/kg.
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Foto 3. kmpleo de cordin detomante de 6 g'm y agsea para la
.7 L "mll_-

e Polvora Negra

Actualmente a pélvora negra para um mineiro, tem a seguinte composigdo: nitrato de
potassio(75%), enxofre(10%) e carvdo vegetal(15%) e apresenta-se sempre granulada e
grafitada, com tamanhos do grio que oscilam entre 0.1 e 4mm com peso de 2.5 kg.

A velocidade de combustio depende da densidade da polvora e condigdes de
confinamento e é sempre inferior a 2000m/s, pois é obviamente um explosivo
deflagrante. A resisténcia a agua € quase nula. A poténcia que desenvolve com respecto a
goma pura ¢ na ordem dos 28%, o calor de combustio esta entre 600 kcal/kg, o volume
de gases libertado € na ordem dos 300 1/kg e a temperatura de explosédo € de 2600 °C.

e Cargas Especiais
Alguns fabricantes de explosivos comercializam cartuchos com um desenho especial,
para facilitar e agilizar a carga dos furos. Assim por exemplo, em diversos paises,
encontram-se explosivos de baixa densidade encartuchados em tubos largos de plastico
de reduzido didmetro( normalmente 550 e 600mm de longitude e de 11 e 17*22mm de
didmetro) que podem acoplar-se nos seus extremos, permitindo formar com rapidez
colunas de cargas continuas de longitude desejada.
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3.12-5 Varidaveis Geométricas de Desenho e Inicializa¢io das Cargas

e Didmetro dos Furos
Os diametros que se utilizam, sio normalmente pequenos, variando entre 27 a 40mm,
pois desta forma se consegue uma melhor distribuigdo espacial do explosivo no plano de
fractura.
O diametro pode aumentar até 90mm somente quando se faz pegas de fogo com um ou
dois furos e polvora.

e Espagcamento entre os Furos
O espagamento entre os furos deve-se estabelecer em fun¢io das propriedades da rocha e
caracteristicas da carga do explosivo.
Existem diversos métodos aplicados para calcular-se pegas de fogo:

» Formula de Calder ¢ Jackson(1981)
Nesta expressdo iguala-se a resisténcia a trac¢do da rocha através do plano de corte com a
pressdo exercida pelos gases nas paredes dos furos, supondo que estes actuam numa area
equivalente aos didmetros dos ditos furos.

PB. *D >(S-D)*RT

D*(PB, + RT)
RT

<

Se o0 acoplamento ou tamponamento da carga explosiva for feito com agua, a pressdo
efectiva do furo (PB.), sofre um acréscimo com um coeficiente médio igual a 5.

» Formula de Berta (1985)

Propde a seguinte expressio para que exista um equilibrio entre a pressdo dos gases € a
resisténcia a tracgdo das rochas.

¢_2TPE*p *d

S +D
RT*D

» Regras Impiricas

Baseiam-se na experiéncia pratica que se dispde com rochas similares.
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3.12-6 Calculo das Pegas de Fogo (ver anexos)
Utilizar-se-a uma folha de calculo para o efeito, e de futuro apenas se tera que ajustar as
variaveis de acordo com as respectivas necessidades.

3.12-7 Consumos Especificos
As quantidades de explosivos necessarias para o corte de um dado volume de rocha,
variam amplamente segundo o tipo de material, classe de explosivo, grau de
desacoplamento e fase de extracgdo. Como cifras orientativas e quando se emprega
corddo detonante desacoplado em planos vertlcals os valores mais comuns por unidade
de superﬁc1e cortada variam de &0 a 150 g/m” nos granitos, 40 a 80 g/m’ nos marmores e
30a60 g/m nos calcarios marmorizados

Quando nos cortes se utiliza pdlvora, por coincidirem estes com 0S planos preferenciais
de fractura, o consumo especifico somente oscila entre 10 a 20 g/m” de bloco. O
encartuchado de polvora faz-se manualmente com papel e na propria pedreira.
Recentemente, Mancini(1993), propos algumas expressdes impiricas para determinar o
consumo especifico de explosivo(cordio detonante), nas pegas de extracgdo de grandes
blocos primarios.

VAl

SC
(,‘E:a+b*—;;—+c*d

Para blocos de granito com um volume entre 300 e 8000m™ e superficie de corte entre
120 e 1800m", tendo em conta os parimetros da tabela 4, os valores das constantes
obtidas resultado das numerosas pegas de fogo foram as seguintes:

a=10.52 g/m3
b= 26.47 g/m*
c=28.74 g/m’
mn'ﬁnwtms Yoadores
| Didmetro de perfuracio 25 a35 mm
Espagamento entre os furos 02a04mm
Longitude maxima entre os furos 2a8m
Peso por metro do cordio detonante 8al5g/m
Tamponamento Agua
Consumo especifico 18250 g/m” |
Perfuragdo especifica 06a38m/m |
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3.12-8 Distribuigdo da Carga nos Furos
Para evitar a fracturagiio dos blocos nos vértices, é conveniente o emprego de furos guias
vazios nas proximidades das supetficies livres ou nas intersecgdes dos planos de corte,
Fig 11. -

Por outro lado, tanto os furos verticais como os de levante ndo séo perfurados em toda a
sua longitude, sendo habitual deixar o granito desde o fundo dos furos até a aresta do
bloco a uma distincia de 20 a 30 cm, Figl2.

e e
.

~. e

.
~ ALREENDS S LaRGh
FOMCIANENTE ¥ . Y] -,

FOTVRA OE (8 POGE o “"> l‘f;\‘ ~
s /a e \1/
- // T
/ > - 0
.. e i s,

BLIFCNGS
S AR

I,

Figura 13 Emple dv darrciros give o by extriscd o de Slayue

1

* Ponte de Lima 37



Relatério do Estégio

F’m 12. Secciom rransversal de un blogque.

3.12-9 Tamponamento

O confinamento das cargas de explosivos é necessario para um melhor aproveitamento
da expansiio dos gases, tendo em conta que nio se deve permitir que a pressdo dos gases
actue por muito tempo sobre a rocha, o que poderia causar danos na mesma.

De uma maneira geral, o tamponamento ¢ pequeno quando se usa corddes detonantes, a0
passo que, com po6lvora necessita-se de um melhor confinamento das cargas.
O material & utilizar somente pode ser: os proprios detritos de perfuragio ou argila.

As vezes, o tamponamento ¢ feito com agua, 0 que permite transmitir uma maior
quantidade de energia & rocha quando é necessario aumentar PB, para garantir o corte,
também, e quando se deseja evitar o escurecimento das superficies de fractura pode usar-
se areia ou detritos da propria perfuragdo. Este fenémeno nio se produz quando se usa
cordo detonante e dgua.
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3.12-10 Iniciagido das Cargas
Recomenda-se a iniciagiio instantinea de cada pega de fogo, mediante o emprego de
furos com cordiio detonante de baixo peso.
A n3o detonagio simultinea de todas as cargas situadas num mesmo plano de corte, pode
implicar a nfio colisio das ondas nos pontos equidistantes entre os furos e o plano de
fractura. Consequentemente a fracturacgio podera ndo ser total ou mesmo nula, além
disso, € como consequéncia das tensGes e deslizamento diferenciais (por exemplo a
flexdio do préprio bloco) podera ocorrer o fissuramento da rocha.
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Figura 13. Movimienio uniforme de la roca de un blogue.

Apesar da velpcidade de detonacio do cordio detonante ser elevada quando comparada
coma d{stincm entre os furos, para que a acgdio de todas as cargas num mesmo plano de
corte seja 0 mais simultinea possivel, ¢ aconselhivel que o ponto de iniciagio se
encontre equidistante dos furos que se localizam nos extremos desta superficie.

x
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3.13- Recuperacgdo Paisagistica

Num local de extracgdo tradicional ou perto deste, existem duas areas distintas: a zona de
extracgdo propriamente dita (por exemplo, uma pedreira ou uma exploragio aluvionar) e
a zona das oficinas de tratamento, de caracter mais industrial. Quando o local é
encerrado, as oficinas de tratamento sdo sempre desmontadas para futura utilizagio ou
recuperagao.

A forma como o local de uma extracgio € recuperado depende em grande escala da sua
localizagdo. No caso de pedreiras em flanco de encosta, a recuperagio faz-se
principalmente tendo em conta a sua integragdo na paisagem, a estabilidade das suas
frentes e o controlo as aguas correntes das chuvas. Devido ao seu método de produgio em
grandes blocos cubicos e ndo em bancadas, as frentes escarpadas e irregulares que
resultam das pedreiras de rochas ornamentais sdo dificeis de integrar na paisagem natural,
mesmo com arvores plantadas ao longo dos cumes e encostas. Estas pedreiras sdo
normalmente de pequenas dimensdes, tornando-se dificil criar terrenos para agricultura
por reposigao de terras.

As solugdes técnicas para a recuperagdo das pedreiras dependem do preenchimento de
duas condigdes: a concordancia das entidades locais e um custo de recuperagio
suportavel.

Em relagdo a area em estudo, podera optar-se por uma das alternativas abaixo indicadas,
de acordo com os interesses e beneficios que a mesma proporcionara.
» Plantando arvores ao longo de toda encosta.

#~ Recuperar as frentes de rocha (por exemplo, moldando as escarpas) e facilitar a
integragdo progressiva da fauna e da flora.

» Transformando numa area recreativa para desporios radicais (por exemplo,

escalada, rappel). Em relagio a esta proposta, € de todo interesse saber que tipo
de turismo se pratica em Ponte de Lima.
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3.14- Elementos Necessdrios para a Realizagdo do Projecto

e Delimitagdo das areas a explorar por cada in vestidor
A repartigdo das areas sera, em fungdo da quantidade de material atil existente, de
modo a evitar eventuais erros de distribuigdo ou de favorecimentos.

e Volume de aterros
Criar zonas apropriadas para os futuros despejos dos rejeitos.

e Acessos
Os acessos s6 poderio ser definidos apos delimitagdo das areas.

e Direcgdo da fracturagdo
O sentido da frente sera paralelo o da direcgdo da fracturagdo e o sentido do avango
sera perpendicular a mesma.

e [Infra-Estruturas Comuns

Ha que criar instalagdes nas quais poderdo usufruir todos aqueles que trabalharem
nesta zona, independentemente da empresa a que estdo ligados. Essas infra-estruturas
serdo; instalagdes sanitarias, zonas de aterro, posto de primeiros socorros, ETAR
(estagio de tratamento de aguas residuais, criar tei'ques de decantagdo de modo a
garantir um melhor aproveitamento das aguas, visto tratar-se de uma zona de
elevados cursos de agua.

4. Identificacdo dos Conhecimentos

Para a realizacdo do trabalho de estagio foram necessarios os seguintes conhecimentos de
engenhana:
Conceitos ligados as disciplinas de:

¢ Desmonte de macigos

e Logistica aplicada ao planeamento mineiro

e Microbiologia

e Mecinica das rochas e reconhecimento geotécnico

e Geologia

e Seminario de projecto, etc.
De forma sintética, para a realizagio do trabalho de estagio foram necessarios todos os
ensinamentos adquindos ao longo da licenciatura.
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5. Terminologia

S: espagamento entre os furos

C: velocidade sismica da rocha

t: intervalo de tempo

PB: pressdo do furo(Mpa)

r: raio do furo

X constante do tempo

o indice de Poisson da rocha

o constante de absorgdo, com um valor proximo de 0.03 para muitos explosivos
r.: raio da carga

pr: densidade da rocha

v: velocidade da rocha

VD:velocidade de detonagdo(m/s)

p.: densidade do explosivo(g/cm3)

d: didmetro da carga do explosivo(m)

D: didmetro do furo(mm)

C,. quociente entre a longitude da carga e a longitude do furo(C,=1, para cargas
continuas)

PB. : pressao efectiva do furo(Mpa)

RT: resisténcia da rocha a tracgdo(Mpa)

RC: resisténcia da rocha a compressdo(MPa)
PE: pressdo especifica (Mpa)

CE: consumo especifico de explosivo(g/cm®)
SC: superficie de corte(m”®)

V: volume da rocha

d’: deslizamento do bloco(m)

hc: comprimento da carga

hf: comprimento do furo

V: volume do bloco a desmontar por pega
Vt: volume total da rocha

n: numero de furos

n: rendimento

a,b,c : constantes
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Nome do Cliente: ~ AIPGN Data: 12-06-03
Licenga n°: 121

Obs:o tipo de pega ird variar de bloco para bloco, devido a varidncia volumétrica que
0s mesmos apresentam ao longo de toda a encosta.

Cilculos para as Pegas de Fogo

e

* a preencher no caso de haver um limite para entrega

1° O volume total de rocha a arrancar por dia seré:
Ve

Vol = ———*»
prazo ’7

Vol= 12,5 mA3

2° O quociente entre o comprimento da carga e o comprimento do furo sera:

Ci= 1 onde C1=1 para cargas continuas



3° Supondo uma carga totalmente acoplada, a pressdo do furo sera:
VD?
1+0.8p,

PB= 7119 Mpa

PB=228*10"°*p, *

4° Sondo o diametro do corddo muito mais pequeno, na realidade a pressio efectiva do furo sera:
2.4

PBe = PB(—V—E)M = PB(,/C * fl—]
14 'D

PBe= 144 Mpa

Nio ocorrera a fracturagdo da rocha circundante, ja que PBe<RC

5° Se o0 acoplamento ou tamponamento for feito com dgua, entao PBe deve sofrer um acréscimo
com um coeficiente médio igual a 5.
PBe= 720 Mpa

Sendo assim: Havera fracturagao da rocha, ja que neste caso PBe>RC

6" Comeste-valior e temdo em conta as propriedades resistentes da rocha, o espacamento entre os
furos sera:

< D*(PB, + RT)

S
RT
S= 262,5 mm 26 cm
Se o espacamento estiver entre o intervalo 5 a 15D, significa que, estara dentro do intervalo pratico,
onde para este caso concreto: O espagamento esta dentro do intervalo pratico

7° O consumo especifico de explosivo (cordao detonante), nas pegas de extraccao para grandes blocc
primarios é de:

CE :a+b*%+c*d
CE= 55 gmA3

8° A perfuracao especifica (n° de furos por volume de rocha a desmontar) é de:

*
szn he

Pf= 0,03 m/m"3
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6.1- Acessos*
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6.2-Mapa Geologico
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6.4-Mapa de Declives
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6.5- Mapa das Linhas de Agua e de Cumeada
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6.6- Mapa Topogrdfico
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6.7-Dados Climatologicos
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8. Conclusoes

O projecto do Plano de Pedreira encontra-se em fase de elaboragdo ¢ tera sequéncia a
POSICFIOFI.

O estagio fo1 muito positivo — pois uma coisa € o estudo de determinado assunto ou
matéria. que € o que se fez durante 5 anos e a outra € trabalhar sobre 0 mesmo e entrar em
contacto directo com a “ realidade™; saber quais os problemas e dificuldades existentes,
poder ver o comego, a evolugdo e termino de determinado projecto.

Estes factores permitem a um recém-licenciado adquirir uma maior responsabilidade e
uma maneira diferente de enfrentar determinada tarefa,

Teve-se a oportunidade de trabalhar com pessoas muito mais experientes (géologos,
arquitectos, biologos, engenheiros, etc.), o que permitiu a aprendizagem de matérias que
normalmente ndo se aprendem no dia a dia de estudante.

Digamos que o estagio permitiu um contacto breve com tudo o que nos espera no futuro,
ajuda-nos a ganhar um certo craquejo ou um certo a vontade.

N
o
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