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Resumo

A constante evolugdo tecnoldgica no acesso e uso da Internet contribuiu para que existam cada
vez mais pessoas a procurarem nela formas de se exprimirem e partilharem as suas experiéncias e
informacdo. Os blogues sdo ferramentas que surgiram dessa necessidade e dessa evolugéo. O facto
de permitirem uma actualizag@o répida, a partir de textos denominados de entradas, sem que o
autor tenha qualquer tipo de conhecimento técnico € a chave principal do sucesso dos blogues. Um
bloguista consegue criar um didrio, onde pode colocar opinides, fotografias e contetdos relativos a
assuntos do dia a dia. Com o crescente niimero de blogues torna-se util implementar medidas que
permitam classificid-los por forma a facilitar a pesquisa e escolha por parte do utilizador. Surge
assim a necessidade de procurar e avaliar novas medidas para classificar blogues.

Jorge Hirsch propds em 1995 a medida h-index, que permite classificar a produgdo cientifica
de investigadores. Esta medida tem em conta o nimero de publicagdes que um cientista produz e
o nimero de vezes que sio citadas pelos seus pares. Um cientista tem classificacio & se h dos seus
artigos tiverem cada um pelo menos # citagcdes. Em 2008, José Mdrio Branco analisou a aplicacdo
da medida h-index na classifica¢do de blogues. Para este efeito estabeleceu um paralelismo entre
as caracteristicas de ambos os contextos, fazendo corresponder cada blogue a um cientista, e as
entradas do blogue os artigos publicados pelo cientista. Foi possivel concluir que esta medida é
facilmente implementdvel e mostra resultados positivos na ordenacdo de blogues.

Os resultados da investigacdo de José Mdrio Branco justificaram a realizacdo de uma avalia-
cdo mais completa e detalhada. Assim, foram planeadas e implementadas duas experiéncias com
utilizadores e feita a respectiva andlise de resultados. A primeira experiéncia parte de uma ordena-
cdo absoluta, e foi pedido ao utilizador a sua preferéncia perante duas listas de blogues ordenadas
por duas de trés medidas independentes de interrogacdes. Na segunda experiéncia foi pedido aos
utilizadores que realizassem interrogagdes, sendo-lhes pedido a sua preferéncia perante uma lista
de resultados obtidas com ordenagdes que usavam o h-index como uma das suas componentes.

Com estas experiéncias foi possivel concluir que a medida h-index é promissora na ordenagao
de resultados na blogosfera. Os resultados desta investigacdo justificam a continuag@o da andlise
da avalia¢do da medida h-index.
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Abstract

The continuous advances made in web-realated technogies, particularly new ways in accessing
and using the Internet has played a heavy role in boosting the web’s popularity. As with any new
trend people tend to seek ways to express and share their experiences and opinions. One way of
doing this is through the use of blogs. Anyone without any kind of technical knowledge can create
a journal in which he can post and edit reviews, photos and content related to matters of everyday
life. With the growth of blog creation, it became useful to identify features in order to classify
them, improving the user’s search experience. This led to the need of studying and evaluating new
features to rank blogs.

In 1995, Jorge Hirsch proposed a measure called h-index, which aims to classify scientists in
terms of the quality of their work. This measure takes into account the number of publications
authored by a scientist and the number of times they are cited by his peers. A scientist has rank £
if & of his papers have been cited at least / times. In 2008 José Mdrio Branco investigated if the
h-index measure could be used in blogs. He established a connection between the characteristics
of both contexts, matching each blog to a scientist and each blog entry to the papers published by
the scientist. The research showed that it is possible to adapt h-index to blogs and also showed
good results in ordering blogs.

The results of José Mério Branco justified the development of a more complete and detailed
research. So two experiments with users were planned and implemented in order to analyze the
results. The first experience focused on absolute rankings, where the user should pick his preferred
list of blogs, up of two lists presented to him and sorted by two of three measures independent of
any kind of query. In second experiment the user had to submit queries in order to get a list of
results where he had to pick one of them. This list of results was sorted using h-index as one of its
components.

With these experiments we have concluded that h-index, as a feature to sort results in the
blogosphere, is promising, justifying further and detailed study of the h-index measure.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Contexto

Os blogues sdo paginas Web que de forma rapida e eficiente permitem organizar e apresentar
os seus conteddos. Neste sentido, dada a facilidade de acesso e a evolu¢do dos meios e mecanis-
mos orientados a Internet, os blogues conquistaram um lugar de destaque na nossa sociedade. Esta
evolugdo deve-se a que o utilizador comum, sem qualquer conhecimento em tecnologias especi-
ficas, consegue facilmente criar um blogue e publicar novas entradas com contetdos criados por
si.

Actualmente, a Web € utilizada como a principal fonte de informagdo em diversas areas. O
utilizador comum, através de motores de pesquisa on-line, obtém informagdo em maior ou menor
quantidade, mais ou menos especifica, de uma forma rdpida e cémoda.

A informacdo proveniente do meio cientifico, como artigos, livros e publicacdes é vasta e nem
toda € constituida por informacao relevante para uso em investigagdo. O meio cientifico, ao longo
dos tempos, tem vindo a usar métodos de bibliometria, frequentemente utilizados em bibliotecas
e outros fornecedores de acesso a informacdo, para analisar o impacto do tema, do artigo e do
cientista e assim obter uma classificagdo relativa dos mesmos. Esta classificagdo € obtida através
da andlise de textos, citagdes e contetidos.

O h-index ¢ uma medida proposta por Hirsch [1], que permite classificar a qualidade e a
produtividade dos elementos da comunidade cientifica ao longo das suas carreiras. Esta medida
tem em conta o nimero de publicacdes que um cientista produz, bem como o seu impacto na
comunidade. A sua como base é o nimero de vezes que cada um dos artigos € citado pelos seus
pares.

Nas palavras de Hirsch:

“Eu proponho o h-index, definido pelo nimero de artigos com um nimero de
citagdes maior ou igual que A, como um indice util para caracterizar a qualidade
cientifica de um cientista. ... Um cientista tem indice h se & dos seus N artigos t€ém
cada um pelo menos £ citagdes, e os outros (N — k) artigos t€ém menos que % citagdes

cada um.”[1]



2 Introdugao

José Mario Branco [5] analisou a possibilidade de aplicar a medida h-index em blogues, para
este efeito estabeleceu um paralelismo entre o meio dos blogues e o meio cientifico e propos
aplicar o algoritmo de Hirsch na 4rea da blogosfera. As ferramentas utilizadas e o ambiente expe-
rimental utilizado, com base na coleccio cedida pela SAPO!, permitiram elaborar uma caracteri-
zacdo, aplicar trés métodos de classificacdo de importancia a coleccio, analisar e estabelecer com-
paragdes entre os resultados dos métodos utilizados. Os resultados obtidos permitiram concluir
que esta adaptacdo € possivel. Contudo, no que diz respeito a utilidade da medida na recuperagio
de informacao, somente foi efectuado um pequeno teste de avaliacdo do impacto dos indices em
pesquisas. Apesar de os resultados serem satisfatorios, ndo sdo completos e necessitam de uma
investigacdo mais aprofundada que constitua uma avaliacdo desta medida de classificacdo na area

da blogosfera.

1.2 Objectivos

A presente disserta¢ao tem como objectivo a avaliacdo da medida h-index na ordenacao dos re-
sultados na blogosfera. Para tal, foi construido um ambiente experimental para testar os resultados

obtidos na ordenacdo de blogues. Propds-se assim:

e Calcular medidas de importancia de blogues, tais como o h-index e a contagem de citagcdes
(inlinks);

Planear um ambiente experimental de testes com utilizadores;

Implementar um motor de pesquisa no qual a medida h-index possa ser usada como uma

das componentes de ordenacdo de resultados;

Conduzir um conjunto de experiéncias com utilizadores;

Estabelecer métodos de avaliacdo de resultados.

1.3 Estrutura do documento

O presente trabalho esta organizado em 6 capitulos. Do Capitulo 2 ao 4, descrevemos o estado
de arte e alguns casos de estudos efectuados sobre o presente tema. No Capitulo 5, € descrita a
metodologia das experiéncias realizadas. Os resultados obtidos nas experi€ncias sdo analisadas no

capitulo seguinte. Por fim, no Capitulo 7 apresentamos as conclusdes.

ISP portuguesa - www.sapo.pt



Capitulo 2

A medida h-index

2.1 Definicao

O h-index é uma medida de avaliacdo de qualidade e produtividade de elementos da comuni-
dade cientifica, proposta em 1995 por Jorge Hirsch [1]. Esta medida tem em conta o nimero de
publicacdes de um cientista e o impacto que estas produzem na comunidade. O h-index tem como
base o nimero de vezes que cada um dos artigos de cada cientista € citado pelo seus colegas. Ao
contrdrio das outras medidas que somente pesam o nimero de citagOes feitas aos artigos de um
cientista, o h-index procura avaliar toda a investigacdo que um cientista produz ao longo da sua
carreira. Hirsch teve como base essencial, para a sua proposta do h-index, a drea da fisica, no

entanto ela tem sido adaptada para outras dreas cientificas.

number
of
citations

' )
h paper number

Figura 2.1: Método de célculo do h-index retirada de, retirada de [1]



4 A medida h-index

Para o célculo do valor de h-index de um cientista, é tido em conta o nimero de artigos cien-
tificos que este publicou até a data e o nimero de vezes que estes sdo citados noutros artigos. A
figura 2.1 ilustra o principio por detras do cdlculo do h-index. Um cientista tem h-index com valor
h quando h dos seus artigos sdo citados pelo menos /& vezes e os restantes menos que £ vezes.

Observemos o exemplo nas tabelas 2.1 e 2.2.

Tabela 2.1: Exemplo de cdlculo do valor de h-index

Documento | No. de Citacoes
Amarelo 2
Vermelho 24
Castanho 2

Verde 17
Preto 4
Branco 15
Azul 6
Roxo 11
Rosa 8

Tabela 2.2: Ordenacdo do exemplo da tabela 2.1 por nimero de citacdes

No. do documento | Documento | No. de Citacoes
1 Vermelho 24
2 Verde 17
3 Branco 15
4 Roxo 11
5 Rosa 8
6 Azul 6
7 Preto 4
8 Amarelo 2
9 Castanho 2

Na Tabela 2.1 temos a lista de artigos de um cientista e o nimero de vezes que esses artigos
sdo citados. Na Tabela 2.2, é feita uma ordenacdo pelo nimero de citagdes desses mesmos artigos.
Pode-se verificar que existem 6 artigos que sdo citados no minimo 6 vezes e que os restantes sao

citados menos de 6 vezes, assim, o valor de 4 do cientista associado € 6.
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Segundo Hirsch, o h-index € preferivel a outra medidas para a avaliacdo cientifica de um

individuo, porque o célculo do valor de £ utiliza os seguintes critérios:

e Niumero total de artigos:
Este critério permite medir a produtividade de cada individuo, no entanto, ndo mede a
importancia ou o impacto dos artigos criados pelo cientista.
e Numero total de citacoes:

O ndmero total de citagdes permite medir o impacto dos artigos criados pelo cientista.

No entanto pode traduzir mal este impacto por virios motivos:
- o valor pode ser influenciado por um pequeno niimero de “grandes éxitos”;
- d4 um peso indevido nos artigos revistos e € sensivel a auto-cita¢des; esta desvan-
tagem € detalhada mais a frente e é denominada de auto-citacdes.
e Citacoes por artigo, raziao entre o niimero total de citacoes e nimero total de artigos:

Segundo Hirsch, este critério permite comparar cientistas de diferentes idades, no en-

tanto:

- se um cientista produzir poucos artigos e estes sdo altamente citados, entdo a razao

¢ alta e estard a recompensar a baixa produtividade;

- se um cientista produzir muitos artigos e se o nimero de citagdes for menor que o

nimero de artigos produzidos, estard a penalizar a alta produtividade.

e Numero de artigos significativos definido como o nimero de artigos com y citacoes:

Este critério elimina as desvantagens enunciadas anteriormente e permite dar uma ideia
do impacto amplo e sustentado de um cientista, no entanto o valor de y € arbitrario e ird
aleatoriamente favorecer ou desfavorecer individuos, ou seja, y necessita de ser ajustado

para diferentes extensdes da carreira.

e Numero de citacoes para cada g artigos mais citados:

O facto de estarmos a analisar o nimero de citagdes dos artigos mais citados, permite
eliminar a desvantagem indicada no critério acima. Mas este critério ndo é um ndmero, o
que torna dificil de obter e, como consequéncia, comparar. O valor de g também favorece

ou desfavorece individuos.



A medida h-index

Estes indicadores foram enunciados pelo préprio Hirsch [1]. Wolfgang Glanzel, um ano apds

a apresentacdo do h-index, elaborou uma andlise as vantagens e desvantagens do h-index [5].

As vantagens enunciadas por Glanzel foram:

O h-index é um indicador simples e facilmente implementdvel;

E combinada produtividade e qualidade do decurso da vida de um cientista;

O h-index apresenta robustez, visto que um artigo ndo afecta grandemente os valores de #;
Pode ser considerado para avaliagdo qualquer tipo de documento;

E possivel utilizar o h-index em conjunto com outros indicadores.

As desvantagens foram:

Os cientistas com um pequeno nimero de documentos produzidos, se bem que de grande

qualidade e impacto, obterdao um valor de 4 baixo;

Mesmo avaliando a produtividade, o h-index possibilita a situacdo em que um individuo
ndo produtivo veja ainda o seu valor de & aumentar, devido as novas cita¢des referentes a

trabalhos anteriores;

Cientistas no inicio de carreira estardo em desvantagem, numa classificacdo feita por este

método;

O h-index apresenta resultados positivos na avaliagdo de cientistas com excelentes desem-

penhos, mas pode falhar com desempenhos mais medianos.

As andlises as vantagens e desvantagens do h-index proporcionaram alternativas a esta medida,

nomeadamente o g-index, H(2)index e a-index, o r-index e o ar-index:

g-index: Medida criada por Egghe, L., que alegava a necessidade de aumentar a robustez
do algoritmo de Hirsch na parte superior da ordenagdo, ou seja, acima do nimero # atri-
buido. Imaginemos o seguinte caso: temos dois cientistas A e B, que t&€m o mesmo valor
de i e em que o cientista A, nos seus artigos de topo, tem alguns com poucas citacdes € o
cientista B com milhares de cita¢des [5]. Ao contrario do algoritmo de Hirsch que classi-
fica os cientistas como idénticos, o g-index atribui maior classificacio ao cientista B, dando
maior importancia ao impacto dos artigos de maior popularidade no meio cientifico. Este
algoritmo, ao contrério do h-index que assume o nimero de citagdes para cada documento,
usa o somatorio de citacdes a partir do topo da ordenagdo o Nc e compara com o quadrado
da posi¢do desse artigo na ordenacdo r*. Quando atinge a tltima posicdo da lista onde

oNc > r?, o valor dessa posicio é o g a atribuir ao cientista.

H(2)index ou a-index: Criado por Kosmulski, um cientista tem valor 4(2) se 4(2) dos seus

artigos mais citados tiverem cada um pelo menos /(2)? citagdes [5].
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e r-index: Jin et al., criadores desta medida, achavam injusto o a-index para cientistas de topo,
porque ao efectuar uma divisdo pelo valor de A no calculo desse algoritmo, os individuos
com um valor 4 alto seriam prejudicados [5]. Assim, para corrigirem esta desvantagem, Jin
et al. propuseram que o valor de 4 de um cientista deve ser alterado ndo pela divisdo da

média dos seus valores, mas pela sua razao.

e ar-index: O ar-index foi uma proposta feita por Jin onde pretendia adaptar o r-index para
o contexto temporal. Esta medida, para além de contabilizar a quantidade de cita¢cdes no
ntcleo de Hirsch, também considera a idade das publicagdes. Assim, o valor desta medida

pode aumentar ou diminuir ao longo do tempo [5].

2.2 Auto-Citacoes

Como ja foi referido anteriormente, as auto-citacdes dificultam o célculo do h-index. Imagi-
nemos que um cientista cita nos seus artigos documentos que criou previamente; se a frequéncia
de citagdes for elevada, o cientista ird ser beneficiado no seu valor de /.

Ao prever esta situacdo Hirsch refere que as auto-citagdes devem ser removidas do cdlculo do

valor do h-index. Esta remog¢do poderd ser realizada de duas maneiras:

e Forma absoluta, em que é removido o nimero de auto-citagdes do célculo na sua totali-
dade;

e Forma parcial, em que sdo removidas simplesmente as citagdes presentes nos artigos com

nimero de citagdes acima do valor de £ do cientista.

O valor do h-index devera ser ajustado em funcao das alteracdes observadas para obtermos as-
sim um novo valor do h-index. Na dltima solucao mencionada, se um cientista pretender aumentar
o seu valor do h-index, terd que procurar citar os seus artigos que estejam abaixo do presente valor
do h-index, obtendo assim um aumento gradual do seu valor de A.

Hirsch conclui que a melhor op¢do para o célculo do h-index € a remocgao total destas citagdes.



A medida h-index



Capitulo 3

Blogues, medidas de classificacao,
motores de pesquisa e avaliacao

A evolucdo da Web tem vindo a disponibilizar servicos de qualidade aos utilizadores. Os
motores de pesquisa e as medidas de classificacdo tém vindo a aumentar ao longo deste percurso
evolutivo. E estes servicos t€m sido sujeitos a diversas investigagdes, ndo sé com o intuito de

avaliar a sua qualidade, mas também as suas caracteristicas.

3.1 Blogues

3.1.1 Definicao

Um blogue € uma pagina Web que permite uma actualizacio rdpida a partir de textos deno-
minados entradas. Estes, normalmente, sdo organizados de forma cronoldgica inversa, do mais
recente para o mais antigo, costumam abordar a temdtica pela qual o blogue foi criado e podem
ser escritos por um nimero variavel de pessoas, de acordo com as regras do respectivo blogue.

O conceito de blogue tem evoluido adaptando-se as necessidades emergentes dos seus utili-
zadores. Mas o que potencia um blogue é o facto de ser possivel a um utilizador comum, sem
qualquer conhecimento de linguagens de programacdo, criar um repositério de informacio que
considere ser de relevo, sejam textos de opinido, imagens, links para noticias, ou outros.

Existe também um elemento singular na blogosfera denominado de splog, um blogue de spam.
Este possui um contetido publicitario que € gerado automaticamente e inunda a blogosfera com a
sua informacao, geralmente inutil para utilizador. Estes blogues sdo constantemente actualizados
e tétm um nimero muito elevado de ligacdes. A maneira como sdo criados, faz com que muitos
utilizadores os visitem, melhorando assim a possibilidade de rentabilizacdo com publicidade para
venda de produtos.

Em 2001, Nardi et al. [6] publicaram um artigo que analisa as motivac¢des de alguns bloguistas,
avaliando vdrios critérios, nomeadamente razdes pelas quais os levaram a criar um blogue e a
publicar o mesmo. Para tal, numa pequena amostra de 16 homens e 7 mulheres, com idades entre

os 19 e os 60 anos, Nardi et al. fizeram entrevistas: pessoais, telefénicas, email ou mesmo por
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mensagens instantdneas. Com estas entrevistas, os autores, puderam salientar cinco motivos que
levaram aos utilizadores a criar e publicar os seus blogues:

e Documentacgdo da vida do autor;

e Comentérios e opinides;

Expressao de emocdes pessoais;

Estruturacdo de raciocinios e opinides;

Criag@o e manutencdo de féruns de comunidades especificas.

Devido a sua crescente utilizagdo, a blogosfera tem sido alvo de intensa investigagdo. Aspectos
relacionados com os blogues, blogosfera e com a classificacdo destes, segundo vérios critérios,

foram ja explorados em trabalhos de investigagao.

3.1.2 Colecc¢iao em uso

Foi estimado em Agosto de 2008 que a blogosfera mundial continha cerca de 133 mil milhares
de blogues [2]. O primeiro blogue portugués foi criado nos anos 90 [2], no entanto, a comunidade
portuguesa sé se tornou familiar com este conceito em 2006, o mesmo ano em que a SAPO lancou
o servico de blogues' dedicado a comunidade portuguesa.

Baseado numa colecg¢ao de blogues fornecida pela SAPO, Telmo Couto apresentou uma disser-
tacdo [2] que assentava ndo s6 na apresentacdo de multiplas estatisticas da blogosfera portuguesa,
mas também na comparacido de resultados obtidos noutros estudos. Esta colec¢io continha um
conjunto de blogues hospedados no servigo de blogues da SAPO e um conjunto de outros blogues
provenientes de outros fornecedores.

Um aspecto importante desta coleccdo é que abrange um vasto periodo de tempo, contendo
blogues e entradas até ao fim de Junho de 2008. Permite a investigacdo da evolugao da actividade
da blogosfera portuguesa ao longo do tempo.

Com esta colec¢ao, Couto pdde observar que a blogosfera portuguesa aumentou em nimero de
blogues e entradas criadas. Em Junho de 2008, os blogues portugueses apresentavam uma média
de 20 entradas, o que € o dobro do ano anterior. O aumento do nimero de entradas criadas pode

ser observado na figura 3.1.

Thttp://blogs.sapo.pt
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Figura 3.1: Numero de entradas criadas ao longo do tempo, retirada de [2]

3.2 Eficacia de motores de pesquisa
Na 4rea da avaliacdo de motores de pesquisa, Croft et al. [7] fazem trés distin¢des primdrias:

o Eficacia: mede a capacidade que o motor de pesquisa tem para encontrar a resposta util

para o utilizador;

o Eficiéncia: mede a rapidez com que o motor de pesquisa encontra uma resposta ao utiliza-

dor, seja ela 1til ou nao;

e Custo: mede o custo de implementagdo do motor de pesquisa.

A eficécia e eficiéncia sdo afectadas por muitos factores, como a interface usada para disponi-
bilizar os resultados da pesquisa ao utilizador, as técnicas, as interrogagdes feitas e a relevincia da
resposta.

Ao longo deste trabalho, serdo usados os conceitos de recuperagio de informacao e de docu-

mentos semi-estruturados:

e Documentos semi-estruturados: sdo dados estruturados mas que t€m partes significativas

em texto integral, o que os torna dificeis de serem interpretados por computadores;

e Recuperacio de informacio: ¢ uma area da computagio que lida com o armazenamento
de documentos ndo estruturados ou semi-estruturados e com a recuperagdo automadtica da

informacao associada aos mesmos.

Podemos saber como implementar um certo motor de pesquisa que seja eficiente, para tal
¢é necessario considerar um investimento em processadores, memoria, disco, etc. Mas também
podemos implementar um motor de pesquisa que seja eficaz, ou mesmo um equilibrio entre ambos.
O custo € usado como critério final de escolha, caso haja duvidas relativamente aos parametros
anteriormente citados.

Dois casos extremos para escolha destes factores € pesquisar usando grep, ou usando a pes-
quisa de uma organizacio como a Biblioteca do Congresso dos EUA [8]. O exemplo que Manning

apresenta é fazer uma pesquisa de um texto extenso numa base de dados utilizando grep, teremos,
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nao s6 uma eficicia e eficiéncia muito baixa, mas também um custo reduzido. Pesquisar utilizando
a Biblioteca do Congresso dos EUA ira produzir resultados com grande eficacia, devido ao esfor¢o
manual envolvido, o que o torna dispendioso. Pesquisar directamente, usando um motor de busca
eficaz, € o ponto de equilibrio entre estes dois extremos.

As técnicas de recuperagdo e indexacdo num motor de pesquisa t&€m muitos pardmetros, que
podem ser ajustados para optimizar a sua performance, em termos de eficicia e eficiéncia. Tipi-
camente os melhores valores para estes pardmetros sdo determinados através de dados de treino e

fungdes de custo.

3.3 Medidas de classificacao

Um dos requisitos bésicos na avaliacdo é a comparacio de resultados de diferentes técnicas.
Para esta comparagdo seja razodvel € necessario assegurar que as experiéncias sejam repetidas. As
configuragdes da experiéncia e os dados a usar t€ém de ser fixos.

A colecg@o para teste ndo pode ser pequena e deve ser constituida por um nimero de dados
que possam reflectir as mudancas feitas ao longo do tempo nos dados e nas comunidades de
utilizadores.

Em seguida € descrito um conjunto de avalia¢des efectuadas a medidas que permitem classifi-

car paginas Web, considerando nesta avaliacdo os blogues, tema central deste trabalho.

3.3.1 PageRank

Em 1998, Page et al. [3] publicaram um artigo que descrevia um método para classificagdo
de pdginas Web, denominado PageRank. Segundo os autores, nesse ano foi estimado que havia
150 milhdes de paginas Web, extremamente diversificadas. No entanto, os motores de pesquisa
existentes lidam com utilizadores inexperientes e padginas Web criadas para manipular as fungdes
de classificacdo dos motores de pesquisa. A Web ¢é constituida por hiperligagdes e proporciona
informacdo auxiliar no topo dos textos das paginas Web, foi neste ambiente que Page et al. de-
senvolveram uma medida de classificacdo para produzir um modelo global de classificacdes de
paginas Web.

A particularidade do PageRank € que se baseia em grafos representativos das ligacdes Web.
Segundo Page et al., em 1998 havia 150 milhdes de paginas Web, como ja foi mencionado, e 1,7
milhares de milhdes de hiperligacdes. Ele definiu para cada pdgina um nidmero de ligacdes de
saidas e de entradas, como ¢ ilustrado na Figura 3.2.

Page et al. mencionam que as paginas Web com mais impacto e de maior qualidade, sao
aquelas que t€ém um maior nimero de ligacdes, tanto de entrada como de saida. Definiram o seu
algoritmo com o objectivo de obter uma aproximac@o ou medida de importancia de uma pagina.

Segundo Page et al.:

“...uma pagina tem maior classificagdo numa ordenacio, se a soma dos valores na

ordenagdo de paginas que para ela ligam for alta.”
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Figura 3.2: A e B tém liga¢des de saida para C, retirada de [3]
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representa uma pagina Web, u e B, define um conjunto de paginas que apontam para u. Sendo N,

Assim, o célculo do PageRank ¢ obtido pela seguinte férmula: R(u) = cY,cp, em que u

o ndmero de ligacdes de u e ¢ um factor de normalizacdo para o valor de PageRank, o célculo desta
férmula obterd a posi¢io numa classificacio para uma pagina a avaliar. E ilustrado na Figura 3.3
uma demonstracdo do calculo do valor de PageRank, onde podemos verificar que a classificacdo
de uma pagina Web € igualmente distribuida entre as hiperligacdes que a constitui para contribuir

na classificacdo das paginas para as quais aponta.
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Figura 3.3: Cdlculo simplificado do PageRank, retirada de [3]

Page et al. descrevem o seu algoritmo como o de um “surfista aleatério”, uma entidade abs-
tracta que clica em hiperligacdo apds hiperligacdo, navegando assim pelo grafo, e eventualmente
visitando mais frequentemente paginas mais populares. No seu algoritmo, os autores ainda adici-
onaram um factor E, com a finalidade de o “surfista” ndo ficar preso em ciclos infinitos, podendo
enveredar por novas hipdteses.

O impacto do estudo feito por Page et al. foi em tudo inovador, causando um tremendo efeito

na area de recuperacgdo e classificagdo de paginas Web.

3.3.2 BlogRank

Um dos primeiros documentos de investigacdo sobre classificacdo de blogues, surgiu em 2006
por Kritikipoulos et al. [4], e propunha uma versdo modificada do método PageRank denominada
BlogRank.

Kritikipoulos et al. defendem que, a parte das relagdes existentes pelas hiperligacdes entre

blogues, podem ser relacionadas outro tipo de elementos mais implicitos aos blogues, como por
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exemplo toépicos comuns, nimero de participantes e contribuicdes dos utilizadores. A contribuigdo
dos utilizadores ¢ um exemplo de como as hiperligagdes ndo sdo o mais importante, porque um
utilizador pode postar num blogue mas ndo colocar hiperligagdes.

Geralmente na blogosfera, as ligacdes sao feitas a nivel das entradas e introduzidas por utili-
zadores. Na Figura 3.4 podemos verificar as relagdes e hiperligacdes a nivel de entradas, onde as
ligagdes entre entradas s@o apresentadas por setas, as linhas indicam o autor de cada entrada e ao
lado o tépico a que se refere essa entrada. Podemos verificar que existe 11 entradas com somente
3 hiperligacdes.

_--mm==—._ _weblog

topicB  topiels.,

=

topicD _ . “weblog

Figura 3.4: Relacdes e hiperligacdes a nivel de entradas, retirada de [4]

Para solucionar o problema de poucas hiperligacdes, Kritikipoulos et al. decidiram definir um
conjunto de ligacdes internas entre varios blogues, de forma que partilhassem categorias e autores

em comum, podemos verificar esta solucdo na Figura 3.5.
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Figura 3.5: Ligagdes a nivel de blogues, retirada de [4]

Ao definir este conjunto de ligagdes, os cientistas anularam parcialmente o conceito de “sur-
fista aleatério” do PageRank. Em substituicdo consideraram a probabilidade de um utilizador
viajar de uma pagina para a outra, mesmo que nao existam ligacdes entre elas, usando um tema ou
autor em comum.

Para fins de teste, Kritikipoulos et al. criaram trés métodos para ordenagao de blogues:

1. Ignorando as ligacdes implicitas criadas, correspondente ao PageRank;

2. Atribuindo um peso baseado no nimero de ligagdes diferentes entre entradas, correspon-

dente a combinac¢do de BlogRank e PageRank;
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3. Atribuindo um peso a liga¢des implicitas, no caso de tags ou autores em comum, corres-

pondente somente ao BlogRank.

Os cientistas utilizaram para testes a este método uma colec¢@o amostra fornecida pela Nielsen
Buzzmetrics. Kriptikolous et al. observaram que o BlogRank era claramente superior aos dois

critérios restantes, PageRank e XRank.

3.3.3 Comparacao entre PageRank e Inlinks

Em 2003, Trystan Upstill estudou qual dos métodos, PageRank e Inlinks, seria o melhor para
classificacdo de paginas Web [9].

O investigador comecou por fazer um pequeno estudo entre os dois métodos. O PageRank,
como j4 foi mencionado anteriormente, € uma medida usada pela Google para medir a importancia
e qualidade de paginas Web. Para a visualizacdo do valor deste método, a Google dispde de uma
ferramenta denominada de Google Toolbar [10]. O valor do Inlinks de uma pagina é o nimero de
ligacdes existentes de outras paginas para a pagina em questdo. Valorizar estas ligagdes € assumir
que quando existentes para uma pagina, o autor que as criou estd a recomendar a pigina.

Apés esta investigacdo, Upstill progrediu no sentido de relacionar os dois métodos e analisar
os seus resultados. Usando 5370 paginas Web de empresas e 280 pédginas de spam, a aborda-
gem foi obter o PageRank e o Inlinks de cada endereco e em seguida analisar as distribuicdes e
relacionamentos entre os dois.

Para a extrac¢do das pontuacdes de PageRank e Inlinks, foram usados os motores de pesquisa
Google e Fast. Para relacionar os dois métodos, processou em separado as paginas Web de empre-
sas e nas paginas de spam. Upstill encontrou uma relacio razodvel entre PageRank e Inlinks para
paginas Web de empresas. Em relacdo as pdginas spam encontrou uma relacdo muito semelhante,
logo ndo foi suficiente para identificar qual dos dois métodos era o melhor. Assim, decidiu verifi-
car a tendéncia relativa a hiperligagoes de recomendagdo. Examinou os dados relativos a paginas
principais, através de grandes e conhecidas empresas, tal como em relacdo ao pais e tecnologia
em uso. Estas experiéncias reportaram uma relacdo existente entre PageRank e Inlinks, nomea-
damente a performance e em resultados. Assim sendo, Upstill ndo vé qualquer tipo de vantagem
no uso do PageRank, devido aos custos que lhe estdo associados, aconselhando assim o uso do
Inlinks.

3.3.4 Aplicacao do h-index em blogues

Em 2008, José Mario Branco [5] propds a aplicacdo do h-index para avaliacdo da importan-
cia de um blogue. A actual dissertacdo é a continuag¢do do trabalho desenvolvido que mostrou
resultados muito positivos.

Da mesma forma que nesse trabalho, foi usada uma colec¢@o de blogues maioritariamente por-
tuguesesa (quase na sua totalidade lus6fonos), no contexto de uma colaboragéo entre a Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto e a empresa SAPO. Esta coleccio € constituida por 54

149 blogues com mais de 3 milhdes de entradas e retine blogues do servico da SAPO e blogues
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de outros servigos que foram encontrados pela SAPO através de crawling. Branco comecou por
analisar a coleccdo, onde eliminou cerca de 4 mil blogues, por ndo se encontrarem inseridos no
intervalo temporal de Janeiro de 2003 a Dezembro de 2007. Foram considerados 49 940 blogues
com 2 993 735 entradas. De seguida, separou esta colec¢c@o em trés categorias, no que diz respeito

a fornecedores de servico [5]:

e 52% dos blogues sdo hospedados pela SAPO (25.768 entradas);
e 47% sao hospedados pelo Blogspot (23.378 blogues);

e 1% era composto por um conjunto de blogues de diferentes servidores (794 blogues).

Nesta coleccdo extraiu alguns dados relativos aos hébitos didrios de um bloguista portugués
e fez uma anélise da sua evolucdo ao longo do tempo. Apds a andlise, Branco criou entio o
paralelismo, j4 mencionado, para que fosse possivel avaliar a medida h-index na classificacdo de
blogues.

No inicio do seu trabalho, surgiram de imediato duas questdes fundamentais, citando-as:

e Deveriamos considerar auto-citacdes, ou seja, situacdes em que o bloguista menciona uma

entrada sua ou a prépria pigina principal do blogue?

e Existe um niimero suficiente de citacdes entre blogues que justifique a aplicacdo do método
em causa? (Se este nimero fosse muito reduzido, provavelmente o impacto do algoritmo
na classificagdo de blogues seria irrelevante, pois s6 uma pequena parte deste possuiria um

valor A atribuido).

Da mesma forma que Hirsch aconselha uma remoc¢do das auto-citagdes [1], Branco também
as retirou da sua andlise visto que no contexto de blogosfera seria apropriado evitar manipulagdes
nas classificacdes. No entanto, mostrou resultados relativos ao uso e ndo uso de auto-citacoes.

Para que fosse possivel avaliar os resultados que iria obter através da ordenagao por valores de
h-index, Branco decidiu implementar outras duas ordenagdes, o g-index e a simples contagem de
citagdes (inlinks).

Para analisar os resultados, Branco investigou as seguintes situacoes:

1. Verificou a frequéncia de ligacdes entre blogues, ou seja, analisou a quantidade de entradas

e blogues que sdo citados, com e sem auto-citagdes;
2. Ordenou a coleccao de blogues por h-index, g-index e inlinks;

3. Utilizou o coeficiente de correlacdo de ordenagdes de Kendall, ou coeficiente de fau para

efectuar uma anélise mais profundo nos resultados obtidos;

4. Avaliou as trés medidas, com auto-citacdes, e comparou os seus valores com os obtidos sem

auto-citacoes.
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Branco seguiu o exemplo de Kritikipoulos et al. [4] e realizou testes com utilizadores reais,
ndo revelando a nenhum quais os pesos e medidas utilizadas para o calculo dos resultados que lhes
foram apresentados. Tratou-se de uma amostra de 16 pessoas, obtendo no final um conjunto de
dados resultante de 284 pesquisas.

Para estes testes, foi construido uma aplicagdo Web, em JSP, com uma imagem semelhante a de
um motor de pesquisa comum. Foi também utilizada a plataforma de recuperag@o de informacao
Terrier” por forma a criar o fndice para a coleccdo em uso e para futuro uso nas pesquisas. Foi
pedido aos utilizadores que fizessem o nimero de pesquisas que desejassem, e face ao resultado
obtido, escolhessem somente uma opcao, das que lhe parecesse mais relevante, impossibilitando-
os de retroceder na sua escolha.

Em cada pesquisa efectuada, os resultados foram processados segundo dois critérios varidveis,
nomeadamente a medida utilizada e o peso da medida na pontuagdo final do resultado.

A plataforma Terrier ao receber um termo para pesquisa, procura-o no indice que previamente
foi criado, e guardado em formato XML, e retorna uma lista de resultados com os documentos em
que o termo solicitado existe. Este termo ndo € necessariamente tinico, podendo ser usado uma
combinacgdo de termos, visto o Terrier possibilitar vdrias formas de pesquisa.

Da lista retornada, encontra-se associada informacdo relativa a localizagdo do documento
aquando da sua indexacdo, nome, tamanho, extensdo e pontuacdo atribuida. Esta pontuagdo é
configurdvel e existe um vasta gama de medidas de avaliacdo disponiveis para uso. Branco optou
por utilizar a medida #f-idf, que € uma das mais utilizadas.

O valor #f, denominado por term frequency, corresponde ao nimero de vezes que o termo surge
no documento avaliado, e € normalizado,em fun¢do do tamanho do documento, por forma a que
seja valorizada a quantidade de vezes que o termo surge no texto, em comparagdo ao tamanho do
proprio. A sua férmula é:

n;, j
tfij=a—"— 3.
Yk,
onde, n; ; € o niimero de ocorréncias do termo i no documento d;.
O valor idf, denominado de inverse document frequency, é o valor que permite a discriminagao

de um termo relativamente a colec¢do indexada. A férmula para o cdlculo deste valor é:

D]

idf; =log ———
idfi Og|dj§tl'€dj’

3.2)

onde, |D| ¢ o nimero de documentos na colecgdo e |d; : t; € d;| o nimero de documentos onde
0 termo surge.

Em seguida, a classificacdo ¢ f — id f foi combinada com a classificacao atribuida pelo h-index
produzindo uma nova lista ordenada de resultados, por forma a ser avaliada a sua ordenacao.

Depois do retorno da lista e feita a escolha do utilizador, a aplicag@o registava os resultados

num ficheiro segundo um formato para esse propdsito.

Zhttp://ir.dcs.gla.ac.uk/terrier/
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A férmula utilizada pela plataforma para atribuir a medida a pesquisa é dada por:
P,*PlJrCm*(l—Pl) 3.3)

P, representa a pontuagdo ¢f —idf, o P; representa um peso e C,, representa a classificacdo
atribuida a cada um dos blogues segundo a medida utilizada.

Por fim, Branco extraiu os resultados para cada peso e medida, para cada um calculou o valor
médio para a posi¢do na ordenacdo clicada pelos utilizadores. Representou estes resultados num
gréfico e concluiu que as medidas usadas para medir a produtividade e importancia de cientistas
podem de facto ser adaptadas com sucesso nos blogues visto que o h-index apresentava uma curva
onde para pesos mais altos apresentava piores resultados, pelo facto de a relevancia dos resultados
se reduzir no caso da pontuacdo devolvida pelo Terrier ndo ser considerada, e para pesos baixos

apresentava melhores resultados.



Capitulo 4
Aplicacao do h-index a blogosfera

Neste trabalho, pretende-se avaliar a medida h-index na ordenagdo de resultados na blogosfera.
Da mesma forma que Branco [5] teve a necessidade de relacionar as caracteristicas tipicas de um
blogue com a producdo cientifica de individuos, neste trabalho ird ser usado o mesmo paralelismo
que se mostrou ser inovador e com resultados positivos.

Este paralelismo, base do trabalho a desenvolver, associa o blogue, na sua totalidade de en-
tradas ao cientista e as entradas do blogue representam os artigos publicados. Assim sendo, as
hiperligacdes para o blogue em questdo seriam o correspondente as citacdes dos documentos ci-
entificos e estimam-se contabilizando o nimero de vezes em que uma entrada é referenciada em

todos os outros blogues da colec¢do. A Tabela 4.1 resume esta correspondéncia.

Tabela 4.1: Paralelismo entre blogosfera e a comunidade cientifica.

Comunidade cientifica Blogosfera
Cientista Blogue
Artigos cientificos Entradas no blogue
Citacdes Hiperligacdes

4.1 Experiéncias

O objectivo das experiéncias a realizar é avaliar a medida h-index na ordenacio de resultados

na blogosfera. Este tipo de avaliacdes tém exigé€ncias base que devem de ser cumpridas:
e Reconhecer os cuidados basicos em experiéncias com utilizadores reais;
e Ter disponivel uma coleccio de blogues para fins de investigacdo;
e Definir o nimero de utilizadores;

e Definir o motor de pesquisa e a interface grafica a implementar por forma a proporcionar o

ambiente experimental apropriado aos utilizadores de teste;

19
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e Definir as medidas de referéncia a implementar para que seja possivel comparar o h-index;

e Definir como irdo ser atribuidos os pesos das medidas por forma a estes valores serem

comparaveis.

ApO6s cumprir estas exigéncias € necessdrio planear a experiéncia. Neste trabalho a experién-
cia foi dividida em 2 partes. A primeira parte consistiu numa experiéncia de ordenacgao estética,
que permitia ao utilizador escolher a sua lista ordenada de referéncia. A segunda parte repre-
sentava uma pesquisa simples em que o utilizador introduzia uma interrogagdo para pesquisa e

posteriormente seleccionava o resultado que se mostrasse mais relevante para a sua pesquisa.

4.1.1 Exigéncias base

Uma critica que é feita aos motores de pesquisa é que, na resposta a uma interrogacio, a
maior parte das vezes estes retornam sempre os mesmo resultados para qualquer tipo de utilizador
[11]. De facto, a maior parte das interrogacdes sao pequenas e ambiguas. No entanto, nem todos os
utilizadores t&ém a mesma necessidade e objectivos com a mesma interrogacao. Existe uma solucdo
para resolver este problema, como o mencionado por Dou et al. [11], que defende a pesquisa
personalizada. Para a experiéncia actual, ndo existe qualquer interesse em personalizar a pesquisa
visto que pretendemos avaliar a eficacia da ordenacdo de blogues da medida h-index e ndo avaliar
métodos para a melhorar. No entanto, esta questdo € pertinente, visto que os resultados retornados
por esta medida podem ser do agrado de muitos ou poucos utilizadores. A solucdo passara por
definir um nimero de utilizadores que permita fazer uma avaliacio global desta medida, sem ser
influenciada por preferéncias particulares destes.

Pretende-se ultrapassar o niimero de utilizadores definido por Branco [5] definindo, como
objectivo minimo, atingir 60 utilizadores. A estes utilizadores deve ser proporcionado uma expe-
riéncia o mais real possivel e sem grandes alteracdes até ao final da mesma. Kohavi et al. [12]

mostram que:

e Pequenas modifica¢des na interface grafica, podem resultar em diferencas significativas nas

escolhas por parte dos utilizadores;

e Os utilizadores, quando hd variantes nas respostas apresentadas, ndo devem de ter conheci-

mento sobre que variante da experiéncia lhes foi atribuido;

e Deve ser garantido que, até ao final da experiéncia, cada utilizador devera manter a sua

variante.



4.2 Arquitectura do sistema 21

4.2 Arquitectura do sistema

A arquitectura do sistema que suporta a experiéncia pode ser visualizada na figura 4.1, que
mostra que o sistema estd dividido em 4 partes: Indexer, Retrieval, Retrieval Interface e System
Register. As duas primeiras partes (Indexar e Retrieval) sdo desenvolvidas em Java. O Retrie-
val Interface é desenvolvido em JSP e Javascript. Por Gltimo temos o System Register que é a

componente que regista a informagdo dos utilizadores.

System Register

MyS0L
Resuliedos

dog
Utilizadores

Utllizador
mrte

Interface (Webapps)

Escolha do Listegem da
utilizadior blogues

Escolna do Resultados da Utilizador insere
utilizedor DEaqUiss interrogagan

F':;;“:'B Wedides &
Pasos usar?
s

A

A

Retrieval (Java Standalone)

b

Too 20 Blogues
Pesguisa no index pelo h-index @
nilinks:

A A

20 Blogues
sleatbrios

I

Indexer [Java Standalone)

Index

MySOL

MySaL A
SAPCSlogSearch Bloguea
Agregar dados am Classificar Clessificados

AL Blogues

Figura 4.1: Arquitectura do sistema de suporte a experiéncia

Na figura 4.1 encontram-se esquematizadas as duas experiéncias realizadas. No entanto, é

importante salientar que ndo foram feitas em simultaneo.

A colecc¢ao usada neste estudo foi disponibilizada pela SAPO e tem cerca de 60 000 blogues e
3,5 milhdes de entradas [2].

A informacdo das entradas dos blogues encontra-se armazenada numa base de dados em
MySQL'. A plataforma utilizada para indexacdo e pesquisa, o Lucene que é detalhado mais 2

frente neste relatdrio, consegue trabalhar directamente sobre informacio proveniente do MySQL,

Thttp://www.mysql.com/



22 Aplicagdo do h-index a blogosfera

visto que tem bibliotecas que permitem agregar os dados existentes na base de dados e transforméa-
los para ficheiros Document, construindo um indice que torna possivel ao Lucene trabalhar sobre
eles.

Na indexacao, sdo guardadas as seguintes informagdes para cada entrada:

Basename: Nome do blogue;

URL: Endereco de internet da entrada do blogue;

Title: Titulo da entrada;

Postdate: Data em que a respectiva entrada foi criada;

Body: Conteddo da entrada;

Author: Autor da entrada.

Nao consideramos os dados description, checksum, state e img pois ndo eram relevantes para
a anélise.

Tendo definido o indice, a questao seguinte sdo as medidas para efectuar a pesquisa no indice.
E necessdrio definir qual a medida extra a implementar para ser possivel compara-la com o h-
index. A medida escolhida foi a contagem de citacdes, o inlinks.

Na segunda experiéncia implementada, é aplicada a metodologia do Teste A/B. O Teste A/B
foi utilizado por Kohavi et al. [12], e consiste em atribuir diferentes variantes, ou seja diferentes
medidas para o mesmo método, a cada utilizador, a de Controlo (inlinks) e Tratamento (h-index).
A cada resultado da experiéncia era avaliado a posi¢do da escolha feita do utilizador.

Segundo Kohavi et al. a implementacdo de uma experiéncia numa pagina Web envolve duas

componentes:
e Algoritmo aleatério: funcio que escolhe as variantes e apresenta aos utilizadores;

e Método de atribuicio: usa o output do algoritmo aleatério para determinar a experiéncia

que cada utilizador ird ver no seu browser.

Sao estas duas componentes que permitem dividir os utilizadores para cada uma das duas
variantes, Controlo e Tratamento.

O algoritmo aleatdrio tem 3 propriedades:

e Eigualmente provével aos utilizadores verem cada variante da experiéncia, ou seja, assume-

se uma separagdo de 50% - 50%;

e Arepeti¢do de atribui¢des a um tnico utilizador terd que ser consistente. Ou seja, € atribuido

a mesma variante a um utilizador em cada visita a padgina Web;

e Naio deve haver correlagdo entre experiéncias. A atribuicdo de um utilizador a uma variante
numa experiéncia ndo deve ter qualquer efeito sobre a probabilidade de ser atribuido a uma

variante de qualquer outra experiéncia;
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Desta 3 propriedades, a tinica que nao foi aplicada foi a segunda. Optou-se por a um utilizador
que repete uma experiéncia possam lhe ser atribuidas diferentes variantes, podendo assim avaliar
a resposta do utilizador para as duas medidas.

O método de atribuicio activa a pagina Web da experiéncia e executa diferentes caminhos de
codigo para diferentes utilizadores. Existe multiplas formas de implementagdo deste método [12].
Estas sdo: Divisao de trafego, Selec¢ao do lado do servidor e selec¢do do lado do cliente.

No actual trabalho escolhemos a selec¢do do lado do servidor, ou seja, a API incorporada na
pagina Web dos servidores. Este invoca o algoritmo aleatério e permite uma ramificagio 16gica,

que produz uma experiéncia diferente ao utilizador em cada variante.

4.3 Implementacao

4.3.1 Apache Lucene

O Apache Lucene é o motor de pesquisa escolhido. E um motor de pesquisa open source e foi
desenvolvido no projecto Apache Jakarta® por Doug Cutting, inteiramente em Java. E usado para
indexar e pesquisar coleccdes[13]. A medida utilizada pelo Lucene para a indexacdo de colec¢des
¢ tf-idf, tal como referido em 3.3.4. Esta medida atribui a uma palavra do documento um peso que
é proporcional ao nimero de ocorréncias dessa palavra no respectivo documento e inversamente
proporcional ao nimero de documentos na colec¢do onde a palavra ocorre pelo menos uma vez.

O Lucene pode indexar qualquer tipo de informacao baseada em texto e permite que esta in-
formacao seja posteriormente pesquisada sobre alguns critérios que o utilizador pretenda definir.
Apesar de o Lucene ter sido desenvolvido para funcionar somente em texto, actualmente existem
aplicacdes extras que permite indexar documentos Word, ficheiros PDF, XML ou mesmo pdginas
HTML, extraindo os respectivos textos. Uma das grandes razdes para a popularidade do Lucene
¢ a sua simplicidade[14]. Mas, apesar desta simplicidade, o Lucene tem no seu interior técni-
cas de recuperacio de informacao sofisticadas. Nao € necessario um conhecimento aprofundado
sobre como funciona o Lucene, a fim de comecar a usd-lo, visto que a APl do Lucene requer
simplesmente que um utilizador aprenda a usar apenas um pequeno subconjunto das classes que o
constituem.

Apesar de existirem alternativas, nomeadamente o motor utilizado por Branco [5], o Terrier?,

as razdes enunciados sdo os factores que levaram a escolher este motor de pesquisa.

4.3.2 Interface grafica

Ha necessidade de implementar uma interface gréfica para disponibilizar aos utilizadores os
resultados do motor de pesquisa. A interface encontra-se desenvolvida em JSP, com uma estrutura

muito semelhante a de motores de pesquisa conhecidos. A escolha de desenvolver em JSP € o facto

Zhttp://jakarta.apache.org/
3http://ir.des.gla.ac.uk/terrier/
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da linguagem Java ser madura e em constante actualizagdo. Visto que o Lucene é desenvolvido

em Java, foi facil a integracdo das componentes.

4.3.3 Medidas de ordenacao

Como j4 foi mencionado, as medidas implementadas para este projecto foram o h-index, me-
dida alvo de avaliacdo, e o inlinks, medida usada para comparag¢do. A informacdo das entradas
dos blogues encontra-se armazenada numa base de dados em MySQL. A implementac¢do das me-
didas directamente sobre a base de dados € um processo pouco eficiente. Assim, a informagao foi
extraida para o formato XML apresentado na Figura 4.2, onde o campo url guarda o endereco do
blogue, basename guarda o nome do blogue e o campo links guarda os enderecos que sdo citados
no endereco em andlise. O procedimento para efectuar esta extracgao, pode ser ilustrado na Figura
4.3.

1| <?xml version="1.1" encoding="UTF-8"7>
2| <entriess>
<entry>
curl>http://14demarco.blogs.sapo. pt/25436. html</url>
<basename>14demarco.blogs. sapo. pt</basenames>
<linkss [www.new?wonders.com/index.php, www.?maravilhas.sopo.pt/index.html]=/1inks>
</entrys=
8 </entries>

N m e w

Figura 4.2: Formato XML relativo as entradas de cada blogue da colecc¢io.

Separa todas as
palzvras ciong e
Acede base de dados axietanton o ’ﬂﬂ'f:":n'e [;ana
SAPOBElogSearch b i
9 body entries.xml

v

Retira a informagéc dos
campos basename,
body, url das entradas
da tabela rss_entry

Guarda enderego
num ArrayList

Figura 4.3: Extraccio da informag@o das entradas, existente na base de dados.

Este programa acede a cada entrada existente na colec¢do, arquivada numa base de dados em

MySQL (denominada na figura de SAPOBlogSearch) e extrai a seguinte informacao:

e O enderego da entrada em analise (url);
e O nome do blogue da respectiva entrada (basename);

e Os enderecos que esta entrada cita no seu conteido (links).

Para obter os enderecos que sdo citados em cada entrada existente na coleccdo, existe um

parser que acede ao conteido de cada entrada e detecta se existe algum endereco.
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Por forma a haver comunicacio entre o Java e a base de dados MySQL, foi usado a API Java
Database Connectivity (JDBC?).

Ap6s correr o programa de extraccdo das entradas relativas a cada blogue, foi implementado
um outro programa, em Java, que extrai os enderecos que sao citados na coleccio, conta o nimero
de vezes que estes eram citados e guarda este informacdo no formato XML 4.4. O algoritmo para

este programa € ilustrado na Figura 4.5.

1| <?xml version="1.1" encoding="UTF-8"2>
2| <links>
3 <link>
4 <url=http://xl.sapo.pt/mframe_video.html?cid-Xz0003&amp;mid-18amp;amp;arid-4824558amp;p-index.html</url>
H <basename=http://x1.sapo.pt</basenames
5 <citation=1</citation>
</Tink>
8 </links>

Figura 4.4: Formato XML relativo ao nimero de vezes que cada endereco € citado.

Analisada préma
entrada

=Dy

Abre o ficheira
entries.xml

andereca &

= Nilo Buto-citagin?

tabels estd
vazia?
T
Adiciona enderago
atabela
Nao
Néo

tabela &
contém
enderego?,

Sm

Li

Incrementz o
nimero de citagdes
na taneis

Existe
prtiima
entrada?,

Nao

Escreve atabela
no ficheire

links_cit.xml

Figura 4.5: Programa criado para extrair a informacao relativa a cada enderego que € citado.

E de salientar que este programa verifica se o endereco citado é uma auto-citagdo ou néo.
Pela figura 4.5 podemos verificar que o nimero de citacdes deste endereco ndo é incrementado,
garantindo que se ignoram as auto-citacdes no cdlculo dos valores de classificagcdo de cada blogue.

Este programa acede a cada entrada, ja guardada no ficheiro XML, e verifica se a entrada ja
foi analisada, se € uma pagina principal e se € auto-citacdo. Se ndo se verificar nenhuma destas
interrogagdes, o programa contabiliza essa entrada como uma cita¢do valida. No final, todas as

citagdes que cada entrada tem foram registadas e sdo guardadas num ficheiro XML 4.4.

“http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/3.0.html
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Em seguida foram implementados programas que calculam os valores inlink e h-index de cada

blogue. Ambos foram implementados em Java e os seu algoritmos encontram-se ilustrados nas

figuras 4.6 e 4.7.
’ Adiciona o blogua
i '?f’:zllaafs' Sim com o respectivo
- ! wvalor de inlinks
Mao
+ Mao

Atabela &
contém o blogue
em andlize?,

Abre o fichaing
links_eit.xml

Y

im ) Actualiza o valor de
Lé o présimao inlinks

blogue do ficheino

v

Existe mai
algum blogue no
ficheino?

MEo

Adiciona o conteldo
Fim 44—  databelaparao
fichaing inlinks.xmi

Figura 4.6: Programa criado para calcular o valor inlink relativo a cada blogue.

O programa criado para obter a classificacdo inlink de cada blogue comecga por aceder ao
ficheiro XML e a cada entrada que a constitui. Existe um primeiro passo no algoritmo que s6 ocorre
quando a tabela de registo de blogues encontra-se vazia, que adiciona o blogue correspondente a
entrada em andlise e atribui-lhe o valor de inlinks a 1. Nos restantes passos, o programa acede
a cada entrada no ficheiro XML verifica se o blogue da entrada ja se encontra na tabela. Se sim,
incrementa o seu valor de inlinks, se ndo adiciona o blogue e atribui-lhe valor 1. No final os valores
da tabela sdo guardados num ficheiro XML 4.8.

Para a classificacdo h-index de cada blogue, o programa 4.7 analisa cada entrada no ficheiro
XML e adiciona a informacao relativa ao endereco da entrada e o niimero de vezes que ela é citada
numa tabela. Em seguida, as entradas nessa tabela sdo agrupadas pelo nome do blogue que as
constitui e ordenadas pelo nimero de citagdes. Cada grupo de entradas € analisado e sempre que
se verificar que o nimero de citagdes é maior ou igual a posi¢do da respectiva entrada, adiciona o
blogue que constitui a entrada com o valor da posi¢do somada com 1, que € o seu valor de h-index.

Ap6s cada blogue ser classificado, sdo guardados os seus valores num ficheiro XML 4.9.

Por fim, os valores de inlinks e h-index de cada blogue sdo introduzidos numa tabela na base
de dados em MySQL, para futuramente ser utilizado pela interface apresentada ao utilizador.

Devido a quantidade de dados a analisar, foi necessario a implementacdo de programas inde-

pendentes e, consecutivamente, ficheiros intermédios.
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Figura 4.7: Programa criado para calcular o valor h-index relativo a cada blogue.
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o ficheira 2

Agrupe cada
enfrada por blogue

Mumera de
citeqdes da
eritrada == (i=1)%

Mao

= entrade pelo

Ordena cada

nimero de citegies

v

Inti=0

'

L& & présima
enirada dalista ~—
ordenada

MOmero de
citegdes da
entrads = 0%

Adiciona o valor h-index de
cada bkogue na ficheiro
hindex.xm|

-+ MEo

algume entrada
na liste
ordenada?

<basenome=1iphonejtag.blogspot.come/basename=

1| <?xml wersion="1.1" encoding="UTF-&"7?=>
2| =inlink=

3 <inlinks>

4

5 cvalue=3</value=

6 </inlinks>

7| </inlinks=

Figura 4.8: Formato XML relativo ao valor inlink de cada blogue.

<?x¥ml version="1.1" encoding="UTF-8"7>

<hindexsp
<hindex=

<value>le/values>

</hindex>

</hindexs>

1
2
3
4 <basename=iphonejtag.blogspot.com</basename=
5
6
7

Figura 4.9: Formato XML relativo ao valor h-index de cada blogue.

27



28 Aplicagdo do h-index a blogosfera

4.4 1?Experiéncia - Experiéncia de ordenacio estatica

Esta primeira experiéncia foi implementada para recolher a opinido dos utilizadores perante
duas listas de classificacdo de blogues segundo duas medidas de ordenacdo. Com esta experiéncia
pretendia-se avaliar a medida h-index pelos utilizadores.

A interface disponibiliza ao utilizador duas listas de classifica¢des de blogues, cada uma com
10 blogues e ordenadas segundo diferentes medidas. De cada vez que um utilizador acede a esta

experiéncia, obtém 2 listas que podem ser uma de 3 combinagdes:

1. Uma lista ordenada aleatoriamente e outra ordenada pela medida inlinks;
2. Uma lista ordenada aleatoriamente e outra ordenada pela medida h-index;

3. Uma lista ordenada pela medida inlinks e outra ordenada pela medida h-index.

Em qualquer um dos casos, o utilizador ndo sabe qual das medidas estd a ser usada e as
respectivas classificacdes que lhes eram atribuidas. A interface disponivel ao utilizador é a da
Figura 4.10.

Ranking Absoluto

Qual destas ordenagdes lhe parece ser a mais correcta para um 'top10' dos blogues portugueses.

- websemantic.blogspot.com - ablasfemia.blogspot.com

- billie.blogs.sapo.pt - elvirabistrot.blogspot.com
- doces-fantasias.blogs.sapo.pt - famosas-celebridades.blogspot.com
- inoliv.blogs.sapo.pt

1

2

3

4 - causa-nossa.blogspot.com
5- sof pr.blogs.sapo.pt

6

7

8

9

- daliteratura.blogspot.com
- sombarato.blogspot.com
- abrupto.blogspot.com

- rosaanja.blogspot.com
- letrasimples.blogspot.com
- escritosmeus.blogs.sapo.pt - arrastao.weblog.com.pt
- gowildcats.blogs.sapo.pt - blogueforanada.blogspot.com
10 - estudos95.blogs.sapo.pt 10 - portugaldospequeninos. blogspot.com

BN LA W N R

(ordemagio2)

Mestrado Integrado em Engenharia Electrotécnica e de Computadores - Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Figura 4.10: Interface gréifica da experiéncia 1.

Ap6s o utilizador fazer a sua escolha, esta é guardada numa tabela criada na base de dados
MySQL com a informagao relativa as medidas que foram disponibilizadas e a escolha feita pelo
utilizador para posteriormente serem analisados. Um excerto desta tabela € apresentada na Figura
4.11.

feature_left feature_right feature_selected data

random inlinks random Tue Jun 02 16:43:51 WEST 2009
hindex random random Tue Jun 02 16:43:57 WEST 2009
random hindex random Tue Jun 02 16:44:01 WEST 2009
inlinks hindex inlinks Tue Jun 02 16:44:04 WEST 2009
random hindex hindex Tue Jun 02 16:45:11 WEST 2008
inlinks random inlinks Tue Jun 02 17:26:55 WEST 2003
inlinks hindex hindex Tue Jun 02 17:27:00 WEST 2003
inlinks hindex hindex Tue Jun 02 17:27:03 WEST 2003
inlinks hindex hindex Tue Jun 02 17:27:05 WEST 2009
random hindex random Tue Jun 02 17:27:08 WEST 2009

Figura 4.11: Exemplo de como os dados sdo guardados em SQL.
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4.5 22 Experiéncia - Experiéncia de pesquisa simples

Nesta experiéncia, era pedido ao utilizador que formulasse uma interrogacdo e escolhesse 1

dos resultados que lhe era devolvido.

A resposta a interrogagado efectuada pelo utilizador, ndo tinha sempre a mesma medida a orde-
nar a lista, podendo ser inlinks ou h-index. Para tal, a aplicacdo Web, ao ser-lhe inserido a interro-
gacdo, atribuia uma medida a pesquisa, calculava a pontuacao final de cada resultado e finalmente
os resultados eram ordenados e apresentados ao utilizador. Este procedimento pode ser visuali-
zado na Figura 4.12. Para o calculo da pontuacdo final, era usado a férmula de pesos, descrito
anteriormente, em que P; era seleccionado entre o seguinte conjunto: 0;0,2;0,4;0,5;0,6;0,8;1.
Este conjunto de valores foi escolhido tendo como base o trabalho anteriormente realizado por

Branco.

Para que fosse possivel combinar o peso da medida #f-idf e a medida atribuida ao utilizador na
experiéncia, foi necessdrio normalizar as classificacdes das medidas inlinks e h-index, visto ndo
terem as mesmas ordens de grandeza. O processo mais simples encontrado foi a normalizacdo
pela posi¢do em que a entrada se encontrava em ambas as listas ordenadas pela medida #f-idf e a
medida atribuida. Para tal, na férmula de pesos em vez de utilizamos o valor atribuido a entrada

pelas respectivas medidas, utilizamos as posicdes. Ou seja, relembrando a equacio de pesos:

PxP +Cpux(1—P) 4.1

Em que o valor P, representa a posi¢do da entrada quando ordenada pela medida #f-idf e o
C,, a posicdo da entrada quando ordenada pela medida atribuida ao utilizador. Este raciocinio é

demonstrado na Figura 4.12.

Interrogagio — N Introdugdo &

rtroduzida pelo Introdugio desses Introdugdo & ordenagio dos
utilizador resufiadas numa ordenagio dos valores finis numa

tabela resultedos com os tabela

wvalores da

l respectiva medida

Extragéo de 1000
o8 da
g Célculo do valor *

pesquisa efectuads
oeto utilizadar, dessa enfrada Combinagdo das L
ordenados pela e duss tabelas
medida ti-idf medida atribuida através d férmula
ao ulilizedor de pesos

Figura 4.12: Légica de normalizacdo e ordenacdo de resultados de pesquisa.

Para melhor compreensio da normalizacdo de resultados, imaginemos que é efectuado uma
pesquisa, em que a medida atribuida € o h-index e o peso de #f-idf é de 0.2 e do h-index ¢ de 0.8,

e obtemos as duas Tabelas 4.2, e 4.3.

Ao aplicar a férmula dos pesos efectuamos a normalizag¢do e obtemos os valores finais de cada
entrada. Depois de obter estes valores, as entradas s@o ordenadas por ordem ascendente, como

podemos verificar na Tabele 4.4.

A interface disponivel ao utilizador pode ser visualiza na Figura 4.10.
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Tabela 4.2: Tabela de resultados ordenados pela medida #f-idf.

Posicao P, url
1 http://ablasfemia.blogspot.com/2007/09/no-perder.html
2 http://quartarepublica.blogspot.com/2007/09/parabns.html
3 http://31daarmada.blogs.sapo.pt/1472771.html
4 http://testar.blogs.sapo.pt/429.html

Tabela 4.3: Tabela de resultados ordenados pela medida A-index.

Posicao C, url
1 http://quartarepublica.blogspot.com/2007/09/parabns.html
2 http://31daarmada.blogs.sapo.pt/1472771.html
3 http://ablasfemia.blogspot.com/2007/09/no-perder.html
4 http://testar.blogs.sapo.pt/429.html

Tabela 4.4: Tabela de resultados ordenados, ap6s a aplicagdo da férmula dos pesos.

Posicao Equacao Resultado url
1 2x02+1%(1-0.2) 1.2 http://ablasfemia.blogspot.com/2007/09/no-perder.html
2 3%x02+2%(1-0.2) 2.2 http://31daarmada.blogs.sapo.pt/1472771.html
3 1%x0.24+3%(1-0.2) 2.6 http://ablasfemia.blogspot.com/2007/09/no-perder.html
4 4%x0.244%x(1-0.2) 4 http://testar.blogs.sapo.pt/429.html

Pesquisa de blogues

Escolha o resultado mais relevante para a pesquisa realizada.

oo |CN|

ablasfemia.blogspot.com
A ndo perder...
http://ablastemia.blogspot.c

ablasfemia.blogspot.com
Leituras:

ablasfemia.blogspot.com

A diferenca muito curta
http://ablosfem; 2 difer

ablasfemia.blogspot.com

E ciberdependente?

Figura 4.13: Interface grifica da experiéncia 2.
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Ao seleccionar o resultado considerado relevante pelo utilizador, este é registado numa tabela
criada numa base de dados MySQL com a informacdo da interrogagéo feita, medida utilizada,

posicao do resultado escolhido, endereco do resultado, peso P atribuido e a data do registo 4.14.

id query feature position url weight date
1 macbook air inlinks 7 http://oinsurgente.blogspot.com/2006/08/c-iro- 05 Thu Jun 18
©-0-... 12:07:50 WEST
009
2 apple inlinks 6 i blogspot.com/2007/03 04 Thu Jun 18
/apple-... 12:08:07 WEST
2009

Figura 4.14: Exemplo de como os dados sdo guardados em SQL.

Destes dados coleccionados, € calculado o valor médio da posicao relativa a escolha do utili-
zador, consoante a medida utilizada e o peso que lhe é associado. Estes dados vao-nos permitir

avaliar o comportamento da medida h-index ao longo da sua combinacio com a medida #f-idf.
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Capitulo 5

Resultados Experimentais

5.1 Experiéncia 1 - Ordenacao estatica

Esta experiéncia consiste na apresentagdo ao utilizador de duas listagens de blogues onde cada
uma € ordenada por uma de tré€s medidas diferentes (inlinks, h-index ou ordenacgdo aleatéria).

Foi pedido ao utilizador que analisasse cada uma das listas e escolhesse aquela que fosse da
sua preferéncia. Para esta analise, o utilizador tinha a possibilidade de aceder a cada um dos
blogues existentes nas listas. No entanto, o utilizador néo tinha qualquer influéncia na criagdo das
mesmas, tornando-o desconhecedor das medidas aplicadas para a ordenacao.

Esta experiéncia contou com a participagdo de 67 utilizadores anénimos. Os resultados desta
experiéncia podem ser observados na Figura 5.1. As colunas representam as percentagens de

escolha dos utilizadores, para dada combinagdo possivel de ordenagdes.

random VS inlinks random VS h-index inlinks VS h-index
80%

60%
40%

20%

0%

[l random M inlinks B h-index

Figura 5.1: Resultados obtidos na experiéncia 1.

A introdugdo da lista de ordenagdo aleatdria teve como finalidade validar a metodologia e
implementacdo da experiéncia. Os resultados obtidos para a lista produzida por esta ordenacdo

foram muito baixos, o que nos leva a concluir que a experiéncia foi valida.

33



34 Resultados Experimentais

Todas as vezes que apresentdvamos uma listagem ordenada aleatoriamente a um utilizador,
os resultados eram diferentes. Os valores baixos que a listagem ordenada aleatoriamente obteve
mostram que os utilizadores tém alguma familiaridade com a blogosfera portuguesa.

Quando confrontados com as listas ordenadas pelas medidas inlinks e h-index, os utilizadores
optaram pela lista ordenada pelo h-index como sendo uma lista representativa dos 10 melhores
blogues portugueses. No entanto, esta opinido nao ¢ significativa, a diferenca entre o h-index e o
inlinks é de 4%.

Existem muitas varidveis nesta experiéncia que nao sdo controldveis, como 0s interesses € o
gosto dos utilizadores. E necessario criar uma experiéncia que possibilite ao utilizador introduzir
um tema a sua escolha. Mas, como ja foi referido anteriormente, para uma primeira anélise, os
resultados mostraram-se interessantes, mesmo ndo podendo controlar estas varidveis o utilizador

achou a lista produzida pelo h-index como sendo representativa do top 10 blogues.
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5.2 Experiéncia 2 - Pesquisa Simples

Como j4 foi referido anteriormente, nesta experiéncia foi pedido a cada utilizador que efectu-
asse uma pesquisa livre e, mediante os resultados que lhe eram retornados, escolhesse aquele que
se adequava melhor a pesquisa realizada. Ao contrdrio da experiéncia 1, o utilizador ndo tinha a
possibilidade de visualizar a pagina antes de a escolher.

Esta experiéncia contou com a participacdo de 153 utilizadores anénimos cujos resultados
podem ser observados na Figura 5.2. Estes resultados preliminares requerem ainda validacio ao

nivel da implementacdo e recolha de dados.

Valor Médio

10,0
7.5
5,0
2,5 II IIIIII II II

0

0 0,2 0,4 0,5 0,6 0,8 1
M inlinks M h-index

Figura 5.2: Resultados obtidos na experiéncia 2.

O gréfico da Figura 5.2 apresenta o valor médio das posicdes dos resultados escolhidos pelo
utilizador, mediante a medida utilizada e o peso atribuido, representado no eixo dos x. Relem-

brando a férmula de pesos:

B*Pi+Cpx(1—P)

onde P, representa a pontuagdo nativa do Lucene, tf-idf, P, representa o peso a atribuir a cada
medida e C,, representa a classificacdo da medida atribuida para a pesquisa.

Os resultados obtidos ndo foram o esperado. Esta experiéncia foi repetida mais do que uma
vez, sempre com alteragdes na metodologia da mesma de modo a corrigir eventuais erros. Anali-
sando a equacdo da férmula dos pesos, podemos verificar que, quando era atribuido o peso a P; de
0, a lista obtida era ordenada somente pela medida atribuida a pesquisa, inlinks ou h-index. Para
o peso 1, a lista era ordenada pela medida nativa do Lucene, tf-idf. Estes resultados sdo muito
préximos entre eles, o que nao era esperado, uma vez que a medida #f-idf € uma medida robusta, o
que deveria de produzir melhores resultados do que uma medida, por assim dizer, "cega"que nio

tem um grande nimero de varidveis para a sua formulacao.
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Estes resultados podem ter sido provocados por md implementacdo da metodologia. Um dos
problemas analisados centrava-se no facto de algumas pesquisa produzirem resultados em que
as primeiras posi¢cdes apresentadas eram referentes ao mesmo blogue. Assim sendo, os resultados
tornam-se falseados e de certo modo ambiguos, uma vez que, considerando que numa determinada
pesquisa um blogue ocupava as cinco primeiras posi¢des nos resultados de pesquisa e o utilizador
escolhesse a quarta posi¢do daria ao blogue uma classificacdo que ndo era correcta visto que este
também estava a ocupar o primeiro lugar da classificagdo.

Na experiéncia 1, verificamos que quando o utilizador foi confrontado com duas listas em que
uma era ordenada pela medida inl/inks e a outra pelo h-index, tinha uma ligeira preferéncia pelo
h-index. Esta preferéncia reflecte-se no resultado obtido ao analisarmos o gréafico da Figura 5.2
para valores de peso 0, onde verificamos que o inlinks teve piores resultados que o h-index. Esta
situacdo € suportada pela andlise dos restantes resultados, onde o h-index obteve sempre melhores
resultados do que o inlinks.

A medida que aumentamos o valor do peso, estamos a aumentar a influéncia que a medida #f-
idf tém na classificacdo. Podemos verificar que o h-index tem uma variag@o parabdlica a medida

que o peso aumenta, onde obtém o seu valor mais baixo com o peso 0.5 e o mais alto em O.



Capitulo 6

Conclusao

O presente trabalho foi conduzido num periodo de 2 semestres lectivos, tendo sido realizadas
pesquisas sobre as areas associadas ao tema no primeiro e segundo semestre. No segundo semestre
foram planeadas e implementadas duas experiéncias que nos permitiram obter resultados para
avaliar a medida h-index na ordenacgédo de resultados na blogosfera. Todavia existe matéria para

ser explorada na avaliagdo desta medida.

6.1 Discussao

Tomando os resultados apresentados no Capitulo 5, podemos concluir que a medida h-index
mostra um bom desempenho e oferece ordenacdes diferentes das que sao realizadas pelo inlinks.
Verificamos assim um potencial desta medida para ser usada na ordenagdo de resultados na blo-
gosfera.

As experiéncias foram realizadas em ambientes abertos, isto €, sem qualquer conhecimento do
perfil do utilizador, o que torna a experiéncia mais proxima da realidade. Esta op¢@o permitiu-nos
verificar que o h-index obtém resultados semelhantes aqueles obtidos com a medida inlinks. Este

resultados tornam o h-index numa medida potencial para uso na ordenacdo de resultados.
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6.2 Trabalho Futuro

Os resultados obtidos mostram a medida h-index como promissora. Contudo, deveriam ser
efectuados mais testes, mas em experiéncias fechadas que permitissem analisar o perfil do utiliza-
dor de teste. Este factor é importante, visto que a blogosfera ainda é uma realidade que sé alguns
utilizadores conhecem e em pequena escala.

Na experiéncia 1, foram efectuados testes com ordenagdes de 1 a 10 na classificacdo e sempre
com medidas diferentes em comparagdo. Seria interessante introduzir lista ordenadas, mas nou-
tro intervalo de classificacdo, como por exemplo de 10 a 20, e coloca-la em comparagdo com a
ordenacdo de 1 a 10. Ambeas as listas com a mesma medida a ordenar.

A normalizacdo efectuada para a comparacdo das duas medidas foi efectuada pela ordem que
cada entrada mostrava na classificagdo. Deveria ser efectuada uma normalizagdo pela classificacdo
que cada medida atribui a entrada, permitindo uma maior analise estatistica.

Ao retribuir resultados ordenados pelo h-index ou inlinks, o programa pedia ao Lucene que
devolva os resultados ordenados pelo tf-idf e s6 depois € que era calculado os respectivos valores
para a medida em causa. Este processo poderia ser optimizado aquando da cria¢do do indice.
Para tal, na criacdo do indice devia ser agregado um campo com a respectiva classificacdo de cada
entrada da colec¢do, segundo as medidas a serem usadas.

Por ultimo, deveriam ser eliminado da coleccao todos os blogues que actualmente ja ndo exis-

tem por forma a tornar esta experi€ncia mais realista e actual.



Anexo A

Anexos

A.1 Anexo1l

Tabela A.1: Top20 blogues ordenadas pela medida h-index

Posicao Nome do blogue Valor
1 famosas-celebridades.blogspot.com 21
2 doiscliques.blogs.sapo.pt 12
3 7Tmaravilhasdevilavicosa.blogspot.com 10
4 blogueforanada.blogspot.com 9
5 leiriaaminhacidade.blogs.sapo.pt 9
6 abrupto.blogspot.com 8
7 causa-nossa.blogspot.com 8
8 arrastao.weblog.com.pt 8
9 rlx.blogs.sapo.pt 8
10 origemdasespecies.blogspot.com 7
11 fotos_ichliebeth.blogs.sapo.pt 7
12 gloriafacil.blogspot.com 6
13 origemdasespecies.blogs.sapo.pt 6
14 www.gardenal.org 6
15 aba-da-causa.blogspot.com 6
16 ablasfemia.blogspot.com 6
17 daliteratura.blogspot.com 6
18 doportugalprofundo.blogspot.com 5
19 avenida-dos-aliados-porto.blogspot.com 5
20 ansiaonews.blogs.sapo.pt 5
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A.2 Anexo 2
Tabela A.2: Top20 blogues ordenadas pela medida inlinks
Posicao Nome do blogue Valor
1 ablasfemia.blogspot.com 1902
2 elvirabistrot.blogspot.com 1822
3 famosas-celebridades.blogspot.com | 1380
4 causa-nossa.blogspot.com 1277
5 daliteratura.blogspot.com 1138
6 sombarato.blogspot.com 1063
7 abrupto.blogspot.com 1059
8 arrastao.weblog.com.pt 961
9 blogueforanada.blogspot.com 876
10 portugaldospequeninos.blogspot.com | 868
11 Sdias.net 816
12 31daarmada.blogs.sapo.pt 781
13 corta-fitas.blogspot.com 749
14 origemdasespecies.blogspot.com 664
15 fotos_ichliebeth.blogs.sapo.pt 622
16 doiscliques.blogs.sapo.pt 610
17 incursoes.blogspot.com 571
18 estadocivil.blogspot.com 533
19 gloriafacil.blogspot.com 488
20 blog.uncovering.org 437

Anexos
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