Resumo

O actual contexto energético global incentiva a procura de novas utilizacbes das
energias renovaveis bem como a melhoria e difusdo das solucdes técnicas ja
conhecidas.

Uma das maiores fontes de energia renovavel, sendo mesmo a maior, é a energia solar,
que para além de influenciar outras fontes, como p.e. a edlica, ira no futuro de hoje ter
uma contribuicdo muito significativa, quer na satisfacdo dos consumos energéticos,
quer na racionalizagédo da sua utilizacdo, isto €, na melhoria da eficiéncia energética do
consumo.

O presente trabalho focalizou-se na procura de melhorar o desempenho de um
equipamento ja conhecido — colector solar térmico — comegando a sua concepgao e
desenvolvimento pelo subsistema que maiores perdas térmicas tem no conjunto global.
Com esta abordagem procuraram-se materiais e solu¢gées com melhor desempenho ao
nivel do isolamento térmico, tendo em conta a sua simplicidade técnica, a viabilidade
econdmica e a sua integracdo com o0s restantes componentes, com melhor
comportamento, existentes e disponiveis no mercado.

Assim, foi estudada a utilizacdo, para o isolamento térmico da parte de cima do
colector, de gases como 0 ar seco ou sintético, o argon, o kripton e o xénon, e para
cada um deles foram identificadas as configuracdes com melhores prestacfes térmicas.
As perdas pela parte debaixo do colector foram igualmente analisadas, no sentido de
melhorar o isolamento e reduzir a sua espessura. Os restantes subsistemas foram
analisados e configurados para uma solucao 6ptima de compromisso entre os diversos
parametros.

O estudo culminou com a definicdo de uma solugcéo global do colector que apresenta
um rendimento instantdneo mais elevado que as solugbes mais correntes e que, para a
gama de temperaturas de utilizacdo em AQS, pode competir com as solugdes do tipo
tubo de vacuo.

Em concluséo, o objectivo principal do trabalho foi plenamente atingido, pois foi

possivel construir uma solucdo de um colector solar térmico de elevada eficiéncia, que



pela sua viabilidade econémica e simplicidade, antevé uma solucdo muito interessante

para a certificacdo, que naturalmente podera ser o préximo desenvolvimento.

Abstract

The current global energy context stimulates the search of new uses of renewed
energies as well as the improvement and diffusion of the solutions known techniques
already.

One of the biggest renewable powers of source is the solar energy that have influence in
other renewable sources, as for example the win. In the future, this source, it will have a
very significant contribution to supply the needs of the energy consumptions and to
increase the rationalization of its consumption or the energy efficiency of the
consumption.

The present work was focused in the search to improve the performance of equipment
already known - thermal solar collector - starting its conception and development for the
subsystem that has the bigger thermal losses in the global set.

With this approach it had been looking forward for solutions with better thermal isolation
performance, with technical simplicity, economical viability and its integration with other
best performance components available in the market.

Thus, it was studied, for the thermal isolation between the collector and the cover, gases
as dry or synthetic air, argon, kripton and xenon, and for each one of them the best
configurations in terms of thermal isolation.

The bottom heat losses of the collector it also was analyzed, in the way to improve the
isolation and to reduce its thickness. The remaining subsystems was also analyzed and
configured for an excellent solution of commitment between the other parameters.

The study it culminated with the definition of a global solution of the collector that has a
higher instantaneous performance than the most current solutions and for temperatures

used in AQS — domestic hot water, can compete with the solutions of the type vacuum

pipe.



In conclusion, the main goal of this work was fully reached, because it has been
possible to define a solution of thermal solar collector with a high performance and its
economical viability and simplicity, foresees a very interesting solution for the

certification that can be the next development.



