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1. OBJECTIVOS

2. INTRODUCAO

A utilizagdo macica de pesticidas, que foi apanagio da protec¢do das plantas nos
anos 50 e 60 ¢ hoje, em todo 0 mundo uma pratica abandonada, devido aos seus perigos
de toxicidade para o homem, pelos casos de resisténcias de pragas, doencas aos
pesticidas e pela poluigdo da natureza.

Nos (ltimos anos, tem-se procurado utilizar as plantas de varias espécies como fonte
de compostos modelos para diversas finalidades, ndo s6 como principios activos de
numerosos medicamentos, mas também, entre outras, como potenciais pesticidas.

A expansdo do conhecimento sobre as estruturas quimicas dos produtos naturais,
bem como da sua interacgio das plantas com os insectos, permite uma melhor
compreensao dos mecanismos bioquimicos dessas interacgoes, o que torna possivel o
desenvolvimento de novos agentes biocidas. Os produtos naturais provenientes das
plantas apresentam um forte potencial no combate a insectos, uma vez que o
conhecimento sobre a sua actividade biolégica pode levar  sua aplicagdo no manejo de
pragas.

A ecologia quimica, ramo da ciéncia em crescimento, no qual as relagdes planta -
insecto e planta - planta, entre outras, sdo examinadas em termos de efeito de
substancias sobre as fungdes biologicas, estabelece que essas fungbes sio
frequentemente metabolicos secundarios, os quais constituem verdadeiros sinais
quimicos nessas interacgdes.

Sendo assim, tem havido uma procura e uma investigagdo cuidadosa de novos
agentes, baseados em produtos naturais, com o intuito de dominar os pesticidas e

efectuar o manuseamento de pesticidas bioldgicos [1].



3. PLANTAS

D.gnidium € uma planta silvestre da familia das Thymealeaceae, conhecida
vulgarmente como Trovisco [2).

E uma planta com uma altura maxima de dois metros e cujos ramos chegam a
alcangar os 120 cm de largura. A sua florag&o de cor alaranjada e vermelha da-se entre o
més de Junho e Novembro e reside em todo o tipo de solos [2].

Na antiguidade as espécies de Daphne eram usadas nas seguintes aplicagoes:
antibacteriano usado nos coelhos, usado para eliminar furunculoses e secar feridas, como
condicionador de cabelo, utilizado na feitura de vassouras caseiras, usado para a pesca

fraudulenta, como purgante drastico, eliminador de piolhos dos cabelos e como purgante

drastico.

Os compostos encontrados no D. gnidium pertencem
as seguintes familias de compostos: Cumarinas,
Flavondides, Diterpenos, Catequinas, Tocoferdis [3] [4].

Recentemente foram realizados e investigados os
efeitos dos extractos da planta D.gnidium, os quais

mostram uma potencial actividade na area da medicina,

indistria cosmética e na area dos pesticidas. As cumarinas
isoladas (dafnina, dafnetina e dafnoretina) mostraram serem importantes componentes para o
tratamento de doengas da pele, porque activam a produgo da melanina e s%o usadas como um
antinflamatorio. Para além disso a cumarina Dafnina foi Gtil contra a bactéria Staphylococus,
resistente & penicilina [5]. Quanto ao seu papel na area da industria cosmética, possuem uma
potencial actividade antioxidante e podem inibir o crescimento de alguns microorganismos
patogénicos [4]. Na é&rea da medicina o composto mezerino, mostrou uma actividade
antileucémica. Finalmente, o extracto metandlico das folhas possui actividade antibacteriana,
antimicotica, tolerabilidade cutanea e o extracto metandlico provoca danos cutaneos
fotoquimicos [4]

Nerium oleander ¢ uma planta arbustiva da familia da Apocynaceae, conhecida usualmente
também como Espirradeira, Oleandro, Flor-de-Sdo-José, Loandro, Loureiro-rosa e Loandro-da-
India [6].

E uma planta que atinge os dois metros de altura, produz caule e ramos lenhosos com folhas

esguias, verdes e acinzentadas. Floresce no verdo ou no inicio do outono, as suas flores sio
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presas a cachos que nascem nas pontas dos ramos e o colorido varia em tons de rosa, amarelo,
vermelho e branco [6].

Cerca de 15-20 g por animal s&o suficientes para matar bovinos e equinos. Existem casos
registrados de intoxicagéo e morte de humanos que utilizaram o ramo de Nerium oleander como
espeto de churrasco. Mesmo as folhas secas continuam como toxicas. Entre os indigenas
americanos, as mulheres preparavam um cha desta planta para assasinar seus maridos.

Investigagdes feitas a diferentes partes da planta,
verificou-se que toda a planta é toxica e revelaram a
presenga de glicosideos cianogénicos, triterpenos,
alcaloides e carbohidratos de acgdo paralisante sobre o
coragdo [7] [9].

Os glicosideos politendlicos cardiacos presentes

nas folhas possuem efeitos anti-inflamatérios e
provocam um efeito inibidor do crescimento de tumores [5]. Os extractos metanélicos possuem
uma actividade anti-bacteriana e os 6leos obtidos das raizes s&o usados em doengas de pele
[10]. Anélises feitas a amostras de folhas colhidas em diferentes cidades do Brasil, revelaram a
presenca de metais Ti, V, Zn e Fe, verificando-se uma maior presenca nas cidades onde o fluxo
de trafego é mais elevado. Estes resutados indicam que as folhas absorvem metais da atmbsfera
e sdo consideradas indicadoras ambientais [11]

Laurus nobilis pertence & familia da Lauraceae e é cochecida como Loureiro [13].

E uma arvore ou arbusto até 20 metros, de copa oval, densa e irregular. Possui ramos
delgados, as folhas s&o agudas ou acuminadas, glabras e aromaticas quando esmagadas [13).

O ramo Laurus nobilis representava o simbolo histérico da victoria. Com este ramo eram
coroados os principes e utilizado para venerar os deuses. E basico na cozinha, sobretudo para
cozer marisco. A madeira é muito dura e tem muitissima utilidade, para além do seu bom odor
[13].

Nas folhas estdo presentes essencialmente oleos, flavonoides, sesquiterpenos lactones e
alcaloides isoquinolinos [13]. Foram analisados extractos de folhas e frutos em TLC e verificou-
se a presenca de flavonoides, &cidos fentlicos e alcaloides [13].

E uma planta usada tradicionaimente em Africa no tratamento da gonorreia, como
analgésico e antipirético [12]. O dleo presente nos frutos é usado no tratamento de furunculos,
pisaduras, entorces e como repelente de insectos [13]. As suas substancias nio polares
possuem activiadades anti-oxidantes e por isso usadas na inddstria alimentar [2]. Os extractos

aquosos sdo usados no tratmento de hemorroides, anti-reumaticos, diureticos e atidotes nas
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mordidelas de cobras [14]. A Industria Farmacéutica utiliza partes da planta como diurético, para
combater a debilidade (fraqueza organica), febre, infecgdes, dor, nevralgias, Ulceras e auséncia
de menstruag&o.

Momordica charantia € uma planta da familia da Cucurbitaceae, conhecida popularmente

como: erva-de-s&o-caetano, erva-de-lavadeira, fruto-de-cobra, fruto-negro, erva-de-sdo-vicente,

melao-de-sao-caetano-gigante[15].

Estd distibuida pelos Tropicos e & cultivada
extensamente como uma colheita vegetal [16].

Extractos aquosos, revelaram a presenga de tamnos,
saponins, vitaminas, peptidea, aminoacidos, flavonoides e
alcaloides [18].

Na india é usada tradicionalmente na doenga dos
| diabetes porque reduz a glucose no sangue, é consumida

como um vegetal [15] [17].



’unnb\sssssbvsvs\bvﬂb\bkhb\khhktkkktttttkkkkti\tt%ttt‘d‘d‘s

4. MATERIAL VEGETAL A EXTRAIR

As plantas e as partes das plantas que foram extraidas encontram-se descritas na
tabela 1.
Tabela 1 - Partes do material vegetal

folhas casca flores
Ptaeroxylon obliquum X X
Nerium oleander X X
Laurus nobilis X
Momordica charantia X
Leonotis nepetifolia X
Lonchocarpus sericens X

E de referir que, da planta Lonchocarpus sericens existe uma amostra menos triturada

(Lonchocarpus sericens 1) e uma amostra mais triturada (Lonchocarpus sericens 2).
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5. PARTE EXPERIMENTAL

51. PROCESSO GERAL DE OBTENGAO DOS EXTRACTOS
BIOACTIVOS

Existem varios métodos de extracgéo de plantas, os quais utilizam diversos solventes com
propriedades diferentes devido a sua polaridade.
De seguida apresenta-se o método geral usado na preparagao dos extractos das plantas

(esquema 1).

Plantas liofilizadas

y

Extracgao a temperatura ambientre
com dois solventes

AN

Metanol Hexano
L 1

y

Deixar repousar ao abrigo da luz durante 24 horas

y
Filtragao dos extractos

y

Determinagdo da massa extraida

A
Dissolugéo do extracto bruto

Esquema 1~ Método geral de obtengao de extractos.
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51.1 EXTRACCAO EXAUSTIVA DE MATERIAL VEGETAL:
EXTRACGAO MULTIPLA

Foi efectuado o estudo do namero de ciclos de extracgdes necessarios para garantir a
extracgao exaustiva das diferentes amostras vegetais com dois solventes diferentes:
Metanol e Hexano.

Foram usados 500 mg de cada amostra vegetal e 2,5 ml de cada solvente. As
amostras com o solvente extractor foram deixadas fechadas e ao abrigo da luz. O liquido
sobrenadante foi filtrado por papel de filtro (celulose), deixou-se evaporar (hotte) e
determinou-se a massa extraida nessas condigdes.

Este processo foi repetido varias vezes com adigdo de igual volume de solvente

extractor.

. EXTRACGAO MULTIPLA COM O SOLVENTE HEXANO

Foram efectuadas oito reextracgdes sobre cada amostra vegetal. A quantidade
extraida variou entre aproximadamente 1 e 17 mg. A partir da oitava extracgdo ndo se
verificou aumento significativo de massa extraida.

A planta planta P. obliquum (folhas), N. oleander (flores rosa) e N. oleander (flores
vermelhas), foram aquelas que se se obtiveram uma maior massa de extractos com o
solvente Hexano (fig. 4 e 5).

| |

—a— Laur. nob. (f) ‘

Laur. nob. (f) 1
—>— Mom. Char. (f) !
|

—x— Leon. nep. (f) |

—e— Lon. ser. 1 (f) Z

massa extraida (mg)

—+—Lon. ser. 2 (f) |

1 2 3 4 5 6 7 8 |
n?de extracgées

Figura 4 - Extracgdo multipla com Hexano.
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0
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|
|
n® de extracgoes [

Figura 5 - Extracgao maltipla com Hexano.

Na fig. 4 verifica-se que na 2° extracgao as plantas apresentam um valor de massa
extraida superior ao que seria de esperar. Tal excesso de massa, deve-se ao facto de que
a amostra ainda ndo se encontrava completamente seca, isto &, ainda néo teria ocorrido a
evaporagdo total do solvente extractor Hexano.

Na fig. 5, na extracgdo n® 3 a massa determinada devera estar incorrecta, por defeito.
Isto €, apresenta um valor inferior ao obtido apos a 1° e 2° extracgdo. Tal facto devera ser

atribuido a um erro de calibragéo da balanga analitica utilizada.

. EXTRACGAO MULTIPLA COM O SOLVENTE METANOL

Foram efectuadas nove reextracgbes sobre cada amostra vegetal. A quantidade
extraida variou entre aproximadamente 14 e 175 mg. A partir da nona extracgéo néo se
verificou aumento significativo de massa extraida.

A planta planta P. obliquum (folhas), N. oleander (flores rosa) e N. oleander (flores
vermelhas), foram novamente aquelas que se se obtiveram uma maior massa de
extractos com o solvente Metanol (fig. 4 e 5).

Ao comparar as fig. 5 e 6 com as fig. 4 e 5, 0 solvente extractor Metanol extrai maior

quantidade de massa do que o solvente extractor
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Figura 7 - Extracgdo miiltipla com Metanol.

Da fig. 6 verifica-se que na extraccdo n° 6, a massa extraida da planta
Lonchocarpus sericens2 é superior as que seria de esperar. Isto deve-se ao factp de

ainda n&o ter ocorrido a evaporagao total do solvente extractor Metanol.

120
| 00 | = Ner.okead. (1)
| Mom. Char. (f) }
T - Leon. nep. (f) |
i ] ) : —x— Lon. ser. 1 (f) :
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 |
! ntde extracgbes J
Figura 6 - Extracgdo miiltipla com Metanol.
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5.2. PREPARAGAO DOS EXTRACTOS BRUTOS

Para a obtengéo dos extractos das diferentes plantas a uma concentragio de 0,018%,
pesou-se aproximadamente 2x500 mg de cada amostra de planta para dois tubos de ensaio e
adicionou-se 2,5 ml do solvente: Metanol e Hexano (fig.1). Na totalidade foram preparados vinte
extractos diferentes: dez extractos com o solvente Metanol e dez extractos com o solvente

Hexano.

Figura 1 - Tubos de ensaio contendo amostras de plantas com solvente.

Deixou-se repousar ao abrigo da luz durante 24 horas, filtrou-se com filtro filtro de papel para
frascos devidamente rotulados. Apds evaporagdo do solvente, pesou-se e determinou-se a
massa extraida (fig.2).

(1) (2) @ @
Figura 2 - Frascos contendo extractos brutos.
(1) L. nobilis (folhas)
(2)  N. oleander (flors vermelhas)
(3) L. Sericens (folhas)
(4) L. nepetifolia (folhas)

10 -



A massa de planta pesada e massa de extracto obtida com os dois solventes (Metanol e

Hexano), apresenta-se na tabela 2.

Tabela 2 - Massa de planta usada na extracgdo e massa de extractos obtida apos a primeira

extracgao.

massa de planta (mg) Volume de solvente (mi) massa de extracto (mg)
Ptaeroxylon obliquum (casca) 504,9 2,5 de metanol 23,3
Ptaeroxylon obliquum (folhas) 501,25 2,5 de metanol 56,6
Ptaeroxylon obliquum (folhas) 500,2 2,5 de hexano 19,3
Nerlum oleander (folhas) 502,3 2,5 de metanol 187,3
Nerlum oleander (folhas) 502,7 2,5 de hexano 6,2
Nerlum oleander (flores rosa) 503,3 2,5 de metanol 29,2
Nerlum oleander (flores rosa) 500,2 2,5 de hexano 59
Nerlum oleander (fiores vermelhas) 505,1 2,5 de metanol 45
Nerium oleander (flores vermelhas) 500,1 2,5 de hexano 8,8
Laurus nobllis (folhas) 500 2,5 de metanol 182,5
Laurus noblils (folhas) 502,8 2,5 de hexano 98,9
Momordica charantia (folhas) 500,9 2,5 de metanol 14,7
Momordica charantia (folhas) 502,4 2,5 de hexano 0,7
Leonotis nepetifolia (folhas) 507,7 2,5 de metanal 153
Leonotls nepetifolia (folhas) 500,9 2,5 de hexano 0,2
Lonchocarpus sericens 1 507,7 2,5 de metanol 9
Lonchocarpus sericens 1 500,4 2,5 de hexano 2
Lonchocarpus sericens 2 505,6 2,5 de metanol 26
Lonchocarpus sericens 2 507,6 2,5 de hexano - 1,6

Pode-se verificar, pela analise da tabela 2, que o solvente metanol possui maior capacidade
de extracgdo dos compostos presentes nas plantas do que o solvente Hexano. Assim por
exemplo para a amostra N. oleander (flores rosa) com o solvente metanol obtém-se cerca de 5
vezes mais extracto (29,2 / 5,9) do que com o solvente Hexano. Para se obter os extractos de
hexano a uma determinada concentragdo, sera necessario maior quantidade de amostra vegetal
e de um maior nimero de extracgdes do que para obter extractos com o solvente Metanol.

Através do valor de massa de extracto obtido com a primeira por¢ao de cada solvente,
estimou-se a quantidade de planta necessaria para preparar 25 ml de extracto a 0,018%. De
acordo com essa estimativa, foi pesada quaantidade adicional de planta e utilizado um maior
volume de solvente. Foram efectuados varias reextracgoes da matéria vegetal, até obter a

massa necessaria para preparar o volume de extracto a concentragdo pretendida.

11-



Na tabela 3., apresenta-se a massa total de amostra vegetal utilizada na preparagao dos

dois tipos de extractos - Metanol e Hexano, bem como o namero de extracgoes efectuadas com

cada amostra vegetal. Por exemplo , para obter cerca de 130-140 mg de extracto de Momordica

charantia (folhas) foi utilizado cerca de 10 g de amostra vegetal e reextrair sete vezes com 50 ml

de Hexano (7X50 ml Hexano), enquanto que com o solvente Metanol apenas foram utilizadas

cerca de 1,6 mg de amostra vegetal reextraida seis vezes com 6 ml de Metanol (6X6 ml

Metanol).

Tabela 3 - Massa total de planta utilizada e de extracto obtida.

massa total pesada (mg)

metodo de extrac¢io

massa de extracto (mg)

Ptaeroxylon obliquum (casca) 1540,8 1x2,5 +6x5ml metanol 140,4
Ptaeroxylon obliquum (folhas) 501,25 1 x 2,5 ml metanol 58,1
Ptaeroxylon obliquum (folhas) 500,2 1 x 2,5 ml hexano 0,9
Nerium oleander (folhas) 502,3 1 x 2,5 ml metanol 144,5
Nerium oleander (folhas) 3758,4 1x2,5+ 8 x 18 ml hexano 68,1
Nerium oleander (flores rosa) 1409,7 1x25 + 1 x 4,6 ml metanol 146,4
Nerium oleander (flores rosa) 4010,2 1x2,5+1x 18 ml hexano 80,6
Nerium oleander (flores vermeihas) 505,1 1 x 2,5 ml metanol 454
Nerium oleander (flores vermeihas) 3082,4 1x 2,5+ 1x13 ml hexano 77
Laurus nobilis (foihas) 1002 1x2,5 + 6 x 6 ml metanol 289,9
Laurus nobilis (folhas) 1006,7 1 x 2,5 ml hexano 71,1
Momordica charantia (folhas) 1621,3 1 x 2,5+ 6 x 6 ml metanol 142,9
Momordica charantia (folhas) 10559,4 1x2,5+ 7 x 50 ml hexano 134,2
Leonotis nepetifolla (folhas) 2035,3 1x2,5 +1 x 8 ml metanol 82,9
Leonotis nepetifolia (folhas) 10630,7 1 x 2,5 +1 x 50 ml hexano 69,5
Lonchocarpus sericens 1 2643 1x2,5+1x 11 ml metanol 101,2
Lonchocarpus sericens 1 10564,2 1x2,5+1 x 51 ml hexano 77,7
Lonchocarpus sericens 2 505,6 1 x 2,5 metanol 2,5
|Lonchocarpus sericens 2 13559,4 1x2,5+1 x 70 ml hexano 24
12 -
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5.2.2 PREPARAGCAO DOS EXTRACTOS DE CONCENTRAGAO 0,018%

Pretendeu-se preparar 25 ml de extracto a concentragdo de 0,018% a partir da massa
de extractos brutos obtidos na tabela 3.

Transferiu-se 44 mg de cada amostra de extracto bruto para baldo volumétrico de 25
ml.

1) 2) 1) 2)
Figura 3 - Extractos & concentrago de 0,018%:

A )N. oleander (flores rosa) B) L. nepetifolia
1) Extracto com metanol

2) Extracto com hexano

13-



volumes dos diferentes solventes utilizados na dissolugao do extracto bruto.

Tabela 4 - Volumes adicionados na dissolugo dos extractos brutos.

Na tabela apresentam-se os extractos que foram preparados a 0,018%, bem como os

volume de solvente dissolvido
solvente metanol | hexano |diclorometano
Ptaeroxylon obllquum (casca) metanol 25 0 0
Nerium oleander (folhas) metanol 25 0 0
Nerlum oleander (folhas) hexano 1,5 21,4 2.1
Nerium oleander (flores rosa) metanol 25 0 0
Nerium oleander (folhas rosa) hexano 1,4 21,6 2
Nerium oleander (folhas vermelhas) hexano 1,2 23 0,8
Laurus nobilis (folhas) metanol 25 0 0
Momordica charantia (folhas) metanol 25 0 0
Momordica charantia (folhas) hexano 0.6 23,4 1
Leonotis nepetifolia (folhas) metanol 25 0 0
Leonotls nepetifolia (folhas) hexano 0,9 22,5 1,6
Lonchocarpus sericens 2 (folhas) metanol 25 0 0
Lonchocarpus sericens 2 (folhas) hexano 0,9 22,5 1,6

O solvente usado para a dissolugdo dos extractos brutos dependeu do solvente
utilizado na preparagédo desses extrractos. Assim foi utilizado Metanol para a dissolugao
do extracto bruto metandlico das diferentes amostras vegetais. No entanto, a dissolugéo
dos extractos brutos obtidos com o solvente extractor Hexano, foi auxiliado com a adigdo
de fracgdes de Diclorometano e Metanol.
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