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ALGUNS RESULTADGS DUM ESTUDO PRELIMINAR

«— Mas o senhor ¢ geografo!

— Pois sou, disse o gedgrafo, mas ndo sou explorador.
{,.)— As geografias sdo os livros mais preciosos
gue hd. Nunca passam de moda. E raro que wna
montanha mude de sitio. E raro também que um
oceano se esvazie. NOs escrevemos coisas eternas.»

ANTOINE DE SAINT-EXUPERY
«O Principezinho»

A memoria do Mestre que sempre lutou contra

esta caricatura de gedgrafo e nos ensinou:

—-a divida metodica sobre todas as aparéncias;

—a dialética dos processos e do devir historico
sobre a esclerose das formulas feitas;

- 0 recurso. & observagfio e investigagfo pacientes
sobre as modas brilhantes mas vazias de sentido.

| — INTRODUGAO

Na coluna estratigrafica de algumas das cartas geoldgicas do
litoral compreendido entre Caminha ¢ Aveiro vem referida uma for-
magio designada de «areno-pelitica de cobertura». Isso acontece
nas folhas do Porto (1957), Espinho (1962), Caminha (1962), Ovar
(1963) e Pévoa de Varzim (1965). Nio sucede, porém, nas folhas
de Barcelos (1965), Viana do Castelo (1970) e Aveiro (1975).

A forma de representacio deste dep0sito ¢ a sua extensfio espacial
também variam, como veremos:

Folha do Porto (9-C)— Grandes dreas proximo do aeroporto

de Pedras Rubras. A Norte deste, manchas mais limi-
tadas. Em ambos os casos relacionadas exclusivamente
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com «calhaus dispersos de praias ou terragos desmantela-
dos». Uma mancha extensa a Ocidente da Rotunda da
Boavista, cobrindo o nivel de terragco dito Q1. Aflora-
mentos mais pequenos a Sul do Douro, relacionados
também com aquele nivel de terrago.

Folha de Espinho (13-A) — Manchas muito dispersas apresentando
um notével paralelismo com os contornos dos depodsitos
de praias antigas e sobrepondo-se a todos os niveis consi-
derados, desde os P’ até aos Q4a.

Folha de Caminha (I-C) — Apenas se encontra cartografado um
afloramento (cerca de 100 x 50 m), cobrindo a casca-
Iheira de terrago sobre o tunel de Gondarém.

Folha de Ovar (13-C) — Na noticia explicativa fala-se da exis-
téncia de «uma cobertura mais ou menos espessa sobre
os depdsitos de praia ou sobre os terrenos antigos».
E acrescenta-se que «a sua delimitacdo é dificil». Talvez
por isso mesmo, aquele depdsito de cobertura apenas é
representado a Norte da povoacéo de Ovar.

Folha da Pévoa de Varzim (9-A) —- Diz-se na noticia explicativa:
— «estes depdsitos assentam quer sobre o soco meta-
morfico-granitico, quer sobre areias e cascalheiras de
praias antigas». E ainda, «estes depdsitos estdo, no
geral, ligados a superficies aplanadas, impressionantes
pela regularidade e extensfo».

Folha de Barcelos (5-C) — N#o foi cartografada qualquer mancha
da formagfio areno-pelitica. Também nfo ha refe-
réncias a este depdsito na noticia explicativa corres-
pondente.

Folha de Viana do Castelo (5-A) — Na noticia explicativa refere-se
a recolha de amostras da formag@o areno-pelitica por
L. Berthois na area desta folha (forte da Areosa ¢ praia
a Norte de Ancora), bem como os resultados das res-
pectivas andlises. Aparentemente, aquela formagéo esta-
ria relacionada com o depodsito de praia antiga de 5-10m
(Q4b). Todavia, ndo foi cartografada nenhuma mancha
da cobertura areno-pelitica na area desta carta.

Folha de Aveiro (16-A) — A formagio de cobertura apenas ¢
referida na noticia explicativa do seguinte modo:
-— «sobre estes depOsitos (de praias antigas) repousa,
quase sempre, cobertura areno-pelitica fina, amarelada,
as vezes espessa.
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Da andlise que acaba de ser feita concluimos que a representacio
da cobertura areno-pelitica variou consideravelmente ao longo do
tempo. Poderemos, talvez, segmentar essa evolugio em 3 momentos
distintos:

| — Manchas ligadas exclusivamente a um determinado nivel
de terrago (QI) ou a «calhaus dispersos de praias e de terragos».
Este momento podera ser ilustrado com o caso da carta 9-C
(Porto).

2 — Manchas sobreponiveis a todos os niveis de terraco, normal-
mente de contornos paralelos aos contornos daqueles.

3— A cartografia da formagio de cobertura reduz-se muito e
acaba por ser eliminada (nas cartas mais recentes). Entre-
tanto as noticias explicativas indicam que a formagfo areno-
-pelitica repousa quer sobre o soco, quer sobre areias ou
cascalheiras de terrago.

Aparentemente ha um momento de grande interesse na represen-
tagio da cobertura areno-pelitica. Ele parece relacionar-se com a
publicagdo dum artigo de L. Berthois !, em que este, estudando amostras
recolhidas em Ancora, Areosa ¢ Gondarém concluiu da existéncia
de dois tipos de limon:

«Tipo | — Com elementos grosseiros: formaciio continental,
eminentemente autdctone, podendo apresentar fracos
sinais de remeximento devidos & escorréncia super-
ficial. : ‘

Tipo 2 — Sem elementos grosseiros: provavelmente produto da
lexivizagdo das formagGes precedentes com a pos51-
bilidade de aportes locais muito restritos».

Quanto ao progressivo apagamento da importincia da formagio
de cobertura nas cartas geolgicas mais recentes talvez possamos alvi-
trar algumas razdes:

— A formagfio areno-pelitica aparece com espessuras muito
varidveis, sobre depdsitos ou sobre o bed-rock. Sendo um depdsito
de cobertura, ela é a primeira a ser perturbada ou a desaparecer por
accio erosiva ou por intervengdo antrépica. Deste modo, fazer uma
cartografia exaustiva e correcta seria uma tarefa demasiado longa e
provavelmente sem um interesse excepcional.

I «Contribuition a I’étude des limons de la région Nord du Portugai».
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[l — METODOS E PROCESSOS DE TRABALHO

Tratando-se de uma formagdo frequentemente associada com 0s
depositos de terragos marinhos, cujo estudo nos propomos realizar,

. Mediana | Moda
Referénc LOCALIZACAO COTA | 3Gross. %Areias $5ilt %Argild § mm mn f g S0
Vilar do Paraiso: Sobre depdsito nfio marcado
A 11* - 3
11 na carta geoldgica Lo0m | 17.78 | 57.8 9.59| 14.81 0.3 [0.81] 1L |08 | 1.45 | 2.75
- {Valadares: DepGsito compacto. Recolha superfi-
A7 oo 1 I 12m | 0.46 | 52.49 | 15.52| 31.51 1.6 |0.33|0.25 2 | 0.85 | 1.85
. |Madalena: Deposit acto. Recolha s i-
A1y |Madalena nggs; o compacto. Recolha superfi om 2.32 22.29 1 26.39! s0.97 5.1 1p.1110062] 48 | 0.95 | 1.97
Praia de Valadares: sobre deposito do nivel N
y 19 de 1-2 metros P.3m 2.69 | 66.79 8.69| 21.81 {t.4 [0.38}0.25{ 2¢ | 0.7 1.65
Praia do Castelo do Queijo: base da cobertura. < 5 . <
A g Sobre depdsito de 1-2 metros 2.3n {15.27 | 68.32 | 6.0¢{ 10.32 P.25p.84|0.5 | 18| 0.75 | 1.7
v Praia do Castelo do Queijo: topo da cobertura.
A 21 Pl 3 3 7
\ _ Sobre depdsito de 1-2 metros 2.3n | 11.11 59.46 | 10.75] 18.66 P.3510.78{0.5 1 1p | 0.7 1.65
Sampaio (Coimbroes): topo da cobertura. Sobre
A2 depbsito do nivel dito Q2 7y 1.7 42.12 | 25.99 30.16 |2.7 {0155/0062) 44 | 1.5 2.85
. sz« |Coimbrdes: base da cobertura, no contacto com
A 27 s . ’ g 7 -3
A 23 depasita do nivel dito OL 80m {49.95 | 31.03 | 7.60| 11.40 .81 7 |8 |-30] 1.9 | 3.75
, Picdo (Coimbroes): recolhide muito proximo dum ;
A 24% ° p < c -
‘ depdsito, a 50 m Som [63.46 | 20.03 | 5.90] 10.58 #5.1 {34 132 |-5¢ 1 1.7 | 3.25
Lavadores: recolhida proximo da base, no con- <
A28 tacto com o granito porfirdide 35m [11.33 | 52.56 | 14.65| 21.45 {L.4 [0.37]0.25) 2p | 1.33 | 2.55
Lavadores: base da cobertura, no contacto do ,
A 26* depBsito dito de 042 16m {39.99 24.27 118.911 16.47 £2.7 | 6.5[16 |-4p | 2.55 | 5.9
Paniceiro: topo de cobertura compacta e espessa
A 27 " _desenvolvendo-se sobre "bed-rock' dsm | 6.9 49.28 |29.25| 20.55 2.2 [0-2210.25 20| 1.1 2.1
Tavadores: corte em arriba que separa nivel de - - «
A 28 (praia a 20m e sup.a 10m;-base s/bolas gran.porf 10m | 22.11 54.13 | 14.81) 8.95 0.8 [0.580.25 2} 1.6 309
Lavadores: mesma localizagio; nivel intermédio, . . -
A 29 o ade, | CacAey VS AMEEMECI® o 5| 2.55 | 45.09 |59.58 12.77 1.65[0.5200.25 2| 1.18 | 2.25
Lavadores: mesma localizagao; rel ior
A 30 mesma localizagao; nivel superior, | yyn | gar | sa.02 |29.00| 8.85 1.5 [0.350.25) 28| 1.5 | 2.85
- Prdaia de Salgueiros: sobre deposito do nivel .
ALY dito 3 150 | 5.38 155.18 |20.97{ 9.46 |L.5 [0.350062 4p| 1.5 | 2.85

*: formacdo de cobertura sobrepbsta a depdsito de terrago

@p: desvio dos quartis = —-Ql~—£*3~ . So: Coeficiente de calibragem (Trask) =

fizemos um ensaio de aplicagio de alguns métodos sedimentologicos
a0 estudo da formagido areno-pelitica de cobertura.

Com esse objectivo recolhemos 16 amostras, das quais 9 ficavam
sobrepostas a deposito de terragos marinhos (marcadas com * no
Quadro-resumo). Nas restantes 7 amostras ndo hd uma relagdo de
proximidade imediata com afloramentos de depdsitos de praia ou de

I3

terrago. A sua localizagfo ¢ referenciada na fig. 1.
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ESBOGO GEOLOGICO E MAPA DE LOCALIZAGAQ(fig.1)
. (extraido_das cartas geolgicas 9-Ce 13-A)

20,21
C.Queiju
P Lavadores
28,29,30 !
26 §
P Salgueiros 31
P Madalena
1 Km P Valadares v Pm,sig
ST 2 At .
Holocénico E{\ } Areias de pra:a ‘e de duna:aluvides, aterros
Pio [Qf,’_“i fFformacao arenopelitica de cobertura
10 -
-Pleistoréry

LE" fFrams antigas e terrg¢os fluviais .

RN Gneisses, migmatitos , micaxistos , Xistos (uzentes .

E. } ;] Granitos(do Porto e porfiroftia
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A — Andlise granulométrica

A fracciio argilosa das amostras foi separada por decantagio,
e posteriormente filtrada ¢ seca. O restante material foi submetido,
depois de seco na estufa, a 10-12 minutos de peneiramento. Os ele-
mentos retidos no peneiro de 4 mm foram classificados através duma
craveira graduada sucessivamente nas aberturas de 32 mm, 16 mm
e § mm.

Foram calculadas as percentagens correspondentes as seguintes
fracgdes:

Fracgio grosseira — didmetros entre 2 e 16 mm (cascalho) e acima
de 16 mm (calhaus);

Fracgiio arenosa — didmetros inferiores a 2 mm e superiores a 62

Fracgio fina — didmetros inferiores a 62 u. Engloba silte e argila.

Com esses dados construiu-se um diagrama triangular (fig. 2).

Numa primeira andlise pode notar-se que:

| — 3 amostras se destacam do conjunto, aproximando-se do
vértice dos elementos grosseiros (23, 24 e 26); todas elas se
sobrepunham a depésitos de terrago 2.

2 —- h4 uma 4rea entre 70 e 50 % de percentagem de frac¢lo arenosa
onde se localizam 9 amostras (28, 20, 11, 21, 25, 30, 31, 19e 17).
A maioria foi recolhida sobre depésitos de terrago; a 28
e a 25 na base da formagdo de cobertura, no contacto com
o bed-rock; a amostra n.° 30 na parte superior dum corte de
cerca de 1,5m, apanhando 3 niveis diferentes da formagio
de cobertura (28 e 29 correspondem respectivamente aos niveis
inferior e médio desse corte); € a n.° 17 numa posi¢do super-
ficial onde nio era possivel ver o substrato.

3 — as amostras n.° 27, 29, 22 ¢ 18 formam um grupo com mais de
509 de silte e argila e com um aspecto compacto em obser-
vagio de campo, situando-se, todas elas, a uma certa dis-
tancia (na horizontal ou na vertical) de depositos de terrago.

Atendendo & razodvel definicio com que nos aparecem as diferentes
areas, ha motivos para distinguir 3 tipos de depdsito de cobertura.

2 Ao longo deste trabalho considera-se que o termo «terrago» pode aplicar-se
a formas e a depositos de origem fluvial, marinha e, ainda, fluvio-marinha. Sendo
assim, a expressio «terrago marinho» ¢é equivalente & de «praia antiga».
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As respectivas dreas estdo delimitadas na fig. 2, a ponteado. . ‘Os limites
aqui definidos sdo, evidentemente, provisorios, tendo em conta o niimero
ainda reduzido de amostras analisadas.

F GROSSEIRA

Pig. 2 ~COMPOSICAG FUNDAMENTAL
DAS AMOSTRAS

’\ZVG

cob.grosseira

F ARENOSA

- - F FINA
4 5 6 7 8 ] {siltevargiia,

Tipo grosseiro — predominio dos elementos de didmetro superior
a 2mm; menos de 50 %, de areias:

Tipo arenoso — mais de 509 de areias;

Tipo fino — mais de 509, de silte ¢ de argila.
Com os resultados da andlise granulométrica da frac¢do de didmetro
superior a 62 u construiram-se curvas cumulativas (fig. 3).

Os dep6sitos correspondentes ao tipo grosseiro destacam-se niti-
damente dos restantes — curvas 23, 24 e 26 3.

I A represéntagido conjunta de elementos bastante grosseiros e da fracgao
arenosa perturba o aspecto das curvas. Porém, essa coexisténcia de materiais de
calibres tdo variados, corresponde a uma das caracteristicas essenciais dos depésitos
de tipo grosseiro e, por isso, se optou pela inclusio das 2 fracgdes nas curvas.
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O mesmo sucede com as curvas das amostras n.° 18, 22, 27.
A n.° 29, embora possuindo uma percentagem de fracgio fina escassa-
mente superior a 509 (o que nos leva a inclui-la nos depdsitos de tipo
fino), apresenta um maximo importante nas areias compreendidas

100°/0 .

75°%6

50°%, -

25°/o ]

-6 -5 -4 -3 -2 -1t 0 1 2 3 4%
64 32 16 8 4 2 1 05 0250125 0062 mm

cobertura grosseira
cobertura arenosa

_____ cobertura fina

FIG 3 : CURVAS CUMULATIVAS DA FRACGA020,062 mm

entie 1 mme 0,5 mm. Esse facto d4 a sua curva cumulativa um aspecto
que a aproxima das que representam depodsitos de tipo arenoso.

As curvas dos depositos de tipo arenoso mostram bastantes seme-
lhangas entre si. Quase todas téem maximos entre 1 mm e 0,25 mm.
Na amostra 11 predominam, porém, areias mais grosseiras. As curvas
n.° 17, 25, 24 e 31 sfdo tdo analogas no seu sector terminal que os seus
ragados sé dificilmente se individualizam.

Por falta do adequado equipamento laboratorial ndo foi possivel
analisar a fracgdio inferior a 62 u, o que impede que estas curvas tra-
duzam a composigdo global das amostras. Esta questdo € relevante
sobretudo no caso de amostras com predominio de elementos finos,
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em que a fracgio quantitativamente mais importante nio péde ser
representada.

No sentido de traduzir duma forma mais perceptivel a composigio
granulométrica dos varios tipos de depdsitos estudados, elaboraram-se
os histogramas da fig. 4.

|
Pt
i

i P
4-3-2-1 ¢

I
i
i
i

n® | ESILTEIYARGILA| GD ¢ S0 ® | mm
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.
28 114,81 | 8,93 | 1,6 3,05 T T7s

20Y, -4

107, 29139, | 12,77 | 1,18 | 2,25 ‘; 8
- 4

30 129,00 | 8,35 | 1,5 | 2,85 TS

21 Drlee3ei} 18 [26,359 | 50,97 | 0,95 | 1,97 0|1

1 Q5

. 2 |062s
FiG. 4 HISTOGRAMAS DA COMPOSICAG GRANULOMETRICA DE ALGUMAS 3 o425
AMOSTRAS 4 10062

A amostra n.° 26 esta incluida (figs. 2 e 3) nas formagdes de tipo
grosseiro, tendo sido recolhida préximo do contacto entre o deposito
de cobertura e um terrago marinho a que aquele se sobrepde. O his-
tograma mostra a existéncia de uma grande percentagem (57,67 %
do material de calibre superior a 62 u), correspondendo 4 fracgio
de mais de 4 mm de didmetro (—2¢). Encontra-se ainda um pequeno
maximo secundério nas areias de 2 mm a 1 mm (—lo a 0p). Final-
mente esboga-se um novo maximo nas areias muito finas (125 p a 62 w).
Quanto aos materiais grosseiros, eles compreendem, essencialmente,
elementos bem rolados, decerto provenientes do remeximento duma
parte do depdsito subjacente.

As amostras n.° 28, 29 e 30 correspondem a uma sequéncia (nume-
rada da base para o topo), dentro do mesmo corte. Como se pode
ver no diagrama da fig. 2, a amostra n.0 28 (base do corte) é a mais
grosseira das amostras do tipo arenoso; a n.° 29 inclui-se nos depositos
de tipo fino e, no topo do corte, encontramos de novo uma formacgio



80 BIBLOS

essencialmente arenosa. Apesar de se incluirem em areas diferentes
do diagrama, hd apenas uma diferenca de 99 entre as mais ricas (n.° 28
e 1.9 30) e a mais pobre em eclementos. arenosos (1.0 29).

Voltando 3 observagido dos histogramas da fig. 4, verificamos
que a amostra mais grosseira ¢ a da base do corte (n.° 28), seguindo-
-se-lhe a do topo (n.° 30). A mais fina do conjunto ¢ a do nivel inter-
médio. Além disso, a n.° 30 apresenta analogias quer com a base
do corte (um maximo nas areias de 500 a 250 u), quer com o nivel
a que se sobrepfe (n.° 29), j4 que ambas possuem um mAaximo nas
areias de 125 a 62 u.

A amostra n.° 18 é a mais fina do grupo representado nos histo-
gramas 1. A fracgiio superior a 2mm ¢ muito pouco importante.
Existe um maximo secundario nas areias de 500 4 a 250 u e predo-
minam as areias muito finas (54 %, da frac¢do superior a 62 u).

Em sintese, a acreditar na representatividade das amostras-.estu-
dadas, a formagio areno-pelitica de cobertura:

| — apresenta sempre um méximo nas areias muito finas (125 a
62 ), '

2 — possui normalmente um -outro maximo que se situa com
- frequéncia. entre 500 e 250 x4, mas que também pode corres-
[bﬂnder a areias muito grosseiras (2 a [ mm),

3 —‘muitas vezes tem uma. percentagem aprecidvel de elementos
grosseiros (cascalho e mesmo calhaus).

Se compararmos os valores do desvio dos quartis (QDg) das
amostras em questdo, verificamos que hd uma relagdo entre a cali-
bragem e o predominio de certos tipos de elementos. Assim, a amostra
mais fina é também 2 mais bem calibrada (n.° 18). A mais grosseira
{n.© 26) é a mais mal calibrada. As restantes seguem a mesma regra:
quanto mais grosseiras maiores desvios apresentam.

A existéncia. de muitos elementos grosseiros parece relacionar-se
com a proximidade dum depdsito rico nesse tipo de materiais ou com
a sobreposi¢iio ao bed-rock, como poderd concluir-se da analise do
Quadro-resumo, se comparatmos os valores da mediana com a loca-
lizagio- das amostras. Sendo assim, os elementos grosseiros terdo
provavelmente uma origem local.

I As amostras representadas nos histogramas foram seleccionadas no sen-
tido de dar uma visio o mais- completa possivel da - variedade de depositos
estudados.
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Quer as curvas cumulativas, quer os histogramas de frequéncia,
demonstram que a formagio areno-pelitica de cobertura é essencial-
mente polimodal, tendo sempre 2 ou mais maximos de frequéncia, o
que indica a mistura de materiais com origens diversas.

A fraca calibragem destes depdsitos indica a impossibilidade de
um transporte por via aquosa ou eolica, indiciando fenémenos do
tipo da solifluxéio 1, ou até, atendendo ao predominio, na base de muitos
cortes, de calhaus com o eixo maior préximo da vertical, a formagdes
eventualmente ligadas a um ambiente periglaciar 2.

B — Composicdo mineralogica da fracgdo compreendida entre
4dmm e 250 u

No sentido de tentar definir a origem dos materiais da formagio
areno-pelitica de cobertura, fez-se wm ensaio de identificacio dos
minerais presentes na frac¢do acima referida. As amostras a analisar
foram escolhidas depois de um estudo morfoscépico prévio (referido
em 11-C) e a sua selecgdo foi feita de molde a representar uma amos-
tragem que traduzisse a variedade dos depésitos estudados.

Com esse objectivo, os materiais retidos nos peneiros corres-
pondentes aqueles calibres foram observados através duma lupa bino-
cular com a ampliago de 20x. Abaixo de 250 u a identificagio das
particulas minerais tornava-se muito dificil, visto ndo se dispor de
ampliagdo suplementar.

Os resultados percentuais desta analise foram representados nos
graficos da fig. 5. O caso mais simples diz respeito & amostra n.o 27
cuja composigio ¢ exclusivamente de grios de quartzo e de agregados 3
e cuja representagdo, por esse motivo, se traduz por um tracado simé-
trico. Verifica-se que se atinge o maximo de percentagem de agre-

! Ja Berthois concluia «que estava em presenca de formagdes autdctones
constituidas por materiais de alteragfio do substrato, que foram afectadas por des-
locamentos de relativamente fraca amplitude, provavelmente sob uma forma de
escoamento mais ou menos fluido em que os elementos finos, impregnados de agua,
formavam uma espécie de lubrificante permitindo um deslocamento quase sem
choques, logo quase sem desgaste, dos elementos mais grosseiros». (L. Berthois,
ob. cit.).

2 1. TricarRT e A. CAILLEUX: Le modelé des régions périglaciaires, p. 145,
fig. 43.

3 Estes agregados sdo constituidos por particulas siliciosas ligadas por um
cimento em regra argilo-siltoso e, mais raramente, ferruginoso.
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gados nos materiais retidos no peneiro de 1 mm. Esse valor diminui
rapidamente fazendo aumentar a percentagem de grios de quartzo.

Curiosamente, verifica-se o mesmo no caso da amostra n.° 19.
Tudo sec passa como se, nestas amostras, a dimensdo 6ptima para a
conservagdo destes agregados (muitos deles extremamente frageis)
correspondesse aqueles calibres. Porém, na amostra n.° 19 encon-
tramos alguns griios de xisto e de feldspato, o que se relaciona com a

05/
| A27 Atg Ay A“"M% N

T T 1]
1 0 1+
Classes{err ¢ )

Fg 5 -Compesicio mineralégica dealgumas amostras

quartzo e Xasto
agregados e, mineral negro
HHH JRR05 poliminerals - w — — - quartzito
+ 4+ 4 +feldspato
—————— mica

proximidade do soco xisto-migmatitico e parece demonstrar a inexis-
téncia dum quimismo muito intenso que teria destruido os feldspatos.
O grande predominio dos graos de quartzo poderia, talvez, explicar-se
atendendo a que este depdsito se sobrepSe a um arenito de praia !,
previamente enriquecido em elementos siliciosos que este poderia ter
fornecido ao depdsito de cobertura.

Na amostra n.° 17 verifica-se um grande predominio dos agregados
nas maiores dimensdes, decrescendo muito rapidamente a sua per-

! Esse arenito, situado pouco acima do nivel médio do mar e coberto pela
formagdo areno-pelitica, corresponde ao depédsito descrito na noticia explicativa
da carta de Espinho como pertencente a um nivel de praia de 1-2m e que tenho
encontrado em varios pontos do litoral a Norte de Espinho.
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centagem, o que corresponde a um aumento da percentagem de grios
de quartzo. Ainda neste caso, aparece um mineral negro em grios
bem rolados, cuja frequéncia aumenta nas menores dimensdes (seria
de 8,5% na fracgio <125 4, ndo representada na figura).

A amostra n.° 11 apresenta o espectro mineraldgico mais original.
Com efeito, os elementos de maiores dimensdes sfio exclusivamente
grios poliminerais, resultantes da fragmentagio de um granito bioti-
tico (decerto aquele que constitui o bed-rock local). Na fracgfo supe-
rior a 1 mm ji 40% dos elementos sio siliciosos, mas aparece também
mica negra (cuja percentagem atinge 209 na fracgio de mais de 250 Ww.
Os feldspatos fazem a sua aparigdo nas dimensdes de 500 4 e a sua
frequéncia atinge 129 nos grdos _>250 u. Tudo indica, portanto,
tratar-se dum depdsito resultante, sobretudo, de um processo de desa-
gregagdo mecdnica de um granito. O clima existente aquando da
formagdo do depdsito nfio seria muito propicio a alteragdo quimica,
pois doutro modo os grios de feldspato ter-se-iam alterado.

C — Andlise morfoscopica

Atendendo 4 grande frequéncia dos grios de quartzo na com-
posi¢cdo mineraldgica da generalidade das amostras estudadas, ¢ ainda
ao interesse que o estudo da forma e do estado de superficie dos grios
de quartzo apresenta, no sentido de se determinarem as condi¢des
de formagdo e de evolucdo dum depésito, tentou-se fazer uma analise
morfoscdpica de parte da fracgdo arenosa da cobertura areno-pelitica.

De acordo com as indicagdes contidas em A. Cailleux ¢ J. Tricart I
estudaram-se os graos de quartzo retidos nos peneiros de 250 e de 500 u.
Como todas as amostras se apresentavam muito sujas por materiais
de cor ocre ou acastanhada, as fracgbes escolhidas foram previamente
tratadas com acido cloridrico, a quente, ¢ posteriormente lavadas
¢ secas. Depois disso foram observadas & lupa binocular com uma
ampliagio de 20x, sobre um fundo negro despolido. Utilizaram-se
para a sua caracterizagdo os critérios e uma ficha contidos num trabalho
do Professor G. Soares de Carvalho, publicado em 1966 2.

Classificaram-se entre 67 e 88 graos das 2 classes granulométricas
escolhidas, nas 16 amostras estudadas. Na ficha acima referida cada

Y Initiation & Pétude des sables et des galets.
2 «Indices de forma de grios de areia e a morfoscopia das areias das praias

do litoral de Angola».
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grio é representado por um trago situado no cruzamento duma. linha
(que o caracterize sob o ponto de vista do aspecto de superficie), com
uma coluna (referente ao seu grau de arredondamento).

Quanto ao grau de arredondamento, os gréos foram classificados
dentro dos seguintes tipos: muito angulosos(MA), angulosos(A),
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sub-angulosos(SA), arredondados(AR), redondos(R) e muito redondos
(MR). No que diz respeito ao aspecto de superficie, eles foram con-
siderados com esquirolas(E), foscos(F), brilhantes(B), picotados(P),
picotados-brilhantes(PB), sujos(S) e ainda. cariados(C) !
Elaboraram-se histogramas do tipo dos da fig. 6. Deter-

| Embora nao considerados na classificagio usada por G. Soares de Car-
valho, este tipo de grios vem referido no texto de J. TRICART e A. CAILLEUX, [nitia-
tion & Pétude des sables et des galets na p. 72.
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minou-se o grau de arredondamento médio (Rm) aplicando a
férmula:

2(rxn . . .
Rm = w(-]v_) em que « € o ponto médio da classe, N é o niimero
total de grdos de areia ¢ n é a frequéncia absoluta das particulas ou
graos de areia atribuidos a cada classe» !.
Este trabalho permitiu verificar:

— a complexidade do espectro morfoscdpico dos grios de quartzo
da formagdo areno-pelitica de cobertura;

—a existéncia de muitos grios intermédios. Encontram-se,
por exemplo, muitos grios esquirolosos-picotados ou com
um aspecto fosco, em que, todavia, o relevo da superficie
conserva as esquirolas originais. Porém, a multiplicagio
das categorias respeitantes ao aspecto de superficie compli-
caria, quigd exageradamente, a tipologia dos grios, pelo que,
nesses casos intermédios se escolheu a caracteristica que pareceu
ser mais relevante, exceptuando no caso dos grios PB cuja
frequéncia justifica plenamente a constituicio duma categoria
a parte.

De tudo o que foi dito é facil concluir da possibilidade de um certo
subjectivismo na apreciagdo do aspecto de superficie dos grios. Pro-
curou-se ultrapassar esse problema através da repeti¢io desta analise
num ndmero mais reduzido de amostras que foram seleccionadas
partindo dos histogramas acima referidos, na tentativa de representar
as variedades existentes sob o ponto de vista da morfoscopia. Fez-se
um novo ensaio de identificacdo do grau de arredondamento e do
aspecto de superficie dos grios, em moldes idénticos aos ja referidos.
Estudaram-se entre 51 e 64 grdos. Dir-se-4 que o numero é insu-
ficiente. Todavia, a experiéncia demonstrou que pode haver uma
modificagdo inconsciente de critérios quando o exame morfoscopico
se dilata por vérios dias, o que ¢ inconveniente sobretudo se se pretende
fazer um estudo comparativo. Por outro lado parece ser pertinente
a observagdo de J. Tricart e A. Cailleux no sentido de que, a partir
de um certo nimero de grios identificados, a fadiga leva a cometer
erros que podem ser mais importantes do que o ganho obtido em pre-

I G. SoARES DE CARVALHO, ob. cil.
O arredondamento médio das diferentes classes de grios seria de: 0,1; 0,2;
0,3; 0,4; 0,6; 0,85 respectivamente para os grios MA, A, SA, AR, R, MR.



36 BIBLOS

cisdo estatistica 1. Além disso, as amostras tinham sido previamente
estudadas, o que possibilitou a confirmagio ou infirmagdo dos resultados
obtidos no 2.° ensaio de andlise morfoscdpica, além de que o treino
adquirido permitiu ultrapassar parte das dificuldades acima referidas.

Com os resultados desta nova contagem construiram-se os histo-
gramas representados na fig. 6.

A amostra n.° 11 é aquela em os indices de arredondamento médio
sdo mais baixos. Os graos > 250 p sdo fundamentalmente picotados
ou cariados. Os grios > 500 1 sfo sobretudo picotados e foscos.
A percentagem de grios esquirolosos vem apenas em 3.° lugar, em
ambos 0s casos. Aparentemente, trata-se dum depésito em que o
desgaste mecanico dos grios de quartzo terd sido pouco intenso, sobre-
tudo nos de menores dimensdes. Porém, ha indicios de ataque qui-
mico que sio dados pela elevada percentagem de grdos picotados
e foscos. De facto, ha que distinguir entre «um fosco eolico» inci-
dindo em grios bem rolados e «um fosco pedolégico», que pode atingir
elementos angulosos, como os da amostra em questio2. A com-
posi¢do mineralégica e os resultados da andlise morfoscépica parecem
indicar uma origem a partir dum granito biotitico, sobretudo por
desagregagio granular, tendo os materiais resultantes sofrido um
transporte, talvez sob a forma lamacenta, sobrepondo-se entdo a um
depdsito de terrago.

A amostra n.° 19 apresenta, nos grios > 250 x4 uma grande per-
centagem de elementos picotados, muitos deles sub-angulosos, o que
poderia. indicar um ataque quimico incipiente sobre materiais com
pouco desgaste mecanico. A elevada percentagem de picotados-
-brilhantes, sobretudo dentro dos grios arredondados, indicaria, por
sua vez, que o mesmo ataque quimico se teria exercido sobre elementos
que poderiam ter sido inicialmente arredondados-brilhantes, conver-
tendo-os em arredondados-picotados-brithantes. A elevada percen-
tagem de grios foscos, sobretudo dentro dos arredondados e redondos,
na fraccdo de didmetro > 500 u, sugere uma possivel origem eolica
para esses elementos.

E de notar que é justamente nas dlmensoes de 0,7 mm (incluidas,
portanto nesta classe) que A. Cailleux e J. Tricart 3 dizem encontrar-se,
com maior probabilidade, grios «ronds-mats» de origem eolica.

' Initiation a Uérude des sables et des galets.
2 G. SoAres DE CARVALHO, ob. cit.
3 Initiation & Pétude des sables et des galets.
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Segundo os mesmos autores, os elementos «émoussés-luisants» seriam
mais frequentes nas dimensdes de 0,3 mm, o que permitiria entender
a razdo pela qual a percentagem de grédos arredondados-picotados-
-brilhantes ¢ maior na classe de menores dimensdes. Sendo assim,
a amostra n.° 19 seria o resultado duma mistura de elementos herdados
de depésitos de origem marinha (grande percentagem de PB) e de
origem edlica R-F ¢ MR-F) com materiais mais angulosos(SA-P),
tendo sofrido, muitos deles, um ataque quimico que lhes deu o aspecto
picotado. .

Quanto a amostra n.° 17, ela apresenta os indices de arredonda-
mento mais elevados dentro. desta amostragem. O predominio de
elementos foscos em ambas as classes, sobretudo nos grios redondos,
permitira, talvez, pensar no predominio de areias de origem edlica
relativamente as de origem marinha e dai extrair uma hipdtese de
indole paleogeogrifica. Também nesta amostra a percentagem de
clementos AR-PB aumenta na classe de menor calibre.

A amostra n.° 27 parece ser constituida por grios com arredonda-
mentos contrastantes : muito angulosos e angulosos formam um maximo
secundério, ha poucos elementos sub-angulosos ¢ os méaximos de fre-
quéncia correspondem aos grios arredondados. O aspecto do his-
tograma permite levantar a hipétese de uma mistura de elementos
angulosos resultantes essencialmente de desagregagfo granular seguida
de transporte pouco intenso, com grdos arredondados e redondos,
foscos e picotados-brilhantes, provavelmente de origem eélica e marinha.

[I1 ~— ALGUMAS CONCLUSOES

Muitas vezes, ao longo deste trabalho, os resultados a que che-
gavamos foram expressos como hipéteses. De facto, ainda sfo limi-
tados, quer o numero de analises realizadas, quer a drea coberta pela
amostragem. Para além disso, faltam certos tipos de processos de
investigagio (estudo dos minerais pesados, composigio e granulo-
metria da frac¢io fina) que poderiam dar resultados interessantes.
Seria também conveniente uma comparagio dos resultados da analise
morfoscdpica com estudos andlogos feitos a propésito de sedimentos
marinhos, fluviais e dunares actuais.

Contudo, a ma calibragem da generalidade dos depositos e a con-
servacdo de griios minerais relativamente frageis, permite desde ja
sugerir fendémenos do tipo da solifluxdo actuando em meio pouco
propicio & alterago quimica (eventualmente periglaciar, se atendermos
a posi¢do vertical dos calhaus na base dos cortes).
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A importincia das areias muito finas em todas as amostras ¢ do
silte (sobretudo nas que sofreram menos contaminagfo pelo bed-rock
ou por depdsitos de terrago subjacentes), poderia explicar-se por feno-
menos de micro-gelifracciio ! que teriam, assim, fornecido a matriz
fina que permitiria a movimentagio de elementos bastante grosseiros.

A composigio mineralégica da fracgdo > 250 u parece indicar
a desagregagiio granular ¢ a heranga de formagdes precedentes, como
origem dos materiais desses calibres.

A mesma conclusio parece ressaltar do exame morfoscépico.

Quanto a idade desta formagdo, as cartas geoldgicas posteriores
a 1960 consideram-na pré-holocénica, o que poderia apontar para
uma idade Wurmiana. Porém, atendendo a que climas de tipo peri-
glacidrio podem ter actuado vérias vezes ao longo do Pleistoceno na
costa portuguesa, alguns dos depdsitos de cobertura poderdo ser mais
antigos.

Por agora, apenas podemos afirmar que a formagfio de cobertura
se relaciona provavelmente com um (ou com diferentes) periodos frios
e que é necessariamente posterior & formagio dos terragos a que se
scbrepoe.

Porto, Outono de 1983.

I J. Tricart ¢ A. CaILLEUX: Le modelé des régions périglaciaives, p. 128
¢ ainda G. CouDE-GAUSSEN: Les serras da Peneda et do Gerés, p. 151.
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