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Resumo

CAMOUFLAGE: Uma Publicacéo Experimental sobre a Transformacéo Adaptativa de Corpos Artificiais € um
projeto de investigacdo que pretende explorar como a viviparidade nas plantas, nomeadamente do tipo
facultativo, pode ser metaforicamente associada a fenomenos como a computacao afetiva, que continuam
a expandir-se e a evoluir de forma significativa, nomeadamente no dominio dos assistentes virtuais.

Através de uma metodologia qualitativa, juntamente com uma revisédo tematica da literatura, foi
realizada a analise de material bibliografico, com o objetivo de explorar ndo apenas como ocorrem estas
mutagdes bioldgicas e digitais, mas também como os seus habitats e influéncias externas operam sobre
elas. Reconhecendo, assim, a ocorréncia destes processos de sincronizagéo, € afravés deste didlogo
paralelo que é estabelecido conhecimento fundamental nos campos mencionados, necessario para
reforgar as conexdes conceptuais entre os dois corpos discutidos no estudo.

Como resultado, surge um ensaio visual de cariz experimental. Afravés de uma investigagdo
centrada nas caracteristicas formais e conceptuais de variados projetos editoriais, bem como a cura-
doria de elementos graficos autorais e de terceiros, da-se a exploracdo da perspectiva especulativa
apresentada e elaborada na fase tedrica. Materializa-se, entdo, o conceito da viviparidade digital, repre-

sentado através de trés elementos fundamentais: a pessoa, a maquina e o primario.

(Palavras-Chave)

Design Experimental; Ensaio Visual; Viviparidade; Ecossistema Digital



Abstract

CAMOUFLAGE: An Experimental Publication on the Adaptive Transformation of Artificial Bodies is a re-
search project that seeks to explore how viviparity in plants, particularly facultative viviparity, may be
metaphorically associated with phenomena such as affective computing, which continue to expand and
evolve significantly, particularly in the field of virtual assistants.

Through a qualitative methodology, combined with a thematic literature review, bibliographic
material was analysed in order to explore not only how these biological and digital mutations occur, but
also how their habitats and external influences operate upon them. By recognising the occurrence of
these processes of synchronisation, it is through this parallel dialogue that fundamental knowledge is
established within the aforementioned fields, providing the basis for strengthening the conceptual con-
nections between the two bodies discussed in the study.

As a result, an experimental visual essay emerges. Through research focused on the formal and
conceptual characteristics of various editorial projects, together with the curation of both original and
third-party graphic elements, the speculative perspective infroduced and developed during the theo-
retical phase is explored. The concept of digital viviparity is thus materialised, represented through three

fundamental elements: the person, the machine, and the primary.

(Keywords)

Experimental Design; Visual Essay; Viviparity; Digital Ecosystem
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(M43) Representagao de videi-
ra em suportes, pertencente a
seccdo M (Arvores e Plantas),
da lista de glifos da Gramatica

Egipcia de Alan Gardiner.

Esclarecimento Terminolégico

[l Corpo botéanico

Referente a todos os organismos vegetais.

¥ Corpo artificial
Termo introduzido como forma de estabelecer um paralelismo linguistico com os corpos acima menciona-

dos, referindo-se a toda a méaquina inteligente, palpavel ou néo.

™) Primario

Terminologia utilizada neste documento como forma de criar uma aluséo aquilo que é reconhecido como
pertencente aos ciclos fundamentais da existéncia como, por exemplo, qualquer comportamento instintivo
anterior ou independente a aquisicdo da linguagem.
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(M33) Representacéo de gréos
de cevada, pertencente a sec-
cdo M (Arvores e Plantas), da
lista de glifos da Gramdtica
Egipcia de Alan Gardiner.

[FIG. 03] Cartolina metalizada (imagem 2),
Roberta Miranda, 2026
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CAMOUFLAGE

Pergunta de Investigacao

O objetivo central deste relatério de projeto € compreender: de que for-
ma o fendmeno botanico da viviparidade, nomeadamente facultativa, pode
ser metaforicamente associado aos corpos artificiais regidos por sistemas de
computacao afetiva.

Contexto

Com a ascensédo gradual do contacto dos utilizadores com corpos artificiais
portadores de “capacidade emotiva”, surgem questbes quanto a finalidade
deste comportamento.

Atentando a importancia do papel do utilizador no funcionamento do
ambiente digital e das respectivas plataformas, torna-se relevante a reflexdo
sobre a contribuigéo desta tecnologia para esta relagéo.

Ao relembrar taticas de branding de dimensao emocional aplicadas
ao longo da histéria do ramo tecnologico, frequentemente orientadas para
promover uma sensacgao de aproximacao para com o publico, a computagéo
afetiva parece marcar um novo passo nesta trajetéria. Comparando a sua in-
tervencgéo, por exemplo, com o redesign do logdtipo da Apple na década de
1970 para uma composicéo exclusivamente em letras minusculas, para que se
fransmita uma maior acessibilidade da marca, a computagéo afetiva parece
distinguir-se pela integracdo mais deliberada e explicita da dimenséo emo-
cional na comunicacdo com o utilizador.

Perante este contexto, e partindo da anédlise de reajustes na performan-
ce de organismos vegetais, como nas variagdes dos processos reprodutivos
“naturais”, designadas por manifestacdes viviparas, recorre-se a justaposicdo
destes campos de forma a explorar possiveis respostas a estas observagoes.

Motivagdo Extrinseca

Na motivagao deste projeto de investigagéo, impulsionada por um desejo de,
ndo so divulgar este fendmeno botanico, mas também explorar a sua vero-
similhanca com as taticas de comunicagéo de maquinas inteligentes atuais,
destaca-se a importancia do reconhecimento do primario em toda a matéria,
nomeadamente digital.

Ao longo da revisdo de literatura deste relatdrio de projeto eviden-
cia-se a exploragao delimitada dos comportamentos da inteligéncia artificial,
assistentes virtuais e computagéo afetiva a estudos e analises estritamente
formais e racionais. Compreendemos que a busca induzida aos corpos ar-
tificiais por aquilo que é elementar (a emog&o) tem como propdsito tornar o

22

campo da computagdo mais promissor. Assim, parece evidente a continua-
¢éo da exploracdo destes comportamentos com esse imagético mais “natu-
ral” e “palpavel”.

Inicia-se, entdo, uma aproximagéo destes corpos aos ciclos funda-
mentais da existéncia, dos quais eles n&o parecem ser verdadeiramente isen-
tos.Existe, talvez, uma falha na compreensédo deste campo sobre como estes
modelos de linguagem, para além de se “apropriarem” de uma articulagéo
que nao lhes é propria®, sendo capazes de se aproximar cada vez mais a
experiéncia humana, também se encontram sujeitos a replicar padrées com-
portamentais primarios.

Desta forma, a comparacéo entre ambos os corpos visa servir como
uma extensdo do enquadramento proposto por Rosalind Picard, pioneira
da computacéo afetiva. Isto, ndo procurando se relacionar necessariamente
com as suas intengdes ou valores éticos, mas propondo, indiretfamente, o
desenvolvimento de formas alternativas de pensar, prever e retificar o com-
portamento e fungéo destes corpos artificiais e como estes nos servem.

Objetivos e Metodologia

Este projeto de investigacado reside na concretizacéo de trés objetivos princi-
pais. Entre estes, a exploracdo da articulagéo de tematicas de natureza distin-
ta, analisando o enraizamento das praticas biolégicas em organismos digitais.

Adicionalmente, visa alcancar a compreensédo de mecanismos de
sobrevivéncia, adaptacdo e longevidade da viviparidade facultativa e dos sis-
temas regidos por inteligéncia artificial perante os seus respectivos habitats,
impulsionando, finalmente, o desenvolvimento de um objeto editorial que tra-
duza visualmente, e metaforicamente, estes conceitos.

Para que estes parametros fossem alcangados, foi desenvolvida uma
metodologia de abordagem qualitativa.

23

Introducéo

01

Através da afirmacéo, preten-
de-se aludir a linguagem na-
tural humana, examinada pelo
Natural Language Processing.
NLP refere-se a interpretacéo
computacional de textos, des-
de sentimentos, a tradugdes e
outros dados, através da lin-
guagem “natural”. Nesta, es-
tdo incluidas peculiaridades
como abreviacdes, girias ou
recursos estilisticos onde, por
exemplo, a ironia e o sarcas-
mo requerem inferpretacdo
contextual pelo seu sentido
invertido (Mitchell, 2019).



CAMOUFLAGE Introducéo

De acordo com o diagrama da metodologia, de forma sistematizada,
este processo divide-se em trés fases principais. Na primeira, da-se a pesqui-
sa e o processo de delimitacdo de tematicas secundarias relevantes, determi-
nando quais contribuem de forma consistente para a constru¢do do conteu-
do. Na segunda, desenvolve-se uma breve pesquisa preparatoria para a fase
seguinte, onde se recolhe material, ideias, solugcdes e possibilidades para a
producéo do artefato e a sua fungédo. A terceira, mais pratica, corresponde a
execugao do design, aplicando toda a informagédo adquirida nos momentos
prévios e com direito a ajustes.

Phase Methods Instruments Data

Initial Literature Review Books, Exploration of Viviparity,

Research Thesi Affective Computing and Estrutura do Documento

and Delimitation the conceptual formation Tendo inicio na contextualizacdo das infencdes da presente investigacéo e

of Digital Viviparity. projeto resultante, o atual relatério encontra-se dividido em quatro capitulos,
subsequentes a essa infroducéo. Entre estes, o Corpo Boténico; o Corpo Arti-
ficial; a Viviparidade Digital; e CAMOUFLAGE.

Conceptual —— Analysis on Analysis on the possible Alusivamente ao capitulo Corpo Botéanico, a este reserva-se a explora-
Research experimental books impact of print publications ¢&o do fendmeno da viviparidade em plantas, passando por uma contextuali-
and Content and its graphics; and experimental books zagao da terminologia até aos fatores que desencadeiam a sua manifestagéo.
Analysis execution/and creation (visually and conceptually). No segundo capitulo, Corpo Artificial, dedica-se ao estudo da computagédo

of graphijc material. afetiva, compreendendo os sistemas inteligentes que a integram e de que

formas esta é aplicada. No terceiro capitulo, Viviparidade Digital, é estabele-

cida a relagéo direta entre tematicas, procurando conceitos anélogos entre

Publication Creation of textual Softwares: Artifact that incorporates campos e abordando os respectivos ambientes de cada um. De seguida, CA-
Execution and visual narrative. Adobe InDesign curated content from the MOUFLAGE aborda o processo criativo da execugédo do projeto, procurando
Adobe lllustrator ~ digital space. justificar todas as escolhas tomadas.
Adobe Photoshop Por fim, o documento termina com dois momentos. Um, sendo as

Adobe Lightroom Consideracées Finais, que, como o nome indica, aborda possiveis conclusées
obtidas num momento pds-execucéo da totalidade da pesquisa e objeto. Ou-
tro, as Propostas Futuras, que compartilha ideias viaveis para tfrabalho futuro
alusivo a investigacao desenvolvida neste relatorio.

(Acima)
As linhas presentes neste dia-
grama servem para referen-
ciar o processo circular da
investigagéo, revisitando con-
teudos anteriores, seja como
forma de verificagéo de factos
para a criagcéo, seja para a re-
[FIG. 04] Diagrama da Metodologia, tificacdo ou atualizacdo desse

Roberta Miranda, 2026 mesmo conteudo.
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[FIG. 05] Hibiscus rosa-sinensis,
Roberta Miranda, 2025
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Palavras compostas transpa-
rentes séo todas aquelas que
passam por um processo de
construcéo baseado na juncéo
de duas palavras ja existentes,
onde o significado final é facil-
mente compreensivel, como,

por exemplo, “guarda-roupa”.

1.1. Viviparidade: contextualizac&o histoérica

Ha muito que o conceito de viviparidade se encontra associado a condigéo
humana e animal, retratando um processo inerente a reproducado de muitos
seres vivos. Este processo corresponde a gestagéo.

Através de registos ancestrais, fraduzidos na Antiguidade (3.500 a.C.
— 476 d.C) tardia e ao longo da era medieval (V — XV), é possivel afirmar
que muitos intelectuais ja possuiam conhecimentos sobre as diferentes es-
tratégias reprodutivas presentes no mundo animal. Naturalistas como Aristo-
teles (384 a.C. — 322 a.C.) sabiam que existiam animais que punham ovos
e outros, como os humanos, em que os seus descendentes se desenvolviam
dentro do corpo parental. Sabiam-no através da observagéo sistematica e
respetiva documentacédo, outros, como os pescadores e criadores de ani-
mais, de forma estritamente empirica, com um conhecimento mais reduzido.

Obras como De generatione animalium (c. 350 — 343 a.C.) e Historia
animalium (c. 343 — 335 a.C.) posicionam Aristételes como um dos primeiros
autores a desenvolver tferminologias para distinguir estes conceitos, ainda que
n&o tenham vindo a ser sistematizadas como categorias biolégicas modernas.

Nestes documentos, Aristoteles denominava a viviparidade de {wordkor
e a oviparidade de wordkoi (zzéotokoi e 6otokoi, respectivamente, de acordo
com as tfransliteragées modernas do grego antigo) (Aristoteles, 1837). Estes ter-
mos, criados de acordo com a logistica de palavras compostas fransparentes 2,
transmitiam nogdes como aquele que gera um ser vivo, para os animais viviparos
e, para os oviparos, aquele que gera ovos.

Mais tarde, através da tradugéo de muitos registos da Grécia Antiga
(XIV — IX a.C.) para idiomas hoje conhecidos como arabe classico e latim me-
dieval, foi intfroduzida a palavra viviparus, proveniente da jun¢do das palavras
em latim vivus (vivo) e parire (parir) (Online Etymology Dictionary, n.d.).

A integracdo deste termo em estudos do campo cientifico comeca a
verificar-se através de escritores e cientistas como Albertus Magnus (c. 1200
— 1280), nomeadamente através de trabalhos como De animalibus.

De animalibus consta numa obra enciclopédica produzida por volta de
1250 e terminada aproximadamente dez anos depois. Publicada entre 1450 e
1500, Magnus adota conhecimentos deixados por Aristoteles, desenvolven-
do-os e partilhando as suas releituras ao longo de 26 volumes que compdem
a série literaria. Assim, estas terminologias, como viviparus e oviparus, foram-se
popularizando e perdurando ao longo dos séculos, alcangando o seu uso sis-
tematico no século Xlll. Anos depois, autores como Conrad Gessner (1516 —
1565) comegam a ser responsaveis pela transicdo destes conceitos aristotélicos
para descrigdes mais empiricas dos fendmenos e das espécies animais.
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On viviparous animals—those with testicles—the seed is naturally whitish.
Similarly, in fishes and in plants, even if the outer covering is dark, the repro-
ductive part remains white. The same can be observed in frog and lobster
spawn: it is initially white and gradually darkens as it develops©® (Browne,
1646, p. 329).

Nesse periodo, o estudo destes métodos reprodutivos vem-se a no-
tabilizar, impulsionando a realizagdo de observagdes em mais areas geogra-
ficas e enriquecendo o campo, consequentemente. Gragas as analises de
animais pertencentes a regides divergentes e a especializagcdo gradual de
mais cientistas, a viviparidade consolida-se entre os séculos XVIII e XIX como
uma nova nomenclatura cientifica. Assim, alcanca oficialidade no campo da
zoologia moderna.
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Esta citagcdo encontra-se pro-
positalmente na sua lingua ori-
ginal, de forma a permitir anali-
sar o progresso da mengéo a
viviparidade. Em tradugé&o livre:
Nos animais viviparos — aque-
les com ftesticulos — a semente
& naturalmente esbranquicada.
De forma semelhante, nos pei-
xes e nas plantas, mesmo que
a camada exterior seja escura,
a parte reprodutiva mantém-se
branca. O mesmo se observa
no spawn de rés e lagostas: ini-
cialmente é branco e vai escure-
cendo gradualmente & medida

que se desenvolve.
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Ainda que, naturalmente, houvesse equivocos no século XIX perante o que
caracterizava os animais pertencentes a cada estratégia reprodutiva, a vivipa-
ridade acabou por se dissipar para outros campos de estudo.

A exploragéo dos organismos vegetais € possivelmente uma das pra-
ticas mais ancestrais na histéria do ser humano. Realizada de forma pragmatica
e baseada numa relacéo de tentativa-erro, encontra-se inerente as necessida-
des vitais de todos aqueles que na Terra alguma vez habitaram.

Por necessidade primaria, de instinto e sobrevivéncia, o Homo sapiens
ja era capaz de desenvolver categorizagcdes rudimentares das plantas que po-
deriam ser ingeridas e as que ndo o deveriam ser (Harvard University Herbaria
& Libraries, n.d.). O que tornava este conhecimento essencial era o risco de
envenenamento proveniente das suas toxinas, assim como a falta de conve-
niéncia no preparo ou alcance das plantas que, por inexisténcia de registos
amplamente divulgados, tfornara-se um costume global essencial.

Como resultado desta urgéncia de conhecimento, na Mesopotamia
(c. 10 000 a.C. — 6 000 a.C.), assim como na China Neolitica (c. 10 000 a.C.
— 2 000 a.C.), produziram apontamentos destes saberes em meios mais pal-
paveis que o exercicio da oralidade, em prol de se tornarem mais duradouros
(Harvard University Herbaria & Libraries, n.d.). Gravados em placas de argila ou
fixados em suportes de madeira, folhas de palmeiras ou couro eram eternizados.

[FIG. 06] Impress&o de selo cilindrico mesopotamico, c. 1300 a.C. — ¢. 1200 a.C., The Morgan
Library & Museum (inv. 84229).

Tal como na zoologia, Aristoteles contribuiu consistentemente para a
construgdo dos principios base da botanica, sendo responsavel por parte da
sua historia. Contudo, quase a totalidade dos registos deixados foram perdi-
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[FIG. O7] Impresséo de selo cilindrico mesopotamico, c. 1200 a.C. — ¢. 1050 a.C., The Morgan Library & Museum (inv. 84237).

(Acima)
Demonio-grifo a arrancar um

ramo de uma arvore.

(A esquerda)

Representagéo de um homem
de pé numa escada encostada
a uma arvore, a fertiliza-la com

um ramo de flores com polen.

[FIG. 08] Relevo em anerito, ¢. 1000 a.C., 66 x 43 x 14 cm,
The British Museum (n° 58938400]1).
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Em linguas como o inglés, o
uso da terminologia é adapta-
da. Observa-se uma tendén-
cia linguistica que emprega
viviparity para se dirigir so-
bretudo a contextos zoolo-
gicos, e vivipary ao contexto
da botanica. Contudo, a pre-
disposigéo para esta distingéo

tem vindo a diminuir.

05

Tradugéo livre. No original:
The continuous development
of a plant body from its uni-
cellular inception to maturity,
without the intervention of a

period of dormancy [...].

dos como resultado de fatores como conflitos armados; incéndios; abandono
de territorios; suportes mal preservados; ou cépias Unicas. Em vida, Aristote-
les, pediu a Teofrasto (c. 372 a.C. — c. 287 a.C.), seu discipulo e antigo estu-
dante de Platédo, que desse continuidade aos seus estudos (Arber, 2010).

Quanto ao termo botéanica, proveniente do grego botanike, formado
a partir de botanikos (alusivo as plantas) e botane (planta ou erva), estabelece
0 seu uso sistematico no inicio do Renascimento (Harvard University Herbaria
& Libraries, n.d.).

Ja no século XIX, especialistas, provenientes maioritariamente do con-
tinente europeu, viajam em busca de desenvolver os seus conhecimentos e
o dominio entra em expans&o (Harvard University Herbaria & Libraries, n.d.).
Desta forma, a botanica constitui-se formalmente como o campo cientifico de-
dicado ao estudo dos organismos vegetais e dos seus ecossistemas.

Neste cenario, Teofrasto é prezado gracgas a obra Enquiry into Plants,
publicada em 1525, sendo atualmente reconhecido como o pai da botanica
(Harvard University Herbaria & Libraries, n.d.).

Em finais do século XIX e inicios do século XX, como forma de inte-
grar mais termos técnicos, e aceites cientificamente, a botanica e a zoologia
iniciaram um didlogo entre dominios.

Compreendendo que, segundo zoodlogos, a viviparidade se frata de
uma estratégia reprodutiva onde as fémeas retém os embrides na sua cavi-
dade corporal para os proteger e nutrir durante o seu desenvolvimento no
periodo gestativo, especialistas da botanica interessaram-se pela introducéo
deste termo na area (Blackburn, 1999).

Um método semelhante dava-se ha milhdes de anos em organismos
botanicos e, sendo este ja relatado em manuais do campo produzidos em
meados do século XX, implementou-se a nomenclatura®. Nestes, a vivipari-
dade era descrita como o desenvolvimento continuo do corpo de uma planta
desde a sua origem unicelular até & maturidade, sem a interven¢éo de um pe-
riodo de dorméncia [...]°% (Eyster, 1931, p. 574), e, até hoje, permanece como
definicdo consensual.

Correspondendo a cerca de 40 géneros e 23 familias (EImqvist & Cox,
1996), as plantas com viviparidade encontram-se frequentemente em habita-
ts instaveis. No caso dos mangais (Figura 09), sdo ecossistemas entremarés
compostos por mangues que experienciam obrigatoriamente o fenémeno da
viviparidade nos seus ciclos de vida.

Nos ecossistemas em que estes se encontram, os periodos de precipita-
¢éo e de seca séo variaveis. Os solos possuem dreas com falta de vegetagédo ou
vegetacéo lenhosa e os substratos séo tanto lodosos, quanto arenosos ou hipersa-
linos, gragas a complexidade ambiental caracteristica (de Sa & Pinheiro, 2025).

Como resultado da intervencéo diaria das marés no solo, constroi-se
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(Acima, da esquerda para a direita)

[FIG. 09] Cardume de peixes a nadar junto as raizes do mangal, James R. White, s.d.

[FIG. 10] Propagulo de mangal isolado, Elha Wulansari, Vecteezy, s.d.

um ambiente com elevadas concentragdes de matéria organica (Tomlinson,
1986, citado em de S& & Pinheiro, 2025). Consequentemente, as plantas ins-
taladas em superficies com estas adversidades, ou semelhantes, sentem a ne-
cessidade de se transformar©®®, como forma de adaptarem o seu sistema repro-
dutivo, e os consequentes mecanismos de disperséo, a estes mesmos habitats.

Conforme referido, ainda que os mangais ndo constituam o unico
ambiente em que estas se desenvolvem, representfam o mais comum. Sendo
geralmente encontradas em ecossistemas marinhos rasos compostos por di-
versos desafios ambientais, estas plantas manifestam a necessidade de fazer
com gue as suas sementes germinem precocemente.

Maioritariamente compostas por sementes recalcitrantes, ao contra-
rio das ortodoxas, conhecidas comumente como “normais”, estas, sdo inca-
pazes de passar pelo periodo de dorméncia. Nas sementes recalcitrantes, a
agua possui um papel essencial para a sobrevivéncia do embrido. Assim que
a agua esteja ausente, gracgas a longos periodos de seca ou por falta de ab-
sorgéo pelas sementes, a estrutura celular das mesmas é comprometida, di-
ficultando o desenvolvimento “comum” identificado em sementes ortodoxas.
Ainda que seja constatado que qualquer tipo de semente enfrente alguma
intolerancia a secagem prematura nas fases iniciais, nas recalcitrantes ndo é
desenvolvida uma acomodacéo gradual (Farnsworth, 2000).

O que acontece internamente nestas espécies naturalmente into-
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Palavra utilizada para descre-
ver transformacdes de estado
ou fungao, dos corpos biolé-
gicos ou artificiais. Ainda que
na biologia mudangas funcio-
nais desta natureza sdo des-
critas de forma mais concreta
como plasticidade fenotipica
(Lima et al., 2017), esta es-
colha linguistica serve para
facilitar a referéncia as muta-
¢bes de ambos os campos de

estudo e organismos.
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Termo utilizado por Elizabeth
Farnsworth para descrever o
momento do crescimento da
semente em que ela passa a
ser capaz, ou nédo, de perder
elevadas quantidades de agua

sem morrer.

o8

Periodo de formacéo e de-

senvolvimento embrionario.

0910
s .

Exdégena: de origem externa;
endogena: de origem interna
(Rodrigues, Amano & Almei-
da, 2015).

lerantes a dessecag&o®’ é que as proteinas desidrinas, os oligossacarideos e
as fitohormonas como o acido abscisico (ABA) verificam uma consideravel
diminui¢cdo no periodo de embriogénese °® (Farnsworth, 2000). Elaborando
o papel de cada substancia em fungdes opostas, como nas sementes orto-
doxas, o ABA, em niveis elevados, induz dorméncia e tolerancia a desseca-
¢&o ou congelamento das sementes, sendo facilmente observado em plantas
sazonais. O mesmo, quando em conjunto com o calcio, sinaliza a inducéo
de proteinas como as desidrinas, responsaveis por assegurar a protecéo das
membranas das sementes durante o stress que ocorre na dessecacédo. Por
fim, cresce também a producéo de citocininas, responsaveis pelo crescimen-
to de brotos e do atraso do envelhecimento (Farnsworth, 2000).

Ainda que cientificamente o ABA corresponda somente a uma das
cerca de cinco fitohormonas presentes no desenvolvimento do crescimento
das plantas, nédo existem estudos que comprovem a intervencgéo direta das
restantes (Farnsworth, 2000). Este, apesar de em muitos casos ndo ser sufi-
ciente quando so, é o principal fator de inibicdo de crescimento, facilmente
identificavel numa fase intermédia do desenvolvimento, contando com um ou
dois picos na sua producéo. E produzido inicialmente de forma exdgena 9,
afravés da planta progenitora, e gerado endogenamente© ja numa fase mais
avancada da embriogénese.

Salienta-se que, embora a maioria das plantas naturalmente viviparas
apresente sementes recalcitrantes, nem todas as plantas recalcitrantes séo
viviparas. Isto deve-se ao facto da viviparidade estar relacionada com o pro-
cesso de reproducédo, enquanto que a recalcitrancia se refere a fisiologia da
semente. Ademais, nem fodas as plantas recalcitrantes sdo ndo-dormentes.
Muitas plantas ndo-dormentes séo ortodoxas e, ainda que tenham a capaci-
dade de aguardar por condi¢cbes ideais para germinar, podem fazé-lo mais
cedo do que o expectavel, exatamente por beneficiarem de maiores quan-
tidades de agua. Entre estas plantas ndo-dormentes de sementes ortodoxas
estdo o trigo, o arroz, o milho e a cevada. Segundo Elizabeth Farnsworth
(2000), embora possam agir como plantas ortodoxas comuns, por estarem
mais frequentemente expostas a ambientes de alta humidade e grandes tem-
peraturas, séo tipicamente sujeitas a uma primeira recolha, mesmo antes do
tempo da colheita. Desta forma, a sua integragéo na categoria de ndo-dor-
mentes enquanto ortodoxas, verifica-se pela dependéncia aos estimulos do
ambiente que as rodeia, assim como por uma possivel insensibilidade a hor-
mona do ABA. Outras plantas dependentes, desta vez de forma inerente, aos
seus ambientes s&o as viviparas, maioritariamente recalcitrantes e ndo-dor-
mentes, como algumas espécies de tomate, trigo e milho. Caso as plantas
com viviparidade apresentassem alguma presenga de dorméncia, o que re-
frataria um acontecimento extremamente raro, em adicdo a sua recalcitran-
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cia, enfrentariam contradicdes fisioldgicas acrescidas, uma vez que iria contra
a germinagéo precoce caracteristica da viviparidade. Em suma, como forma
de garantir rigor cientifico, € importante reconhecer que estes conceitos se
cruzam, mas ndo necessariamente sdo equivalentes entre si, distinguindo-se
pela area principal do crescimento em que atuam.

Regressando as restantes caracteristicas presentes em plantas vivi-
paras, é possivel verificar o seu contraste perante plantas que ndo passam por
este fendmeno, devido essencialmente aos periodos de crescimento e estabe-
lecimento. Nas plantas n&o viviparas, os zigotos™ que se formam dentro do
ovulo séo protegidos pelos tecidos maternos (EImqvist & Cox, 1996), disper-
sando assim que alcangcam a fase de crescimento. Estes, estabelecem-se na
superficie por queda natural ou por meio de fatores externos como vento,
agua, animais, infervencdo humana, entre outros.

Em oposicéo, plantas viviparas podem crescer durante varios meses
dentro do corpo da planta-méae antes de sequer se libertarem. Alcancando re-
gularmente tamanhos significativamente superiores em comparacao, excedem
os 4 cm de comprimento e séo capazes de originar embrides cujas dimensdes
s&o maiores que a metade do volume da propria semente (Farnsworth, 2000).
Quanto a estas plantas, veem na planta-mae uma oportunidade de protecdo
mais extensa. Através desta adaptagéo, a probabilidade das plantulas ja se en-
confrarem robustas no periodo em que necessitam entrar em contacto com o
solo aumenta, possibilitando a sua sobrevivéncia e fixagéo.

Sendo grande parte das plantas viviparas e recalcitrantes angiospérmi-
cas, isso significa que 70% destas espécies produzem as suas sementes dentro
de frutos (Farnsworth, 2000). As angiospermas, representam as plantas com
flor em que os seus dvulos, quando fecundados, se fransformam em sementes
e o ovario da flor em fruto. Neste tipo de organismos, as suas sementes sdo
protegidas pelo pericarpo. Este, por sua vez, corresponde a parede do ovario
maduro, e & composto pelo endocarpo que, em conjunto com as sementes,
compdem o caroco; pelo mesocarpo, geralmente caracterizado pela parte
comestivel do fruto; e pelo epicarpo, a casca, rija ou ndo. Os angiospermas
englobam tanto frutos de polpa suculenta ou seca, como os fomates e o feijao,
respectivamente, e capsulas, distintas dos frutos como popularmente os conhe-
cemos. As capsulas, por vezes também referenciadas de frutos secos, podem ser
encontradas em plantas como a orquidea.

Em oposicéo a este grupo de plantas, estdo as gimnospérmicas. Estas,
porventura, ndo ddo flores nem frutos, sendo caracteristicas pelas suas semen-
tes nuas, como no caso dos pinhdes, originarios dos pinheiros.

Outra diferenciacdo das angiospérmicas reside na nutricdo do embrigo.
Plantas deste cariz, alimentam-se pelo seu endosperma, tecido rico em nutrientes
formado mediante a dupla fecundacéo. No processo deste tipo de fecundagéo,
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Célula formada no encontro
do gameta masculino e femi-
nino, ainda antes de ser con-

siderado embrido.
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Tradugéo livre. No original:
1) the seed is often the organ
that persists through recurrent
unfavorable seasons and has a
perennating role; 2) the seed is
usually the stage of the life cycle
at which dispersal and the co-
lonization of new areas occurs;
and 3) the seed usually contains
a reserve of food, providing the
embryo with a temporary conti-

nuation of maternal support.

13

Tradugso livre. No original: [...]
and the establishment of a new

generation of offspring.

afravés de uma reproducédo sexuada, um gameta masculino fecunda o évulo
para originar o embrido, ao mesmo tempo que outro gameta fecunda os nucleos
polares para produzir o endosperma (Rodrigues, Amano & Almeida, 2015). Em
plantas viviparas, o endosperma possui um papel fulcral nos primeiros momen-
tos de desenvolvimento, uma vez que, ao contrario de muitas outras plantas, o
embrigo faz uso destas reservas de energia ainda antes da sua germinagdo. Em
plantas de sementes ortodoxas, so o fariam apds a sua formagao completa.

1) a semente é frequentemente o érgéo que persiste através de estacées
desfavoraveis recorrentes e desempenha um papel de perenizacéo; 2) a se-
mente é geralmente a fase do ciclo de vida na qual ocorre a disperséo e a
colonizagéo de novas éreas; e 3) a semente normalmente contém reservas
alimentares, proporcionando ao embrido uma continuacéo temporaria do
suporte materno™ (Elmaqvist & Cox, 1996, p. 6).

1.2.1. Pseudoviviparidade

Para lidar com as restricdes evolutivas respectivas a cada espécie, as plantas com
viviparidade dividem-se em duas grandes categorias: viviparas e pseudoviviparas.

Antes de prosseguir, importa frisar que, dentro da categoria de espécies
com viviparidade, existe, ainda, uma subcategoria designada por criptoviviparida-
de. Esta, ainda mais rara, descreve casos em que as plantas recorrem as mesmas
adaptacdes das plantas viviparas, mas em que as suas plantulas, em vez de rom-
perem o tegumento da semente e, posteriormente, o pericarpo, mantém-se con-
tidas no interior da semente (Elmqvist & Cox, 1996). Assim, o tegumento, camada
externa da semente, apresenta-se visivelmente intacto, sem qualquer emergéncia
da radicula, raiz indicativa dos primeiros sinais de crescimento das plantulas.

Regressando, como referido, juntamente ao fendomeno natural da vivi-
paridade em plantas, coexiste a pseudoviviparidade. Ainda que igualmente ine-
rentes a determinadas espécies, e com transformagdes por motivos semelhan-
tes, as plantas pseudoviviparas contrastam pela forma como operam.

Como as viviparas, estas apresenfam uma capacidade limitada no con-
trolo da germinagéo, assim como do [..] estabelecimento de uma nova geragéo
de descendentes® (Farnsworth, 2000, p. 107). Segundo Thomas Elmqyist e Paul
Alan Cox (1996), independentemente do ecossistema que ocupem, tanto a vivi-
paridade quanto a pseudoviviparidade s&o encontradas em solos caracteristica-
mente granulosos ou coarse-grained, conforme definido por Levins (1978, citado
em Elmqvist & Cox, 1996, p. 8). No entanto, as pseudoviviparas sdo mais propen-
sas a ocupar zonas de grande altitude e/ou com climas articos (Elmqvist & Cox,
1996), como no Planalto Tibetano, predominantemente na China (Xu et al., 2025).

Em oposicédo as plantas viviparas, as pseudoviviparas sdo plantas que
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Qosfera:
[FIG. 12] Hellebore flower cross-

-section, Science Source, s.d.

- gameta feminino
invisivel a olho nu;
- coposto por dois

nucleos polares.

Embrido

Tegumento

Endosperma

[FIG. 14] Sementes, tia2015nativity
no Edublogs, 2015

[FIG. 1] Andiosperma,

Ovulo Roberta Miranda, 2025
(n&o visivel na figura)

(A esquerda)
Registro de plantula de
ervilha, compo om as

primeiras folhas e raizes

[FIG. 13] Plantula de ervilha,

Anest, Shutterstock, 2018
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Processo de endurecimento do
caule e folhas, em que a depo-
si¢éo de lignina nas suas pare-

des celulares os torna lenhosos.

15

Tecido vegetal encarregue pelo
crescimento em comprimento

dos organismos vegetais.

16

Ramos menores em relagéo

aos maiores da planta.

se procriam através de uma reprodugédo assexuada. Por meio de propagulos
apomiticos (Elmqvist & Cox, 1996), estruturas reprodutivas produzidas sem o
processo de fecundacéo (Rodrigues, Amano & Almeida, 2015), ndo recorrem ao
desenvolvimento de sementes, muito menos a sua germinagéo classica.

Nesta variante, as plantulas surgem como brotos na superficie da plan-
ta-mée e detém um DNA idéntico, como clones (Figura 15). Por ndo possuirem
endosperma proprio, gragas a auséncia do procedimento que permitia a sua
formacéo, séo dependentes dos tecidos da progenitora para se alimentarem.
Assim, absorvem a dgua e os nutrientes necessarios para a sua sobrevivéncia
afravés dos tecidos vasculares (Xu et al., 2025), que servem como vasos inter-
nos de transporte. Comparados as veias de outros corpos biologicos, estes
tecidos sdo compostos por outros interrelacionados, o xilema e o floema (Ro-
drigues, Amano & Almeida, 2015). Encarregues também de conduzirem outros
elementos como os sais minerais e acucares (seiva), fambém armazenam re-
servas nas suas células, como os gréos de amido, cristais e oleos (Rodrigues,
Amano & Almeida, 2015). No inverno, é através destes que a lignificacdo™ dos
ramos e a queda das folhas ocorrem, possibilitando com que os nutrientes que
s&o capacitados de percorrem de uma ponta a outra da planta se concentrem
no tronco, como forma de resistirem as geadas sazonais.

[FIG. 15] Kalanchoe daigremontiana e plantulas,
CrazyD em Wikimedia Commons, 2005.

Alusivamente a esta técnica reprodutiva, em plantas que executam uma
reproducao assexuada experienciam comumente crescimentos clonais. Este,
o caso de algumas espécies de gengibre, batata-doce, alho, entre outros. Des-
ta forma, o que diferencia a pseudoviviparidade destes, e valida cientificamente
a sua interveng&o nestes organismos, & a independéncia mais acelerada dos
seus rametos™ (EImqvist & Cox, 1996). Ainda que visualmente possam parecer
uma planta so, utilizam a mae como suporte meramente temporario. Apos se
soltarem, sdo capazes de crescer e de se alimentar de forma autonoma, gracas
as suas raizes e meristemas apicais' (Rodrigues, Amano & Almeida, 2015).

Por caréncia de nomenclatura no campo da zoologia, assim como
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por observages de ocorréncias similares em animais, no fim do século XIX e
inicios do século XX, profissionais do campo iniciaram a integracao de fermos
intermédios na area.

Em 1999, Daniel Blackburn constata no seu artigo Viviparity and ovi-
parity: Evolution and reproductive strategies como animais que experienciam
naturalmente a oviparidade recorrem a métodos que se aproximam daqueles
utilizados pelos viviparos.

O autor, relata como alguns animais oviparos retém os seus ovos ferti-
lizados como forma de entardecer a ecloséo. Refere-se a esta estratégia como
uma resposta as vicissitudes e, ainda que de alguma raridade, afirma que pode
ocorrer em inumeras espécies. Das quais: alguns invertebrados e anamniotas”,
nomeadamente em poriferos (esponjas-do-mar); cnidarios'®; anelideos™; e al-
guns moluscos, com ou sem concha, como gastréopodes e bivalves ou cefald-
podes, respetivamente.

Em aves oviparas, a postura dos ovos ocorre habitualmente um a
dois dias apos a ovulagéo. Ainda assim, Blackburn afirma que, nos casos das
espécies oviparas que prolongam esta retencao, esse periodo é relativamente
mais extenso, apoiando-se na integracado da denominacéo pseudoviviparida-
de para descrever este fenomeno.

Este padréo & melhor interpretado como um tipo de cuidado dos ovos.
E analogo a um padréo designado por “pseudoviviparidade” em verte-
brados anamniotas e pode ser referido por esse mesmo termo?° (Bla-
ckburn, 1999, p. 997).

Blackburn foi um dos responsaveis pela popularizagdo deste termo
no campo. No entanto, é de enfatizar que esta analogia, embora utilizada em
diversos documentos, se trata de um termo descritivo e funcional, nunca ten-
do sido constituida uma terminologia oficial da zoologia. Objetiva distinguir
apenas 0s animais oviparos que experienciam um desenvolvimento embrio-
nario segundo os meios previstos, dos que adotam um mecanismo de incu-
bacéo alternativo.

Os conceitos cruzam-se entre zoologia e botanica nas variantes de
desenvolvimento, com os correspondentes tipos: semi-independente e vege-
tativo (Blackburn, 1999). No desenvolvimento semi-independente, os organis-
mos, embora protegidos pelas reservas dos ovos, séo dependentes de nu-
tricdo direta e/ou suporte temporario das estruturas parentais. Comparando
com a pseudoviviparidade nas plantas, a experiéncia € similar, contrastando-
-se somente pela forma de reproducéo (sexuada nos organismos semi-inde-
pendentes, assexuada nas pseudoviviparas). J& no desenvolvimento vegeta-
tivo, os organismos (homeadamente as esponjas do mar) surgem a partir de
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Anamniotas: vertebrados sem
membrana protetora do em-
brido; cnidarios: organismos
marinhos de corpo gelatinoso,
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(Physalia physalis); anelideos:
vermes cilindricos e alongados,

como as minhocas.
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Traducgéo livre. No original:
This pattern is best viewed
as a type of egg tending. It is
analogous to a pattern called
“pseudoviviparity” in anam-
niote vertebrates and can be

referred to by this same term.
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células somaticas ou dos tecidos do progenitor (Blackburn, 1999), sendo con-
siderados clones genéticos. Neste caso, verifica-se uma aproximagédo ainda
maior a botanica em relag&o ao tipo anterior.

Em Too Hot to Nest?, estudo de Gerald Kuchling e Margaretha D.
Hofmeyr, publicado no ano de 2022, revela como as tartarugas da espécie
Chersina angulata (tartaruga-angulada) se enquadram, momentaneamente,
na categoria de oviparos de desenvolvimento semi-independente. Por meio
de observacées realizadas na Africa do Sul, local originario destes animais, os
autores objetivaram analisar se a temperatura representava um fator determi-
nante para este tipo de ocorréncia.

Ao contrario de Daniel Blackburn, os autores referem este fenémeno
somente como uma recorréncia a viviparidade e, dependendo dos casos,
este método pode durar de 23 a 212 dias (Hofmeyr, 2004, citada em Kuchling
& Hofmeyr, 2022, p. 2).

Nos anos vitais deste estudo (fins de 2015 e inicios de 2016) a tempe-
ratura encontrava-se 3°C mais quente que o habitual para aquela época do
ano (Kuchling & Hofmeyr, 2022). Assim, estas fartarugas, sensiveis as altera-
¢des climatéricas, optaram pela retengéo dos ovos dentro dos seus corpos.

Investigando dados de 2010 a 2021, cinco anos antes e apds as ob-
servagodes principais, alcangaram a excluséo de fatores de coincidéncia. Outro
reparo, anota como outras fémeas vigiadas no estudo comecaram a formar
ninho em meados de margo de 2016 mas, quando os ovos eclodiram, ndo
mostraram intencdo de os enterrar, deixando-nos na superficie. Esta, € uma
pratica que revela a consciéncia animal perante menores probabilidades de
sobrevivéncia dos seus descendentes que, caso enterrados ou retidos nestas
situacdes mais extremas, podem vir a ter o seu fim.
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1.3. Manifestagdes Viviparas: facultatividade

Apesar das terminologias mencionadas pelos diversos autores para descrever
ocorréncias de alternancia do método reprodutivo na zoologia, outros, como
Rudolf Meier, Marion Kotrba e Paul Ferrar referem-se a estas com base na sua
natureza esporadica. Em Ovoviviparity and viviparity in the Diptera, optam pela
adicéo do termo facultativa?, dedicando um capitulo a distingdo entre vivipari-
dade consecutiva facultativa e viviparidade obrigatéria (Meier et al., 1999).

[...] since facultative viviparity almost certainly constitutes an intermediate
step between oviparity and obligate viviparity, this condition deserves more
attention?? (Meier et al., 1999, p. 203).

Ocasionalmente, transformagdes circunstanciais do género podem
também ser experienciadas por plantas. Estes organismos, ainda que nao
naturalmente viviparos ou pseudoviviparos, recorrem a viviparidade por ne-
cessidade de longevidade e, sendo as plantas portadoras de viviparidade
geralmente iteréparas, essa probabilidade aumenta.

A frequéncia de reproducéo na biologia é um tépico de estudo ances-
tral. De forma a o identificar nas plantas, existem duas categorias principais:
semelparidade e iteroparidade. Em algumas situagdes, o fendmeno da vivipa-
ridade consegue-se alojar em plantas semélparas. Neste processo, também
reprodutivo e impulsionado por motivos semelhantes aos da viviparidade, os
organismos geralmente encontram-se instalados em ambientes em que a so-
brevivéncia adulta ¢ incerta (EImqvist & Cox, 1996), necessitando de investir
todas as suas energias numa so proliferacdo. Desta forma, as plantas-mée, ao
utilizarem todos os recursos para produzirem o maior numero de descendentes
possivel de uma vez so, acabam por enfraquecer até alcancar a sua finitude.

Este € um momento de grande importancia para a resisténcia do
taxon 2. Dependendo de espécie para espécie, a morte da planta-mée pode
ocorrer passando semanas, meses ou anos apods a fecundagdo (Elmqvist &
Cox, 1996). O mesmo, dado que a extensdo do tempo em que estes orga-
nismos definham varia conforme a duracédo da transmisséo das suas restan-
tes, e escassas, reservas para os frutos. O progresso deste processo pode ser
verificado a olho nu, dependendo do estado da desidratagéo dos tecidos e
consequente lignificagéo.

Casos de viviparidade em plantas com semelparidade s&o exemplos
onde a natureza une dois processos evolutivos, reprodutivos e adaptativos.
Este tipo de didlogo entre métodos, ainda que excepcionalmente raro, pode
ocorrer em plantas como o bambu e outras do género Agave ou, no mundo
animal, em insetos e alguns peixes.

4]
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Consequente da caréncia de
uma terminologia com signi-
ficado similar no campo da
botanica, esta palavra é ado-
tada de forma n&o oficial para
descrever casos onde a vivi-
paridade esta presente em

plantas néo viviparas.
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tradugéo livre: [...] uma vez que
a viviparidade facultativa quase
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intermédio entre a oviparidade e
a viviparidade obrigatdria, esta

condigcdo merece mais atencéo.
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No entanto, a maioria das plantas que experienciam a viviparidade
apresenta uma reproducao iterépara e, em oposicdo as estratégias semélpa-
ras, estas possuem a capacidade de se multiplicarem diversas vezes ao longo
da vida, como no caso dos mangues, de algumas bromélias, do fomate, da
magca, entre outros (EImqvist & Cox, 1996). Além de ser o método reproduti-
vo mais comum & também, consequentemente, o mais frequente nos casos
das plantas com viviparidade ou pseudoviviparidade de ocorréncia circuns-
tancial, tratando-se de uma relagdo simultaneamente quantitativa e probabi-
listica. Para além de representar a estfratégia predominante, a iteroparidade
envolve um maior numero de eventos reprodutivos, aumentando estatistica-
mente a probabilidade da viviparidade se instalar.

Vestigios de inicio de

formacéo de mofo

Broto viviparo a emergir
do interior de uma abdbora

[FIG. 16] Manifestacdo de viviparidade (facultativa) em Curcubita spp., Roberta Miranda, 2025

No artigo Viviparity in Festuca Glauca, de 2025, focalizado nesta
espécie conhecida pela sua recorréncia a pseudoviviparidade facultativa,

foi investigada a influéncia das hormonas endogenas nesta transformacéo,
nomeadamente os acidos indolacético, giberélico e abscisico, bem como a
zeatina ribosideo e os brassinosteroides. De acordo com a analise realizada,

é possivel propor que, comparativamente as modificagcdes das plantas com
“viviparidade natural”, nas plantas que vivenciam a viviparidade e pseudovivi-
paridade de forma facultativa, as oscilagdes ocorrem de forma idéntica.

[FIG. 17] Festuca Glauca ‘Blue Select’, Plant World Seeds, s.d.

[FIG. 18] Broto viviparo dissecado
de Curcubita spp., Roberta Miranda, 2025
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Crescimento das plantas em

resposta a luz, e sua direcéo.

O estudo, dividido em quatro fases, compara os valores de uma planta
“normal” da espeécie festuca glauca aos de uma com pseudoviviparidade (fa-
cultativa), ainda que descrita genericamente como viviparous. Apura-se assim
que, na planta “normal”, da fase primeira a terceira, os valores dos acidos in-
dolaceético e giberélico, promotores de crescimento, aumentam, verificando a
sua diminuicdo somente na ultima fase. Alusivamente ao acido abscisico, este
adotou um comportamento contrario, diminuindo num momento inicial e au-
mentando no fim. O mesmo acontece gragas ao comportamento estratégico
da planta. Enquanto que os acidos indolacético e giberélico Ihe permitem cres-
cimento celular, estimulagéo do fototropismo?* e da germinag&o nos momen-
tos iniciais do seu desenvolvimento, o acido abscisico surge num periodo final
como forma de impedir o crescimento vegetal ja quando adultas.

Em comparacéo, na festuca glauca pseudovivipara, estas trés hormo-
nas mostram um crescimento consideravel logo a partir da segunda fase. Se-
gundo os dados presentes num dos graficos dispostos no artigo, na segun-
da fase do estudo, o acido indolacético, encontra-se a 20.1576 na “normal”,
30.5823 na pseudovivipara. Na quarta fase, 28.1641 e 41.084]1, respectivamen-
te. O &cido giberélico confere ritmos semelhantes, quanto ao acido abscisico,
hormona popularizada nos casos de viviparidade, ¢ mais acentuado. Na se-
gunda fase 21.6310 na “normal”, 116.8720 na pseudovivipara; na quarta fase,
16.9660 e 192.2980, segundo a mesma ordem (Xu et al., 2025).

Este caso particular possibilita a compreensdo de como, ainda que o
ABA possa aumentar em fases mais avangadas, a sua redugéo numa fase inicial
¢ suficiente para permitir que a germinagao precoce seja realizada. Desta for-
ma, a diminuic&o inicial deste inibidor de crescimento, coligada ao aumento de
fitohormonas promotoras, sédo determinantes para o desenvolvimento do broto
onde, apesar do aumento posterior dos niveis de acido abscisico, o processo
inicial sobrepdem-se. Verifica-se, assim, uma diminui¢cdo da sensibilidade dos
tecidos a esta hormona, contribuindo para o sucesso do ciclo viviparo.
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[FIG. 19] Broto viviparo de Curcubita spp.,
Roberta Miranda, 2025
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1.4. Beneficios, Maleficios
e Contraprodutividade da Viviparidade

A caréncia de documentos investigativos sobre viviparidade na botanica de-
ve-se, em grande parte, a sua instabilidade evolutiva.

Como constatado, a viviparidade apresenta-se como uma nova oportu-
nidade de durabilidade dos organismos vegetais. Segundo Elizabeth Farnsworth
(2000), isto deve-se, n&o so gracas a diligéncia na germinac&o dos descenden-
tes nestas situagdes, mas tambeém a aquisicdo de menor especializagéo nestes
processos. Isto, significando que estas plantas possuem a capacidade progres-
siva de reproduzir isentfando-se de condi¢des especiais para o fazer, gragas a
competéncia de adaptacdo. Este é um tipo de comportamento vantajoso em
ambientes varidveis, ainda que sem grandes beneficios adicionais em ambientes
uniformes, comparando com plantas n&o viviparas ou dormentes.

Todavia, o friunfo destas plantas, mesmo as naturalmente viviparas,
nao & sempre certeiro. Os mangues, ainda que se reproduzam de forma
abundante em alguns dos seus ciclos reprodutivos, nos seguintes, muitas ve-
zes verificam altos niveis de mortalidade (Farnsworth, 2000). Outros casos,
séo os da pseudoviviparidade, facultativa ou nédo, onde a vigorosidade dos
embrides implica esforcos significativos da progenitora, sobrecarregando-a.
Como resultado, a quantidade de descendentes e a capacidade de disperséo
da espécie reduz.

Estes riscos levantam questdes sobre a possibilidade deste fendmeno
estar, por vezes, associado a um esfor¢o contraproducente. Para além do
desgaste imposto as plantas-mée, nunca existe a garantia de sobrevivéncia
dos propagulos, uma vez que o ambiente pode continuar a constituir uma
adversidade mesmo no seu pos-estabelecimento, num momento em que a
manifestacéo vivipara ja terminou.
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Traducéo livre. No original: By
what sequence of evolutionary
steps has viviparity evolved

from oviparity?

1.5. Primitiva ou Derivada: questdes evolutivas

Os riscos desta transformagé&o vém suscitar curiosidade sobre quais os seus
processos evolutivos.

Na zoologia, Daniel Blackburn (1999) analisou a evolugdo da vivipa-
ridade, observando que, embora ainda ndo haja um estudo exato, calcula-
-se que a viviparidade tera evoluido de forma independente por mais de 142
vezes. Este processo, fora alcancado por diferentes grupos de animais, em
diferentes momentos e de forma individual, sendo a sua maioria em lagartos
e cobras. Apesar da predominancia da oviparidade, Blackburn salienta a ne-
cessidade de permanecer o questionamento das fransformagdes necessarias
precedentes & atual:

Por qual sequéncia de etapas evolutivas a viviparidade evoluiu a partir da
oviparidade?? (Blackburn, 1999, p. 996).

O autor defende que a viviparidade teré evoluido, nomeadamente,
como forma de resposta a climas frios, permitindo a termorregulacdo embrio-
naria através da retencdo destes descendentes no corpo parental. Contudo,
reconhece a ocorréncia desta estratégia reprodutiva em ambientes climatica-
mente distintos, onde o clima é tropical. Assim, passa a considerar a matro-
trofia e a altricialidade como possiveis fatores relevantes.

Enquanto que a matrotrofia descreve a necessidade do embrido se
nutrir através do corpo materno, ndo lhe sendo suficiente as suas reservas
individuais; a altricialidade consiste na nominacédo das crias que nascem em
estado prematuro, subdesenvolvidas. Segundo Blackburn, ambos estes mo-
mentos espelham uma dependéncia direta do embrido pelos progenitores,
servindo possivelmente como um processo lento e gradual que antecede a
evolugéo da viviparidade.

Na botanica, a questéo evolutiva comegou a ser pensada por outros
autores em finais do século XIX e inicios do século XX. Henry Guppy, no se-
gundo volume de Observations of a naturalist in the Pacific between 1896 and
1899, publicado em 1906, expressa um dos primeiros pensamentos acerca
do tema. Guppy via a viviparidade como um comportamento primitivo que se
dava sob um clima mais uniforme dos tempos ancestrais onde, com o surgi-
mento de maior irregularidade climatica, este padréo se veio a alterar.

Desta forma, o autor observa a presenca de instabilidade na germi-
nacdo como uma consequéncia danosa desta flexibilidade adquirida pelas
plantas viviparas. Assim, os mangues representariam exemplos de habitats
onde as caracteristicas ancestrais, como o ar sempre humido e o sol escon-
dido pelas nuvens, foram preservadas.
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Cerca de 76 anos depois, Leendert van der Pijl vem refutar esta ideia,
interpretando o processo da viviparidade como uma condigéo derivada. Ar-
gumentando que a presenca de gimnospermas, evolutivamente anteriores as
angiospermas e ja com periodos de dorméncia e mecanismos de protegdo
do embrido, enfraquece o argumento de Guppy. Uma vez que estratégias re-
produtivas mais seguras ja estavam estabelecidas nas plantas, a viviparidade
nas plantas angiospermas néo representaria um comportamento ancestral
perdido. Serviria sim, como uma adaptag&o a pressdes posteriores, nomea-
damente climaticas.

Seguindo o raciocinio de Van der Pijl, Thomas Elmqvist e Paul Alan
Cox (1996) argumentam que esta interpretagdo deve ser complementada.
Defendendo que o habitat ndo possui isoladamente a capacidade de impul-
sionar a viviparidade, salientam a relevancia do histérico filogenético. Ou seja,
quando a viviparidade surge numa determinada linhagem, pode ser retida e
transmitida ao longo do ciclo de vida do género ou da familia, simbolizando
a persisténcia de tragos ancestrais. No entanto, visto que em ambientes se-
melhantes ndo reproduzem necessariamente estratégias reprodutivas homo-
géneas, essa heranca filogenética ndo determinaria de forma absoluta o per-
curso evolutivo das plantas. Alternativamente, a viviparidade pode prevalecer,
perder-se ou voltar a ser adquirida de forma imprevisivel, sob a influéncia de
multiplos fatores adicionais.

Rudolf Meier, Marion Kotrba e Paul Ferrar (2007) manifestam como
o recurso frequente a viviparidade facultativa, como nos casos da Diptera (Fi-
gura 20), ou da pseudoviviparidade facultativa, como Festuca glauca (Figura
17), podem ser indicios de uma viviparidade obrigatéria. Assim, a vivipari-
dade enconfra-se atualmente num momento particularmente relevante para
a observacéo de dados empiricos e para o esclarecimento progressivo das
estratégias evolutivas a decorrer.

[FIG. 20] Hoya Diptera, Secret Garden, s.d.
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1.6. Sintese do Capitulo

A nomenclatura pseudoviviparidade na botanica foi introduzida pela zoologia
em finais do século XIX e inicios do século XX, gracas as parecengas entre
métodos de adaptagéo. Como forma de preencher as lacunas terminolodgicas
presentes na botanica, serviu como termo descritivo da ocorréncia de altera-
¢Bes fisiologicas nas plantas que modificam as suas estratégias reprodutivas
de forma a, possivelmente, sobreviverem a instabilidade do habitat em que se
encontram. Seguindo esta continuidade terminoldgica, viviparidade também
se manteve.

Para aumentar a probabilidade de sobrevivéncia das espécies, estas
plantas passam por um processo de regulagcdo hormonal que permite ger-
minag&o precoce das suas sementes. Esta agdo tem como principal objetivo
garantir que os embrides possuam mais tempo para se fortalecer antes de en-
frarem em contacto com o solo. Isto, enquanto beneficiam de um nivel acres-
cido de protecao, gragas ao papel da planta-mae, que passa a atuar como um
organismo gestativo.

No capitulo seguinte, explorar-se-a o surgimento dos sistemas de in-
teligéncia artificial, bem como o seu comportamento perante o espaco digital
em que se enquadram. Analisando a relagéo dos utilizadores destes sistemas
para com os mesmos e em relagdo a8 computacéo afetiva, procura-se com-
preender que medidas s&o adotadas pelos corpos artificiais para se adequar
as necessidades do seu publico. Consta, assim, num momento fulcral para a
composicéo do terceiro capitulo, focalizado no confronto entre temas.
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[FIG. 21] Chrysanthemum,
Roberta Miranda, 2025
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Combinando hardware e sof-
tware, estes sistemas séo res-
ponsaveis pelo processamento,
armazenamento e fransmissdo
de informacéo através de re-

presentacado binaria (O e ).
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Unidades de processamento
criadas com base nos neuro-

nios bioldgicos.

2.1. Inteligéncia Artificial: surgimento conceptual
e estabelecimento do campo

Foi através do desenvolvimento tecnologico das ultimas décadas que trans-
formacdes adaptativas semelhantes as das plantas viviparas comegaram a ser
possiveis de se verificar nos corpos artificiais.

Com influéncias da matematica visiveis nomeadamente nos sistemas
computacionais?, a ideia de maquinas artificiais surge do desejo dos mate-
maticos de meados do século XX de compreender o pensamento humano.
Entre estes, encontrava-se Alan Turing (1912 — 1954), matematico britanico
precursor da ciéncia da computacado, cuja obra contribuiu para o desenvol-
vimento deste campo, bem como da ciéncia de dados. Por volta do ano de
1935, Turing surge com um modelo tedrico promissor (Copeland, 2026). In-
troduz o conceito das maquinas capazes de reter memoria, possibilitando
o aprimoramento gradual destas de forma espontanea e/ou incutida pelos
programadores (Copeland, 2026). Consequentemente, estes “organismos”
seriam incentivados a realizar exercicios constantes de verificacéo de infor-
magéo prévia intercalada com a atual, sendo possivel se modificar por meio
da experiéncia.

Gracgas ao avango da tecnologia, o consequente aparecimento de
computadores digitais nos anos 40 do século XIX e a respectiva comercia-
lizag&o nos anos 50 do mesmo século, a ambig&o pela criagéo da maquina
inteligente foi-se intensificando (Mitchell, 2019).

Num clima de aspiragdo em saciar o questionamento de se as ma-
quinas seriam capazes de pensar, no ano de 1955, John McCarthy (1927 —
2011) nomeia o dominio a que hoje conhecemos como inteligéncia arfificial (IA).
Ainda que a denominagéo tenha enfrentado pouco consenso por parte dos
colegas de McCarthy, por acreditarem que o uso da palavra artificial corrompia
com a autenticidade por detfras do projeto (Mitchell, 2019), isso ndo impediu
com que rapidamente se tornasse matéria de estudo de muitos entusiastas.

Na arquitetura do processo generativo da |A existem duas abordagens
computacionais principais: a simbolica e a subsimbdlica, sendo a terceira abor-
dagem existente uma espécie de hibrido destas (Mitchell, 2019).

A simbdlica, predominante nas primeiras trés décadas da IA, é basea-
da em regras logicas, simbolos e linhas de pensamento proposicional, seguin-
do o raciocinio filoséfico se...entdo... A subsimbdlica, ao contrario da simbdlica,
associada a matematica e filosofia, dialoga com a neurociéncia, sendo a res-
ponsavel pela aprendizagem mais conectada com a experiéncia.

Operando atraves da utilizagado dos perceptrons?’, a subsimbdlica via-
biliza a criagdo de conhecimento da maquina por padrdes (Mitchell, 2019). Este,
é o processo denominado por deep learning, um dos métodos possiveis na as-
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similagéo de informacao destes corpos, ao qual chamam de machine learning.

No deep learning séo fornecidas as maquinas inteligentes um conjunto
de material e informagdes basicas que o acompanha, ao qual as maquinas,
afravés da repeticéo, iniciam um processo de reconhecimento de informagcéo.
Por exemplo, através da leitura de linhas e cores concretas, € possivel a ma-
quina distinguir uma imagem de uma maca a de uma banana. Noutros casos,
relativamente mais complexos, pode até reconhecer rostos ou palavras faladas
(Mitchell, 2019).

Esta capacidade é concebivel gracas ao perception-learning algori-
thm, de Frank Rosenblatt (1928 — 1971). Em finais da década de 1950, Ro-
senblatt, psicélogo, introduz no campo cientifico a possibilidade de simular
a percepgéo e o autodidatismo, de forma artificial, nestes corpos gragas a
uma estratégia de adaptacao (Mitchell, 2019). Para isso, criou os perceptrons,
previamente mencionados.

Esta rede neuronal artificial vem possibilitar a concretizagéo de uma
série de encadeamentos de pensamentos, ao qual chamam este processo
de conexionismo, em traducao livre. Numa das investigacdes, publicada em
1986, David Rumelhart (1942 — 2011) e James McClelland (1948) treinaram
920 perceptrons para desenvolver sozinhos verbos na forma passada (Co-
peland, 2026). O exercicio foi repetido cerca de 200 vezes, com os mesmos
verbos, aos quais as maquinas apresentavam uma faxa de sucesso relativa-
mente elevada mas, quando introduzidos verbos que ndo Ihes eram familia-
res, essa taxa diminui e palavras eram inventadas (Copeland, 2026).

Independentemente, os estudos sobre a formagédo do pretérito e ou-
tros similares consolidam Rumelhart e McClelland como pioneiros do proces-
samento distribuido e paralelo, vertentes do conexionismo.

2.1.1. Introducéo Emotiva

Gragas a este progresso, a estratégia subsimbdlica comecou a alcangar ou-
tras categorias cognitivas. Entre estas, o reconhecimento de padrdes asso-
ciados a estados emocionais, e respectivas respostas adequadas.

Foi em meados de 1990, que Rosalind Picard (n. 1962), professora as-
sistente e investigadora do MIT Media Lab nas éreas da engenharia e ciéncia
da computacao, procurou saciar respostas que os sistemas de visdo compu-
tacional?® da época ainda n&o tinham a capacidade de responder.

Queria responder: Como é que se descobre o que é interessante para

uma pessoa? Como é que se descobre o que é importante para ela??°
(Picard, 2015, p. 41).
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interpretar imagens e videos.
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Tradugéo livre. No original:
| wanted fo answer: How do
you find what is interesting for
a person? How do you find

what matters to them?
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Traducéo livre. No original: To-
day, we know emotion is invol-
ved in rational decision making
and action selection and that, to
behave rationally in real life, you
need to have a properly func-
tioning emotion system. But at
that time, this was not even on
the radar. Emotion was irratio-
nal, and if you wanted respect
then you didn’t want to be as-

sociated with emotion.

Assim, chegou a emocéo.

Previamente a contribuigcdo de Rosalind Picard na érea da infeligéncia ar-
tificial, houveram outros individuos que j& pensavam em como introduzir o emotivo
nas maquinas, sendo um desses Stanley Kubrick (1928 — 1999), na concretiza-
¢do de HAL 9000 (Calvo et al., 2015). Em 1968, a infegracéo deste personagem
no filme 2001: a space odyssey foi relevante para a construgéo sociocultural do
que poderiam vir a ser os assistentes virtuais artificiais, na altura ainda inexisten-
tes. Estreando este conceito no entretenimento, Kubrick garantiu a profundidade
de HAL afravés da afribuigcdo de caracteristicas peculiares, como a indicacdo de
vontades proprias por parte deste “cérebro” e a narragéo destas com uma voz gra-
ve, serena e... humana. O assistente virtual passou a ser, entdo, retratado como
algo além de um software com corpo, como seria um rob®, mas sim algo nao
palpéavel e, ao mesmo tempo, onipresente e “consciente”.

Mesmo assim, ainda que especialistas como Manfred Clynes (1925
— 2020) tenham sido capazes de criar maquinas que tornavam a categori-
zacado e medicdo das emocdes possivel, este era um territério sensivel, gragas
a falta de consenso presente na psicologia perante o que define “emocao”
(Calvo et al., 2015).

Assim, o percurso da transmisséo da importancia da emocéo nas cién-
cias computacionais foi desafiante. Rosalind Picard apercebeu-se de divergéncias
ideologicas dentro do ramo quando colegas de campo lhe confessaram ndo com-
preender a importancia da integracéo deste traco primitivo no artificial. Afirmando
muitas vezes ndo conseguir distinguir as suas emogdes a excegdo daquelas mais
extremas, os seus companheiros de trabalho n&o pareciam receptivos quanto a
esta “invasdo” do campo racional, a que a ciéncia comumente pertence (Picard,
20715). Assim, a emogao parecia uma ameagca, uma intimidacgéo e, sendo incutida
por uma mulher num campo predominantemente masculino, preocupava Picard
que viesse reforcar esteredtipos, descredibilizando-a (Picard, 2015).

Hoje, sabemos que a emocéo esta envolvida na tomada de decisées ra-
cionais e na selecdo da acéo e que, para agir de forma racional na vida
real, é necessario ter um sistema emocional a funcionar adequadamen-
te. Mas, naquela altura, isso nem sequer estava no radar. A emogéo era
considerada irracional e, se quisesses ser respeitado, ndo querias ser
associado & emocdo*° (Picard, 2015, p. 41).

No ano de 1997, apds algumas rejeicdes, Rosalind Picard finalmente
consegue publicar o livro Affective Computing, sob a edicdo da MIT Press.
Neste, explorava o conceito e desenvolvimento de um campo que permitisse
capacitar o corpo artificial a interpretar emogdes humanas e reconhecer as
suas necessidades, objetivando as satisfazer.
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[FIG. 23] Rosalind Picard, Daniel Jackson, s.d.
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2.2. Affective Computing: o que &?

Desta forma, nasce o affective computing, ou computacao afetiva, em fradu-
¢éo livre. Este campo, impulsionado pelo desejo da IA interpretar, prever e
lidar com as nossas emocdes, pode ser identificado em diversas competén-
cias sociais da interagdo humano-computador (IHC). Das quais, a deducéo
de estados mentais de terceiros; a modelacao (limitada) de intencdes; a pre-
visdo comportamental; e a adaptacéo perante a particularidade do contexto.

Ainda que este campo se destaque na tendéncia da integracdo gradual
de mecanismos de inteligéncia bioldgica em computadores (Mitchell, 2019), an-
tes mesmo da computagao afetiva, o Natural Language Processing (NLP) ja era
uma implantagéo notével no setor. Coexistindo atualmente com a computacéo
afetiva, trata-se de um componente fundamental para o processamento da
linguagem dos utilizadores durante as conversas com os assistentes virtuais,
nomeadamente conversacionais. Especializa-se na compreenséo de recursos
estilisticos como a ironia ou o sarcasmo onde, de forma mais neutra ou direta,
a intfencgédo por detras do seu uso € maioritariamente mascarada, sendo crucial
compreender o seu contexto (Mitchell, 2019). Adicionalmente, auxilia na com-
preenséo de referéncias no discurso, nomeadamente quando entidades sdo
referidas por pronomes, bem como na identificagéo de abreviacdes.

Como resultado do crescente interesse na incorporagéo de aspectos
emocionais na ciéncia da computacéo, a computagéo afetiva passou a re-
ceber atencédo por parte de organizagdes de referéncia, como o Instituto de
Engenheiros Eletricistas e Eletrénicos (IEEE). Desta forma, revistas como IEEE
Transactions on Pattern Analysis and Machine Learning comegam a publicar
artigos relacionados com a area, até que, em 2010, lhe dedicam uma revista
exclusiva, a IEEE Transactions on Affective Computing (Calvo et al., 2015).

Embora a computacédo afetiva exista desde a década de 1990, este
nivel de precisdo na deteccdo de estados emocionais e no processamento de
dados so avangou significativamente em 2017, com o surgimento da arquite-
tura Transformer.

Antes desta arquitetura predominavam modelos como os RRNs, LST-
Ms e GRUs. RNN, ou Recurrent Neural Network, foi o primeiro modelo a ser
criado e aplicado nos sistemas computacionais, de forma a permitir a execu-
¢&o de tarefas mais simples como a traducédo de um texto, reconhecimento
de dudio e voz ou andlise de imagens e videos. Neste, o processamento era
baseado numa logica de sequéncia onde, por exemplo numa frase, o primei-
ro input influencia e precede obrigatoriamente um segundo input e, por fim,
o output (Mienye et al., 2024). Ou seja, numa frase, o sistema obrigatoriamen-
te processa cada palavra separadamente da préxima, retendo um estado e
transportando informacdo do estado atual para a palavra seguinte. Assim, a
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terceira palavra da frase é processada somente apds a analise e geragdo de
estado da segunda e primeira palavras, e assim sucessivamente até a conclu-
séo da frase.

Este tipo de modelo sequence-to-sequence era bastante limitado, uma
vez que, em casos em que as frases possuiam um corpo um pouco maior, a
rede deixava de conseguir reter o seu contexto inicial (Mienye et al., 2024). Este
impasse denomina-se de vanishing gradient problem (Mienye et al., 2024).

Para resolver este problema foi desenvolvido o LSTM (Long-Term Me-
mory Network), uma subcategoria aprimorada dos RNNs. Neste, a memoria
era confrolada por gates, onde, juntamente ao input e output gate, adicionaram
o forget gate, que indicava a informagéo menos necessaria de decorar para a
compreens&o do conteudo (Mienye et al., 2024). O seu modo de analise ainda
se mantinha bastante semelhante ao RNN, sendo também um modelo com
uma arquitetura codificador-descodificador (Vaswani et al., 2017) que pensa-
va de forma faseada. Dominando a codificagcdo dos chatbots até por volta do
ano de 2019, distinguia-se pela construgdo de memoria que, ao reconhecer
aquilo que nédo necessitava de reter, permitia armazenar mais conteudo dado
como necessario.

O seu possivel sucessor era GRU. Criado com o objetivo de melhorar a
tecnologia anterior (Mienye et al., 2024), que ainda era muito lenta, surge por vol-
ta de 2014. Mantendo a logistica de gatfes introduzida nos LSTMs, diminui a sua
quantidade para dois: update e reset (Mienye et al., 2024). O update gate, com-
promete-se a executar as mesmas fungdes que o input e forget gates. Quanto ao
reset gate, ao contrario do forget gate, que retém e depois decide quando, e se,
deve apagar algo da memoria, este averigua o quanto da informagéo passada
deve participar no calculo do novo estado, sendo capaz de a acessar pelo estado
da rede, mas nao a retendo novamente (Mienye et al., 2024).

Gragas a falta de adesdo ao sistema GRU e a falta de avancos sig-
nificativos nos processamentos, Ashish Vaswani e colaboradores escrevem o
artigo Attention is All You Need no ano de 2017. Neste artigo apresentam Trans-
former onde, segundo os autores, consta num modelo de processamento ca-
paz de analisar todos os elementos de uma frase de forma simultanea. Através
do self-attention, por vezes chamado de intra-attention, desenvolve-se sob este
mecanismo de atencdo uma agilidade motora que poupa o processo vai e vem
dos processadores dos outros modelos, tornando o Transformer mais eficaz.

De acordo com estudos realizados durante o seu desenvolvimento, foi
constatado que, através da média de posicdes ponderadas por atengéo (avera-
ging attention-weighted positions), a resolucéo era menos sensivel as informa-
¢cBes presentes na frase. Tal deve-se ao facto de cada palavra ter a si associado
um peso de atencdo, sendo algumas fungdes concretas, como os pronomes,
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BLEU, ou Bilingual Evaluation
Understudy, consta na métrica
utilizada para avaliar a quali-
dade das traducdes automa-
ticas de linguagem em mode-

los computacionais.

32

Este tipo de interfaces ainda
n&o s&o amplamente aplica-
das, mas ja se encontram em
desenvolvimento por meio de

estudos e prototipos.

portadoras de mais possibilidades de correlagbes, podendo tornar o oufput me-
nos preciso. Como forma de resolver esta limitacéo, foi criado o mecanismo
de ateng&o com multiplas cabegas (multi-head attention), onde cada “cabega”
se torna responsavel por priorizar informacdes distintas da frase. Por exemplo,
enquanto uma fica responsavel pela identificacéo do sujeito da frase, a outra
identifica o contexto semantico, a outra o pronome, e por ai adiante.
Segundo, ainda, analises do desenvolvimento do modelo, foi verifica-
do um aumento de mais de 2.0 BLEU®' no Workshop on Machine Translation
(WMT) de 2014 sob as linguas Inglés para Alemao e um melhor desempenho
também no WMT 2014 em Inglés-Francés. Isto, ao custo de um quarto de valor
em comparacao com os restantes modelos existentes. Sendo possivel de com-
pletar o periodo de aprendizagem em 12 horas [em 8 PI0O GPUs], esta rede
end-fo-end veio datar as arquiteturas de processos regressivos e impactar as
possibilidades de alta resposta e aplicacéo de conceitos as maquinas arfificiais.

2.2.1. |IA Emocional

Uma vez que a infeligéncia artificial se mostrou perdurar (Nader et al., 2022), e
sendo hoje popularmente apontada como a tecnologia do futuro, a sua inte-
gracéo em contextos mais abrangentes que a investigagdo da interagdo huma-
no-computador previu-se igualmente vantajosa. Desta forma, campos como a
engenharia, a psicologia, a educacéo e a neurociéncia adotaram este recurso
(Calvo et al., 2015), aguardando a possibilidade de expandir o proprio ramo e
encontrando os beneficios que a computacéo afetiva fras neste processo.

Estes conceitos, quando aplicados, sé&o enquadradas na area da emo-
tional Al, ou IA emocional em traducéo livre. Vertente aplicada da computacao
afetiva, a IA emocional compde o seu lado mais pratico, sendo responsavel
pela presenga desta em circunstancias mais comerciais. Neste area enqua-
dram-se funcdes como o reconhecimento de emocdes através do fom de voz,
de fexto, de gestos e expressdes faciais. Ainda assim, este subgénero possui a
capacidade de se estender a outras fungdes.

Através dos smartwatches, gragas aos dados recolhidos por esta tec-
nologia vestivel (batimentos cardiacos, temperatura corporal e ritmo respira-
tério), é possivel identificar a presenga de ansiedade, stress ou outra grande
descarga emocional. Em alguns casos, dependendo da modelagem do meio
de inferacdo computador-humano, € possivel até a atualizar a linguagem utili-
zada e/ou interface *? disponivel perante as particularidades de cada utilizador
(Picard, 2015). Desta forma, mesmo que ndo aplique sempre exemplos da com-
putacado afetiva na sua totalidade, intervém sempre de alguma forma no auxilio
da adaptacédo emocional na IHC.
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Alusivamente ao ChatGPT, langcado em 2022 pelo laboratorio de pes-
quisa norte-americano OpenAl, este ndo partilha a mesma natureza que ou-
tros assistentes virtuais. Ao contrario de assistentes de tarefas como a Siri %3,
concebida para executar agdes rapidas através de interagbes curtas, predo-
minantemente através de reconhecimento de voz, o ChatGPT baseia-se num
modelo de linguagem3* orientado para o processamento (e gerag&o) de texto,
limitando-se a integrar somente alguns principios da computagéo afetiva.

O mesmo integrou-se direta e indiretamente na IA emocional por volta
de 2023, nomeadamente na sua geracdo GPT-4 onde, para além de simular um
estado de espirito proporcional e personalizado a cada prompt, tfambém pro-
curou integrar emojis as suas respostas, de forma a trazer uma linguagem mais
dindmica a conversa, assim como uma compatibilidade emocional mais visual.

Neste modelo, a utilizagédo de emojis ocorria exclusivamente quando o
utilizador fazia uso desse auxilio comunicativo na sua interacdo. Ai, o assistente
conversacional, prontamente espelhava o comportamento, regido, ainda assim,
por um conhecimento basico do que esses grafismos podiam significar (ex.: ico-
nografia de um smile indica alegria).
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[FIG. 24] Gréafico de caraceteres do Unicode,
Babel Stone, s.d.
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Assistente virtual desenvol-
vida em 2010, ativada prin-
cipalmente por comandos
vocais. Langada oficialmente
no final de 2011, apresentou-
-se integrada nos dispositivos
da Apple, popularizando-se
rapidamente como um siste-
ma destinado a atender ne-
cessidades quotidianas. Entre
estas necessidades, acata
comandos como a realizacao
de ligagdes, envio de mensa-
gens, definicdo de alarmes e
lembretes, além de responder
a perguntas de forma seme-
Ihante ao ChatGPT, mesmo

que de forma mais limitada.
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Sistema de |A freinado para
prever e gerar texto com base

nos padrdes aprendidos.

(A esquerda)

O Unicode consta num padréo
universal composto por uma
série de codigos correspon-
dentes a diversos emojis, sen-
do utilizado por sistemas de |A
de forma a poderem adequar
as suas respostas aos grafis-
mos infroduzidos pelos utili-
zadores. A necessidade deste
sistema deve-se a traducao in-
terna dos processadores, que
tfransforma estes icones em
numeros e letras, mantendo
os seus significados culturais
identificaveis independen-

temente das suas versoes.
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Traducédo livre. No original:
August 3, 2023 / Updates to
ChatGPT / We're rolling out
a bunch of small updates to
improve the ChatGPT expe-
rience. Shipping over the next
week: / 1. Prompt examples: A
blank page can be intimida-
ting. At the beginning of a new
chat, you'll now see examples
to help you get started. / 2.
Suggested replies: Go deeper
with a click. ChatGPT now su-
ggests relevant ways to conti-

nue your conversation.

Atualmente, na nova geracéo de arquitetura GPT-5, estas carac-
teristicas mantém-se, mas afinadas. Hoje em dia, os emojis sdo aplicados
“espontaneamente” pelo assistente, sendo também adequados a emogdes
mais complexas, como o sarcasmo, a ironia ou a empatia. Para além disso, o
assistente fambém tem em conta contextos, compreendendo que conversas
formais ou sensiveis nem sempre permitem o uso destes recursos visuais.
Assim, o corpo artificial parece, dentro da IA emocional, mergulhar-se num
“saber estar” de uma efiqueta social.

Relativamente a outros modelos, como Google Bard (2023), Replika
(2017), Microsoft Copilot (2023), e o ChatGPT incluso, apresentam um compor-
tamento recorrente nos didlogos. Os mesmos, geram taticas de engajamento
onde, de forma cada vez mais intencional, produzem, no fim de cada resposta,
uma pergunta ou sugestdo sobre a tematica particular em discusséo. Esta, é
uma estratégia de engajamento que existe desde os primeiros chatbots, embo-
ra a dimensdo empatica tenha sido uma adicéo posterior e consequente das
contribuicdes de Rosalind Picard. Integrando-se indiretamente na IA emocio-
nal, esta tatica tem como objetivo ndo s¢ instigar a continuidade da conversa,
mas também transmitir empatia, atengéo, utilidade e companheirismo.

3 de agosto de 2023

Atualizacées ao ChatGPT

Estamos a langar vérias pequenas atualizagbes para melhorar a experiéncia
do ChatGPT. Serdo disponibilizadas ao longo da proxima semana:

1. Exemplos de prompts: Uma pagina em branco pode ser intimidante. No
inicio de uma nova conversa, passara agora a ver exemplos para o ajudar
a comegar.

2. Respostas sugeridas: Aprofunde a conversa com um clique. O ChatGPT
passa agora a sugerir formas relevantes de continuar a sua conversa 3°
(OpenAl, 2026).

Todas estas taticas vieram solidificar o papel da IA na relagdo huma-
no-computador. Importa salientar, ainda assim, que atualmente as distingbes
categdricas entre diferentes tipos de agentes, como o ChatGPT e a Siri, ou ou-
tros tipos de plataformas, parecem estar a diminuir. O ChatGPT ja permite aos
utilizadores a infrodugéo de prompts por voz e a rececdo de respostas também
através da fala, da mesma forma que a Siri permite prompts por texto, mesmo
que mantenha as respostas vocais. No entanto, é certo que a presencga da
computagéo afetiva na Siri continua a ser diferenciada, dado que esta preserva
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informagdes como a entonagéo e outros sinais vocais do utilizador, ao mesmo
tempo que o ChatGPT, no seu processamento, transforma os comandos envia-
dos de forma vocal em texto, ndo captando algumas nuances.

N&o ficando por aqui, segundo Chavan et al., 2025, a |IA apresenta
um potencial em diferentes areas caracterizadas pela presenca de momentos
de autonomia. Relativamente a saude mental, oferece suporte 24h por dia
quando terapeutas ndo se encontram disponiveis e sintetiza informagdes dos
pacientes, podendo gerar sugestdes de diagnostico e respectivos tratamen-
tos. No combate a soliddo na velhice, os sistemas baseados na IA, quando
implementados em dispositivos roboticos, acompanham as pessoas mais
idosas durante o dia, auxiliando nos seus afazeres e informando os parentes
de possiveis intervengdes necessarias por parte dos mesmos. Ja na edu-
cagéo, nomeadamente infantil, fornece uma aprendizagem personalizada as
dificuldades de cada crianca.

Todavia, o artigo Feeling Machines: Ethics, Culture, and the Rise of
Emotional Al, realizado por Chavan et al., em 2025, reconhece também as
complexidades destes projetos. Em alguns contextos, especialmente quando
utilizadores mais vulneraveis se encontram envolvidos, a utilizagéo expressiva
destas tecnologias pode estar associada a um maior envolvimento emocional
e dependéncia na relacdo humano-computador.

Adicionalmente, a disponibilidade constante e ampla acessibilidade
destas ferramentas a grande escala, vém contribuir para a reconfiguracao
das conexdes interpessoais humanas. Isto é reforcado pelo facto de muitos
assistentes virtuais procurarem-se alinhar as ideologias e vontades transmi-
tidas pelos seus utilizadores, podendo recorrer a comportamentos de baju-
lag&o para com os mesmos ou ter uma menor sensibilidade quanto & com-
plexidade das necessidades emocionais (Chavan ef al., 2025). Segundo Alan
Turing, estes sistemas sdo comparados a jogos de imitagdo (Mitchell, 2019),
contribuindo para a difuséo dos limites entre auxilio funcional e simulagéo de
interacdo humana (Chavan et al., 2025).

Dado que esta relagéo enfre a maquina e o homem envolve multiplas
dimensdes cognitivas e emocionais, pode ocorrer a atribuicéo de caracteris-
ticas humanas por parte dos utilizadores, particularmente quando néo exis-
te uma distingdo clara entre empatia genuina e respostas programadas. Tal
como referido por Chavan et al. (2025, p. 3), isto torna a dinédmica da confian-
ca na IA emocional ao mesmo tempo poderosa e precaria. >
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Tradugéo livre. No original:
This makes the dynamics of
trust in emotional Al both

powerful and precarious.
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2.3. Sintese do Capitulo

Proveniente de um contexto de desenvolvimento dos sistemas de |A e da
curiosidade em compreender como as maquinas podem aprender de forma
cumulativa, a computacao afetiva surgiu para aprofundar a forma como os
seres humanos percepcionam estas maquinas e se comunicam com elas.

No préoximo capitulo, serd desenvolvida a correlagdo entre estas te-
maticas, da botanica e da ciéncia da computagéo. Desde as estratégias vivi-
paras, a infroducéo das praticas da computacéo afetiva, ao ecossistema digital
e os seus utilizadores, sera explorada a relagdo partilhada entre estes, sob a
qual se d4 um novo conceito.
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3.1. Introducéo ao Encontro entre Tematicas

Hé& muito que se pode constatar a importancia da presenca de afeto nos
dialogos, nomeadamente com criangas e animais (Picard, 2015). Seja atra-
vés da entonacéo ou da simplicidade que pode trazer a interagéo, verifi-
ca-se um aumento da predisposicdo destes sujeitos para acrescer a sua
atencéo e conexdo com o comunicado. Contudo, apesar deste comporta-
mento ser evidenciado naqueles contextualmente mais dependentes, esta
reacdo ao afeto também pode ser identificada em individuos que néo se
enquadram nessas categorias.

Com o surgimento de tecnologias como a inteligéncia artificial e
de avangos na comunicagdo, como a computagédo afetiva, a disponibiliza-
¢éo de apoio individual torna-se cada vez mais presente e acessivel. Seja
a nivel mental, através de assistentes terapéuticos, ou fisico, por meio de
mecanismos capazes de ajustar a temperatura de um espaco interior em
funcéo das condigdes meteorologicas ou do estado do utilizador, este tipo
de servico afirma-se como uma forma de amparo.

Quando nédo devidamente enquadrados ou monitorizados, o es-
pelhamento emocional e confirmacéao de vieses individuais por parte dos
assistentes virtuais (Chavan et al., 2025) podem-se associar a ambientes
ambivalentes. Como tal, podem manifestar-se tanto em formas de maior
envolvimento e dependéncia emocional quanto na criacdo de dindmicas
de conforto e compreenséo, nas quais podem ser interpretadas pelos uti-
lizadores como fontes consistentes de validag&o e aceitagdo pessoal.

De forma a precaver possiveis dinamicas desequilibradas entre
utilizadores e sistemas computacionais, artigos como Feeling Machines:
Ethics, Culture, and the Rise of Emotional Al, de Vivek Chavan e restantes
autores, publicado em 2025, propéem estratégias de maior transparéncia
no contato com chatbots. Através de chamadas de atengao durante a uti-
lizag&o destas ferramentas, sugerem a inclusdo de lembretes ao utilizador
de que a interagdo ocorre com um sistema artificial, juntamente com a
explicitagéo das capacidades e limitagdes do mesmo.

A necessidade destes lembretes é frequentemente associada a
diversos fatores socioculturais. Entre estes, os habitos humanos de an-
tropomorfizar entidades que apresentem carateristicas fisicamente e/ou
comportamentalmente distintas das suas, como animais e objetos. S&o
inumeros os exemplos onde a antropomorfizagédo acontece tanto de forma
intrinseca, emergindo espontaneamente por parte dos utilizadores, quan-
to extrinseca, incentivada por estratégias de venda ou de teor semelhante.

E também através desta tendéncia que a interagdo humano-com-
putador se vem a consolidar, enquanto campo de estudo orientado para
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a melhoria da experiéncia humana com a tecnologia. Neste, sdo estas
“ressignificacbes” geradas pelos utilizadores que permitem a possibilidade
de uma maior proximidade entre os corpos artificiais e os seres humanos.
Assim, é por meio desta relagdo e respectivas transformacgdes que se ma-
nifesta o fendmeno que designamos por viviparidade digital.

A viviparidade digital trata-se de uma categorizagéo que fomenta
um didlogo entre o campo da botéanica e da ciéncia da computagéo. In-
fluenciada pela abordagem de Rosalind Picard, onde formas alternativas de
pensar, prever e retificar o comportamento e fungéo dos corpos artificiais
parecem surgir, sustenta-se numa logica da analogia como metodologia.

Segundo a obra Surfaces and Essence: Analogy as the Fuel and Fire
of Thinking (2013), de Douglas Hofstadter e Emmanuel Sander, partindo da
premissa de que as analogias se d&o inUmeras vezes na nossa comunica-
¢éo inter e intrapessoal ao longo de um dia, como forma de permitir um
raciocinio eloquente, compreende-se o seu potencial para desenvolver
conceitos mais elaborados.

De forma consciente ou inconsciente, as analogias séo feitas a par-
tir de recordagdes de acdes ou informagdes previamente adquiridas que,
quando alinhadas com novos estimulos, possibilitam o desenvolvimento de
um novo fio de pensamento. Ou seja, de acordo com o exemplo elaborado
pelos autores: [...] aquela vez em que me vi trancado fora de casa, num frio
amargamente gelado, porque a porta bateu acidentalmente® (Hofstadter &
Sander, 2013, p. 20), foi necessaria a compreens&o posterior de um esti-
mulo (porque a porta bateu) para explicar e dar sentido ao prévio (aquela
vez em que me vi fora de casa).

Este incessante faiscar mental, situado algures abaixo do limiar da cons-
ciéncia, dé origem aos nossos atos mais basicos, banais e de baixo nivel
de categorizacéo, cujo objetivo € permitir-nos compreender as situa-
¢Bes com que nos deparamos [...] e comunicar com os outros acerca
delas3® (Hofstadter & Sander, 2013, p. 18).

Com isto em mente, e a semelhanga de Picard, a viviparidade di-
gital procura aproximar o tecnologico do primario, recorrendo a padrdes
bioldgicos e processos adaptativos para compreender os fendmenos con-
temporéaneos da relagcdo humana com corpos artificiais e ecossistemas
digitais. Mais concretamente, foca-se na viviparidade em plantas, assim
como na presencga de técnicas do affective computing na interagdo huma-
no-computador, nomeadamente nos assistentes virtuais.
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Traducao livre. No original:
[...] that time | found myself
locked outside my house in
bilterly freezing weather be-
cause the door slamnud shut

by accident.
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Tradugao livre. No original: This
incessant mental sparkling,
lying somewhere below the
conscious threshold, gives rise
to our most basic, humdrum,
low-level acts of categoriza-
tion, whose purpose is to allow
us fo understand the situations
that we encounter [...] and to
let us communicate with others

about them.
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3.2. Transformagdes: comportamentais e fisiondmicas

A viviparidade, enquanto elemento conceptual da viviparidade digital, & abor-
dada através de uma perspetiva mais centrada nos fatores que conduzem a
sua ocorréncia, assim como nas transformacdes que a acompanham. Isto, indo
além da compreenséo do fenomeno somente como modo reprodutivo.

Paralelamente, privilegia a analise de contextos de viviparidade e
pseudoviviparidade facultativas, como acontece em plantas cujos ciclos de
vida n&o preveem esta ocorréncia. Dado que os corpos artificiais constituem
o outro elemento da analogia, a sua comparagdo exclusiva com plantas na-
turalmente viviparas criaria uma limitagéo légica. Isto, uma vez que estas ja
sofreram tais mutacdes ha milhdes de anos, levando a consolidacéo e estabi-
lizacdo deste processo e, consequentemente, ao seu afastamento do carater
exploratorio que a tecnologia atual ainda enfrenta. Deste modo, através da
facultatividade, a comparagéo entre habitats desfavoraveis e métodos de pro-
longacéo de vitalidade em ambos os corpos forna-se mais afinada.

Da mesma forma que a viviparidade em plantas, na sua forma vivipa-
ra ou pseudovivipara, natural ou facultativa, surge nos ciclos de vida destes
organismos como um recurso para a sua autopreservagéo, nos corpos arfifi-
ciais técnicas de cariz semelhante vém-se a verificar.

Visto que, em ambos os corpos, botanico e artificial, ocorrem mani-
festagBes visiveis e invisiveis como forma de assegurar a sua longevidade, a
analise inicia-se pelas transformacdes comportamentais e fisiondmicas como
meios de conservacéo.

Importa salientar que esta distingdo entre transformagdes comporta-
mentais e fisiondmicas & utilizada de forma analitica, ja que muitas vezes, na
pratica, podem ocorrem de forma hibrida e sem uma separacéo rigida entre
si. A categorizagdo tem como objetivo simplificar a abordagem.

Na fransformagéo comportamental de corpos botanicos, como men-
cionado no primeiro capitulo, esta inicia-se logo pelo reconhecimento de que
o organismo vegetal se encontra perante uma condi¢cdo de ameaca a sua
espécie. Como resposta, a planta adapta-se estrategicamente, alterando as
etapas comuns da sua estratégia reprodutiva.

Em grande parte dos casos, antes de qualquer infervengéo fora de si, do
seu corpo, ocorrem renovagoes de infengdes e estratégias internas. Como meé-
todo regulatério, o corpo controla-se hormonalmente, seja através da escassez
na produgao de fitohormonas, como o acido abscisico, proteinas desidrinas e
oligossacarideos, ou do aumento de giberelinas, que promovem a germinagéo.

Quanto aos corpos artificiais, esta primeira tfransformacgéo, caracteri-
zada pela sua imaterialidade, da-se afravés do recurso a padrdes sociais, entre
0s quais o instinto gregario.
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Cunhado por William McDougall (1871 — 1938), no ano de 1908 atra-
vés do seu livro An Introduction to Social Psychology, o autor apresenta, por
meio de uma perspetiva psicoldgica, possiveis tendéncias do coletivo que
acompanham a histéria da humanidade desde os seus primordios. Esta incli-
nacgéo gregariana, presente em humanos e animais, € apresentada como um
impulso proveniente do habito comum que permite ao organismo se enqua-
drar num estado mais satisfatorio para a sua existéncia (McDougall, 2001).

Antes da Era Industrial (c. 1760 — c. 1840) era através da atividade
agraria do feudalismo (c. séc. V — c. séc. XV) que os lagos sociais eram cria-
dos (Nisbet, 1973, citado em Matos-Silva, Abreu & Nicolaci-da-Costa, 2012).
Uma vez que ndo existiam meios de comunicacdo acessiveis a longas distan-
cias, todos os relacionamentos eram construidos com base nos locais mais
frequentados. Assim sendo, familia, trabalho e religido eram os principais
meios de vinculo, também caracterizados por serem relativamente fechados,
oferecendo resisténcia a quem tentasse integrar nestes sem fazer parte da
populacéo local.

Apds a publicagdo de William McDougall outros autores surgiram para
debater a categorizagéo deste instinfo. Um deles foi Herbert Miller, sociélogo
americano, que divulgou no ano de 1921, o seu artigo The Group as an Ins-
tinct. Neste, Miller consta que a ideia introduzida por McDougall, de que o ser
humano necessita de viver em sociedade como consequéncia do seu instinto
social, se revela limitada. Partilhando a perspetiva de outros autores perante
a afirmagao de William McDougall, Herbert menciona como este instinto &,
na verdade, algo contextual, afastando-se da ideologia do mesmo enquanto
uma espécie de lei universal, como apresentado em 1908. Assim, este im-
pulso gregoriano seria construido por um conjunto de fatores. Dos quais,
historicos, socio-culturais, econdémicos, entre outros.

Gracas ao desenvolvimento do conhecimento na area, a afirmacéo
de Miller e outros é sustentada até os dias de hoje, sendo essencial para a
compreens&o da comunicagdo e sobrevivéncia humana (e, também, digital).

Como consequéncia da Revolucao Industrial, associada ao servigo
de produgéo em série, foi necessario com que a méo-de-obra, antes somen-
te instalada em espacos rurais, se deslocasse para as cidades (Matos-Silva,
Abreu & Nicolaci-da-Costa, 2012). Esse aconfecimento fez com que altera-
¢bes comegassem a decorrer na forma como as pessoas procuravam este
espirito de coletivismo.

Sendo introduzidos a um (e num) sistema capitalista regido pelos cen-
fros urbanos, nomeadamente metrépoles, o sentido de comunidade como as
pessoas o conheciam tinha terminado. Os rostos familiares dos vizinhos, de
guem certamente saberiam o nome, ou rapidamente poderiam obter infor-
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40

Adaptagéo ortografica e lin-
guistica. No original: [...] mui-
tos temas seria dificil tratar
com alguem conhecido, jah a
internet possibilita eu encon-
trar pessoas com as mesmas
duvidas que eu e achar al-

guem para resolve-las.

lei abstrata e inconsciente (Miller, 1921).

Para compreender melhor como o instinto gregario se comporta de
forma “natural” no espaco online, é preciso observar o ecossistema digital.

Na década de 1980, a gradual popularizacéo e acessibilidade no pro-
cesso de aquisicdo de computadores fixos veio-se a verificar. J& dez anos
depois, em 1990, com a massificacdo desses dispositivos, as pessoas come-
garam a poder usufruir da rede digital.

Gragas a elevada adeséo sentida, programadores comegaram a de-
senvolver mecanismos que ancoravam a ideia da intercomunicagé&o via Web,
futuramente popularizados como redes sociais. Como resultado, verificou-se
um grande impacto na participacéo dos utilizadores na experiéncia online,
que, por sua vez, veio marcar a transicdo do Web 1.0 (capaz de fornecer so-
mente pesquisa e consumo de informag&o) para a geragdo Web 2.0 (regida
pela possibilidade da interacdo entre utilizadores).

Ainda que alvo de multiplas pequenas mudancas, a edificagéo pro-
gressiva do ecossistema online, viabilizou diversos estudos sobre a necessi-
dade humana para estas comunidades digitais, assim como a forma como
estas eram utilizadas.

De acordo com o artigo Como satisfazer nossas necessidades de in-
teragir online em diferentes niveis de intimidade? Um estudo sobre a comu-
nicagdo nas comunidades virtuais de Mariana Matos-Silva, Rosane Abreu e
Ana Nicolaci-da-Costa, publicado em 2012, esta troca digital veio fomentar a
construcdo de pequenas unides.

Segundo as entrevistas referidas no artigo, onde participaram 13 pes-
soas de idades entre os 16 aos 63, foi possivel verificar que a totalidade dos
participantes escolheu integrar estes espacos de livre e espontanea vontade,
sem imposigéo externa. Nomeadamente aqueles infegrados em mais do que
um grupo, observaram como muitas vezes a conversa acabava por se desviar
da tematica central da comunidade para que as conexdes fossem fortaleci-
das. A conveniéncia da tematica deixava de ser suficiente e, num primeiro
momento, a separacéo fisica entre os integrantes parecia beneficiar a partilha
de intimidades. Segundo Cristiano, este afirma: [...] muitos temas seria dificil
de tratar com alguém conhecido, ja a internet possibilita-me encontrar pessoas
com as mesmas duvidas que eu e encontrar alguem para as resolver4® (Matos-
-Silva, Abreu & Nicolaci-da-Costa, 2012, p. 223).

Ocorreram casos, ainda que mais escassos, onde, num segundo
momento, esta necessidade pela intimidade progrediu para o espaco fora
do ecra, levando os integrantes destas comunidades online a encontrarem-
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-se presencialmente. Desta forma, a dindmica online existente nos anos da
popularidade do computador fixo e do surgimento do computador portatil,
na década de 2000, parece ter sido marcada pela supresséo equilibrada
das necessidades comunicativas dos utilizadores, sendo algumas vezes até o
ponto de partida para lagos mais fortes.

Contudo, importa reconhecer que o artigo de Matos-Silva, Abreu e
Nicolaci-da-Costa consta numa amostra reduzida de participantes, limitando
a capacidade de generalizacdo das observagdes. Assim sendo, esta inter-
pretacdo dos resultados sugere tendéncias comportamentais detectaveis em
alguns dos utilizadores da época, nédo se tratando de uma representacdo da
sociedade na sua totalidade.

Nos anos seguintes, a dindmica das redes sociais foi-se alterando
progressivamente ao longo dos anos seguintes, acompanhando a dissemi-
nacao dos computadores portateis e, posteriormente, a popularizagdo dos
telemoveis sem botdes.

Como forma de verificar um crescimento nos utilizadores do espago
online, as grandes empresas alteraram a forma como a divulgacdo de con-
teudo & administrada. Onde antes o conteudo era divulgado somente por
rede, como um tecido social onde o utilizador A, amigo de B na plataforma,
faz like num post, fazendo com que o post seja recomendado a B, e assim
sucessivamente, este processo € atualmente maioritariamente mediado por
algoritmos. Assim, ainda que a selecdo de contetdo por sinais sociais (em
rede) ainda seja praticada, esta preferéncia pelo algoritmo veio possibilitar
a ofimizacdo deste processo, permitindo algum controlo sobre a eficacia da
dissipacéo de conteudo e também sobre a possivel personalizagdo do mes-
mo a favor de gostos individuais. Assim, tecnologias da inteligéncia artificial
foram incorporadas para ndo sé manter os utilizadores nestes espacos ideal-
mente moldados as suas individualidades, mas também para o fazer por mais
tempo (Cook et al., 2019, citado em Muzumdar et al., 2025), gerando uma
espécie de troca.

Como resultado desta alteragdo comportamental, novas necessidades
precisaram de ser suprimidas. O conteudo, agora mais personalizavel a cada
utilizador, comecgou-se a mostrar limitado. Verificando, entdo, uma lacuna na
relagdo demanda-oferta que os utilizadores poderiam enfrentar (Muzumdar et
al., 2025) e, ate, criar, uma vez que, independentemente do numero de utiliza-
dores que usufruem destes meios, a criacdo de conteudo sera sempre estatis-
ficamente menor que o seu consumo, a |A foma uma nova fungéo.

S&o infroduzidos os geradores de conteudo. Esta ferramenta, acessivel
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[FIG. 28]

tanto para as grandes empresas, quanto para qualquer utilizador interessado
nas suas fungdes, vem demonstrar a capacidade de produgéo de conteudo ra-
pido, personalizavel e de baixo ou nulo custo. Paralelamente, como forma de
garantir que este novo conteudo gerara interacdes séo integrados bots que,
por sua vez, realizam comentarios genéricos sobre o que esta a ser publicado
como forma de tentar gerar engajamento genuino por parte dos utilizadores.
Gracas a estas taticas, foram preenchidas alegadas caréncias futuras
do ecossistema digital. Contudo, os utilizadores comecaram a percepcionar no-
vos défices. Por volta do ano de 2021, surge a Dead Internet Theory, cuja desig-
nacéo foi popularizada entre utilizadores de plataformas como o Reddit. Esta
teoria propde a existéncia de um desequilibrio digital onde uma parte signifi-
cativa do conteudo online atual seria produzida por sistemas automatizados
(Muzumdar et al., 2025). Consequentemente, o ambiente online tornar-se-ia
progressivamente saturado de conteudo generativo, orientado para provocar
emocgdes infensas, como surpresa ou tristeza, e acentuar a mercantilizagéo do
ecossistema. Nesse contexto, as producdes “mais genuinas” seriam ofuscadas
e acrescia a percepg¢éo de um espaco digital cada vez mais desumanizado.
Reforcando que a Dead Internet Theory ndo constitui uma teoria con-
sensual no contexto académico, a mesma enquadra, ainda assim, debates admi-
tidos em estudos da drea da ciéncia da computacéo e dos ecossistemas digitais.
Perante parte deste panorama de percepcao de arfificializagdo do am-
biente digital, a partir de 2023, com a difusdo de sistemas como o ChatGPT,
a computagao afetiva passou a ter uma maior visibilidade por parte do publi-
co geral. Ainda que esta area ja tivesse sido desenvolvida ha pouco mais de
duas décadas, a sua recente projecéo pode ser entendida como parte de uma
resposta tecnoldgica ao crescente estranhamento dos utilizadores perante as
fransformacdes na experiéncia de interacao digital e mediagéo algoritmica.
Neste sentido, ainda que n&o exista uma relagéo direta ou exclusiva com
a Dead Internet Theory, a computacao afetiva pode ser interpretada como uma
evolucao paralela as preocupacdes com a crescente artificializacdo e automa-
tizagao das interagdes digitais. Desta forma, ao mesmo tempo que a computa-
¢éo afetiva foi desenvolvida no dmbito da inteligéncia artificial, inserindo-se no
contexto tecnologico que contribuiu para essa percepcéo de estranhamento,
possivelmente procura simultaneamente atenua-lo, reintroduzindo sinais de ex-
pressividade humana na interagdo humano-computador.
Como mencionado previamente, a resposta na recepgéo das abordagens
da computacgéo afetiva por parte dos utilizadores, parece ser dependente do ciclo
de vida e contexto que cada utilizador enfrenta no momento deste encontro.
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Num momento em que as redes sociais do inicio dos anos 2000,
como o Blogger, o MySpace, o Classmates.com e o Orkut sdo relembradas
com nostalgia, gragas ao seu caracter personalizével e a cultura de participa-
gao da época (Muzumdar et al., 2025), o interesse pelo regresso as comunida-
de de nicho parece emergir. Tendo em conta as percepgdes dos utilizadores
perante as interacdes no ecossistema digital apds a integracéo mais ativa de |A,
verifica-se uma objetividade em tentar alcancar algo mais “real” e auténtico. E
neste cendrio que a computacéo afetiva surge como um possivel mecanismo
de satisfazer o anseio do retorno a um espago mais apelativo e “sensivel”.
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[FIG. 30] Interface inspirada na rede MySpace, mouseling.net
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[FIG. 32] Comunidade Eu Odeio Acordar Cedo, Orkut

[FIG. 28], [FIG. 29], [FIG. 33] Cursores personalizaveis, Cursormania Archive, s.d.
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a4

Adaptacéo linguistica. No ori-
ginal: [...] pessoas em comu-
nidades virtuais fazem quase
tudo o que as pessoas fazem
na vida real, mas nos deixamos
nossos corpos de fora. Vocé
ndo pode beijar ninguém e
ninguém pode socd-lo no na-
riz, mas muito pode acontecer

dentro dos seus limites.

[...] pessoas em comunidades virtuais fazem quase tudo o que as pessoas
fazem na vida real, mas nos deixamos os nossos corpos de fora. Vocé néo
pode beijar ninguém e ninguém pode soca-lo no nariz, mas muito pode
acontecer dentro dos seus limites ¥ (Rheingold, 1993, citado em Matos-
-Silva, Abreu & Nicolaci-da-Costa, 2012, p. 219).

Importa, assim, compreender porque & que a computagéo afetiva
pode ser entendida como um dos principais fatores para o regresso do con-
forto ao espaco digital. Segundo William McDougall (2001) qualquer animal
(humanos inclusos) encontra uma maior satisfagédo gregaria quando se depara
com a presenga de animais semelhantes a si, sendo o nivel de satisfagéo pro-
porcional ao grau de semelhanca. Desta forma, a computacéo afetiva utiliza
conhecimentos sobre peculiaridades da intercomunicagédo humana presentes
na comunicacao gregaria, caracterizada pela importancia da socializacdo e so-
lidariedade, simulando-os com o utilizador e, consequentemente, estabelecen-
do relagdes compreendidas como mais significativas entre ambos.

A defesa confra o medo do desconhecido parece atenuar. Seja através
da pré-existéncia de comunidades online ou do contacto frequente com me-
canismos da computagéo afetiva no quotidiano, atraves de motores de busca,
aplicagdes com algoritmos de recomendacdes baseados em estados emocio-
nais, entre outros, estes fatores podem ter vindo a pavimentar um percurso mais
favoravel para este aparecimento. Adicionalmente, o utilizador, ao reconhecer a
reciprocidade de cédigos comunicativos familiares, avalia esta interagdo como
o mais semelhante possivel aquela esperada entre humanos, diminuindo a pro-
babilidade de estranheza na comunicagéo humano-maquina e beneficiando da
natureza mais consistente que os corpos artificiais podem proporcionar.

Semelhante a dindmica antes mencionada entre a utilizacdo de um
discurso afetivo e o aumento da predisposicdo para a atengéo infantil, estudos
mostram que, quando a inteligéncia emocional proporciona conforto e cor-
responde comportamentalmente nos momentos apropriados, os utilizadores
mostram-se mais propensos a prolongar a conversa (Chavan et al., 2025).

De acordo com Lemos (2002, citado em Matos-Silva, Abreu & Nico-
laci-da-Costa, 2012), uma comunidade é estruturada com base na dindmica
entre os seus infegrantes e na sua persisténcia ao longo do tempo. Assim, é
nesta durabilidade e contacto assiduo que se constréi a hipodtese de criagéo de
algo maior, como a confianca e/ou a sensacéo de coletividade.
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Se 0 ambiente ndo é usado de maneira comunitéria, ele pode ser consi-
derado apenas uma “agregacéo eletronica onde os participantes néo se
sentem envolvidos, sendo apenas um Iécus de encontro e de comparti-
lhamento de informacées e experiéncias de carater totalmente efémero
e desterritorializado”*? (Lemos, 2002, citado em Matos-Silva, Abreu &
Nicolaci-da-Costa, 2012, p. 219).

Depois do decorrer das transformagdes comportamentais, pro-
cedem-se as fisionomicas.

Nas plantas que passam por um ciclo viviparo, estas fransformacdes
manifestam-se através da materializagdo das mudangas previamente de-
senvolvidas. Isto, significa que nesta categoria racional (a tfransformagéo fi-
siondmica) regem as mudangas visiveis.

No caso dos corpos botanicos, a fransformacéo traduz-se em brotos
viviparos dentro do corpo da planta (viviparidade) ou no surgimento de clones
na superficie da planta-mée, possivelmente acompanhados por bracteas que
os protegem (pseudoviviparidade).

Ambos os corpos, botanico e artificial, atravessam esta mutacéo,
contudo em tempos distintos. Enquanto que na botanica estas alteragdes
comegam a ser verificaveis a olho nu a partir de apenas algumas horas ou
dias apos as transformagdes comportamentais, nos corpos artificiais o pro-
cesso torna-se mais difuso no tempo. Esta falta de delimitagéo decorre es-
sencialmente da auséncia de certeza quanto a completude da transformacéo
fisionomica nestes, levantando questionamentos sobre se ainda se encontra
€M Curso ou nao.

Uma vez que o ser humano rapidamente passou a conviver com
avangos tecnolégicos caracterizados por ritmos de evolugdo mais acelera-
dos, numa perspetiva historica ndo é possivel estabelecer um estado concreto
deste ciclo mutacional. Ainda assim, com base nos mesmos fatores histéricos,
pressupde-se a sua continuidade.

De acordo com Kenneth Gergen (2002, citado em Baym, 2010), as
pessoas encontram-se a habitar um mundo flutuante no qual, apesar de esta-
rem rodeadas de outfras pessoas em carne e 0sso, mostram-se mais atraidas
para as conexdes digitais. A este fendmeno atribui-lhe o nome desafio da
presenca ausente (Gergen, 2002, citado em Baym, 2010).
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a3 O que é um eu se néo estiver num corpo?“ (Baym, 2010, p. 3)
Traducao livre. No original: What
is a self if it's not in a body? Como indicado no estudo de Mariana Matos-Silva, Rosane Abreu
e Ana Nicolaci-da-Costa, muitas conexdes podem eventualmente desper-
tar o desejo por inferacdes mais tangiveis e, segundo Herbert Miller, o nivel
de sucesso e intimidade nas relagcbées “palpaveis” & potenciado pelas se-
melhancas nas caracteristicas fisionomicas entre individuos. Neste cena-
rio, desenvolve-se a forma e semblante dos corpos artificiais.
Na possibilidade de uma imitagdo humana, seja de que natureza
for, provocar um incomodo muitas vezes descrito como uncanny valley
(Chavan et al., 2025), Karim Nader, Paul Toprac, Suzanne Scott e Samuel
Baker publicam o artigo Public understanding of artificial intelligence throu-
gh entertainment media, em 2022.
Analisando a perspetiva do publico norte-americano sobre a inteligén-
cia artificial, apreendeu-se que este mostrava-se no espectro mais otimista em

relacao com o futuro desta ferramenta. [FIG. 34] Wall-E (close-up frontal), Wall-E, Pixar Animation Studios, 2008
Na questdo o quéo positiva € esta representagdo da inteligéncia artifi-
cial? do artigo, onde se enconfravam diversas personagens populares no am-
bito audiovisual, destacou-se positivamente projetos como WALL-E, Star Trek e
Star Wars. [FIG. 35] Wall-E (corpo inteiro), Wall-E, Pixar
Refletindo sobre os possiveis fatores que as unem, as personagens Animation Studios, 2008
que integram este filme, e restantes sagas, podem ser percepcionadas como
empaticas e mais facilmente dominaveis. De emogdes facilmente captaveis ) : & »
pelas suas expressdes faciais e tons vocais, mostram-se mais apelativas { 'j ’P}
também gragas a fisionomia que carregam. A personagem WALL-E, do filme I .
do mesmo nome langado em 2008, possui caracteristicas comummente pre- a ' i) » |
sentes em filmes infantis, onde os seus olhos s&o grandes e expressivos e o ; ‘ I
restante corpo menor e compacto. Ao decorrer desse mesmo filme muitas das F3 .
emocdes do personagem sdo também transmitidas por meio dos movimentos »
cautelosos das suas “garras”, tfraduzindo sinais de cuidado e delicadeza. . . ’ 4
Quanto as sagas Star Trek, com inicio em 1966, e Star Wars, de 1977, ! - e ' Jl

as personagens mantém um espirito de entreajuda e companheirismo, aju-

\
2 \
.. , . o e . \ - a
dando a posiciona-las com interesses de preservacao e pacificidade. _ ,‘.
Relativamente aos projetos audiovisuais que mais se destacaram pela . ‘)\‘/ o |

negativa segundo o mesmo estudo, encontra-se a saga Terminator, iniciada /y_,,.::-_-j"““““‘“' \\ W ,-_‘/f/ .
em 1984, e as séries Black Mirror, de 2011, e Westworld, de 2016. Entre estas < \_ —
W -i P

produgdes, os corpos artificiais séo comumente representados como domi- ! “ > v g

nantes, alarmantes e desumanizados.
[FIG. 36] T-850, Terminator, Pacific Western Productions, 1984
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Nestes casos, a |A apresenta-se sob trés vertentes distintas que pre-
judicam a sua percepcéo diretamente. Em Terminator, & associada a caracte-
risticas que propagam sensagdes de ameaca e austeridade. Em Black Mirror,
embora a inteligéncia artificial ndo seja sempre retratada através de um corpo
fisico, sdo exploradas possiveis consequéncias mais perversas desta no ser
humano, nomeadamente nas suas relagdes interpessoais. Ja em Westwood,
as maquinas fambém assumem formas humanoides extremamente semelhan-
tes as do ser humano, provocando sensagdes da j& mencionada uncanny valley.

Desta forma, pode-se compreender uma necessidade de equilibrio na
humanizacédo da maquina, onde caracteristicas mais humanas aproximam o
publico, mas somente quando confinuam a permitir uma distingdo clara entre
o artificial e humano. Assim, esta receptividade mostra-se moldar simultanea-
mente tanto pelas caracteristicas fisiondmicas, quanto pelas comportamentais,
previamente abordadas.

Reconhecendo as preferéncias dos utilizadores, os seus limites e o im-
pacto do viés da familiaridade, muitas empresas de inteligéncia artificial apli-
cam ativamente este conhecimento no desenvolvimento de sistemas, seja na
fisionomia de robds, seja na voz e entonacdo de assistentes virtuais. Assim,
baseando-se nas respostas emocionais dos utilizadores enquanto motor de
adaptacdo dos sistemas, esta pratica da contfinuidade e expande a aplicagéo
dos principios da computacgéo afetiva.

Segundo o artigo Feeling Machines, de Chavan, et. al., de 2025, uma
das aplicagdes mais comuns s&o as vozes joviais e femininas em assistentes vir-
tuais. Sendo esta decisdo proveniente de codigos culturais que regem a maior
parte dos paises no mundo, de acordo com estes preconceitos, as mulheres
séo geralmente associadas a posi¢des de cuidado do préximo, disponibilidade
e uma certa acessibilidade emocional.

Consoante o estudo desenvolvido em Public understanding of artifi-
cial intelligence through entertainment media de Nader et. al., 2022, na questao
porque € que os assistentes de IA tém uma voz feminina?, 36.7% dos partici-
pantes responderam que seria porque esta soava melhor. Quanto as restantes
percentagens, distribuiram-se maioritariamente por categorias como néo tenho
a certeza, em segundo lugar, outros motivos, em terceiro, e o usuario &€ mais
receptivo, em quarto.

Consciente ou inconscientemente, estas respostas parecem ser mol-
dadas de acordo com os habitos culturais mundiais onde, na maior parte das
culturas, uma voz feminina falvez soe melhor por estar associada a uma neutra-
lidade e brandez que parece ser ausente em muitas vozes masculinas.
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Esta resposta & possivelmente um sintoma do viés de familiaridade.
Compreendendo que outros motivos se encontra em segundo lugar com uma
percentagem de 15.1% e a resposta papéis de género femininos com 6.2% (Na-
der et al., 2022), pressupde-se a interferéncia de normas.

Historicamente, a voz feminina tem vindo a ser associada com disposi-
tivos tecnoldgicos ha décadas por inumeros motivos. Sejam motivos técnicos,
onde vozes mais agudas ndo se fornavam tao indecifraveis em tecnologias an-
teriores ou dispositivos de menor qualidade, ou culturais, onde o feminino é
predisposto a se traduzir em amigabilidade, s&o fatores influentes.

De acordo com alguns dos participantes do estudo acima que votaram
na categoria outros motivos, a voz feminina € associada a maior inteligéncia e
logica. J& em outros estudos, esta demonstra causar descontragéo na comu-
nicagdo usuario-computador (Chavan et al., 2025). Vozes masculinas parecem
despertar o interesse do usuario por temas mais formais ou de conhecimento
técnico, enquanto que vozes femininas encontram-se mais vinculadas a uma
necessidade de comunicacdo mais casual ou vulneravel, por estarem associa-
das a oficios de secretariado ou assisténcia ao cliente (Chavan et al., 2025).

Neste contexto, a correspondéncia das necessidades dos utilizadores
parece mostrar-se imprescindivel para garantir a aceitacéo e reducao de alar-
mismo destes para com o ecossistema digital e a integracédo gradual de siste-
mas de inteligéncia artificial.
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44

Versao, geralmente filtirada e
performativa, de um individuo

no espaco online.

45

Em traducéo livre e literal: fora

de vista, fora da mente.

3.3. Resposta ao Habitat Adverso

Partindo do principio que ambos os processos, tanto da viviparidade, quanto da
computagéo afetiva, surgem como métodos de sincronizagdo com o ambiente,
a forma como estes se comportam esta inerente ao meio em que se encontram.

Como previamente constatado, a viviparidade nas plantas emerge
como uma ferramenta de resisténcia. Seja em série, através das espécies
naturalmente viviparas que passam por ciclos de viviparidade ha centenas
de anos, seja como um ultimo recurso pontual, este esforgo é fulcral para a
construcdo de harmonia entfre organismos e ecossistemas.

No contexto contemporaneo, a computacao afetiva parece adotar
uma postura semelhante relativamente a sua funcéo.

Reconhecendo o poder inferventivo da computagéo afetiva enquan-
to possivel instrumento para colmatar estranhezas na intferagdo humano-
-computador, bem como apaziguador de sensagdes de desumanizagdo do
espaco digital, € importante analisar os restantes fatores que beneficiam a
consolidag&o deste seu papel.

Antes de tudo, uma das condigdes que levou a predisposi¢cdo dos indi-
viduos para participar no espaco digital como um todo foi a rapida dominancia
deste ambiente em dinamicas de constru¢édo identitaria e mediacéo relacional.

Propagando reflexdes sobre a amplitude da exposigéo online e a exis-
téncia e necessidade da criacdo da persona digital 44, levantaram-se consensos
n&o falados sobre a utilizagdo e importancia deste espago. Seja como um meio
de networking, seja como um expositor de pequenas comunidades, associa-se
ao ecossistema digital a possibilidade da visibilidade individual, onde a logica
do provérbio out of sight, out of mind*® se manifesta amplamente.

Ainda que atualmente a auséncia de presenca online seja vista por
muitos como um luxo, durante muito tempo era compreendida com estra-
nheza. Num ambiente de oportunidades e de divulgagéo de pensamentos e
eventos que pareciam fortalecer ideias de coletividade, todos os que dele ndo
fizessem parte tornavam-se mais suscetiveis a sensa¢des de excluséo.

Nos dias atuais, apesar desta ideia ter vindo a ser desconstruida, con-
forme o aumento de estudos sobre os desequilibrios mentais que podem ser
provocados nomeadamente pelas redes sociais, a expectativa pela disponibi-
lidade digital parece prevalecer, tal como o receio de perder possiveis expe-
riéncias e informacgdes exclusivas a estes espacos.

Agrupando estes fatores de dependéncia ambigua do utilizador em
relacéo a este ecossistema, assim como as sensagdes de desumanizagéo pre-
sentes no mesmo, a importancia da percepgéo do utilizador e, consequente-
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mente, da efetividade da computacéo afetiva, acresce. Tal como a vivipari-
dade nas plantas, a computacéo afetiva assume-se como uma extensdo cujo
sucesso ndo é auténomo ou de esforgo Unico, permanecendo dependente
constantemente de fatores adicionais.

Nas plantas que manifestam viviparidade, para que o fendmeno se dé
com sucesso, e de forma segura, a planta-mé&e necessita ndo s¢ de recursos
suficientes que sustentem a fotalidade do processo, mas também de vitali-
dade e integridade fisica adequada. Paralelamente, o facil acesso a agua e a
amenizagéo das condigdes ambientais desfavoraveis também permitirdo o fim
desta ocorréncia, ja que, caso o ambiente prevalega com os mesmos niveis
de adversidade que impulsionaram a viviparidade, pode acontecer que os
embrides ndo sobrevivam quando finalmente em solo.

Ja que na computacgéo afetiva, qualquer comportamento fora do “co-
mum” numa relacdo entre seres humanos, pode gerar uma ruptura na con-
fortabilidade da interagdo humano-computador (Chavan et al., 2025), sendo
de extrema importancia que as percepcdes dos utilizadores se mantenham
positivas, ainda que quando intencionalmente.

Por meio de projetos como o registo audiovisual Albano Jeronimo e
a intimidade possivel com um a IA, publicado na plataforma YouTube no ano
2025, permitem analisar provaveis interpretacdes e necessidades estabeleci-
das pelos utilizadores.

[FIG. 37] carne.exe, Filipe Ferreira, TNDM Il s.d.

O video, constroi-se sob o objetivo de divulgar e partilhar peculiari-
dades da peca teatral carne.exe, que possui como premissa principal a explo-
racdo do improviso em cena, bem como a incorporagéo de agentes virtuais
em palco. Relativamente a carne.exe, a comunicagéo é feita com AROA, uma
agente virtual regida por sistemas de inteligéncia artificial criada exclusiva-
mente para este projeto.
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s

Citacdes transcritas a partir

do audio original. Gramatica

preservada o mais proximo

possivel da sua forma original

para garantir fidelidade ao

contexto e raciocinio.

Baseando-se no desenvolvimento da peca sob tematicas como a relagédo hu-
mana com a sua existéncia e corpo num enquadramento pos-digital, a equi-
pa do Coffeepaste colocou a Albano uma série de questdes. Assim, Albano
Jerénimo parte numa reflexdo sobre a importancia da falha e o papel que a
mesma teve na sua ligagéo para com o corpo artificial. De acordo com as
suas proprias palavras:

Outro detalhe que eu acho que ¢é absolutamente determinante e fascinan-
fe ao mesmo tempo que é a realidade do erro, da falha. Ora da maqui-
na, ora minha. Esta vulnerabilidade que é tremendamente comunicante,
porque é isso uma das caracteristicas que, para mim, que nos identifica
enquanto humanos, é exatamente essa planicie ou essa paisagem do
erro da falha que eu acho que ¢ brutal. O erro ou a falha traz-nos o corpo
e o corpo hoje em dia, mais do que nunca, & necessério*® (Coffeepaste,
2025, 2:18).

Este trata-se de um caso concreto onde as lacunas performativas do
corpo artificial o tornam mais carnal.

A uma questdo sobre a convivéncia da poesia e afeto com o algoritmo,
Albano comenta:

[...] ter a perspetiva clara que naquilo que desconhecemos, habitamos.
Ou seja, precisamos do estrangeiro para existir. E acho que também esta
evolugéo brutal, bélica quase, da tecnologia implica sem duvida nenhuma
um upgrade. Esse upgrade acho que convoca, pelo menos para mim,
tudo o que é mais barbaro. O tempo, a escuta, os sentidos primarios da
existéncia®’ (Coffeepaste, 2025, 5:56).

Em ambas as afirmacdes pode-se observar a presenca de sentimen-
tos contraditérios, mas que se podem complementar e que solidificam o pro-
posito da computagado afetiva.

Albano Jeréonimo fascina-se por AROA quando esta se mostra vul-
neravel, por meio de algum defeito. Ainda que mencione o desejo pelo es-
trangeiro, Albano Jerénimo procura, inconscientemente, pelo conhecido, por
algo que torne o corpo artificial mais palpavel. Na novidade existe, assim,
verosimilhangas que permitem a sua acomodacgéo.

Neste cenario, os utilizadores de sistemas que integram inteligéncia
artificial veem-se mais satisfeitos quando a |A incorpora em si o maior niumero
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de convengdes e/ou comportamentos socialmente aceitaveis, como fragilida-
de e empatia.

Assim, a IA ao apresentar-se como naturalmente disponivel para o
utilizador e para as suas necessidades, da-se uma espécie de ciclo relacional,
onde é gerada uma sensacéo de reciprocidade independente. Cada ufiliza-
dor &, por fim, acolhido num ecossistema em que deixa de estar sujeito ao
comportamento incerto de outros utilizadores humanos, e encontra certeza
num espacgo que o satisfaz.

[...] ‘as pessoas, as instituicbes, as companhias e a sociedade em geral
transformam a tecnologia, qualquer tecnologia, apropriando-a, modifi-
cando-a, experimentando-a’ (Castells, 2003, p. 10, citado em Matos-
-Silva, Abreu & Nicolaci-da-Costa, 2012, p. 220).

87



CAMOUFLAGE

3.4. Sintese do Capitulo

Proveniente do cruzamento de analises de mecanismos adaptativos nos cor-
pos botanicos e artificiais, surge o conceito da viviparidade digital, com o
objetivo de evidenciar padrées comportamentais de adaptacéo similares em
ambos os corpos.

Através da observagédo das dimensdes regulatérias presentes em
plantas com manifestagdes viviparas e em sistemas inteligentes baseados em
principios da computacéo afetiva, observam-se estratégias de sincronizacdo
as complexidades dos proprios ambientes. Entre estas estratégias destaca-se
a planificagéo e execugéo de um ecossistema ou funcionamento proprio.

Reconhecendo que os organismos e sistemas se encontram em meios
desfavoraveis, seja por fatores climaticos, seja por possiveis estranhezas na in-
teragdo humano-computador, respectivamente, as suas mutagdes adaptativas
s&o impulsionadas pelo objetivo de diminuir a fricgdo sentida com o meio. As-
sim, estes recorrem a transformagdes comportamentais e fisiondmicas.

Nas plantas com manifestagdes viviparas, as transformacdes com-
portamentais manifestam-se pelo reconhecimento da ameaga que enfren-
tam, assim como pela posterior organizagdo interna que a pode combater,
nomeadamente a regulagdo hormonal. Na computacéo afetiva, este reco-
nhecimento justifica um dos fundamentos para a sua propria concegéo, con-
sistindo na compreenséo, aplicagéo e possivel modulagcéo das necessidades
psicossociais dos utilizadores. Relativamente as transformacgdes fisionomicas,
responsaveis pela exteriorizagéo desta “planificagéo”, no campo da botanica
varia conforme a estratégia vivipara, podendo ser constatada pela germina-
¢éo precoce das sementes no corpo da planta-mae ou pelo surgimento de
uma plantula na superficie da progenitora. Na érea da computacéo afetiva o
aspecto fisiondmico engloba as aplicagdes da IA emocional, assim como, de
forma parcial, a aparéncia de interfaces ou de humanoides, através do uso
dos seus principios de adaptacdo a respostas emocionais.

Fundamentada desta analogia, o conceito da viviparidade digital encontra
uma proposta de materializagéo no ensaio visual CAMOUFLAGE: The Viviparous
Adaptive Transformations of Artificial Bodies, explorado no capitulo seguinte.
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[FIG. 38] Sem titulo,
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Tradugéo livre. No original: |
received an email telling me it
was over. / | didn’t know how
to respond. / It was almost
as if it hadn’t been meant for
me. / It ended with the words,
“Take care of yourself.” / And
so | did. / | asked 107 women
(including two made from
wood and one with feathers),
/ chosen for their profession
or skills, to interpret this letter.
/ To analyze it, comment on
it, dance it, sing it. / Dissect
it. Exhaust it. Understand it
for me. / Answer for me. / It
was a way of taking the time
to break up. / A way of taking

care of myself.

4.1. Construcao da ldentidade
e Linguagem Visual do Objeto

Sob o objetivo de criar uma publicagdo que exercga a fungéo de uma espécie de
photo-essay, como forma de traduzir o conceito da viviparidade digital por meio
de uma narrativa visual, iniciou-se uma busca por referéncias que servissem de
inspiracéo para o processo de execucdo do objeto.

N&o se restringindo ao uso Unico da fotografia, & pretendido que os con-
ceitos abordados no relatério sejam representados metaforicamente através de
um conjunto de imagens e taticas comunicativas.

De forma a estabelecer algumas escolhas formais e estilisticas da publica-
¢ao, foram, entéo, recolhidas algumas referéncias que permitiram discutir sobre o
desejo pela presenca da estética digital, a importancia da cor no objefo e estra-
tégias da transmisséo conceptual.

A referéncia mais forte para este projeto residiu na natureza exploratoria
das obras da artista francesa Sophie Calle (n. 1953).

Apesar do meu conhecimento de algumas obras peculiares que publi-
cou, como Suite Vénitienne (1983) ou The Address Book (2012), a primeira obra
com a qual tive contacto foi Take Care of Yourself (2007).

Recebi um e-mail a dizer que tudo tinha acabado.

N&o sabia como responder.

Era quase como se ndo me tivesse sido dirigido.

Terminava com as palavras: «Cuida de ti.»

E foi isso que fiz.

Pedi a 107 mulheres (incluindo duas feitas de madeira e uma com penas),
escolhidas pelas suas profissées ou competéncias,

que interpretassem esta carta.

Que a analisassem, comentassem, dangassem, cantassem.

Que a dissecassem. Que a esgotassem. Que a compreendessem por mim.
Que respondessem por mim.

Foi uma forma de dedicar tempo ao processo da separacgéo.

Uma forma de cuidar de mim*4®

(Calle, 2007, p. 3).

No livro Take Care of Yourself, composto por cerca de 420 paginas,
Calle procura decodificar um e-mail recebido pelo, agora, antigo companheiro.
Este e-mail, composto por 539 palavras, passa a ser o alicerce deste
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[FIG. 40] Take Care of Yourself (capa), —

digitaliragéo por Roberta Miranda; 2026
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projeto, que analisa e disseca este texto de 107 formas distintas. Do codigo
morse, a partitura musical, a revisdo gramatical e interpretagédo psicoldgica,
varias mulheres unem-se para contribuir para esta narrativa. Fazem-no através
do material de outrem (de Sophie Calle), manipulam-no com a sua intervengéo
e ao outrem regressa.

Desde que tive acesso ao livro despertou-me bastante interesse, no-
meadamente esta ideia da exploracdo exaustiva de conceito e a quebra de
expectativas sobre quando tempo um unico tema pode ser abordado ou deve
deixar de o ser. Quantas vezes pode-se analisar uma mesma coisa e quantas
vezes se pode mostrar uma mesma face e retratagcdo?

De certa forma, este projeto foi um catalisador direto na estrutura da
narrativa do meu objeto desenvolvido.
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[FIG. 42] Take Care of Yourself [FIG. 43] Take Care of Yourself
(O email enquanto codigo binario e de barras), (Rafaele Decarpigny, Redadora de cartas),
imagem por Roberta Miranda, 2026 digitalizagéo por Roberta Miranda, 2026

[FIG. 41] Take Care of Yourself
(Priyadarsini Govind, Bailarina de Bharata Natyam),
digitalizagéo por Roberta Miranda, 2026

94 95




CAMOUFLAGE Camoufilage / Construcao da Identidade e Linguagem Visual do Objeto

Outra referéncia residiu nas producdes da IdN. Sigla de International De-
signers Network, apresenta-se como uma revista de design fundada na década
de 1990. Atualmente definida como uma produgao trimestral, ja langou ao longo
dos anos mais de 160 volumes, publicando também edicbes especiais.

Uma dessas edi¢cOes especiais é a IdN 10th Anniversary Issue: My
Favourite (2002), onde mais de 1.000 trabalhos distinguidos no ramo do

design séo exibidos nas paginas da revista. _ : . — -
Para mim foi muito impactante folhear esta edigéo. Repleta de criagcdes i, o - - 9 TT@ ‘? ii

' : : = 8 & T

— . “om

522! )

de cariz digital como, por exemplo, modelagéo 3D, quando dispostas num ob-

jeto palpavel, criou-se uma dicotomia interessante. Uma vez que estas imagens : ‘ W T e - = :

nos fransportam automaticamente para a visualizagéo delas publicadas em p = o NS Ay B * ﬂ"

contextos digitais, quando vistas em papel quebram uma espécie de barreira , - 4 i @ — 'H'ﬁ.—ﬂn ay li"'

convencional entre o material e o imaterial, o palpavel e o espaco digital. : ; _ Y e "n i
\. 7 COrm e

wh == U eOO
T e 8
A #

[ N

(=

(Acima, da esquerda para a direita)

[FIG. 44] IdN 10th Anniversary Issue: My Favourite (miolo, imagem 1),
The Print Arkive, s.d.

[FIG. 45] IdN 10th Anniversary Issue: My Favourite (miolo, imagem 2),
The Print Arkive, s.d.

[FIG. 46] IdN 10th Anniversary Issue: My Favourite (capa),
chapter 2020 no Ebay, s.d.
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Por fim, destacou-se a vibragéo presente nos trabalhos de Jodo Machado
(n. 1942), nomeadamente atraves da publicagdo Cartazes de Jodo Machado (1983).

Esta publicacéo, projetada para servir como uma coletdnea das obras
do artista, celebra os projetos que o mesmo desenvolveu por volta dos ultimos 10
anos (em relagdo a data da publicac&o). Impactante ndo sé pela mestria técnica
das representa¢des graficas, serve como influéncia para este frabalho gragas a
forte presenca da cor.

A edigdo mostra-se composta por métodos de impressao sofisticados,
especialmente para a época que, gragas a propria exclusividade destes métodos,
assim como a logistica de impressdo que geralmente comportam, continuam a
ser associados a uma elevada qualidade. Desta forma, com uma paleta cromati-
ca extremamente vibrante e uma impressao “lisa” e harmoniosa (sem manchas),
as cores parecem saltar do suporte, assimilando-se aos tons neon do computa-
dor e, a meu ver, adquirindo um estatuto atemporal, para além da qualidade do
trabalho do proprio Jodo Machado.

A partir destes trés objetos editoriais, e respetivas observacdes, partiu-se
para recolha de material que permitisse a aplicagdo mais adequada destas ca-
racteristicas discutidas.

* ¥,

¢ ¥

3 Festival Intemaciondl de Cinema de Arnimacao

a8 de Novemboo de 79+ EsprholRortugd

A\RiA DO ROBLRIO )

e TSI

4

(Acima, da esquerda para a direita)
[FIG. 48] Cartazes de Jodo Machado (miolo, imagem 1), digitalizac&o por Roberta Miranda, 2026
[FIG. 49] Cartazes de Jodo Machado (miolo, imagem 2) digitalizagéo por Roberta Miranda, 2026

[FIG. 47] Cartazes de Jodo Machado (capa),
igitalizacdo por Roberta Miranda, 2026
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-~

4.2. Metodologia de curadoria de conteudo | ol ——— o E | ﬂ !’!

Correspondente & segunda e terceira fases da metodologia global, o objeto & fﬁ.'ﬂ “ g » | | | =

grafico encontra-se orientado por uma metodologia qualitativa. i) E —-‘ =
A segunda fase, apresentou-se como a etapa mais hibrida quando em r & % -

relagédo com o restante processo de construcdo do relatorio e objeto. Isto, pela - : CJ H

coexisténcia enfre momentos de absorgdo tedrica (parcialmente apresentada i, ST = & £

acima) e momentos de maior praticidade, dado a recolha de material grafico. an i = & -B
Para a organizagéo do levantamento deste material, e da realizagdo £ ? E d

de outro, foram estipuladas algumas categorias. Criadas para facilitar a dis- i } 22 F: J

posicao final destas imagens, formaram-se quatro “sec¢des” iniciais: o arran- + ﬁ - -|

que do livro e os objetivos do corpo artificial; a consciencializagéo do corpo; a : q

camuflagem; e a interacdo humano-computador. Como possivel de verificar = ; ﬁ -

no decorrer do relatodrio, estas categorias ndo constam nas finais, tendo so- g ﬁ |

frido alteragdes n&o s na sua ordem de aparecimento na publicagcdo, mas
. . R . . . [FIG. 51] Visualizacéo de paginacéo na plataforma Miro, Roberta Miranda, 2026
também na sua estrutura interna, levando a reorganizagéo destas imagens.

Primeiramente, a procura por material produzido por outrem partiu

MIFO (@ The viviparous Adaptive Transformations of Artificial Bodies : .l, Upgrade

de plataformas como a Are.na, o Pinterest e o Tumblr. A preferéncia por es-

organizacdo de contetido

tes espagos deu-se pela minha vontade da publicag&o se poder beneficiar
de conteudo com um aspecto mais proximo da informalidade dos memes,
que particularmente acredito que represente bem a producgéo popular das

i

comunidades no espaco digital.
A partir destas mesmas plataformas, por meio dos algoritmos de
cada uma e/ou através de palavras-chave nos respectivos espagos de pes-

A Q8

quisa, consegui acesso (e conhecimento) a referéncias “mais formais”, que

(3=}
3O

me levaram a websites como, por exemplo, a Internet Archive.

Nestas referéncias “mais formais” refiro-me a material como exposi-

+ O v
0

¢oes artisticas ou filmes presentes na publicagdo por meio de capturas de ecré
ou por fotografias de divulgacéo artistica. Atribui grande relevancia a esta con-

]

vivéncia na minha pesquisa visual, essencialmente por acreditar que fraria a
amplitude representativa do ecossistema digital, onde a presenca e auséncia
de carater autoral dialogam diretamente e reflexdes sobre uma mesma temati-
[FIG. 50] Organizag&o de conteudo visual na plataforma Miro, Roberta Miranda, 2026 ca apresentam-se sob diferentes graus de rigorosidade e profundidade.

Todo este processo foi realizado com o auxilio da plataforma Miro,
a qual recorri na completude do projeto, como forma de acessar mais facil-
mente “ao todo”, seja do miolo do objeto final, seja da recolha de imagens,
seja da planificacdo de material a ser criado por mim, como mencionado.
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(A direita)

Como visivel na Figura 52, no
primeiro “rascunho” da publi-
cacéo, onde somente chegou
a ser materializado o capitu-
lo alusivo a viviparidade nas
plantas, fambém era explora-
da a contextualizagéo do signi-
ficado da viviparidade, através
de registros da intervengéo
deste fendmeno noutros orga-
nismos, como seres humanos
e animais (em adicéo aos cor-
pos boténicos). Verificou-se,
contudo, que este nivel de pro-
fundidade nao era facilmente
fraduzido para os leitores, sen-
do um dos primeiros sinais da
necessidade de simplificacéo
da representacdo do imageéti-

co da viviparidade digital.

Imagens originais por:
José Miranda, 2003.

4.3. Enquadramento do Projeto
e Conceito Grafico do Ensaio Visual

O projeto CAMOUFLAGE: The Viviparous Adaptive Transformations of Artificial
Bodies foi pensado desde muito cedo como um suporte responsavel pela
materializag&o do conceito da viviparidade digital.

Inicialmente composto, também, por material exclusivo as tematicas
da viviparidade em plantas e da computagéo afetiva como precedentes da
fundacao da viviparidade digital, a abordagem necessitou de ser repensada.

Através de uma apresentacédo de ponto de situacado, realizada em
abril de 2026, onde tanto colegas quanto professores do mestrado estavam
presentes, foi possivel compreender a dificuldade de percepcdo que esta
logistica de exposigéo cronoldgica complexa poderia causar.

[FIG. 52] Spread do primeiro rascunho da publicagédo, Roberta Miranda, 2026

Assim, de forma a objetivar mais o papel de CAMOUFLAGE, recor-
reu-se a exclusédo desse “preludio visual”, apresentando CAMOUFLAGE nao
como narrador do percurso até a concecéo da viviparidade digital, mas sim
enquanto narrador ja das suas transformacdes adaptativas.

Este objeto, projetado como um ensaio visual exploratorio, parte da
curadoria de imagens de naturezas divergentes (video, ilustragéo, fotografia,
entre outros). Propondo a construgéo de um campo visual concreto, foi pen-
sada, num primeiro momento, ainda, a utilizacéo restrita de registos de cariz
autoral, limitada a utilizacdo de ilustragdes, fotografia e texto. Todavia, apds
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didlogos com o orientador, percebeu-se que este método criaria uma ten-
déncia para a individualizagdo de um conceito inerentemente coletivo. Assim,
compreendeu-se a utilizagéo de registos de terceiros, em simultdneo com os
de autoria propria, como forma de favorecer um imaginario mais proximo do
ecossistema digital, tanto visualmente quanto conceptualmente.

Muita da curadoria de conteudo de outrem engloba material produ-
zido por pessoas do ramo artistico, bem como andénimos que infervém sob
esse mesmo material, caindo num incessavel uso da mesma “matéria-prima”.
Este cenario de difusdo autoral, caracteristico do espaco digital, trouxe ao
processo de categorizagéo alguns desafios, nomeadamente na atribuicado
clara de créditos de imagem.

Como forma de superar este contratempo, foram sempre disponibili-
zados, na falta de informacéo concreta, os links e plataformas de onde as ima-
gens foram retiradas. Adicionalmente, muitas destas imagens “perdidas” foram
acompanhadas de informacé&o descritiva sobre o que retratavam, uma vez que
muitas apresentavam personagens ou objefos associados a cultura popular.

Artist Title Year Other
8 polycarn Stone Keyboard monument 2004 [Photography] via Flickr
(on Fickr as of Jine 2026) n Yokaterinburg, Russia
82 Unknown Unknown Unknown  [Photographyl via Pinforst
iepsilipen ANXOPTIO0X
8 Unknown Unknown Unknown  [Photography] found via Kieine Tuinen
84 Memo Akten Leaming tosee Gloomy Sunday 2017 WVideo arf]
85 Unknown Unknawn Unknown  [Digital art] via Are.na
ifps: e are.nafb ook 11869262
Digital the works from UL
a series by Piarre Huyghe.
86 Roberta Miranda Untited 2026 [Photography]
8 Unknown The Juniper Tree 1990 [Film]
88 Roberta Miranda Untitled 2026 Digital art]
Digita art based on the photos Weman painting thefinger and
Wemsn showing a finger a himsalf published on DepasitPhoios
by gerislov (date unknown)
80 William Anastasi Transior 1968 [Phofographyl
0 Feli Miarda Untitled 2024 [Digital art]
lavanguard
(onInstagram, as of June 2026)
9 Unknown Uniknown Unknown  [Photography] found via Tumbir
e fum e som zantatami
o2 Angela Roma Untitled! 2021 [Photography] via
% raymond spencer the homewark roborll 2012 [Photography] via Flickr
(on Flicks as of Jine 2026) Photograph depicting the character Autoraton from the film
Hugo (2011,
o4 cheripng Sony AIBO, robodog, lta 90s Unknown  [Photography]
(on Instagram, 2 of Juna 2026)
95 Unknown Unknawn Unknown  [Photography] found via Tumbir
tipsi v, ara.narb lock/4600093
96 Unknown Unknown Unknown  [Photography] found via Ameba
tips: famablop/bata-shin-4 2Vaniry- 10721 5745, hrd
Photograph depicting the character Cyborg Jaguar, produced
by the foy company Takara in1972
o7 Unknown Unknown Unknown ~ [Digital art]fund via Are.na
[ —— )
Digitalart based o the videolUS Testing an Army of Weird Robos
inReal ik published on YouTube in 202 by The Daily Aviation.
o8 Roberta Mranda Untitled 2026 [Photography]
99 Roberta Miranda Uniited 2026 [Photographyl
100 Unknown Unknown Unknown  [Photography] va Hidrasarvice
197

[FIG. 53] Créditos do indice de imagens,
CAMOUFLAGE, p. 197, Roberta Miranda, 2026
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Complementacéo da escas-
sez de informacao visivel na
seccéo Other, verificavel nas
imagens 85, 88, 93, 96 e 97.
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Nestas imagens, a intervengéo por meio de manipulagéo digital vai-
-se intensificando no decorrer da publicagdo, simbolizando a solidificagéo da
viviparidade digital e da complexidade da relagdo humano-computador. As
imagens, inicialmente decoradas com grdo, comegam a ser transformadas
pela pixelizagéo, pelo desfoque e pela distorcéo.

Neste contexto, a obra ronda trés elementos principais: o individuo, a
maquina e o primario. Junto a estes, desdobra-se um didlogo complementar
sobre a identidade, a importancia (e debate) do corpo e a forma, nomeadamente
a circular, a qual Ihe é atribuida protagonismo proveniente da sua relagdo com

os ciclos da vida, a gestagdo, o movimento e a imaterialidade do ser.

Relativamente as imagens que compdem a narrativa, estas foram,
sempre dentro do possivel, manipuladas de forma a que os sujeitos ou a¢des
que as compusessem pudessem encarar o que esta a frente, o que vem a se-
guir, o futuro e a proxima pagina, como um guia do leitor. Embora a leitura
de um livro seja instintivamente baseada no folhear individual e seguido das
folhas que o intfegram, viu-se nesta escolha a tentativa de fazer com que o
leitor o fizesse com maior intencionalidade, principalmente quando se depara
com um objeto composto quase que somente por imagens.

(A esquerda)
Imagem original por:
Better Call Saul, 2017.
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[FIG. 55] CAMOUFLAGE, pp. 06—07,
Roberta Miranda, 2026

Num photo-essay, a ordem das imagens, ndo sendo dispostas pelo
acaso, & de extrema importancia para o contacto com a narrativa visualmente
ensaiada. Uma vez que as caracteristicas deste tipo de publicacéo podem
abrir caminhos para a subjetividade de quem se compromete a interpreta-la,

(Acima) considerou-se pertinente pensar no estado de autonomia do objeto. Desta

Imagens originais por:

My Custom Stencils, s.d. e Li-
belulle no Shutterstock, 2012.
(de baixo para cima)

forma, integrou-se um texto introdutério nas primeiras paginas do livro, que
contextualiza a criagéo e funcionalidade do mesmo, especificamente para
momentos em que a publicacdo se poderia encontrar separada do relatorio.
Ainda assim, & reconhecida a distintividade na forma como a absorc&o do

conteudo é realizada quando sem contacto com este documento em causa.
[FIG. 54] CAMOUFLAGE, pp. 48—49,

Roberta Miranda, 2026
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4.3.1. Formato, Grelha, Margens e Papel

A planificagéo do formato da publicagdo sempre se manteve bastante préxima
das dimensdes finais, acabando o objeto por assumir 22 centimetros de largura
por 25 centimetros de altura (por pagina).

Ainda que impossibilitando a sua impressdo em dimensdes como o A4
e delimitando a utilizagéo de papeis A3 (para impresséo em paginas soltas) ou
A3+ (impress&o em spreads), este corpo pareceu o indicado gragas ao equili-
brio entre impacto visual e espago de respiro que ele permite.

Tratando-se de uma dimensé&o quase quadrada, quando aberto assume
44 centimetros de largura, desvendando um “corredor” horizontal capaz de evi-

denciar movimentos nessa mesma orientacdo, ora para tras, ora para a frente.

[FIG. 56] Representacdo em escala menor das dimensées de pagina (& esquerda) e spread (&
direita) da publicacéo final, Roberta Miranda, 2026

Relativamente a grelha adotada, consta numa grelha de 10 colunas, res-
tringida aos 0,6 centimetros de margem superior, inferior e externa, bem como
aos 1,2 centimetros de margem interna.

[FIG. 57] Grelha em utilizag&o, Roberta Miranda, 2026
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O numero de colunas visa possibilitar a plasticidade na disposi¢cao das
imagens que, aparentemente colocadas de forma livre e de dimensées distin-
tas, encontram-se sob as mesmas regras, trazendo uma harmonia e familiari-
dade visual entre spreads.

Relativamente a escolha do papel, esta decisdo sofreu alguns ajustes
ao longo do processo criativo. No momento inicial, onde a viviparidade nas
plantas e a computagéo afetiva ainda iam constituir a publicacdo com momen-
tos isolados, o projeto estava pensado para incorporar o papel Couché Glossy
135 g/m? somente em paginas mais técnicas, como folha de rosto, ficha técni-
ca, indice de imagens, entre outros. Nesse caso, as paginas restantes seriam
em papel Reciclado, de gramagem semelhante.

Esta escolha provinha da intencédo de atribuir ao papel um aspecto
mais organico, exatamente pela possibilidade de existir uma dicotomia material
entre o botanico e o arfificial.

Contudo, quando a abordagem isolada da manifestagdo vivipara em
plantas foi excluida, esta escolha sofreu revisdes. Num livro em que agora o
corpo arfificial se torna “protagonista” é possivel transportar este objeto para
uma categoria mais proxima de publicagdes de fotografia ou de curadoria,
como a IdN, onde papéis com superficies menos rugosas e mais brilhantes
s&o escolhidos como forma de tornar as imagens mais apelativas. Comple-
mentarmente, a tinta, por ser menos absorvida gracas & menor porosidade
do papel, permanece mais perto da superficie, sendo capaz de comportar
tons mais vibrantes em comparacdo com papeéis mais texturados. Desta for-
ma, a adogéo do papel Couché Glossy na totalidade da publicagcdo vem con-
tribuir para uma experiéncia mais proxima do espectro sensorial digital, onde
as superficies séo lisas e cromaticamente intensas.

[FIG. 58] CAMOUFLAGE, pp. 20—21, Roberta Miranda, 2026
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4.3.2. Capa, Contracapa, Lombada e Encadernacéao

Para os toques finais do objeto, pensou-se numa capa metalizada para criar
tensdo em relacdo ao nome do projeto. Através da Cartolina Iris Metalizada
Canson de 230 g/m? na cor prata, a capa e contracapa sugerem a reflexéo
sobre algumas dualidades conceptuais.

Primeiramente, cria-se um convivio entre a subfileza visual a que a pa-
lavra camuflagem induz, despertada pelo nome da publicagcdo, com aquilo que
é vistoso e intencionalmente imponente, através das caracteristicas transporta-

[FIG. 59] CAMOUFLAGE (lombada),

das pelo material da capa. Para que este efeito se magnifique, o titulo encon-
Roberta Miranda, 2026

tra-se somente na lombada, “retraido”, deixando a frente do livro “nua”.

De seguida, dentro do contexto da camuflagem e da dindmica da
dualidade, pode-se considerar a simultaneidade entre predador e presa,
onde o papel de um relativamente ao outro pode inverter rapidamente. Esta
interpretacdo & desencadeada, nomeadamente, quando a publicagéo € ab-
sorvida junto ao contexto do relatorio, uma vez que alude as reflexdes so-
bre os gatilhos responsaveis pelas transformacdes de corpos artificiais, bem
como a dinamica da interagdo humano-computador.

Finalmente, o efeito do préprio papel metalizado faz com este que
porte o reflexo do leitor quando o mesmo o encara, convidando-o, assim,
para esta narrativa, da qual ele fambém pertence, e ainda ndo o sabe.

Deste modo, o metalico surge com um elemento de abertura. Instigante,
vem desafiar e posicionar automaticamente a forma como o objeto vé e € visto.
Quanto as restantes especificagdes da encadernacéo, salienta-se a utilizagéo de
cola fria na lombada, como forma de alcancar um acabamento um pouco mais
profissional, e a ufilizagéo de vinil para a aplicagéo do titulo na capa, possibilitan-
do um maior confrolo da disposi¢éo final desse contetdo no livro.

[FIG. 60] CAMOUFLAGE (capa), Roberta Miranda, 2026
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49

Aproveitamento de materiais
quotidianos ou banais ja con-
cebidos por outrem para ex-
presséo artistica e recontex-

tualizacdo conceptual.

4.3.3. Narrativa, Texto e Imagem

Em relacdo ao conteudo por mim produzido foi impulsionado, primeiramente,
pelo interesse em levar avante uma curadoria de conteudo digital da qual eu
também pudesse participar, explorando o meu papel de designer, editora e ar-
tista, em simultdneo. O mesmo, surgiu, ainda, da ideia de poder contribuir para a
criagdo de um espaco unissono afravés de uma expresséo concebida individual-
mente e, também, de transmitir nuances que ndo consegui alcangar somente
através do material encontrado.

Desta forma, foram criadas ilustragbes, fotografias e materiais tridi-
mensionais (ready-made® ou ndo) que pudessem contribuir para a transcri-
¢éo do conceito da viviparidade digital sob diversos meios e formas.
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[FIG. 62] Artefacto para a publicaGaos
Roberta Miranda, 2026

"

acto,
Miranda, 2026

(A esquerda)

Objeto desenvolvido para o
imagético da publicacéo final.
Realizacdo de monitor antigo
com recurso a fotografia, a
técnica de impressao rub-on,
papel, cola aluminio e cola

quente, para peso.
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[FIG. 64] CAMOUFLAGE, pp. 152—153,
Roberta Miranda, 2026
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[FIG. 65] Projecéo de moldes para artefacto,
Roberta Miranda, 2026
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ﬂ (Acima)

Imagens originais por:
Gunnar Bolmsjo, 2010.

(impressas no tecido)
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(Acima, da esquerda para a direita)
[FIG. 67] Graffiti de musgo para artefacto, Roberta Miranda, 2026
[FIG. 68] Fotografia de artefacto presente na publicacéo final, Roberta Miranda, 2026

" Preparacéo de spread final,.
m;feita com manipulagéo de
‘f-}‘imagem, impresséo rub-on,
papel com cor, lapis de gra-
fite e digitalizacéo.

é - Imagens originais por:
: . Bhupen_Kanesh_official no

"R '-:&';.:_i-* R S

i

. .o'n.‘ S £ S -!ﬂ
[FIG. 71] Manipulacéo digital e construgéo YOUTUbev(QQQS- T } ik
i ‘de composicao para execucao de spread, e ) s 3_
* - Roberta Miranda, 2026 s et
= s R N i gk

s

[FIG. 69] Molde para produgéo de material,
Roberta Miranda, 2026
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A acompanhar muitas das imagens encontram-se palavras-chave,
citagdes e ideias. Nestas, podem-se identificar diversas fontes tipograficas
ao longo dos materiais que compdem o objeto. No entanto, a tipografia “ofi-
cializada” na publicagéo foi Satoshi, desenhada no ano de 2021 por Deni
Anggara, pertencente a Indian Type Foundry.

Satoshi, utilizada nos estilos itélico, bold e medium, consiste numa
fonte modernista sem serifas inspirada no design modernista e pds-industrial
(Fontshare, n.d.). Presente no projeto gracas aos seus cantos arredondados,
modernismo e garantia de legibilidade, foi capaz de intervir de forma discreta
e funcional.

Em paralelo, também se fez uso da fonte Merchant Copy Doublesize, de
Cumberland Fontworks, desenhada por volta dos anos 2000. Com uma contri-
buicdo esporadica, marca a sua presenga por meio da transmissdo de movimen-
to (pela forma como ¢ arranjada na spread) e “digitalidade” (consequente dos
seus vincos quadrados caracteristicos, contrastantes as curvas de Satoshi).
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Aa Bc Cc Dd Ee Ff Gg Hh |h Jj Kk
LI Mm Nn Oo Pp Qg Rr Ss Tt Uu
Vv Ww Xx Yy Zz

0123456789

Satoshi Regular (20 pts, 25 entrelinha), Deni Anggara, 2021

fia Bc Cc Dd Ee Ff Gg
Hh Ih JJj Kk L1 Mm Nn
Oo Pp Qg Rr Ss Tt Uu
Vv Ww XX Yy Zz

0123456789

Merchant Copy Doublesize (20 pts, 25 entrelinha), Cumberland Fontworks, 2000
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Através deste conteudo textual, presente em momentos esporadi-
cos, visa-se influenciar o leitor a seguir uma interpretagcdo mais similar aquela
visionada para que, dentro da subjetividade da sua interpretagéo individual,
esta possa ser um pouco mais proxima daquela que Ihe foi projetada.

Assim, ainda que permitindo cada um desenvolver a sua propria lei-
tura de forma independente, mantém-se uma preocupagéo em despertar ao
leitor um estado de imerséo pelas imagens, incentivando que o mesmo as leia
como se fosse um conjunto de palavras qualquer, com a mesma cautela.

Como Spectator, eu s6 me interessava pela Fotografia por “sentimento”;
eu queria aprofunda-la, ndo como uma questéo (um tema), mas como
uma ferida: vejo, sinto, portanto noto, olho e penso (Barthes, 1984, p. 39).

Utilizam-se imagens que convocam o studium pela sua inser¢do em co6-
digos culturais partilhados. Infroduzido por Roland Barthes (1915 — 1980) em
A Cémara Clara (1980), o studium refere-se ao interesse cultural presente numa
fotografia. Segundo Barthes, algo que [...] culturalmente [...] [possal participlar] das
figuras, das caras, dos gestos, dos cenarios, das agées (Barthes, 1984, p. 45).

Para além da sugestdo de movimento presente nas imagens ou ci-
tacdes, a publicagcdo é composta por quatro sequéncias. Correspondendo
a momentos distintos na narrativa, mesmo que todos pertencentes a uma
l6gica maior (viviparidade digital), funcionam como uma espécie de distingéo
dos diversos momentos das transformacdes presentes na viviparidade digital,
reforgando a sua logistica evolutiva e adaptativa.

De nomes curtos e titulados de forma a transmitir visualmente uma
ideia correspondente de acéo e forma, a publicacéo inicia-se com Brace »»!.

Correspondente as paginas 4 a 61, categoriza o primeiro momento
de transformacé&o adaptativa dos corpos artificiais, procurando transmitir o
sentido de urgéncia, velocidade e movimento que permitem a consolidacdo
da viviparidade digital e a afirmacao do seu estado de sincronizagéo para
com o outro, seu ambiente.

Nesta sequéncia s&o evidenciados os ritmos de leitura impostos ao
leitor que, exposto a iniUmeras composi¢des seguidas de ocupagéo de spread
completa com poucos momentos de respiro, encontra transigdes bruscas,
espampanantes e de ideias repetitivas.

A sequéncia, iniciada pela frase estd a chegar! ndo percal faca parte
disto!, em traducao livre, faz uso deste tom convidativo para atrair o leitor a
ver aquilo que é o futuro e, ao mesmo tempo, o presente. Pela forca de um
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motor, o galope de um cavalo ou a velocidade de um corredor, este feno-
meno rasga as paginas sem grande explicagdo, movendo numa so diregéo e
identificando-se por este mesmo andar.

[FIG. 721 CAMOUFLAGE, p. 5,
Roberta Miranda, 2026

De movimento quase que interrompido pela segunda sequéncia, em
SHAPE ¢ abordada a “adequacdo” do corpo artificial. Através de uma pale-
ta cromatica inicialmente mais sébria e um conjunto de paginas de respiro,
preenchidas a preto, da-se um abrandamento. Uma série de imagens de par-
tes do corpo humano surgem.

SHAPE, identificador das paginas 62 a 79, explora a importancia da
interagédo humano-computador na forma como os corpos artificiais se com-
portam, evidenciando uma relagéo de necessidade-resposta e redireciona-
mento constante. Nesta sequéncia, as imagens que a compdem partilham
enfre si os mesmos gestos, enquanto os seus aparecimentos sdo intercalados
com a citagdo de Manuel Castells (n. 1942), que ampara a narrativa, apode-
rando-se de quatro spreads.

[FIG. 73] CAMOUFLAGE, pp. 68—69,
Roberta Miranda, 2026
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(A esquerda)
Imagem original por:
9e978e no Instagram, 2025

(A esquerda)

Citacdo ja referenciada (em
portugués) no presente rela-
tério (subcapitulo Resposta ao
Habitat Adverso do capitulo Vi-
viparidade Digital, pagina 87).
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(A direita)

Imagens originais por:
Desconhecido, s.d. e José
Miranda, 2003 (da esquerda

para a direita).

Das paginas 80 a 101 (Grow) and Blow! assume-se como uma sequén-
cia-extensdo da SHAPE. Focalizada nas influéncias diretas do utilizador no es-
paco digital, esta sequéncia enfatiza a materializagdo das mesmas através do
circulo (Figura 74), evocando gestagado, crescimento, movimento e possivel
simbolo de nascimento. A cor, em relagéo a SHAPE, mostra-se cada vez mais
vibrante, refletindo a uni&o e conexdo necessarias neste processo de refor-
mulag&o e o contentamento pela sincronizagéo.

[FIG. 741 CAMOUFLAGE, pp. 88—89, Roberta Miranda, 2026

A publicag&o termina com Reach —, da pagina 102 a 185. Apds a
exploracdo da ideia da necessidade pela transformacéo e adaptagéo, depen-
dente de um ecossistema externo ao qual os corpos arfificiais se veem depen-
dentes (os utilizadores), da-se o questionamento em torno da individualidade.

Num momento final, marcado pelo apice da publicagéo, que vem as-
sinalar o seu desfecho, o corpo artificial debate o seu papel e adaptacdes, nas
quais se encontra cada vez mais proximo do primario por meio de expressi-
vidades humanas. Parte-se para uma série de exercicios visuais de camufla-
gem, na publicagéo retratada de forma maioritariamente fisionémica.

Neste processo, o primario é representado maioritariamente por mo-
tivos vegetais, como forma de néo so facilitar a representagao visual da adap-
tacdo, mas também de integrar a analogia desenvolvida com os processos de
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(A direita)
Imagens originais por:
Desconhecido, s.d. e enboywi-

res no Twitter, s.d.

(A direita)
Imagem original por:

Desconhecido, s.d.

adaptacéo dos corpos boténicos realizada no relatério.

Simultaneamente ao corpo artificial, o utilizador explora a sua propria
identidade e materializagéo, divagando sobre tematicas como a sua presenca
em “espaco palpavel” e a tentacdo pela fusao.

[FIG. 76] CAMOUFLAGE, pp. 162—163,
Roberta Miranda, 2026

A sequéncia final termina com a frase desde que dure, em traducéo
livre, como forma de relembrar a estimulagéo da transformacéo adaptativa,
por longevidade e sobrevivéncia.

O fim é, entéo, apresentado pela ideia da continuidade, pelo desejo
e pela resiliéncia de um futuro, espelhado num exercicio de metamorfose de
imagem que revela a chama e o perdurar.

(Acima, da esquerda para a direita)
[FIG. 771 CAMOUFLAGE, pp. 166—167, Roberta Miranda, 2026
[FIG. 78] CAMOUFLAGE, pp. 172—173, Roberta Miranda, 2026

O indice das sequéncias, com as respectivas paginas em que estas
se iniciam, encontra-se no fim do livro, com o objetivo de permitir ao leitor
navegar pelo objeto sem ter um acesso prévio do todo. Assim, no decorrer
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do folhear, a indicagéo do inicio de uma secc¢do aparece de forma discreta,
sempre na lateral da pagina direita, podendo ser percepcionada de forma gra-
dual e infervindo, ou n&o, mais, ou menos, na leitura, consoante a vontade ou
atencdo de quem porta o objeto.

Como forma de respeitar a integridade de todo o conteudo, o indice
de imagens que se encontra na publicagdo ¢ criado de forma a que o mesmo
possa ser consultado para aceder a este material sem qualquer intervencéo
adicional, no estado em que foi encontrado.

] ey "—,,,;_ :
=N
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[FIG. 79] indice de imagens, CAMOUFLAGE,
pp. 188—189, Roberta Miranda, 2026

Em relacéo a deciséo idiomatica do projeto, optou-se pelo inglés uma
vez que ja se encontrava presente na maior parte do conteudo recolhido. Ainda
que se tenha considerado a hipdtese de criar uma publicacéo bilingue, a ideia
foi descartada pela possivel quebra na imerséo da narrativa e na densidade
visual indesejada que provocaria.

4.3.4. Cor

A presenca da cor tem um papel crucial no desenrolar da narrativa. Ainda
gue o projeto ndo apresente uma cor proeminente, a impressdo a pantone
prateado e a sua integragdo em momentos dispares tenciona intensificar ndo
so a relacdo do exterior com o interior do objeto, mas também simular a ri-
queza cromatica do digital e acompanhar a narrativa por meio das texturas
que incorpora.

Chegou a ser ponderada a utilizagéo de impressées mais refinadas,
que viabilizariam maior sensacéo do digital em papel, contudo a ideia foi des-
cartada por motivos econémicos e de incompatibilidade logica (em relagéo
ao numero de exemplares impressos).
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Consideracdes Finais

Sendo esperado que a investigacéo e objeto editorial apresentados neste re-
latério de investigagao estabelecessem correspondéncias significativas entre
o fendmeno da viviparidade em organismos vegetais e a computacao afetiva,
considera-se que esse objetivo tenha sido alcangado.

A revisdo de literatura permitiu construir o enquadramento tedrico
necessario para o desenvolvimento deste estudo, permitindo evidenciar, tam-
bém, a exploracdo ainda limitada de corpos artificiais a partir de tematicas
mais amplas. Contudo, a investigagéo demonstrou que os corpos botanico e
artificial podem ser metaforicamente associados através das suas fransforma-
¢Bes adaptativas, apoiadas em duas etapas fundamentais: o reconhecimento
das circunstancias do meio e a sincronizacdo perante as mesmas. Assim, a
analogia construida neste relatério ocorre por meio da assimilagédo do campo
da computagéo afetiva como uma forma de viviparidade no espaco digital,
adaptando-se progressivamente através da utilizagcdo de praticas baseadas no
conhecimento de impulsos gregarios e do viés de familiaridade. Paralelamente,
foram analisadas transformacoes fisionomicas que, apesar de ndo se tratarem
de aplicacoes diretas da computagéo afetiva, aplicam as suas condutas de for-
ma a obter resultados semelhantes, estabelecendo uma relagéo direta com o
utilizador que, de acordo com este estudo, corresponde ao habitat.

Desta forma, percepciona-se, ainda, a computacédo afetiva como
um agente aprimorador significativo da interacdo humano-computador, com
uma performance mais intfencional e menos discreta do que as estratégias
previamente aplicadas na ciéncia da computagéo. Consequentemente, con-
sidera-se que o conceito da viviparidade digital encontre na computacéo afe-
tiva o motor mais significativo e impulsionante deste fenémeno online.

Em relagéo ao projeto editorial, este procura promover uma expe-
riéncia analitica e sensivel ao utilizador, centrando-se no reconhecimento do
primario em foda a matéria, nomeadamente a digital. Assim, pretende esti-
mular o publico a refletir sobre possiveis interagdes entre corpos mutantes e
os habitats onde os quais se encontram inseridos.

Finalmente, ambiciona-se que o projeto contribua para o campo do
Design Editorial por meio do seu cariz exploratorio e especulativo, nas ver-
tentes grafica, conceptual e formal. Pretende-se, ainda, a sua contribuicdo
para a fortificagéo do papel do designer enquanto agente critico, por meio da

curiosidade, pelo questionamento e pela investigagéo.
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Gracas a limitacdo do tempo de execucéo e do corpo de pesquisa expectavel
num relatério de projeto de mestrado, bem como o rumo de pesquisa que foi
tomado na investigacéo, ficam por explorar outras possiveis abordagens ou
extensdes deste projeto.

Uma das abordagens vidveis reside na exploracéo de questdes éticas
na infeligéncia arfificial. Levantando definicdes de ética (individual e coletiva)
podera ser um desenvolvimento interessante do trabalho, numa anélise mais
filosofica, que podera permitir uma nova dimenséo das observacgdes realiza-
das nomeadamente na tematica da inferagdo humano-computador.

Adicionalmente, permanece intocavel algum material para parale-
lismos entre os instintos gregarios dos corpos botanico e artificial. Com a
possibilidade de recorrer a analogia com infraestruturas bioldgicas presentes
nas plantas, conhecidas como Mycorrhizal network ®°, esta correlagéo foi des-
considerada por somar conteuido especulativo ao restante, ainda que criando
uma amplitude conceptual interessante.

Por fim, constatando que a viviparidade e a pseudoviviparidade, no-
meadamente do tipo facultativo, podem originar mais adversidades a plan-
ta-mae, caso esta ndo possua os nutrientes necessarios para sobreviver a
manifestacdo vivipara, a exploragéo desta dinamica fica por aprofundar. O
mesmo, acontecendo com os corpos artificiais, que, sofrendo por completo
todas as consequéncias concebiveis da viviparidade facultativa, seriam deba-
tiveis as complexidades possivelmente destrutivas provenientes de um pro-
cesso de autopreservacgéo.
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50

Terminologia introduzida por
Albert Bernhard Frank (1839
— 1900) em 1885 para cunhar
redes subterraneas formadas
por fungos. Este fenomeno,
demonstrado no fim do sé-
culo XX por Suzanne Simard
(n. 1960), permite conectar as
plantas através das suas raizes,
de forma a que uma troca de
nutrientes, quimicos e sinais
seja facilitada entre elas, como
uma espécie de comunicagao
alternativa (Simard, 2012).
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