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Resumo

O presente Relatorio de Estagio, desenvolvido no ambito da unidade curricular de
Iniciacdo a Pratica Profissional — Pratica de Ensino Supervisionada, incide sobre os
valores em Educac¢ao Matematica. O estudo teve como objetivo identificar e analisar os
aspetos que alunos de uma turma de 8.° ano e de uma turma de 12.° ano consideram
mais importantes no ensino e na aprendizagem da matematica, comparando as
prioridades dos dois niveis de escolaridade. Recorreu-se a um questionario online
adaptado do instrumento internacional What I Find Important (in my maths learning) —
WIFI, desenvolvido no ambito do The Third Wave Project. Participaram 34 alunos (15
do 8.°ano e 19 do 12.° ano) de uma escola publica portuguesa, com analise de contetdo

qualitativa baseada no quadro de valores proposto por Kinone e Seah (2015).

Os resultados mostram que, no 8.° ano, a Motivacdo e dedicacao € dominante nas trés
questdes analisadas (71,4%, 45,2% e 57,1%), com intensidades diferentes. No 12.° ano,
a Aplicacdo de conhecimentos supera a Motivacdo e dedicacdo nos valores sobre a
aprendizagem (41,1% vs. 33,9%), revelando uma orientacao instrumental. A Arduidade,
presente no 8.° ano (16,7%), torna-se residual ou ausente no 12.° ano, enquanto os
Factos matematicos e abstragdo ganham expressividade sobretudo no secundario
(10,7%), quase inexistentes no 8.° ano. O Bem-estar, o Curriculo e Organizagdo da
escola e o Conhecimento e praticas do professor foram pouco valorizados em ambos
os niveis, contrastando com estudos com professores portugueses. Para o valor mais
mencionado em cada pergunta e ano, procedeu-se ainda a uma discriminacdo em
subcategorias, revelando um perfil distinto entre niveis: no 8.° ano, a Motivagdo e a
dedicacdo vivem-se sobretudo por comportamentos observaveis e supervisionados
(atencé@o, cumprimento de tarefas) e no 12.° ano, por habitos de trabalho auténomo e

pratica repetida de exercicios, associados aos exames nacionais.

Palavras-chave: Valores em Educacao Matematica; Alunos; Aprendizagem; Ensino.
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Abstract

This teaching report, developed within the scope of the Initiation to Professional Practice
— Supervised Teaching Practice course, focuses on values in Mathematics Education.
The study aimed to identify and analyse the aspects that students from an 8th grade
class and a 12th grade class consider most important in the teaching and learning of
mathematics, comparing the priorities of the two grade levels. An online questionnaire
adapted from the international instrument What | Find Important (in my maths learning) —
WIFI, developed within the scope of The Third Wave Project, was used. A total of 34
students (15 in the 8th grade and 19 in the 12th grade) from a Portuguese public school
participated, with a qualitative content analysis based on the values list proposed by
Kinone and Seah (2015).

The results show that, in the 8th grade, Motivation and dedication is dominant across the
three questions analysed (71.4%, 45.2% and 57.1%), with different intensities. In the
12th grade, Application of knowledge surpasses Motivation and dedication in the values
about learning (41.1% vs. 33.9%), revealing an instrumental orientation. Arduity, present
in the 8th grade (16.7%), becomes residual or absent in the 12th grade, while
Mathematical facts and abstraction gain expression especially in secondary education
(10.7%), being almost non-existent in the 8th grade. Well-being, Curriculum and school
organization, and Teacher knowledge and practices were little valued in both grade
levels, contrasting with studies conducted with Portuguese teachers. For the most
mentioned value in each question and grade level, discrimination into subcategories was
also carried out, revealing a distinct profile between levels: in the 8th grade, motivation
and dedication are manifested mainly through observable and supervised behaviours
(attention, completion of tasks) and in the 12th grade, through autonomous work habits

and repeated practice of exercises, associated with national examinations.

Keywords: Values in Mathematics Education; Students; Learning; Teaching.
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Introducao

A escolha do tema deste Relatério de Estagio surgiu da experiéncia vivida ao longo da
minha Pratica de Ensino Supervisionada no ambito do Mestrado em Ensino da
Matematica no 3.° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario da Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto, nomeadamente da observagdo das diferentes
formas como os alunos reagem a disciplina de matematica. Durante o estagio
(designacao frequentemente utilizada para a Pratica de Ensino Supervisionada), foi
possivel constatar que muitos alunos, apesar de terem sucesso escolar, apresentavam
desinteresse, pouca persisténcia e atitudes negativas face a matematica, o que
condicionava o seu desempenho e a sua relagdo com a disciplina. Esta realidade
despertou o interesse em compreender o que os alunos consideram verdadeiramente
importante para aprender matematica, ou seja, quais os valores que orientam as suas
escolhas e ag¢des no contexto da sala de aula de matematica. Perceber quais sao esses
valores ndo é apenas um exercicio académico. Enquanto futuro professor, esse
conhecimento pode ser uma ferramenta pratica para tomar decisdes mais informadas
sobre o que fazer em sala de aula, desde a escolha das tarefas até a forma como dou
feedback ou como organizo o trabalho dos alunos. Se souber, por exemplo, que os
alunos valorizam a aplicagdo pratica dos conteudos, posso privilegiar problemas
contextualizados. Se valorizam o esforgo, posso reforcar a importancia da persisténcia
e do estudo regular. Conhecer os valores dos alunos pode ajudar a alinhar as minhas
praticas com aquilo que eles realmente consideram importante, tornando as aulas mais

significativas e, espero, reduzindo o desinteresse observado durante o estagio.

Em Portugal, existem poucos trabalhos de investigacao sobre a tematica dos valores na
educagao matematica, a grande maioria deles versando os professores e ndo os alunos
(e.g., Silvestre et al., 2023; Ferreira et al., 2024). Esta escassez de investigagao é
particularmente preocupante quando se considera o atual contexto curricular nacional.
Portugal tem enfrentado desafios persistentes no ensino e na aprendizagem da
matematica, visiveis nos resultados de avaliagdes internacionais e nacionais. Os dados
do Programa Internacional de Avaliacao de Alunos (PISA) 2022, da Organizagéo para
a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE), revelaram uma queda
acentuada no desempenho dos alunos portugueses de 15 anos em matematica: a
pontuagdo média desceu 21 pontos face a 2018, fixando-se nos 472 pontos, uma
descida superior a registada, em média, na OCDE (15 pontos) e equivalente a cerca de
um ano de aprendizagem (OCDE, 2023). Embora este resultado coloque Portugal em

linha com a média da OCDE, cerca de 30% dos alunos portugueses nao atingiram o

1
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nivel 2 de proficiéncia, o patamar considerado basico para interpretar e resolver
matematicamente situagdes simples do quotidiano. Ou seja, quase um terco dos jovens
nao adquire as competéncias matematicas fundamentais para participar ativamente na
sociedade. No extremo oposto, apenas 7% dos alunos portugueses alcangaram os
niveis mais elevados de proficiéncia (niveis 5 e 6), abaixo da média da OCDE (9%) e
muito distante de sistemas educativos como o de Singapura, onde mais de 85% dos
alunos atingem, pelo menos, o nivel basico e 41% se situam nos niveis de topo. A estas
dificuldades de desempenho acresce a dimensao afetiva: a relacdo dos alunos
portugueses com a matematica € frequentemente marcada por inseguranca e
ansiedade face a disciplina, fatores que tém sido apontados como dos que mais
condicionam o sucesso em matematica (Niss, 2018). Em resposta a este quadro, tém
sido implementadas politicas educativas, como a revisdo das Aprendizagens
Essenciais, tanto para o ensino basico (Canavarro et al., 2021) como para o ensino
secundario (Carvalho e Silva et al., 2023), que reforcam a importancia da resolucao de
problemas, do raciocinio e da comunicacdo matematica. Contudo, estes documentos
nao abordam explicitamente a dimensdo dos valores dos alunos. Falta, assim,
investigagdo que permita compreender como os valores que os alunos atribuem ao
ensino e a aprendizagem da matematica e os valores que estdo nas orientagdes
curriculares se alinham, ou ndo. E para este corpo de conhecimento, ainda em formacao

em Portugal, que o presente estudo pretende dar um contributo.

Internacionalmente, alguns estudos realizados sobretudo em contextos asiaticos tém
documentado desfasamentos entre os valores dos alunos e os dos professores: os
alunos tendem a valorizar aspetos como o esforco, a aplicagcao pratica e a compreenséao,
nem sempre alinhados com as énfases manifestadas pelos docentes (Chia & Zhang,
2023; Zhang et al., 2016). Contudo, em Portugal, este € um campo praticamente
inexplorado, o que torna este estudo um contributo necessario. Compreender os valores
dos alunos é fundamental para alinhar as praticas docentes com as suas expetativas e
necessidades, bem como para promover um ambiente de aprendizagem mais
significativo e motivador (Seah, 2019; Chia & Zhang, 2023).

Assim, o presente estudo tem como objetivo geral identificar e analisar os valores que
alunos do 8.° e do 12.° ano atribuem ao ensino e a aprendizagem da matematica. A
opgao por estes dois niveis de escolaridade nao foi aleatéria. Durante a minha Pratica
de Ensino Supervisionada, lecionei turmas destes anos de escolaridade e decidi fazer
0 meu trabalho de investigacdo incidindo em ambas as turmas e ndo apenas numa

delas. O 8.° ano representa, para muitos alunos, um momento de transi¢ao critica no

2



FCUP
Valores sobre o ensino e a aprendizagem da matematica:
Um estudo exploratério com alunos do 8.° e do 12.° anos de escolaridade

percurso matematico. E nesse ano que se aprofundam a algebra e a geometria dedutiva,
exigindo, na minha perspetiva, um salto de abstragcdo que muitos alunos consideram
desafiante. Ja o 12.° ano corresponde ao término do ensino secundario, que muitos
alunos sentem e vivem como um ano de preparacao intensiva para os exames nacionais
de acesso ao ensino superior, onde a matematica é frequentemente disciplina de
ingresso para cursos como engenharias, ciéncias, economia ou gestdo. Os alunos
confrontam-se com conceitos abstratos como limites e derivadas, e precisam de
compreender a sua aplicacdo em contextos reais. Comparar os valores manifestados
por estes dois grupos (alunos do 8.° ano e alunos do 12.° ano) permite, ainda que de
forma exploratdria, identificar semelhancas e diferencas entre as suas perspetivas,
oferecendo uma visdo mais abrangente do que aquela que seria possivel estudando
apenas um dos niveis de ensino. Ainda que este ndo seja um estudo longitudinal, e,
portanto, ndao seja possivel falar em evolugao ou transformacgao dos valores ao longo do
tempo, esta comparacao entre dois momentos distintos da escolaridade pode fornecer
informacdes sobre como as prioridades dos alunos se podem alterar a medida que

avangam no percurso académico.

Assim, este estudo pretende descrever os aspetos mais valorizados pelos alunos de
cada ano de escolaridade escolhido, comparar as prioridades dos alunos do 8.° ano com
as dos alunos do 12.° ano, e relacionar os resultados obtidos com os estudos nacionais
e internacionais existentes sobre valores em educacdo matematica. Para orientar a
investigacao, definiram-se as seguintes questdes de investigagao: 1) Que aspetos os
alunos do 8.° ano consideram mais importantes no sucesso, ensino e na aprendizagem
da matematica? 2) Que aspetos os alunos do 12.° ano consideram mais importantes no
sucesso, ensino e na aprendizagem matematica? 3) Que diferengas e semelhangas se
verificam entre os valores dos alunos do 8.° ano e os dos alunos do 12.° ano sobre o
sucesso na matematica, o ensino e a aprendizagem da matematica? e 4) Em que
medida os valores manifestados pelos alunos se alinham ou afastam dos valores dos

professores e futuros professores reportados na literatura portuguesa?

O presente Relatério de Estagio encontra-se estruturado em cinco capitulos, para além
desta introducao. No capitulo 1, apresenta-se o enquadramento teérico sobre valores
em educacao matematica, incluindo a sua definicao, a distingdo de crencas e atitudes,
e consideragdes sobre os resultados de alguns estudos empiricos nacionais e
internacionais. No capitulo 2, descrevem-se as opgdes metodoldgicas tomadas para
este estudo, nomeadamente a caracterizacdo dos participantes, o instrumento de

recolha de dados e os procedimentos de analise. No capitulo 3, expdem-se os
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resultados obtidos. No capitulo 4, discutem-se os mesmos a luz do instrumento de
analise utilizado. Por fim, no capitulo 5, apresentam-se as conclusdes finais, apontando-
se limitagdes do estudo e implica¢des para a pratica letiva, bem como sugestdes para

futuras investigacoées.
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1. Valores em educacao matematica

O estudo dos valores em contexto educativo tem vindo a conquistar um espaco
relevante na investigacao em Educacao Matematica nas ultimas décadas. Essa atengao
crescente resulta do reconhecimento de que a aprendizagem vai muito além dos
processos puramente cognitivos, envolvendo dimensdes afetivas, sociais e culturais que
frequentemente escapam as analises tradicionais. Alan Bishop (1988), com a sua
obra Mathematical Enculturation, é reconhecido como o pioneiro neste campo, ao
propor que a matematica nao € uma disciplina neutra, mas sim uma construcao cultural
impregnada de valores. Desde entdo, outros autores tém aprofundado esta tematica
(Bishop & Seah, 2008; Jurdak, 1999; Seah, 2019), consolidando um corpo de
conhecimento que reconhece a importancia dos valores na aprendizagem e no ensino

da matematica.

Mas, afinal, o que sao valores? De acordo com Jurdak (1999), os valores representam
aquilo que os individuos consideram importante, funcionando como principios
orientadores das suas escolhas e prioridades, especialmente quando procuram
melhorar o seu desempenho ou atingir determinados objetivos. Na mesma linha, Bishop
e Seah (2008) e Haste (2018) definem os valores como guias do comportamento
humano, na medida em que moldam atitudes, decisbes e acdes consideradas
desejaveis num dado contexto social ou cultural. Uma ideia fundamental € que os
valores nunca surgem isolados: estdo sempre associados a um individuo ou a uma
comunidade e a um objeto, ideia ou comportamento especifico (Corey & Ninomiya,
2019). Por outras palavras, quando se fala de valores, € necessario perguntar: quem
valoriza? E o0 qué? No caso da matematica escolar, as atitudes, preferéncias e agdes
de alunos e professores refletem nido apenas as suas conviccdes pessoais, mas
também, de forma indireta, os valores mais amplos das sociedades em que se inserem
(Seah & Andersson, 2015). Do ponto de vista do aluno, compreender aquilo que ele
verdadeiramente valoriza na sua experiéncia com a matematica é um passo essencial
para interpretar o seu nivel de envolvimento, a sua motivacdo e, em ultima analise, o

Seu sucesso ou insucesso na disciplina.

Note-se que os valores ndo se reduzem a um conjunto uniforme. Pelo contrario,
organizam-se em conjuntos inter-relacionados, por exemplo, valores relativos a
tecnologia na educacéo, valores relativos a tecnologia na aula de matematica e valores
relativos a tecnologia na sociedade, e a composi¢cdo desses conjuntos pode variar

conforme o dominio de aplicacdo (Bishop & Seah, 2008; Sagiv et al., 2017). Esta
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caracteristica é particularmente visivel na educagdo matematica, onde cada escolha
pedagdgica, desde a selecdo de tarefas até a forma de avaliagao, é permeada por juizos

de valor, ainda que muitos desses juizos permanegam implicitos (Seah, 2019).

Para compreender verdadeiramente o que sao os valores, é necessario distingui-los de
outros conceitos afetivos préoximos, como crengas, atitudes e emogdes. As crengas sao
aquilo que o individuo considera verdadeiro ou falso, baseado em sensacgdes, intuicao,
informacéao cientifica ou normas culturais (Goldin, 2002; Seah & Bishop, 2003). Sao
relativamente estaveis e tém uma forte componente cognitiva. As atitudes, segundo
McLeod (1992), sao respostas afetivas de intensidade moderada e estabilidade
razoavel, que envolvem sentimentos positivos ou negativos, mas ndo se reduzem a eles.
Sao, antes, predisposicdes para responder de forma favoravel ou desfavoravel a uma
situagao ou objeto. As emocdes sao estados afetivos mais intensos, de curta duragao e
reativos a situagdes especificas (Hannula, 2012). Os valores, por sua vez, sdo principios
que orientam escolhas e avaliagdes em diregdo a resultados considerados desejaveis
(Grootenboer et al., 2008). Enquanto as crencas e atitudes podem coexistir sem implicar

acao, os valores tém uma natureza conativa, ou seja, mobilizam o individuo para a agéo.

Este conjunto de conceitos, crengas, atitudes, emogdes e valores, € interdependente e
frequentemente sobreposto (DeBellis & Goldin, 2006; Hannula, 2012). McLeod (1992)
foi pioneiro ao propor um continuo de estabilidade e cognigdo: num extremo, as crengas
(mais estaveis e cognitivas). No outro, as emogdes (mais instaveis e afetivas). Mais
tarde, Leder e Grootenboer (2005) aperfeicoaram esse modelo, colocando os valores
numa posigcao de conexao entre crengas e atitudes (Figura 1). A figura 1, adaptada do
modelo de Leder e Grootenboer, ilustra este espectro: a medida que nos movemos da
esquerda para a direita, aumenta a afetividade e a intensidade, diminuindo a cogni¢ao

e a estabilidade.

Emocdes
\ ou
/ sensacoes

- >

Aumenta a cognicao e a estabilidade, Aumenta a afetividade e a intensidade,
Diminul a afetividade e a intensidade Diminul a cognicdo e a estabilidade

Figura 1. O modelo do dominio afetivo (traduzido de Leder e Grootenboer, 2005, p. 2)
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Um exemplo ajuda a clarificar esta distingdo. Um aluno pode acreditar que a
memorizacao de formulas é fundamental para o sucesso nos momentos de avaliacéo
sumativa (crenga). No entanto, quando confrontado com um problema que exige uma
formula de que nao se lembra, prefere investir tempo a deduzi-la, recorrendo ao
raciocinio, em vez de a aplicar de forma mecanica. Esta escolha evidencia o valor que
efetivamente orienta a sua agcdo mesmo quando a crenca inicial aponta para a

memorizagao.

No ambito dos valores sobre a matematica, Bishop (1988) identificou trés pares
complementares que caracterizam a matematica de matriz ocidental: racionalismo e
objetivismo (ligados a forma como se constréi e valida o conhecimento), controlo e
progresso (relacionados com a relagdo do individuo com o conhecimento matematico)
e abertura e mistério (que dizem respeito a relagédo entre o conhecimento matematico e
a sociedade). Estes pares ndo sao dicotdmicos, mas sim complementares. Ambos os
valores de cada par coexistem e sdo necessarios, embora possam ser enfatizados de
forma desigual em diferentes contextos culturais ou curriculares (Bishop, 1988; Silvestre
et al., 2023).

Nesse mesmo ftrabalho, Bishop foi além desta identificacdo, propondo uma
conceptualizagao tripartida que ainda hoje é referéncia no campo. O autor distingue trés
dimensdes de valores em educacdo matematica. A primeira diz respeito aos valores
educacionais gerais, que refletem as finalidades mais amplas da escola numa
determinada sociedade. Estes valores ndo sao exclusivos da matematica, mas podem
ser promovidos através do ensino da disciplina, nomeadamente na escolha de contextos
para os problemas ou na gestdo da participagao dos alunos (Bishop & Seah, 2008). A
segunda dimensao refere-se aos valores sobre a prépria matematica, ou seja, a
natureza da disciplina enquanto construcdo humana e cultural. A terceira dimensao diz
respeito aos valores sobre a educagdao matematica, que se relacionam com as praticas
e interagdes que ocorrem na sala de aula. Sao estes ultimos, os valores sobre o ensino
e a aprendizagem, que estarao no centro da presente investigagdo, uma vez que se
referem diretamente ao que alunos e professores consideram importante na experiéncia

matematica escolar.
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Por sua vez, Seah (2019) avanga ainda mais, defendendo que os valores funcionam
como uma verdadeira variavel conativa, isto é, regulam simultaneamente as dimensdes

cognitiva e afetiva, ligando-as a agao e a tomada de decisao (Figura 2).

Conatio

Figura 2. Conagao como ponte entre a cognigao, o afeto e o comportamento (Seah, 2019, p. 102)

Esta natureza conativa dos valores € um dos aspetos mais inovadores da investigagéo
recente. De acordo com Seah (2019), a conagdo remete para a vontade, o desejo e a
energia pessoal que direcionam o foco e mantém o esforgo persistente na realizagao de
uma tarefa. Ao contrario das crengas, que podem ser verbalmente aceites sem se
traduzirem em acgdes concretas, os valores manifestam-se em comportamentos
observaveis e em escolhas efetivas (Clarkson et al., 1999). Um exemplo observado no
estagio ilustra bem esta diferencga: alguns alunos manifestavam, através de perguntas
como "temos de saber isto de cor para o teste?" ou "o professor vai pedir a formula?", a
crenga de que a memorizagao de férmulas € a chave para o sucesso. No entanto, a
forma como atuavam na pratica revelava outra coisa: procuravam compreender antes
de decorar, evidenciando que o valor que efetivamente orienta a sua acédo é a

compreensao, mesmo quando a crencga inicial aponta para a memorizacgao.

Esta dimensao conativa distingue os valores de outros construtos afetivos, como as
emogdes (mais instaveis e reativas) ou as atitudes. Enquanto uma emoc¢ao pode surgir
espontaneamente perante um desafio matematico (medo, entusiasmo), e uma atitude
pode refletir uma tendéncia geral (por exemplo, uma predisposi¢do para persistir ou,
pelo contrario, para evitar tarefas matematicas), os valores implicam um compromisso
ativo e uma orientagéo para a acdo que perdura no tempo. E por isso que Seah (2019)

defende que os valores funcionam como uma verdadeira variavel conativa (Figura 2). E



FCUP
Valores sobre o ensino e a aprendizagem da matematica:
Um estudo exploratério com alunos do 8.° e do 12.° anos de escolaridade

este "motor" interno que a conagdo descreve e que torna os valores centrais na

regulacéo da aprendizagem matematica.

Um segundo exemplo, inspirado em situagdes observadas durante o estagio, ajuda a
consolidar a distingao. Um aluno pode acreditar que o trabalho de grupo é util (crenca),
mas, se valoriza a autonomia (valor), tendera a preferir resolver problemas sozinho,
mesmo quando o professor sugere trabalho colaborativo, sem que isto retire mérito ao
trabalho individual, que tem também o seu lugar na aprendizagem. Cabe ao professor
ajudar o aluno a reconhecer o valor do trabalho colaborativo em diferentes contextos,
tal como é enfatizado nas orientagdes curriculares (Martins et al., 2017; Canavarro et
al., 2021).

Um ultimo exemplo é o dos alunos que acreditam que a matematica é util para a vida
(crenga), mas nao valorizam o esforgo sistematico (valor): raramente estudam com
regularidade, limitando-se a fazé-lo antes de momentos de avaliagdo sumativa, ainda
que a crenca seja positiva. Importa, contudo, distinguir este esforgo sistematico e
equilibrado daquilo que a literatura designa por arduidade: a crenga de que 0 sucesso
s6 é possivel através de um esforgo extremo, repetitivo e sacrificado. Enquanto o
esforgo com bom senso é desejavel e promotor de autonomia, a exaltacdo da arduidade
pode levar a desmotivagao e ao esgotamento (Clarkson et al., 2010; Silvestre et al.,
2023).

Estes exemplos mostram que, para compreender o comportamento dos alunos, nao
basta conhecer as suas crengas ou emocdes. E necessario identificar o que eles
efetivamente valorizam, pois é isso que determina as suas escolhas e acoes,

especialmente em situagdes de desafio ou frustracao.
Clarkson, Bishop e Seah (2010) fornecem um exemplo que sintetiza bem esta distingao:

Nos podemos acreditar ser verdade que o uso de calculadoras
graficas ou CAS pelos alunos economiza tempo para que eles se
envolvam em atividades matematicas que requerem pensamento de
ordem superior. O valor, por seu turno, € uma manifestagao daquilo
que nés valorizamos pessoalmente, quer seja a tecnologia, o
pensamento de ordem superior ou a eficiéncia. Assim, a importancia
que colocamos nesses valores influencia e, reciprocamente, é
influenciada pelas nossas crengas acerca do uso de calculadoras

graficas ou CAS pelos alunos. (p. 119)
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Os valores dos alunos influenciam diretamente a sua vontade de persistir, de se

envolver e de mobilizar recursos cognitivos para aprender matematica (Seah, 2019).

1.1. Investigagao sobre valores em educagdo matematica

A investigacao em educagdao matematica tem vindo a adotar, de forma crescente, a
perspetiva de que os valores sao adquiridos e transformados ao longo do tempo através
de um processo que envolve multiplas etapas. Krathwohl, Bloom e Masia (1964), na sua
conhecida taxonomia dos objetivos educacionais para o dominio afetivo, descrevem
€sse processo como uma sequéncia que vai da rececao (tomar consciéncia de um
fendmeno), passando pela resposta (reagir a esse fendmeno), valorizagdo (aceitar e
comprometer-se com um valor), organizacao (integrar o valor num sistema pessoal) e,
finalmente, caracterizacdo (agir consistentemente de acordo com esse sistema de
valores). Este modelo ajuda a compreender como os alunos, ao longo da sua
escolaridade, podem internalizar determinados valores relativos a matematica, quer por
exposicao repetida a certas praticas de sala de aula, quer por reflexdo consciente

promovida pelo professor (Krathwohl et al., 1964).

Para compreender o estado atual da investigagdo sobre valores em educagéo
matematica, € util recuar as suas origens. Até meados da década de 1980, a matematica
era amplamente considerada uma disciplina neutra, imune a influéncias culturais ou
axioldgicas. Esta visdo, ainda hoje presente em alguns discursos publicos, decorria da
percecao de que os factos matematicos sdo universais, objetivos e imutaveis, alheios a
juizos de valor (Bishop, 1991). Foi Alan Bishop, com a sua obra Mathematical
Enculturation (1988) que desafiou esta perspetiva ao propor que a matematica €, antes
de mais, uma construgao cultural. O projeto VAMP (Values and Mathematics Project),
que Bishop coordenou nos anos 90, envolveu professores numa reflexdo sobre os
valores que veiculam nas aulas intencionalmente ou nao intencionalmente, revelando
que muitos docentes nao tinham consciéncia de serem agentes de valorizagao
(Clarkson et al., 2000).

Entre 2000 e 2015, a investigacdo adensou-se. McLeod (1992) havia ja situado os
valores no dominio afetivo, distinguindo-os das crengas e das atitudes. Leder e
Grootenboer (2005) refinaram este posicionamento, colocando os valores num continuo
entre o cognitivo e o afetivo, numa posi¢cao de conexdo. A partir do inicio do século XX,
surgiram os primeiros estudos sistematicos sobre os valores de professores e sobre os

valores veiculados nos manuais escolares (Dede, 2006; Seah & Bishop, 2000). Um novo
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impulso ocorreu com a criagdo do The Third Wave Project (também designado Third
Wave Lab)', a partir de 2008, sob a lideranca de Wee Tiong Seah (Seah & Wong, 2012).
Este projeto internacional envolveu dezenas de paises na aplicagdo de questionarios
comuns, como o WIFI, dirigido a alunos, e o WIFItoo, dirigido a professores, revelando
a diversidade de valores existentes em diferentes sistemas educativos (Zhang et al.,
2016; Zhong et al., 2024).

Os valores ndo sao universais. Pelo contrario, sdo profundamente moldados pelo
contexto cultural, social e educativo em que os alunos e professores se inserem (Bishop,
1988; Seah & Andersson, 2015). Estudos comparativos internacionais tém revelado
diferengas sistematicas entre paises e regides. Por exemplo, Zhang et al. (2016)
mostraram que os alunos da China continental, Hong Kong e Taiwan valorizavam
fortemente o esforco e a aplicagdo pratica na aprendizagem, mas davam também
grande énfase a memorizagao e aos factos matematicos, o que pode refletir tradigdes
educativas confucianas onde a repeti¢ao e o treino sao valorizados como caminho para
a maestria. Em contraste, alunos de paises nordicos, como a Suécia, tendem a valorizar
mais a experimentacao, o trabalho de grupo e a aprendizagem fora da sala de aula
(Peng & Nyroos, 2012). Nos Estados Unidos, Matthews (2018) verificou que alunos
negros e latinos valorizavam nao s6 a pratica da matematica, mas também a relagao

com o professor, aspeto menos mencionado em estudos asiaticos.

Estas diferencas ndo sdo meramente académicas. Tém implicagdes diretas para a
pratica letiva. Um professor que trabalha numa turma multicultural precisa de estar
atento a possiveis desalinhamentos de valores entre alunos de diferentes origens
ou backgrounds culturais. Reconhecer e respeitar estas diferengas € um passo
importante para criar um ambiente de aprendizagem inclusivo (Seah & Andersson,
2015).

O estudo de Chia e Zhang (2023), realizado na Malasia com 53 professores de
matematica e 354 alunos do ensino secundario, € um dos poucos que compara
diretamente os valores dos dois grupos. Os professores diziam priorizar, no ensino, o
processo em vez do produto, a arduidade em detrimento do bem-estar, o esforgo em
relagdo a aptidao, a aplicagdo em vez do calculo, as ideias em vez dos factos, a
exploracdo em vez da exposicdo e a memorizagdo em vez da criagdo. Ja os alunos
tendiam a valorizar sobretudo o esforgo, a aplicagdo pratica e a compreensao,
prioridades que nem sempre coincidiam com as énfases manifestadas pelos docentes.
Ao envolver ambas as populagdes no mesmo estudo, esta investigacdo documenta

empiricamente o desalinhamento entre professores e alunos que outros trabalhos

https://thirdwavelab.education.unimelb.edu.au
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apenas permitiam conjeturar por comparacao indireta entre estudos distintos (e.g.,
Zhang et al., 2016). Por seu turno, Dede (2013) verificou diferencas entre professores
alemaes e turcos: os professores turcos davam mais énfase ao esfor¢o e a disciplina,
enquanto os professores alemaes valorizavam mais a compreensao e a autonomia dos
alunos, sendo que estas diferengas também variavam consoante o nivel de ensino
lecionado. Ja Peng e Nyroos (2012), num estudo na Suécia com professores do 7.° e
8.° anos, concluiram que estes valorizavam, no ensino, aspetos como a exposi¢ao, a
interacao entre alunos, uma atmosfera tranquila, a comunicagao, o trabalho de grupo, a
experimentacao e a aprendizagem fora da sala de aula, o que contrasta com a
orientagdo para o esforco e a disciplina observada em contextos asiaticos. Na Coreia
do Sul, Yim et al. (2020) identificaram que a resolucédo de problemas era o valor mais
importante para professores e futuros professores, seguido de representagdes, calculo,
aptiddo e explicagdo, sugerindo uma preocupagdo com a compreensiao € com a

diversidade de representacdes matematicas.

Em Portugal, a investigacao sobre valores em educagdo matematica comegou a dar os
primeiros passos com a adesdo da Associacao de Professores de Matematica (APM)
ao consorcio internacional The Third Wave Lab. Este movimento reuniu um conjunto de
investigadores nacionais, de varias instituicdes e locais, que passaram a colaborar na
adaptagdo e aplicagdo dos instrumentos do projeto. Até ao momento, os estudos
publicados incidiram fundamentalmente sobre os valores dos professores, uma vez que
a recolha de dados com alunos, embora ja iniciada, ainda nao foi divulgada. Silvestre et
al. (2022) analisaram os aspetos que os professores do 7.° e 10.° anos valorizam na
aprendizagem da matematica, tendo identificado como principais a motivacdo e
dedicacdo, o bem-estar, e o curriculo e organizagdo da escola. Num estudo
subsequente, Silvestre et al. (2023) alargaram essa analise, comparando os valores que
0os mesmos professores atribuem ao ensino e a aprendizagem, e confirmaram a
centralidade da motivacao e dedicagao, do bem-estar e da organizacgéao curricular. Mais
recentemente, Ferreira et al. (2024) estudaram os valores de futuros professores,
concluindo que estes enfatizam o processo matematico, a compreensao e as suas
préprias praticas e conhecimentos. Estes estudos, embora ainda escassos, mostram
que a investigagdo nacional estd em crescimento e que, tal como a literatura
internacional sugere, os valores sao moldados por contextos culturais, sociais e
educativos especificos, o que se aplica naturalmente também aos alunos. O presente
estudo procura expandir o conhecimento, concentrando-se na perspetiva dos alunos,

até agora inexplorada em Portugal.
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Para além dos valores diretamente relacionados com a matematica e com o seu ensino,
a literatura tem destacado a importancia dos valores educacionais gerais, como a
justica, a equidade, a solidariedade ou a responsabilidade social. Embora estes valores
nao sejam exclusivos da aula de matematica, podem e devem ser promovidos através
desta disciplina, por exemplo, na escolha de contextos para os problemas (como
consumo consciente ou sustentabilidade) ou na gestdo da participagdo dos alunos
(Bishop & Seah, 2008). A investigacdo sugere que uma abordagem que ignora estes
valores educacionais gerais corre o0 risco de formar cidadaos tecnicamente

competentes, mas eticamente pouco reflexivos (Seah, 2019).

A crescente atencéo dada aos valores dos alunos insere-se num movimento mais amplo
que reconhece a importancia dos afetos na aprendizagem. A experiéncia de muitos
alunos com a matematica esta longe de ser neutra ou puramente cognitiva. Pelo
contrario, é frequentemente uma experiéncia "quente" (Ginsburg & Asmussen, 1988;
McLeod, 1992), carregada de sentimentos, motivagbes e crengas que condicionam
profundamente a sua relacdo com a disciplina desde os primeiros anos de escolaridade.
Foi neste contexto que surgiu o conceito de bem-estar matematico (Clarkson et al.,
2010), que se refere a qualidade de vida do aluno na sua jornada de aprendizagem da
matematica. Este bem-estar estd intrinsecamente ligado aos valores. Um aluno que vé
0s seus valores (por exemplo, a necessidade de explorar e compreender, em vez de
apenas memorizar) serem reconhecidos e alinhados com as praticas da sala de aula,
tendera a sentir um maior bem-estar e, consequentemente, ter um envolvimento mais

profundo e positivo com a matematica (Clarkson et al., 2010).

Hill e Seah (2023) aprofundaram este conceito, definindo o bem-estar matematico como
a concretizacdo dos valores fundamentais do individuo, acompanhada por acdes e
sentimentos positivos no ensino ou na aprendizagem, resultantes das experiéncias e
relacées na sala de aula. Segundo os autores, 0 bem-estar ndo se limita a auséncia de
emogdes negativas. Implica a presencga ativa de condigbes que permitem ao aluno

sentir-se competente, autbnomo e valorizado.

A investigacdo tem mostrado uma relagdo direta entre o alinhamento de valores e o
sucesso académico: alunos que percecionam que os seus valores s&o respeitados e
integrados nas praticas letivas estdo mais envolvidos, tém melhores resultados
académicos e menores taxas de abandono (Hill & Seah, 2023; Clarkson et al., 2010).
Além disso, o bem-estar matematico esta associado a uma maior persisténcia face as
dificuldades e a uma relagdo mais positiva com a disciplina. Em suma, os resultados

tém implicagbes diretas para os professores, que se alinharem as suas praticas com os
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valores dos alunos, promovem o bem-estar matematico e criam condi¢gbdes para melhor

aprendizagem.

Em sintese, compreender os valores dos alunos enquanto principios que guiam as suas
acdes, escolhas e prioridades na aprendizagem da matematica € essencial. Nao so6 para
interpretar o insucesso e o sucesso, mas também para promover praticas de ensino
mais conscientes, culturalmente sensiveis e capazes de formar cidadaos
matematicamente competentes e emocionalmente realizados. A investigagao,
nomeadamente através de projetos como o WIFI, tem demonstrado que os valores dos
alunos sao diversos, influenciados pelo contexto onde estao integrados e exercem um
papel conativo fundamental na sua motivagao e persisténcia. Ignorar esta dimensao ¢é

deixar uma peca crucial do puzzle da aprendizagem por resolver.
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2. Metodologia de investigacao

A investigacao assume natureza qualitativa, exploratéria e interpretativa. Esta opgao
decorre do objetivo do estudo: compreender quais os valores que os alunos enfatizam
sobre o0 sucesso na matematica, sobre a aprendizagem e sobre o ensino. Em vez de
procurar medir uma variavel isolada ou testar hipoteses causais, pretendeu-se
interpretar significados produzidos pelos participantes nas suas préprias palavras € no
contexto especifico da Pratica de Ensino Supervisionada. A investigacao qualitativa é
particularmente adequada quando se procura compreender como os participantes
atribuem sentido as suas experiéncias e praticas. As frequéncias e percentagens
apresentadas tém, neste enquadramento, uma fungao descritiva: tornam visivel a

relevancia de cada valor para os alunos, sem suportar generalizagdes estatisticas.

2.1. Participantes

Participaram neste estudo um total de 34 alunos de uma escola publica, a frequentar o
8.° e 0 12.° anos de escolaridade. A escolha destes dois niveis de ensino nao foi
aleatoria: por um lado, correspondiam as turmas que lecionei durante a minha Pratica
de Ensino Supervisionada, o que tornou viavel a recolha de dados. Por outro, permitiu
captar perspetivas de alunos em diferentes fases do percurso escolar, oferecendo uma
compreensdo mais abrangente dos valores em educagao matematica em momentos

distintos da trajetdria formativa dos alunos.

A turma do 8.° ano era composta por 15 alunos, com idades compreendidas entre os 13
e os 14 anos, sendo sete raparigas e oito rapazes. A maioria dos alunos era de
nacionalidade portuguesa (86,7%), com dois alunos de nacionalidade brasileira (13,3%).
Tratava-se de uma turma heterogénea quanto ao desempenho em matematica: alguns
alunos revelavam bastante facilidade e empenho, enquanto outros manifestavam
dificuldades significativas, especialmente em tépicos como a algebra e a geometria.
Durante as aulas, observei que os alunos mais participativos tendiam a valorizar a
compreensdo dos conceitos e a persisténcia na resolucédo de problemas, enquanto os
que revelavam mais dificuldades mostravam, por vezes, desinteresse ou ansiedade face
adisciplina. A relacao entre os alunos era, de um modo geral, positiva, com um ambiente
de sala de aula tranquilo, embora houvesse momentos em que a concentragao se perdia

facilmente. A maioria dos alunos pertencia a familias de classe média ou média-baixa,
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e alguns beneficiavam de acompanhamento familiar nos estudos, enquanto outros

revelavam menor apoio em casa.

A turma do 12.° ano era composta por 19 alunos, com idades entre os 17 e os 19 anos,
sendo 11 raparigas e oito rapazes. A maioria era de nacionalidade portuguesa (84,1%),
havendo ainda trés alunos de nacionalidade angolana, indiana e venezuelana (cada um
com 5,3%). Esta turma era mais homogénea em termos de desempenho, com a maioria
dos alunos a revelar um nivel de proficiéncia razoavel a bom em matematica. Contudo,
ha uma clara distingao entre os alunos que se preparavam intensivamente para os
exames nacionais e aqueles que, embora acompanhassem as aulas, mostravam menos
empenho no estudo auténomo. Como professor, percebi que a pressdo dos exames de
acesso ao ensino superior influenciava o comportamento dos alunos: muitos focavam-
se exclusivamente em exercicios de exame e em técnicas de resolugdo rapida, em
detrimento da compreensio concetual. A relagdo com os professores era, de modo
geral, respeitosa, embora por vezes marcada por uma certa ansiedade e por questdes
frequentes sobre "o que vai sair no teste". Do ponto de vista socioecondmico, a turma

era maioritariamente de classe média.

As tabelas 1 e 2 sintetizam a caracterizagdo sociodemografica dos participantes.

Descrigédo n (%)

Género Feminino 7 (46,7%)

Masculino 8 (53,3%)

Idade 13 anos 5 (33,3%)

14 anos 10 (66,7%)

i i Portuguesa 13 (86,7%)
Nacionalidade

Brasileira 2 (13,3%)

Tabela 1. Caracterizagao dos participantes do 8.° ano (N=15)
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Descricao n (%)
A Feminino 11 (57,9%)
Masculino 8 (42,1%)
17 anos 12 (63,2%)
Idade 18 anos 5 (26,3%)
19 anos 2 (10,5%)
Portuguesa 16 (84,1%)
Nacionalidade Angolana 1(5,3%)
Indiana 1 (5,3%)
Venezuelana 1(5,3%)

Tabela 2. Caracterizagao dos participantes do 12.° ano (N=19)

O presente estudo cumpriu os principios éticos associados a investigacdo com
participantes humanos. Foi solicitado consentimento informado aos encarregados de
educacao dos alunos menores de idade (Anexo 1) e assentimento aos proprios alunos,
explicando-se o0s objetivos do estudo, o carater voluntario da participagdo e a
possibilidade de desisténcia sem penalizacdo. Os questionarios foram codificados
numericamente e nao foi registado qualquer dado que permitisse identificar os
participantes. A relacdo pedagogica do investigador com as turmas exige ainda uma
postura reflexiva: essa proximidade permite conhecer o ambiente em que as respostas
foram produzidas, mas pode igualmente influenciar o modo como os alunos formulam
aquilo que julgam ser esperado. Por essa razao, as observacdes de estagio sdo usadas

na discussao como contexto interpretativo e ndo como prova dos valores dos alunos.

2.2. Recolha de dados

Os dados foram recolhidos através de um questionario online, aplicado aos alunos em
contexto de sala de aula, durante o més de fevereiro de 2026. Foi utilizada uma
adaptacgao portuguesa do questionario internacional What I Find Important (in my maths
learning) — WIFI, desenvolvido no ambito do The Third Wave Project (Kinone et al.,
2020). A tradugao e adaptagao para o contexto portugués estiveram a cargo da equipa
da APM, que seguiu um processo de traducao reversa e de validagdo seméantica para
garantir a equivaléncia dos itens. Algumas perguntas sensiveis foram removidas para
cumprir as normas do Ministério da Educagéao e o Regulamento Geral de Protegao de

Dados da Unido Europeia.
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O questionario inclui perguntas fechadas (escala de Likert de quatro niveis) e perguntas
abertas. A utilizagdo de uma escala de Likert de quatro niveis (sem opg¢éo neutra) teve
como objetivo forgar os alunos a tomarem uma posicéo sobre cada afirmagao, evitando
respostas centradas. As perguntas fechadas abrangiam as dimensdes do quadro de

analise que sera detalhado na secgao 2.3.

Por razbes de direitos de autor e de confidencialidade do instrumento, o questionario
nao é reproduzido na integra, mas descrevem-se seguidamente as trés perguntas
abertas que foram objeto de analise qualitativa no presente estudo. A primeira pergunta
aberta solicitava aos alunos que pensassem num colega com sucesso na aprendizagem
da matematica e identificassem trés aspetos que, na sua opiniao, contribuiam para esse
sucesso, justificando cada um deles. A segunda pergunta pedia aos alunos que
indicassem os trés principais aspetos que, na sua perspetiva, contribuem para a sua
prépria aprendizagem da matematica, solicitando igualmente a justificacdo de cada
aspeto. A terceira pergunta convidava os alunos a refletir sobre os seus atuais
professores de matematica e a identificar os trés aspetos que, na sua opinido, os
professores consideram mais importantes no ensino da matematica, com a respetiva
justificacdo. Estas trés perguntas abertas permitiram captar, respetivamente, a percegéo
dos alunos sobre o sucesso dos pares, a sua perspetiva sobre os fatores que
potencializavam a sua aprendizagem da matematica, e também do ensino da
matematica, oferecendo assim uma visdo multifacetada dos valores em educagao

matematica.

O questionario foi disponibilizado através de um link, acedido pelos alunos nos seus

teleméveis, e 0 seu preenchimento teve uma duragao de 20 a 25 minutos.

2.3. Instrumento de analise dos dados

Para operacionalizar a analise das respostas abertas, recorreu-se ao quadro de valores
sobre o ensino e a aprendizagem da matematica proposto por Kinone e Seah (2015),
que identifica pares complementares. O primeiro par € Aptidao e Motivagdo e dedicagéo,
que distingue a crenca na necessidade de talento inato a valorizagao da persisténcia e
habitos de estudo e/ou trabalho. O segundo par é Bem-estar e Arduidade, que distingue
a importancia do conforto emocional e da diversao a aceitagao do sacrificio como parte
da aprendizagem. O terceiro par é Processo e Produto, que distingue a valorizagéo do
raciocinio e do processo da obtengao da resposta correta. O quarto par é Aplicacdo de

conhecimentos e Calculo, que distingue a valorizagao da aplicagédo e mobilizagao do
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conhecimento na resolucido de exercicios e problemas da valorizagdo da destreza de
célculo e da execucao de algoritmos. O quinto par € Factos matematicos e abstragcéo e
Matemaética em contexto, que distingue a valorizagdo dos factos, das regras, dos
teoremas e da abstracdo matematica da valorizagdo do contexto do quotidiano e do
mundo real no ensino e na aprendizagem da matematica. O sexto par é Exposi¢céo e
Exploragéo, que distingue a preferéncia por receber instru¢do direta do professor da
oportunidade de descobrir e investigar por si proprio. O sétimo par € Memorizagéo e
Construgédo, que distingue o valor de reter informagao a capacidade de gerar novas

ideias e abordagens.

A investigacao realizada no ambito do projeto The Third Wave Project em Portugal
(Silvestre et al., 2023; Ferreira et al., 2024) adicionou trés pares com o objetivo de
melhor captar aspetos estruturais e contextuais. O oitavo par € Recursos tecnolégicos
e Recursos ndo tecnolégicos. O primeiro valor deste par refere-se ao uso de
computadores, calculadoras graficas, software educativo ou quadros interativos no
ensino e na aprendizagem da matematica. O segundo valor valoriza os materiais
manipulaveis, o material de desenho ou outros recursos fisicos ndo digitais, como régua,
compasso ou geoplano. O nono par é Curriculo e Organizagdo da escola e equipamento
e condigbes fisicas da escola. O primeiro valor abrange aspetos como os programas
curriculares, a distribuicdo dos conteudos ao longo do ano letivo, o nimero de alunos
por turma e os horarios. O segundo valor refere-se as condigbes materiais da escola,
como a qualidade das salas de aula, a existéncia de laboratérios de matematica, o
estado de conservagao dos equipamentos ou a disponibilidade de materiais didaticos.
O décimo e ultimo par é Formacéo profissional do professor e Conhecimento e préaticas
do professor. O primeiro valor valoriza a formacao inicial e continua dos docentes, bem
como a sua atualizagédo cientifica e pedagogica. O segundo valor diz respeito ao
conhecimento da matéria, a preparacao das aulas, as metodologias de ensino utilizadas,
a capacidade de gerir a sala de aula e a forma como o professor interage com os alunos

e Ihes da feedback.

Estes pares nao sdo dicotdmicos ou mutuamente exclusivos, pois, como explicam
Kinone et al. (2020), ambos os valores de um par podem ser considerados importantes,
embora com intensidades diferentes. No par Aptiddo e Motivagcdo e dedicagcédo, por
exemplo, um aluno pode valorizar tanto a aptidao inata como o esforgo, mas se priorizar
o esforgo, tendera a persistir mais face as dificuldades, independentemente da sua
percecdo de aptiddo. No par Bem-estar e Arduidade, um aluno pode apreciar um

ambiente descontraido, mas se valorizar mais a arduidade, estara disposto a enfrentar
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tarefas desafiantes mesmo que isso implique algum desconforto. No par Processo e
Produto, um aluno pode reconhecer a importancia de realizar corretamente as tarefas
propostas, mas se valorizar mais o processo, dedicara tempo a compreender os
raciocinios e as estratégias de resolugdo, em vez de se focar apenas no resultado. No
par Aplicacdo de conhecimentos e Calculo, um aluno pode ser rapido a fazer contas,
mas se valorizar mais a aplicagdo, preferira mobilizar o que sabe na resolucédo de
exercicios e problemas, ainda que exijam mais tempo. No par Facfos matematicos e
abstragcéo e Matematica em contexto, um aluno pode valorizar as regras, os teoremas
€ o rigor abstrato, mas se valorizar mais a matematica em contexto, preferira ver os
conceitos ligados a situagdes do quotidiano e do mundo real. No par Exposicédo e
Exploracado, um aluno pode apreciar a explicagéo clara do professor, mas se valorizar
mais a exploracado, gostara de ter tempo para investigar e descobrir solugbes por si
préprio. No par Memorizagao e Construgdo, um aluno pode achar util decorar férmulas,
mas se valorizar mais a criacdo, preferira construir os seus proprios métodos e
abordagens para resolver novos problemas. No par Recursos tecnolégicos e Recursos
nédo tecnolbgicos, um aluno pode reconhecer a utilidade das calculadoras ou dos
computadores, mas se valorizar mais 0s recursos nao tecnoldgicos, dara mais
importancia aos materiais manipulaveis, como régua, compasso ou geoplano. No par
Curriculo e Organizagdo da escola e equipamento e condigbes fisicas da escola, um
aluno pode considerar relevante a organizagdo do curriculo, a distribuicdo dos
conteudos ou o0 numero de alunos por turma, mas se valorizar mais as condicoes fisicas,
focar-se-a sobretudo na qualidade das salas de aula, na existéncia de laboratérios de
matematica ou na disponibilidade de materiais didaticos. No par Formacgéao profissional
do professor e Conhecimento e praticas do professor, um aluno pode reconhecer que a
formacao inicial e continua dos docentes é importante, mas se valorizar mais as
praticas, focar-se-a na forma como o professor ensina, prepara as aulas, gere a sala de
aula e interage com os alunos. A figura 3 sintetiza os dez pares de valores e os seus

significados.
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Valores Conteddo
Aptidio Valariza o talento. aptidio. habilidade. capacidade no ensino e na
aprendizagem da matematica.
1
Motivagdo e dedicacio Waloriza o esforgo, a dedicacgdo e a motivacdo no ensing e na
aprendizagem da matematica.
Bem-estar Waloriza situagtes de ambiente calmo, de bem-estar e gosto no ensing
& na aprendizagem da matematica.
2
Arduidade Waloriza o comportamento disciplinade, a dificuldade e o ambiente de
tensdo no ensing e na aprendizagem da matematica.
Processo Waloriza a realizacdo de processos no ensing e na aprendizagem da
matematica.
3
Produto Waloriza a obtengdo de produtos no ensino e na aprendizagem da
matematica.
Aplicacdo de Valoriza a aplicacdo do conhecimento na resolucio de exercicios @
conhecimentos problemas no ensino e na aprendizagem da matematica.
4
Célculo Waloriza o calculo e a execucdo de algoritmos no ensing e na
aprendizagem da matematica.
Factos matematicos e WValoriza os factos matematicos e a abstragdo no ensine e na
abstracio aprendizagem da matemdtica.
5
Matematica em contexto  Waloriza o contexto do quotidiano ou mundo real no ensino e na
aprendizagem da matematica.
Exposicio Waloriza a explicacdo por parte do professor no ensino e na
aprendizagem da matemdtica.
6
Exploracdo Waloriza a exploragdo e a descoberta pelos praprios alunos, incluindo a
colaboragdo, no ensino € na aprendizagem da matematica.
Memorizacao Valoriza a memorizacao, o relembrar do conhecimento matematico tal
como foi transmitido, no ensing @ na aprendizagem da matematica.
T
Construgan Waloriza a criagdo de ideias, de processos e produtos pelo aluno no
ensino e na aprendizagem da matematica.
Recursos tecnoldgicos Waloriza o uso de tecnologias no ensino e na aprendizagem da
matematica.
8
Recursos ndo Waloriza o uso de recursos ndo tecnoldgicos no ensing e na
tecnologicos aprendizagem da matematica.
Curriculo e organizacdo Waloriza aspetos relacionados com o curriculo e com a organizagdo da
da escola escola no ensino e na aprendizagem da matematica.
9
Eguipamento e condigbes  Waloriza aspetos relacionados com o equipamento e o espago fisico da
fisicas da escola escola no ensino e na aprendizagem da matemdtica.
Formacgdo profissional do Waloriza a formacgdo inicial e a formagdo continua do professor no
professor ensing da matematica.
10

Conhecimento e praticas
do professor

Waloriza aspetos do conhecimento e das praticas do professor no
ensing da matematica.

Figura 3. Valores sobre o ensino e aprendizagem da matematica (adaptado de Kinone e Seah (2015), Silvestre et al.
(2023, pp. 75-76))

21



FCUP
Valores sobre o ensino e a aprendizagem da matematica:
Um estudo exploratério com alunos do 8.° e do 12.° anos de escolaridade

A analise de conteudo foi conduzida como um procedimento sistematico de organizagéo
e interpretagao de comunicacdes escritas. O processo envolveu uma fase de pré-analise
dos dados, a codificagdo das respostas e a interpretacdo dos padrbes obtidos. O
objetivo n&o foi reduzir as respostas a numeros, mas tornar explicito o caminho que liga

as formulacgdes dos alunos aos valores usados na analise.

A unidade de analise foi cada resposta individual a um dos trés aspetos solicitados em
cada uma das trés perguntas. As respostas foram inicialmente lidas na integra e
organizadas separadamente por ano de escolaridade e por pergunta. De seguida, cada
resposta foi associada ao valor predominante do quadro de Kinone e Seah (2015), isto
€, ao valor mais claramente evidenciado na respetiva justificacdo. Esta codificacao é
predominantemente dedutiva, porque parte de categorias tedricas previamente

definidas.

Importa explicitar uma opcéo de codificagcdo com consequéncias interpretativas: varias
respostas mencionavam o professor, mas nem todas valorizavam o professor enquanto
tal. Quando a figura do professor surgia instrumentalmente, como meio para concretizar
outro valor (por exemplo, "fazer exercicios com a orientagdo do professor para conseguir
aplicar a matéria"), a resposta foi codificada no valor que constituia o objeto da
valorizagdo. Neste exemplo, foi em Aplicacdo de conhecimentos e nao em
Conhecimento e praticas do professor. Esta ultima categoria foi reservada para as
respostas em que o conhecimento, a preparacéo ou as praticas do docente eram, em si
mesmos, o0 aspeto valorizado. Esta distingao significa que as percentagens reduzidas
de Conhecimento e préaticas do professor nao devem ser lidas como auséncia do
professor nas respostas dos alunos, mas como auséncia de respostas em que o

professor fosse o objeto central da valorizagao.

Apds a primeira codificagdo, foram calculadas frequéncias absolutas e percentagens
relativas ao total de respostas validas em cada grupo e pergunta. Estes valores servem
para identificar padrées, ndo para realizar inferéncia estatistica. Foram igualmente
examinadas as categorias com ocorréncia residual ou nula. A auséncia de mengdes n&o
significa que os alunos rejeitem esses valores, mas indica que ndo os mobilizaram

espontaneamente ao responder a pergunta colocada.

Numa segunda etapa, analisaram-se com maior detalhe as respostas integradas no
valor mais frequente em cada combinagdo de ano e pergunta. Nesta fase, as
subcategorias emergiram do conteudo das respostas (por exemplo,

Atencao/Concentragdo, Habitos de trabalho ou Empenho/Participacdo dentro de
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Motivagéo e dedicagdo). Esta parte da analise é indutiva e exploratoria. Os excertos
apresentados nos capitulos seguintes foram selecionados por ilustrarem formulagdes
recorrentes ou contrastantes, sendo sempre interpretados em conjunto com a

distribuigdo global das categorias.

A qualidade interpretativa do estudo assenta na transparéncia do procedimento, na
articulagcao entre categorias, percentagens e excertos, e numa reflexao explicita sobre
a posicao do investigador no contexto estudado. A codificagao foi realizada por um Unico
investigador, pelo que as interpretagdes, sobretudo as subcategorias emergentes,

devem ser lidas com prudéncia. Esta limitagcdo é retomada no capitulo das conclusdes.
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3. Apresentacao dos resultados

Neste capitulo apresentam-se os resultados da analise dos dados, comegando
por referir que, do total de 306 respostas (provenientes de 34 inquiridos), nao foram
codificadas 13 respostas (nove relativas a alunos do 8.° ano e quatro relativas a alunos
do 12.° ano), porque o conteudo ndo era percetivel, sendo consideradas invalidas. De
referir que um respondente, do 8.° ano, teve a totalidade de respostas as trés questdes
invalidas. As tabelas 3 e 4 resumem o numero de respostas validas e invalidas em cada
uma das trés perguntas abertas que sdo objeto de analise neste trabalho, por ano de

escolaridade (8.° e 12.°), respetivamente.

12 Pergunta (%) 2?2 Pergunta (%) 3?2 Pergunta (%)
Respostas validas 42 (93,3%) 42 (93,3%) 42 (93,3%)
Respostas invalidas 3(6,7%) 3 (6,7%) 3 (6,7%)
Total de respostas 45 (100%) 45 (100%) 45 (100%)

Tabela 3. Distribuicdo das respostas validas e invalidas referentes as 3 perguntas abertas do questionario aplicado ao
8.° ano.

12 Pergunta (%) 22 Pergunta (%) 32 Pergunta (%)
Respostas validas 55 (96,5%) 56 (98,2%) 56 (98,2%)
Respostas invalidas 2 (3,5%) 1(1,8%) 1(1,8%)
Total de respostas 57 (100%) 57 (100%) 57 (100%)

Tabela 4. Distribuicdo das respostas validas e invalidas referentes as 3 perguntas abertas do questionario aplicado ao
12.° ano.
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3.1. Respostas do 8.° ano

A Figura 4 apresenta a distribuicdo percentual dos valores mais mencionados pelos

alunos do 8.° ano na Pergunta 1.

O que os alunos do 82 ano mais valorizam para o
sucesso na Matematica

Aptidao
Motivagdo e dedicagado

Bem-estar
Arduidade

Processo
Produto

Aplicagdo de conhecimentos
Calculo

Factos matematicos e abstragado
Matemdtica em contexto

Exposicao
Exploragao

Memorizagao
Construgdo

Recursos tecnoldgicos
Recursos ndo tecnoldgicos

Curriculo e organizagdo da escola
Equipamento e condigdes fisicas da escola

Formagao profissional do professor
Conhecimento e praticas do professor

s 7,10%

71,40%

B 2,4%
0,00%

 4,80%
0,00%

s 14,30%
0%

0,00%
0,00%

0%
0%

0%
0%

0%
0,00%

0%
0%

0%
1 0,80%

0,00%  20,00% 40,00 60,00% 80,00% 100,00%

Figura 4. Percentagem da ocorréncia de valores sobre o sucesso na matematica manifestados pelos alunos do 8.° ano.

Os dados mostram que a Motivagédo e dedicagédo é, de longe, o valor mais mencionado

pelos alunos do 8.° ano quando pensam no sucesso dos colegas, com 71,4% das

respostas. Este valor é seguido pela Aplicacdo de conhecimentos (14,3%),

pela Aptiddo (7,1%) e pelo Processo (4,8%). O Bem-estar surge com apenas 2,4% e

o Conhecimento e praticas do professor com 0,8%. Todos os restantes valores tiveram

0% de ocorréncias.

A Figura 5 apresenta a discriminacdo do valor Motivagdo e dedicag&o nas respostas

dos alunos do 8.° ano a Pergunta 1.
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Motivacao e dedicacao
sobre o sucesso na matematica — 8.2 ano

mmm Atencao/Concentracao = Habitos de estudo
s  Habitos de trabalho (TPC/exercicios)

Figura 5. Discriminagéo do valor Motivagdo e dedicacao nas respostas dos alunos do 8.° ano sobre o sucesso na

matematica.

A discriminagdo do valor Motivacdo e dedicagcdo mostra que os alunos do 8.° ano
associam este valor a: estar atento nas aulas (50%), a Habitos de trabalho, como fazer
o TPC (43,3%), e a Habitos de estudo, de forma residual (6,7%).

A Figura 6 apresenta a distribuicdo percentual dos valores mais mencionados pelo 8.°

ano na Pergunta 2
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O que os alunos do 82 ano mais valorizam na
aprendizagem da Matematica

Aptiddo  0,00%

Motivagdo e dedicagdo 45,20%
Bem-estar W 1,6%
Arduidade m——— 16,70%
Processo mmmmmm 11,90%
Produto ® 2,40%
Aplicagdo de conhecimentos I———— 19,00%
Calculo 0%
Factos matematicos e abstragdo ™ 2,40%

Matematica em contexto ~ 0,00%
Exposicdo = 0%
Exploragdio 0%
Memorizagcao 0%
Construgdo 0%
Recursos tecnoldgicos 0%

Recursos ndo tecnoldgicos  0,00%
Curriculo e organizagdo da escola 0%
Equipamento e condigdes fisicas da... 0%
Formagao profissional do professor 0%

Conhecimento e praticas do professor 1 0,80%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Figura 6. Percentagem da ocorréncia de valores sobre a aprendizagem da matematica manifestados pelos alunos do 8.° ano.

Os dados mostram que a Motivagdo e dedicacdo é, também aqui, o valor mais
mencionado, com 45,2% das respostas. O segundo valor mais mencionado é
a Aplicagcéo de conhecimentos (19%). A Arduidade surge com 16,7% , o Processo com
11,9%, o Produto, o Bem-estar e o Conhecimento e praticas do professor com 2,4%

cada. O valor Recursos nao tecnolégicos nao registou ocorréncias.

A Figura 7 apresenta a discriminacao do valor Motivacdo e dedica¢do nas respostas

dos alunos do 8.° ano a Pergunta 2.
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Motivacao e dedicacao
sobre a aprendizagem da matematica — 8.2 ano

mmm  Atengao/Concentragao === Habitos de estudo
msm  Habitos de trabalho (TPC/exercicios)

Figura 7. Discriminagéo do valor Motivagdo e dedicagao nas respostas dos alunos do 8.° ano sobre a aprendizagem da

matematica.

Em resposta a Pergunta 2, que pretende incidir sobre a aprendizagem, o peso da
Atencao/Concentragéo continua elevado (47,4%). Observa-se ainda que os Habitos de
trabalho refletem 42,1% das respostas, e, por outro lado, os Habitos de estudo

auténomo representam 10,5% das mesmas.

A Figura 8 apresenta a distribuicdo percentual dos valores mais mencionados pelo 8.°

ano na Pergunta 3.
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O que os alunos do 82 ano mais valorizam no
ensino da Matematica

Aptidao 0,00%
Motivagdo e dedicagdo

57,10%

Bem-estar mmmm 7%
Arduidade 0,00%

Processo mmmmm 9 50%
Produto 0,00%

Aplicagdo de conhecimentos I 16,70%
Calculo 0%

Factos matematicos e abstracdo ® 2,40%
Matemadtica em contexto ® 2,40%

Exposicdio = 0%
Exploracdo 0%

Memorizagao 0%
Construgdo 0%

Recursos tecnolégicos 0%
Recursos ndo tecnolégicos ™ 2,40%

Curriculo e organizagdo da escola 0%
Equipamento e condi¢des fisicas da... 0%

Formagao profissional do professor 0%
Conhecimento e préticas do professor ® 2,40%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Figura 8. Percentagem da ocorréncia de valores sobre o ensino da matematica manifestados pelos alunos do 8.° ano.

Os resultados mostram que a Motivacao e dedicagcdo € novamente o valor mais
mencionado, com 57,1% das respostas. O segundo valor mais mencionado é
a Aplicagdo de conhecimentos (16,7%), seguido do Processo (9,5%), do Bem-
estar (7%) e de quatro valores com 24% cada: Factos matematicos e
abstracdo, Matematica em contexto, Recursos néo tecnoloégicos e Conhecimento e

praticas do professor.

A Figura 9 apresenta a discriminacao do valor Motivacdo e dedica¢do nas respostas

dos alunos do 8.° ano a Pergunta 3.
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Motivacao e dedicacao
sobre o ensino da matematica — 8.2 ano

mmm  H3bitos de trabalho (TPC/exercicios) mmm  Habitos de estudo
mmm Atencao/Concentragao

Figura 9. Discriminagao do valor Motivagdo e dedicagdo nas respostas dos alunos do 8.° ano sobre o ensino da

matematica.

Nos valores sobre o ensino, os Habitos de trabalho (TPC, exercicios) tornam-se a
subcategoria mais mencionada (54,2%), seguindo-se a Atengao/Concentragao
(41,7%). Finalmente, os habitos de estudo representam apenas 4,2% das respostas

dadas pelos alunos.

3.2. Respostas do 12.° ano

A Figura 10 apresenta a distribuigdo percentual dos valores mencionados pelos alunos

do 12.° ano na Pergunta 1.
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O que os alunos do 122 ano mais valorizam para o
sucesso na Matematica

Aptiddo . 16,40%
Motivagdo e dedicagdo IIIIEENENNNNNNNN————— 47,30%

Bem-estar 0%
Arduidade B 1,80%

Processo W 5,50%
Produto ® 1,80%

Aplicagdo de conhecimentos I———  21,30%
Célculo 0%

Factos matematicos e abstragdo M 3,60%
Matemadtica em contexto  0,00%

Exposicdo B 1,80%
Exploracdo 0%

Memorizagao 0%
Construgao 0%

Recursos tecnoldgicos 0%
Recursos ndo tecnoldgicos 0,00%

Curriculo e organizagdo da escola 0%
Equipamento e condigdes fisicas da escola 0%

Formacdo profissional do professor 0%
Conhecimento e praticas do professor ~ 0,00%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Figura 10. Percentagem da ocorréncia de valores sobre o sucesso na matematica manifestados pelos alunos do 12.°
ano.

Os resultados mostram que a Motivacdo e dedicagdo continua a ser o valor mais
mencionado (47,3%). O segundo valor mais mencionado é a Aplicacdo de
conhecimentos (21,8%), seguida da Aptiddo (16,4%), do Processo (5,5%), dos Factos
matematicos e abstragdo (3,6%), da Exposigcdo (1,8%), da Arduidade (1,8%) e
do Produto (1,8%).

A Figura 11 apresenta a discriminagao do valor Motivacdo e dedica¢do nas respostas

dos alunos do 12.° ano a Pergunta 1.
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Motivacao e dedicacao
sobre o sucesso na matematica — 12.2 ano

mmm  H3bitos de trabalho (TPC/exercicios) mmm  Habitos de estudo
mmm Atengao/Concentragao mmm  Empenho/Participagao

Figura 11. Discriminagéo do valor Motivacao e dedicagdo nas respostas dos alunos do 12.° ano sobre o sucesso na

matematica.

No 12.° ano, a subcategoria dominante da Motivagdo e dedicagdo passa a ser 0s
Habitos de trabalho, fazer exercicios, praticar (46,2%), seguida da
Atencao/Concentragéo (26,9%) e dos Habitos de estudo auténomo (23,1%), surgindo

ainda uma referéncia residual ao Empenho/Participagéo (3,8%).

A Figura 12 apresenta a distribuicdo percentual dos valores mencionados pelos alunos

do 12.° ano na Pergunta 2.
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O que os alunos do 122 ano mais valorizam na
aprendizagem da Matematica

Aptidao
Motivagdo e dedicagdo

Bem-estar
Arduidade

Processo
Produto

Aplicagdo de conhecimentos
Calculo

Factos matematicos e abstragao
Matemdtica em contexto

Exposicao
Exploragao

Memorizagao
Construgdo

Recursos tecnoldgicos
Recursos ndo tecnoldgicos

Curriculo e organizagdo da escola

Equipamento e condigdes fisicas da escola

Formagao profissional do professor

Conhecimento e praticas do professor

0,00%

B 1,80%
I 33,90%

I 41,10%
B 1,80%

mm— 10,70%

B 5%

20,00% 40,00% 60,00%

80,00% 100,00%

Figura 12. Percentagem da ocorréncia de valores sobre a aprendizagem da matematica manifestados pelos alunos do

12.° ano.

Os dados revelam uma mudanca significativa: a Aplicagdo de conhecimentos torna-se

o valor mais mencionado, com 41,1% das respostas, superando a Motivacdo e

dedicacgéao (33,9%).
a Exposigao (5%),

o Célculo (1,8%).

0 Bem-estar (4%),

a Memorizagéo (1,8%),

Seguem-se o0s Factos matematicos e abstragdo (10,7%),

a Aptiddo (1,8%) e

A Figura 13 apresenta a discriminagao do valor Aplicagdo de conhecimentos nas

respostas dos alunos do 12.° ano a Pergunta 2.
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Aplicacao de conhecimentos
sobre a aprendizagem da matematica — 12.2 ano

mmm Pratica de exercicios mmm  Compreensao dos conceitos
mmm Apoio do professor mmm  Contextos diversos
na pratica e aplicagao

Figura 13. Discriminag&o do valor Aplicagdo de conhecimentos nas respostas dos alunos do 12.° ano sobre a

aprendizagem da matematica.

Nesta pergunta destaca-se a Aplicagdo de conhecimentos, dividido nas subcategorias
“Pratica de exercicios”, “Apoio do professor na pratica e aplicagao”, “Compreensao dos
conceitos”, “Contextos Diversos”. Estas subcategorias correspondem, respetivamente,

a 60,9%, 21,7%, 13,0% e 4,3%, das respostas dos alunos

A Figura 14 apresenta a distribuicdo percentual dos valores mencionados pelos alunos

do 12.° ano na Pergunta 3.
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O que os alunos do 122 ano mais valorizam no
ensino da Matematica

Aptiddo
Motivagdo e dedicagdo

Bem-estar
Arduidade

Processo
Produto

Aplicagdo de conhecimentos
Calculo

Factos matematicos e abstracao
Matematica em contexto

Exposicao
Exploragdo

Memorizagao
Construgao

Recursos tecnoldgicos
Recursos ndo tecnoldgicos

Curriculo e organizagdo da escola
Equipamento e condigdes fisicas da escola

Formagdo profissional do professor
Conhecimento e praticas do professor

0%

41,10%

5%
B 1,80%

s 540%
0,00%

Eessssssss—— 32,10%
0,00%

B 8,90%
0%

 3,60%
0%

B 1,80%
0%

0%
0%

0%
0%

0%
0,00%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Figura 14. Percentagem da ocorréncia de valores sobre o ensino da matematica manifestados pelos alunos do 12.° ano.

Os resultados mostram que a Motivacao e dedicagcdo € novamente o valor mais

mencionado (41,1%), seguido da Aplicagdo de conhecimentos (32,1%), dos Factos

matematicos e  abstracdo (8,9%), do Processo (5,4%), do Bem-estar (5%),
da Exposigdo (3,6%), da Arduidade (1,8%) e da Memoriza¢do (1,8%).

A Figura 15 apresenta a discriminagao do valor Motivagdo e dedicagdo nas respostas

dos alunos do 12.° ano a Pergunta 3.
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Motivacao e dedicacao
sobre o ensino da matematica — 12.2 ano

mmm  H3bitos de trabalho (TPC/exercicios) mmm  Habitos de estudo
mmm Atengao/Concentragao mmm  Empenho/Participagao

Figura 15. Discriminagéo do valor Motivacao e dedicagdo nas respostas dos alunos do 12.° ano sobre o ensino da
matematica.

Também nos valores sobre o ensino, os Habitos de trabalho dominam a
subcategorizagao (60,9%), seguidos da Atengao/Concentracao (21,7%), dos Habitos de

estudo (13,0%) e, residualmente, do Empenho/Participagao (4,3%).
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4. Discussao

Os resultados apresentados no capitulo anterior revelam diferencas importantes entre
as percecgdes dos alunos do 8.° e do 12.° ano, bem como entre as trés perguntas que
exploram os valores em educagdo matematica. A discussao que se segue esta
organizada de acordo com as trés perguntas analisadas: o que valorizam no sucesso
na matematica, o que valorizam na aprendizagem da matematica e o que valorizam no
ensino da matematica, procurando analisar cada uma a luz da literatura e do contexto

especifico das duas turmas.

4.1. Analise das respostas dos alunos do 8.° ano

4.1.1. Valores sobre o sucesso dos colegas

Quando questionados sobre os aspetos que contribuem para o sucesso de um colega
em matematica, os alunos do 8.° ano revelaram uma clara predominancia da Motivagéao
e dedicagédo, com 71,4% das respostas. Este dado sugere que, para estes alunos, o
sucesso em matematica esta fundamentalmente associado ao esforgo, a persisténcia e
ao empenho, ou seja, a fatores que estdo sob controlo do préprio aluno e que podem
ser desenvolvidos. Respostas como "Faz os trabalhos de casa todos os dias." ou "Nao
desiste quando os exercicios sao dificeis" sdo representativas desta percecio. Este
resultado esta alinhado com a literatura que destaca a importancia da motivacao e do
esfor¢co na aprendizagem matematica (Niss, 2018; Roche et al., 2021). No entanto, é de
notar que os alunos do 8.° ano, quando projetam o0 sucesso nos outros, valorizam o
esfor¢co de forma quase absoluta (71,4%), deixando muito pouco espago para outros

fatores.

A discriminagao do valor Motivagdo e dedicagéao (Figura 5) mostra que, quando pensam
no sucesso dos colegas, os alunos do 8.° ano associam a Motivagcdo e dedicagao
sobretudo a comportamentos observaveis e imediatos: estar atento nas aulas (50,0%
do valor) e cumprir tarefas e TPC (43,3%), com os habitos de estudo auténomo a
surgirem apenas residualmente (6,7%). Esta énfase no comportamento visivel é
consistente com a natureza conativa dos valores descrita por Seah (2019): tratando-se
de uma percegao sobre 0s colegas, e nao sobre si préprios, os alunos tendem a inferir
o valor a partir daquilo que conseguem observar diretamente, como a atencéo e

cumprimento de tarefas, mais do que a partir de processos internos como a

37



FCUP
Valores sobre o ensino e a aprendizagem da matematica:
Um estudo exploratério com alunos do 8.° e do 12.° anos de escolaridade

compreensdo ou a autorregulagdo do estudo, que ndo sao visiveis a partir de fora.
Durante o estagio, esta leitura correspondeu ao que observei: os alunos identificavam
os colegas com sucesso pelo comportamento em sala de aula (atencéo, participacao,

TPC feito), raramente mencionando estratégias de estudo que nao presenciavam.

A Aplicagdo de conhecimentos surge em segundo lugar, com 14,3%, o que indica que
os alunos também reconhecem a importancia de saber usar a matematica em contextos
praticos, por exemplo, "Consegue aplicar o que aprende em problemas do dia a dia".
Contudo, a percentagem deste valor é ainda muito inferior a atribuida a Motivacao e
dedicagdo, sugerindo que, nesta fase, a utilidade pratica da matematica é secundaria

face ao esforgo e a persisténcia.

A Aptidéao (7,1%) aparece com uma percentagem baixa, o que é positivo: os alunos n&o
atribuem o sucesso dos colegas a um talento inato. Este resultado vai ao encontro das
orientagdes para uma mentalidade de crescimento (Dweck, 2006), onde o esfor¢o e a
persisténcia sdo mais valorizados do que a aptidao fixa. Contudo, a presenca algo
residual da Aptiddo sugere que ainda ha algum trabalho a fazer na desconstrucao da

ideia de que a matematica € sé para alguns.

O Processo (4,8%) e o Bem-estar (2,4%) surgem com valores residuais. A reduzida
expressividade do Processo pode indicar que, quando os alunos pensam no sucesso
dos colegas, este ndo é associado a compreensao, ao raciocinio ou a resolugao de
problemas com a mesma intensidade com que é associado ao esforgo e a aplicacao.
Esta interpretagdo sugere uma visao do sucesso em matematica ainda centrada em
fatores como a persisténcia e a utilidade pratica, em detrimento de uma valorizagao mais

explicita do raciocinio.

Finalmente, o Conhecimento e praticas do professor (0,8%) e a auséncia total de outros
valores (Arduidade, Produto, Calculo, Exposigdo, etc.) confirmam que, para os alunos
do 8.° ano, o sucesso dos colegas € visto como um fenédmeno essencialmente centrado
no aluno, no seu esforgo e na sua capacidade de aplicar, e ndo em fatores externos

como o professor, o curriculo ou 0s recursos.

Era uma turma heterogénea, alguns alunos tinham muita facilidade, outros
manifestavam dificuldades reais. Esta diversidade fez-me notar que, para muitos deles,
0 sucesso dos colegas com melhores resultados era frequentemente atribuido ao
esforgo e a dedicagao. A forte valorizagao da Motivagéo e dedicagdo (71,4%) faz sentido

neste contexto: numa turma onde as diferencas de desempenho sao visiveis, atribuir o
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sucesso ao esforco (algo controlavel) é mais confortavel do que o atribuir a um talento

inato (algo que n&o se controla).

4.1.2. Valores sobre a aprendizagem da matematica

Quando questionados sobre os aspetos que contribuem para a aprendizagem da
matematica, os alunos do 8.° ano revelaram um padrdo distinto do observado na
Pergunta 1. Embora a Motivacdo e dedicacdo continue a ser o valor mais mencionado
(45,2%), a sua expressividade é significativamente inferior a registada quando os alunos
pensam no sucesso dos colegas (71,4%). Esta diferenca sugere que os alunos, quando
falam de si préprios, adotam uma perspetiva mais diversificada e menos centrada

exclusivamente no esforgo.

Na discriminagao do valor Motivagdo e dedicag¢édo (Figura 7), quando a pergunta passa
a incidir sobre a aprendizagem, o peso da Atencao/Concentracdo mantém-se elevado
(47,4%), mas os Habitos de trabalho como fazer TPC e exercicios ganham também
grande expressado (42,1%), enquanto os Habitos de estudo autdbnomo continuam
residuais (10,5%). Este padrao sugere que, nesta fase da escolaridade, a Motivagéo e
dedicacdo sao vividas sobretudo através de comportamentos estruturados e
supervisionados pela escola, estar atento, cumprir tarefas, mais do que através de uma
disciplina de estudo autonoma. Uma autonomia que, como observei no estagio, ainda
estava em construcao nestes alunos: muitos sé estudavam de forma sistematica quando

a tarefa era explicitamente pedida pela professora.

O segundo valor mais mencionado € a Aplicagcdo de conhecimentos (19,0%), com uma
expressividade superior a registada na Pergunta 1 (14,3%). Este aumento indica que,
quando pensam na sua prépria aprendizagem, os alunos atribuem a utilidade pratica da
matematica um peso maior do que aquele que lhe reconhecem no sucesso dos colegas.
Uma interpretagdo possivel € que a aplicagao é, para estes alunos, uma experiéncia
vivida na primeira pessoa: é ao resolverem problemas contextualizados que sentem que
estéo, de facto, a aprender, ao passo que, ao observarem os colegas, veem sobretudo
o esforgo e ndo o0 uso que estes fazem do conhecimento. Este resultado é consistente
com as atuais orientagdes curriculares para o ensino basico, que enfatizam a resolugéo
de problemas em contextos do quotidiano (Canavarro et al., 2021), e antecipa, ainda
que de forma incipiente, a orientagado instrumental que se tornara dominante no 12.°

ano.
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O terceiro valor mais mencionado é a Arduidade (16,7%), que valoriza o trabalho arduo,
a disciplina e a aceitacdo do esforco como parte da aprendizagem. Este dado é
particularmente relevante porque, na Pergunta 1, a Arduidade tinha 0%, ou seja, os
alunos reconhecem a importancia do trabalho custoso, mas n&o o0 associam ao sucesso
dos colegas. Uma interpretagéo possivel € que os alunos do 8.° ano, na sua experiéncia
quotidiana, sentem que aprender exige um trabalho custoso e, por vezes, repetitivo,
talvez porque, nesta fase, ainda estao a consolidar habitos de estudo e reconhecem que
o esforco regular é necessario para ultrapassar as dificuldades (Niss, 2018). No entanto,
quando projetam o sucesso nos outros, preferem atribui-lo a fatores mais nobres, como
a motivacéo e a dedicagdo, em vez de ao trabalho arduo ou ao treino repetitivo. Este
fendmeno pode refletir uma certa idealizagdo do sucesso dos pares, onde o esforco

sacrificado é visto como menos meritorio.

O Processo (11,9%) surge em quarto lugar, com uma expressividade superior a
registada na Pergunta 1 (4,8%). Isto indica que os alunos valorizam, na sua prépria
experiéncia, a compreensao, o raciocinio e a resolucdo de problemas, aspetos que,
curiosamente, ndo associam ao sucesso dos colegas. Respostas como "Para mim, o
mais importante é perceber o porqué das coisas, ndo sé chegar ao resultado" ou "Gosto
quando consigo seguir um raciocinio e explica-lo aos outros" sdo exemplos de
justificagbes associadas a este valor. Esta diferenga sugere que os alunos tém uma
percecdo mais rica e complexa da sua propria aprendizagem do que da dos outros,
valorizando n&o apenas o esforco, mas também a aplicagdo, a compreensao e o

raciocinio.

O Produto, o Bem-estar e Conhecimento e praticas do professor surgem com valores
residuais. A presenca residual do Conhecimento e praticas do professor confirma a
tendéncia ja observada na Pergunta 1: o professor raramente surge como objeto central
de valorizacdo nas respostas destes alunos, ainda que possa estar presente de forma

indireta noutras categorias.

Comparando a Pergunta 2 com a Pergunta 1, observa-se uma diferen¢a fundamental:
quando falam de si proprios, os alunos do 8.° ano atribuem menos peso a motivagéo e
distribuem essa diferenga por trés valores, a aplicagao pratica dos conhecimentos, o
trabalho arduo (Arduidade) e o processo. Esta diversificagao pode ser interpretada como
um sinal de que os alunos tém uma visdo mais realista e menos idealizada da sua
prépria aprendizagem, reconhecendo que aprender matematica exige n&o apenas

motivagdo, mas também a capacidade de usar o que se sabe, esforco sistematico e
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compreensdo. Por outro lado, quando projetam o sucesso nos outros, tendem a

simplificar a narrativa, focando-se quase exclusivamente no esfor¢co e na dedicagao.

Esta discrepancia entre a percec¢ao do sucesso préprio e do sucesso dos outros € um
aspeto que merece reflexao, pois sugere que os alunos podem nao estar conscientes
de que os seus proprios processos de aprendizagem, incluindo a aplicacdo e a
compreensao, sao tao importantes quanto o esforgo que os colegas demonstram. Para
os professores, esta diferenca pode ser um ponto de partida para discussdes em sala
de aula sobre o que realmente significa ter sucesso em matematica, ajudando os alunos

a reconhecer e valorizar os processos que ja utilizam na sua prépria aprendizagem.

Estes resultados fazem sentido quando os relaciono com a experiéncia que tive na
turma do 8.° ano. Durante as aulas, era frequente ver alguns alunos a esforgcarem-se
muito para acompanhar, especialmente quando surgiam novos conteudos. A ansiedade
era visivel em alguns, que perguntavam repetidamente se estavam a fazer bem. A
presenca da Arduidade (16,7%) reflete essa vivéncia: eles reconhecem que aprender
exige um esforco custoso e repetitivo. A expressdo da Aplicacdo de conhecimentos
(19,0%) também encontra eco no que observei: as tarefas contextualizadas propostas
pela professora orientadora cooperante eram, em geral, as que mais envolviam a turma,
e varios alunos manifestavam maior interesse quando percebiam para que servia o que
estavam a aprender. Ja a presenga do Processo (11,9%) parece-me ligada a forma
como alguns alunos mais participativos se envolviam nas aulas: eram aqueles que,
durante as discussdes, mostravam preocupacéo em compreender os raciocinios e nao

apenas em chegar ao resultado.

4.1.3. Valores sobre o ensino da matematica

Quando questionados sobre os aspetos que, na sua opinido, os professores consideram
mais importantes no ensino da matematica, os alunos do 8.° ano revelaram um padrao
que, embora proximo do observado na Pergunta 2, apresenta algumas diferengas.
A Motivacdo e dedicacdo € novamente o valor mais mencionado, com 57,1% das
respostas, um valor superior ao registado nos valores sobre a aprendizagem da

matematica (45,2%) e inferior ao registado nos valores do sucesso dos colegas (71,4%).

Este resultado sugere que os alunos do 8.° ano percecionam que os professores
valorizam o esforgo, a persisténcia e o empenho dos alunos, mas em menor grau do

que eles préprios valorizam nos colegas. Respostas como "O professor quer que a
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gente se esforce e ndo desista" ou "Ela diz sempre que o mais importante é tentar e ndo
desistir" ilustram esta percecdo. A diferenca entre a percecdo do que os professores
valorizam no ensino (57,1%) e o que os alunos valorizam na sua aprendizagem (45,2%)
pode indicar que os alunos veem os professores como agentes que reforcam a
importancia do esforgo, talvez porque, na pratica letiva, os professores valorizam e

recompensam a persisténcia e a dedicagao.

A Aplicagdo de conhecimentos surge como o segundo valor mais mencionado (16,7%),
0 que esta alinhado com os resultados da Pergunta 2, onde este valor ocupou também
a segunda posi¢ao, com uma expressividade ligeiramente superior (19,0%). Isto sugere
que os alunos reconhecem que os professores dao importancia a utilizagao pratica dos
conteudos, ainda que a valorizem um pouco mais na sua propria aprendizagem do que
aquilo que percecionam no ensino. Um aluno escreveu: "A professora gosta que a gente
consiga usar a matematica em coisas da vida real, ndo s6 em exercicios do livro". Este
reconhecimento é consistente com as orientagdes curriculares atuais (Canavarro et al.,
2021; Carvalho e Silva et al., 2023), que enfatizam a resolugéo de tarefas em contexto

de quotidiano.

O Processo (9,5%), o Bem-estar (7%) e valores residuais como Factos matematicos e
abstracéo (2,4%), Matematica em contexto (2,4%), Recursos néo tecnolégicos (2,4%)
e Conhecimento e préticas do professor (2,4%) surgem com percentagens baixas. A
presenca do Bem-estar (7%) é ligeiramente superior a registada na Pergunta 2 (2%), o
que pode indicar que os alunos percecionam que os professores valorizam um ambiente
de sala de aula tranquilo e uma relagao positiva com os alunos. Um aluno comentou: "O
professor preocupa-se que estejamos bem e que ndo haja stress na aula". No entanto,
este valor permanece residual, sugerindo que os alunos ndo veem o bem-estar como
uma prioridade central dos professores. A presenca de Factos matematicos e
abstracdo (2,4%) e Matematica em contexto (2,4%) sugere que alguns alunos
reconhecem que os professores valorizam tanto o conhecimento abstrato como a sua

ligacdo a situacdes reais.

Comparando as respostas das Perguntas 2 e 3, observa-se que os alunos do 8.° ano
percecionam que os professores valorizam a Motivagdo e dedicagdo em maior grau do
que eles proéprios (57,1% vs. 45,2%), ao passo que, na Aplicagdo de conhecimentos,
sucede o inverso, ainda que com uma diferenga ligeira (16,7% vs. 19,0%). Este
desalinhamento sugere que os alunos podem sentir que os professores ddao mais énfase
ao esforgo do que eles préprios consideram importante, enquanto a utilidade pratica dos

conteudos pesa um pouco mais na sua perspetiva do que aquilo que julgam ser
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prioridade do professor. Isto pode influenciar a forma como os alunos se envolvem nas
aulas: se sentem que o professor valoriza sobretudo o esforgo, podem orientar o seu
comportamento nesse sentido, mesmo que, pessoalmente, valorizem outros aspetos

como a aplicagdo, o processo ou a compreensao.

Um aspeto a notar é que, nas trés perguntas, para os alunos do 8.° ano, a Motivacdo e
dedicagao é sempre o valor mais mencionado, mas com intensidades diferentes: 71,4%
nos valores do sucesso dos colegas, 45,2% nos valores sobre a aprendizagem da
matematica e 57,1% nos valores sobre o ensino da matematica. Esta variagado sugere
que os alunos do 8.° ano mobilizam diferentes énfases conforme a pergunta: uma visao
idealizada do sucesso dos outros, uma visdo mais realista sobre a aprendizagem e
ensino. A discriminacdo em subcategorias reforga esta leitura: nas trés perguntas, a
Atencao/Concentragdo e os Habitos de trabalho (TPC e exercicios) dominam
consistentemente, enquanto os Habitos de estudo autbnomo permanecem sempre
residuais. Um perfil coerente com uma motivacdo ainda fortemente ancorada em
comportamentos observaveis e estruturados pela sala de aula, mais do que numa

disciplina de estudo auténomo.

Estes resultados também podem ser lidos a luz do que observei na turma do 8.° ano.
Durante o estagio, notei que a professora orientadora cooperante valorizava muito o
esforco e a participagao dos alunos, incentivava-os a tentar, mesmo que errassem, e
refor¢gava a importancia de estudar regularmente. Esta énfase no esforgo parece ter sido
internalizada pelos alunos, que a projetam como o valor que os professores mais
priorizam. Além disso, as tarefas que a professora propunha incluiam frequentemente
problemas contextualizados, o que pode explicar porque os alunos também
percecionam a Aplicacdo de conhecimentos (16,7%) como algo valorizado pelos
professores. A presenca residual de outros valores, como o Conhecimento e praticas do
professor (2,4%), sugere que 0s alunos n&o associam o papel do professor a sua
formacgéao ou ao seu conhecimento especifico, mas sim a sua capacidade de incentivar

o esforgo e a aplicagao.

Na discriminacao do valor Motivacdo e dedicacéo (Figura 9), os Habitos de trabalho
(TPC, exercicios) tornam-se a subcategoria mais mencionada (54,2%), superando a
Atencao/Concentragéo (41,7%). Este ligeiro deslocamento sugere que os alunos
percecionam a avaliagao do professor como incidindo mais sobre produtos visiveis e
verificaveis, TPC feito, exercicios realizados, do que sobre o comportamento em aula.

Esta percegédo € compreensivel a luz do contexto observado no estagio: a professora
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orientadora cooperante verificava sistematicamente os TPC no inicio das aulas,

tornando este comportamento um sinal claro e recorrente do que era valorizado.

4.2. Analise das respostas dos alunos do 12.° ano

4.2.1. Valores sobre o sucesso dos colegas

Quando questionados sobre os aspetos que contribuem para o sucesso de um colega
em matematica, os alunos do 12.° ano revelaram um padrao que mantém a Motivagédo
e dedicacdo como o valor mais mencionado, ainda que com uma percentagem inferior
a registada no 8.° ano (47,3% vs. 71,4%). Esta diferenga sugere que os alunos mais
velhos diversificam mais a sua percegéo do que contribui para o sucesso dos colegas,
atribuindo menor peso ao esforgo e a persisténcia. Respostas como "Ele estuda muito,
mas também tem facilidade" ou "E esforcado, mas acho que também tem jeito" sdo

exemplos que ilustram esta visdo mais matizada.

No 12.° ano, a subcategoria dominante da Motivacdo e dedicacdo passa a ser 0s
Habitos de trabalho, fazer exercicios, praticar (46,2%), seguida da
Atencao/Concentragéo (26,9%) e dos Habitos de estudo auténomo (23,1%), surgindo
ainda uma referéncia residual ao Empenho/Participacao (3,8%) (Figura 11). No estagio,
com o 12.° ano, esta orientagcao para a pratica repetida de exercicios de exame era

evidente na forma como os proprios alunos descreviam a sua rotina de preparacgao.

A Aplicagdo de conhecimentos (21,8%) surge como o segundo valor mais mencionado,
com uma expressividade superior a registada no 8.° ano (14,3%). Este aumento pode
estar relacionado com a natureza dos conteldos do ensino secundario, onde a
aplicagao a situagdes reais € mais frequente (Carvalho e Silva et al., 2023). Um aluno
escreveu: "O meu colega consegue sempre usar a matematica em situagdes praticas,

nao fica so6 pela teoria".

A Aptiddo (16,4%) é o terceiro valor mais mencionado, com um aumento significativo
face ao 8.° ano (7,1%). Este aumento pode refletir uma maior perce¢ao, no secundario,
de que alguns colegas tém mais facilidade natural para a matematica. Respostas
como "Ele capta os conceitos a primeira" ou "A matematica parece-lhe facil" surgiram
com mais frequéncia no 12.° ano. A presenca da Aptiddo, ainda que nao predominante,
sugere que os alunos do 12.° ano reconhecem que o sucesso pode estar associado a

fatores que ndo dependem exclusivamente do esforgo.
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O Processo (5,5%) e os Factos matematicos e abstracdo (3,6%) surgem com
percentagens baixas. A presenca residual dos Factos matematicos e abstragdo pode
estar relacionada com a natureza mais abstrata dos conteudos do 12.° ano, como limites
e derivadas, que exigem uma maior capacidade de lidar com conceitos formais. Ja o
Processo, embora presente, mantém-se com uma expressividade reduzida, o que pode
indicar que, no 12.° ano, os alunos, quando projetam o sucesso nos colegas, associam-
No mMenos ao raciocinio e a compreensao do que a outros fatores, como a aplicacéo
pratica ou a aptidao. Esta menor énfase no Processo pode também refletir a pressao
dos exames nacionais, que tende a valorizar mais os resultados e a eficiéncia do que o
percurso de raciocinio (Niss, 2018). Respostas como "Ele é bom a aplicar os
conceitos" ou "Consegue resolver problemas de exame rapidamente”ilustram esta

orientacdo para o produto e para a aplicacao, em detrimento da énfase no processo.

A Exposigcédo (1,8%), a Arduidade (1,8%) e o Produto (1,8%) aparecem com valores
ainda mais residuais. A presenca da Exposi¢do, ainda que muito baixa, sugere que
alguns alunos reconhecem que a qualidade da explicacdo do professor pode contribuir
para o sucesso dos colegas. Um aluno comentou: "O professor explica bem e isso

ajuda-o a perceber melhor".

Quando relaciono estes resultados com a experiéncia que tive na turma do 12.° ano
(descrita na secgao 2.1), lembro-me de como a preparagao para 0s exames nacionais
marcava o dia a dia. A maioria dos alunos tinha um nivel de proficiéncia razoavel a bom,
e a pressao dos exames era constante. Muitos focavam-se em exercicios de anos
anteriores e em técnicas de resolucido rapida. Esta orientagdo para o exame pode
explicar porque a Aplicagdo de conhecimentos (21,8%) ganha tanto relevo: os alunos
reconhecem que o sucesso dos colegas esta ligado a capacidade de aplicar o que
sabem em contextos novos e exigentes. Durante as aulas, era frequente ouvir perguntas
como: Isto é parecido com o que pode sair no exame? Como é que isto se aplica a um
problema diferente? O que mostrava uma preocupagdo constante com a

transferibilidade do conhecimento.

Por outro lado, o aumento da Aptiddo (16,4%) talvez reflita o que observei: numa turma
com desempenhos relativamente préximos, as diferengas de facilidade tornam-se mais
evidentes. Durante as aulas, ouvia comentarios como ele percebe tudo a primeira, o que
me fez pensar que os alunos, ao verem colegas com resultados consistentemente bons,
tendem a atribuir esse sucesso ndo apenas ao esforgo, mas também a uma certa

facilidade natural. Esta percecdo pode ser reforcada pela natureza dos contetdos do
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12.° ano que, por serem mais abstratos, podem dar a sensagédo de que alguns alunos

nasceram com mais aptidao para lidar com eles.

A presenca residual do Processo (5,5%) também me parece alinhada com o que via:
nas vésperas de testes, os alunos pediam sobretudo exercicios de exame, raramente
questionavam sobre os raciocinios subjacentes. A pergunta "Porqué?" era rara; o mais
comum era "Como é que se faz?". Esta orientacdo para o "como" em vez do "porqué"
pode explicar a baixa valorizagdo do Processo quando os alunos pensam no sucesso
dos colegas. O que conta é saber fazer, ndo necessariamente compreender. Além disso,
a presencga da Exposicéo (2%), ainda que residual, pode refletir o reconhecimento de
que, num ano tao exigente, a qualidade da explicacdo do professor faz a diferenga para

0 sucesso de alguns colegas.

4.2.2. Valores sobre a aprendizagem da matematica

Quando questionados sobre os aspetos que contribuem para a aprendizagem da
matematica, os alunos do 12.° ano revelaram uma mudanca significativa em relacdo ao
8.° ano: a Aplicagdo de conhecimentos torna-se o valor mais mencionado, com 41,1%
das respostas, superando a Motivagdo e dedicagdo (33,9%). Isto pode se explicar pela
ideia de que, a medida que os alunos progridem na escolaridade, a utilidade pratica da
matematica se torna mais relevante para a aprendizagem, sem que isso implique uma
desvalorizacao do esforgo, que continua presente. Um aluno escreveu: "O que me ajuda
a aprender é conseguir usar a matematica em coisas reais, como em exercicios de
exame ou em situagdes do dia a dia". Outro comentou: "Perceber para que serve a
matematica faz-me querer estudar mais", ilustrando a ligagdo que os alunos

estabelecem entre a aplicacdo e a motivagao para estudar.

Nesta pergunta o valor mais mencionado ndo é a Motivagéo e dedicagdo, mas sim a
Aplicagdo de conhecimentos, pelo que se desagrega este valor. A subcategoria
dominante é a Pratica de exercicios em diferentes situacdes (60,9%), seguida do Apoio
e orientacédo do professor (21,7%) e da Compreensao dos conceitos para além das
formulas (13,0%) (Figura 13). Os alunos do 12.° ano valorizam a aprendizagem
sobretudo enquanto exercicio repetido e aplicado, alinhado com a preparacéo para os
exames nacionais (Niss, 2018), mais do que enquanto compreensao tedrica desligada

da pratica. Durante o estagio, este foco na pratica aplicada era visivel na preferéncia
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constante dos alunos por resolver exercicios de exame em detrimento da discussao

tedrica dos conceitos.

A subcategoria Apoio do professor na pratica e aplicacédo (21,7%) merece um
comentario a parte, porque mostra que a figura do professor ndo esta, afinal, ausente
das respostas destes alunos. Os alunos que a mobilizaram valorizavam a orientacéo do
professor enquanto suporte da sua propria pratica e aplicacdo de conhecimentos, e nao
as praticas docentes em si mesmas, razio pela qual estas respostas foram codificadas
na Aplicacdo de conhecimentos e nao em Conhecimento e praticas do professor (cf.
seccao 2.3). Esta leitura é coerente com o contexto observado no estagio: num ano
dominado pela preparacdo para os exames, os alunos procuravam o professor
sobretudo como recurso para praticar melhor, para corrigir resolucdes, esclarecer
critérios ou indicar exercicios, o0 que configura uma valorizagdo do professor

subordinada a ldgica instrumental que atravessa todas as respostas do 12.° ano.

Os Factos matematicos e abstragdo (10,7%) surgem com uma expressividade que néo
existia no 8.° ano. Este aumento pode estar relacionado com a natureza dos conteudos
do 12.° ano, que exigem uma maior capacidade de lidar com conceitos abstratos e com
a linguagem simbdlica da matematica. Um aluno referiu: "E importante conseguir lidar

com a abstracdo, porque a matematica do 12.° ano é muito tedrica".

A Exposicédo (5%), o Bem-estar (4%), a Memorizagdo (1,8%), a Aptidéo (1,8%) e

o Célculo (1,8%) surgem com valores residuais.

A auséncia da Arduidade no 12.° ano é particularmente notavel, sobretudo porque, a
primeira vista, parece contradizer o restante padrado de respostas: a subcategorizagéo
mostra que estes alunos valorizam a aprendizagem precisamente através da pratica
repetida de exercicios (60,9% da Aplicagao de conhecimentos) e de habitos de trabalho
orientados para os exames. A contradicdo, porém, é apenas aparente, e desfaz-se
quando se recorda o que a Arduidade designa no quadro de analise: ndo a pratica
repetida em si, mas a valorizagdo do esfor¢go extremo, sacrificado e custoso como
condigao do sucesso (Clarkson et al., 2010; Silvestre et al., 2023). O que os dados
sugerem é que os alunos do 12.° ano praticam intensiva e repetidamente, mas nao
enquadram essa pratica como sacrificio: enquadram-na como um meio produtivo e
instrumental de aplicar conhecimentos e de se prepararem para 0s exames nacionais.
A repeticao esta presente nas suas rotinas, mas o valor que Ihe atribuem desloca-se
para aquilo a que ela serve e ndo para o custo que ela implica. Neste sentido, a auséncia

da Arduidade nao indica que o treino repetitivo tenha desaparecido ou perdido
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importancia, mas que deixou de ser percecionado como esfor¢o penoso, tendo sido

normalizado e instrumentalizado no quadro da preparagio para os exames.

Notei que muitos alunos n&o se contentavam em saber fazer, queriam saber para que
servia. As perguntas "Isto vai sair no exame?" ou "Onde é que isto se usa na vida
real?" eram frequentes, e revelavam uma preocupac¢ao com a utilidade pratica do que
estavam a aprender. Esta orientacido instrumental reflete-se claramente na lideranca
da Aplicacéo de conhecimentos (41,1%). Durante as aulas, via alunos a esforgarem-se
por compreender a linguagem simbdlica e as definigdes formais, o que pode explicar
porque os Factos matematicos e abstragdo (10,7%) surge, ainda que com baixa

expressividade.

4.2.3. Valores sobre o ensino da matematica

A Motivagdo e dedicagdo é novamente o valor mais mencionado (41,1%), seguida da
Aplicagdo de conhecimentos (32,1%). Uma leitura possivel € que os alunos do 12.° ano
percecionam que os professores valorizam tanto o esforco e a persisténcia como a
capacidade de aplicar conhecimentos. Os Factos matematicos e abstragao (8,9%) e o
Processo (5,4%) surgem com alguma expressividade, o que pode indicar que os alunos
reconhecem a valorizacdo da compreensio concetual e da abstragdo por parte dos
professores. O Bem-estar (5%) e a Exposi¢éo (3,6%) aparecem com percentagens mais
baixas, enquanto a Arduidade (1,8%) e a Memorizacéo (1,8%) s&o praticamente
inexistentes, sugerindo que os alunos ndo percecionam os professores como

valorizando o esforgo repetitivo ou a memorizagao.

Os Habitos de trabalho dominam a subcategorizagdo da Motivagcdo e dedicagcdo
(60,9%), seguidos da Atencdo/Concentracao (21,7%), dos Habitos de estudo (13,0%)
e, residualmente, do Empenho/Participacao (4,3%) (Figura 15). Este padrao é muito
semelhante ao observado na Pergunta 1, sugerindo que os alunos do 12.° ano associam
consistentemente a Motivagdo e dedicagdo, quer a dos colegas, quer a que
percecionam ser valorizada pelos professores, ao cumprimento de tarefas e a pratica
de exercicios, mais do que a atengdo momentanea em aula. Esta consisténcia entre
perguntas reforga a leitura ja feita na discussdo de que, no 12.° ano, o valor da
Motivagdo e dedicagdo esta fortemente ancorado numa ldgica de trabalho e treino

orientado para os exames.
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Comparando as respostas as Perguntas 2 e 3, observa-se um desalinhamento: os
alunos do 12.° ano valorizam mais a Aplicagdo de conhecimentos (41,1%) do que aquilo
que percecionam que os professores valorizam (32,1%), e valorizam menos a Motivagéao
e dedicacéo (33,9%) do que aquilo que percecionam que os professores valorizam
(41,1%).

A presenca residual dos Factos matematicos e abstragéo (8,9%) na percecao dos
valores dos professores é consistente com a maior énfase curricular na abstragdo no
ensino secundario. No entanto, este valor ¢ inferior ao registado na aprendizagem da
matematica (10,7%), o que sugere que os alunos podem ndo percecionar que 0s

professores valorizam a abstragao tanto quanto eles préprios valorizam.

Ao longo do estagio, via alunos a fazer perguntas como "O professor vai exigir que
saibamos isto de cor?" ou "Ele valoriza mais a forma como resolvemos ou o resultado
final?". Estas perguntas revelavam uma preocupacao em decifrar o que o professor
realmente valorizava, e os resultados da Pergunta 3 mostram que os alunos
percecionam que os professores valorizam tanto o esforgo (41,1%) como a aplicagao
(32,1%). Esta percegéo parece-me acertada: a professora orientadora cooperante, tal
como eu a observei, reforcava constantemente a importancia de estudar regularmente,
mas também dedicava tempo a mostrar aplicagdes praticas dos conceitos. Os alunos
parecem ter captado esta dupla énfase. Por outro lado, a baixa percecao
do Processo (5,4%) e da Exposi¢do (3,6%) pode refletir o que observei: com a pressao
dos exames, as aulas tornavam-se mais focadas na resolucao rapida de exercicios do
que na discussao aprofundada de estratégias ou na qualidade da explicagdo, aspetos

que, embora presentes, ndo eram percecionados pelos alunos como centrais.

4.3. Comparagao entre as respostas dos alunos do 8.° e do 12.° anos

Nesta seccao, apresenta-se uma comparagao entre as respostas dos alunos do 8.° ano
e as dos alunos do 12.° ano, organizada pelas trés perguntas do questionario, de modo

a identificar semelhancas e diferengas nas respostas dos dois grupos.

4.3.1. Valores sobre o sucesso dos colegas

A Motivagéo e dedicac¢ao é o valor mais mencionado por todos os alunos, mas com uma

diferencga expressiva. Esta diferenga sugere que os alunos mais novos tendem a atribuir
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0 sucesso dos colegas quase exclusivamente ao esfor¢o e a persisténcia, enquanto os
alunos mais velhos reconhecem outros fatores. No 12.° ano, a Aplicacdo de
conhecimentos e a Aptiddo ganham maior relevancia, o que indica que os alunos mais
velhos consideram que o sucesso pode depender também da capacidade de usar a
matematica em contextos praticos e, em menor grau, de um talento inato. Um aluno do
8.° ano afirmou: "O meu colega tem sucesso porque estuda muito e ndo desiste". Ja um
aluno do 12.° ano referiu: "Ele tem sucesso porque percebe rapido e consegue aplicar
os conceitos em problemas diferentes". Estas respostas ilustram a mudanca de énfase:

do esforco para a compreenséo e aplicagao.

A Aptiddo aumenta do 8.° para o 12.° ano, o que pode refletir uma maior percegao, no
secundario, de que alguns colegas tém mais facilidade natural para a matematica. Esta
diferenca pode estar associada a maior complexidade dos conteudos e a crescente
diferenciacdo de desempenho entre os alunos, que se torna mais visivel no 12.° ano.
O Processo mantém-se com valores semelhantes, sugerindo que a valorizagdo do
raciocinio e da compreensao nao é afetada pela passagem do tempo, quando se trata

de projetar o sucesso nos outros.

4.3.2. Valores sobre a aprendizagem da matematica

A diferenga mais significativa entre os dois anos esta na inversao da lideranga: no 8.°
ano, a Motivacéo e dedicacdo € o valor mais importante associado a aprendizagem da
matematica. No 12.° ano, a Aplicacdo de conhecimentos assume a lideranga. Esta
inversdo sugere que, ao longo da escolaridade, os alunos passam de uma énfase no

esforgco e na persisténcia para uma énfase na utilidade pratica da matematica.

A Arduidade apresenta uma diferenga drastica entre os dois anos: com expressao
relevante no 8.° ano (16,7%), torna-se ausente no 12.° ano. Esta auséncia poderia
parecer surpreendente, uma vez que a preparagao para 0s exames hacionais envolve,
precisamente, a resolugéo repetida de exercicios de anos anteriores. Uma pratica que,
alias, domina a subcategorizagdo dos valores destes alunos, tanto na Aplicacéo de
conhecimentos como na Motivagdo e dedicacdo. A leitura conjunta destes dados
sugere, contudo, que o que muda do 8.° para 0 12.° ano nao é a presenga da pratica
repetitiva, mas o significado que os alunos lhe atribuem. No 8.° ano, ainda a consolidar
habitos de estudo, os alunos experienciam o trabalho regular como algo custoso e, por

isso, mobilizam a Arduidade quando falam da sua aprendizagem. No 12.° ano, a mesma
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repeticdo surge despida da dimenséao de sacrificio: é vivida como treino instrumental,
dirigido a aplicacdo de conhecimentos em problemas variados e a preparagéo para os
exames. Os alunos mais velhos nao deixaram de trabalhar arduamente, deixaram foi de
valorizar o esforco enquanto esforco, passando a valoriza-lo pelo fim a que serve. Esta
reconfiguracdo é consistente com a orientacdo instrumental que atravessa todas as
respostas do 12.° ano e antecipa a conclusdo que se desenvolvera no capitulo seguinte:
a diferenca entre os dois niveis de escolaridade reside menos na quantidade de trabalho

valorizado e mais naquilo a que esse trabalho é dirigido.

Os Factos matematicos e abstragdo surgem no 12.° ano com 10,7%, um valor que nao
existia no 8.° ano. Este aumento pode estar relacionado com a maior exigéncia

concetual do programa do 12.° ano, que inclui topicos abstratos.

A Exposicdo e a Memorizagdo surgem apenas no 12.° ano, embora com valores baixos.
A presenga da Exposicdo pode refletir que, no secundario, os alunos reconhecem a

importancia da explicagao do professor para compreender conteldos mais complexos.

4.3.3. Valores sobre o ensino da matematica

Os alunos de ambos os anos de escolaridade percecionam que os professores
valorizam sobretudo a Motivagéo e dedicagdo no ensino da matematica. No entanto, a
diferenca entre os dois anos é notavel: no 8.° ano, a Motivagéo e dedicacéo é claramente
dominante. No 12.° ano, a Aplicagcdo de conhecimentos aproxima-se da Motivacao e

dedicacgéo.

Este padrao sugere que os alunos do 12.° ano percecionam que os professores dao
tanta importancia a aplicagao pratica como ao esforgo e a persisténcia. Um aluno do
12.° ano comentou: "A professora diz que a matematica serve para resolver problemas
reais, nao s6 para passar a testes". No 8.° ano, a percegdo € mais centrada no

esforgo: "A professora diz que o mais importante é estudar e estar atento nas aulas".

Comparando com os valores relativos a aprendizagem da matematica, observa-se um
desalinhamento entre os anos. No 8.° ano, os alunos valorizam menos a Motivacdo e
dedicagao do que aquilo que percecionam que os professores valorizam. No 12.° ano,
os alunos valorizam mais a Aplicacdo de conhecimentos na aprendizagem do que no
ensino e valorizam menos a Motivagdo e dedica¢do na aprendizagem do que no ensino.
Este desalinhamento sugere que, em ambos os niveis, os alunos podem estar a orientar

0 seu comportamento para aquilo que acham que os professores valorizam, no 8.° ano,
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o esforgo. No 12.° ano, a aplicacdo. No entanto, a diferenga entre o que eles préprios
valorizam e 0 que percecionam nos professores pode gerar tensdes ou ajustes nas suas
estratégias de aprendizagem. Ao contrario do 8.° ano, a discriminagdo por subcategorias
mostra que, no 12.° ano, tanto a Motivacdo e dedicacdo como a Aplicacdo de
conhecimentos se apoiam predominantemente em Habitos de trabalho, sugerindo que
a preparacao para 0s exames nacionais atua como um denominador comum que molda
a forma como estes alunos entendem quase todos os valores sobre a matematica,

independentemente da pergunta considerada.
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5. Conclusoes

O objetivo ndo é estabelecer comparacgdes diretas entre diferentes populagdes, mas sim
compreender como os valores manifestados pelos alunos se situam face ao que a
literatura tem documentado, e contrastar com os valores mencionados pelos alunos com

os que tém sido reportados por professores e futuros professores.

Os resultados obtidos junto dos alunos portugueses podem ser analisados a luz de
estudos realizados com alunos noutros paises, designadamente nos contextos asiaticos
e nordicos, onde a investigacao sobre valores em educagcdo matematica tem sido mais

abundante.

Zhang et al. (2016), num estudo com alunos da China continental, Hong Kong e Taiwan,
verificaram que os alunos valorizavam o esforgo e a aplicagéo pratica na aprendizagem,
mas davam também grande énfase a Memorizacdo e aos Factos matematicos. Os
alunos do presente estudo, especialmente os do 8.° ano, também valorizaram
fortemente o esforco, mas a memorizagdo e os factos matematicos tiveram uma
expressao muito reduzida, surgindo apenas em 10,7% das respostas do 12.° ano. Esta
diferenca pode refletir tradicbes educativas distintas, onde a repeticdo e o treino sao
mais valorizados em contextos asiaticos (Zhang et al., 2016), enquanto os alunos
portugueses parecem associar 0 sucesso mais ao esforco e a aplicacédo do que a
memorizacgao. Esta interpretacéo é consistente com a forma como os alunos do 8.° ano,
na Pergunta 2, valorizaram a Arduidade (16,7%), mas ndo a Memorizagéo (0%). Ou
seja, o trabalho repetitivo é valorizado, mas ndo enquanto memorizagéo de factos. A
discriminacdo por subcategorias, apresentada anteriormente neste capitulo, corrobora
esta conclusao: embora a memorizacao de factos permaneca residual nos dois anos de
escolaridade, os Habitos de trabalho tornam-se a subcategoria dominante da Motivagéo
e dedicacdo no 12.° ano (60,9% na Pergunta 3, 46,2% na Pergunta 1). Ou seja, a
repeticdo e o treino, tal como em Zhang et al. (2016), também estdo presentes nos
alunos portugueses mais velhos, mas dirigidos a aplicacéo e a resolucao de exercicios,
€ ndo a memorizagao de factos matematicos. A diferenga face aos contextos asiaticos
parece residir, assim, ndo na auséncia de pratica repetitiva, mas naquilo a que essa

repeticdo serve.

Peng e Nyroos (2012), num estudo na Suécia com professores do 7.° e 8.° anos,
concluiram que os professores valorizavam a exposigao, a interagéo entre alunos, a
experimentagdo e a aprendizagem fora da sala de aula. Estes aspetos nao foram

mencionados pelos alunos portugueses do presente estudo, com a excegao residual
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da Exposigcdo no 12.° ano (3,6%). Esta diferenca pode estar relacionada com praticas
letivas e culturas educativas distintas, reforcando a ideia de que os valores sao
moldados por contextos culturais e sociais especificos (Bishop, 1988; Seah &
Andersson, 2015). No entanto, é igualmente possivel que os alunos portugueses, ao
serem questionados sobre o que é importante para aprender ou para o sucesso, nao
tenham associado esses aspetos a figura do professor ou a dindmica da sala de aula,
focando-se antes em fatores mais diretamente ligados a sua prépria acdo, como o

esforco e a aplicacao.

Matthews (2018), nos Estados Unidos, verificou que alunos negros e latinos valorizavam
a relevancia pratica da matematica, mas também a relagdo com o professor, um aspeto
que nao emergiu nos alunos portugueses. A auséncia de referéncias a relacao
professor-aluno nos dados portugueses pode também indicar que, no contexto destas
turmas, a dimenséo relacional ndo é percecionada como um fator determinante para o
sucesso ou para a aprendizagem, o que nao significa que ndo seja importante, mas sim
que ndo emerge como prioridade nas respostas espontaneas dos alunos. Ha, ainda
assim, uma nuance: no 12.° ano, o professor emergiu dentro da Aplicacédo de
conhecimentos, enquanto apoio a pratica. A diferenca face aos alunos de Matthews
(2018) pode, assim, nao ser a auséncia do professor, mas o tipo de relagao valorizada:
relacional e afetiva naquele contexto, instrumental e orientada para o desempenho

neste.

Embora ndo tenham sido recolhidos dados junto dos professores destas turmas, o que
impede uma comparacao direta, € possivel contrastar o que os alunos valorizam com o
que os professores, na literatura portuguesa, reportam valorizar. Este contraste ndo tem
como objetivo estabelecer relagcdes de causalidade ou de correspondéncia, mas sim
identificar possiveis desalinhamentos entre as percecdes dos alunos e as intengdes ou
prioridades dos professores. Este exercicio ganha pertinéncia a luz do estudo de Chia
e Zhang (2023) que, ao inquirir professores e alunos no mesmo contexto, documentou
empiricamente desalinhamentos desta natureza: os professores malaios diziam priorizar
0 processo e a arduidade, enquanto os alunos valorizavam sobretudo o esforco, a
aplicagao pratica e a compreensdo. O contraste que aqui se faz €, por natureza, indireto,
mas os padrdoes que revela ecoam os encontrados por aqueles autores através de

comparagao direta, o que reforga a plausibilidade da leitura proposta.

Os alunos do 8.° ano percecionam que os professores valorizam a Motivagdo e
dedicagéo (57,1%), enquanto os professores portugueses, no estudo de Silvestre et al.

(2023), atribuiram 35,9% das respostas a este valor no ensino. Esta diferenca pode
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indicar que os alunos sobrestimam a énfase que os professores dao ao esforgo, ou que
os professores, na pratica, comunicam essa énfase de forma mais intensa do que a que
reportam nos questionarios. Por outro lado, a baixa perceg¢do do Processo (9,5%) e
do Bem-estar (7%) sugere que os alunos nao associam os professores a valorizagdo da
compreensao ou do clima relacional, aspetos que, na literatura, sdo mais

frequentemente mencionados por professores do que por alunos.

Os alunos do 12.° ano percecionam que os professores valorizam a Aplicagdo de
conhecimentos (32,1%) e a Motivacao e dedicacao (41,1%), enquanto os professores
portugueses atribuiram a Aplicagcdo de conhecimentos apenas 1,5% na aprendizagem
(Silvestre et al., 2023). Esta diferenca pode refletir a maior énfase que os professores
do secundario dao a aplicacao pratica dos conteudos, especialmente na preparacao

para 0s exames nacionais, uma énfase que os alunos captam e valorizam.

Os futuros professores, no estudo de Ferreira et al. (2024), valorizavam essencialmente
0 Processo (20,4%) e as Concegdes, conhecimento e praticas do professor (19,2%). Os
alunos do presente estudo valorizam muito pouco o Processo (8,7% no 8.° ano e 3,6%
no 12.° ano, quando analisados globalmente) e praticamente nada as praticas do
professor. Este contraste sugere que os futuros professores, influenciados pela
formacéo inicial em didatica, tendem a valorizar a compreensao e o raciocinio, enquanto
os alunos na sala de aula real parecem ter outras prioridades, o que pode indicar um
desalinhamento entre o que os futuros professores consideram importante e o que os
alunos efetivamente valorizam. Este desalinhamento é particularmente relevante para a
formacao inicial de professores, pois sugere que os futuros docentes podem chegar a
sala de aula com expectativas que nao correspondem as prioridades dos alunos,
especialmente no que respeita a valorizagao do processo e da compreensao. Importa
notar que estes estudos com professores e futuros professores reportam apenas os
valores agregados dos dez pares, sem uma discriminagao equivalente a realizada neste
trabalho. Nao é, por isso, possivel saber se, por exemplo, os habitos de trabalho que
dominam a Motivacédo e dedicagdo dos alunos do 12.° ano encontram paralelo no que
os professores entendem, na pratica, por dedicacdo ao ensino. Esta limitagido da
comparagao constitui, em si mesma, uma sugestao para investigagcao futura: aplicar
uma codificagdo de segundo nivel semelhante a aqui utilizada também a amostras de
professores e futuros professores, de modo a comparar ndo apenas que valores

dominam, mas o que concretamente significam para cada grupo.
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5.1. Resposta as questdes de investigacao

O estudo procurou identificar e analisar os valores que alunos do 8.° e do 12.° ano
associam ao sucesso na matematica, a aprendizagem e ao ensino. A resposta a
primeira questao de investigagdo mostra que, no 8.° ano, Motivacdo e dedicacdo
organiza as trés dimensdes investigadas. Contudo, a analise ndo se esgota neste
resultado: na aprendizagem surgem também Aplicacao de conhecimentos, Arduidade e
Processo, revelando que os alunos mobilizam uma explicagdo mais diversificada

quando falam de si do que quando descrevem o sucesso de um colega.

Relativamente a segunda questdo, os alunos do 12.° ano mantém Motivagdo e
dedicacdo como valor importante, mas atribuem maior centralidade a Aplicagcdo de
conhecimentos quando refletem sobre a propria aprendizagem. A presenca de Factos
matematicos e abstracdo e o peso do estudo auténomo diferenciam-nos do 8.° ano.
Assim, a principal diferenga entre os dois grupos ndo € a substituicdo completa do
esforco pela aplicacdo, mas uma reconfiguracdo daquilo que cada grupo entende por
trabalhar bem em matematica: no 8.° ano, ateng¢do e cumprimento de tarefas e no 12.°

ano, pratica autébnoma e mobilizagao de conhecimentos em problemas variados.

Em resposta a terceira questao, os dois anos partilham a atribuicdo aos professores de
uma valorizagao do esforco e da aplicagcdo. Contudo, os alunos do 8.° ano salientam
mais a Motivacao e dedicacdo, enquanto no 12.° ano a distancia entre este valor e a
Aplicagdo de conhecimentos é menor. Esta conclusao deve ser formulada com rigor:
nao descreve os valores dos professores, mas os valores que 0s alunos percecionam
no ensino. A baixa referéncia a Conhecimento e praticas do professor, ao Curriculo e
organizacdo da escola e ao Bem-estar mostra que estas dimensdes raramente
constituiram o objeto central da valorizagdo dos alunos, embora possam estar presentes
e ser importantes na experiéncia. A figura do professor surge de forma instrumental
dentro de outros valores, como evidencia a subcategoria de apoio docente identificada

na Aplicacdo de conhecimentos do 12.° ano.

A comparagdo com a literatura responde a quarta questdo de investigacdo. A
centralidade do esforgo e da aplicagao aproxima os resultados de estudos com alunos
realizados noutros contextos, nomeadamente na China continental, em Hong Kong e
em Taiwan (Zhang et al., 2016). No entanto, a expressao reduzida de Memorizagéo e a
presenca limitada de Factos matematicos e abstracdo distinguem o presente estudo

desses contextos. A quase auséncia de referéncias a relagdo professor-aluno também
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contrasta com resultados em que essa dimensao € mais saliente, como o estudo de
Matthews (2018).

No contexto portugués, os resultados diferem dos valores reportados por professores e
futuros professores. Silvestre et al. (2023) identificaram Motivagcado e dedicacdo, Bem-
estar e Curriculo e Organizagdo da escola como valores salientes entre professores
portugueses, ao passo que os alunos deste estudo raramente evocaram o bem-estar e
nao evocaram o Curriculo e a Organizacdo da escola. Ferreira et al. (2024) verificaram,
em futuros professores, maior é&nfase no Processo € no Conhecimento e praticas do
professor do que a observada nas respostas dos alunos. Estas diferencas nao
demonstram um desalinhamento efetivo entre professores e alunos, porque nao foram
recolhidos dados junto dos docentes destas turmas. Indicam, porém, que as mensagens
que os alunos reconhecem podem né&o coincidir com aquilo que os profissionais dizem
valorizar. Este padrdo é consistente com o desalinhamento documentado por Chia e
Zhang (2023) entre professores e alunos malaios, sugerindo que a distancia entre as
prioridades de quem ensina e de quem aprende nio € uma particularidade do contexto
portugués, mas um fendmeno que a investigagao internacional tem vindo a identificar

em diferentes sistemas educativos.

O estudo tem limitagbes que delimitam as conclusées. A amostra é pequena, provém
de uma unica escola e resulta de uma selegcdo associada a Pratica de Ensino
Supervisionada. As percentagens, por isso, descrevem a distribuicdo das referéncias
numa amostra situada e ndo suportam generalizagdes. Além disso, a auséncia de
menc¢&o a uma categoria n&o equivale a sua rejeicdo. As respostas abertas captam o

que foi espontaneamente mobilizado numa situagao de resposta especifica.

A codificacao foi realizada por um unico investigador e a analise de subcategorias &
exploratéria. A proximidade do investigador as turmas acrescenta conhecimento do
contexto, mas exige cautela interpretativa. Estudos futuros poderdo recorrer a
codificagéo independente por mais do que um investigador, entrevistas ou grupos focais
que aprofundem as justificagbes dos alunos, e recolha paralela junto dos professores,
de modo a distinguir mais claramente entre valores efetivamente declarados pelos

docentes e valores que os alunos Ihes atribuem.

Seria igualmente relevante alargar o estudo a escolas e regides diversas, combinar
respostas abertas com outros dados do WIFI e acompanhar os mesmos alunos ao longo
do percurso escolar. Uma investigacdo longitudinal permitiia compreender se as

diferengas encontradas entre 8.° e 12.° anos se relacionam com a progressao escolar,
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com os ambientes de aprendizagem ou com particularidades de cada coorte. Também
seria util examinar como intervengdes que tornam explicitos os valores, por exemplo,
momentos de discussdo sobre critérios, feedback e objetivos de aprendizagem,

influenciam o envolvimento e o bem-estar matematico.

5.2. Implicacdes na pratica educativa e na formacao de professores

Os resultados deste estudo, ao revelarem a diversidade de valores que os alunos do 8.°
e do 12.° ano manifestam consoante a pergunta colocada, convidam a repensar a forma
como o ensino da matematica é planeado e vivido na sala de aula. Mais do que
identificar valores isolados, o que emerge é a necessidade de os professores estarem
atentos a complexidade das percegdes dos alunos e a forma como estas evoluem ao
longo da escolaridade. Esta complexidade ndo deve ser vista como um obstaculo, mas
como uma oportunidade para desenvolver praticas mais conscientes e alinhadas com

as expetativas dos estudantes.

Uma das principais implicagdes deste estudo diz respeito ao desalinhamento
identificado entre aquilo que os alunos valorizam na aprendizagem e no ensino. Este
desalinhamento, presente em ambos os niveis de ensino, sugere que os alunos podem
estar a orientar o seu comportamento para aquilo que acham que os professores
esperam deles, mas nem sempre essa percecao corresponde as intengdes explicitas
dos professores. Para ultrapassar este obstaculo, torna-se fundamental que os
professores criem espacos regulares de dialogo sobre as prioridades de cada um. O
que o professor considera importante numa tarefa? O que os alunos consideram
importante para aprender? Estes momentos de reflexao partilhada podem reduzir a
distancia entre a percec¢ao dos alunos € as intengcbes do professor, enquanto conferem
transparéncia aos critérios de avaliagdo e aos objetivos de aprendizagem. Esta pratica,
simples, mas sistematica, pode contribuir para que os alunos se sintam mais seguros e
orientados, e para que os professores compreendam melhor as motivagbes e as

dificuldades dos seus alunos.

Uma segunda implicagdo prende-se com a evolucdo dos valores ao longo da
escolaridade. Os resultados sugerem que os alunos mais novos valorizam sobretudo o
esforgo e a persisténcia, enquanto os alunos mais velhos atribuem uma importancia
crescente a aplicagdo pratica e a abstragcdo. Esta mudanga ndo € apenas um dado
descritivo. E um indicador de que as praticas letivas devem acompanhar e responder a

essa transformacdo. No ensino basico, onde o esforco e o processo sdo mais
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valorizados, os professores podem capitalizar essa disposi¢ao, promovendo tarefas que
valorizem a compreensao e 0O raciocinio, em vez de se limitarem a aplicacdo de
procedimentos. No ensino secundario, onde a aplicagdo pratica ganha relevo, os
professores podem responder a essa orientacao integrando problemas contextualizados
e situacbes de modelacdo matematica, mostrando consistentemente a utilidade dos
conceitos para a vida real e para a preparagao para os exames. Em ambos os casos, a
énfase deve ser equilibrada: no ensino basico, sem descurar a compreensao em nome
do esforgco repetitivo; no ensino secundario, sem perder de vista o processo e o
raciocinio em nome da eficiéncia e da preparacao para os exames. Este equilibrio exige
uma reflexdo continua sobre o que se ensina, como se ensina e porqué. As
discriminagcbes em subcategorias, apresentadas no inicio deste capitulo, tornam esta
implicagdo ainda mais concreta: no 8.° ano, os professores podem apoiar-se em
estruturas visiveis e supervisionadas para reforcar comportamentos que os alunos ja
reconhecem como valorizados. No 12.° ano, ganha maior relevancia criar oportunidades
de pratica autonoma e sistematica, uma vez que é sobretudo através dela, e ndo da
mera atengdo momentanea em aula, que estes alunos mais velhos parecem construir e

expressar a sua Motivacdo e dedicagéo.

Uma terceira implicacao diz respeito ao papel do feedback na sala de aula. A forma
como os professores comunicam o progresso e o desempenho dos alunos pode, por si
s6, validar ou invalidar os valores que os alunos manifestam. O feedback que se limita
a classificar o produto final ("certo" ou "errado") pode nao responder as necessidades
de alunos que valorizam o processo ou o esforco. Por outro lado, o feedback que
reconhece a persisténcia, que questiona o percurso de raciocinio ou que destaca a
qualidade da transferéncia de conhecimentos para situacbes novas pode reforcar os
valores que os alunos ja manifestam e ajudar a consolidar outros que ainda estdo em
desenvolvimento. Este tipo de feedback, especifico e valorativo, contrasta com o
feedback genérico e transforma a avaliacdo numa ferramenta de alinhamento de
valores, mostrando aos alunos que aquilo que eles valorizam ¢é efetivamente
reconhecido e desejado na sala de aula. Além disso, o feedback pode ser um veiculo
para incentivar os alunos a refletir sobre as suas proprias estratégias e a tomar
consciéncia do que valorizam na sua aprendizagem, um passo importante para que

possam, progressivamente, assumir maior controlo sobre o seu percurso.

Uma quarta implicagao prende-se com a formagao de professores. Os resultados deste
estudo sugerem que a formacéo inicial e continua de professores deveria integrar a

tematica dos valores em educagao matematica de forma transversal, ajudando os
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docentes a identificar os seus proprios valores, muitas vezes implicitos, e a
compreender os valores dos seus alunos (Ferreira et al., 2024). Esta consciencializagao
nao &€ um exercicio tedrico. Tem implicagbes praticas diretas na forma como os
professores planificam as aulas, escolhem tarefas, interagem com os alunos e avaliam
as aprendizagens. Atividades simples, como pedir aos futuros professores que
respondam ao mesmo questionario WIFI e comparem as suas respostas com dados
reais de alunos, podem ser extremamente reveladoras ao confrontar as prioridades dos
professores com as prioridades dos alunos, ajudando-os a tomar consciéncia do
desalinhamento que provavelmente enfrentardo. Este tipo de exercicio, integrado em
unidades curriculares de didatica ou em momentos de reflexdo sobre a pratica, pode
preparar os futuros professores para uma abordagem mais informada e sensivel aos

valores dos alunos, em vez de partirem para a sala de aula com expectativas irrealistas.

Uma quinta implicagao diz respeito a abordagem explicita ao alinhamento de valores
em sala de aula. Os resultados deste estudo sugerem que os alunos, especialmente os
mais velhos, podem nao estar conscientes do que valorizam ou podem néao ter
oportunidades de refletir sobre isso. A abordagem JEDI (Justifying, Essaying, Declaring,
Identifying) proposta por Seah (2019) constitui uma ferramenta pratica para desenvolver
nos alunos valores como o Processo, a Exploracdo ou a Aplicagcdo de conhecimentos,
enquanto alinha as expectativas. Ao envolver os alunos na justificacdo, escrita,
declaragao e identificacao dos seus proprios valores, os professores podem criar um
espaco de reflexdo que aproxima as percecoes dos alunos das intencbes dos
professores, reduzindo o desalinhamento identificado. Esta abordagem, que nao requer
recursos materiais significativos nem tempo letivo excessivo, pode ser integrada em
momentos especificos da aula, por exemplo, no inicio do ano letivo, antes de momentos

de avaliagado sumativa, ou apds a realizagao de tarefas mais desafiantes.

Por fim, os resultados deste estudo convidam a uma reflexao mais ampla sobre o papel
dos valores na educagdo matematica. A analise por perguntas revelou que os alunos
mobilizam diferentes valores consoante a perspetiva que adotam, o que sugere que os
valores nao sao entidades fixas, mas sim constru¢des dindmicas que se adaptam ao
contexto e a pergunta que |Ihes é colocada. Esta constatagao tem implicagbes para a
forma como os professores concebem as atividades de reflexdo e de avaliagéo: se os
valores dos alunos variam consoante a perspetiva, entdo as oportunidades que lhes s&o
dadas para os explicitar devem também ser variadas e contextuais. Uma discussdo em
grande grupo pode revelar valores diferentes dos que emergem numa reflexao individual

escrita, e uma tarefa de resolucéo de problemas pode revelar valores diferentes dos que

60



FCUP
Valores sobre o ensino e a aprendizagem da matematica:
Um estudo exploratério com alunos do 8.° e do 12.° anos de escolaridade

emergem numa atividade de investigacdo. Os professores podem beneficiar de uma
abordagem flexivel e diversificada para conhecer os valores dos seus alunos, em vez

de confiar num Unico instrumento ou num Unico momento.

Em suma, os resultados deste estudo apontam para a necessidade de os professores
estarem atentos aos valores que os seus alunos manifestam, de reconhecerem que
esses valores evoluem com a escolaridade e de adaptarem as suas praticas em
conformidade. Mais do que um conjunto de estratégias isoladas, o que se propde € uma
atitude de escuta ativa e de reflexao continua sobre o que os alunos consideram
importante, e sobre como 0 ensino pode responder a essas prioridades sem perder de
vista os objetivos curriculares. A consciéncia dos desalinhamentos identificados e a
adogao de estratégias para os mitigar podem contribuir para uma aprendizagem mais
significativa, para uma relagdo pedagdgica mais equilibrada e produtiva e, em ultima

analise, para um maior bem-estar matematico dos alunos.

Este relatorio mostra que os alunos ndo chegam a aula de matematica sem prioridades:
interpretam o sucesso, a aprendizagem e o ensino através de valores que se tornam
visiveis nas suas palavras e nas rotinas que vivem. Conhecer esses valores nao
significa simplesmente adaptar o ensino as preferéncias dos alunos. Significa, antes,
tornar explicitas as finalidades da aprendizagem, reconhecer os valores ja presentes e
criar condi¢cdes para alargar a importancia atribuida @ compreensao, a argumentacéao, a
aplicacéo e ao bem-estar. Esta € uma via concreta para uma educacdo matematica mais

consciente, dialogante e pedagogicamente coerente.
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RPORTO
L. {

FACULDADE D CIEMCIAS

UNIVERSIDWDE DO PORTO

CARTA DE CONSENTIMENTO INFORMADO PARA PARTICIPACAO EM INVESTIGACAO

Pedro André Ferreira Nunes
Estudante de Mestrado em Ensino da Matematica no 3° Ciclo e no Secundario

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP)

Esta investigagao insere-se no ambito do Mestrado em Ensino da Matematica no 3° Ciclo e Secundario da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP). O estudo sera realizado na disciplina de

Matemadtica das turmas envolvidas, sob supervisdo do(a) professor(a) titular da disciplina.

Este estudo tem como principal objetivo compreender "O gue valorizam os alunos no ensino e na
aprendizagem da Matematica?". Pretendemos identificar as perspetivas, experiéncias e preferéncias dos
alunos relativamente as metodologias, recursos e abordagens no ensino da Matematica, com vista a
contribuir para a melhoria das praticas educativas.

A participagdo consiste na resposta a um questiondrio andnimo, a ser aplicado durante o horario escolar,

com duragdo aproximada de 20-30 minutos. O questiondrio inclui questdes sobre experiéncias de
aprendizagem, preferéncias metodoldgicas e perce¢des sobre o ensino da Matematica.

DIREITOS DO PARTICIPANTE:

1. PARTICIPACAO VOLUNTARIA: A participagdo neste estudo € inteiramente voluntaria.

2. DIREITO A NAO-PARTICIPACAO: Pode recusarse a participar sem qualquer penalizacdo
académica ou pessoal.

3. DIREITO A DESISTENCIA: Pode desistir da participagdo a qualquer momento, sem necessidade de
justificacao e sem qualquer consequéncia negativa.

4. DIREITO AQ ANONIMATO: As respostas serao totalmente andnimas. Ndo serd recolhida qualquer
informacdo que permita identificar os participantes.

5. DIREITO A CONFIDENCIALIDADE: Todos os dados serdo tratados de forma confidencial, sendo
acessiveis apenas ao investigador e aos orientadores académicos.

6. DIREITO A INFORMAGAO: Serd informado sobre eventuais alteragdes no protocolo de pesquisa.

7. DIREITO AQ ACESSO AQS RESULTADOS: Pode solicitar informagao sobre os resultados globais da
investigacdo apds a sua conclusdo.

N&o sdo antecipados riscos fisicos ou psicolégicos. A participagdo ndo interfere com o processo normal
de ensino-aprendizagem. A participagdo contribui para a investigacao educacional e para a melhoria das
praticas de ensino da Matematica.

A sua participacdo € valiosa para compreendermos melhor as perspetivas dos alunos sobre o ensino da
Matematica, permitindo desenvolver estratégias mais eficazes e adequadas as necessidades dos
estudantes.
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Eu, aluno(a) da turma da(o) Escola -
_, CONCORDO |\ NAO CONCORDO em participar no trabalho de investigacdo do

professor estagidrio Pedro Nunes.

Assinatura do(a) aluno(a) Data

Eu, Encarregado de Educacdo do(a) aluno(a)

DECLARO QUE:

1. Fui devidamente informado sobre os objetivos, procedimentos e direitos associados a esta
investigacao.

2. Compreendo que a participagdo € voluntdria e que posso retirar o consentimento a qualquer
momento.

3. Autorizo a participacdo do(a) meu(minha) educando(a) no estudo "O que valorizam os alunos no
ensino e na aprendizagem da Matematica?".

4. Estou ciente de que todas as respostas serao anénimas e confidenciais.

AUTORIZO \ NAO AUTORIZO a participacdo do(a) meu(minha) educando(a) no questiondrio acima
descrito.

Assinatura do(a) encarregado(a) de educacao Data




