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RESUMO

Apesar da reconhecida estabilidade do Craton Amazonico, evidéncias recentes de
atividade neotectonica tém sido objeto de estudo, especialmente em sua por¢do norte.
Diante do crescente interesse geologico na exploracdo de hidrocarbonetos na Bacia
do Tacutu e no litoral da Guiana, este estudo investigou variagdes topograficas sutis
na Formag@o Boa Vista, localizada no centro-norte de Roraima. O objetivo foi cor-
relacionar essas variagdes com a tectonica da bacia sedimentar do Tacutu. A metod-
ologia empregada envolveu a fotointerpretagdo geoldgica em uma base cartografica,
seguindo um método ldgico-sistematico. Foi utilizado um Modelo Digital de Elevacdo
(MDE) de 10x10 metros de resolugéo espacial, obtido por interferometria SAR, para
classificar intervalos altimétricos por meio da analise estatistica do desvio padrdo. Os
procedimentos metodoldgicos identificaram um intenso controle estrutural da rede de
drenagem e feigdes geomorfologicas como o alinhamento de corpos lacustres e de-
scontinuidades topograficas sutis com orientagdo preferencial NW-SE. Essas fei¢oes
estruturais e geomorfologicas observadas sugerem a reativagdo de antigas estruturas
geologicas na porgdo norte do Craton Amazonico. Tais processos podem estar relacio-
nados a evolucéo tectonica da Bacia do Tacutu, bem como a formacéo de reservatorios
de hidrocarbonetos e depositos minerais. Dessa forma, os resultados sdo relevantes para
a exploracdo econdmica e para a avaliag@o de riscos geologicos na regido.

PALAVRAS-CHAVE: Geomorfologia estrutural; Interferometria SAR; Amazonia

INTRODUCAO

A porgdo setentrional do Craton Amazonico, apesar de sua classica caracterizagao
como area intraplaca de estabilidade tectonica, tem sido objeto de crescente interesse
cientifico devido as evidéncias de neotectonica. Indicios de processos tectonicos recen-
tes nos sedimentos da Formagdo Boa Vista t€ém sido registrados, sugerindo reativagéo
de estruturas pré-existentes em uma regido tradicionalmente considerada estavel.
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A literatura cientifica apresenta diversas investigagdes que apontam para a ocorrén-
cia de neotectonica na regido. Eiras e Kinoshita (1988) e Reis et al. (2002) aprofunda-
ram os estudos, documentando a influéncia dessas atividades na deposicdo e no arranjo
estrutural da referida formacdo. Em uma escala mais ampla, os trabalhos de Rossetti et
al. (2017, 2022) e Bezerra et al. (2023) também fornecem registros de neotectonica no
Craton Amazonico, refor¢ando a concepgdo de que processos tectonicos moldam essa
vasta regido intraplaca.

A investigacdo das evidéncias de neotectonica e sua possivel relagdo com a rea-
tivagdo de estruturas tectonicas mesozoicas da Bacia do Tacutu, assim como com a
dindmica atual de seu sistema de graben, € de extrema relevancia no contexto regional
do Escudo das Guianas.
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Figura 1 — A imagem exibe um relevo sombreado multidirecional do centro-norte de
Roraima, destacando a localizag¢do da area de estudo, classificacio altimétrica estatistica e
os limites do Graben do Tacutu (HAHN et al., 2012).

Conforme salientado por Kroonenberg (2025), o aumento das pesquisas geologicas
na area estd intrinsecamente ligado a prospec¢do de mineralizagdo de ouro e a explora-
c¢do petrolifera nas bacias sedimentares adjacentes.

O estudo dessas estruturas neotectonicas pode fornecer insights cruciais sobre a
arquitetura e a evolugdo dessas bacias, impactando diretamente a compreenséo dos pro-
cessos de migragdo e concentragdo de hidrocarbonetos, além de desempenhar um papel
significativo na génese de depdsitos minerais. A identificagdo e caracterizagdo dessas
deformacdes recentes na superficie terrestre sdo, portanto, fundamentais para a inter-
pretagdo da dinamica crustal regional e para a avaliacdo de riscos geologicos associa-
dos, contribuindo para um entendimento mais abrangente dos processos que moldam a
regido amazonica.
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O objetivo principal da pesquisa consistiu na identificacdo e caracterizagdo de ano-
malias topograficas e hidrograficas sutis que ocorrem na area de abrangéncia da For-
magdo Boa Vista, localizada no centro-norte de Roraima (figura 1). Essa identificacdo
foi realizada por meio da andlise de produtos derivados de fei¢cdes estruturais e geo-
morfologicas, que foram fotointerpretadas em imagens do Modelo Digital de Elevagao
(MDE), gerado a partir da técnica de Interferometria SAR (Radar de Abertura Sintéti-
ca), e posteriormente observadas em campo.

Adicionalmente a pesquisa visa investigar a correlag@o espacial e a disposicao das
fei¢des neotectonicas identificadas na Formagdo Boa Vista. Essa investigag@o incluira a
analise de sua relagdo com a geometria e a orientagdo do Graben do Tacutu, buscando
assim compreender se ha reativacdo de estruturas pré-existentes que condicionam o
relevo atual.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na porcdo centro-norte do estado de Roraima, Amazonia
brasileira. Geologicamente, a regido € recoberta por sedimentos semiconsolidados da
Formacao Boa Vista, cuja datag@o abrange o Pleistoceno Superior € o Holoceno Supe-
rior, conforme Oliveira et al. (2023). A area € caracterizada pela presenga marcante do
lavrado roraimense, um ecossistema savanico de grande extensdo. Este lavrado, confor-
me descrito por Carvalho e Morais (2020), constitui uma vasta superficie relativamente
plana, exibindo suaves ondulagdes e altitudes que variam entre 50 e 200 metros. A
cobertura vegetal dominante € composta por gramineas em areas abertas, intercaladas
com vegetacdo arbustiva.

A metodologia empregada envolveu a utilizagdo da técnica de Interferometria SAR
(Radar de Abertura Sintética) que obtém a diferenca de fase de um par de cenas SAR.
Primeiramente, processou-se um par interferométrico de imagens Sentinel-1 no modo
Single Look Complex (SLC) da Agéncia Espacial Europeia (ESA), adquiridas em
27/03/2022 e 26/02/2023, na polarizagdo VV. As imagens possuem resolugdo espacial
de 10 x 10 metros com uma linha de base de 39 metros.

O processamento para a geragdo do MDE foi realizado no software SNAP v.11.0.0,
seguindo etapas padrdes para InSAR, que incluem a aplicagdo do co-registro preciso
das imagens, geracdo do interferograma, remocdo da fase topografica (utilizando in-
formagdes orbitais precisas), filtragem para redugdo de ruido, desdobramento de fase,
utilizando algoritimos adequados, e por fim, a geocodificagdo do MDE resultante para
o sistema de coordenadas geograficas desejado.

A partir do MDE geocodificado, foram derivados produtos como o mapa da

rede de drenagem, utilizado para identificar possiveis controles estruturais nos pa-
droes de escoamento, gerado a partir de procedimentos de geoprocessamento no soft-
ware Arcgis Pro v.3.2. Além disso, a imagem do relevo sombreado foi produzida para
realgar sutis variagdes topograficas e identificar alinhamentos e descontinuidades na
superficie da Formagdo Boa Vista. A anélise fotointerpretativa desses produtos em am-
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biente SIG permitiu a vetorizagdo e interpretacdo de fei¢des lineares, cuja orientacdo e
distribuicdo espacial foram comparadas com a geometria conhecida do graben, inferida
a partir de estudos geoldgicos regionais.

Para auxiliar na delimitagdo da Formagdo Boa Vista, a imagem do relevo som-
breado foi empregada como imagem de intensidade na fusdo via técnica IHS, junto a
imagem gamaespectrométrica de Contagem Total (CT). As propriedades espectrais e
topograficas de cada pixel, combinadas nessa nova imagem, foram fundamentais para
essa delimitagdo.

RESULTADOS

Através da analise do Modelo Digital de Elevagdo (MDE) derivado de dados In-
SAR, foi possivel identificar sutis descontinuidades topograficas na porgdo centro-norte
de Roraima, em particular na area de ocorréncia da Formacdo Boa Vista e do Graben
do Tacutu.

Na representagdo cartografica 2D, essas descontinuidades se manifestam como li-
neamentos estruturais, com orientagdes NE-SW e NW-SE, associada a movimentos
transcorrentes sinistrais. A partir de fotointerpretagdo detalhada de imagens do satélite
Sentinel-2, complementada por observagdes de campo, constatou-se que tais descon-
tinuidades topograficas se correlacionam com uma série de feigdes geomorfoldgicas.
Entre elas, destacam-se a retilinearidade de drenagens, a presenca de lagoas alongadas
e sutis desniveis topograficos que atingem variacdes de altitude de até 8 metros. A per-
sisténcia e alinhamento dessas feigdes sdo indicativos de processos tectonicos recentes
na esculturagdo da paisagem local.

A fus@o das imagens CTxXMDE/InSAR permitiu a criagdo de um produto sinérgi-
co, combinando dados espectrais e topograficos. Os resultados mostraram-se eficazes
na delimitacdo da Formacao Boa Vista ao revelar sua assinatura gamaespectrométrica
caracteristica, juntamente com as nuances topograficas discerniveis no MDE/InSAR.

DISCUSSAO

Com base em evidéncias geomorfologicas como alinhamentos topograficos, con-
trole estrutural da drenagem e o alinhamento de lagoas, sugere-se a ocorréncia de ati-
vidade neotectOnica na area da Formacdo Boa Vista, em Roraima. Essas fei¢cdes sdo
compativeis com a orientagdo do Graben do Tacutu, refor¢ando a hipodtese de reativacao
de antigas zonas de fraqueza crustal do Craton Amazonico Central. As orientacdes prin-
cipais do graben, segundo Eiras e Kinoshita (1988), sdo predominantemente NE-SW,
diferindo da orientagdo NW-SE do indicador cinematico da figura 2, o que sugere reati-
vacdo de estruturas secundarias relacionadas ao graben.

Os resultados obtidos, ao indicarem atividade neotectonica continua na Formagao
Boa Vista e no Graben do Tacutu, refor¢am o entendimento das implicacdes, na dindmi-
ca interna desta estrutura. Assim como em Rossetti ef al. (2017, 2022), que abordam a
dinamica de bacias sedimentares em contextos tectonicos similares.
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A técnica InNSAR ¢é relevante para detectar deformagdes sutis, auxiliando na com-
preensdo da evolugdo geotectonica do norte da Amazonia, um avango corroborado por
Paradella et al. (2021).
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Figura 2 — A imagem corresponde ao MDE com sombreamento multidirecional, destacando
a delimitag@o dos sedimentos da Formac¢ao Boa Vista ¢ os lineamentos estruturais,
evidenciados por anomalias topograficas e hidrograficas.

Apesar dessa relevancia, a analise integradora empregada neste trabalho ndo con-
firma que as feigdes superficiais interpretadas estdo ligadas a estruturas geoldgicas pro-
fundas. Essa abordagem ¢ crucial para a exploragéo de recursos naturais, como aponta-
do por Kroonenberg (2025), indicando areas com potencial mineral e petrolifero.

CONCLUSOES

A compreensdo da geologia de Roraima, especialmente em areas de dificil acesso
e densa cobertura vegetal, € relevante para o avanco geocientifico regional. Este estudo
demonstrou a efic4cia da integracdo de técnicas de sensoriamento remoto para o mapea-
mento geoldgico preciso da Formacdo Boa Vista. Essa abordagem robusta ndo apenas
confirmou a extensdo esperada da formagfo, mas também permitiu sua clara distingéo
das unidades geologicas vizinhas no centro-norte de Roraima. A fusdo IHS foi utilizada
apenas como um recurso complementar para o aprimoramento da delimitagdo, e ndo
como uma ferramenta principal para os objetivos do trabalho. A aplicagdo da técnica
InSAR permitiu a identificagdo de variagdes altimétricas e alinhamentos estruturais,
sugerindo a influéncia de processos neotectonicos na regido.

A analise revelou a presenca de lineamentos, mas a compreensao de seu significado
geologico exige a continuidade da pesquisa. E provavel que essas estruturas tenham
implicagdes importantes para a compartimentagdo de reservatdrios de hidrocarbonetos
e para a localizacdo de mineralizagdes. Deste modo, para aprofundar a compreensédo dos
processos neotectonicos e refinar a caracterizagdo das estruturas identificadas, futuras
investiga¢des de campo incluirdo a aplicagdo do GPR para caracterizar o subsolo raso.
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Contudo, os resultados obtidos refor¢am a relevancia da integragdo entre geologia
e geomorfologia, sensoriamento remoto e geoprocessamento na detec¢do de variagdes
topograficas sutis em areas de baixo relevo.
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