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Resumo

O trabalho apresentado neste Relatério de Estagio foi desenvolvido no ambito do
Mestrado em Arquitetura Paisagista da FCUP e teve por base um estagio realizado na

Divisdo de Urbanismo e Planeamento da Camara Municipal de Matosinhos (CMM).

Partindo de trés descontinuidades identificadas no territorio de Matosinhos, este
trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de 3 solugdes projetuais para ligar o
Parque de Real a urbanizagéo da Quinta Seca; o Bairro da Biquinha a estacao de metro

Parque de Real; a extensao prevista do Parque de Real ao Parque da Cidade do Porto.

Para além de permitir o fluxo interrompido ou dificultado das mobilidades suaves, estes
conetores pretendem também contribuir para a consolidacdo da continuidade da
infraestrutura verde que se encontra na sua proximidade, sendo que o seu conjunto
permite um percurso facil e convidativo entre a Urbanizacdo da Quinta Seca e o Parque
da Cidade. Este percurso integra vias ciclaveis e pedonais com o propésito de facilitar
um acesso em mobilidade suave a varias areas verdes, ao mesmo tempo que contribui

para reforgcar a conetividade da estrutura verde.

Em qualquer uma das propostas esteve sempre presente a intengao de criar pontos de
encontro e descanso ao longo do percurso, promovendo a convivéncia social e

reforcando o sentido de comunidade.

Palavras-chave: arquitetura paisagista, mobilidade suave, corredor verde,

descontinuidades urbanas, cerzir
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Abstract

The work presented in this Internship Report was developed as part of FCUP's Master’s
in Landscape Architecture and was based on an internship completed in the Urbanism

and Planning Division of the Matosinhos City Council (CMM).

Based on three discontinuities identified in the Matosinhos area, this work aimed to
develop three design solutions to connect Parque de Real to the Quinta Seca
urbanization; the Biquinha neighborhood to the Parque de Real metro station; and the

planned extension of Parque de Real to Porto's Parque da Cidade.

In addition to facilitating the interrupted or hindered flow of soft mobility, these connectors
also aim to contribute to the consolidation of the continuity of the nearby green
infrastructure. Together, they provide an easy and inviting route between the Quinta
Seca urbanization and Parque da Cidade. This route integrates cycling and pedestrian
paths to facilitate soft mobility access to various green areas, while also contributing to

strengthening the connectivity of the green infrastructure.

In any of the proposals, the intention was always to create meeting and resting points

along the route, promoting social interaction and reinforcing the sense of community.

Keywords: landscape architecture, soft mobility, green corridor, urban discontinuities,

darning
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1. Introducao

Este relatério apresenta as atividades realizadas durante o estagio curricular integrado
no Mestrado em Arquitetura Paisagista (MAP) da Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto (FCUP), desenvolvido na Divisdo de Urbanismo e Planeamento (DUP) da

Camara Municipal de Matosinhos (CMM) entre 10 de fevereiro e 10 de julho de 2025.

O estagio teve como objetivo principal a elaboracao de propostas baseadas no conceito
de "agrafos", entendido como os elementos de conexdo que ligam parcelas de espago
publico, usualmente separado por infraestruturas viarias, facilitando mobilidades suaves
e a continuidade da estrutura verde. Durante o estagio foram desenvolvidas propostas
para varios agrafos identificados como necessarios pela CMM, 3 dos quais séo

apresentados neste relatorio.

1.1. Apresentacao do tema

As infraestruturas viarias e ferroviarias introduzem muitas situagdes de descontinuidade
na paisagem tanto rural como urbana, impedindo ou dificultando fluxos ecolégicos;
fragmentando a estrutura verde e a malha urbana; e criando barreiras as mobilidades
suaves e dindmicas sociais. As solucdes para ultrapassar estas descontinuidades séo
variadas, podendo ser mais construidas ou naturais, e sdo designadas neste relatério por
agrafos, termo como foram designados no local de estagio; agrafos para cerzir o territério

e paisagem de Matosinhos.

1.2. Objetivos

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de 3 solu¢des projetuais para os 3

agrafos identificados pela CMM:
Ligacao Parque de Real/ Quinta Seca;
Ligacao Bairro da Biquinha com a estacao de metro Parque de Real;

Ligacao Parque de Real/ Parque da Cidade do Porto.
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Para além de permitir o fluxo interrompido ou dificultado das mobilidades suaves, estes
agrafos pretendem também contribuir para a consolidacdo da continuidade da

infraestrutura verde que se encontra na sua proximidade.

1.3. Metodologia

Apods uma breve introdugio ao conceito e importancia dos dos agrafos como elementos
de ligacao na paisagem, sdo apresentadas diversas referéncias projetuais ilustrativas de

solugdes para conectar territorios interrompidos.

Este conceito foi aplicado para o desenvolvimento de propostas em trés locais distintos,

entre os identificados pela CMM.

“ X dos Agralos - Matosinhos

Ielalahd T H 0 Aaar e
DA ADALAD I AR T
I TLANEASDY T SATLAE "

< PEPON OEAS DI AGeRA O

i Cwieied Dl & b, W ot o el
MNTEMAT FTL BT LA

< IPRL RO SR REAL]

1 Plddd POy

+ PORAN CELANET

TR T T T
[ TE= PR LR T Fyrt s o e

Figura 1 — Esquematizagéo da metodologia seguida durante a realizagéo do estagio | Autor: Aluno
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2. Agrafos

2.1 O conceito de agrafo

A interrupcdo dos espacgos urbanos resultante de processos como o0 crescimento
desordenado e a construcao de infraestruturas viarias ou ferroviarias, compromete a
coesao do tecido urbano, interrompe a infraestrutura verde e os fluxos ecologicos, reduz
a acessibilidade e as mobilidades suaves, reduzindo a qualidade ambiental e social da
cidade [1]. A forma de reconstruir ou de “cerzir’ uma cidade nessas condicbes é recorrer

ao que designamos neste documento por “agrafos”.

Recorrendo a varios recursos projetuais como, por exemplo, pontes, passadigos, ciclovias
e trilhos pedonais que ajudam a guiar as pessoas através de uma paisagem, podemos
ligar diferentes areas e ambientes de uma forma mais harmoniosa, integrar elementos

hidricos ou utilizar plantios para definir espacos e adicionar textura e interesse visual [2],

3].

Nas cidades os seus efeitos positivos manifestam-se diretamente na melhoria das
mobilidades suaves, no acesso e usufruto do espago publico, no reforco da estrutura
verde, e indiretamente na redugao das emissdes e consequentemente numa melhoria da

qualidade ambiental e num contributo para a mitigagdo das alteragdes climaticas [4], [5].

Estabelecer conexées numa paisagem pode significar, também, uma melhor integragao

das paisagens urbanas com as paisagens naturais [6].

2.2 Biblioteca projetual de agrafos

2.2.1 Passagens de Vida Selvagem (Wildlife Crossings)

A construgdo de estradas e autoestradas pode ter um grande impacto sobre a
biodiversidade; ao fragmentarem habitats interrompem os fluxos ecoldgicos e tornam-se
potencialmente causadoras de acidentes fatais para muitos animais selvagens que as
tentam atravessar e para os utentes das estruturas viarias. Para mitigar esta situagéo

alguns paises tém implementado passagens de vida selvagem (Wildlife Crossings) que



FCUP | 4
MIND THE GAP: 3 solugdes para ultrapassar descontinuidades no tecido urbano de Matosinhos.

permitem aos animais selvagens cruzarem rodovias e ferrovias com seguranga,

reduzindo o risco de atropelamento e protegendo tanto a fauna quanto os motoristas.

Natuurbrug Zanderij Crailoo (Paises Baixos)

Autor do projeto: (desconhecido)

Concluido em 2006, o maior viaduto ecoldgico
do mundo, é uma estrutura de 50 m de largura
e 800 m de comprimento que passa por cima

de uma linha ferroviaria e de uma autoestrada.

Figura 2 — Natuurbrug Zanderij Crailoo (https://unusualplaces.org/natuurbrug-zanderij-crailoo/

Exemplo de passagem em tunel para anfibios

Autor do projeto: Life Lines (Universidade de

Evora)

Exemplo de solugdo para passagem de

anfibios sob uma rodovia.

Figura 3 — Passagem em tunel para anfibios (https://essenciadoambiente.pt/life-lines-preservacao-biodiversidade-
biologica/)

2.2.2 Parques lineares sobrelevados

A utilizacdo de estruturas viarias ou ferroviarias sobrelevadas abandonadas para a
criacao de parques, permite em malhas urbanas densas conseguir ou reforcar a
conetividade da estrutura verde, permitindo percursos em mobilidade suave. Exemplos

notaveis sdo o High Line (em Nova lorque) e o Coulée Vert René Dumont (em Paris).


https://unusualplaces.org/natuurbrug-zanderij-crailoo/

FCUP | 5
MIND THE GAP: 3 solugdes para ultrapassar descontinuidades no tecido urbano de Matosinhos.

High Line (Nova lorque, EUA)

Autor do projeto: James Corner Field

LT T, Operations, o escritorio de arquitetura Diller
o Scofidio + Renfro e o especialista em botanica
6 BB 88 é 0o g8 ; (11T i‘} g y | i Piet Oudolf,
| CUCTIRCHT = >

Transformacgéo de uma antiga ferrovia elevada
num parque urbano suspenso. O espago foi
revitalizado com vegetagdo, mobilidrio e
acessos integrados a cidade. Isso promoveu
maior conexao entre os bairros e valorizou a
area. Hoje, o High Line é um icone de
requalificagdo urbana e espago publico

dinadmico

Figura 4 — High Line (https://pt.wikipedia.org/wiki/High Line)

Coulée Verte René-Dumont (Paris, Franga)

Autor do projeto: Jacques Vergely e Philippe

Mathieux

Requalificagdo de uma antiga ferrovia elevada,
transformando-a num  corredor  verde
suspenso que conecta diferentes bairros do
leste de Paris. O projeto integra areas
ajardinadas, trilhos pedonais e ciclovias,
criando um espago publico acessivel e

funcional.

Figura 5 — Coulée Verte (https://fr.wikipedia.org/wiki/Coul%C3%A9%e verte Ren%C3%A9-Dumont)

2.2.3 Vias ciclaveis e pedonais sobrelevadas

Estas estruturas elevadas sao desenvolvidas para facilitar a conexao de locais onde as
redes viarias existentes no local dificultam a mobilidade e a acessibilidade pedonal ou

ciclavel.


https://pt.wikipedia.org/wiki/High_Line
https://fr.wikipedia.org/wiki/Coul%C3%A9e_verte_Ren%C3%A9-Dumont
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Hovenring (Eindhoven, Paises Baixos)

Autor do projeto: Agéncia de design ipv Delft.

Ponte circular suspensa por cabos com o tabuleiro
de 72 metros de didametro suspenso de um Unico
pilar central. Permite separar completamente o
trafego motorizado do trafego de bicicletas com o

objetivo de melhorar a fluidez do transito.

Figura 6 — Hovenring (https://en.wikipedia.org/wiki/Hovenring)

The Bicycle Snake (Copenhaga, Dinamarca)

Autor do projeto: Dissing+Weitling

Ponte curva que permite uma travessia sem interrupgoes,
reduzindo o tempo de deslocagéo; e reduzindo conflitos entre

ciclistas e pedestres, criando percursos suaves e seguros.

Figura 7 — The Bicycle Snake (Dissing+Weitling
Bicycle Snake)

Brygge Bridge (Copenhaga, Dinamarca)
T — Autor do projeto: Jargen Nissen e Klaus

Falbe Hansen (Ove Arup and Partners), e

Niels Gimsing e Georg Rotne.

Nota: prémio Outstanding Structure (2002)
Ponte combinada para pebes e ciclistas
que permite melhorar a acessibilidade

entre as duas margens. E uma ponte

giratéria para permitir a passagem de

embarcacgdes a vela de maiores dimensdes

Figura 8 — Brygge Bridge ( Brygge Bridge by Dissing + Weitling *

Copenhagen Architecture)



https://en.wikipedia.org/wiki/Hovenring
https://dissingweitling.com/en/project/bicycle-snake
https://dissingweitling.com/en/project/bicycle-snake
https://copenhagenarchitecture.dk/brygge-bridge-by-dissing-weitling/
https://copenhagenarchitecture.dk/brygge-bridge-by-dissing-weitling/
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Twisted Valley (Alicante, Espanha)

Autor do projeto: Grupo Aranea

Este projeto visa restaurar o caminho
pedestre através das encostas ingremes
que rodeiam o vale recorrendo a criagdo
de uma rede de trilhos e pontes que se

integram no ambiente natural do vale.

Figura 9 — Twisted Valley (https://www.archiscene.net/location/spain/twisted-valley-grupo-aranea/)

Ligacao sobrelevada Parque da cidade - Edificio Transparente (Porto)

Autor do projeto: Manuel de Sola-Morales.

Ponte pedonal que liga o Parque da Cidade do
Porto ao Edificio Transparente, permitindo uma

ligagao a frente maritima.

Figura 10 — Ligagao sobrelevada Parque da cidade (https://ulpinfomedia.pt/edificio-transparente-o-eterno-problema-
que-ganhou-uma-esperanca-de-nova-vida/)

Nerang River Pedestrian Bridge (Los Angeles)

Autor do projeto: 8LA - Landscape
Architecture.

y ) Ponte pedonal paralela a ponte rodoviaria,

w1 O Oy e ' permitindo uma ligagdo  pedonal - mais
k:wiﬁ'ﬁlli"—- - A= ! segura e confortavel entre o Melody Park
" : Retirement Retreat e o Gilston Hall.

Figura 11 — Nerang River Pedestrian Bridge (https://8la.com.au/nerang-river-pedestrian-bridge/)
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Millennium Bridge (Londres, Inglaterra)

Autor do projeto: Norman Foster.

Ponte pedonal suspensa que cruza o Rio
Tamisa, unindo a zona de Bankside com a
City de Londres.

Figura 12 — Millenium Bridge

(https://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte_do MiI%C3%A9nio)

Bocholt KuBAal (Alemanha)

Autor do projeto: Bureau B+B and SeARCH.

Recuperagéo de uma antiga area industrial,
construgéo de duas pontes para aumentar o
acesso publico a margem do rio, preservando
e integrando na arquitetura e no espacgo

publico os vestigios evocativos do patriménio

industrial.

Figura 13 — Bocholt KuBAal (https://bplusb.nl/en/proiect/bocholt/)

Ponte do MAAT (Museu de Arte, Arquitetura e Tecnologia) (Lisboa)

Autor do projeto: Amanda Levete

Parte da cobertura do MAAT e liga a zona
ribeirinha @ malha urbana, interrompida
pela linha ferroviaria de Cascais e pela
avenida 24 de Julho.

Figura 14 — Ponte do MAAT

(https://www.fundacaoedp.pt/pt/conteudo/o-maat)



https://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte_do_Mil%C3%A9nio
https://bplusb.nl/en/project/bocholt/
https://www.fundacaoedp.pt/pt/conteudo/o-maat
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Ponte do novo Museu dos Coches (Lisboa)

Autor do projeto: Paulo Mendes da Rocha

e Ricardo Bak Gordon

Ponte pedonal nas éareas envolventes do
novo edificio do museu dos coches,
designadamente a Praga do Museu,
formando uma zona de acesso livre
constituindo também, como um lugar de
passeio e lazer publico. Liga a zona ribeirinha
a malha urbana, interrompida pela linha
ferroviaria de Cascais e pela avenida 24 de
Julho.

Figura 15 — Ponte do Museu dos coches

(https://lisboaparapessoas.pt/2025/02/08/ponte-museu-coches-
belem-bicicletas/)

Antigo Matadouro Industrial (Porto)

Autor do projeto: Kengo Kuma e atelié
. portuense OODA

Ponte pedonal sobre a VCI, funcionando
como um agrafo urbano que cria uma ligagdo
direta e segura entre o Matadouro e o
Estadio do Dragao. Reforga a integracédo da
zona oriental do Porto na dinédmica urbana e
incentiva formas de transporte sustentaveis,

reduzindo a dependéncia do automovel.

Figura 16 — Antigo matadouro Municipal

(https://goporto.pt/noticias/nova-passagem-pedonal-do-matadouro-ao-
dragao—obriqa-a-cortes—de-transito-na-vci)

The Golden Connection (Porto, Portugal)

Autor do projeto: Alex Albuquerque,
Isabelle Freitas, Mayara Mendes e
Mariana Hort

Este projeto pretende ligar todo o pdlo
Universitario do Campo Alegre recorrendo

a um passadi¢o sobrelevado que permite

ultrapassar as barreiras fisicas existentes.

Figura 17 — Golden Connection (https://streetlifedesiqncompetition.com/the-qolden-connection/)


https://goporto.pt/noticias/nova-passagem-pedonal-do-matadouro-ao-dragao-obriga-a-cortes-de-transito-na-vci
https://goporto.pt/noticias/nova-passagem-pedonal-do-matadouro-ao-dragao-obriga-a-cortes-de-transito-na-vci
https://streetlifedesigncompetition.com/the-golden-connection/
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Barrocal PARK (Castelo Branco, Portugal)

Autor do projeto: Topiaris

Percurso pedonal suspenso que permite
a salvaguarda da vegetacdo e a

observagao da paisagem.

Figura 18 — Barrocal Park (https://barrocal-parque.pt/en/home.html)

RIVERFRONT Loures

Autor do projeto: Topiaris

Implantagédo de um caminho de madeira
elevado, assente sobre estacas de madeira,
que promove e organiza a circulagéo,
enquanto protege a area humida do estuario
do Tejo. e. O seu tragado ondulado é
inspirado nas linhas naturais existentes, e as
suas alturas consideram os fendmenos de

deriva do rio, os niveis de inundagdo e os

possiveis cenarios de subida do nivel do mar.

Figura 19 — RIVERFRONT (https://landezine.com/loures-riverfront-bv-topiaris/)

2.2.4 Parques agrafo

Estes corredores verdes e circuitos sdo desenvolvidos para permitirem a contemplagao

da paisagem, facilitando mobilidades suaves.


https://barrocal-parque.pt/en/home.html
https://landezine.com/loures-riverfront-by-topiaris/
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Stitching the City Through Ecology (Segrate, Italia)

Autor do projeto: West 8.

Transformagdo da Via Cassanese num
corredor verde integrado na cidade. A
introdugéo de cruzamentos seguros ao nivel do
solo e de areas verdes com pavimentagéo
permeavel garantiu uma melhor conexao entre
os diferentes bairros, tornando o espago mais

acessivel, ecolégico e funcional.

Figura 20 — Stitching the City Through Ecology (https://www.west8.com/projects/km-verde/)

Parque da alameda de Cartes (Porto)

Autores do projeto: José Miguel Lameiras;
Teresa Marques; Paulo Farinha Marques;
David Campos; Beatriz Truta e Rosendo
Silva

Permite uma circulagdo mais fluida de
quem frequenta os bairros do Falcéo, do
Certo e do Lagarteiro, a Escola do Falcao,
o Campo de Campanha, a Piscina de

Cartes ou mesmo a Horta das Oliveiras.

Figura 21 — Parque da alameda de Cartes (https://portosecreto.co/novo-parque-da-alameda-de-cartes/)

2.2.5 LigacOes da cota baixa a cota alta

Funicular dos Guindais (Porto)

Autor do projeto: Raul Mesnier du Ponsard

TReonmpdid ) Conexdo da Praga da Batalha a Ribeira,

e o superando o acentuado desnivel entre essas
areas. A infraestrutura permite uma travessia
rapida e acessivel, tanto para pedestres
quanto para pessoas com mobilidade
reduzida, facilitando o deslocamento entre as

zonas altas e baixas da cidade.

Figura 22 — Funicular dos guindais (https://pt.wikipedia.org/wiki/Funicular_dos_Guindais)


https://www.west8.com/projects/km-verde/
https://portosecreto.co/novo-parque-da-alameda-de-cartes/
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Funicular de Sao Joao (Covilha)

Autor do projeto: José Anténio Barbosa

Sistema de transporte projetado para ligar a
zona baixa, perto do centro historico, a zona
alta, onde se encontra a Universidade da Beira
Interior e areas residenciais. O funicular
permite que as pessoas se desloquem
rapidamente entre essas zonas de grande
desnivel, superando as dificuldades do terreno

montanhoso e evitando o congestionamento

de trafego rodoviario.

Figura 23 — Funicular de Sao Joao (https://www.betar.pt/projecto/funicular-de-sao-joao/)

Elevador de Santa Justa (Lisboa)

Autor do projeto: Raoul Mesnier du Ponsard

Este elevador vertical superou a diferenca de
altitude de 45 metros, permitindo um acesso
rapido e confortavel entre os bairros. A
estrutura metdlica em estilo neogotico
integrou-se harmoniosamente na paisagem
urbana, tornando-se ndo apenas um meio de
transporte eficiente, mas também um marco

arquitetonico e turistico de Lisboa

Figura 24 — Elevador de Santa Justa (https://pt.wikipedia.org/wiki/EIevador_de_Santa_Justa)

2.2.6 Ligacdes em viaduto para facilidade do transito rodoviario

Estas ligagdes sao realizadas para permitir um escoamento do trénsito mais facil. Sao
ligacbes comuns em cidades. Em alguns casos dispdem de passeios para permitirem
passagem pedonal.
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Viaduto do Parque da Cidade (Porto)

Autor do projeto: GOP Gabinete de

Organizacéo e Projetos, Lda

A ligagdo do Parque da Cidade a praia,
passando sob a ponte rodoviaria, permite a
continuidade  ecolégica, favorecendo a
biodiversidade e garantindo um corredor verde
que reduz a fragmentagéo dos habitats. Este
viaduto permite a ligagéo do parque da cidade
a frente maritima

Figura 25 — Viaduto parque da cidade (https:/pt.wikipedia.org/wiki/Parque_da_Cidade_do_Porto)

Viaduto sobre a A28 - Avenida Vitor Oliveira (Matosinhos, Portugal)

Autor do projeto: GOP Gabinete de
Organizagao e Projetos, Lda.

Viaduto metalico sobre a A28 que permite
ligar a Cruz de Pau a Barranha em
Matosinhos, ligando territérios interrompidos
pela A28. O viaduto permite a mobilidade

pedonal em via segregada.

Figura 26 — Viaduto A28 (https://www.cm-matosinhos.pt/atualidade/noticia/inauguracao-do-viaduto-sobre-a-a28)
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3. Analise

Neste capitulo procede-se a um breve enquadramento geografico do concelho de
Matosinhos e sdo apontados os principais problemas detetados nos locais onde se

pretende implementar as propostas desenvolvidas.

3.1. Enquadramento Geografico

O concelho de Matosinhos, do distrito do Porto, localiza-se na Regido Norte (NUT II) no
Grande Porto (NUT Ill). Confina com os concelhos de Vila do Conde a norte, Maia a este,
Porto a sul e com o oceano Atlantico a oeste. Numa area de 62,4 km? distribuem-se quatro
unides de freguesias: Unido das Freguesias de Perafita, Lavra e Santa Cruz do Bispo;
Unido das Freguesias de Custodias, Leca do Balio e Guifées; Unido das Freguesias de
Matosinhos e Leca da Palmeira; e Unido das Freguesias de Sdo0 Mamede de Infesta e

Senhora da Hora ( Figura 27).

COIMBRA

MATOSINHOS

PORTO

Figura 27 — Enquadramento do concelho de Matosinhos no distrito do Porto | Autor: Aluno
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3.2. Descontinuidades territoriais em Matosinhos

O Municipio de Matosinhos apresenta uma forte pressdo urbana em toda a coroa
periférica ao Porto, que se estende da Estrada da Circunvalagéo até a A4, desde Sao
Mamede de Infesta e Senhora da Hora até a area urbana de Matosinhos e Lecga da
Palmeira. Estes espacgos urbanos continuos sao intercalados por pequenos espacos
verdes urbanos, areas agricolas e florestais. A sua localizagdo estratégica motivou a
construcao de uma teia de autoestradas, estradas nacionais, linha de metro de superficie
e linha de Leixbes que sao responsaveis em muitos casos pela criagao de efeitos barreira
que fragmentam o territério. A criagdo destas descontinuidades tem consequéncias

negativas na infraestrutura verde e nos percursos de mobilidade suave [7], [8].

O Municipio, através da sua Divisdo de Urbanismo e Planeamento, identificou e mapeou
42 situacdes de descontinuidade na malha territorial que requerem uma solugdo de

conetividade (Figura 28).

Figura 28 — Localizag&o dos diferentes agrafos existentes no Municipio de Matosinhos | Autor: Aluno
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Como se pode verificar, a grande maioria dos agrafos propostos localiza-se ao longo da

A28, da A4, e da Estrada da Circunvalagdo (EN2). Alguns dos agrafos estdo ja

concretizados, outros estdo planeados, ou em fase de estudo [9].

Um dos agrafos ja construidos € o novo viaduto sobre a A28 (Figura 29), que faz parte
da avenida Vitor Oliveira que permite uma conexdo viaria e de mobilidade suave,
aliviando o transito na A28 e criando uma ligacao direta entre o centro de Matosinhos

(zona da Barranha/Estadio do Mar) e a Feira da Senhora da Hora [10].

Figura 29 — Viaduto sobre a A28, ligando a Barranha e a Cruz de Pau (Matosinhos) | Autor: Aluno

Paralelamente, o municipio, através da Divisdo de Urbanismo e Planeamento, tem tido
em conta estas oportunidades para a recuperagao e a interligacdo de espagos que, por

diferentes motivos, estao desligados do tecido urbano envolvente [11].

3.3. Areade intervencao

Os 3 agrafos que foram trabalhados durante o estagio localizam-se numa area que integra
trés referéncias do Municipio de Matosinhos: o Parque de Real, a Urbanizagao da Quinta

Seca e o Bairro da Biquinha. As 3 areas de intervengéo estéo localizadas na Figura 30.
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Estas areas apresentam problemas de acessibilidade ao centro da cidade e
descontinuidade provocada pela presenca de vias de trafego intenso e de metro de

superficie, sem existir uma clara delimitagao de zonas pedonais e ciclaveis que facilitem

a mobilidade aos moradores.

.
- Ugun Porpn on s Guomas Sace.

Figura 30 — Delimitagéo das zonas de intervengao e localizagdo dos agrafos propostos | Autor: Aluno

3.3.1 Parque de Real

O Parque de Real' foi projetado pela Camara Municipal de Matosinhos numa intervengéo
conjunta com a Metro do Porto (MP) e foi inaugurado em 27 de novembro de 2001. Com
uma extensao de aproximadamente 4,5 hectares, localiza-se préximo a linha do Metro e
no limite territorial entre as freguesias de Matosinhos e Senhora da Hora. Desenvolve-se
parcialmente ao longo de uma encosta e é atravessado pela Ribeira da Riguinha que
corre entre muros de betdo em direcao ao Bairro da Biquinha. Na malha urbana
envolvente encontramos habitagdo multifamiliar e unifamiliar e localiza-se o Hospital

Pedro Hispano e o Estadio do Mar.

O Parque de Real é representado na figura 31 com as suas fronteiras e rede hidrografica

representadas. A sua morfologia é ilustrada na Figura 32 e caracteriza-se por apresentar
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zonas ajardinadas, caminhos pedonais e areas de descanso, que promovem a
preservacdo da biodiversidade local e contribuem para a qualidade de vida dos
habitantes, uma vez que permite a pratica de atividades ao ar livre. Entre as espécies
vegetais existentes, podemos encontrar o eucalipto (Eucalyptus globulus), o pinheiro-
bravo (Pinus pinaster), e plantas invasoras como mimosas e australias (Acacia dealbata
e Acacia melanoxylon). Encontramos também espécies autdctones, como o carvalho-
alvarinho (Quercus robur) e o sobreiro (Quercus suber), podendo-se mesmo observar
varios exemplares jovens de Quercus robur recentemente plantados nas encostas de
maior declive. Por entre a populacéo arbérea surgem também espécies arbustivas, como
o escalheiro (Pyrus cordata), o alfenheiro-do-japao (Ligustrum lucidum) e a urze branca

(Erica arborea).

PARQUE DE REAL
& envance

Matosinhos ."‘. / ==

METRO
W Metro station

Porto

Figura 31 — Fronteiras do Parque de Real, suas entradas e rede hidrografica | Autor: CMM

' https://www.cm-matosinhos.pt/servicos/ambiente/parques-e-jardins/parque-de-real
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Figura 32 — Parque de Real vendo-se ao fundo a paragem de metro | Autor: CMM

Esta prevista uma extensao do Parque do Real para a zona de vale onde corre a ribeira
da Riguinha (Figura 33). Este terreno alberga atualmente varias hortas urbanas (Figura
34), um antigo caminho rural com piso irregular que bordeja o vale a nascente e permite

a ligacao ao Bairro da Biquinha a sul (Figura 35), postes de alta/média tensao (Figura 36).

Figura 33 — Ribeira da Riguinha atualmente poluida | Autor: CMM

Devido a condi¢ao de terreno expectante, esta area é palco de alguma acumulagao de

lixo e transmite alguma insegurancga, sobretudo a noite.
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Figura 34 — Hortas localizadas na zona destinada a expanséo do Parque de Real | Autor: CMM

Figura 35 — Caminho pedonal que liga a estagdo de Metro do Parque de Real ao Bairro da Biquinha | Autor: CMM
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Figura 36 — Zona destinada a expansao do Parque de Real com presenca de postes de alta (média) tensédo e acumulagao
de lixo | Autor: CMM

No limite sul do Parque de Real existe a area correspondente aos terrenos das antigas
gasolineiras que se estendem até a Estrada da Circunvalagéo do lado oposto ao Parque
da Cidade do Porto (figura 37).

: Anln& Gasol en'as
T

Figura 37 — Imagem Google Earth do local de ligagéo, evidenciando a proximidade das Antigas Gasolineiras e Parque da
Cidade através da Estrada da Circunvalagéo | Autor: Aluno

Resumidamente, na envolvente do Parque de Real, podemos referir como pontos de

destaque a considerar nas propostas de conexao:
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e existem 6 passagens para atravessar o parque e algumas zonas tém mais do que
6% de inclinagéo, tornando-se cansativo e de dificil acesso para pessoas de

cadeiras de rodas e idosos;

¢ Raramente podemos observar a utilizagao de bicicletas na zona, nomeadamente
na travessia da paragem do metro para o bairro da Biquinha, usufruindo da

paisagem;

e Na vizinhanga do parque encontramos os terrenos abandonados das antigas

gasolineiras, perspetivando-se um forte crescimento urbanistico;

o Desconexdo ao Parque da Cidade motivada pela presenca da barreira fisica da

Estrada da Circunvalacéo.

3.3.2 Urbanizacao de Quinta Seca

A Urbanizacdo da Quinta Seca existe ha mais de 40 anos, localizando-se a norte do
Parque do Real. Apesar dos seus espagos exteriores estarem integrados no dominio
publico municipal, a ligacao a este parque é dificultada pela existéncia de vias automoéveis

de transito por vezes intenso e pela linha de metro (Figura 38).

Figura 38 —

A — Vista da Quinta Seca a partir da Avenida Villagarcia de Arosa | Autor: Aluno
B - Vista da linha do Metro e do caminho pedonal junto da Quinta Seca do lado do Parque de Real | Autor: Aluno

C - Vista da Avenida Villagarcia de Arosa e linha do Metro | Autor: Aluno
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A Urbanizacido da Quinta Seca e o Parque de Real estdo separados por uma rede de
estradas e um terreno agricola sem uma ligacao clara e facil para pebdes e outras

mobilidades suaves. A sua envolvente é representada na figura 39.

A saida da Urbanizacdo da Quinta Seca para acesso ao metro faz-se pelo
atravessamento da rua Doutor Eduardo Torres em diregdo ao unico caminho pedonal
existente que corre entre muros para terminar na Avenida Villagarcia de Arosa, (figuras
40 e 41). Este caminho apresenta um piso altamente irregular e com uma configuragéao
que é inadequada para idosos ou pessoas com mobilidade reduzida, comprometendo a
acessibilidade universal (Figura 42), para além de poder ser percecionado como pouco
seguro devido a falta de visibilidade. Este problema é agravado porque o caminho
pedonal termina numa via onde circulam o metro de superficie, automéveis e autocarros,

sendo a travessia feita por passadeira sem semaforo, colocando em risco a seguranca.

— Caminhos sam acesso s diferentesdrans
de intervensan, funcioaanda como Barreiras
] o An!ini’(iuelmi_m N &
2 tuquedensl &

Quinta Seca

Figura 39 — Envolvente da zona de intervengéo | Autor: Aluno
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Figura 40 — Imagem do Google Earth do local de ligagéo, evidenciando o cruzamento do caminho pedonal com as
rodovias | Autor: Aluno

Figura 41 — Saida para a rua Doutor Eduardo Torres | Autor: Aluno
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Figura 42 — Morfologia do caminho pedonal entre a Quinta Seca e o Parque de Real | Autor: Aluno

Os desafios identificados sublinham a necessidade de intervengao com requalificagao da
via pedonal e com implantagao de uma infraestrutura elevada desenvolvida até ao Parque
de Real que promova a seguranca viaria e o acesso dos moradores a linha de metro e ao
espaco verde de proximidade com potencial para atividades de lazer e circulagédo ao ar

livre.

3.3.3 Bairro da Biquinha

O Bairro da Biquinha é um bairro social localizado junto a Estrada da Circunvalagao e que

se desenvolve a sul do Parque de Real.

As mas condigdes de acessibilidade através de mobilidades suaves sdo um problema
que o caracteriza, devido a auséncia de passeios ao longo da Estrada da Circunvalagao
que dificultam o acesso ao Parque da Cidade do Porto e ao mar, e a barreiras fisicas
como declives elevados, escadas e terrenos expectantes que complicam a ligagcao ao
metro e ao centro de Matosinhos, Figura 43. Nas figuras 44 e 45 podemos observar toda
essa envolvente, destacando-se particularmente a ligacdo a linha de metro através do
caminho pedonal existente. Esta ligacdo ao metro é a principal condicionante na zona.
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Figura 43 — Ligagbes com a envolvente: acessos pedonais e rodoviarios | Autor FCUP

Figura 44 — Imagem obtida através do Google Earth que mostra as acessibilidades ao bairro e as barreiras fisicas existentes
| Autor: Aluno
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Figura 45 — Linha de metro (a esquerda), autoria CMM, e acesso do bairro a estagéo de Metro (a direita) | Autor:

Aluno

3.3.4 Terrenos das antigas gasolineiras

Os terrenos das antigas gasolineiras (Figura 46) situam-se na Estrada da Circunvalagao
e sao contiguos ao edificio do CEIIA. Embora na proximidade do parque da Cidade do
Porto, a acessibilidade a este é reduzida pela barreira fisica que representa a
circunvalagao. Este problema é agravado pelo aumento da construgdo habitacional na
zona. O elevado grau de impermeabilizagdo determinou a necessidade de a ribeira da

Riguinha ter sido canalizada nesta zona, como é possivel observar na figura 47.

Figura 46 — Vista do Parque da Cidade e Estrada da Circunvalag&o do lado das Antigas Gasolineiras
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Ribeira da Riguinha
Cinalzints cu hgularzads

— Entubacs

Figura 47 — Trajeto da Ribeira da Riguinha | Autor: CMM

Estes terrenos, que podemos observar na figura 48 encontram-se desocupados e ao
abandono. A sua recuperacao e integracado na estrutura verde envolvente (Parque da
Cidade do Porto e o Parque de Real) permite desenvolver zonas de lazer ao ar livre que

terdo um forte impacto ambiental.

Figura 48 — Vista das Antigas Gasolineiras no seu estado atual | Autor: Aluno
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4. Propostas

As linhas gerais orientaram-se sempre para a incorporacao de infraestruturas inovadoras,
com caminhos com baixas inclinagdes para permitir acessibilidade universal, criagao de
novas vias pedonais e ciclaveis, plantios de espécies nativas para reforcar a
biodiversidade, recuperacao de elementos hidricos e sistemas de drenagem para reduzir
o escoamento superficial. Nas zonas de lazer incluiram-se equipamentos urbanos
projetados ergonomicamente recorrendo a materiais reciclados e robustos para diminuir

a necessidade de conservagao.

As propostas foram suportadas pela aplicagao de simulagdes 3D em ferramentas como
SketchUp e Twinmotion, gerando representacdes detalhadas e recriagdes de iluminagéo
solar para refinar a percegcédo sensorial. Ao privilegiar a preservagcao ambiental, como a
adogao de modulos solares com rendimento para luminarias LED de consumo reduzido,
0s projetos harmonizam avancgos tecnolégicos com a preservacao da identidade cultural

de Matosinhos.

Esta metodologia permite a criagcdo de paisagens mais acolhedoras, com possibilidade

de atenuar ilhas de calor urbanas devido a preservacgao e reforgo da estrutura verde local.

4.1. Proposta 1: Ligagédo Parque de Real/ Quinta Seca

A proposta de ligagdo sugerida (figura 49), contemplou a criagdo de uma passagem
pedonal e ciclavel em viaduto com uma altura de 6.5 metros, como se mostra no plano

geral da figura 50.

Figura 49 — Atravessamento da via de metro e da rodovia em viaduto | Autor: Aluno
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LEGENDA

Percurso sobrelevado para pontes e rampas

Percurso ao nivel do solo

%, Vegetacao Proposta

Figura 50 — Plano de implantagdo relativo a proposta 1 | Autor: Aluno

Com o atravessamento em viaduto pretende-se anular a passagem pedonal anterior e
reconstituir a estrutura verde através do plantio de novas espécies arbéreas no local da
anterior passagem. Sendo elevado, o novo percurso acontece ao nivel da copa das
arvores, o que cria um corredor de passagem rodeado de verde com zonas sombreadas

e de contemplagao, conforme se pode observar na figura 51.
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Figura 51 — Tabuleiro do viaduto | Autor: Aluno

A passagem em viaduto inicia-se na urbanizagédo da Quinta Seca e termina no Parque de
Real em local de cota semelhante para facilitar o acesso a pessoas com mobilidade
reduzida, figura 52. A ponte tem previsto um segundo acesso pela Avenida Villagarcia de
Arosa, com um desnivel de 9% (ver anexo 4) que se bifurca com o restante percurso

pedonal e ciclavel.

Os percursos, quer o sobrelevado, quer o ao nivel do solo, tm uma largura de 3.5 metros
e 0s seus pavimentos sao de neoasfalto. Todo o percurso é acompanhado de iluminagéo
LED embutida nas protecbes laterais para assegurar completa visibilidade e conferir

seguranga ao local.

Figura 52 — Visualizagdo em corte da nova ligacao | Autor: Aluno
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4.2. Proposta 2: Ligagao Bairro da Biquinha com a estacdo de metro

Parque de Real

A solugao encontrada, cujo plano Geral se encontra na figura 53, contemplou a ligagéo
através de uma ponte construida a uma altura de 4 metros que parte do Bairro da Biquinha

e liga a estagdo de metro do Parque de Real. A ponte atravessa a ribeira da Riguinha

fazendo a ligagcao ao caminho ja existente.

SN

» N
SR

LEGENDA

Percurso ao nivel do solo

Percurso Sobrelevado para pontes e rampas

Figura 53 — Plano de implantag&o da proposta 2 | Autor: Aluno

A proposta, aproveita para renaturalizar a linha de agua com plantas da mata ribeirinha e
fitoremediadoras. Para aumentar a funcionalidade, a largura dos percursos ao nivel do
solo e percursos sobrelevados para pontes e rampas foi prevista para utilizagdo pedestre
e ciclavel, com suficiente iluminagao para a destacar em ambiente noturno, tornar o local
mais seguro e criar um ambiente envolvente que permita transformar o local num centro
de maior convivio social. Nas figuras 54 e 55, podemos observar o local durante o dia e

0 aspeto a noite com a iluminacao ligada.
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Figura 54 — Vista da proposta do lado da Paragem de Metro com foco na renaturalizagéo da ribeira da Riguinha de dia |
Autor: Aluno
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Figura 55 — Vista da proposta do lado da Paragem de Metro com foco na renaturalizagéo da ribeira da Riguinha de noite |
Autor: Aluno

Na figura 56, mostra-se o desenvolvimento da ponte sobre a ribeira e o efeito da
construcdo em segmentos com uma arquitetura moderna, mas que se pretende integrada
na paisagem. A ponte tem uma altura 4.5 metros relativamente ao solo. Os pavimentos
séo realizados em neoasfalto, as larguras dos percursos, sobrelevados e a cota do solo,

€ de 3.5 metros.
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Na construcdo utilizaram-se materiais reciclaveis e materiais naturais, como a madeira,
em varias zonas. A transi¢cdo entre diferentes segmentos foi aproveitada para incluir

bancos de descanso e de contemplagao sobre o parque.

Figura 56 — Fluidez da estrutura desenvolvida na Ponte e sua funcionalidade | Autor: Aluno

A zona de entrada a partir da estagéo do metro pode ser observada na figura 57. A opgéo

foi criar uma zona em praga, com caminhos largos para permitir circulagdo de pedestres

e ciclistas em simultaneo.

Figura 57 — Entrada a partir da Paragem de Metro | Autor: Aluno
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A entrada a partir do bairro da Biquinha é representado na figura 58. O caminho pedestre
anterior foi redesenhado para ser mais confortavel e de acessibilidade universal. A direita

€ contornado por espécies arboreas existentes e propostas.

Figura 58 — Entrada a partir do bairro da Biquinha | Autor: Aluno

Todo o percurso tem uma pendente reduzida permitindo o facil acesso a pessoas com
mobilidade reduzida. Na figura 59 observamos o detalhe da ponte recorrendo a uma

imagem em corte.

Figura 59 — Imagem em corte da ponte que liga o caminho existente a estagdo de Metro | Autor: Aluno
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4.3. Proposta 3: Ligacdo Parque de Real/ Parque da Cidade do Porto

A solugdo proposta pretende ligar os terrenos das antigas gasolineiras ao parque da
Cidade através de uma ponte que atravessa a Estrada da Circunvalagdo, como se ilustra

na figura 60.

o

Figura 60 — Ponte sobre a Estrada da Circunvalagao e ligagéo ao Parque da Cidade do Porto | Autor: Aluno

Considerado o plano de implantagéo indicado abaixo (figura 61), podemos observar a
solugcdo de continuidade que se pretende criar. Como se referiu anteriormente, a
integracdo dentro de um espago verde permite a criagdo de um corredor verde que
serpenteia por entre a estrutura cinzenta até confluir na Estrada da Circunvalagao para

se ligar ao Parque da Cidade através da ponte proposta.
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Figura 61 — Plano de implantagédo da Proposta 3 (sem preocupacéo de escala) | Autor: Aluno

A maior parte do trajeto faz-se a uma cota constante, como se mostra na figura 62, para
permitir uma passagem pedonal e ciclavel com acessibilidade universal. O trajeto é feito
em trogos retilineos para facilitar a construgdo, sempre recorrendo a utilizagdo de

materiais naturais e reciclaveis. As exceg¢des sao as estruturas primarias de suporte.

Os pavimentos utilizados para as zonas pavimentadas envolventes aos edificios sdo em
bloco, enquanto os percursos ao nivel do solo sdo em neoasfalto. O mesmo tipo de

material € usado nos percursos sobrelevados.

As rampas de acesso aos percursos sobrelevados tém 4% de inclinagdo. Estes percursos
estdo a uma altura de 4.5 metros. Os percursos ao nivel do solo tém uma largura de 3.5

metros.
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Figura 62 — Entrada na ponte de ligagdo das Antigas Gasolineiras com o Parque da Cidade do Porto | Autor: Aluno

O desenvolvimento da via procura aproveitar o efeito de sombreamento conferido pela
copa das arvores (figura 63), aumentando o conforto térmico e tornando mais confortavel
o percurso. Dada a extensao, em varios locais foi prevista a colocacdo de equipamentos

para descanso.

Figura 63 — Vista da ponte de ligacdo do Parque da Cidade do Porto as Antigas Gasolineiras por cima da Estrada da
Circunvalagao | Autor: Aluno

A parte terminal do percurso, nomeadamente na chegada ao parque da Cidade do Porto
(figura 64) faz-se através de uma rampa com inclinagéo inferior a 6% e, alternativamente,

através de uma escada.
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Figura 64 — Entrada no parque da cidade do Porto | Autor: Aluno

Um aspeto muito importante contemplado nesta proposta foi a preocupagdo em diminuir
o grau de impermeabilizagdo, aproveitando para trazer a superficie o troco da ribeira da
Riguinha que se encontra canalizada na area das Antigas Gasolineiras. Esta solugao
permite criar um espelho de agua na zona, adicionando interesse a paisagem. A presencga
desse elemento pode contribuir positivamente para o conforto térmico. A plantacéo de
novos espécimes arbdreos e arbustivos no local permite criar um novo espago que vai

reforcar a infraestrutura verde.

Pensamos que o impacto social desta solugdo podera ser muito significativo. As
atividades ludicas e de convivio, e mobilidade pedonal podem ser incrementados. Por
outro lado, os percursos ciclaveis, que sado feitos com menor seguranga em vias
rodoviarias entre as duas cidades, passam a ser realizaveis entre parques com maior

comodidade e seguranca.
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5. Consideracoes Finais

O desenvolvimento destes 3 agrafos permite criar uma ligagdo pedonal e ciclavel entre a
zona da Quinta Seca em Matosinhos e o Parque da Cidade do Porto. Esse percurso
permite também unir varias zonas verdes: os espacos verdes da Quinta Seca, o Parque
de Real (e sua possivel extensao) e o Parque da Cidade do Porto, robustecendo a

infraestrutura verde das 2 cidades por fortalecer a sua conetividade.

A unido entre mobilidades suaves e estrutura verde é uma mais-valia porque permite que
as primeiras se fagam com maior conforto climatico e em maior contacto com a natureza,
contribuindo para a saude e bem-estar das populacdes. Este acesso facilitado por
mobilidades permite também um uso mais frequente e intenso dos espacos verdes. O
bem-estar obtido pelo maior contacto com a natureza pode aumentar a consciéncia da
importancia dos espacos verdes, a ligacdo sensorial e emocional com estes e

consequentemente a sua defesa.
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Anexos

A1 - Imagens Complementares

Figura A 1 — Visualizagdo esquematica (sem preocupagdo de escala) da proposta da proposta final dos 3 Agrafos juntos | Autor: Aluno

43



FCUP | 44
MIND THE GAP: 3 solugdes para ultrapassar descontinuidades no tecido urbano de Matosinhos.

ARy, 1Y TAYA

TS

T
. \\\\\ﬁ“‘
A \"I'm\
g

Figura A 2 — Inspiragao de ponte para desenvolvimentos das propostas
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A2 - Mapas utilizados em escala maior

Mapa 1

Figura A 3 — Representacgéao dos 42 Agrafos para o Concelho de Matosinhos | Autor: CMM
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1 - Ligagdo Parque de Real / Parque da Cidade do Porto \ ‘ e
6 - Ligagdo Bairro da Biquinha / Estacao de Metro Parque de Real :
8 - Ligacdo Parque de Real / Quinta Seca

i

Figura A 4 — Selegdo dos Agrafos | Autor: CMM
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Mapa 3
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Figura A 5 — Proposta de Estrutura Verde, ainda n&o publicado | Autor: CMM
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A3 — Listagem completa dos agrafos para o Concelho de Matosinhos

Figura A 6 — Localizagao do conjunto de agrafos | Autor: CMM
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LEGENDA:
1 - Ligagéo Parque de Real / Parque da Cidade do Porto 22 - Ligagao Rua de Henrique Bravo / Rua de DR Leonardo Coimbra / A4
2 - Ligagéo Matosinhos / Cemitério de Sendim 23 - Ligagéo A28 / Avenida Engenheiro Duarte Pacheco
3 - Ligagado Barranha poente / Barranha nascente 24 - Ligagao Avenida DR Antunes Guimaraes / A28
4 - Ligagdo Feira da Senhora da Hora / Estadio do Mar 25 - Ligagao Rua de Gongalves Zarco / A28
5 - Ligagdo pedonal e ciclavel Piscina municipal / Urbanizagao Agua-Viva 26 - Ligagao Rua do Lavadouro
6 - Ligagado Bairro da Biquinha / Estagdo de metro Parque de Real 27 - Ligagdo Rua de Veloso Salgado / Exponor / A28
7 - Ligagao Urbanizagéo Agua-Viva / Area Central 28 - Ligagao A28 / Monte Espinho / Mar Shopping
8 - Ligagdo Parque de Real / Quinta Seca 29 - Ligagao A28/ Rua Oscar da Silva / Avenida Mério Brito
9 - Ligagao NorteShopping / A28 30 - Ligagéo A28/ Rua Oriental
10 - Ligagdo Sendim / Rua da Lagoa 31 -Ligagdo A28/ Avenida das Ribeiras / Rua de Angelo Ferreira Pinto
11 - Ligagdo Rua de Passos Manuel 32 - Ligacdo N6 A28 e A41 / Torrestir
12 - Ligagdo Rua da Cal / Rua Parque da Vila 33 - Ligagdo A28 / Cabanelas
13 - Ligagdo Rua de Domingos Bom Tempo / Rua de Franga Borges 34 - Ligagdo A28 / Rua DR Manuel Rodrigues dos Santos
14 - Ligagéo Estagéo Lega do Balio 35 - Ligagao A28 / Rotunda de Lavra
15 - Ligagdo Rua da Mainga / A4 36 - Ligagdo Rio Onda / Moinho do Silverino
16 - Ligagdo Via Norte / Rua da Arroteia / EFACEC 37 - Ligagdo Rua do carvalhal / Rio Onda
17 - Ligagéo Rua do Monte da Mina / Rua 5 de Outubro/ “Novinco” / Via Norte 38 - Ligagdo Foz do Rio Onda / Rio Onda
18 - Ligagdo Linha de Leixdes / SUOPG 5/ Rua 5 de Outubro 39 - Ligagao Estrada da Circunvalagao / NorteShopping
19 - Ligagdo Rua da Amieira / Via Norte / Rua do Tronco 40 - Ligagdo Avenidas das Congostas / Requesende / Senhora da Hora - Viso
20 - Ligagdo Bombeiros Voluntarios / SUOPG 2 / Variante a avenida mal Gomes da Costa 41 - Ligacéo Estrada da Circunvalagao / SUOPG 2

21 - Ligagdo Rua de Santos Dias / A4 42 - Ligagdo Rua de DR Barros / Viela DR Barros / SUOPG 3
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A4 — Mapa de pontos_cotados
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e a Av. Villagarcia de Arosa

? 3 —  PONtos Cotados entre a Rua Dr. Eduardo Torres
e

Figura A 7 — Mapa de pontos cotados entre Rua Dr. Eduardo Torres e a Av. Villagarcia de Arosa | Autor: Aluno
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EMAIL: pedro_meleiro@hotmail.com



