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resumo

A dissertacao tem como prop0ésito uma reflexao sobre modos alternativos de
habitar, vinculados a agua. O trabalho pretende ser uma reflexdo sobre ar-
quitetura, habitacao modular, pré-fabricacao, relagao entre projeto e agua, no
sentido de encontrar potencialidades de valorizacao para as cidades.

A ignicao foi uma experiéncia de estagio em Berlim, onde tive a oportuni-
dade de explorar o desenho e a modelacao 3D, em programas de habitacoes
moveis, pré-fabricadas, de pequeno porte, destinadas para pessoas com o
desejo de uma segunda casa, afastada dos meios urbanos, e, ao mesmo tem-
po, de cumplicidade com a natureza.

A pertinéncia deste assunto/tema podera assentar na ocupacao intensiva do
terreno urbano das cidades e no facto de Portugal, contrariamente a outros
paises europeus, nao ter a tradicao nem a pratica alternativa de construir ar-
quiteturas flutuantes. Neste sentido, a investigacao ira refletir sobre a agua
como um dos territérios disponiveis para projetar/construir arquitetura e sobre
as potencialidades abertas e em aberto.

A agua esta intimamente ligada a cidade e a vida nas cidades. A dissertacao
tentara estudar casas flutuantes e seu impacto no territério urbano. Varios
problemas e tematicas emergem deste tema, nomeadamente aspetos técni-
cos e conceptuais, legislativos e sociais, de funcionamento, autossuficiéncia
e sustentabilidade - entre outros. Estando perante uma arquitetura que nao
tem a terra como base, suporte e fundacao, mas sim uma arquitetura flutuante
sobre um fluido - a agua - as condig¢des e circunstancias de projeto ficam “al-
ternativas”. Este sera um dos assuntos que se procurara investigar e refletir.

Com este trabalho procurarei estudar um tipo de arquitetura e de implantacao
pouco usual, em Portugal. Apesar disso, o tema da arquitetura sobre agua
possui um grande potencial no nosso pais, seja pela sua forte ligacao histérica
a agua, seja pelas caracteristicas de um territorio rico em recursos hibridos.
A dissertacao procurara investigar o potencial inerente a este tema através de
uma reflexao essencialmente arquitetonica.

Procuro com esta dissertacao dar forma a minha vontade de ser arquiteta e de
realizar um processo de investigacao em arquitetura/projeto, uma vez que en-
tendo a arquitetura como uma projecao fisica da imaginacao, da experiéncia
e do conhecimento.

palavras-chave
arquitetura | projeto | agua | arquitetura modular | sustentabilidade



abstrat

The purpose of this dissertation is to reflect on alternative ways of living
connected to water. The work aims to be a reflection on architecture,
modular housing, prefabrication, and the relationship between design and
water, with the intention of identifying new opportunities for enhancing urban
environments.

The starting point was an internship experience in Berlin, where | had the
opportunity to explore drawing and 3D modeling in projects focused on small-
scale, prefabricated mobile homes. These were designed for people seeking
a second home, away from urban centers, and in closer harmony with nature.

The relevance of this subject may lie in the intensive occupation of urban land
in cities and the fact that Portugal, unlike other European countries, neither has
the tradition nor the alternative practice of building floating architecture. In this
sense, the research will reflect on water as one of the still-available territories
for designing and constructing architecture and its potential.

Water is deeply connected to cities and to life in cities. This dissertation will
aim to study floating houses and their impact on the urban landscape. Several
issues emerge from this theme, including technical and conceptual aspects,
legislation, social dynamics, autonomy, and sustainability, among others. This
is an architecture that does not rely onthe land as its base, support, or
foundation, but rather floats on a fluid - water - meaning the conditions and
parameters for design become inherently “alternative.” This will be one of the
central themes of investigation and reflection.

Through this work, | aim to study a type of architecture and settlement that is
still unusual in Portugal. Nevertheless, the theme of water-based architecture
holds significant potential in our country, whether due to its strong historical
connection to water, or the characteristics of a territory rich in hybrid resources.
The dissertation seeks to explore the inherent potential of this theme through
an essentially architectural lens.

With this dissertation, | intend to give shape to my aspiration of becoming an
architect and of engaging in a true research-through-design process. |
see architecture as the physical projection of imagination, experience, and
knowledge.

keywords
architecture | projet | water | modular architecture | sustainability
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Breves notas sobre o comecgo
objetivos

O objeto de estudo desta dissertacao centra-se na habitacao flutuante, com
especial atencao as estrategias projetuais que exploram a agua como terri-
tério habitavel. A escolha de um campo de investigagao que possibilita-se uma
analise de diferentes contextos - ambientais, culturais e legais - e como influen-
ciam a concecao e vivéncia das ‘casas-barco’.

A habitacédo flutuante enfrenta o desafio de equilibrar liberdade e estabili-
dade. O objetivo principal desta dissertacao € compreender de que forma o
projetar sobre a agua pode construir uma resposta aos desafios do habitar
contemporaneo. Pretende-se identificar solugbes sustentaveis, resilientes e
adaptaveis, capazes de valorizar a relacao entre homem e natureza, promo-
vendo novas formas de habitar o territério.

estrutura

A presente dissertacao estrutura-se em cinco capitulos, concebidos de forma
a tracar um fio condutor que permita compreender como a agua se transforma
num novo territério de habitar e de projetar.

O primeiro capitulo dedica-se ao estudo da arte, abordando trés pilares fun-
damentais que constituem o alicerce tedrico sobre o qual se constréi o habitar
flutuante: o mddulo, a habitacdo minima e a pré-fabricacao. Estes conceitos
fornecem a base para compreender a l6gica do espaco, da medida e da efi-
ciéncia construtiva, elementos essenciais para a arquitetura sobre a agua.

O segundo capitulo centra-se no tema propriamente dito - a arquitetura flutu-
ante. Aqui sao exploradas as dimensdes imaginarias do habitar sobre a agua,
desde as influéncias cinematograficas que moldam percecoes utopicas, até a
diversidade de tipologias que se afirmam no panorama internacional. Parale-
lamente, aborda-se o contexto portugués, analisando a arquitetura popular
costeira e a forma como tradicdes e condicionantes locais podem inspiara
solugdes contemporaneas de habitar flutuante.

No terceiro capitulo realiza-se um mergulho projetual, simbolizando a tran-
sicao da teoria para a pratica investigativa. Este capitulo propée uma reflexao
critica sobre o ato de projetar, examinado o papel do desenho, da ordem, da
luz e da como instrumentos essenciais na definicao de espacos sobre a agua.
Trata-se de explorar como a arquitetura flutuante pode conjugar fundacionali-
dade, sensorialidade e imaginacao, traduzindo conceitos teéricos em pos-
sibilidades de projeto.

O quarto capitulo redne analise critica de casos de estudo - Berlim,
Amesterdao e Alqueva. Estes casos permitem evidenciar contrastes geografi-
cos, legais e culturais, assim como identificar estratégias e solucdes face as
exigéncias do

Vi



02 “grosse graue wallen” max beckmann, 1905;
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habitar sobre a agua. Num primeiro momento procede-se a dissecacao e com-
preensao de cada projeto, e posteriormente a comparacao critica, emergindo
diferencas e convergéncias entre experiéncias internacionais e nacionais.

Por fim, o quinto capitulo apresenta as consideragoes finais, articulando uma
reflexdo sobre o futuro das casas-barco, as transformacdes possiveis nas ci-
dades e nos territorios aquaticos, os desafios técnicos emergentes e as per-
petivas para futuras investigacoes. Este capitulo procura sintetizar os contribu-
tos da dissertacao, destacando a agua como oportunidade para reimaginar o
habitar contemporaneo e arquitetura como agente de inovacao e resiliéncia
territorial.

metodologia

A metodologia desta dissertacao articula-se de forma a acompanhar a estru-
tura em cinco capitulos, estabelecendo uma progressao coerente entre o en-
quadramento tedrico, a reflexao projetual e a andlise critica de casos de estu-
do. O trabalho propde-se a explorar multiplas vertentes - histérica, geografica,
técnica e projetual -, construindo uma narrativa capaz de relacionar conceitos,
premissas e intencdes de projeto.

No primeiro capitulo, estado da arte, a investigacao recorre de uma pesquisa
tedrica para compreender os fundamentos do habitar flutuante. A analise cen-
tra-se em trés pilares - 0 médulo, a habitacado minima e a pré-fabricacao. Esta
fase envolve a revisao de uma bibliografia especializada, estudo das estraté-
gias espaciais, construtivas e conceituais que estruturam solucdes habitacio-
nais flexiveis e inovadoras. O objetivo deste capitulo é construir uma base
sélida de conhecimento sobre os principios que sustentam o projeto em con-
textos de habitacao sobre a agua.

O segundo capitulo, arquitetura flutuante, a metodologia combina pesquisa
documental, andlise de tipologias e estudo de referéncias cinematograficas
que influenciam a percepcao e imaginario do habitar flutuante. Paralelamente,
sao examinadas experiéncias nacionais, como a arquitetura popular costeira
em Portugal, de modo a contextualizar o tema dentro de um enquadramento
local.

O terceiro capitulo, o projetar, a metodologia foca-se no ato projetual, exami-
nando a relacao entre conceitos tedricos e decisdes de projeto, como a or-
dem, a luz e a utopia.

O quarto capitulo, casos de estudo, combina observacgao direta, analise docu-
mental e interpretacao critica. Os projetos selecionados sao estudados a partir
de critérios de relevancia geografica, legal e cultural, bem como pela diversi-
dade de solucdes projetuais. A comparacao entre 0s casos permite emergir
semelhancas e diferencas sobre o habitar flutuante.

Por fim, sera realizada a sistematizacao das aprendizagens, a identificacao de
limicbes e potencialidades, e a proposicao de caminhos futuros, reafirmando
a agua como territério emergente.

viii



03 casa de verao flutuante no Lago Tisza, na Hungria, do arquiteto Tamas Bene;
04 sauna flutuante no Lago Union, Seatle, do goCstudio;
05 casa flutautante “Koda Light Float”, dos Kodasema;
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‘Casas na agua’

Esta primeira parte dedica-se a esclarecer algumas terminologias que serao
abordadas ao longo do trabalho de forma a possibilitar um discurso objetivo
sobre o tema. Estas definicbes nao sao irrevogaveis, apenas procuram ajudar
a compreender o leque de opcdes que existem em torno desta tematica.

Até ao momento, ndao ha uma definicao genérica, do que € uma “casa na
agua” em Portugal. Esta pode ser incluida nos termos “arquitetura flutuante”,
“estrutura flutuante”, “casas-barco”. O termo “arquitetura flutuante” pode ser
definido como um edificio para habitacao ou outros usos, que flutua na agua
ou é implantado na superficie da agua, pode estar ou nao ancorado perma-
nentemente numa localizacao e nao tem como primeira funcao a navegacao.'

enquadramento

A ideia de estruturas flutuantes nao € um conceito revolucionario. A agua sem-
pre foi uma fonte, de existéncia, de permanéncia e de evolucao. No entanto,
atualmente, existe uma maior procura por viver em locais com uma relacao
préxima com a natureza.

Ao longo dos ultimos séculos, as cidades transformaram-se drasticamente. A
extensa urbanizacao transformou a paisagem, as cidades passaram a ser do-
minadas pelo betdo e ago?® Atualmente, estima-se que mais de metade da po-
pulacdo mundial vive em grandes centros urbanos®. Muitas destas urban-
izacdes encontram-se sobrepovoadas, o que provoca um aumento da cons-
trucao sem regra. Neste sentido, a saturacao do solo urbano representa novos
desafios para as cidades e a necessidade de novas formas de fazer arquitetu-
ra, que refletam as dindmicas de um mundo em constante mutacao®.

“Isto em paralelo com um mundo mais dinamico, frenético e atrativo, 0 mundo
da mobilidade e da constante viagem. A célula da familia foi-se reduzindo até
chegar a possibilidade de ser apenas uma pessoa. Estes factos configuram
uma nova realidade que obriga a encarar a questao da habitacao de forma
bem diferente. E um mundo em profunda transformagao e evolugao.”s

O proprio espagco domeéstico € um processo dinamico, uma vez que, a evolugao
da estrutura familiar por si s6 proporciona uma transformacao constante dos
usos. Richard Rogers reflete sobre este tema, no sentido em que a cidade
moderna, construida como um ’'monumento’ a permanéncia, tornou-se palco
de uma transformacao constante. Hoje em dia, ndo projetamos com a ideia
de eternidade, mas com a consciéncia de que o “para sempre” pode durar
apenas uma década, dependente das “tendéncias” e necessidades.®

OLTHUIS, K., e KEUNING, D., “Float!: Building on Water to Combat Urban Congestion and Climate Change”, 2010;
“(...) Ecological issues and sustainability have reintroduced the importance of appropriate architectural interaction with the

local and universal environment in which it is buit.” KRONENBURG, Robert, “Theory, context design and technology, Transportable

environments 2”, p.3;
UNHRP, “Monitoring housing rights Developing a Set of Indicators to Monitor the Full and Progressive Realization of the

3

Human Right to Adequate Housing”, 2003, p.2;

4
5

6

FENUTA, E., “Amphibious architecture”, p.1;
SIZA, Alvaro, “Conversa com José Adrido e Ricado Carvalho”, p.62;

“The Impact of accelerating change on the physical form of the city is radical. Institutions have shorter and shorter lives -
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SIZA, Alvaro, “Piscina das Marés”, Leca da Palmeira, Porto;

passadico sobre o mar em Aahrhus, dos arquitetos Gjode & Povisgaard, 2015;

Fotografia do rio Ave, em 1936;

White Arkitekter, “Sea Bath”, em Kastrup, na Dinamarca, 2004;

ponte flutuante entre Dilsen-Stokke e Maasmechelen, Bégica, dos Burolandschao, 2024, fotografia de Pieter Rabijns;



Rogers refere-se a estacdes transformadas em museus, centrais elétricas em
galerias de arte, igrejas em discotecas, armazéns em habitacdes multifami-
liares, como um inventario das novas vidas possiveis de edificios cuja funcao
original ‘morreu’ antes do prdprio corpo. Esta realidade desafia a tradicao
simbdlica da arquitetura. Se no passado os edificios eram expressdes de
uma ordem social, politica ou religiosa, hoje, os edificios procuram ser flui-
dos e prontos a aceitar multiplas identidades. Com isto surge a pergunta:
“a arquitetura deve render-se a esta logica da mutacao constante? Na qual
estaremos a projetar edificios como se fossem descartaveis, prontos a serem
reutilizados”.” Ou sera esta capacidade de reinterpretacao das formas e dos
espacos, uma oportunidade para criar uma arquitetura resiliente.

Neste sentido, a dissertacao visa enquadrar esta transformacao inerente, de-
brucando sobre as possibilidades alternativas de habitar a cidade consolida-
da, com base na agua como territorio de construcao. A relagao entre a terra
e a agua, é investigada como possivel solucao a espacialidade de territorios
esquecidos ou negligenciados, como os rios, frequentemente vistos como
um obstaculo a ocupagao, emergem como um territério de possibilidades ar-
quitetdnicas.

Habitar a agua sem a necessidade de ocupar territério de forma agressiva,
mas como uma resposta pragmatica as pressdes do sobrepovoamento e a
escassez de terrenos de construgcao, e, ao mesmo tempo, como um reflexo
da capacidade de re-imaginar o mundo. A agua nao € apenas o suporte fisico
da construgdo, mas um elemento estruturador da experiéncia habitacional,
onde o0 som, 0 movimento e a luz da agua, sao uma componente fundamental
da arquitetura. Zumthor complementa esta visao ao sublinhar a importancia
da atmosfera e da materialidade na construcao da identidade da arquitetura.
Habitar a agua obriga a projetar repensando os materiais, a estrutura, a dura-
bilidade e a envolvente.?

“Il ne s’agit plus de construire sur la nature, mais avec elle.”
(‘Ja nao se trata de construir sobre a natureza, mas com ela.”)®

Michel Serres, no livro “Le Contrat Naturel”, propde uma nova ética, inspirada
na ideia de um “contrato natural” entre a humanidade e a natureza. Na qual a
esséncia da arquitetura sobre a 4gua é de pensar o habitar em cumplicidade
com a natureza.

Neste contexto, a dissertacao procura investigar “as casas sobre a agua” en-
quadrando-a enquanto possivel solugcao as necessidades atuais. Este tipo de
habitacao baseia-se em referéncias passadas e vinculadas a minimalidade,
funcionalidade, adaptabilidade e flexibilidade.

railway stations are converted into museums, power plants into art galleries, churches into night-clubs, warehouses into homes and
it is now commonplace to anticipate that a building will outlive the purpose for which it is built in a matter of a few years. Modern
life can no longer be defined in the long term and consequently cannot be contained within a static order of symbolic buildings and
spaces [...] Buildings no longer symbolise a static hierarchical order: instead, they have become flexible containers for use by a
dynamic society” ROGERS, Richard, “Cities for small Planet”, 1997, p.163;

7 HARVEY, David “Cities or Urbanization?”, In. BRENNER, Neil “Implosions, explosions: towards a study of planetary urban-
ization”, 2014, p.53;
8 ZUMTHOR, Peter, “Thinking Architecture”, 1999, p.11;

9 SERRES, Michel, “Le Contrat Naturel”, 1990, p.70;
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abrigo para barcos, Veneza, foto de Paolo Monti, 1955;
edificios destinados a pesca, “Carrelet”, Bordéus, Franca;

“Preparativos para bombardeio”, foto do museu de Aviagao de Lotta de Jamtland, Suécia, década de 1930;
casa sobre estacas de madeira, Valéncia, Espanha;



Novas formas de habitar

Comecemos por tentar conduzir 0 nosso raciocinio a compreender que a
relacao ancestral entre os humanos e o territério, e forma a como isso influen-
ciou/moldou os modos como habitamos.

Poderemos aceitar que o ser humano demonstrou, desde os primérdios da
civilizagao, uma vontade de descobrir novos territorios. Esta mobilidade nao
surge apenas como necessidade, mas também como desejo, de conhecer, de
ocupar e transformar o espaco.’® A arquitetura € uma forma de resposta aos
desafios e circunstancias do meio em que esta inserida. A ideia de pensar ar-
quitetura como uma extensao do corpo humano e espelho da sua capacidade
de adaptacao. Habitar a terra, o mar ou o ar é, simultaneamente, um ato fisico
e simbdlico, no qual a presenca humana é projetada para la dos seus limites
habituais, criando novas possibilidades de relagao com o territério.

Ao longo da histéria, os rios e os mares foram essenciais para a fundacao e
desenvolvimento das cidades. Contudo, a agua foi quase sempre uma fron-
teira, via de comunicacao ou recurso natural, e raramente um suporte direto
para o habitar."" No entanto, face aos desafios contemporaneos, como o so-
brepovoamento urbano, torna-se pertinente refletir sobre a possibilidade de a
agua se tornar, ela prépria, espaco de permanéncia'2.

A arquitetura sobre a agua revela-se, assim, como uma hipétese enquadrada
nas circunstancias atuais, permitindo desenhar solugdes habitacionais que re-
spondam a necessidade de habitar, e a vontade de mobilidade e proximidade
com a natureza. Habitar sobre a agua €, de certo modo, dar continuidade a
essa vocacao explorativa que nos caracteriza enquanto seres humanos. E,
também, repensar o modo como nos relacionamos com o territorio e com
0S seus recursos, procurando alternativas sustentaveis e integradas na pais-
agem.'™

Neste sentido, esta dissertacao propde-se a explorar a 4gua nao apenas como
elemento natural, mas como territério habitavel, refletindo sobre as potenciali-
dades do projeto arquitetdnico enquanto instrumento para imaginar e constru-
ir novos modos de vida, mais leves, mdveis e em sintonia com a natureza.

“O homem que habita a agua aprende a viver com 0 movimento do mundo.”**

Um modo alternativo de habitar, onde a habitagcao transcende a sua condicao
estatica, passando a articular-se com uma liberdade espacial e funcional.”® A
possibilidade de deslocamento da habitacado em funcao das necessidades ou
aspiracoes especificas, promovem uma forma de habitar que dialoga com as
exigéncias de uma sociedade em constante mudanca.

10 Augé, M., “non-places: Introduction to an Anthropology of Supermodernity”, Traducao de John Howe, 1995, p.77;

11 “Os rios de agua podem ser vistos de varia maneira: ou sdo estradas que se percorrem, para cima ou para baixo, ou sdo,
quando humedecem a terra, o0 meio 6ptimo para a vida germinar das sementes. Sao também obstaculos que separam nagoes e
regioes, e os sitios sobre os quais séo langadas as pontes do entendimento”, CABRITA, Augusto, “Os mais belos rios de Portugal”,
1994, p.5;

12 SIMMEL, G., “Bridge and Door. Theory, Culture & Society”, 1994, p.5-10;

13 STOPP, Horst, STANGFELD, Peter e GIEBLER, Stephan, “Schwimmende Architektur: schwimmende Bautenals Aufgaben-
feld far die Bauphysik”, 2010, p.172-176;

14 BACHELARD, Gaston, “Agua e os sonhos, Ensaio sobre a Imaginagao da Matéria”, Tradugao de Antonio de Padua Danesi,
1997, p.79;

15 FRY, Tony “Remaking cities, An introduction to urban metrofiting”, 2017, p.19;
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o modular, na Unité d’Habitation, em Nantes, fotografia de J Arch/ FLC/ ADAGP, 1955;
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PALLADIO, Villa Rodonda, Vicenza, ltalia, 1571;
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O modulo

O mddulo, € uma unidade de medida e de organizacao espacial, constitui
um principio fundamental para a definicao de sistemas construtivos flexiveis,
adaptaveis. Trata-se de uma estratégia projetual que se ancora num sistema
geomeétrico racional, orientado pela repeticao, padronizacao e proporcao, ca-
paz de estruturar espacialmente a arquitetura, simplificando os processos de
concecao e construcao.

Historicamente, o modulo esta enraizado nos tratados classicos de arquitetura,
desde Vitravio a Palladio. Para Vitravio, a arquitetura deveria refletir a harmo-
nia do corpo humano, e entre as partes e o todo.'® Esta ideia é retomada por
Palladio, que sistematiza a aplicacao de proporcdes matematicas como forma
de garantir ordem, simetria, beleza e racionalidade ao projeto arquiteténico.'”
Em ambos os casos, 0 médulo surge como elemento mediador entre a escala
humana e o edificio, assegurando a harmonia e a clareza formal.

No extremo oposto geografico e cultural, mas coincidente em principios, a
arquitetura tradicional japonesa evidencia um entendimento igualmente com-
plexo do mdédulo. O sistema modular japonés assentava em medidas ba-
seadas no corpo humano, como o ken (braco), o shaku (pé) e o sun (polega-
da), estruturando o espaco domeéstico com base na disposicao dos tatamis.
Esta estandardizacao ancestral promovia a flexibilidade dos componentes,
antecipando principios que viriam a ser fundamentais na arquitetura moderna
e na logica da pré-fabricacao. Os pilares sao dimensionados a partir da uni-
dade ken, reforgcando a ideia de um sistema coerente, adaptavel e replicavel.
Esta abordagem, profundamente enraizada na cultura construtiva japonesa,
evidenciava a relevancia do médulo enquanto estrutura reguladora da indus-
trializacdo.'®

Com a revolugao industrial, 0 mdédulo adquire um novo protagonismo, em
quanto papel central na arquitetura racionalista. A transformacao dos modos
de producao e a emergéncia da construcao em série abrem caminho a sistem-
atizacao das componentes arquitetonicas. Para autores como Siegfried Giedi-
on, as proporcdes regem-se por leis universais, mas passam a ser reinterpre-
tadas conforme as exigéncias e possibilidades tecnoldgicas de cada época.'®

Projetos de arquitetos como Walter Gropius, Hans Scharoun e, sobretudo,
Le Corbusier, consolidam a ideia de que a arquitetura estava a ser concebi-
da segundo principios industriais, otimizando recursos e democratizando o
acesso a habitacao.?’ Le Corbusier, em particular, desenvolve uma abordagem
sistematica ao problema da proporcao e da padronizacao através do ’Le
Modulor”. Com este sistema dimensional baseado na altura média do homem
francés, de 1,83 metros, e nas proporcoes aureas, destinado a estabelecer
uma relagdo harmoniosa entre o corpo humano e o espaco construido.?!

16 “a proporcao é essa harmonia agradavel entre as varias partes de um edificio, resultante de um acordo justo e regular
entre elas, tal como a altura se relaciona com a largura, esta com o comprimento, e cada uma com o todo (...)", VITRUVIUS, “The
Ten Books on Architecture”, Capitulo Il, traducao de Morris Hicky Morgan, (traducéo para portugués pela autora), 1960, p.10;

17 “Tomo Vitrivio como modelo e como guia enquanto Unico autor Antigo que escreve como tal, e leva a examinar os restos
dos edificios antigos”, VITRUVIUS, “Les dix livres d’architecture, Vitruve”, traducao de Claude Perrault, 1673, apresentado por André
Dalmas, 1979.;

18 CHING, Francis D. K., “Arquitetura: forma, espaco e ordem”, 1998, p.22;

19 “Modern art, like modern sciene, recognizes the fact that observation and what is observed form one complex situation - to
observe something is to act upon and alter it.”, GIEDION, Siegfried, “Space, Time and Architecture — The Growth of A New Tradition”,
1941, p.6;
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LOOS, Adolf, Casa Tristan Tzara, 1926;

SIZA, Alvaro, Faculdade de Arquitetura da Universidade do Porto, torre H, 1980;
CORBUSIER, Le e JEANNERET, Pierre, Maison Planeix, Paris, Franca, 1925-28;
LOOS, Adolf, Villa Moller, Viena, Austria, 1928

CORBUSIER, Le, Maison Guiette Anvers, 1929;

AMAURY, Paul, Maison a Bruxelles, 1942;




“Le Modulor” assume-se como uma ferramenta para pré-fabricar e construir
com rigor geométrico e funcional. Nas palavras de Le Corbusier, “Um homem
com o braco erguido proporciona, entre os pontos determinantes da ocupacao
do espaco — o pé, a cabeca, a extremidade dos dedos do braco levantado —,
trés intervalos que geram uma série de secOes de ouro”. Estas relagdes
matematicas sao estruturadas segundo a proporgao aurea e organizadas para
facilitar a sua aplicacdo em escala real e no fabrico industrial.

A metafora da “maquina de habitar”, criada por Le Corbusier, evidencia ainda
a ambicao de uma arquitetura que tinha como principios a producao em série,
observada nas industrias automoveis, aviagao ou navais. A industrializacao,
neste contexto, era uma resposta as necessidades habitacionais, e, a0 mesmo
tempo, um meio de reencontro entre 0 Homem, a natureza e a produtividade.?®

Ao mesmo tempo, fundamentado pela ideia do mddulo, como conceito es-
trutural e organizativo, surge a vontade de criar uma linguagem pura e clara
- 0 estilo internacional. A arquitetura torna-se, assim, um produto racional e
global, desvinculado das especificidades locais e culturais.?*Neste sentido, a
leitura comparada de obras como a Casa Tristan Tzarave a Villa Moller de Adolf
Loos, a Maison Planeix e a Maison Guiette de Le Corbusier e Pierre Jeanneret,
a Maison a Bruxelles de Paul Amaury Michel e a Torre H, da FAUP de Alvaro
Siza, permite compreender como diferentes arquitetos enfrentaram e reinter-
pretaram os paradigmas da modernidade, especialmente no que se refere a
articulacao entre forma, funcao e expressao.

Os projetos de Adolf Loos sao exemplos do conceito Raumplan, na qual a
organizacao espacial volumétrica € determinada por hierarquias de uso. Loos
introduz uma dimensao organica e contextual, valorizando materiais naturais.
Ja, os projetos de Le Corbusier e Jeanneret partem de uma composicao sis-
tematizada e racionalizada, apoiada pelos principios de pilotis, planta livre,
fachada livre, janela em fita e cobertura-jardim. A espacialidade € consequente
de uma grelha estrutural, que visa a repeticao e a estandardizacao. O projeto
de Paul Amaury Michel, surge como uma intersecao entre o racionalismo e a
sensibilidade da vivéncia doméstica. Influenciado pelas ideias modernistas, e
um olhar critico sobre a padronizacao extrema. Alvaro Siza, em particular na
Torre H da FAUP, apresenta um dialogo direto com Corbusier, Aalto e Loos. A
torre é organizada segundo um sistema racional, de base modular.

Por outro lado, a articulacao entre modularidade, pré-fabricacao e arquitetura
sobre a agua exige uma abordagem particular, uma vez que, a auséncia de
fundacoes tradicionais, a necessidade de adaptabilidade ao movimento e as
condicdes hidricas, bem como os desafios técnicos associados ao abasteci-
mento, a sustentabilidade e a durabilidade dos materiais, conferem ao modulo
um papel ainda mais relevante. Ao explorar as potencialidades do médulo, no
contexto, de habitacdes flutuantes, abre caminho para uma pratica arquitetoni-
ca inovadora, alinhada com as exigéncias contemporaneas de flexibilidade,
mobilidade e eficiéncia.

20 CORBUSIER, Le, “Por uma arquitectura”, 1923, p.159;

21 CORBUSIER, Le, Op. Cit., p.11%(...) a divisdo do corpo humano em trés partes e inserindo em dois quadrados sobrepos-
tos, de 1,13m por 1,13m, e, posteriormente, num terceiro que proporcionou a solucao e originou duas séries de medidas. Surgiu a
série vermelha, com base na medida de 1,13 metros, e a azul, com base na medida de 2,26 metros, estando cada medida da sua
série relacionada com a imediatamente anterior, de acordo com a regra de ouro. No entanto, inicialmente, o modelo partia de um
homem com 1,75 metros (altura média de um francés), mas foi adaptado de imediato para 1,83 metros devido a sua correspondén-
cia a 6 pés, no sistema pés polegada.”;

22 CORBUSIER, Le, Op. Cit., p.75;
23 CORBUSIER, Le, Op. Cit., p.40;
24 HITCHCOCK, Henry-Russell, JOHNSON, Philip, “The International Style: Architecture Since 1922”, 1932;
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MAY, Ernst em Bruchfeldstrasse, Frankfurt am Main, 1927;
CORBUSIER, Le , Convento de Santa Maria de La Tourette, Lyon, Franca 1960;
cozinha Frankfurt por Margarete Schutte-Lihotzky, 1926;




Habitacao minima

O conceito de habitagado minima afirma-se como uma resposta arquiteténica
as exigéncias socioecondmicas e ambientais que marcam o século XX e XXI,
refletindo uma abordagem as dinamicas de crescimento urbano, a escassez
de recursos e a necessidade de redefinir os modos de habitar.

A emergéncia deste paradigma esta profundamente enraizada nas transfor-
macoes industriais e sociais que marcaram o inicio do século XX, sendo si-
multaneamente amplificadas pela precariedade habitacional e pela urgéncia
de solugcdes economicamente viaveis e espacialmente racionais. De acordo
com Karel Teige, no ensaio “The Minimum Dwelling”, entre um quarto e um
terco das habitagcOes urbanas ndo reuniam as condi¢Oes basicas de habita-
bilidade, sendo que cerca de um quinto da populacao das grandes cidades
europeias residia em alojamentos informais.?® Este panorama fomentou o de-
senvolvimento de um pensamento arquitetdnico orientado para a habitacao
social e para a racionalizagao do espaco habitado.

Com a Revolucao Industrial e a consequente emigracao rural, as cidades eu-
ropeias assistiram a um crescimento descontrolado da populacao urbana. Es-
tas preocupacgodes foram temas na Conferéncia Internacional de Arquitectura
Moderna, realizado em Frankfurt, em 1929, sob o titulo “Die Wohnung fir das
Existenzminimum”?6, na qual foram testadas novas abordagens ao habitar o
espaco de forma minima, que tinha como objetivo aumentar a qualidade da
habitacao e reduzir custos. A maximizacao da utilizacao do espaco domestico
implicava, uma maior atencao ao detalhe e a qualidade do habitar.?”

No livro “Household Engineering: Scientific Management in the Home”,
Christine Frederick aborda a irracional natureza do trabalho doméstico, em
particular o espaco da cozinha. No livro € desenvolvido um sistema para ana-
lisar, comparando “bons” e “maus” exemplos, usando imagens para ilustrar.
O método desfez os conjuntos de movimentos na concecao de refeicoes
na cozinha, tornando possivel identificar e subsequentemente diminuir os
movimentos, salvando energia.?® O livro tornou uma inspiracao para arquitetos
como Bruno Taut, que adota o metodo comparativo entre uma “boa” e uma
“‘ma” planta de uma habitacao, analizando a relacdo entre os quartos. Em
1924, Taut propde uma planta para uma casa pensado para a mulher no livro
“Die neue Wohnunh: Die Frau als Schépferin”. O projeto consiste na implan-
tacao de principios de baixos custos e higienizacao da luz solar.?®

Neste contexto, surgem diversos projetos arquitetonicos que exploram o con-
ceito da habitacao minima necessaria para assegurar condicoes dignas de vida
para todos. Projetos como as casas em banda de Otto Haesler, em Celle, na
Alemanha, construidas entre 1923 e 1925, apresentam-se como uma solucao
inovadora que articula eficiéncia construtiva e modularidade, respondendo

25 TEIGE, Karel, “The Minimum Dwelling”, traduzido por Eric Dluhosch, 2002, p.2;
26 FRAMPTON, Kenneth, “Historia Critca da Arquitetura Moderna”, 2003, p.166;
27 “Most obviously, the miniaturization of architecture reduces it to a human scale with which we can more reality interact. We

are also drawn by the intricacy of conception and detail by the fact that smaller buildings usually possess a more tactile quality than
constructions of larger scale.” RICHARDSON, P, “XS: Big Ideas, Small Buildings”, 2001, p.9;,

28 FREDERICK, Christine, “Household Engineering: Scientific Management in the Home”, 1928, p.457-458;

29 TAUT, Bruno, “Die neue Wohnunh; Die Frau als Schépferin”, 1924, p.77;
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Charlotte Perriand e Le Corbusier;

TAUT, Bruno, em Paul Heyse strasse, Berlim, Alemanha, 1926-27;
PERRIAND, Charlotte, Refuge Bivouac, 1937;

PERRIAND, Charlotte, Refuge Bivouac, 1937, planta e corte;



de forma pragmatica a crise habitacional da época. Os espacos interiores, ain-
da que reduzidos, foram projetados com um elevado grau de racionalidade,
organizando funcdes basicas de habitar. A partir de 1925, as experiéncias de
habitacao em Frankfurt lideradas por Ernst May procurava garantir que o custo
da renda nao ultrapassasse o salario semanal, impulsionando uma arquitetu-
ra baseada em padrdes minimos de habitabilidade.®® Ja entre 1926 e 1928,
Walter Gropius, no ambito do projeto da Coldnia Térten, procurava responder
a crescente crise habitacional alema do pds-guerra. Este conjunto habita-
cional, concebido sob os principios da Bauhaus, tinha como objetivo nao s6
fornecer abrigo, mas garantir condicdes dignas de habitar, com o minimo de
recursos e o maximo de eficiéncia funcional.?’

Le Corbusier, em 1927, imaginou ocupar o mesmo espaco de formas diferen-
tes de noite e durante o dia, gracas moveis moviveis, provando que a me-
canizacao de moveis e a sua organizacao légica sao essenciais para a maxi-
mizacao do uso do espaco.*?

Por outro lado, Charlotte Perriand, ao longo da sua carreira, explorou o con-
ceito do “minimo necessario”, como uma resposta as exigéncias do habitar
moderno. Influenciada pelo pensamento de Le Corbusier, que via na maquina
o ideal humano, Perriand prop6s solucdes habitacionais de dimensao reduzi-
da, funcionais, nas quais a otimizacao do espaco e a eficiéncia de utilizacao
se tornam centrais. Um exemplo desta abordagem €& o projeto “Refuge
Bivouac”, concebido como uma estrutura habitacional pré-fabricada destina-
da ao contexto rural, onde se evidencia uma preocupacao por humanizar o
espaco interior.>®* Do mesmo modo, o projeto “Appartement Minimum” explora
principios de racionalizacao e maxima eficiéncia, articulada com a adaptabili-
dade face ao territdrio.

A partir da década de 1970, autores como Allan Wexler reapropriaram a ideia
de espaco reduzido como provocagao critica ao modo de vida contempora-
neo. Wexler explora o potencial do micro-espaco como territorio experimental,
onde a compactacao ndo se torna uma limitacdo, mas uma oportunidade de
redefinir as relacdes entre corpo, objeto e espaco habitado. Michele Calzavara
descreve Wexler como um desconstrutor radical da habitacéo. “Inhabiting, for
Wexler, is explored via the interrogation of daily practices and rituals, and via
the invention of devices that investigate and exhibit the body in space.”®

Em 1990, Allan Wexler recebeu uma comissao da Universidade de
Massachusetts para desenvolver um espaco que articulasse os problemas que
definiram os anos 90. Como resposta Wexler projeta a “Crate House”, onde &
explorada a forma como o corpo consume 0 espaco. Neste projeto, Wexler
faz uma interpretacdo da cabana, do Henry David Thoreau, em que Wexler se
questiona se é possivel incorporar quatro quartos funcionais num cubo de
2,44 metros de aresta. O projeto retrata a desconstrucao do espaco de habitar,
dependendo da necessidade e da funcao.3®

30 “Os quartos principais para dois propositos: por instancia, a pequena sala de estar sera transformada num quarto, por
operar um simples puxador que faz com que a cama apareca e desapareca. As mesas no quarto sao desdobraveis; (...)"MAY, Ernst,
“Neues Frankfurt”, 1930, p.8, (traduzido pelo autor);

31 “The problem of the minimum dwelling is that of establishing the elementary minimum of space, air, light, and heat required
by man in order that he be able to fully develop his life functions without experiencing limitations due to his dwelling, i.e. a minimum
modus vivendi (...)”"GROPIUS, W., “The New Architecture and the Bauhaus”, 1995, p.77;

32 “In each room a special and economical construction of reinforced cement, making it possible to hide the bed, and provid-
ing cabinets calculated exactly to offer each occupant of a unit, a place to hand clothes, the shelves for underwear and bed linen, for
hats, shoes, etc...., in short, a complete organization of well shelves to replace all the furniture which usually fill rooms.” CORBUSI-
ER, Le, “The Radiant City, Elements of a Doctrine of Urbanism to Be Used as the Basis of Our Machine-Age Civilization”, 1967, p.13;
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“Déchets”, Julie Nahon, 2019, a partir da pintura “Des Glaneuses”, Jean-Frangois Millet, 1857;



A habitacao minima surge, assim, como uma linguagem arquitetdnica que a-
linha economia de meios, sustentabilidade e imaginacao espacial, sendo pro-
gressivamente reconsiderada como solucao viavel num mundo em transfor-
macao. Contudo, esta busca pela otimizagcao espacial nao € isenta de criticas.
Rem Koolhaas aponta o perigo de uma padronizacao excessiva da habitacao
moderna, argumentando que a procura por solucoes generalizaveis conduz
inevitavelmente a homogeneizacgao e a perda de identidade local. A critica de
Koolhaas expde a tensao entre a eficiéncia funcional e a expressividade cultur-
al, entre o minimo necessario e o valor simbdlico do espaco.*”

No entanto, seria errado comparar os problemas dos anos 20 e 30 ao atual
problema de habitacdo que existe um pouco por todo o mundo. Uma vez
que, quase 100 anos depois, 0s contextos politicos e econdmicos sao muito
diferentes. Apesar disso, o tema do Existenzminimum continua a ser relevante
como possivel resposta aos problemas atuais.®

Deste modo, esta dissertagao investiga o tema da habitacao minima nao como
imposicao generalizadora, mas como estratégia projetual consciente, capaz
de responder aos desafios contemporaneos de forma contextualizada e ino-
vadora. A habitacao minima, neste contexto, € uma ferramenta para explorar o
essencial do habitar, onde cada metro quadrado é cuidadosamente pensado,
nao apenas como contencao de area, mas como maximizagao da experiéncia
habitacional.®®

Assim, a investigacao sobre a habitacdo minima em territérios aquaticos
propde-se como uma oportunidade para revisitar os ideais modernistas, re-
interpretando-os a luz dos desafios contemporaneos (como as alteracoes
climaticas, a escassez de solo de construcao disponivel e a necessidade de
solucdes de habitacao acessiveis e sustentaveis). Esta abordagem pretende
recuperar a escala humana da arquitetura, valorizando a proporc¢ao, a eficién-
cia espacial e a sensorialidade do habitar.®

33 “Architecture proceeds from interior towards exterior; it is a coming and going movement. It must satisfy our needs, offer
us the extension of our daily gestures, both in a house, in a hospital, in an embassy... It is necessary to keep in mind the man in
his individual or collective dimension and his habits, his idiosyncrasies, the society in which he lives, the climate, the environment”
PERRIAND, Charlotte, “lo Charlotte, tra Le Corbusier, Léger e Jeanneret”, 2006, p.28;

34 VATTANO, Starlight e GEATA, Giorgia, “The Minimum House Designs of Pioneer Modernists Eileen Gray and Charlotte
Perriand”, 2016, p 151-168;

35 CALZAVARA, Michele e ANDERSON, Sean, “Allan Wexler: Absurd Thinking-Between Art and Design”, 2017;

36 “(...Jone can understand it as a blueprint of design for a survival unit that makes civilized life, according to western stand-

ards, possible in the smallest conceivable surface area.(...)’"FEHR, Michael, “Structures for Reflection Allan Wexler’s “Crate House””
1993/2001, traduzido para Inglés por Erick Derktsch, p.1;
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projeto de construcao “New Fankfurt”, Ernst May em Frankfurt, 1925-30;
GROPIUS, Walter, Package House System, 1931;

FULLER, Buckminster, Dymaxion House, 1944;

foto da construcado de Hadaewon Housing;



Arquitetura Pre-fabricada

A pré-fabricacdo € um sistema construtivo, que se define pelo controlo da
qualidade, rapidez de execucdo e reducao de custos de producdo e mon-
tagem. Associado a pré-fabricacao esta o conceito de estandardizacao, que
remete para uma racionalizacao dos processos, permitindo otimizar métodos.
Estes dois principios, pré-fabricacéo e estandardizagao, constituem a base de
muitos sistemas construtivos industriais e sao relevantes quando se analisa a
construcao de habitacdes flutuantes, na qual as condicionantes de transporte
e adaptabilidade ao meio aquatico exigem solugcées modulares e eficientes.*

“Os sistemas modulares pré-fabricados sao necessarios a sedimentacao
dos processos de industrializacao. Porém, sao entendidos apenas como um
primeiro passo numa perspetiva de evolucao futura a caminho da inovacao,
num sector como o da construcao que nao segue a vanguarda do conheci-
mento tecnoldgico.”#?

Desde o inicio do século XX que diversos arquitetos tém explorado a modular-
idade e a industrializagao como resposta as novas necessidades de habitacao
e mobilidade. A influéncia do modelo de producao em série desenvolvido por
Henry Ford no setor automovel foi determinante.*® A ideia de fabricar e mon-
tar elementos em série, facilmente transportaveis, abriu caminho a uma visao
mais eficiente e funcional da arquitetura.

O betao armado, material simbolo da modernidade, foi rapidamente apropria-
do por arquitetos como Auguste Perret, que o comparava a pedra usada nos
templos gregos. Le Corbusier, ao definir a casa como “maquina de habitar”,
reforcou esta visdo funcionalista, de que a habitacao passou a ser um objeto
que podia ser replicado em massa.

Buckminster Fuller levou esta l6gica ainda mais longe, colocando o foco na
leveza, mobilidade e autossuficiéncia das estruturas.** Em 1944, criou a
Wichita House, construida como um aviao, em chapa de aluminio. O objetivo
era criar uma casa pré-fabricada leve e sustentavel, no entanto nunca foi pro-
duzido pela insuficiéncia da producao em massa. A casa possuia uma plan-
ta hexagonal, “com um mastro central que continha todos os servicos
necessarios. O telhado tem uma forma piramidal e as paredes (...) sao pontu-
adas por janelas de grandes dimensoes (...). O seu piso interior seira constitui-
do por borracha pneumatica assente numa estrutura metalica de aco ondula-
do e as suas paredes externas deveriam ser formadas por painéis de metal e
cortinas insuflaveis para as divisoes interiores”*. Com este projeto, apesar de
nunca ter sido produzida em larga escala, propunha uma visao radicalmente
diferente da habitacao tradicional, esta passava a ser desmontavel, autossu-
ficiente e pensada para ser transportada por helicoptero.*® Esta abordagem
dialoga diretamente com os desafios da arquitetura flutuante, onde a leveza e
a independéncia dos sistemas sao essenciais.*”

37 “What was this “modernism”? The debate immediately concentrated on form. Flat roofs and pitched roofs come to be
regarded as synonyms for different attributes (...) simplification of history”, KOOLHAAS, Rem, “A cidade genérica”, 1994;

38 NELSON, A. “Small is Necessary Shared Living on a Shared Planet”, 2018, p.4-5;

39 PAWSON, John, “The Simple Expression of Complex Thought”, EI Croquis: John Pawson 1995-2005, n127, 2005, p. 6-7;
40 “Scale and proportion have long been key variables in the pursuit of spatial perfection, (...) as detailed attention focuses on

the changing form and nature of walls, immaterial spatial subtleties are easily and often overlooked.” GREGORY, R., “Size in Japan”,
The Architectural Review, vol. 217, n. 1297, 2005, p.46;

41 GARRETT, A., “A habitacdo prefabricada”, Porto, 1959, p.3;
42 FILIPE, Ana, BRANCO, Fernando e DUARTE, José, “O sistema modular ALFF” in Arquitectura e Vida, n® 62, Julho/Agosto
2005, p.73;
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38 fotografia de Marshall D. Meyers da obra de Louis |. Kahn, Arquivo Arquiteténico da Universidade da Pensilvanea, Philadel-
phia, Museu de Arte Moderna, Nova Yorque, 1957-61;

39 KAHN, Lloyd Louis, Shelter, 1973;

40 Viga de betéo a ser transportada na obra de Louis |. Kahn, fotografia de Ronald C. Binks, Arquivo Arquitetonico da Univer-

sidade da Pensilvanea, Philadelphia, Museu de Arte Moderna, Nova Yorque, 1957-61;
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Paralelamente, Jean Prouve, em 1945, projeta abrigos que podiam ser rapida-
mente montados, influenciado pelo desenvolvimento de sistemas modulares.
O projeto consiste numa habitacao 6 por 6 metros, com estrutura de poértico
central e painéis modulares de madeira. Prouvé procurava uma solucao pra-
gmatica caraterizada por uma arquitetura eficiente, adaptavel e transporta-
vel.®8 Ja, Walter Gropius em parceria com Konrad Wachsmann, desenvolveu o
Packaged House System, um sistema de painéis de madeira e betao pre-fabri-
cados, pensado para permitir multiplas configuragdes com um ndamero limita-
do de componentes*. Embora nunca se tenha concretizado em larga escala,
0 projeto marcou uma importante viragem na relacao entre arquitetura e in-
dustria.®®

A reflexdao sobre esta abordagem funcionalista prolonga-se em nomes como
Mies van der Rohe, em que refere que “Ordenar € algo mais do que organizar.
Organizar significa determinar os fins. Por seu lado, ordenar significa dar sen-
tido.”®'Esta procura por dar ordem a forma e a funcao, a técnica e ao espaco,
é crucial quando se aborda estruturas flutuantes, que exigem uma articulacao
sensivel entre ambiente, matéria e habitar.

No Japao, desde os anos 1970, empresas como a Sekisui Heim, Misawa,
Daiwa e Toyota Homes lideram a producao de habitacdo modular em larga
escala. Os modulos, pequenos, leves e resistentes a sismos, sao produzidos
em fabricas e montados no local com rapidez e precisao.

No mesmo periodo, nos Estados Unidos, Lloyd Kahn propunha uma visao
alternativa. As suas publicacdes tornaram-se o manifesto de um movimen-
to, que via na pré-fabricacdo um meio de repensar o modo de vida. Kahn
via a pré-fabricacdo como uma ferramenta para a eficiéncia, autonomia e
sustentabilidade.®® No livro “Shelter”, Kahn, afasta-se das logicas produ-
tivistas da pré-fabricacdo massiva, e reivindica a autoconstrucao artesanal,
que permite aos individuos um controlo direto sobre o seu habitat. As es-
truturas apresentadas em Shelter refletem um entendimento do habitar
como um processo continuo de adaptacao, mobilidade e experimentagcao.*

A pré-fabricacdo, nesse sentido, € uma estratégia de reinvencao do espaco
domeéstico, onde o espaco minimo, eficiente e adaptavel permite explorar ter-
ritérios tradicionalmente inexplorados. Kahn, documenta exemplos que vao
desde as casas sobre rodas aos abrigos ndmadas e flutuantes. Introduz uma
dimensao utdpica e experimental a pratica arquitetonica, desafiando os para-
digmas tradicionais do urbanismo e da fixacao territorial.

Neste contexto, a dissertacao procura abordar um territorio que se transforma,
no qual as margens ganham um novo protagonismo e o habitar se reinventa
sobre a agua. Na arquitetura flutuante a pré-fabricacao surge como uma pos-
sivel solugao técnica, para as necessidades habitacionais leves, sustentaveis,
modulares, nébmadas.

SMITH, Ryan E., “Prefab Architecture a Guide to Modular Design and Construction”, 2010, p.12;

FULLER, Buckminster, “Critical Path”, 1981, p. 309;

MENESES, “Arquitetura(s) nomada(s) - Paisagens em Constante Mutacao”, 2007, p.33;

KRONENBURG, “Houses in motion : The Genesis, History and Development of the Portable Building”, 1995, p.50;
SILVA, L., “A Casa movel: da configuragao portatil ao veiculo auténomo”, 2009, p.76;

PETERS, Nils, ‘Jean Prouvé 1901-1984: A dinamica da criacao”, 2007, p.35-36;

HERBERT, Gilbert “The Dream of the Factory-Made House: Walter Gropius and Konrad Wachsmann”, 1984, p.7-8;
FONYAT, Mariana, “A Pré-fabricacao e o projeto de Arquitetura”, 2013, p.50-51;

ROHE, Mies van der cit. in RODRIGUES, José Miguel. Op. cit. p.366;
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EAMES, Charles e Ray, “Power of Ten”, 1977,
inundacdes em Berlim, Alemanha, 1902;
inundacodes no Porto, Portugal, 1962;

inundacdes em Littleborough, Reino Unido, 1946;
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Arquitetura flutuante

Para compreender a complexidade do tema da arquitetura flutante, propoe-
se neste trabalho uma metodologia inspirada na curta-metragem “Powers of
Ten”, de Charles e Ray Eames, onde a escala € o instrumento de leitura e com-
preensao do mundo. A semelhanca dessa cinematografica, que parte de uma
cena e se afasta progressivamente até ao espago, regressando depois até aos
elementos que constituem o atomo, procuro também analisar os diferentes
niveis de aproximacao da escala.®

Neste percurso por escalas, serao exploradas as principais tipologias da ar-
quitetura flutuante, desde estruturas de maior dimensado, como plataformas
petroliferas, até solugdes individuais como as habitagdes anfibias, casas flutu-
antes e unidades moveis.

Viver na agua - entre a necessidade e a oportunidade

A “casa sobre a agua” pode ser definida como uma habitacao flutuante, con-
cebida para permanecer suspensa sobre corpos de agua, como rios, lagos ou
baias, através de sistemas de flutuacéao.

A arquitetura flutuante nasce da necessidade de repensar os territorios
habitaveis como resposta as pressdes contemporaneas, da urbanizagao cres-
cente e escassez de solo disponivel. Deste modo, a ‘casa sobre a agua’ repre-
senta uma nova forma habitacional onde o limite entre terra e agua é questio-
nado, como uma tentativa de conciliar inovacao técnica, adaptabilidade e uma
nova proximidade com a natureza.

A ideia de habitar sobre a agua nao é nova. Desde as palafitas neoliticas as ca-
sas-barco em Amesterdao no século XVII, varias culturas encontraram na agua
uma extensao possivel do espaco habitavel.® Ao longo do século XX, com os
avancos tecnoldgicos, a habitagoes flutuantes comeca a ser pensadas nao s6
para navegar, mas para permanecer, adaptando-se as cheias.%

Na contemporaneidade, estas estruturas tornam-se solucdes resilientes a i-
nundacoes e alternativas a especulacao imobilidria em areas urbanas densas.
Tecnologias como painéis solares, sistemas de captacao e reaproveitamento
de agua, e materiais reciclaveis permitem que estas habitacdes sejam autos-
suficientes e de baixo impacto ambiental.

A arquitetura flutuante pode assumir formas diversas, de acordo com as ne-
cessidades dos seus utilizadores, o contexto geografico e as solucdes técni-
cas adotadas.

SMITH, Ryan E., “Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction”, 2010, p.37;

KAHN, Lloyd Kahn, “Shelter”, 1973, p.27;

EAMES, Charles e Ray, “Power of Ten”, 1977,

ZAND, Zahra, “LIFE ON WATER Metabolist floating developments as a response to contemporary housing issues in highly

dense populated cities”, 2021;
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TAM, L., “Strategies for Managing Sea Level Rise. The Urbanist”, p.487;
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TANGE, Kenzo, Baia de Tokyo, 1960;
KIKUTAKE, Kiyonori, “The Marine City”, 1958-63;
FULLER, Buckminster, “Triton City”, 1967;
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Contexto historico

A arquitetura flutuante, enquanto manifestacao da exploracdo espacial em
contextos nao convencionais, emerge no século XX associada a evolugao tec-
nolégica, aos paradigmas de industrializacao e ao crescimento exponencial
da urbanizacao global. No periodo pds-Segunda Guerra Mundial, assistiu-se
a um avanco significativo da engenharia industrial, sustentado por uma 16gi-
ca de eficiéncia produtiva, padronizacao e especializacao, promovida por um
capitalismo industrial que explorava de forma intensiva os recursos naturais.

Os principios urbanisticos do movimento moderno, consolidados na Carta
de Atenas, em 1933, proponham uma divisao funcional da cidade em quatro
setores, habitacao, trabalho, lazer e circulagao. No entanto, o rapido cresci-
mento populacional e as profundas transformacdes sociais do pds-guerra vie-
ram expor as limitacdes deste modelo, promovendo dinamicas urbanas cadti-
cas e incentivando a procura de alternativas territoriais. A exploracao intensiva
do solo urbano disponivel, especialmente em contextos costeiros, impulsio-
nou o interesse na exploracao de superficies aquaticas como suporte para
expansao urbana.®”

Neste contexto, emergiram movimentos visionarios como o Metabolismo
Japonés, cuja proposta central residia na concecao da cidade como um orga-
nismo vivo e adaptavel, em permanente crescimento e transformagao®. Ar-
quitetos como Kenzo Tange, Kiyonori Kikutake, Kisho Kurokawa e Fumihiko
Maki desenvolveram propostas urbanas de ‘megas estruturas’ flutuantes, flex-
iveis e modulares, capazes de se expandir e reorganizar conforme as dinami-
cas socio territoriais. Destacam-se exemplos como a “Estrutura flutuante” de
Kikutake e a “Cidade oceéanica linear” de Kenzo Tange, que materializam a
visdo de sistemas urbanos anfibios, capazes de colonizar territérios mariti-
mos.%°

Por outro lado, o projeto “Triton”, de Buckminster Fuller, idealizado para a Baia
de Toquio, propunha a construcdo de uma megacidade flutuante autossufi-
ciente, com capacidade para cinco mil habitantes, apoiada numa l6gica modu-
lar e sustentavel. Ainda que nao tenha sido materializado, este projeto eviden-
cia o otimismo tecnoldgico da época e a crenca no potencial da engenharia
como ferramenta de superacao dos limites fisicos do territorio habitavel.®°

A partir da década de 70, a arquitetura flutuante comecou assim a ser equa-
cionada como uma resposta funcional a escassez de solo urbano e, uma es-
tratégia de mitigacao dos impactos ambientais e de adaptacao as alteracoes
climaticas, particularmente, perante a subida gradual do nivel médio das
aguas. Deste modo, a trajetdria histérica da arquitetura flutuante insere-se num
quadro complexo de interacdes entre desenvolvimento tecnoldgico, dinami-
cas economicas e preocupacoes ecoldgicas emergentes.

STEINBERG, Philip E., “The Social Construction of the Ocean”, Cambridge University Press, 2001, p.8-9;
OLIVEIRA, F. de Lemes, “Of metabolism: future cities for our contemporary world”, 2011, p.77-81;

LIN, Z., “Kenzo Tange the Metabolist Movement, Urban Utopias of Modern Japan”, 2010, p.109-112;
FULLER, Buckminster, Op. Cit, 1981, p.334-335;

FIGUEIREDO, L., HONIDEN, T. e SCHUMANN, A., “02 Indicators for Resilient Cities”, 2018, p.31;
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REYNOLDS, Kevin, “Waterwold”, 1995;
MIYAZAKI, Hayao, “Ponyo”, 2008;
SIBILIA, Sydney, “Rose Island”, 2020;
REYNOLDS, Kevin, “Waterwold”, 1995;
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Influencia cinematografica

A arquitetura flutuante tem encontrado no cinema um modo de experimen-
tacao e projecao de possibilidades futuras e utdpicas. A cinematografia, ao ar-
ticular a narrativa e a imagem, permite materializar cenarios de habitar sobre a
agua que transcendem as limitacoes técnicas ou regulamentares da pratica ar-
quitetonica. Desta forma, o cinema radicaliza as potencialidades da arquitetura
flutuante enquanto territério de liberdade espacial e mobilidade.

No filme Waterworld® é retratada uma sociedade reorganizada em plataformas
flutuantes e estruturas anfibias, resultante de catastrofes ambientais e subida
dos niveis do mar. O filme inscreve-se no imaginario distopico da arquitetura
flutuante, onde a agua deixa de ser uma fronteira, e tornar se o préprio ter-
ritério de habitar. Num mundo quase inteiramente submerso pela elevacao dos
oceanos, as poucas comunidades humanas sobrevivem sobre plataformas flu-
tuantes improvisadas e embarcacoes reaproveitadas. Os materiais recolhidos
e reciclados, como o metal, plasticos, embarcagdes antigas, destrocos indus-
triais, remetem para uma arquitetura de escassez. Neste cenario, a arquitetura
flutuante surge como estratégia de adaptacao extrema, abordando o tema de
resiliéncia urbana e adaptacao climatica.

Por outro lado, o filme Rose Island retrata a histéria veridica de Giorgio Rosa,
um engenheiro italiano, que, em 1968, construiu uma plataforma no Mar Adriati-
co, fora das aguas territoriais italianas, e autoproclama-a como uma nagao in-
dependente. A estrutura assentava em pilares metalicos com aproximada-
mente 400 m2. Embora com uma abordagem narrativa de comédia, o filme
reflete a vontade humana de explorar e habitar espacos nao convencionais,
em busca pela liberdade.®®

Paralelamente, o filme de animacao, Ponyo® apresenta uma visao poética da
fusao entre o territdrio aquatico e o espaco habitado, propondo uma convivén-
cia harmoniosa entre homem, agua e arquitetura. Em Ponyo, o oceano nao
surge como ameaca, mas como uma extensao natural do espaco habitavel. O
enredo desenvolve-se numa pequena zona costeiro do Japao, vulneravel as
subidas do nivel da agua e a tempestades, mas cuja arquitetura ja é, adaptada
a esta condicao hibrida. As casas sao construidas sobre estacas, os acessos
elevados, os barcos séao utilizados como meios de transporte no quotidiano,
antecipam a légica da convivéncia com a agua.

Assim, as influéncias cinematograficas sobre a arquitetura flutuante alimentam
o imaginario arquitetdnico, desafiando o pensamento disciplinar a incorporar
dimensodes de incerteza, mutacao e mobilidade.

REYNOLDS, Kevin, “Waterwold”, 1995;
SIBILIA, Sydney, “Rose Island”, 2020;
MIYAZAKI, Hayao, “Ponyo”, 2008;
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Plataforma Bullwinkle, no Golfo do Méxio, Estados Unidos da América, 1988;

Thunder Horse PDQ, no Golfo do México,Estados Unidos da América, 2005;

Reportagem da SIC “A Engenheira Potuguesa e a Revolucao Global” sobre a investigadora Vera Silva
Maersk Gallant, no Mar do Norte, 1993;

Hibernia TLP, em Terra Nova, Canada, 1993-97;



Plataformas off-shore

No universo da arquitetura flutuante, € impossivel ignorar a escala e complexi-
dade das plataformas offsore, sejam estas pretrolificas, edlicas, entre outras.
As estruturas, embora ndo sejam concebidas para fins habitacionais no sen-
tido convencional, constituem exemplos extremos de habitacado e trabalho
sobre a agua, nas quais sao desafiadas as condicoes ambientais severas e
prolongando a presenca humana em territérios, tradicionalmente, indspitos.

As primeiras plataformas petroliferas surgiram no pos-Segunda Guerra Mundi-
al, durante as décadas de 1940 e 1950, inicialmente fixas ao fundo do mar, em
aguas pouco profundas. No entanto, a medida que a procura energética glo-
bal aumentava e as reservas acessiveis em ‘terra firme’ diminuiam, a industria
expandiu-se para zonas cada vez mais profundas e remotas.®

Posto isto, as plataformas flutuantes surgem capazes de resistir a condicoes
ambientais extremas, operar em isolamento e acolher largas comunidades de
trabalhadores. Estas estruturas encarnam uma forma de arquitetura técnica e
funcional que, paradoxalmente, proxima de ideais da arquitetura flutuante con-
temporanea, como a autonomia, mobilidade, resiliéncia e adaptacao ao meio
aquatico. Estas megaestruturas incorporam solucdes construtivas comple-
xas, com sistemas de ancoragem dinamica, modulos habitacionais integra-
dos, centrais energéticas e sistemas de emergéncia e manutengao.

Estas plataformas evoluiram em varias tipologias adaptadas as caracteristicas
do meio e a profundidade da agua. As mais antigas e simples sao as plata-
formas fixas®®, assentes diretamente no leito do meio aquatico através de esta-
cas metalicas ou de betao, adequadas a aguas pouco profundas. Mais tarde,
surgiram as plataformas autoelevatorias®, estruturas moveis que se apoiam
no fundo do oceano para garantir estabilidade.®® A medida que a industria se
expandia para aguas mais profundas e condicdes oceanicas mais severas,
comecaram a surgir plataformas flutuantes, como as semi-submersiveis®, par-
cialmente submersos e ancorados por sistemas dindmicos; os navios-sonda
(Drillships e Spars), méveis e aptos para aguas profundas; as Tension-Leg
Platforms™(TLP), ancoradas ao fundo do meio aquatico com cabos tensiona-
dos que lhes garantem estabilidade vertical; e as Floating Production, Storage
e Offloading”, unidades flutuantes que integram producao, armazenamento e
descarga, muitas vezes convertidas a partir de cascos de navios.

Estas estruturas ndo sdo apenas maquinas de extracdo, mas organismos
habitaveis. Em operacao, uma plataforma pode acolher entre 100 a 200 pes-
soas, com dormitoérios, refeitorios, ginasios, enfermarias, areas técnicas e de
lazer. Trata-se de habitats fechados, autossuficientes, com produgao propria
de energia, sistemas de dessalinizacao, tratamento de aguas residuais e co-
municacgao por satélite.”

65 PERIC, M., “Marine Issues”, Marine Special Report, 2008, p. 3;

66 Exemplo deste tipo de estrutura a plataforma Bullwinkle, no Golfo do México, EUA. Construida em 1988, esta plataforma
atinge cerca de 412 metros de altura, sendo uma das estruturas mais altas alguma vez construidas. E ancorada ao fundo do oceano
através de estacas de aco, em aguas relativamente profundas, (imagem 52); |

67 Exemplo desde tipo de estrutura a Maersk Gallant, no Mar do Norte. E uma plataforma mével com “pernas” extensiveis
para se fixar ao fundo do mar. A sua ancoragem ¢ feita apartir do seu transportada até ao local flutuando, e depois as pernas sao
baixadas para estabilizar, (imagem 55);

68 COULING, Nancy e HEIN, Carola, “The urbanization of the sea from the concept”, 2020, p.108-112;

69 Exemplo desde tipo de estrutura Thunder Horse PDQ, no Golfo do México, EUA. Uma das maiores plataformas semi-sub-
mersiveis do mundo. Flutua sobre colunas submersas e é ancorada ao fundo do oceano com cabos, e pode operar em aguas pro-
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57 Titanic na viagem inaugural, Cortesia da Titanic Historical Society;
58 A foto de 1973 mostra o Arosa Sun a direita e a Casa Marina a esquerda. Foto: Noord-Hollands Archief / Fotos Municipio
de Velsen, n2 KNA001011596;



Assim, as plataformas petroliferas sao a prova de que € possivel habitar o mar,
e criar infraestruturas capazes de resistir a tempestades oceanicas. No estudo
da arquitetura flutuante, representam um modelo inusitado, mas indispensa-
vel, como uma utopia industrial que, apesar da sua origem, pode ser reimagi-
nada para servir outras finalidades, mais humanas, mais sustentaveis, mais
resilientes.

Navios de cruzeiro / Apartamentos flutuantes

No panorama da arquitetura flutuante em grande escala, os navios de cru-
zeiro representam uma tipologia singular que conjuga mobilidade, densidade
habitacional e complexidade programatica. Embora nao se configurem como
estruturas habitacionais permanentes, os cruzeiros sao cidades flutuantes,
com infraestrutura propria, servicos urbanos completos e uma légica espacial
semelhante a de qualquer aglomerado urbano, mas em movimento. A sua
relevancia no contexto da arquitetura flutuante reside na forma como redefi-
nem os limites do habitar sobre a agua e na sua capacidade de concentrar,
numa escala monumental, multiplos programas numa unica infraestrutura flu-
tuante.”

A origem desta tipologia remente ao século XIX, com os transatlanticos, como
o RMS Britannia, em 1840, ou o famoso Titanic, em 1912, que, embora conce-
bidos como meios de transporte entre continentes, ja incorporavam espagos
de lazer e conforto comparaveis aos dos melhores hotéis da época.” Com o
avanco da engenharia naval e o fim do transporte maritimo enquanto meio
intercontinental, estas embarcacdes comecaram a transformar-se em destinos
em Si mesmos.

Por outro lado, os ‘navios cruzeiro’ em varias alturas da histéria foram ‘reaprovei-
tados’, principalmente, como forma de habitagdo temporaria. O navio ‘Arosa
Sun’ é um dos primeiros exemplos documentados. O navio abrigou cresca
de 680 trabalhadores estrangeiros, maioritariamente, italianos e espanhdis,
a empresa Hoogovens, entre 1961-1974, no Binnenspuikanaal em Ijmuiden,
Holanda. O navio apresentava 263 cabines, para uma a quatro pessoas, € pos-
suia salas de estar, espacos sociais e instalacdes sanitarias. Ja em 1965, com
0 crescimento da empresa e a necessidade de dar resposta habitacional aos
novos trabalhadores, foi construido sobre um prontao, permanentemente an-
corado, um apartamento de cinco andares, que ficaria conhecido como ‘Casa
Marina’.”

Enquadrando a projetos mais atuais, o caso do ‘Flotel Europa’, um navio que
serviu de campo de refugiados para 1000 pessoas nos anos 90. O navio apre-
sentava cozinhas comunitarias, espacos de estar, bem como, cabines sem
janelas. Numa altura em que estamos dominada por conflitos e uma, conse-
quente, “crise” de refugiados, o documentario ‘Flotel Europa’ de Vladimir

fundas, (imagem 53); ;

70 Exemplo deste tipo de estrutura Hibernia TLF, em Terra Nova, Canada. E uma estrutura vertical flutuante, ancorada ao fun-
do por tenddes tensionados. Projetada para 4guas muito profundas, uma vez que garante estabilidade vertical mesmo sob grandes
oscilagOes oceanicas, (imagem 56);

71 Exemplo deste tipo de estrutura Petrojarl Knarr FPSO, no Mar do Norte - Uma unidade flutuante convertida a partir de um
navio petroleiro, com capacidade de extragao, processamento e armazenamento de petréleo e gas, antes de transferi-lo para navi-
os-tanque;

72 COULING, Nancy e HEIN, Carola, Op. Cit., p.199-200;

73 DAVID, Alexis, “Reimagining the Role of Cruise Ships: Floating Housing Solutions Along our Shores”, 2024, p.6-7;
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“Flotel Europa”, documentario de Vladimir Tomic, 2015;
habitacdes primitivas no lago na Suica, entre 1883-84;
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Tomic oferece uma pertinente perspetiva, que retrata as memaérias de um refu-
giado bosnio na Dinamarca.”®Neste sentido, o projeto surge como uma forma
de uma arquitetura de resiliencia, que procura dar resposta a problemas con-
temporaneos, entregrando-o na cidade construida.

Hoje em dia, o navio “Icon of the Seas” € um dos mais recentes projetos,
lancado em 2024 pela Royal Caribbean. O navio apresenta mais de 360 metros
de comprimento e capacidade para cerca de 7600 passageiros, 20 decks e 8
bairros tematicos. A escala e sofisticacao destas embarcagcdes tornaram-nas
autossuficientes, com sistemas proprios de producao de energia, tratamento
de residuos e logistica alimentar.”

No campo da arquitetura e do urbanismo, os cruzeiros impéem um novo olhar
sobre a habitacao temporaria e a mobilidade do espaco urbano, questionando
a fixidade tradicional do territorio. Desta forma, é proposta uma nova condicao
de habitar, nbmada e programada.

Esta tipologia aproxima-se, de certo modo, de visdes utopicas de megastru-
turas flutuantes, como as propostas de Buckminster Fuller ou Archigram, que
previam cidades mdveis e autossuficientes, navegando pelos oceanos como
como resposta as crises territoriais.”®Se por um lado os navios de cruzeiro se
associam ao luxo e ao turismo de massas, por outro lado abordam muitos dos
temas contemporaneos da arquitetura flutuante, como a densidade, autossufi-
ciéncia, relacao com o meio aquatico e infraestruturas moveis.

Habitacao em palafitas

As estruturas em palafitas sdo construcoes elevadas sobre estacas fincadas
no leito de rios ou lagos. Estas representam uma das primeiras solugdes ar-
quitetonicas concebidas para lidar com variacdes de maré e cheias. Sao co-
nhecidas desde o periodo neolitico, como testemunham os vestigios arqueo-
l6gicos nas margens dos lagos alpinos da Suica, Alemanha, Austria e Italia
datados de cerca de 3000 a.C.”™ Para além disso este tipo de estruturas estao
presentes em cidades como Amesterdao, Veneza e Bergen, entre outras. As
estruturas em palafias sdo comuns em climas tropicais e subtropicais, como
nas regides amazonicas, no Sudeste Asiatico ou na Africa Ocidental.®

A construcao em palafitas constitui uma solugao arquiteténica ancestral, uti-
lizada em diferentes contextos geograficos e culturais, assumindo funcdes que
variam consoante as condicdes ambientais e sociais. Em territorios costeiros
ou ribeirinhos, estas estruturas elevadas revelaram-se particularmente eficazes
como estratégias de mitigacao do risco de cheias, permitindo a salvaguarda
das habitacOes face a instabilidade das marés e a imprevisibilidade dos cur-
sos de agua. Ja em regides tropicais, como as florestas humidas, o recurso
as palafitas cumpria um papel determinante na protecao contra animais e, ao

DAVID, Alexis, Op. Cit., p.8-9;

“Gastarbeiders bij Hoogovens (Velsen)”, Oneindig Noord-Holland Beleef de geschiedenis van jouw provincie ,11/12/2010;
Filme “Flotel Europa”, Vladimir Tomic, 2015;

Royal Caribbean, “Icon of the Seas”, (https://www.royalcaribbean.com/cruise-ships/icon-of-the-seas);

CUYPER, Pieter de, “Architecture and Utopias: The Relationship between Society, Space and Politics”, 2019, p.68-69;
MUNRO, Robert, “The Lake Dwelling of Europe”, 1890, p.538-539;

ALVAREZ, Ana Maria, BAHAMON, Alexandro, “Palafita: da arquitectura vernacula a contemporanea”, 2009, p.11-12;
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mesmo tempo que favorecia a ventilacao natural, fundamental para garantir o
conforto térmico em climas quentes e humidos.

No século XX, esta légica construtiva encontrou uma reinterpretagcao no ambi-
to da arquitetura moderna. Le Corbusier, através da formulagao dos célebres
“Cinco pontos de uma nova arquitetura”, ressignificou o principio da elevacao
da edificacdo ao propor o uso dos pilotis. Esta solucao, associada a cobertu-
ra-jardim, a planta livre, a fachada livre e as janelas em fita, constituiu uma rup-
tura com os paradigmas tradicionais da habitacao. Através dos pilotis, o edi-
ficio é erguido do solo, libertando o piso térreo, permitindo uma nova relacao
entre a construgcao e o espaco urbano em que se insere.®!

Por outro lado, esta forma de habitar tem vindo a evoluir com o desenvolvi-
mentos de nos modos de ‘assentamento’ do habitacdo no solo, permitindo
gue a casa ‘responda’ ao ambiente. Durante periodos secos, a habitacao re-
pousa sobre uma base fixa no solo, ja, em caso de cheia, a estrutura ergue-se
com o nivel da agua, apoiando-se num sistema de flutuacao oculto que entra
em acao apenas quando necessario. Essa logica hibrida, entre terra e agua,
permite a estabilidade de uma habitacao convencional com a resiliéncia de
uma estrutura flutuante. Inspiradas nas palafitas tradicionais, as habitacdes em
palafitas sdo construcdes pensadas para zonas propicias a cheias. A solucao
garante estabilidade e uma forte ligacao a terra, mantendo simultaneamente
a capacidade de adaptacao ao meio hibrido.8?A tipologia das habitacoes em
palafitas surge como resposta ao desafio de habitar em zonas propensas a
inundacdes sem abdicar da proximidade a agua.

Esta tipologia comecou a ser explorada com maior profundidade em paises
como os Paises Baixos, onde a realidade geografica, com grande parte do
territorio abaixo do nivel do mar, imp6s um longo historial de convivéncia e
confronto com a agua. Um dos exemplos mais emblematicos € o projeto
‘“Amphibious Houses” em Maasbommel, construido em 2005, pelo arquiteto
Koen Olthuis, considerado um dos primeiros conjuntos habitacionais anfibios
na Europa. As casas assentam sobre uma base de betdo leve que atua como
casco flutuante, e sdo ancoradas por pilares verticais que guiam o movimento
vertical da habitacdo durante as cheias, impedindo qualquer deriva lateral.

Com o aumento da frequéncia e intensidade dos fendmenos climaticos ex-
tremos, como cheias subitas ou ciclones costeiros, a habitacao em palafias
tem vindo a ganhar relevancia enquanto solucao resiliente e de baixo impacto
ambiental. Uma vez que, esta arquitetura posiciona-se, entre o fixo e o movel,
entre o estéatico e o adaptavel.

CORBUSIER, Le, “El Espiritu Nuevo en Arquitectura”, 1983, p.29-30;
NGUYEN, “Floating Residence for Over-flooded Ground”, 2009 ,p.19;
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Casas flutuantes

A casa flutuante, enquanto tipologia habitacional, representa uma das mani-
festacbes mais diretas da arquitetura aquatica contemporanea. Ao contrario
das casas sobre estacas, que mantém um vinculo fisico ao solo, as casas flu-
tuantes sao concebidas para permanecer permanentemente sobre a agua, a
navegar ou permanentemente ancoradas.

Historicamente, as primeiras formas de habitacao flutuante surgem de forma
espontanea e funcional em comunidades ribeirinhas, com destaque para os
barcos habitaveis na Asia e na Europa. Na Europa, € em Amesterdao que o
fendmeno ganha maior visibilidade urbana. No século XVII, surgem referén-
cias a existéncia de ‘casas-barco’ atracados ao longo dos canais da cidade,
muitas vezes como resposta a superlotacdo da malha urbana.®> Porém, foi
sobretudo a partir da Segunda Guerra Mundial que o conceito de ‘casa flu-
tuante’ comecou a consolidar-se como solucao habitacional alternativa. Com
escassez de solo e o elevador numero de migrantes a chegar as cidades,
muitas estruturas navais desativadas foram reconvertidas em habitacdes per-
manentes.®

Na segunda metade do século XX, com o avanco da tecnologia e o interesse
crescente por modos de vida alternativos, as casas flutuantes deixaram de ser
vistas apenas como solucdes de emergéncia para passarem a ser simbolos
de inovagao arquitetdnica, liberdade e sustentabilidade. Um dos marcos im-
portantes neste percurso foi a construcao das primeiras habitacdes flutuantes
com fundacdes de betdo armado, como as que surgiram nos Paises Baixos
nos anos 1980 e 1990, permitindo um maior conforto térmico e estabilidade
estrutural. A cidade de IJburg, em Amesterdao, € um dos melhores exemplos
deste tipo de urbanismo flutuante planeado, onde dezenas de casas repousam
sobre plataformas flutuantes com ancoragem controlada.

Em termos tipoldgicos, as casas flutuantes podem variar desde estruturas atra-
cadas permanentemente, até unidades moveis com capacidade de navegacao.
Algumas assemelham-se a iates habitaveis, outras, a moradias unifamiliares.
As bases de flutuagcao variam consoante o projeto e podem ser feitas em betao
leve (ocas), aco, poliestireno expandido (EPS) ou compdsitos flutuantes.®”

Hoje em dia, as casas flutuantes respondem ao imaginario de viver sobre
a agua e, simultaneamente, a necessidade concreta de encontrar formas
habitaveis resilientes face a subida do nivel da agua e a saturagao das zonas
urbanas tradicionais. A casa flutuante apresenta se uma nova fronteira de ocu-
pacao do territorio, onde a agua, outrora limite, se transforma em fundacao.

84 PIATEK, Lukasz, “Displacing Architecture? From Floating Houses to Ocean Habitats: Expanding the Building Typology”,
2016, p.274-275;
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Barco

O barco, enquanto tipologia habitacional, representa uma das mais antigas e
elementares formas de arquitetura flutuante. Antes de qualquer formalizacao
arquitetdnica da habitacao sobre a agua, foram os barcos, inicialmente conce-
bidos como instrumentos de transporte e comeércio, que acolheram os primei-
ros modos de habitar o0 meio aquatico.8®

No Antigo Egipto, existiam registos de embarcacdes que serviam tanto para a
navegacao como para a permanéncia temporaria durante deslocagcoes mais
longas pelo rio Nilo. Contudo, é no contexto das civilizagoes asiaticas, espe-
cialmente, na China, no Vietname e no Camboja, que o fenémeno das co-
munidades flutuantes baseadas em barcos assume maior expressao. Nessas
regides, durante séculos, familias inteiras viveram (e continuam a viver) em bar-
cos de madeira simples.® Na Europa, o uso do barco como habitacao adquire
uma nova dimensao, sobretudo nos Paises Baixos, onde os canais urbanos
de cidades como Amesterdao e Utrecht passaram a ser ocupados por ‘casas
barco’. A partir do século XVII, algumas embarcacoes desativadas comegaram
a ser convertidas informalmente em espacos de habitacao, como resposta a
escassez de terrenos e/ou a necessidade de moradias temporarias para tra-
balhadores portuarios. Contudo, o fendmeno s6 ganha escala significativa pés
a segunda guerra mundial, quando as cidades enfrentavam uma escassez
de habitacao. Barcos antigos foram entao reaproveitados como refugios flutu-
antes, um improviso que viria a consolidar-se como uma solucao alternativa.®

Nos dias de hoje, a tipologia do barco-habitacao é utilizada com finalidades
variadas, desde de residéncia permanente a turismo fluvial. Barcos historicos
transformados em hotéis, iates ou pequenas embarcacoes ecoldgicas recon-
vertidas em ‘microcasas’ sdo exemplos desta tipologia.

Um exemplo, que marca a intersecao entre o barco e o espaco habitacional, &
o projeto “Nemo propheta in patria”, desenvolvido por Alvar e Elissa Aalto nos
anos 1950. Trata-se de uma pequena casa-barco projetada para servir como
embarcacao de apoio a casa de férias na ilha de Muuratsalo, no lago Péijanne,
na Finlandia.®’

Assim, o barco como habitacdo, trata-se de uma solugcao improvisada, onde
se cruzam histdria, necessidade e engenharia. A sua persisténcia ao longo
do tempo mostra que a arquitetura flutuante nasce de um gestos simples de
adaptacao e sobrevivéncia, uma arquitetura feita da agua e para a agua, onde
o horizonte nunca é fixo.

LEMISHKO, Andriy, “Urban Fish: schwimmende Siedlungen in den Stadten”, 2015, p.90-94;
STOPP, Horst, STRANGFELD, Peter, Op. Cit., 2017, p.21;

MUTIA, Indah, Op. Cit., 2013, p. 51-61;

AALTO, Alvar, “Architecture in the Landscape of Central Finland”, 1997, p.22;
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Arquitetura sobre agua em Portugal
Contexto arquitetonico

Este capitulo tenta enquadrar o contexto do pensamento arquiteténico portu-
gués do século XX. Esta abordagem procura retratar o movimento de trans-
formacao critica da arquitetura moderna em Portugal, nomeadamente a partir
das figuras de Fernando Tavora e Alvaro Siza, cujos discuros e praticas articu-
lavam a necessidade de construir com o lugar, e, a0 mesmo tempo, ‘abrir’ 0
projeto a novas necessidades.

O Diario de “Bordo” de Fernando Tavora estabelece uma metodologia assente
na observacgao, critica e aprendizagem com o mundo. Tal como os registos
dos navegadores portugueses do século XVI, o diario assume a viagem como
instrumento de conhecimento. Neste sentido, Tavora defende uma arquitetura
enraizada no lugar e aberta ao mundo, onde o territorio é lido como matéria
viva de projeto. Esta atitude de ‘projeto como viagem’ inscreve-se na valoriza-
¢ao da leitura do contexto e a continuidade com a tradicao, sem perder a ideia
de invencao.”

Por outro lado, Alvaro Siza Vieira desloca essa reflexao para o plano da liber-
dade criativa e da provocacao projetual. Para Siza, “a grande liberdade” reside
na possibilidade de construir sem condicionamentos, ndo por abstracao do
contexto, mas pela abertura ao inesperado e ao contraditorio.®® A arquitetu-
ra sobre a agua, neste contexto, pode ser entendida como metafora dessa
liberdade, construir onde aparentemente nao ha solo, onde tudo flutua ou se
transforma, é também construir a partir do risco e da imaginacao. Siza expres-
sa esta ideia de forma poética quando refere que “gostaria de construir no
deserto do Sahara [...] nesta Terra nao ha desertos”.®*A provocacao nao esta
na auséncia de lugar, mas na revelacao de que todo o territério, mesmo o apa-
rentemente vazio, esta carregado de memoria, de possibilidade.

Para Siza, como para Tavora, o arquiteto € simultaneamente leitor e autor do
lugar. A agua, nesse sentido, deixa de ser apenas um elemento fisico ou téc-
nico e passa a ser um campo de projeto que desafia as Iégicas convencionais
da arquitetura. Como lembra Siza num texto de 1984, “a arquitetura € uma
provocacao”®, e projetar sobre a agua é talvez uma das formas mais diretas de
provocar a disciplina, ao exigir solugdes técnicas inovadoras, novas formas de
apropriacao espacial e uma consciéncia ambiental cada vez mais premente.

Neste quadro, a arquitetura sobre a agua em Portugal pode ser entendida
como uma extensao natural do percurso critico da arquitetura portuguesa do
seculo XX, uma pratica que alinha com a tradicao e experimentacao, rigor e

liberdade.
92 TAVORA, Fernando, ““Diario de “Bordo” Estabelecimento de texto”, 2012;
93 “Siza chama “a grande liberdade” a possibilidade de construir sem qualquer condicionamento, sem dependéncias, sem
memoria.(...)”, p.157, HIGINO, Nuno, “Alvaro Siza: anotacdes a margem”, 2015;
94 “Gostaria de construir no deserto do Sahara.(...)Provavelmente, ao abrir fundacdes, alguma coisa iria aparecer, adiando a

prva da Grande Liberdade: cacos, uma moeda de oiro, o turbante de um némada, desenhos indecifraveis gravados em rocha.(...)
Nesta Terra ndao ha desertos”, p.41, SIZA, A. “Outro pequeno projeto”, in “As cidades Alvaro Siza”, 2001;
95 SIZA, A., “Sobre a dificuldade de desenhar um movel”, 1984, p.37;
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Arquitetura tradicional costeira em Portugal

Durante séculos, o litoral portugués permaneceu como um territério deserto e,
frequentemente, hostil, ignorado pelas populacdes devido a sua associagao a
perigos como ataques de pirataria e naufragios. No entanto, a progressiva ne-
cessidade de ocupacao costeira conduziu a emergéncia de aglomerados no
litoral, especialmente motivados por atividades relacionadas com a pesca. Os
primeiros registos de palheiros datam o século Xlll, mas foi a partir do século
XVIIl, com a introducao da arte xavega, que se intensificou o desenvolvimento
das comunidades piscatorias residentes no litoral.%

A norte do rio Douro, verificava-se a construcao de pequenos abrigos em ma-
deira, designados por “barracos”, utilizados temporariamente por pescadores.
Estas estruturas seriam, mais tarde, substituidas por edificacdes em alvenaria
de pedra, consequente um processo de fixacao e estabilizacao destas comu-
nidades.%”

O palheiro constitui uma tipologia tradicional de habitacao litoral, destinada
inicialmente a albergar, temporariamente, os pescadores e a proteger as em-
barcacdes dos elementos naturais.?® Estas construcdes erguiam-se sobre o
areal, dispostas de forma dispersa ou linear, normalmente, no topo das dunas,
numa légica de adaptacao ao relevo e as dindmicas naturais da zona costei-
ra.% A partir do século XVIlI e, sobretudo, no inicio do século XIX, os palheiros
evoluiram para habitacdes de carater permanente.'® Originalmente, tratava-se
de construcdes de pequenas dimensdes, com apenas um piso € uma com-
partimentacao minima, tal como se observa, por exemplo, nos Palheiros
da Tocha. Com o tempo, estas habitacbes sofreram um processo de trans-
formacao, adquirindo maiores dimensdes e complexidade programatica, che-
gando a desenvolver dois pisos e a incorporar varias divisdes, passando em
alguns casos a funcionar como pensoes.

A construcado em madeira é predominante nas regides costeiras, justifican-
do-se pela facilidade de acesso a matéria-prima, bem como pelo baixo custo
e resisténcia ao ambiente salino.’ Em muitos casos, as habitacdes elevam-se
ligeiramente do solo, como forma de mitigar a acumulacao de areia movimen-
tada pelo vento. Noutras situacoes, as estruturas sao revestidas com cal, como
estratégia de proteger os materiais da acao corrosiva do ambiente maritimo.
Para além disso, este tipo de habitacao remetem para classe social, uma vez
qgue sao habitacdes fragis associadas a precariedade e a profissoes instaveis
como a de um pescador.

Para aléem das tipologias habitacionais, foram também identificadas outras
construgdes vernaculares nao destinadas a habitacdo, como moinhos e es-
truturas para armazenamento, como os palheiros de palha, utilizados para a
reserva de alimento destinado ao gado. Os espigueiros, tipicos da regiao do

96 OLIVEIRA, E. V.; GALHANGO, F,, “Arquitetura tradicional portuguesa”, 1992, p.261;
97 OLIVEIRA, E. V.; GALHANG, F, Op. Cit., 1992, p.256;
98 OLIVEIRA, E. V.; GALHANGO, F.; PEREIRA, B.,”Construcdes Primitivas em Portugal”, 1994, p. 191-192;

99 OLIVEIRA, E. V.; GALHANO, F, Op. Cit., 1992, p.264;
100 OLIVEIRA, E. V. GALHANO, F, Op. Cit., p.265;
101 “Arquitetura Popular em Portugal”, vol. 2, 1988, p. 181;
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Minho, destinavam-se ao armazenamento das espigas de milho, e assume
igualmente um papel organizacional e simbdlico no territério. %

Arquitetura tradicional em Palafias em Portugal

A arquitetura palafitica em Portugal constitui uma forma de construcao que
procurava adaptar ao territério liquido. Em Portugal as “casas sobre estacas”
assumem uma escala domeéstica e comunitaria, frequentemente associada a
pesca artesanal, ao armazenamento e a vida quotidiana de populagdes que,
desde séculos, dependem da agua para a sua subsisténcia.’®

O Cais Palafitico da Carrasqueira, em Alcacer do Sal, corresponde a um sis-
tema de estacas em madeira (de pinho ou eucalipto), que se ergue sobre 0s
lodos e aguas pouco profundas do estuario, formando passadicos irregulares
que avancam pelo rio. As pequenas casas de apoio, igualmente em madeira,
completam a paisagem e prolongam a aldeia em direcao ao rio.

Aqui, a arquitetura palafitica revela a sua dimensao essencial, trata-se uma
arquitetura vernacular, nascida da necessidade. A precariedade aparente dos
materiais e a irregularidade dos tracados, criam uma estabilidade num terreno
instavel e resistir as variacdes de marés.

Hoje, a crescente valorizacao turistica destas estruturas tende a alterar a sua
funcao original. Ja nao sao apenas suporte de trabalho, mas também objeto
patrimonial e atrativo cultural. As construgdes sobre estacas sao uma técnica
e gesto de humanizacdo da paisagem. Representa a forma como comuni-
dades periféricas criaram infraestruturas minimas para transformar territorios
instaveis, como estuarios e margens lamacentas, em espacos habitaveis.

Assim, no presente, a arquitetura palafitica enfrenta um dilema. Por um lado,
constitui patriménio a preservar, como um testemunho material de praticas co-
munitarias ligadas ao rio e ao mar. Por outro lado, pode inspirar novas formas
de construir sobre a agua, num tempo em que as alteracdes climaticas e a
subida do nivel do mar exigem solucdes habitacionais anfibias.

DIAS, Jorge; OLIVEIRA, E. V.; GALHANO, F., “Espigueiros portugueses: Sistemas primitivos de secagem e armazenamento

de produtos agricolas”, 1994, p. 27;
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O projetar

Este capitulo procura ser uma reflexao sobre o projetar na arquitetura, acom-
panhada por um conjunto de livros, companheiros desta viagem, ilustrados na
pagina anterior, que auxiliaram a construcao deste pensamento. Deste modo,
este capitulo assume-se como uma ‘ponte’ entre a teoria e a pratica, na qual a
reflexdo sobre ‘casas-barco’ se materializa no projeto arquitetonico.

“Projetar significa, em grande parte, compreender e ordenar.”'%

O papel do arquiteto € uma tarefa cada vez mais ambigua. Com a crescente
facilidade de acesso a informagao, esta motiva um espirito de experimentacao.
A desmaterializacéo dos limites da arquitetura abre novos caminhos e cruza-
mentos com outras disciplinas. O arquiteto assume-se como mediador entre-
- atécnica, a natureza e o imaginario - e, a0 mesmo tempo, deve responder as
exigéncias normativas que asseguram a habitabilidade dos espacos.

No livro “Architectural Reflections”, Colin Wilson valoriza a dimensao contex-
tual da arquitetura, no qual o projeto é o resultado de um estudo atento as
memodrias e potencialidades do lugar. O saber projetar esta intrinseco ao “ler”
o lugar, tanto nas suas qualidades fisicas como nas suas camadas culturais e
simbdlicas.’® Neste sentido, a arquitetura nao se trata de um exercicio isolado,
mas de um estudo prévio atento ao planeamento urbanistico, habitacional e
ambiental, bem como, legislativo (uma vez que este pode defenir e/ou contro-
lar o desenvolvimento).'%

Bruno Zevi, no livro “Towards an Organic Architecture”, argumenta que ar-
quitetura deve ter na sua base um carater social e ndo ‘figurativo’. Na arquitetu-
ra, projetar nao é apenas uma forma de resolver problemas, nem inventar for-
mas com a intengdo meramente estética, mas, acima de tudo, um exercicio
complexo de reflexdo, que se constrdi no limiar entre o rigor e a intuicao, entre
o técnico e o poético.'%”

Num tempo em que a arquitetura se vé frequentemente pressionada por crité-
rios de eficiéncia e estética, o saber projetar € um ato de resisténcia. Contra a
tentacao de reduzir o projeto a um automatismo formal ou a uma resposta ime-
diata e utilitaria. Wilson defende o projeto como um processo profundamente
humanista, onde o arquiteto nao desenha apenas edificios, mas propoe pos-
sibilidades de vida, lida com tensdes éticas e culturais. Wilson coloca o projeto
no centro das relagdes, seja com o lugar, o tempo, o utilizador e o imaginario.
Assim, o projeto ndao é uma resposta simples a uma encomenda técnica, € uma
tentativa, sempre inacabada, de reagir com a uma complexidade do real.'®

O ato de projetar na arquitetura trata-se de uma pratica complexa e profunda-

WILSON, Colin St John, “Architectural Reflections Studies in the philosophy and pratice of architecture”, 1992;

CONWAY, Hazel e ROENISCH, Rowan, “Understanding Architecture An introduction to architecture and to architectural
history”, 2005, p.13;

ZEVI, Bruno, “Towards an Organic Architecture”, 1969, p.76;

WILSON, Colin St John, Op. Cit., p.49 - “The authentic terms upon which architecture is grounded are quite other, and we

have had to go back to classical antiquity and the medievel scholastics for testimony to those terms. They are founded upon the
classical distinction between the ‘Practical’ and the ‘Fine’ arts. Architectural is incontestably one of the practical arts, whose obliga-
tion is to serve ends other than itself. We have therefore had to look again at the complex nature of an art that can place itself at the
service of causes that lie far outside its own discipline”;
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mente humana, sempre sustentado por um equilibrio instavel entre intencao
e incerteza. Projetar € aceitar as multiplas condicionantes, e encontrar nelas
uma forma coerente, habitavel e significativa.'®

O projeto em arquitetura € longe de ser um objeto fechado, € um processo
continuo, atravessado por duvidas e erros. A imagem do arquiteto como de-
senhador de solucodes perfeitas, € posta em causa por uma abordagem mais
honesta e realista, que reconhece o projeto como uma constru¢cado em movi-
mento, um “andaime” conceptual.'®

Projetar, neste sentido, € um exercicio de hipbteses provisérias, de ideias
que se desenham para pensar e que se repensam ao desenhar. Como refere
Wilson, “o arquiteto pensa com a mao, com o corpo, com o tempo. O desenho
nao é uma mera representacao da ideia, mas o lugar onde a ideia se constroi
e se transforma. Pensar e desenhar tornam-se gestos inseparaveis.”!"

Ao aceitar esta condicao, o projeto deixa de defenir a ddvida como um obsta-
culo, e passa a ser um motor da descoberta. A arquitetura transforma-se numa
relacao entre inten¢oes e condicoes, entre vontade e realidade, entre o que se
imagina e o que € possivel. Pensar o projeto como processo é reconhecer a
arquitetura como uma pratica situada no tempo, feita de duvida e de transfor-
macao. Projetar € habitar a incerteza com intencao.

Desenho

Com esta dissertacao procuro reforcar o papel do desenho como instrumento
de pensamento. Projetar € pensar com a mao, e desenhar é tanto uma ferra-
menta quanto uma forma de escrita. “O desenho € encontro sem confronto
com a natureza, € desejo, prazer e vontade de fluir, sentir e estar no mundo.

(...)72

“O desenho € uma forma de comunicacao, com o eu € com os outros. Para o
arquitecto, é também, entre muitos, um instrumento de trabalho; uma forma de
aprender, compreender, comunicar, transformar: de projeto. Outros instrumen-
tos podera utilizar o arquitecto; mas nenhum substituira 0 desenho sem algum
prejuizo, nem ele o que a outros cabe”''®

A arquitetura, ao contrario das ciéncias ‘exatas’, nao é o resultado garantido
de um processo meramente dedutivo ou intelectual. Eduardo Souto Moura
refere de forma ‘provocadora’ que “A pratica da arquitectura, precisa de uma
certa falta de rigor, ndo se pode ter a informacao toda, precisamos arriscar,
ficar coxo para depois ir buscar um pau e andar melhor. Muita inteligéncia leva
a uma visao olimpica e isso nao serve...”"*

O desenho, na sua forma mais primitiva e essencial, pode ser o alicerce sobre

WILSON, Colin St. John, Op. Cit., p.49;

WILSON, Colin St. John, Op. Cit., p.50;

OLIVEIRA, Daniel, “Obra e Andaimo Parte |7, 2014;

WILSON, Colin St John, Op. Cit., p.51;

OLIVEIRA, Daniel, Op. Cit., p.49

SIZA, Alvaro, “01 Textos”, 2009, p.26;
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0 qual se erguem todas as artes. Desde os primeiros tracos com carvao nas
paredes das grutas de Lascaux até ao esboco digital contemporaneo num
ecra tatil, o desenho tem sido a ferramenta fundamental para pensar, experi-
mentar,comunicar e criar. O desenho é um processo cognitivo e sensorial, que
articula a mao, os olhos e a mente, isto é, entre o visivel e o invisivel, entre a
ideia e a forma.'"®

Historicamente, o estatuto do desenho como base das artes''® foi amplamente
defendido desde o Renascimento, periodo no qual se consolidou a nogao de
“disegno”, ndo apenas como atividade manual, mas como expressao intelec-
tual. Para artistas como Leonardo da Vinci ou Michelangelo, o desenho era
mais do que preparacao, era o pensamento em acao. O desenho era a prova
de que o artista compreendia a estrutura do mundo, da anatomia humana
a arquitetura, da geometria a natureza, e sabia representa-la com rigor e in-
tencao."”

Na época dos Romanos, os desenhos eram “tracados de trabalho”''8, que
permitiam organizar, clarificar, comunicar e conceptualizar o processo constru-
tivo. Esta ideia de esboco arquitetonico carateriza-se pela juncao de “‘rigor’
e pela ambiguidade”'®, uma vez que o0 esboco € um desenho ‘sem escala’.
Nenhuma obra se iniciava sem antes ser esbocada, estudada e desdobrada.
O desenho servia de matriz, de mapa mental, de campo de experimentacao.
Mesmo nas artes mais materiais, como a escultura ou a ceramica, o desenho
precedia e acompanhava o gesto técnico, funcionando como instrumento de
analise e projecao.

No livro “The Trout and the Mountain Stream”, em 1947, Alvar Aalto retrata a
importancia de ‘jogar’ como forma de alimentar a criatividade na concecao
do projeto. “(...) In such cases | work — sometimes totally on instinct — in the
following manner. For a moment | forget all the maze of problems. After | have
developed a feel for the programme and its innumerable demands have been
engrave on my subconscious, | begin to draw in a manner rather like that of
abstract art. Led only by my instincts | draw not architectural syntheses, but
sometimes even childish compositions and via this route | eventually arrive at
an abstract basis to the main concept, a kind of universal substance with whose
help the numerous quarrelling subproblems can be brought into harmony.(...)

(...) The childish sketches have only an indirect connection with the architec-
tural conception, but they tied together the section and the plan with each other
and created a kind of unity of horizontal and vertical structures.”'2°

Mas o desenho vai além das artes visuais. Também na dancga, na musica, na
performance, existe um ‘desenho’ implicito, um tracado, uma coreografia men-
tal. Na arquitetura, o desenho é simultaneamente instrumento de invencgao e
de comunicacao, e € através dele que se pensa 0 espaco e se transmite uma

115 RODRIGUES, Ana Leonor, “O Desenho, Ordem do Pensamento Arquitecténico”, 2000, p.21;
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gi. Roma, Gangemi Editore, 2014, p.13 (Traducéo livre da autora);
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ideia construtiva. “(...) O desenho é o instrumento e o meio mais preciso que
permite ao arquiteto ‘escrever’ o projeto e, simultaneamente, 0 modo mais
adequado para ‘falar’ de arquitetura. (...)”""?!

No contexto contemporaneo, embora as ferramentas tenham evoluido, com
o digital, o 3D, a realidade aumentada, a l6gica do desenho permanece. De-
senhar continua a ser esbocar possibilidades, explorar erros, construir mun-
dos antes que existam.

“(...) o desenho é ele mesmo o pensamento, as possibilidades expressivas
e cognitivas da linguagem grafica sao a (...) visualizacao que o arquiteto faz
daquilo que imagina.”'??

O sol

O sol e a luz sdo elementos estruturantes no pensamento e na concegao do
espaco habitado. A luz, ao incidir, aquecer, revelar ou esconder, torna-se um
elemento poético e funcional, que define a experiéncia do espaco. A orien-
tacao do projeto, a abertura da janela, a espessura da parede ou o desenho
de uma sombra sao decisdes essenciais a presenca solar. O sol nao constrai,
mas transforma e orienta o corpo e o olhar.'®

Desde o Egito Antigo, onde os templos se alinhavam com os solsticios, a Gré-
cia Classica, onde os teatros abertos se orientavam para aproveitar a luz do
sul, passando pela arquitetura islamica, com os seus jogos de luz e sombra fil-
trados por patios, que permitiam a captacao de luz sem o sobreaquecimento,
ou pelas catedrais goticas que transformavam o sol em narrativa divina através
do vitral. Cada cultura desenhou estratégias que traduziam o seu entendimen-
to da luz, quer de forma mistica, funcional e ritual.

Le Corbusier falava do “sol como arquiteto”, e organizava os seus projetos se-
gundo principios solares racionais, em que refere que “a arquitetura € o jogo
sabio, correto e magnifico dos volumes dispostos sob a luz”'?*. Louis Kahn,
por outro lado, via a luz com um carater sagrado, origem mistica, do espaco.
Kahn refere que “a arquitetura comeca quando a luz incide sobre a parede”.'

Atualmente, numa era de crescente preocupacao com a sustentabilidade e o
desempenho energético, o sol ocupa um papel crucial no projeto. Pensar em
luz € pensar em consumo, em bem-estar e em saude. O arquiteto contempora-
neo passa a ter como premissa posicionar o edificio, de modo, a captar luz
sem excessos, aquecer sem desperdicar, e proteger sem enclausurar.

OLIVEIRA, Daniel, Op. Cit., p.79;
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Ordem

A arquitetura, na sua esséncia mais profunda, € um exercicio de dar ordem
ao caos. No vasto territorio da matéria e do espaco, o arquiteto € aquele que
organiza, estrutura, alinha, hierarquiza. Desta forma, a ordem é uma forma de
tornar o mundo legivel e habitavel.'®

Desde as primeiras colunas de pedra alinhadas nos templos megaliticos até a
rigidez cartesiana das cidades renascentistas, passando pela harmonia clas-
sica dos gregos e romanos ou pelos tracados ortogonais do modernismo, a
arquitetura tem recorrido a ordem como linguagem universal. A ordem reflete
uma busca por equilibrio, proporcao e clareza. Vitravio referia-se ao “ordina-
tio”, ou seja, a disposicao correta dos elementos segundo um principio de
proporcao. Para ele, a beleza surgia quando o edificio obedecia a uma ordem
l6gica e racional.'?”

A ordem pode se organizar por repeticoes, mddulos, grelhas, regras geométri-
cas ou proporcdes aureas, mas também por intengdes sensoriais, da luz e da
paisagem. Ao estabelecer limites, abre espaco a criatividade. Na pratica do
projeto, a ordem manifesta-se nas grelhas estruturais, na légica, na clareza e
na hierarquia das formas. Contudo, vive em tensao constante com a liberdade
e a imperfeicao.'?

Na pratica de projeto, a ordem € intencao de que € possivel organizar, estrutu-
rar e, através disso, criar um espaco util e belo.

Utopia

A ideia de utopia, tal como formulada por Thomas More em 1516, surge como
uma projecao de um lugar ideal, um nao-lugar.'® Embora muitos desses proje-
tos fossem inatingiveis do ponto de vista técnico ou econdmico, apresentavam
uma visdo humanista do que poderia ser, oferecendo uma fonte constante de
inspiracao.'?°

A utopia tem sido, desde sempre, um elemento essencial em quase todas as
ideologias sociais, sejam politicas, religiosas, éticas ou projetuais. Nao se trata
de uma ideia fixa, mas de uma mediacao entre o imaginario e o real, funcio-
nando como mecanismo de critica e proposta. A semelhanca das aspiracoes
humanas ou da criatividade artistica, alimenta-se da tensao entre o presente e
o possivel, e fundamentada pela incongruéncia e incerteza.'®

Em 1935, na cidade de Broadacre, no Rockefeller Center, Frank Lloyd Wright
antevé a fragmentacao da cidade industrial como resultado dos avangos tec-
noldgicos, na qual todas as fungdes da cidade estariam ao seu alcance num
raio de 10 a 40 minutos de carro.'? Segundo Francoise Choay, apesar do no-
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me, trata-se de uma proposta profundamente anti urbana.'®

Nos anos 1960, assistimos a emergéncia de praticas arquitetdnicas que dis-
solvem as fronteiras entre arte, ciéncia, tecnologia e vida quotidiana. O grupo
britanico Archigram destaca-se por explorar esta interdisciplinaridade de criti-
ca social e fascinio pela ficcao cientifica. Projetos como Walking City, em 1964,
de Ron Herron, ou Living Pod, em 1966, de David Greene, ensaiam novas
formas de habitar, moveis, flexiveis e industrializadas, antecipando um estilo
de vida ndmada e tecnologicamente avancado. A No-Stop City, apresentada
entre 1969 e 1972, pelos Archizoom, propdem uma utopia quantitativa, uma
grelha continua de unidades repetiveis, num espaco sem forma definida, nem
exterior nem paisagem. A definicao espacial € minima, baseada em elementos
moveis e flexiveis, privilegiando a iluminacao artificial e a variagao funcional
ilimitada.'*

O Movimento Metabolista no Japao, com figuras como Kisho Kurokawa e
Kenzo Tange, retoma estas ideias, propondo cidades compostas por capsulas
habitacionais e cidade-arquipélago, recorrendo a industrializacao e pre-fabri-
cacao.’™ O movimento assentava-se sobre principios de libertacao do espaco,
volumetria livre e exploracdo dos contrastes cheios e vazios. Os projetos or-
ganizam-se em niveis hierarquicos mutaveis, permitindo a renovagao periodi-
ca do tecido urbano.'%

Em 1979, destaca-se o Teatro do Mundo, de Aldo Rossi, concebido como um
teatro flutuante para a Bienal de Veneza. Mais do que um edificio funcional,
representa um exercicio poético que procura reencontrar a fantasia através do
real. Inserido na paisagem aquatica de Veneza, este edificio-barco simboliza
uma sintese entre cidade, agua e arquitetura imaginada.'”

Ao considerar a arquitetura através do conceito de movimento, abre-se cami-
nho para uma abordagem que desafia a ‘rigidez’ tradicional do espaco
construido. Esta perspetiva ¢é visivel na obra de Yona Friedman, cuja teoria da
arquitetura movel promove uma visao, na qual a estrutura urbana é flexivel,
reversivel e sensivel a intervencao direta dos seus habitantes. Nos livros,
“L’Architecture Mobile” e “Alternatives Energétiques”, Friedman defende a dis-
sociacao entre estrutura permanente e elementos habitacionais temporarios,
propondo que os utilizadores possem a adaptar o espaco de acordo com as
suas necessidades e modos de vida.'®

Este pensamento contrasta e, ao mesmo tempo, dialoga com a visao radi-
cal de Antonio Sant’Elia. Ele acreditava que a cidade deveria ser concebida
como uma entidade transitéria, sujeita a constante renovacao tecnoldgica e
cultural, onde cada geracao deveria ter a liberdade (e dever) de re-inventar
a cidade.'™®A arquitetura, neste caso, é entendida como uma expressao da
transformacao da sociedade industrial e pds-industrial.
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Um fendmeno correlacionado com esta mutacao € ressurgimento de formas
de habitar associadas ao nomadismo contemporaneo.'* O aumento da tra-
balhos remotos e nomadas digitais, bem como o deselo de estilos de vida mais
flexiveis, tém conduzido a popularizacao de habitacdes moveis, tais como auto
caravanas, “tiny houses” sobre rodas ou estuturas modulares transportaveis.'*'

Segundo um artigo do ‘The New Yorker’, este interesse intensificou-se es-
pecialmente em 2020 na pandemia, periodo durante o qual muitos individu-
0s reavaliaram as suas prioridades em relacao a vida urbana e ao espaco
domeéstico'#. Esta tendéncia insere-se numa logica de desmaterializar o habi-
tar, onde a casa deixa de ser um objeto fixo e permanentemente num territério,
para se transformar num objeto adaptavel as circunstancias e aos estilos de
vida do sujeto.

Um exemplo deste tipo de habitacdo € a “Nakagin Capsule Tower” de Kishi
Kurikawa. O projeto tem como proposta pequenos apartamentos de tipologia
TO, no centro de Tokyo. O arquiteto, no seu livro, explica a ideia de um ‘espaco
capsula’, e como este esta inerente ao conceito de habitacao e objeto. Por
um lado, a habitacao torna-se um ‘objeto’, pela forma como é compactada,
por outro lado, objetos como autocaravanas e/ou casas moveis, tornou-se um
habitacao, pela forma com ‘incapsulam’ o habitar. '3

A mobilidade, enquanto principio estruturante, permite um tipo de liberdade
espacial e social que se manifesta em diversas formas arquitetdnicas.
Um exemplo paradigmatico sao as casas-barco, estruturas habitacionais flu-
tuantes que conciliam o habitar com o deslocar. Estas arquiteturas reforcam a
ideia de que o movimento nao se limita a uma condigao técnica, mas assume
uma forma de estar no mundo marcada pela fluidez, pela adaptacao e pela
capacidade de resposta ao meio envolvente.

Antes da era industrial, a condicao ndmada era inerente a experiéncia huma-
na, neste sentido a fixacao territorial € um fendmeno relativamente recente.
A ‘redescoberta’ da mobilidade como valor habitacional representa uma
reinvencao contemporanea face aos desafios e possibilidades de habitar um
mundo em constante mutacao.'*
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A andlise de casos de estudo constitui uma ferramenta metodolégica essencial
no processo de investigacao na arquitetura, permitindo extrair linhas de pen-
samento criticas e operativas. Este capitulo procura, através da observacao e
leitura aprofundada de projetos que se inscrevem no universo da arquitetura
na agua, construir uma reflexdo analitica que contribua para o debate con-
temporaneo sobre novas formas de habitar e a reinvencao da relacao entre
territério e construcao.

A selecao dos casos propostos visa ilustrar e revelar estratégias de adaptacao,
inovagao técnica, e resposta as condicionantes fisicas impostas pelo meio
aquatico. Observar, neste contexto, torna-se um ato aprendizagem.

Nesta perspetiva, o ato de observar procura cruzar a experiéncia, a memoria
projetual e a imaginacao critica.
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A complexidade da cidade de Berlim foi desde cedo motivo de interesse, pelo
gue a experiéncia de Erasmus e, mais tarde, pratica no ambito de um estagio
Erasmus num escritério de arquitetura — Sigurd Larsen Architekten Gmb — no
centro da cidade, veio ainda reforcar esta vontade. O facto do escritorio
Sigurd Larsen se encontrar associado ao tema da habitacao minima e, por
outro lado, a presencga do rio Spree, como elemento preponderante no dese-
nho da cidade, despertou um interesse na possibilidade de ‘arquitetar’ sobre
a agua.

Ao falarmos da cidade de Berlim, somos, automaticamente, obrigados a falar
do Rio Spree. Esta cidade abre os exemplos deste trabalho nao sé por uma
questao de afinidade, mas também pela sua interessante relacao entre cidade
e rio.

Contexto geografico

Berlim desenvolve-se ao longo do rio Spree, que atravessa o seu territorio de
sudeste para noroeste, e desempenha um papel geografico e simbdlico de
grande relevancia. O rio, afluente do Havel, constitui um dos elementos estru-
turantes da paisagem da cidade, profundamente, enraizado na vivéncia quo-
tidiana dos seus habitantes. O rio Spree possui na sua aparéncia um proces-
so artificial.

A estrutura hidrografica de Berlim é constituida por rios, canais e lagos, que
representa, aproximadamente, 6,5% da superficie total da cidade, correspon-
dendo a cerca de 59,69 km2. Atualmente, o rio assume-se como um dos princi-
pais eixos paisagisticos e culturais da cidade, funciona como espaco de lazer,
via navegavel e elemento integrador de projetos urbanos. Esta articulacao en-
tre geografia natural e forma urbana faz de Berlim um caso exemplar de como
a agua pode ser entendida como suporte de memoria coletiva, identidade ur-
bana e experimentacao arquitetdnica.
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Contexto historico

A cidade de Berlim apresenta um percurso histérico profundamente marcado
pela sua relacao com a agua, desde a sua fundacao, a presenca de cursos de
agua constituiu um elemento determinante no crescimento da malha urbana.

No século XIX existiam cerca de 15 ‘piscinas-barco’ ao longo do rio Spree,
quatro delas entre a Hannowitzbricke e Elsenbricke.'® No entanto, com a
aceleracao da industrializacao e o desenvolvimento dos transportes terrestres,
sobretudo o automével e o ferroviario, os rios e canais perderam progressi-
vamente a sua centralidade funcional. Este fendmeno levou a marginali-
zacao fisica e simbdlica dos espacos ribeirinhos. Estes espagos passaram a
ser ocupados por zonas industriais de baixo valor ambiental e habitacional.
Esta tendéncia foi intensificada no século XX, em particular durante o periodo
da Guerra Fria, quando o rio Spree se converteu numa fronteira geopolitica.
Em varios trechos, o rio funcionava como uma extensao ‘liquida’ do Muro de

Berlim, reforcando o seu estatuto de barreira em vez de eixo conetor.™®

Com a queda do Muro e a reunificacao alema em 1989, a agua deixou de
ser vista como um obstaculo ou vestigio do passado industrial, e passou a
integrar a vida contemporanea orientada para a regeneragcao ecoldgica, a
requalificacao paisagistica e dos espacos publicos. Planos como o Planwerk
Innenstadt, em 1999, visaram a reestruturacao das margens fluviais com base
em principios de sustentabilidade e integracao urbana.’® Contudo, esta
revalorizagao implicou também processos controversos de transformacgao ur-
bana. Em zonas como Kreuzberg, Treptower ou Friedrichshain, a reabilitacao
das frentes de agua resultou em dinamicas de gentrificacao e exclusao so-
cioespacial, levantando questdes criticas sobre o direito a cidade e a apro-
priacao coletiva do espaco ribeirinho.'™"

A agua emergiu como novo suporte para praticas arquitetonicas experimen-
tais. O projeto de Fernando Menis no rio Spree, “Spreebrucke Berlin”, de uma
piscina flutuante no rio, em 2002, desenvolve-se numa antiga zona industrial
da cidade e procurava usar como referéncia historica as antigas piscinas ao
longo do rio'™2. Ja, o projeto Floating University'®3, de 2018, propde um espaco
experimental e pedagogico em que estudantes, arquitetos e investigadores tra-
balharam sobre plataformas flutuantes. De forma semelhante, as propostas de
habitacao flutuante em Rummelsburg assumem-se como ensaios experimen-
tais em meio aquatico, respondendo a pressdes urbanas contemporaneas,
como a escassez de solo disponivel e a necessidade de solugbes mais re-
silientes face as alteracdes climaticas.
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A relacao histdrica e atual de Berlim com a agua revela, assim, uma trajetoria
complexa. A analise deste percurso permite compreender como os territorios
liquidos podem ser revalorizados como espacos de experimentacao urbana
e arquitetdnica, desafiando os paradigmas tradicionais de fixagcao territorial e
propondo alternativas habitacionais resilientes.

Comunidade

A cidade de Berlim constitui um caso de estudo, particularmente, relevante
no dominio das novas formas de habitar, refletindo a sua singular geografia
urbana e cultura. Os seus habitantes sao conhecidos por explorarem formas
alternativas, e pouco convencionais, de habitar como, por exemplo, as ‘tiny
houses’, em resposta a crescente subida das rendas.

Apesar deste vasto potencial, as comunidades de habitacao flutuante
permanecem pontuais e pouco expressivas. As autoridades municipais
responsaveis pela emissao de licencas para barcos nao dispéem, até a
atualidade, de uma estimativa exata do numero de ‘casas-barco’ existentes.
Em 2011, a Autoridade de hidrovias e navegacao de Berlim (WSA)'° registava
apenas 25 embarcacoes habitacionais, contudo, estima-se que o niumero real
seja pelo menos o dobro. Atualmente, a WSA indica a existéncia de cerca de
60 unidades registadas. Entre as comunidades mais antigos e consolidados,
destacam-se cerca de 10 embarcacdes ancoradas ha décadas nos canais de
Tiergarten, na area residencial de Charlottenburg, e, aproximadamente, 12 em
Plétzenseer Kolk, em Spandau. Em contraste, a histérica comunidade flutu-
ante de Treptower Park desapareceu apds duas décadas de existéncia, devi-
do a revogacao das autorizacdes, sendo que apenas cinco das embarcacoes
foram realojadas.’™® Numa entrevista a um jornal alemao, Alexandra que vive
numa casa-barco em Berlim, contou que

. Ela propria perten-
cia a comunidadde de Treptower Park, e em 2012 teve que se realojar. Na en-
trevista aborda os custos associados a este tipo de habitacao, que passa pelo
imposto de ancoragem na marina/porto, seguro, importos da embarcacao e
custos de aquecimento.'”

Na cidade de Berlim nao existe regulamentacao residencial especifica para
este tipo de habitacdo. Na auséncia de uma autoridade especializada, a ne-
gociacao das condicdes de licenciamento depende da iniciativa dos préprios
proprietarios junto das autoridades competentes. Acrescem ainda restricoes
associadas ao trafego aquatico e a potenciais impactos ambientais, cuja
avaliacao e aprovacao competem aos distritos municipais.

O processo de licenciamento de uma ‘casa-barco’ em Berlim é, para as en-
tidades reguladoras, um territério ainda de elevada complexidade. Por essa
razao, a WSA recomenda que os interessados recorram a especialistas com
experiéncia burocratica.
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A habitacao precisa necessariamente de estar registada e a embarcacao pre-
cisa de ser inspecionada, pelo Escritorio Central da Comissao de Inspecao
de navios e/ou pelo Escritorio de Calibracao de Navios, (Zentralstelle der
Schiffsuntersuchungskommission/Schiffseichamt). Para além disso, € neces-
sario registar a morada de residéncia num porto, mesmo que a ‘casa-barco’
seja imével, uma vez que nao sao consideradas habitacdes permanentes.'®

Atualmente, as habitacbes flutuantes em Berlim tem vindo a diminuir devido
ao aumento de restricoes e processos burocraticos. Apesar da potencialidade
da cidade para este modo de habitar, beneficiando de uma extensa rede de
navegavel. As aprovacdes sao geralmente negadas e os ancoramentos per-
manentes proibidos.'®

O projeto ‘Fang Song’, desenvolvido pelo estudio ‘Crossboundaries’ e anco-
rado atualmente em Stdssensee, Berlim, constitui um exemplo paradigmatico
de como o projeto se pode articular a arquitetura minima, sustentabilidade e
habitar flutuante.

A designacao “Fang Song”, que em chinés significa “relaxar”, expressa a in-
tencao conceptual do projeto de oferecer uma alternativa habitacional capaz
de promover um modo de vida mais desacelerado, autbnomo e em contacto
direto com a paisagem aquatica.’® A intervencao propde uma reflexdo sobre
a relacao entre espaco, luz e ordem, onde cada elemento contribui para a ex-
periéncia sensorial e funcional do habitar.

O projeto parte da requalificacao de um antigo barco, que teve como ingnicao
o contexto de pandémico e a necessidade de criar um refugio moével, livre de
restricoes de mobilidade. A proposta materializa a ideia de casa como territorio
flexivel, capaz de viajar, desafiando assim a nocao de casa como um espago
fixo.

Com cerca de 14 metros de comprimento e 3 metros de largura, esta
habitacao flutuante inscreve-se no universo das ‘tiny houses’, com uma area
uatil proxima dos 42 m2. A planta aberta e multifuncional € organizada segun-
do uma légica de ordem e proporgao, em que a modularidade de 0,8 metro
orienta a distribuicao de espacos e garante uma sequéncia espacial coerente,
exterior, estar/dormir, cozinha e instalagao sanitaria.

A luz solar ¢ tratada como elemento projetual, com o desenho das janelas, a
transparéncia das superficies e a integracao de aberturas em todos os lados
do barco promovem a iluminagao natual e uma conexao continua entre interior
e exterior. O desenho interior, baseado em solugcdes multifuncionais e mévies
embutidos, permite a transformacao dos espacos conforme as necessidades
do habitante, assegurando flexibilidade sem comprometer a organizacao espa-
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cial. A cor, o material e a textura sao escolhidos de forma a criar uma con-
tinuidade emocional e sensorial, com modveis vermelhos, pavimento amarelo e
tecidos e padrdes, evocam memodrias culturais da cliente.

O projeto evidencia também uma abordagem consciente da materialidade e
da durabilidade, o mobiliario leve em choupo e a bétula multiplex, revestido
com laminados resistentes, e 0 piso em borracha Noraplan garatem conforto
e adaptabilidade as condicdes aquaticas. A dimensao tecnoldgica integra-se
com painéis solares fotovoltaicos nas laterais e cobertura fornecem autonomia
energética, enquanto sistemas de aquecimento, gestao de agua e potencial
tratamento de residups completam uma abordagem sustentavel e funcional.'®’

Em sintese, “Fang Song” transcende a materialidade de um barco requa-
lificado, € um exercicio projetual no qual a luz, ordem, proporcao e
desenho se combinam para produzir uma experiéncia de habitar Unica. A
proposta evidencia como a arquitetura flutuante pode transformar o territorio
aquatico, conciliando mobilidade, autonomia e sustentabilidade, ao mesmo
tempo que reinventa a relagao entre homem, agua e paisagem. Este projeto
exemplifica, assim, a capacidade dp arquiteto de projetar ndao apenas edi-
ficios, mas experiéncias, reorganizando o espago e redefininfo fronteiras entre
habitar, movimento e liberdade.
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A cidade de Amesterdao constitui um exemplo incontornavel no panorama
da arquitetura flutuante contemporanea, sendo reconhecida pela sua historica
relacao simbidtica com a agua. A cidade esta implantada num sistema com-
plexo de canais artificiais e rios navegaveis, sobre fundacdes em madeira.
Neste contexto, Amesterdao integra a dimensao aquética como parte intrin-
seca da sua identidade urbana. A crescente presenca de casas flutuantes,
bem como projetos arquitetonicos inovadores que exploram a pré-fabricacao,
a modularidade e a sustentabilidade, tornam a cidade num campo fértil de
analise.

Amesterdao constitui um caso exemplar de urbanismo adaptavel, onde a
geografia € matéria-prima da inovagao. A cidade revela como é possivel trans-
formar fragilidades em oportunidades de experimentacao arquiteténica e
paisagistica. Uma vez que, especialistas referem que para aliviar a escassez
de habitacao na holanda exigiria a construcao de 1 milhao de novas casas
nos proximos 10 anos.'®As casas flutuantes podem ajudar aliviar a pressao
sobre a escassez de espaco urbano disponivel, e, a0 mesmo tempo, ser uma
solucdo ao aumento do nivel das aguas. De acordo com relatérios internacio-
nais sobre mudancgas climaticas, até 2100 o nivel global do mar devera subir
entre 0,5 e 1 metro e, um aumento maior de 2 metros até 2100 e 5 metros até
2150.764

Assim, a escolha de Amesterddo como caso de estudo visa compreender
como o tecido urbano pode adaptar-se a territérios instaveis, oferecendo
respostas habitacionais resilientes face as mudancas climaticas, a escassez
de solo e a necessidade de novos modelos de vida urbana.

Contexto geografico

A cidade de Amesterdao, capital dos Paises Baixos, localiza-se na regiao
ocidental da Europa, inserida numa planicie costeira do noroeste europeu.
Amesterdao assenta sobre um territorio caracterizado por solos argilo-tur-
fosos, de baixa elevacao e elevada saturacao hidrica, onde o nivel freati-
co se encontra proximo da superficie. A maior parte do territdério encontra-se
abaixo do nivel médio das aguas do mar do Norte, 0 que exige um sistema
altamente sofisticado de contencao, drenagem e gestao da agua. Este siste-
ma, desenvolvido ao longo de séculos, é constituido por diques, compor-
tas, canais, polders'® e estacdbes de bombagem, num processo conti-
nuo de antropizacao da paisagem natural, com o objetivo de tornar o territorio
habitavel e produtivo.'®®

A cidade é conhecida pelo seu sistema concéntrico de canais, escavados en-
tre os séculos XVI e XVII, que funcionam como elementos estruturantes do
espaco urbano e como dispositivos técnicos de drenagem e transporte. Estes

82



83



canais, juntamente com as fundacdes em estacas de madeira (necessarias
para garantir a estabilidade dos edificios sobre solos instaveis), sao a ex-
pressao direta de uma geografia construida que articula os elementos naturais
com estratégias de controlo e apropriacao do territorio.'®”

A proximidade ao mar do Norte e a configuracao do territério conferem a
cidade uma grande exposicao a fendmenos de subida do nivel das aguas,
inundacgodes costeiras e pressdes climaticas, o que reforca a importancia da
geografia na definicao de estratégias urbanas e arquitetonicas. A paisagem
urbana de Amesterdao €, assim, o resultado de uma convivéncia forgada entre
o ambiente hidrico e a densidade urbana.

Do ponto de vista ecoldgico e climatico, a presenca da agua constitui um fator
relevante na regulacdo da humidade, ventilacao e biodiversidade urbana. As
recentes estratégias de planeamento teem vindo a integrar, cada vez mais, a
agua como recurso vital, espaco publico e suporte habitacional.

Contexto historico

A relacao entre Amesterdao e a 4gua € um dos exemplos mais paradigmati-
cos da simbiose entre territério e urbanidade. Desde a sua origem, a cidade
desenvolveu-se a partir de um complexo sistema de gestao hidrica, que trans-
forma um territério instavel, num tecido urbano coeso e funcional. Fundada
no século XIl como uma pequena comunidade de pescadores nas margens
do rio Amstel, Amesterdao afirma-se como um modelo de engenharia hidrau-
lica, cujo crescimento foi condicionado e simultaneamente possibilitado pela
presencga constante da agua.

Durante os séculos XVI e XVII, no periodo da Idade de Ouro dos Paises
Baixos, a cidade tornou-se um centro comercial de escala global, sustentado
por uma infraestrutura portuaria e uma rede de canais que permitia o transporte
eficiente de bens e pessoas. Esta relacao funcional com a agua consolidou-se
também ao nivel simbdlico, com os canais a assumirem uma dimensao civica
e arquitetdnica, articulando espacos publicos e privados numa malha urbana
Unica.'e®

No século XX, a agua deixou de ser apenas um elemento de infraestrutura
e passou a ser entendida como um recurso urbano de valor ambiental, so-
cial e arquitetdnico. Este novo paradigma deu origem a uma reinterpretacao
da relacao cidade e agua, nomeadamente com o surgimento das casas flu-
tuantes, inicialmente associadas a classes sociais baixas, apdés a Segunda
Guerra Mundial. Esta forma de habitar ganhou popularidade nos anos 60 e
70, consequente de um progressismo cultural na cidade e movimento ‘hippie’.
Nesta altura, muitas ‘casas-barco’ comecaram a ser equipadas com sistemas
sanitarios, e tornaram-se casas ‘normais’. No entanto, foi apenas no final do
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século XX que uns numeros significantes de pessoas comecaram a residir na
agua.'®

Este fendmeno tem continuado a crescer nos ultimos anos, maioritariamente,
causado pelo crescimento dos custos das casas e falta de habitacao. Ao mes-
mo tempo, a revalorizagado contemporanea da agua como territorio urbano,
potenciada por discursos de sustentabilidade, resiliéncia climatica e recon-
versao de territorios pds-industriais, posiciona Amesterdao na vanguarda das
praticas urbanisticas que reconhecem a agua como suporte de habitacao.

Hoje em dia, este fendbmeno tem se tornado cada vez mais popular, que o rio
e canais na cidade de Amesterd&o a ficarem cada vez mais congestionados. E
importante referir, que os pioneiros habitantes de casas-barcos eram pessoas
que tinham interesse em ‘viver na dgua’, e consequentemente de preservar
os direitos e habilidade de navegar nestes espacos. Por outro lado, hoje em
dia, os que vivem em casas flutuantes sao atraidos pela ideia de adquirir uma
habitacao alternativa, com uma pequena pegada ambiental.'

Neste sentido, o caso de Amesterdao apresenta um projeto urbano dinamico,
onde se testam formas alternativas de habitar, num equilibrio entre tradicao e
inovacao arquitetdénica. A sua evolucao revela uma capacidade de transfor-
magcao adaptativa, onde o elemento liquido deixa de ser barreira para se tornar
infraestrutura viva, suporte de novas centralidades e de futuros modos de vida.

Comunidade

Neste capitulo procuro abordar os aspetos chaves que caraterizam a ‘vida
abordo’, incluindo motivacao e outros aspetos adjacentes. A ‘vida abordo’ €,
convencionalmente, associada ao nomadismo, ao contacto com a natureza e
como uma forma de habitar pouco convencional.

Assim como os canais pertencem ha cidade de Amesterdao, as casas flutu-
antes pertencem aos canais. Elas fazem parte da identidade da cidade. Com
base em arquivos, foram identificadas cerca de 1000 casas flutuantes, que po-
dem ter valor historico, e, aproximadamente, 3000 casas flutuantes no total.'”

Nao podemos falar de arquitetura flutuante na Holanda sem falar do arquiteto
Koen Olthuis, que em 2003, fundou o atelier Waterstudio, que se foca exclu-
sivamente em edificios flutuantes. Olthuis projetou 300 casas flutuantes, es-
critérios, escolas e centros de saude. Ele acrescenta sobre o seu atelier

172

Na perspetiva legislativa, as casas flutuantes podem ser qualificadas como
uma propriedade movel ou imoével. Em 2002, o governo holandés estabeleceu
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que todas as casas flutuantes sado definidas como um barco e/ou como uma
propriedade mével. Nienke van Renssem, politico holandés, refere

.17 As comunidades de casas flutuantes na Holanda, que surgiram
na ultima década, servem de prova do conceito para projetos de maior escala.

Numa entrevista a habitantes de casas flutuantes histéricas, Nel e Paul, que
possuem um antigo barco, chamado “Rehoboth”, que remete a 1911, atraca-
do no porto do museu, entre NEMO e o Museu Maritimo Nacional. Paul conta
como o casal decidiu viver numa casa flutuante,

, para além disso,
, refere em tom
de brincadeira,

. Sobre as vantagens

174 E provado que apesar dos proprietarios de casas
barco incorporarem um grupo diversificado de pessoas de todas as faixas
etarias e estilos de vida, estes criam uma comunidade, que se une por uma
experiéncia coletiva de viver na agua e constante entreajuda.

As casas barco representam uma cultura enriquecedora, nao apenas em ter-
mos de habitar, mas de uma tradicao nautica e costeira. De facto, muitas pe-
quenas comunidades, referem que as ‘casas-barco’, de certa forma, estao a
tornar zonas mais seguras, uma vez que reapropriam um espaco que antes
estava esquecido ou negligenciado, melhorando a qualidade de vida do es-
paco urbano envolvente.'”

Por outro lado, uma investigacao realizada em 2010 sobre as opinides, senti-
mentos e preferéncias dos consumidores relativamente a viver sobre a agua,
conduzida pela SEV (Housing Experiments Steering Group), revelou que a
maioria dos inquiridos prefere habitagcdes em terra firme, em vez de habitacdes
flutuantes.'”® Desta forma temos uma perspetiva que as pessoas estao a ser
‘empurradas’ para solugoes alternativas, como resposta a falta de habitacao.

Numa cidade com um espaco limitado, barcos residenciais podem satisfazer
o ‘direito a cidade’’”” dos novos habitantes, e, ao mesmo tempo, criar uma
nova oportunidade de ‘domesticar’ e habitar espacos negligenciados com as
frentes ribeirinhas.
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O projeto das Casas Flutuantes em IJburg, concebido por Marlies Rohmer e
integrado numa estratégia de expansao urbana de Amesterdao, constitui um
marco no modo como arquitetura, urbanismo e paisagem hidrica podem ar-
ticular-se num novo paradigma habitacional. Esta intervencdo, a primeira de
grande escala na Europa dedicada a unidades residenciais flutuantes, reposi-
ciona a agua como cenario, territério e matriz projetual.

A génese do projeto remonta aos anos 1990, quando a pressao habita-
cional em Amesterdao levou a necessidade de repensar os limites do territorio
urbano. A agua do lago ljmeer converteu-se, assim, em infraestrutura
urbanizavel, permitindo o desenho de um novo bairro - Waterbuurt - onde a
ordem da cidade tradicional se prolonga e se reconfigura sobre o plano liqui-
do. A partir dessa matriz, o desenho urbano adquire um papel central, com a
malha de cais, passadicos e plataformas como expressao de uma nova logica
territorial que substitui a fixidez do solo pela flexibilidade da superficie aquati-
Ca.178

Neste contexto, o ato de projetar assume-se como disciplina de mediacao
entre natureza e técnica. O sol € explorado como recurso essencial, na mode-
lacao das aberturas que asseguram iluminacao e prolongam visualmente a
relacao com a agua. A ordem emerge da prépria organizacao urbana, uma
vez que as habitacbes mantém a racionalidade formal da tradigcao holandesa,
com fachadas regulares, volumetrias simples, continuidade tipolégica, mas
transposta para um suporte flutuante, onde a estabilidade fisica € garantida
por plataformas de betao. O desenho, por sua vez, encontra-se em cada gesto
arquitetdnico, desde a integracao das infraestruturas nos cais até as solucoes
de acesso minimalistas, concebidas para ndo competir visualmente com o
protagonismo da paisagem aquatica.

O bairro, construido em Steigereiland, divide-se em compartimentos definidos
por condicionantes técnicas, como a linha de alta tensao, que foram reinter-
pretadas como diretrizes de projeto. A proposta vencedora de Arthur van der
Vegt (Woodstone & Sparkey bv), em colaboracdo com Andries Laane
(Villanova Architecten), Monteflore Vastgoed bv, Eigen Haard, Dok Architekten
e Marlies Rohmer, distinguiu-se pela solucao dos cais, que resolvia solucdes
de tubagens e possibilitava maior densidade construtiva sem comprometer a
qualidade do espaco. '”®

Entre a proposta de casas flutuantes, surge um edificio longitudinal em palafi-
tas mais alto, situado a sudoeste do terreno. Este edificio desenhado por Dok
Architekten desenvolve-se ao longo do docas, como objetivo de criar uma
barreira visual, acustica e dar resposta a necessidade de instalacbes como
estacionamento e contentores de lixo. O projeto apresenta grandes aberturas
no piso térreo, o que permite a proposta ter uma presenca dominante do es-
paco publico e relagao com a agua.
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O projeto é defenido por uma rede de cais que formam a base do bairro. A
envolvente é caraterizada pela diversidade arquitetonica e regularidade, devi-
do a encomenda privada. A norte, os lotes sao dispostos diagonalmente face
a disposicao principal. A oeste, a arquitetura € mais uniforme, com lotes mais
informais. Esta seccao contém casas independentes, casas conectadas duas
a duas e casas em grupos de trés, além das casas palafitas situadas no topo.

A habitacao unifamiliar independente, tipologia central neste estudo, desen-
volve-se em trés pisos, articulando espacos interiores e exteriores em dialogo
constante com a agua. O projeto uma geometria de 7 metros por 9,45 metros.
O piso térreo organiza-se em torno da cozinha, estar e um quarto, enquanto
gue a nivel inferior acolhe os espacos mais intimos, como os trés quartos, e o
primeiro piso privilegia a area social, ampliada por uma varanda e vistas aber-
tas. Esta ordem espacial revela uma atencao a verticalidade, explorando a pro-
fundidade e a altura como dimensdes complementares da habitacao flutuante.

A implementacao deste modelo habitacional implicou a reformulacao de para-
digmas técnicos. Questdes como o acesso a infraestruturas, como agua, eletri-
cidade e saneamento, revelando a insuficiéncia dos modelos tradicionais face
a emergéncia de tipologias anfibias. A proposta documenta a mudanca de
paradigma no planeamento urbano contemporaneo, onde a arquitetura passa
a ser parte integrante de uma nova ecologia urbana, resiliente as alteracoes
climaticas e promotora de modos de vida sustentaveis. Neste sentido, o proje-
to adquire um valor amplo, como manifesto arquitetdnico sobre o potencial da
agua enquanto territério de habitar e de futuro urbano.®

Deste modo, as solucdes técnicas sao uma parte integrante do desenho. Os
cais apoiados em pilares estruturam acessos, e ‘escondem’ redes de servicos,
preservando a clareza formal do conjunto. As habitacbes sdo ancoradas aos
cais com o auxilio de plataformas, o que tornam também possivel a presenca
de barcos de pequeno porte. O projeto € comporto por cais transversais que
conectam aos cais orginais do projeto, de modo a evitar que se criassem be-
cos sem saida.

A proposta de espacos verdes no projeto foi limitada, uma vez que, segundo
o regulamento municipal de Amesterdao, o ambiente urbano maritimo nao
integra arvores e vegetacao. Como alternativa, os moradores criaram jardins
flutuantes, demonstrando que o projeto se prolonga para além do arquiteto,
sendo continuamente reescrito pelo uso.

Assim, as Casas Flutuantes em ljburg constituem um ensaio urbano sobre o
habitar liquido, onde o arquiteto desenha a ordem de uma nova ecologia ur-
bana. Entre sol, ordem e desenho, o projeto evidencia como a agua pode ser
estruturada como solo alternativo, e a arquitetura se afirma como mediadora
entre técnica, paisagem e vida quotidiana.
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A escolha de Algueva como caso de estudo nacional justifica-se pela sua
singularidade enquanto territorio transformado pela presenca dominante da
agua. A construcao da barragem do Alqueva, um dos maiores projetos hidro-
agricolas da Europa, nao so alterou profundamente a paisagem e os ecossis-
temas da regiao do Alentejo, como gerou novas possibilidades de ocupacao e
exploracao arquitetdnica nas suas margens e planos de agua.

Este novo territério inundado, artificial mas profundamente enraizado na ge-
ografia e identidade local, apresenta-se como um cenario experimental para
repensar modos de habitar em contacto direto com a agua, em especial num
pais onde as estruturas flutuantes permanecem escassas e pouco regulamen-
tadas.

Contexto historico

A ideia de irrigar o territério seco e vulneravel do Alentejo nao é uma aspiracao
recente. Pelo contrario, constitui um projeto de longa duracao inscrito no
imaginario politico, técnico e agricola portugués. Ja no inicio do século XX, a
aridez do Alentejo era amplamente reconhecida como um obstaculo estrutural
ao seu desenvolvimento econémico e social.

Augusto Cabrita sintetizou esta condicdo ao afirmar que

8" A sua observacao € mais do que uma critica a falta de acao
politica. Os rios alentejanos, caracterizados por comportamentos torrenciais
e imprevisiveis, tornam-se, segundo Brito Camacho, simbolos de desperdicio
natural, , incapazes de armazenar a agua que,
meses depois, se revelaria escassa e vital.

Este reconhecimento da necessidade de intervir no ciclo hidrico do territorio
alentejano abriu caminho a conceptualizacdo de estratégias de gestao da
agua, antecipando solucées que sO6 décadas mais tarde se materializariam
com a construcao da barragem de Alqueva.

O Alentejo representa um terco do territdrio nacional, no entanto apenas con-
tem 5% da populagdo. A histéria da barragem comeca em 1920, quando os
primeiros engenheiros procederam ao levantamento dos dados do territorio.
O discurso de Brito Camacho revela, ja na década de 1920, a consciéncia da
necessidade de alterar a I6gica natural do ciclo hidrolégico por via da técnica.
Através da metafora da escavacao do solo

que subisse , 0 autor antecipa a dialética
entre natureza e artificio, que estaria na base das grandes obras hidraulicas
do século XX.
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A decisao de construcao é assinada em 1968, por Franco e Salazar, no ambito
de um acordo bilateral pelos ditadores de Espanha e Portugal, visando uma
melhor gestao e planificacao das aguas na Peninsula Ibérica. No entanto, por
razdes politicas, sociais e ambientais, as obras acabaram por ser suspensas.
E em 1995, durante a campanha eleitoral pela Presidéncia da Republica, a
promessa da construcao do Alqueva é retomada, e finalizada em 2002.

A barragem de Alqueva, inaugurada a 8 de fevereiro de 2002, foi construida,
como proposito de reter a maior quantidade possivel de agua na regiao do
Alentejo, de modo a possibilitar atividades agricolas, bem como, a producao
de energia hidroelétrica. O projeto tinha como objetivo ‘atrair’ populacao e cri-
ar novas oportunidades de turismo e investimentos economicos. 8

Assim, a barragem de Alqueva representa a transformacao de um territdrio
estruturalmente seco num espaco produtivo, irrigado e habitavel em continui-
dade com o seu potencial agricola. Alqueva simboliza uma ambigao civiliza-
cional de reconfiguracao do territério descrita pela empresa construtora, como

183_ E
também referido pela Ministra do Planeamento em 2000

184

Entre 2000 e 2010, foram implantadas politicas de planeamento do territorio,
que influenciaram o urbanismo, a sociedade, econdémia e desenvolvimento
ecoldgico da area abrangida pela barragem do Alqueva'®®. Com o “Quadro da
Agua” de 2000 foi estabelecida um quadro comunitario para a protecao das
aguas.'® Hoje em dia, existem sete planos de urbanizacao turistica, que sao
parte dos planos de organizacao territorial. Estas estrategias possibilitam a
capacidade de controlar o uso da agua, quer seja de forma recriativa ou nao,
e, simultaneamente, preservar a descrepancia de ocupacao do territorio.

Em 2007, Plano de Estratégia Nacional do Turismo (PENT) estabeleceu uma
estrategia que afirmava para a importancia do desenvolvimento turistico para
a integracao de mercado de turismo global e a sustentabilidade do territorio.'®”
Com isto foi proposto o desenvolvimento de turismo sustentavel, que tinha
como objetivo macipar os valores do territorio, com um Unico modelo urbano
que criava oportunidade sociais e economicas. O plano tinha a agua como
elemento principal, que tinha como modelo um turismo alterno, que recriava
a condicao de viver num territorio costeiro, mas no interior, onde nao existe
oceano. Prevé-se que haja uma adaptacao do ordenamento e das areas de vo-
cacao turistica, através da revisao e incorporagao das atuais normas regulado-
ras, que condicionam o uso, ocupacao e transformacao do solo, nos Planos
Diretors Municipais (PDM) que fazem parte da area de influéncia da albufeira.
A inexisténcia de um plano para toda a area da albufeira € uma limitacao.
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Contexto geografico

O territério de Alqueva insere-se na regiao do Alentejo, a sul de Portugal,
caracterizado por uma morfologia com extensas planicies e uma forte presenca
de solos xistosos e graniticos. Trata-se de uma zona com clima mediterranico,
de verdes quentes e secos e invernos amenos, marcada por uma baixa den-
sidade populacional e uma histérica escassez de recursos hidricos.' Neste
contexto geografico e climatico, o aproveitamento da agua sempre foi um fator
estratégico para o desenvolvimento econémico e social da regiao, predomi-
nantemente agricola.

A bacia hidrografica do rio Guadiana, na qual o Alqueva se insere, constitui um
dos principais sistemas fluviais do sul da Peninsula Ibérica, com um percurso
que atravessa Portugal e Espanha. A area que € abrangida pelo sistema de
Alqueva é de cerca de 2845 km?, correspondentes a cinco municipios (con-
celho de Moura, Portel, Mourao, Reguengos de Monsaraz e Alandroal).

A construcao da barragem de Alqueva no trogco médio do Guadiana resultou
na criagao de uma vasta albufeira com mais de 250 km? de superficie e cerca
de 1160 km de comprimento das margens. Este novo espelho de agua rede-
senhou profundamente a geografia local, fragmentando o territorio seco tradi-
cional e criando novas margens, ilhas e zonas de transicao entre agua e terra.

O lago de Alqueva introduz, assim, uma nova ldgica geografica no Alentejo in-
terior, com repercussoes diretas ao nivel ecolégico, econdmico e habitacional.
A presenca da agua, enquanto nova infraestrutura permanente, altera o para-
digma do ordenamento do territorio, permitindo pensar em novas formas de
ocupacao, habitacao e mobilidade, incluindo solu¢gbes como a arquitetura flu-
tuante, adaptada as caracteristicas do meio e ao regime variavel das aguas.'®

Assim, o contexto geografico de Alqueva evidencia-se como singular no pano-
rama nacional, combinando a artificialidade da intervencdo humana com a po-
tencialidade de um novo ecossistema aquatico, constituindo-se como territério
emergente e para praticas arquitetonicas inovadoras e sustentaveis.
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O projeto da casa flutuante desenvolvido pela empresa portuguesa GO Friday,
na albufeira de Alqueva, constitui um exemplo paradigmatico da articulagao
entre arquitetura, engenharia nautica e sustentabilidade, materializando-se
como uma resposta inovadora a um territério liquido ainda emergente em
Portugal. O projeto afirma-se como manifesto arquitetonico sobre a possibili-
dade de transformar a agua em suporte habitavel, explorando a sua condicao
movel e de recurso natural.

A habitacdo flutuante desenvolve-se sobre uma plataforma modular de
flutuacdo, com dimensodes padrao que variam entre 6 metros de largura e 10
a 18 metros de comprimento, consoante a configuracao pretendida. Indepen-
dentemente da tipologia adotada, a organizacao espacial contempla, como
elementos minimos, uma area social com sala e cozinha em espaco aberto,
um quarto e uma instalacao sanitaria. Do ponto de vista espacial e funcional,
a habitacao flutuante articula de forma eficiente a compactacao e a qualidade
espacial interior. As areas habitacionais sao organizadas de forma racional,
promovendo uma otimizacao do espaco sem comprometer o conforto. A dis-
posicdo dos espacos habitaveis permite uma experiéncia imersiva no terri-
tério envolvente, com amplas superficies envidracadas que reforcam a ligacao
visual com a paisagem hidrica e com o horizonte do Alentejo.'®

A ordem surge inscrita na propria I6gica modular que estrutura o projeto. A
plataforma de flutuacao, composta por médulos independentes em polietileno
rotomoldado, distribui pesos e garante estabilidade perante as variacoes sazo-
nais da albufeira, impondo ao desenho uma racionalidade geométrica que se
traduz na organizacao interna da habitacdo. Esta ordem, ‘limitadada’ por uma
gramatica técnica, traduz-se numa coeréncia entre interior e exterior, entre a
racionalidade do médulo e a fluidez do meio aquatico.

O desenho é o elemento mediador que concilia técnica e experiéncia sen-
sorial. As amplas superficies envidracadas prolongam a percecao do espaco
até ao horizonte alentejano, dissolvendo os limites fisicos da habitacao e inte-
grando-a na paisagem. O gesto arquitetdnico procura, desta forma, criar uma
imersao no territério liquido, onde o habitar se torna, simultaneamente, intimo
e aberto, protegido e exposto, estavel e em movimento.

A dimensao do sol manifesta-se desde logo na cobertura, onde a funcao téc-
nica e a espacialidade simbdlica convergem. Para além de se configurar como
espaco de lazer, a cobertura integra sistemas fotovoltaicos, que garantem a
autossuficiéncia energética da unidade. O sol, aqui, € um elemento estru-
turante do desenho, uma vez que regula o consumo e ordena a vida quo-
tidiana.
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A dimensao técnica é igualmente reveladora desta integracao entre concecao
arquitetonica e inovacao construtiva. Na zona inferior, junto aos flutuadores,
encontram-se 0os compartimentos técnicos destinados a sistemas eletricos e
de gestao de aguas, assegurando autonomia de funcionamento. A proposta
desenvolvida pela GO Friday assenta numa plataforma flutuante construida
com materiais leves, resistentes e de baixa manutencao, tais como estruturas
metalicas galvanizadas e revestimentos compdsitos.'®' A estrutura base é con-
cebida para garantir estabilidade, seguranca e durabilidade num ambiente
aquatico, tendo em conta variagcdes sazonais do nivel da agua e condicoes
climatéricas extremas, caracteristicas da albufeira de Alqueva. O sistema de
flutuacao, modular e adaptavel, € composto por flutuadores independentes
em polietileno rotomoldado, permitindo distribuir o peso uniformemente e
responder com flexibilidade a movimentacao da agua.

Assim, a proposta da GO Friday pode ser lida como expressao de uma ar-
quitetura na qual o solo cede lugar a agua enquanto suporte habitacional. O
projeto articula sol, ordem e desenho como trés camadas indissociaveis de
um mesmo ato de projetar, com o sol como energia vital, a ordem como disci-
plina modular e estrutural, e o desenho como mediacao estética e existencial.
Deste modo, o projeto €, simultaneamente, uma resposta técnica e reflexao
arquitetdnica do territorio portugués, ao dialogar com desafios globais, como
a sustentabilidade, a mobilidade e a resiliéncia climatica.

Visita ao estaleiro

A visita as instalacdes da empresa Go Friday, especializada no desenvolvi-
mento e fabrico de casas-barco, permitiu aceder a uma perspetiva concreta e
aprofundada sobre os desafios técnicos e produtivos inerentes a arquitetura
flutuante contemporéanea. Através do dialogo com os profissionais da empre-
sa, foi possivel compreender o processo construtivo, 0 mercado e as logicas
de insercao territorial que definem esta nova tipologia habitacional.

A Go Friday posiciona-se no segmento de habitacdo flutuante, direcionan-
do os seus produtos para mercados estratégicos de turismo e hotelaria, em
paises como o Egito, Italia ou China, entre outros. O publico-alvo prioritario sao
hotéis localizados em zonas costeiras, litorais e/ou ribeirinhas, que procuram
expandir a sua capacidade de alojamento sem recorrer a construcao em solo
firme.

No que diz respeito ao processo de fabrico, este caracteriza-se por uma abor-
dagem semi-industrial, com uma duragao média de aproximadamente um més,
assente em logicas de pré-fabricacdo e montagem modular. A construgao ini-
cia-se com a execucao da ‘base’ e do ‘topo’, com a montagem da estrutura
em aco inoxidavel, cuja soldadura requer elevado rigor técnico. Este processo
é depois replicado para as estruturas laterais, sendo que a casa-barco € mon-
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tada em duas metades simétricas, que posteriormente sao unidas. Esta etapa
de juncao representa um momento critico no processo produtivo, nao apenas
pela complexidade técnica envolvida, mas também pela elevada margem de
erro que a soldadura pode introduzir.

Apds a conclusao da estrutura principal, segue-se a construcao dos elemen-
tos interiores, nomeadamente as paredes e divisorias, realizadas com recurso
a um sistema de painéis tipo “sandwich”, com estrutura de madeira e isola-
mento em cortica expandida. Sao entao aplicados os pavimentos, os sistemas
de caixilharia e os restantes acabamentos interiores, com especial atencao a
leveza, resisténcia e eficiéncia energética dos materiais. A flutuabilidade das
unidades € assegurada por um sistema constituido por flutuadores em EPS
(poliestireno expandido), revestidos a fibra de vidro, garantindo estabilidade,
resisténcia a agua e durabilidade. Estes componentes sao essenciais para
assegurar o bom desempenho da estrutura, e a funcao de compartimentacao
técnica, ja que € neste sistema que sdo armazenadas varias infraestruturas da
casa-barco.®
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Neste capitulo procurarei realizar uma analise comparativa dos casos de es-
tudo — Berlim, Amesterdao e Alqgueva — de modo a permitir construir uma
reflexao critica sobre os modos como diferentes contextos geograficos, histori-
cos e exemplos praticos, se relacionam com a agua enquanto suporte de habi-
tar. Estes trés territorios, distintos entre si, convergem num elemento comum,
de relacao da agua como solo habitavel, como possibilidade projetual e de
resiliéncia urbana.

Analise comparativa dos casos de estudo

A arquitetura flutuante tem vindo a afirmar-se como uma resposta contem-
poranea aos desafios da urbanizacao, da escassez de solo urbano e das al-
teracdes climaticas, revelando-se particularmente pertinente em contextos
geograficos marcados pela presenca significativa da agua. Cidades como
Berlim e Amesterdao representam dois paradigmas distintos de integracao da
habitacao flutuante no tecido urbano europeu, enquanto projetos emergentes
como Alqueva, no sul de Portugal, ilustram um cenario em construcao, onde a
arquitetura sobre a agua se assume como uma proposta experimental.

Em Amesterdao, a arquitetura flutuante integra-se de forma quase orgéanica
na paisagem urbana, sendo herdeira de uma cultura e tradicao ligada a agua.
A cidade apresenta no total uma area de 219 km?, em que 165 km? sao sobre
terra e 54 km? sobre a 4gua, o que traduz em cerca de 24,7% da area do terri-
tério ocupado por agua.

As ‘casas-barco’ surgiram, inicialmente, como resposta informal a escassez
de habitacao apds a segunda guerra mundial, mas foram gradualmente regu-
lados, tornando-se hoje parte integrante da identidade da cidade. A relacao
entre o edificado e os quatro canais principais estruturam a cidade, uma vez
que 0s canais representam um comprimento de cerca de 75 km.

Para além disso, relativamente ha ancoragem, existem restricoes, que desan-
conselham a permanencia de casas-barcos, permanentemente, em marinas,
por outro lado, € possivel atracar nos canais e pagar uma taxa portuaria anual
chamada de binnenhavengeld, que € determinada dependendo da localizacao
e comprimento da embarcacao.

Em Amesterddao em termos de comunidades flutuantes, de acordo com enti-
dades governamentais, estima-se que existam cerca de 3000 ‘casas-barcos’,
0 que pode corresponder a cerca de 6000 a 9000 pessoas, se, aproximada-
mente, viverem 1 a 3 pessoas por habitacao, o qu representa apenas 0,7 a 1%
da populacao.’



A cidade de Berlim € marcada por uma densa malha de rios e lagos. A cidade
€ um caso unico com cerca de 891,80 km?, 0 que em comparagao com 0s
restantes casos de estudo representa ser 4 vezes maior que a cidade de
Amesterdao. A area territorial € ocupada por cerca de 882,11km? de territdrio
sobre a terra e 59,69 km? sobre a agua, o que traduz para cerca de 7% da area
da area total. No entanto, estima-se que existam, apenas, cerca 60 casas-bar-
co.

A cidade apresenta apenas uma marina e, aproximadamente, 100 cais e es-
pacos de ancoragem de veiculos navais. Berlim tém adotado uma posicao
mais restritiva face a esta pratica. As autoridades impéem regulamentacoes
cada vez mais rigorosas e, quando as casas-barco nao estao associadas a
atividades turisticas, acabam por ser relegadas para areas especificas e lim-
itadas da cidade. Do ponto de vista legislativo, a aprovacao deste tipo de
habitacao é frequentemente negada, e o ancoramento é proibido. Tal deve-se
sobretudo aos elevados custos que recaem sobre as autoridades para garantir
condicdes de seguranca e salubridade, seja na qualidade da agua, nas in-
fraestruturas de ancoragem ou na manutencgao regular dos cursos de agua. '*

Apesar da vasta rede hidrografica, a habitacao flutuante tem vindo a diminuir.
Para além do processo de gentrificacao, as dificuldades em assegurar padroes
de seguranca relacionados com a qualidade das aguas tornam a vida sobre a
agua cada vez mais complexa, mesmo em contextos onde estas comunidades
se mantiveram durante anos, muitas vezes ignorando os riscos. Este tipo de
politica representa uma derrota para os residentes e para a propria cidade.

Ja no contexto portugués, a Barragem de Alqueva representa um paradigma
distinta. A albufeira localiza-se no concelho de Portel, Moura, Reguengos de
Monsaraz, Mouréo e Alandroal, em Evora. A barragem originou um novo terri-
tério aquatico interior, possibilitando condicdes para a instalacao de arquitetu-
ra flutuante. A area conjunta dos cinco municipios do sistema Alqueva é de,
aproximadamente, 2845 km? (com 958 km? do concelho de Moura, 601 km? de
Portel, 279 km? de Mourao, Reguengos de Monsaraz 463 km? e 544 do con-
celho de Alandroal), em que 215 km? sao de area sobre a agua em territorio
oortugués (area total da superficie sobre a agua da albufeira € de 250 km?, na
qual 35 km? sdo em Espanha). O comprimento das margens atinge cerca de
1160 km, no entanto existem apenas 12 locais, destinados a ancoragem, cais
e marinas, nas margens do Lago de Alqueva.

Ao contrario dos casos urbanos anteriormente referidos, Alqueva configura-se
como um espaco rural, onde a habitacao flutuante se articula ndo com den-
sidades urbanas consolidadas, mas com estratégias de revalorizacao territo-
rial, nomeadamente através do turismo. Empresas como a Go Friday,
representam uma nova dinamica de apropriacao habitavel deste novo territorio
liquido, onde a arquitetura sobre a agua serve objetivos de expansao turistica
e de reinterpretacao do territorio poés-barragem.
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Em comum, estes trés contextos revelam como a agua, pode ser reconfigura-
da como espaco habitavel, num processo que cruza tecnologia e imaginacao
arquitetdnica. A arquitetura flutuante € longe de ser uma solugao universal,
assume contornos profundamente contextuais, revelando o modo como
diferentes geografias, culturas e infraestruturas moldam as possibilidades do
habitar sobre a agua.

O presente trabalho propde uma leitura comparativa dos trés projetos dis-
tintas, o projeto “Fang Song” em Berlim, o bairro flutuante em IJburg,
Amesterdao e a ‘casa-barco’ da Go Friday, na albufeira do Alqueva. Através
da analise das estratégias projetuais, construtivas e espaciais, pretende-se
discutir como a arquitetura se adapta e reinventa quando transferida para o
dominio liquido.

O projeto em ljburg segue principios de modularidade, uma vez que ao todo
existem trés tipologias projetuais, permitindo uma grande adaptabilidade pro-
gramatica. As habitacdes organizam-se em volumes simples, ortogonais, com
fachadas amplas voltadas para a agua, refletindo uma linguagem funcional. A
arquitetura é pensada como extensao da cidade, promovendo continuidade
visual e programatica com o tecido urbano consolidado.

Como ja referido, a proposta desenvolve-se em trés pisos, organizados numa
geometria de 7 metros por 9,45 metros. Esta configuracao confere ao projeto
uma identidade distinta face aos restantes casos de estudo, sobretudo pela
clareza na articulacao entre area e organizacao espacial. A andlise das plan-
tas revela uma area total de 154,24 m?, distribuida em 60,89 m? destinados a
espacos de estar (15,70 m2 no piso térreo e 45,19 m2 no primeiro piso), 18,56
m? reservados a cozinha, 10,42 m? de instalacdes sanitarias, 42,17 m? de area
de dormitérios (com um total de trés quartos) e 41,24 m? de areas exteriores
(20,11 m2 no piso térreo e 21,13 m? no primeiro piso). Esta distribuicao eviden-
cia uma racionalidade funcional que alia conforto habitacional a uma gestao
eficiente da superficie construida.

A opcao pela sobreposicao vertical dos espacos permite que o edificio se ex-
panda em altura sem, contudo, aumentar a sua “pegada” sobre o territdrio. No
entanto, a construcao em altura proporciona a habitacao uma maior suscetib-
ilidade a acao dos ventos, o que pode traduzir-se em momentos de descon-
forto para os seus ocupantes. Outro aspeto relevante € o desempenho
construtivo do projeto, que se destaca pela rapidez de execucao. Concebida
com base em principios de pré-fabricacdo, a proposta procura otimizar ao
maximo o processo de montagem, tornando possivel a concretizacao da es-
trutura em apenas um més. Esta dimensao industrializada do processo evi-
dencia nao so a eficiéncia construtiva, mas também a pertinéncia da pré-fabri-
cacao como resposta a contextos de pressao habitacional e de economia de
recursos.

116



6,200

14,000

0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 1,400 0,800 0,800 0,800

1

0,050 0,050 0,550

0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
0,400

0,400

0,050 0,100

3,000

16,440
=] o =] o o a
11,490
I I I
<
B R H
<
I I I
=
=] o =] o o a
L
AN 7 AN 4 N\ 7 AN 7 N\ 7 N\ V4 AN
AN V4 N\ 7 AN 4 N\ 4 N\ 7 AN 7 AN
N 7 N 7 N 7 N\ V4 N 7 N 7 N\




1,000

0Sv'6

wowowowow

—-L-

1862

—r

AN

610

118



oo
t =14
L

Hr— 1y

119



Estruturamente, o bairro flutuante recorre a sistemas de flutuacado em betao
armado, garantindo estabilidade e durabilidade. O projeto esta ancorado e
conectado a infraestruturas urbanas de agua, esgotos e energia, incorporadas
nos cais de acesso, permitindo manter a ideia de continuidade entre terra e
agua.

Ja, o projeto “Fang Song”, em Berlim, apresenta uma planta com espacos
fluidos, onde o interior e o exterior se interligam. A abordagem arquiteténica é
deliberadamente anti-tipolégica, permitindo uma maior flexibilidade espacial.
O projeto alinha-se a pensamentos de eficiéncia espacial, com a insercao de
moveis moviveis, permitindo ocupar o espaco de diferentes formas.

O projeto organiza-se numa geometria retangular de 14 por 3 metros, com
uma area interior de 34,72 m2. A casa-barco organiza os espagos com uma
area de 16,54 m? destinados para o espaco de estar, 11,60 m? para a cozinha,
3,04 m? para as instalacdes sanitarias, 4,80 m? para o espaco destinado a dor-
mir e 4,81 m?2 de area exterior.

Relativamente a estrutura, o projeto reutiliza o ‘esqueleto’ de uma antiga em-
barcacao a motor. O barco é autossuficiente gracas a um conjunto de solucoes
de energia solar, como forma de aquecimento, agua e gestao de residuos. No
futuro, o proprietario planeia adicionar um sistema de purificacao de agua e
uma unidade de tratamento biolégico de esgoto para equipar o barco para
viagens longas.

A ‘casa-barco’ da Go Friday apresenta uma planta-tipo que privilegia a com-
pactacao funcional e a modularidade. O projeto apresenta uma estratégia de
producao de pré-fabricacao e adaptabilidade com elementos em madeira, aco
inoxidavel.

Como referido anteriormente, o projeto desenvolve-se a partir de uma implan-
tacao de 16,44 por 6,20 metros, oferecendo uma area interior Util de 52,16 m?
(correspondente a 11,29 por 4,54 metros). A organizacao espacial distribui-se
com 12,91 m? destinados a area de estar, 10,42 m? a cozinha, 2,61 m? as
instalacoes sanitarias, 12,11 m? ao quarto, complementados por 49,76 m? de
espaco exterior e uma cobertura praticavel de 88,27 m?2.

Do ponto de vista técnico, a estrutura flutuante apoia-se em flutuadores de
EPS revestidos a fibra de vidro, solugcao que assegura maior estabilidade a
construcao e, simultaneamente, integra a area técnica, acolhendo depdsitos
de agua, sistemas de tratamento de residuos e outros equipamentos indis-
pensaveis ao funcionamento auténomo da habitacdo. Construtivamente, a
proposta é concebida a partir de duas metades simétricas, de modo a facilitar
o transporte e a montagem modular. O projeto evidencia principios de
construcao sustentavel e funcional, bem como de eficiéncia energética.'®
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192
193

Espacos Casa-barco Amesterdao Casa-barco Berlim Casa-barco Alqueva

(m2)

espaco

de estar 60,89 16,54 12,91
cozinha 18,56 11,60 10,42
quartos 42 17 4,80 12,11
[.S. 10,14 3,04 2,61
area

exterior 41,24 4.81 138,03
area

total 172,99 34,72 176,08

Anadlise comparativa dos casos de estudo

Area Total

Exterior + Cobertura
Dormitérios/Quarto
InstalagGes Sanitdrias

Cozinha

Espaco de Estar

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Casa-barco Amesterddo B Casa-barco Berlim H Casa-barco Alqueva

tablela de comparacao de areas realizada pela autora;
grafico de comparacao de areas realizada pela autora;



Analise critica dos casos de estudo

Os casos selecionados nesta investigacao evidenciam tanto os sucessos
como 0s insucessos ho modo como a arquitetura flutuante tem sido pensada
e concretizada. A escolha destes exemplos obedeceu ao critério do contex-
to, permitindo colocar em dialogo diferentes geografias e distintas condicoes
politicas, legais e culturais, com o objetivo de comparar solucdes e estratégias
espaciais.

Apesar da diversidade territorial, desde a densidade urbana de Amesterdao,
ao quadro regulatério restritivo de Berlim, até ao cenario periférico e ainda
pouco explorado de Alqueva, os projetos partilham uma preocupacdo comum
a repensar a relacao entre o homem e a natureza no espaco doméstico. Esta
relacao é tensionada pela busca de equilibrio entre duas dimensodes aparente-
mente contraditérias, a liberdade de habitar a agua como territério aberto, e a
privacidade necessaria do quotidiano.

Em Amesterdao, a experiéncia revela-se consolidada, com uma longa tradicao
de casas-barco integradas no tecido urbano, mas onde a inovacao legal e
arquitetonica foi essencial para garantir a sua permanéncia. Em Berlim, pelo
contrario, a pratica enfrenta obstaculos estruturais, a auséncia de um en-
quadramento legislativo e a crescente pressao urbana transformam o habitar
flutuante num conflito, em vez de uma oportunidade. Ja em Alqueva, o con-
texto portugués apresenta-se como um terreno em aberto, onde coexistem
potencialidades e incertezas.

Assim sendo, a analise critica dos trés casos demonstra que o habitar sobre a
agua nao pode ser entendido apenas como um exercicio arquitetonico, mas
COmo um processo que envolve negociacao com a lei, 0 ambiente, a técnica
e a cultura local. As casas-barco e habitacdes flutuantes tornam-se, neste sen-
tido, um laboratério para refletir sobre como a arquitetura pode, em diferentes
contextos, adaptar-se ao territério liquido sem perder a dimensao do habitar
humano.
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Contexto internacional vs. conxtexto nacional

A dicotomia entre o contexto internacional e o contexto nacional no dominio da
arquitetura flutuante revela um desfasamento estrutural entre praticas consoli-
dadas e iniciativas ainda emergentes. A analise dos casos de estudo — Berlim,
Amesterdao, Alqueva — permite problematizar esse contraste, destacando as
assimetrias, mas também o potencial do territério portugués.

No contexto internacional, a arquitetura sobre a agua, na Holanda, ja nao é en-
carada como excegao, mas sim como uma extensao natural do tecido urbano.
O caso de IJburg demonstra como a escassez de solo urbano e as mudancas
climaticas foram transformadas em oportunidades de inovacao, com apoio
institucional e regulamentar que viabilizou a normalizacao do habitar sobre a
agua.

Relativamente ao enquadramento legislativo, de acordo com a “Woningwet*
(lei da habitacao na Holanda) e a “Wabo“ (lei Gerais das Disposicoes de
Direito Ambiental) objetos flutuantes como ‘casas-barco’ sdo consideradas
construcdes construcdes flutuantes, equiparadas a edificios em terra, o que
significa devem cumprir as regras urbanisticas e técnicas aplicaveis. Ja, navios
de navegacao (mesmo que usados como habitacao), sao considerados em-
barcacdes. O panorama legislativo holandés revela-se pioneiro ao reconhecer,
formalmente, as casas-barco como edificacdes urbanisticas, estabelecendo
uma base clara para a sua integracao no ordenamento das cidades, ao mes-
mo tempo que garante padroes minimos de seguranca.'”’

Por outro lado, a cidade de Berlim representa uma cidade onde a dimensao
experimental € acolhida como parte do seu processo de reconfiguracao urba-
na pos-reunificacdo. A habitacao flutuante surge aqui, tanto simbdlico como
funcional, num processo mais amplo de recuperacao ecoldgica e do espaco
publico das margens do rio Spree.

O principal obstaculo encontra-se na auséncia de uma legislacdo que
reconheca as casas-barco como uma tipologia habitacional estavel. Do pon-
to de vista juridico, estas estruturas sao, geralmente, tratadas como embar-
cacoes, e nao sao reconhecidas como edificacdes permanentes. AO mesmo
tempo, as licencas de ancoragem deste tipo de habitacao sao frequentemente
negadas sob o0 argumento de que os custos para garantir padrées minimos de
seguranca, qualidade da agua e infraestrutura excedem os beneficios.%

Em contrapartida, o contexto nacional portugués ainda se encontra num es-
tado embrionario no que respeita a apropriacao arquitetonica da agua como
territério. Alqueva representa a tentativa de integracao da habitacao flutuante
na realidade portuguesa, num contexto rural marcado pelo despovoamento.



Em Portugal, o enquadramento legislativo relativo as ‘casas-barco’ € disperso
e nao existem orientacdes especificas para este tipo de habitacoes. A “Lei da
Agua”®®, estabelece as bases para a gestio sustentavel das aguas superfi-
ciais e subterraneas, dos leitos e margens. Neste sentido, qualquer ocupacao,
utilizacao ou transformacao destas areas, como a instalacao ou ancoragem de
estruturas destinadas a habitacao flutuante, esta sujeita a licenciamento por
parte do Estado, configurando uma utilizacao privativa dos recursos hidricos.
Para além disso, a “Lei da Agua” impde exigéncias quanto & qualidade da
a-gua, pela APA, e protecao dos ecossistemas aquaticos, bem como garantir
condicdes de seguranca e salubridade, tanto para os residentes como para os
ecossistemas, implicando infraestruturas de apoio e manutencao regular.

Por outro lado, este tipo de habitacao levanta questdes relativamente a mobi-
lidade, uma vez que a legislacao portuguesa nao possui um regime especifico
para estes casos. Salientada pela “Lei de Bases da Habitacao”?®, que con-
sagra o direito a uma habitacdo adequada, e nao contempla de forma ex-
plicita as ‘casas-barco’ como tipologia habitacional reconhecida, o que gera
incerteza juridica quanto a sua legitimidade como residéncia permanente.

A auséncia de regulamentacao clara, elevados custos de manutencao
e exigéncias ambientais, dificultam a consolidagao de comunidades deste
tipo de habitacdes em territério nacional, em contraste com o que acontece
noutras cidades europeias.

Os contextos internacionais demonstram como uma abordagem integrada,
entre urbanismo, engenharia, arquitetura e politicas publicas, & fundamental
para o desenvolvimento deste tipo de arquitetura. Ja, o contexto portugués,
apesar de deter vastos recursos hidricos e paisagens propicias, carece de
uma visao estratégica para a sua valorizacao habitacional e urbana. Contudo,
esta distancia nao deve ser lida como um limite, mas como uma oportunidade.
Portugal possui condicdes territoriais Unicas e um potencial turistico e ecologi-
co significativo que poderiam posiciona-lo como um territério de experimen-
tacao para formas alternativas de habitar.
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Consideracdes finais

A presente dissertacao partiu do desejo de compreender a arquitetura flutu-
ante como processo urbano e técnico, numa justaposicao entre a utopia e a
necessidade. O tema da dissertacao relaciona a visao utdpica de reinventar a
cidade e uma resposta pragmatica as pressodes contemporaneas da urbaniza-
cao, das alteracdes climatcas e da escassez de solo disponivel.

Este trabalho procura evidenciar a arquitetura flutuante como um exercicio de
experimentacao formal e/ou tecnoldgica, e, a0 mesmo tempo, um instrumento
estratégico na redefinicao da propria cidade.

O futuro das ‘casas-barco’

Ao longo da histéria, quatro grandes motivos sustentaram a escolha de viver
sobre a agua - o baixo custo, a procura por estilos de vida alternativos, a pouca
legislacao e a mobilidade.?' Contudo, no momento em que a habitacao flutu-
ante deixa de ser um fendmeno incomum e passa a integrar politicas urbanas
e estratégias de sustentabilidade e de resposta as mudancas climaticas, im-
poe-se a questao - estas razbes mantém-se relevantes ou serao reinterpreta-
das para responder as novas circunstancias?

O argumento relativamente ao custo, que outrora justificava a vida em ha-
bitacdes improvisadas sobre rios e canais, perde hoje grande parte da sua
forca. As casas flutuantes modernas nao sao, em geral, solucdes baratas, uma
vez que, exigem fundacoes especificas, sistemas técnicos complexos e ma-
teriais que resistam a corrosao da agua. Assim, viver sobre a agua deixou de
ser uma alternativa econdémica e passou a ser, muitas vezes, um produto de
luxo.2°2 No entanto, se olharmos para os contextos de pressao demografica,
risco de inundacdes e escassez de solo urbano, a comparagao com outras
alternativas de habitar como “tiny houses” e “camper vans”, as casas-barco
apresentam se como uma interessante e relevante solugcao para o futuro.

A motivacao de procura por uma forma de vida alternativa, continua, contudo,
a marcar fortemente a identidade das comunidades flutuantes. Habitar sobre a
agua esta associado com a ideia de liberdade e de distanciamento em relagao
a cidade convencional. Mas a transicao deste ideal para a escala da cidade
coloca novos desafios a arquitetos e urbanistas, de como desenhar bairros
flutuantes que mantenham flexibilidade, espirito comunitario e capacidade de
adaptacao. A resposta pode residir em projetos que permitam um crescimento
organico, mas que garantam simultaneamente conforto e integracao em redes
urbanas.

Um aspeto crucial para este futuro € a autonomia. Ao contrario do que aconte-
ce em bairros convencionais, a ligacao a infraestruturas urbanas pode ser tec-

201 San Francisco Bay Conservation and Development Commission, “Houseboats and Live-aboard Boats”, Staff Report, San

Francisco: SF Bay Conservation and Development Commission, July 1985, p.13-17;

202 “Paving the Waves”, RUMOUR, 81 - WATER, TU Delft, 2022, p.23, “(...) There are some that have a lot of money and can
develop energy positive solutions and invest in these kind of energy systems. Other countries and cities can 't afford it. (...) Indeed,
these strutures are for the rich and we need the rich cause they must pay for innovation.(...) If we want to make floating cities or
floaing developments as solutions for the problems that cities worldwide face, it has to be affordable, cheap, fast and flexible. Espe-
cially in cities that are already crowded, this can lead intoa healthier built environment.” (Koen Olthuis em conversa com Menandros

loannidis);
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nicamente complicada. Casas-barco dotadas de sistemas independentes de
abastecimento de agua, saneamento ou producao energética reforcam a ideia
de autossuficiéncia e inovacao, mas levatam varias dificuldades técnicas na
sua implementacao/execucao.

Continuamos a verificar a inexistencia de enquadramento legal que enquadre
este tipo de ocupacao. Se por um lado a formalizacao limita a ‘liberdade’, por
outro confere legitimidade e garante a seguranca dos habitantes. A inovacao
tecnologica ja nao serve para escapar a lei, mas antes para molda-la, transfor-
mando-a em resposta as novas necessidades habitacionais e ambientais.

Embora muitos conceitos arquiteténicos apresentem casas flutuantes ca-
pazes de rodar ou deslocar-se, na pratica os sistemas de navegacao re-
velam-se dispendiosos e necessitam de manutencado regularmente. Prova-
velmente existera no futuro a ideia de mobilidade aplicada ao planeamento
urbano, na qual bairros flutuantes podem ser reorganizados, substituidos se
degradados por novas ou reconvertendo funcoes.

Neste horizonte, o futuro da habitacao flutuante sera o de transformar a l6gica
de como concebemos, regulamos e habitamos a cidade.

Em “As Cidades Invisiveis”, Italo Calvino propde uma narrativa literaria que
ultrapassa os limites da descricao arquitetdnica, como uma representacao
da cidade enquanto construcao imaginaria, ‘ancorada’ na realidade. No
livro, o protagonista, Marco Polo, descreve diferentes configuracdes ur-
banas, que sao metaforas da experiéncia humana no espaco. Ao des-
crever “Veneta”, uma analogia a Veneza, € tracada a imagem de uma cidade
atravessada por infraestruturas modernas, como a linha férrea, profundamente
marcada pela presenca da agua. A viagem “ligeiramente dentro de agua”®
serve como uma reflexao sobre a transparéncia e o reflexo como qualidades
inerentes ao espaco urbano, traduzindo a procura de uma relacao mais subtil
entre o construido e o natural, bem como o desejo de mitigar o impacto visual
e material da arquitetura.

A leitura de Calvino permite, também, compreender a cidade como um or-
ganismo em permanente mutacao, cuja identidade resulta do entrelacamento
de memodrias, fluxos e desejos. E nesse aspeto que a arquitetura, enquanto
disciplina, se vé confrontada com o desafio de responder as contradicdes da
sociedade contemporanea.

CALVINO, ltalo, “As Cidades Invisiveis”, 2015;
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“Para analisar uma suposta resposta da arquitectura, enquanto disciplina, aos
problemas da sociedade seria primeiro necessario analisar quais as relacoes
de trabalho e forgas produtivas existentes.”2%4

Como sugere o excerto de “In Conflict Vol. Il — Struggle within Conflict”,
qualquer tentativa de pensar uma resposta da arquitetura as problematicas
sociais exige a analise das relacdes de trabalho e das forcas produtivas que
moldam o tecido urbano. O arquiteto, inevitavelmente, encontra-se submetido
a esses condicionamentos, oscilando entre a pressao dos interesses econémi-
cos, legislativos, circunstanciais, entre outros, e a aspiracao de atribuir ao de-
senho a capacidade de melhorar a vida daqueles que habitam e experienciam
0 espaco construido. Este dilema foi antecipado por Manfredo Tafuri em 1969.

“os arquitectos trabalham agora num clima de ansiedade, devido a desco-
berta do seu declinio como idedlogos activos, a realizacao de um vasto poten-
cial de tecnologia na racionalizacao da cidade e arredores juntamente com a
consciéncia quotidiana do seu desperdicio, e a obsolescéncia de métodos de
planeamento especificos ainda antes de terem, uma hipotese de serem testa-
dos. Tudo isto aponta para um desenvolvimento concreto, temido como o pior
de todos os males: a proletarizacao do arquitecto, e a sua insercao - sem mais
atrasos neo-humanisticos - nos programas de planeamento da produgao.”2%

No ensaio “Per una Critica dell’ldeologia Architettonica”, o critico observa que
o papel do arquiteto deixou de ser capaz de propor uma visao “pura” da ar-
quitetura, para se poder inserir num processo capitalista. Para Tafuri, este pro-
cesso culmina num fendmeno que descreve como a “proletarizacao do ar-
quiteto”, na qual ha a redugéao da pratica arquitetdnica a mero instrumento de
execucao de programas de planeamento subordinados a légica da producao
capitalista, desprovidos de qualquer autonomia critica e criativa. Contudo, &
precisamente aqui que emerge a dimensao filoséfica do problema. Uma vez
que, compreender que o futuro da arquitetura €, inevitavelmente, de insergao
no processo de produtividade, mas assumir esta ‘condicdo’ como uma pos-
sibilidade de servir aqueles que habitam a cidade.

A reflexao sobre o futuro da cidade passa, assim, pela compreensao da ar-
quitetura como campo tensionado entre utopia e pragmatismo, entre a pos-
sibilidade de imaginar mundos alternativos, como os descritos por Calvino, e
a inevitavel submissao as dindmicas econdémicas, legais, sociais e simbdlicos,
que estruturam a realidade urbana. O arquiteto move-se neste intervalo, ora
como intérprete critico, ora como agente inserido num sistema de producgao.
A questao que permanece € se, com este paradoxo, € possivel resgatar um
papel para a arquitetura, capaz de transcender a condicao de mero “servico” e
recuperar a vocacao de pensar, projetar e construir futuros necessarios.

204 “In Conflict Vol.ll - STRUGGLE within Conflitct”, Curadoria depA architects, 2022;
205 TAFURI, Manfredo, “Peruna Critica dell'ldeologia Arcgitettonoca”, 1969;
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Desafios tecnicos

O arquiteto contemporaneo encontra-se desafiado a agir com lucidez e criati-
vidade como mediador de interesses interdisciplinares - técnicos, sociais,
econémicos e ambientais.

A necessidade de estruturas resistentes, economicamente viaveis e ambiental-
mente sustentaveis implica avancos continuos na investigacao de mate-

riais e processos construtivos, nomeadamente no campo da pré-fabricacao.
As infraestruturas de suporte - saneamento, energia, conectividade - exigem
solucdes criativas que conciliem autonomia com integracao nos sistemas ur-
banos existentes. Acresce ainda a dimensao regulamentar, uma vez que a in-
definicao legal em torno de habitagdes flutuantes representa um entrave si-
gnificativo a sua plena integracao nas politicas de ordenamento do territorio.2

Apesar destas limitacdes, a arquitetura flutuante pode ser entendida como um
campo experimental aberto. A sua maior virtude talvez resida precisamente na
possibilidade de testar novas formas de habitar, de experimentar alternativas
ao urbanismo convencional e de ensaiar modos de vida mais proximos da
ecologia aquatica. A sua pertinéncia nao se mede apenas pela quantidade de
projetos realizados, mas sobretudo pela capacidade de inspirar novas formas
de pensamento arquitetonico e urbano.

A urgencia para um enquadramento regulamentar claro

Um dos aspetos identificados ao longo desta investigacao € a auséncia de um
enquadramento regulamentar claro e especifico para a arquitetura flutuante
em Portugal.

Na realidade portuguesa, as casas flutuantes ndo sao reconhecidas de forma
inequivoca como embarcacdes de habitacao permanente. Essa indefinicao
gera ‘entraves’ no licenciamento, na integracao em planos diretores munici-
pais, na definicao da propriedade ou do direito de uso sobre o espelho de
agua, e no acesso a servicos, como saneamento, eletricidade, recolha de
residuos. Mais do que uma questao burocratica, este vazio legal faz com que
cada projeto fica sujeito a interpretacdes, variando consoante a autoridade
local e o contexto territorial.

Em contrapartida, nos Paises Baixos, por exemplo, a longa tradicao de relacao
com a agua conduziu a uma evolugao regulamentar que integra bairros flutu-
antes em zonas urbanas de Amesterdao, como IJburg. Nesses casos, a legis-
lacao estabelece normas claras sobre ligacoes técnicas (agua, esgotos, ele-
tricidade) e enquadramento urbanistico, permitindo que a arquitetura flutuante
seja tratada como parte integrante da expansao da cidade.

CALLEGARO, Martina, Op. Cit., p.223;
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Deste modo, sem normas claras, corremos o risco de, por um lado, a prolifer-
acao descontrolada de estruturas ilegais, com impacto ambiental e social ne-
gativo; por outro, a cristalizacao de um bloqueio normativo que inibe a ino-
vacao e condena a arquitetura flutuante a marginalidade experimental.

O tema permanece em aberto, sendo relevantes outras linhas de estudo ca-
pazes de aprofundar dimensdes ainda pouco exploradas.

Um primeiro campo de investigacao diz respeito ao desenvolvimento tec-
nologico. A evolugcdo de materiais resilientes, sistemas construtivos modu-
lares e solucdes de pré-fabricacao adaptadas ao meio aquatico requer inves-
tigacdo continua e aplicada. A eficiéncia energética, a gestao de residuos e
a autonomia hidrica dos assentamentos flutuantes sao areas onde a investi-
gacao arquitetonica e a engenharia deverao cruzar esforgos de modo a garan-
tir solucdes ambientalmente sustentaveis.

Outra vertente de relevancia prende-se com os impactos sociais e culturais.
As formas de habitar sobre a agua, a percecao coletiva da paisagem aquatica
e as transformacoes das praticas quotidianas sao dimensodes ainda pouco es-
tudadas. A arquitetura flutuante € uma resposta técnica e/ou urbanistica, que
implica alterac6es significativas no modo como as comunidades se relacio-
nam com o territorio e com a prépria ideia de cidade.

Por fim, destaca-se a necessidade de testes rigorosos em contexto real. A
maior parte da reflexao permanece ainda no plano conceptual. A criacao de
prototipos, bairros experimentais ou plataformas-piloto em aguas portugue-
sas, como na barragem do Alqueva e/ou na Ria de Aveiro, seria fundamental
para validar hipdteses, aferir desempenhos técnicos e compreender de forma
pratica a viabilidade desta forma de urbanidade.

Assim, futuros estudos poderao articular inovacao técnica, reflexao critica e
experimentacgao pratica, de forma a consolidar a arquitetura flutuante como um
tema relevante e necessaria na atualidade.

“It is time for us as architects, developers, and urban planners, to change our
attitude, our regulations, and push for innovation. (...) | see that our role no
longer just being an architect but beung a city doctor. Water is not our enemy,
water is our friend, our medicine. With water we can grow cities that can do
much more that a normal city. (...) Ultimately my vision and goal for the city is
to be responsive and ready for the future, using less energy to create a better
environment for people (...)"2%

“Paving the Waves”, RUMOUR, 81 - WATER,TU Delft, 2022, p.22;
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3r7Jj4btwSNOQT3VBU__ 9pgziGlIFadFpgMxhjn3CIjC6v36URI1k59Ny-
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163 Fonte da internet:
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