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RESUMO

As infraestruturas portudrias estdo pressionadas por crescentes dindmicas de expansio
econdmica e da dimensao / especializagdo dos navios, para além das “ag¢des climaticas naturais”
(variabilidade e alteragdes na ondulagdo, marés, ventos, correntes) inerentes a sistemas
costeiros onde se localizam. Estas dindmicas exigem infraestruturas operacionais e de
seguranca mais adaptadas, sustentaveis e resilientes. Considerando as dindmicas em curso € 0s
principais impactos previsiveis nos ecossistemas, nas infraestruturas, no territério e nas
populagdes, serao apresentados de uma forma sintética exemplos de Medidas de Adaptacao dos
Portos, aplicaveis a nivel internacional e em particular, aos Paises de Expressdao Portuguesa.
Constitui um desafio para os portos a adocdo de estratégias incorporando um Planeamento e
uma Gestao Adaptativos a considerar no modelo de Governagao.

Palavras-chave: portos, transportes maritimos, dimensao dos navios, variabilidade e alteragdes
climaticas, medidas de adaptacao

ENQUADRAMENTO

Os sistemas costeiros onde os portos se localizam sdo, pela sua natureza, muito diversificados
e dinamicos: estuarios, sistemas lagunares, restingas, baias, ilhas.

Em relacdo aos portos e sistemas costeiros ha que considerar uma complexidade, diversidade e
interagao de:

e Agentes, Ambientes e Sistemas Naturais.
e Sistemas Sociais / Culturais / Comunicacionais.
e Sistemas Econdmicos / Energéticos / Institucionais.

Dinamicas econdmicas em curso a uma escala mundial, regional e local estdo a originar:

e o crescimento dos fluxos dos transportes por via maritima,
e aexpansdo e especializagdo das infraestruturas portudrias e
e 0 aumento das capacidades de carga e dimensdes dos navios.

Estes aumentos terdo exigéncias, impactos e riscos a nivel portuario e ambiental que poderao
nao estar a ser cabalmente previstos e assumidos.

As questdes climaticas (variabilidade e alteragdes), o aumento dos fluxos dos transportes por
via maritima e o aumento das dimensdes dos navios, bem como a sua especializacao, exigem
medidas de adapgao.



CRESCIMENTO DOS FLUXOS DOS TRANSPORTES POR VIA MARITIMA E
EXPANSAO E ESPECIALIZACAO DAS INFRAESTRUTURAS PORTUARIAS

Em 2024, registou-se um aumento no comércio maritimo mundial, com projecdo de
crescimento de 2%. A capacidade de transporte da frota mundial atingiu 2 350 milhdes de
toneladas de porte bruto (TPB, dwt), com petroleiros e graneleiros representando a maioria. No
entanto, o setor também enfrentou desafios como o aumento dos custos de frete, conflitos

geopoliticos e riscos climaticos, que tiveram impactos nas rotas comerciais € nas cadeias
logisticas.

Em 2024 os portos brasileiros registaram a maior movimentacao da historia com 1320 milhdes
de toneladas. Movimentam 95% do comércio exterior sendo pecas-chave na economia nacional
com crescimento recorde nas exportagdes ¢ importagoes.

Os portos publicos brasileiros tiveram um aumento de 5,13%, movimentando 474,38 milhdes
de toneladas (Figura 1).
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Figura 1. Movimentago nos portos publicos brasileiros entre 2022 e 2024 e distribuicdo por tipologia de
mercadorias (fonte: Gov.br)

O sistema portuario portugués do continente registou um crescimento global de 6% no volume
total de mercadorias movimentadas em 2024, atingindo os 88 milhdes de toneladas, face aos
82,8 milhdes de toneladas em 2023 (fonte: https:// www.portugal.gov.pt).

Trata-se de uma inversdo da tendéncia de declinio do movimento dos portos portugueses nos
ultimos anos, desde 2016/2017, altura em que se registaram movimentos de 94 e 96 milhdes de
toneladas, respetivamente, depois de forte crescimento desde 2012.

No aumento de movimentos registados, destacam-se os seguintes aspetos:

e A carga geral fracionada cresceu 3%, ultrapassando os 5,7 milhdes de toneladas, com o
contributo de Leixdes, Aveiro, Figueira da Foz e Setubal.

e A carga geral contentorizada teve um aumento de 11%, superando as 37 milhdes de
toneladas. O destaque vai para Sines, que movimentou mais de 23 milhdes de toneladas,
representando 62% do total deste tipo de carga. Na carga roll-on roll-off (Ro.Ro
transporte de veiculos) Setubal registou um ligeiro crescimento (+2%).

e Os Granéis Solidos registaram um ligeiro decréscimo. Os Granéis Liquidos
apresentaram uma subida de 7%, totalizando quase 30 milhdes de toneladas, com Sines
na lideranga com 81% da carga.

Em Mocambique sdo recentes ou estdo em curso grandes dindmicas e investimentos associados
ao aumento dos transportes e especializagcdo realizados por via maritima, frequentemente
associados a corredores internacionais (Figura 2).
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Figura 2. Portos de Mogambique e corredores internacionais

Apresentam-se exemplos dessas dindmicas.

e Porto de Maputo, no estuario do rio Matola: Expansao do terminal de contentores com um
investimento de 164 milhdes de dodlares, aumento de 250 m para 650 m de comprimento
de cais para receber navios de at¢ 366 m (classe pds-Panamax), aumento dos fundos
acostaveis de -12 m para -16 m, aumento do parque de armazenagem de contentores para
6,48 hectares, aumento da capacidade do terminal de contentores de 255 mil TEUs para
530 mil TEUs por ano. O projeto de expansdo da capacidade do terminal de cereais visa
aumentar a capacidade de 170 mil para 350 mil tonelada por ano.

e Porto da Beira, no estuario do Pungue. Canal dragado em 28 km. Movimento de carga
anual: 13,9 milhdes de toneladas em 2023, ano em que foi considerado o porto mais
eficiente na Africa austral. Terminais de carga geral, contentores, petroleo. A melhoria de
equipamento e informatizagdo permitem um aumento da capacidade anual de
movimentagdo de 4 para 5 milhdes toneladas de carga geral e um aumento de 350 para 900
mil TEUs de contentores /ano.

e Porto de Nacala, a Sul da baia de Bengo, abrigado pela Peninsula. O maior porto natural
de 4guas profundas da costa oriental de Africa. Movimentou 14,8 milhdes de toneladas em
2023. Em outubro 2023 concluiram-se oficialmente as obras de reabilitagdo, expansdo e
modernizagao do porto. Em 2024 o crescimento foi de 7,6% (1.4 milhdes de toneladas) e
ultrapassa os 100 mil contentores (TEU). O terminal de carga geral movimenta 2M
toneladas/ano). Aumentou a capacidade de movimentacao de contentores de 100 mil para
252 mil toneladas por ano.

e Porto de Pemba, baia de Pemba, abrigado pela Peninsula de Pemba. Canal de acesso
extensao 1800 m e 50 m de profundidade. Recentemente ganhou relevancia com a
implementagdo dos projetos de gas da Bacia do Rovuma e com a importagao de derivados
de petroleo. Cais com 135 m de extensado e fundos a -8 ZH. Projeto de expansao do cais de
contentores para 500 m. Novo terminal flutuante.



AUMENTO DAS CAPACIDADES DE CARGA E DIMENSOES DOS NAVIOS

Verifica-se uma clara tendéncia para o aumento da dimensao dos navios (comprimento, boca,
calado) e da capacidade de carga dos mesmos (dwt deadweight). Estes aumentos terdo
exigéncias, impactos e riscos a nivel portuario e ambiental que ndo estdo a ser cabalmente
assumidos.

A redugdo dos custos unitarios do transporte de mercadorias ndo pode ser apenas alcangada
através do gigantismo dos navios, sem avalia¢do dessas exigéncias e impactos.

Merece reflexao o gigantismo dos mais recentes de navios especializados no transporte de
grandes equipamentos (por exemplo pas de torres edlicas), de navios de cruzeiros, de
graneleiros (granéis solidos e liquidos - superpetroleiros), de navios porta-contentores e de
navios transportadores de veiculos (Ro.Ro.).

Os navios de cruzeiro estdo a atingir 365 m de comprimento, com uma capacidade de 7 600
passageiros mais 2800 tripulantes (250 000 GT) quando entre 1922 e 1999 os maiores navios
tinham cerca de 290 m e transportavam cerca de 2 000 a 2 500 passageiros e 1 000 tripulantes.

Sugiram impactos negativos do aumento da dimensdo e da frequéncia exagerada das escalas
em locais turisticos, de que se destacam a excessiva pressao sobre as comunidades residentes,
ecossistemas, infraestruturas, seguranca. ..

Como casos criticos a nivel internacional, destacam-se pelo mediatismo e reagdes adversas de
populacdes locais:

Veneza (Italia)

Barcelona (Espanha)
Dubrovnik (Croacia)
Amesterdado (Paises Baixos)
Sao Diego (USA)

Os superpetroleiros (ULCC, navios com capacidade superior a 320 000 dwt) estdo a ultrapassar
0s 550 000 dwt, 420 m de comprimento, 65 m de boca e 35 m de calado.

Este gigantismo ja tinha sido previsto ja na década de setenta do séc. XX.

Em Portugal motivou entdo a constru¢do de um quebramar de dimensdes inéditas no porto de
Sines para abrigar um terminal.

Acidentes por acao de temporais resultaram na quase completa destruicdo desse quebramar nos
finais da década de setenta. Os acidentes ndo podem ser dissociados de uma concecdo para o
projeto que foi extrapolada para situagdes de exposicdo a intensa ondulacdo e elevadas
profundidades quando ndo havia experiéncia anterior para essas situagdes, a uma escala
internacional.

Comparando os perfis transversais tipo do projeto inicial com os perfis tipo da reconstru¢do do
quebramar atualmente existente (Figura 3), pode-se concluir que se aprendeu muito com o
acidente a nivel de projeto, mas os custos foram muito elevados!

As modificacdes mais relevantes verificam-se a nivel de reducao das inclinagdes dos taludes
expostos, do aumento da largura do coroamento, do reforco de banquetas e da substitui¢ao dos
blocos do tipo “dolos” de 42 tf (favoraveis sob o ponto de vista hidraulico mas estruturalmente
frageis) por “cubos antifer” de 90 tf.



Dolos 42 t;

o J4

Figura 3. Comparagdo entre os perfis transversais tipo do quebramar do terminal de grandes petroleiros de Sines,
antes dos acidentes por agdo das ondas do mar ¢ apds a reconstrucao.

Em ambientes maritimos menos energéticos (ondulagdo), a utilizacdo de robustas boias
flutuantes para a amarragao e interface de descarga de petroleiros constitui uma possivel medida
de adaptacdo ao aumento das suas dimensoes e capacidade de transporte.

A evolucdo da capacidade de transporte, em TEUs, dos navios porta-contentores esta ilustrada
nas Figura4 e 5.

Este preocupante aumento das dimensdes dos navios porta-contentores exige maiores extensoes
e profundidades de cais acostaveis, maiores areas de parqueamento para contentores no porto e
em centros logisticos, canais de navegagdo e bacias de rotagdo mais amplos, equipamentos de
cais e de parque muito eficientes, automatizagao, reforco das redes rodoviarias e ferroviarias de
acesso ao hinterland.
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Figura 4. Evolugao da capacidade de transporte, em TEUs, dos navios porta-contentores (fontes: McKinsey
Analysis 2017, Container-Xchange 2022)
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12 [1956-1970) Converted Cargo Vessel 135-200 <9 500-800
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Figura 5. Evolugdo das dimensdes e capacidade de navios porta-contentores

O acidente de que resultou o bloqueio do canal do Suez em marco de 2021 (porta-contentores
com 400 m de comprimento e 60 m de boca), com impactos econdmicos negativos a uma escala
mundial, fez soar o alarme para os riscos de navegagdo inerentes a manobrabilidade de navios
de grandes dimensdes.

O crescente aumento das dimensdes de navios que escalam Angola tornou insuficiente a
capacidade dos portos em baias abertas ou protegidas por restingas (Luanda, Lobito).

Surgiram ja no Sec. XXI os primeiros quebramares em Angola (Figura 6).

Tiveram impactos nao assumidos (erosdes graves em Porto Amboim a partir de 2010) ou
preocupantes problemas técnicos, atrasos de muitos anos na constru¢do e agravamento de
custos (quebramares do Tafe e terminal de 4guas profundas do Caio, executados em Cabinda a
partir de 2018).

Porto Amboim (Angola) Cabinda - Tafe (Angola) Cabinda - Caio (Angola)

Nos maiores portos existentes, nomeadamente Luanda e Lobito, verifica-se uma acentuada
expansao portuaria com aterros sobre o plano de adgua da baia, numa procura de cais com
maiores profundidades e novas areas de parqueamento mas também por pressdo imobilidria

(Figura 7).



Figura 7. Comparagdo da linha de costa na Baia de Luanda (porto de Luanda) entre janeiro de 2000 e fevereiro
de 2016, evidenciando os aterros efetuados (POP, Veloso Gomes 2016).

VARIABILIDADE CLIMATICA E ALTERACOES CLIMATICAS

A localizagdo, o planeamento e o projeto de portos e infraestruturas portuarias sempre tiveram
em consideragdo o clima ao largo e local, nomeadamente em relagdo a ondas, marés e correntes.

A uma escala de projeto de engenharia (20, 50, 100 anos) esse clima local evidencia uma
variabilidade ao longo dos ciclos de maré, dos dias do ano, das estagcdes e dos anos. Dai a
consideragdo de periodos de retorno associados a eventos extremos, valores médios,
significativos e extremos, espetros e distribui¢do de frequéncias de agitacdo maritima, rosas de
ventos e correntes, entre outros. E a Variabilidade Climatica.

Mas num contexto de Alteragcdes Climaticas, para além da variabilidade natural, podem surgir
alteragdes (manifestadas por tendéncias a uma escala de décadas) nos espetros, nas intensidades
e nas frequéncias de ocorréncia:

Temperaturas da agua

Rumos dos ventos

Rumos da agitacao

Marés meteorologicas

Correntes (intensidade, rumos)

Trajetorias, duracao, intensidade e frequéncia dos temporais
Alturas e periodos das ondas

Balangos sedimentares

Niveis de agua superficial, incluindo nivel médio das aguas do mar
Niveis de aguas freaticas

Temperaturas e salinidade das dguas



e Escoamento superficial proveniente das bacias hidrograficas (caudais, sedimentos,
nutrientes, composi¢do quimica).

Os portos, sendo infraestruturas vitais para a esmagadora maioria dos Paises, auténticos pilares
estratégicos das trocas comerciais e portanto da economia, tém infraestruturas que geram ou
potenciam impactes ambientais desfavoraveis: Danos e acidentes, erosdes ¢ sedimentagdes
(alterag@o do balango sedimentar), emissdes solidas, liquidas e gasosas, destruig¢do e alteracao
de habitats, artificializacdo das paisagens, geracdo de trafico terrestre, entre outros.

Estes impactes ambientais nem sempre foram assumidos na internalizacdo dos custos de
exploragdo portuaria (Figura 8).

O mesmo estara a ocorrer com o aumento acentuado das dimensdes dos navios.
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Figura 8. Apesar dos impacto fisiograficos negativos dos quebramares e canais de navegagdo terem sido ha
muito previstos e verificados, a responsabilidade da sua mitigacdo frequentemente ndo ¢ assumida pelas
entidades gestoras portuarias e autoridades nacionais.

As alteragdes climaticas muito provavelmente agravardo e tornardo mais imprevisiveis os
problemas ja existentes nas zonas costeiras e nos portos, muitos dos quais de origem antropica
local ou regional.

No Planeamento para o futuro a incerteza devera ser considerada como uma certeza pelo que ¢
necessario trabalhar com Cendrios. Evitar crises passa por estratégias que incorporem a gestao
de riscos naturais (variabilidade, alteragcdes) e antropicos.

A quantificacdo de riscos tem evoluido muito nos ltimos anos mas continua a ser muito
problemadtica face as limitagcdes na capacidade de previsdo de acontecimentos extremos
(probabilidades conjuntas), na quantificagdo antecipada de fatalidades (vidas e feridos) e do
“valor” dos sinistros, do “valor” das areas terrestres e bens que poderao desaparecer, dos valores
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cénicos e ambientais, das incidéncias nas atividades econdmicas, da eficiéncia a médio e longo
termo de medidas estruturais de intervencao.

Mas no presente qual ¢ a Perce¢do Institucional dos Riscos? E a Perce¢ao Publica dos Riscos?
Existe uma grande diversidade de situagdes entre paises, sociedades e instituigoes.
E necessaria prevencdo e planeamento com horizontes de projeto de médio e longo prazo.

Na Figura 9 apresentam-se possiveis cendrios de alteracdo dos rumos da agitacdo maritima que
incide no porto de Leixdes em Portugal. O porto, através dos seus quebramares, esta preparado
e ¢ muito eficaz na protecao em relagdo a temporais provenientes dos rumos historicos dos
quadrantes W at¢ NW. Uma mudanga de rumos dos temporais podera originar “fechos da barra
a navegacdo”, situacdo que muito raramente até agora ocorreu.

Também em relagdo as praias, a situagdo podera vir a alterar-se de acordo com as representagdes
de cenarios da Figura 10.

(rumos) /]

Cenario de rotagao
para NNW

Registos histdricos da
direcdo da agitacaoy
&
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\ .
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Figura 9. Cenarios de alteragdo dos rumos dominantes de agitagdo maritima numa infraestrutura portuaria
protegida com quebramares (porto de Leixdes, Portugal).
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Figura 10. Cenarios de alteragdo dos rumos dominantes de agitagdo maritima com incidéncia numa praia, com
implicagdes nos balancos sedimentares.

Sofia Valente, Veloso-Gomes (2020) sintetizam, em artigo cientifico, um vastissimo trabalho
de doutoramento sobre a Adaptacdo Climatica costeira em cidades portudrias com vista a
identificacdo de déficits, barreiras e desafios futuros (tese de doutoramento: Adaptative
Planning for Coastal Climate Adaptation in Port-Cities - Integrating Adaptation Pathways into
Planning Instruments)

Isabel Iglesias et. al (2022) apresentam o desenvolvimento de modelos hidrodindmicos,
utilizando técnicas de Ensembles, para projecdes de Alteragdes Climaticas em regides
estuarinas. Historicamente muitos dos portos localizam-se nos estuarios ndo sé beneficiando de
protecao natural em relacdo a agitacdo maritima, mas também porque os estudrios favorecem
ligacdes fluviais com vastos territorios interiores (Projeto FCT EscoEnsembles, coordenador
Veloso-Gomes).

Loza, P., Veloso-Gomes, F. (2023), através de uma revisao sistematica de literatura cientifica,
identificam os trabalhos internacionais mais relevantes desenvolvidos no ambito da
incorporacdao de Medidas de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas na conce¢ao de novos portos
e de outros projetos maritimos, identificando também as principais lacunas de conhecimento
(tese de doutoramento).

A Figura 11 ilustra o que estd em causa nos portos: sdo alteragcdes ou mudangas globais.
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Figura 11. Altera¢des ou mudancas globais nos portos e zonas costeiras

ADAPTACAO DOS PORTOS

A Governanga dos sistemas hidricos onde estdo inseridos os portos, com o suporte da educacao,
investigacao (ciéncia e tecnologia) e da sensibilizacao, exige:

Diagnostico,

Envolvimento da sociedade civil e utilizadores,
Estabelecimento de principios e objetivos,
Formulacao de cenarios e de estratégias coerentes,
Prioridades na decisao,

Implementacdo de Politicas / Programas Adaptativos,
Projetos,

Planos de contingéncia

Regulagao e responsabilizacao,
Monitorizagao/avaliagao,

Reformulagao (ciclos evolutivos)

A pobreza, a corrupcdo, a incompeténcia e a falta de recursos humanos nao possibilitam um
modelo de Governanga eficaz. Aprende-se com as Boas Praticas e com as Mas Praticas.

A Adaptacdo deve fazer parte do processo decisorio, do planeamento e dos projetos.

Considerando as dindmicas em curso € os principais impactos previsiveis, as Figuras 12 e 13
apresentam de uma forma sintética exemplos de possiveis Medidas de Adaptagao dos Portos,
aplicaveis a nivel internacional e em particular, aos Paises de Expressao Portuguesa.

Estas Medidas enquadram-se em Dominios como:

Planeamento e Ordenamento Estratégicos e Adaptativos.
Engenharia e Gestao portudria,
Cadeias Logisticas.
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e Seguranca e Gestao de Riscos.
e Integracdo nos ambientes naturais e edificados envolventes.
e Eficiéncia Energética
e (Governanga.
DOMINIOS MEDIDAS
Estratégico de médio e longo prazo
Planeamento Adaptativo as Alteragdes Climaticas e as Dindmicas Econdmicas
Ordenamento Avaliagcdo Ambiental Estratégica de alternativas
" Analises integradas custo / beneficio / eficacia
o Infraestruturas e edificagées ~ = R . .
— . remoc&o / reconversdo / relocalizagao (se mais favoravel)
g— existentes
§I<} e deezgggsstizgf:;sgsegUran(}a para a edificabilidade e atividades portuarias
o _ —__
!& L Consideragéo de cenarios de projeto aumento d_as agbes de pr?Jeto (altl_.lra de opda, espetro dlrecu_:mal, )
o e TS 3 TR R S consideragao de acdes e efeitos persistentes e cumulativos
'5'_ . P consideragdo nos projetos de “incertezas”
o B gravosos Planeamento Adaptativo
2 ,g terminais especializados
aumento das acdes de projeto
@ 8_ Estruturas portuarias aumento das cotas e larguras dos coroamentos das estruturas
© n reforgo estrutural e das fundagdes
g (] reducdo de angulos de taludes
_'E E Quebramares e outras estruturas construcdo de novos quebramares (se necessario) ou estruturas
g © portudrias
s 1) nomeadamente de acostagem e alteragao da concegdo, extensado e das configuragdes em planta
-“E, amarracgao
| Docas, canais e bacias de rotagdo aumento das profundidades e larguras
(o] aumento das dragagens de primeiro estabelecimento e de manutencéo
o Dragagens gestdo racional de sedimentos dragados incorporando-os no transito sed
© imentar, nos aterros, nas praias e nos custos de gestdo portuaria
Terraplenos e “portos secos” para construgdo, aumento, relocalizacdo
pargueamento e armazenamento alteracdo de cotas, pavimentos e sistemas de drenagem
Equi tos d . ti modernizacdo e especializacdo
QRIErEliiEnies Cs CETD © EHiE! aumento da capacidade e rentabilidade

Figura 12. Medidas de adaptacdo dos portos a dindmicas recentes em diversos dominios

Medidas de Adaptagao
a considerar nos portos. Exemplos.

DOMINIOS

MEDIDAS

Planeamento
Ordenamento

Estratégico de médio e longo prazo

Cadeias logisticas

integracéo, reforgo, eficiéncia

melhoria das acessibilidades terrestres, fluviais e ferroviarias

automatizacao, informatizacdo

Seguranca e Eficiéncia

aumento das exigéncias

programas, planos e meios eficazes

programas de manutencao

prevencio e controlo da poluicdo

prevengdo e controlo de acidentes

pré-alertas e protecdo civil

Integracéo

no tecido urbano

nos ambientes naturais envolventes e na paisagem

recriacdo e recuperacdo de habitats

dialogo e gestdo de conflitos com os utilizadores
e com as comunidades

Eficiéncia e transi¢cdo energética

pricridade em todo o sistema portuario e cadeia logistica

Gestao
Governanca

eficacia (visdo e missao, fungdes e responsabilidades, coeréncias das
politicas e coordenagio, capacitacdo, base técnica e cientifica),
eficiéncia, confianca, integridade, comprometimento

Figura 13. Medidas de adaptagdo dos portos a dindmicas recentes em diversos dominios
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CONCLUSOES

A Adaptacao dos portos ao trindmio (1) crescimento dos fluxos dos transportes por via
maritima, (2) expansdo e especializagdo das infraestruturas portuarias e (3) aumento das
capacidades de carga e dimensdes dos navios, devera conduzir a objetivos estratégicos
prioritarios, exigindo abordagens e ag¢des a nivel de planeamento estratégico, ordenamento,
impacto ambiental, projeto, manutengao e operacionalidade.

As acdes de resposta as mudangas antropicas locais ou regionais a atividades economicas e a
ocupacgao de territorios ribeirinhos podem ser complexas e exigir avultados investimentos.

A Adaptacio dos portos as Alteragdes Climaticas ndo pode ser dissociada da Adaptagdo aos
outros vetores referidos ja que estdo a ocorrer em simultineo, sendo dificeis de dissociar em
termos de impactos previsiveis e de medidas de mitigadoras ou de adaptagao.

Estas dindmicas globais muito provavelmente agravardo e tornardo mais imprevisiveis os
problemas de acessibilidade, seguranga e operacionalidade nos portos (alteragdes
hidrodindmicas e sedimentares, morfologias, galgamentos com inundacdes, agitacdo e
correntes).

Constitui um desafio para os portos a adocdo de estratégias incorporando um Planeamento e
uma Gestao Adaptativos a considerar no modelo de Governagao.

A “variabilidade”, as “alteragdes”, as “mudancgas” e, portanto, as incertezas estao e estarao cada
vez mais presentes ndo s6 em resultado das “acdes naturais” inerentes a sistemas costeiros, mas
também devido a crescentes dindmicas climdticas e econdmicas. Implicam infraestruturas
operacionais e de seguranca mais adaptadas e resilientes.

As Acdes e as Medidas de Adaptagdo dos portos as Alteragdes Climaticas ndo devem ser
dissociadas das Medidas de Adaptacdo dos portos ao progressivo aumento dos fluxos de
mercadorias e das dimensdes dos navios. Estes induzem impactes que deverdo ser previamente
avaliados e internalizados nos custos de operagdo portudria € nos territorios envolventes. Por
conseguinte também terdo impactes nos transportes maritimos e nos seus custos pelo que as
formulagdes de otimizagdo das dimensdes dos navios terdo de as equacionar.
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