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REsSumo

A fiscalizagdo de obras configura-se como um processo essencial para assegurar a conformidade técnica
e a qualidade das empreitadas. Verificam-se, contudo, desafios persistentes no que respeita a
rastreabilidade, a sistematizagdo dos registos e a eficiéncia no tratamento da informacdo recolhida.
Apesar da evolucao das solugdes digitais no setor da construgdo, constata-se que a transigdo para
metodologias de fiscalizacdo mais estruturadas permanece, em muitos contextos, pouco consolidada.

Observa-se que os métodos tradicionais, ainda amplamente adotados, assentam em processos manuais,
registos em papel e estruturas de dados nao uniformes, o que compromete a clareza e potencia o erro.
Aponta-se a digitalizagdo como meio promissor para a otimizagdo da fiscalizacdo, mas a aplicacdo
pratica das tecnologias disponiveis nem sempre resulta em melhorias concretas. Persistem entraves na
estruturagdo dos fluxos de dados, na normaliza¢do das verificacbes em obra e na conversdo da
informagao técnica em suporte efetivo a decisdo.

Com o objetivo de enfrentar esta problematica, propde-se a aplicagdo, em contexto real, de uma
metodologia de digitalizacdo da fiscalizagdo técnica, recorrendo a plataforma Autodesk Construction
Cloud (ACC), ferramenta ja parcialmente adotada pela equipa de fiscalizagdo da empreitada considerada
como caso de estudo. A abordagem consiste na criagdo e utilizacdo de checklists técnicas digitais para
controlo da qualidade na fase de execugao da estrutura de betdo armado, em obra localizada na zona da
Ribeira do Porto.

Baseia-se a metodologia numa recolha sistemdtica de dados diretamente em obra, a qual permite
identificar limitagdes concretas do modelo tradicional de fiscalizagdo e validar o impacto pratico da
solugdo implementada. Recolhem-se registos de campo durante varios dias de acompanhamento técnico,
0s quais sustentam a avaliagcdo do grau de digitalizago das tarefas de fiscalizagao.

A proposta implementada permite uniformizar critérios de verificagdo, centralizar os registos e
documentar tecnicamente as inspegoes realizadas. Sempre que se identifica uma ndo conformidade, o
sistema gera automaticamente um issue, com localizagdo nos desenhos, definicdo de responsavel e
monitorizagdo do estado de resolugdo. Com base nos dados recolhidos, define-se e aplica-se um indice
de digitalizagdo, o qual evolui de 56,35% para 79,91.

Evidencia-se, assim, que a digitalizacdo, quando aplicada com sentido pratico, sustentada em dados reais
e com ferramentas disponiveis no mercado, configura um instrumento eficaz para reforgar a qualidade
da fiscalizagdo, melhorar a rastreabilidade dos registos e aumentar a eficiéncia técnica na tomada de
decisao.

PALAVRAS-CHAVE: Digitalizac¢ao, Checklists, Autodesk ACC, Controlo da Qualidade, Padronizac¢ao
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ABSTRACT

Construction supervision constitutes an essential process to ensure the technical compliance and quality
of construction works. However, persistent challenges remain regarding traceability, record
systematization, and the efficiency of processing the collected information. Despite the advancement of
digital solutions in the construction sector, the transition to more structured supervision methodologies
remains, in many contexts, poorly consolidated.

Traditional methods, still widely adopted, rely on manual processes, paper-based records, and non-
standardized data structures, which compromise clarity and increase the likelihood of errors.
Digitalization is identified as a promising means to optimize supervision processes, but the practical
application of available technologies does not always lead to concrete improvements. Obstacles persist
in structuring data flows, standardizing on-site inspections, and transforming technical information into
effective decision-making support.

To address this issue, this dissertation proposes the application, in a real-world context, of a
methodology for the digitalization of technical supervision, using the Autodesk Construction Cloud
(ACC) platform—already partially adopted by the supervision team of the case study project. The
approach consists of creating and implementing digital technical checklists for quality control during
the execution phase of the reinforced concrete structure, on a construction site located in the Ribeira
area of Porto.

The methodology is based on systematic data collection directly on-site, allowing for the identification
of concrete limitations in the traditional supervision model and validating the practical impact of the
implemented solution. Field records are collected over several days of technical monitoring and serve
as the basis for evaluating the degree of digitalization of supervision tasks.

The implemented proposal enables the standardization of verification criteria, centralization of records,
and technical documentation of performed inspections. Whenever a non-conformity is identified, the
system automatically generates an issue, with location referencing in the drawings, assignment of
responsibility, and monitoring of resolution status. Based on the collected data, a digitalization index is
defined and applied, increasing from 56.35% to 79.91.

Thus, it is demonstrated that digitalization, when applied with practical purpose, supported by real data
and tools available on the market, constitutes an effective instrument to enhance supervision quality,
improve record traceability, and increase technical efficiency in decision-making

KEYWORDS: Digitalization, Checklists, Autodesk ACC, Quality Control, Standardization
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1

INTRODUGAO

1.1. ENQUADRAMENTO TEORICO

A fiscalizacdo de obras assume um papel fundamental na gestdo da construgdo civil, assegurando o
cumprimento das normas técnicas, a conformidade com os projetos aprovados e o controlo da qualidade
ao longo de toda a empreitada. Para além da verificagdo da execugdo, a fiscalizagdo exerce um papel
ativo na prevengdo de erros, na antecipa¢do de falhas ¢ na promocdo de solugdes tecnicamente
sustentadas. No entanto, a pratica revela que estas fungdes nem sempre sdo exercidas de forma
sistematica, refletindo limitagdes na organizagdo dos processos, na forma de registo da informagao e na
qualidade da tomada de decisao.

A realidade observada em muitas obras evidencia uma dependéncia excessiva da experiéncia individual
e da observacgdo direta do técnico fiscal. As verificagdes sdo, frequentemente, feitas com base na intuigdo
e sem o apoio de registos estruturados, dificultando a rastreabilidade e a responsabilizagdo. Esta 16gica
reativa compromete a consisténcia das intervencdes e alimenta uma cultura de informalidade técnica,
onde a qualidade depende mais das pessoas do que do sistema. A auséncia de padronizagdo nos
procedimentos de fiscalizagdo, a utilizacdo de registos manuais, ¢ a falta de integragdo entre os
intervenientes sao ainda uma constante em grande parte das empreitadas analisadas.

Neste contexto, o enquadramento legal da atividade fiscalizadora torna-se particularmente relevante. De
acordo com as alteragdes mais recentes do Decreto-Lein.® 555/99, de 16 de dezembro, com as alteragdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 26/2010, de 30 de margo, que estabelece o Regime Juridico da
Urbanizacao e da Edificagdo (RJUE), a fiscalizagdo de obras ¢ legalmente obrigatdria nas operagdes
urbanisticas sujeitas a controlo prévio. O artigo 63.° define que “a fiscalizagdo visa garantir a execugdo
da obra nos termos do projeto aprovado, das normas legais e regulamentares aplicaveis, e das boas
praticas construtivas”. A presencga de um técnico responsavel pelo acompanhamento dos trabalhos é,
assim, um instrumento legal de controlo da qualidade e de salvaguarda do interesse publico.

Ainda que o quadro normativo imponha esta exigéncia, a sua aplicac@o pratica carece, muitas vezes, de
meios, metodologia e estrutura técnica. Em Portugal, todas as obras publicas sdo acompanhadas por
fiscalizacdo, mas no setor privado essa pratica depende da vontade do promotor, ndo existindo
atualmente incentivos governamentais que valorizem a adog@o de sistemas de controlo da qualidade.
Esta realidade reflete uma auséncia de politica publica ativa para a promogdo da qualidade na
constru¢do, onde a fiscalizagdo surge como uma imposi¢do normativa, mas nem sempre como uma
prioridade estratégica.

O controlo da qualidade, quando corretamente implementado, ndo se resume a inspecdo final da obra.
Deve ser entendido como um processo continuo, assente na verificagdo sistematica das condigdes de



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

execuc¢do, dos materiais aplicados e da conformidade com os critérios técnicos definidos. A adogao de
procedimentos uniformizados permite ndo s6 identificar inconformidades de forma precoce, como
também garantir que a resposta as mesmas ¢ técnica, documentada e rastredvel. A padronizacdo das
inspecdes e a criacdo de modelos de registo sdo elementos indispensaveis a consolidacdo de uma cultura
de qualidade solida.

E precisamente neste ponto que a digitalizagdo dos processos de fiscalizagdo se apresenta como uma
resposta estruturante. A utilizacdo de plataformas digitais, como o software caso de estudo (SCE)
denominado de Autodesk Construction Cloud (ACC), permite organizar os fluxos de informagao,
centralizar os registos, aplicar critérios uniformes de verificacdo e facilitar a comunicac¢do entre os
diversos intervenientes. A tecnologia deixa de ser um simples meio de registo para se tornar uma
ferramenta de apoio a decis@o técnica, capaz de substituir a intuicdo por dados, e a informalidade por
processos documentados.

A introducdo da digitalizacdo ndo substitui o papel do fiscal antes refor¢a-o. Ao permitir o
preenchimento de checklists técnicas, o registo imediato de ocorréncias, a criacdo de relatdrios
automaticos e a ligacdo entre os elementos da obra e os respetivos desenhos, estas ferramentas tornam
0 acompanhamento mais objetivo, mais transparente e mais eficaz. Esta transi¢do exige, no entanto, um
esforgo de adaptacdo e uma mudanga de cultura, tanto ao nivel das equipas técnicas como das entidades
promotoras.

A escolha deste tema decorre da observacao direta em contexto de obra, onde se constatou que, apesar
da existéncia de solugdes digitais robustas, a fiscalizagdo continua, muitas vezes, a ser realizada de forma
fragmentada, sem padronizag¢do dos procedimentos, com dados dispersos e decisdes técnicas tomadas
com base em intuicdo. Esta constatacdo motivou a presente dissertagdo, que procura demonstrar, através
da aplicacdo pratica do ACC, como a digitalizagdo pode ser usada ndo apenas como ferramenta de
registo, mas como meio de transformacdo da cultura da fiscalizagdo, promovendo um controlo da
qualidade mais estruturado, rastreavel e eficaz.

1.2. OBJETIVOS DA DISSERTAGAO

A presente dissertacdo desenvolve-se no ambito da obtencdo do grau de Mestre em Engenharia Civil,
com especializacdo em Construcdes, pela Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, em
colaboragdo com a empresa BuildGest.

O objetivo central desta dissertagdo consiste em avaliar o impacto da digitalizagdo nos processos de
fiscalizac¢do de obra, através da aplicacdo pratica da plataforma Autodesk Construction Cloud (ACC)
durante a fase de execugdo da estrutura de betdo armado de uma empreitada real. Pretende-se demonstrar
de que forma a utilizagdo de ferramentas digitais estruturadas contribui para a padronizagdo das
verificagdes, a rastreabilidade dos registos e a eficiéncia técnica da atuagdo do fiscal de obra.

Para concretizar este objetivo, definem-se os seguintes objetivos especificos:

e Caracterizar a atuacio do fiscal de obra em contexto real: Registar e organizar, de forma
sistematica, as tarefas desenvolvidas ao longo de um periodo continuo de acompanhamento
técnico, com base numa grelha funcional segmentada por areas de fiscalizacao.

o Diagnosticar o grau de digitalizacio existente na pratica corrente: Avaliar o nivel de
integracdo digital nas rotinas de fiscalizagdo, distinguindo as tarefas executadas com suporte
digital das que permanecem baseadas em métodos tradicionais.
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e Desenvolver e aplicar checklists técnicas digitais: Criar listas de verificacdo padronizadas
para controlo da qualidade da estrutura de betdo armado, integradas na plataforma ACC e
adaptadas as exigéncias do estaleiro.

¢ Implementar um sistema digital de registo e gestao de ndo conformidades: Utilizar a
funcionalidade "issues" da plataforma para garantir a documentagdo, localizagdo e
acompanhamento de inconformidades detetadas em obra.

e Reavaliar o indice de digitalizacio apés a aplicacdo da metodologia: Quantificar a evolucao
da adogdo digital no processo de fiscalizacdo, comparando os dados antes e depois da
implementagdo das checklists técnicas.

e Refletir sobre os contributos e limitacdes da digitalizacdo da fiscalizacdo: Analisar
criticamente os resultados obtidos, identificando os ganhos operacionais, os obstaculos praticos
e as perspetivas de aplicacdo futura em fases distintas da empreitada.

1.3. METODO

A presente dissertagdo estrutura-se com base numa abordagem aplicada e empirica, alicer¢ada na
observagdo em contexto real de obra, na critica aos métodos tradicionais de fiscalizagdo e na validagao
pratica de uma proposta digital concebida para enderecar lacunas identificadas. O percurso
metodoldgico segue uma sequéncia logica e sustenta-se numa questdo central que orienta todo o
desenvolvimento.

A questdo de investigagdo que norteia este trabalho formula-se assim: “De que forma é possivel
transformar a fiscalizagdo de obra através da digitalizagdo, de modo a tornar os controlos, decisoes e
comunicagoes mais padronizados, rastreaveis e eficazes?” Este enquadramento identifica a necessidade
de acompanhar a pratica profissional com ferramentas que reduzam a informalidade, promovam a
uniformizacao de processos e favorecam a tomada de decisdes sustentadas em registos técnicos claros.

Ha perto de cem produtoras de betio, responsaveis por 230 centros de produgio espalhados pelo pais.

Economia

Casas em Portugal correm risco sismico
por falta de fiscalizacao

Associagdo do setor alerta para falhas no controlo da resisténcia do betido
nas construgées de moradias e prédios habitacionais. Qualidade e
seguranga estdo em causa.

Figura 1 - Noticia Casas em Portugal correm risco sismico por falta de fiscalizagao [1]

O ponto de partida corresponde ao reconhecimento de que os métodos tradicionais de fiscalizagdo, ainda
hoje, se pautam por praticas pouco sistematizadas, registos manuscritos € comunicagao entre técnicos
muitas vezes vaga. Esta constatagdo resulta da observacdo direta em obra, bem como de alertas externos
que indicam falhas recorrentes na fiscalizagdo em Portugal. O jornal Dario de Noticias alertou que “a
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resisténcia do betdo utilizado na construg@o de habita¢do ndo esta a ser fiscalizada como obriga a lei. E
praticamente inexistente”, confirmando o alcance nacional do problema. [1]

Em complemento, diversas analises apontam para que os custos adicionais em projetos de construcio
atinjam valores entre 10% e 25%, resultantes de rigor deficiente na fiscalizagdo, comunicagdo
fragmentada e auséncia de documentagdo estruturada ao longo da obra [2]. Estes dados reforcam a
necessidade de intervengdo sistematica para melhorar o desempenho do controlo técnico em obra.

Ap0s esta fase de delimitagdo, procede-se a analise da literatura cientifica, técnica e normativa, bem
como a uma avaliagdo das plataformas digitais disponiveis para a construgado civil. Destacam-se estudos
do controlo da qualidade, regulagdo do setor e boas praticas internacionais, que servem de base
conceptual para a proposta metodologica.

A proposta desenvolvida assenta na utilizagdo de uma solugdo operativa de fiscalizagdo digital,
estruturada a volta de checklists técnicas padronizadas e de um sistema integrado de gestdo de ndo
conformidades — operacionalizado num ambiente colaborativo. Esta solug¢@o destina-se a proporcionar
maior rigor documental, rastreabilidade de decisdes e clareza nas interagdes entre os intervenientes.

O modelo ¢ aplicado num caso real, numa obra em fase de estrutura de betdo armado, com observagao
continua em contexto de estaleiro. A recolha de dados inclui a regulagdo das rotinas do fiscal, o uso dos
formularios digitais, o registo de falhas e a comunicag¢@o mediada pela plataforma técnica.

Na fase final, os dados recolhidos sdo analisados em confronto com os objetivos delineados. A analise
critica permite verificar como a digitalizagdo aplicada responde as limitagcdes anteriormente
identificadas, evidenciando os ganhos na organizagdo documental, na clareza técnica e na eficacia dos
processos, sem ignorar os desafios inerentes a adogao de novas ferramentas em contexto real de obra.

Problema de

Investigacao

Estudo de Procura de

Enquadramento Informacao

Concegao de uma proposta operativa

de fiscalizacao digital

Aferi¢ao da sua eficacia em contexto

real

Analise critica e validag¢ao dos

4 resultados obtidos

Figura 2 - Fluxograma do trabalho



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

1.4. ESTRUTURA

A presente dissertacdo estd estruturada em 6 capitulos diferentes, organizados de modo a criar uma
sequéncia logica e coerente entre os temas abordados. O objetivo desta estrutura ¢ facilitar a
compreensdo de quem vai ler sobre a problematica ¢ o caso de estudo, a metodologia aplicada, a
validacdo e os resultados obtidos.

Capitulo 1 — Introducdo — ¢ apresentado o contexto, relevancia de estudo e a problematica,
destacando a importancia e a necessidade da digitalizagdo de processos de fiscaliza¢do de obras.
Sao definidos os objetivos da dissertacdo, bem como a pergunta de investigagdo, motivagdo
pessoal e apresentada uma visdo geral sobre a estrutura do trabalho. Este capitulo estabelece as
bases para a compreensdo da problematica e a justificagdo para a sua investigagao.

Capitulo 2 — Estado de Arte - € abordada uma revisdo detalhada da literatura existente sobre a
fiscalizacdo de obras, suas limitagdes do método tradicional manual e o impacto da digitalizacdo
nesse processo. Sao analisados conceitos-chave, como a rastreabilidade da informacdo, a
Padronizagdo de processos e a utilizagdo de plataformas digitais na construcao civil. Também
sdo explorados estudos e artigos internacionais sobre a implementacdo de diferentes tecnologias
digitais, bem como os desafios e beneficios associados a sua implementacao.

Capitulo 3 — Estrutura Funcional da Fiscalizagdo e Comparagdo de Plataformas — ¢ descrito o
método tradicional da fiscalizagdo, suas areas funcionais com a identificacao das suas principais
areas de atuag@o. Analisa-se também uma selecdo de plataformas digitais com aplicagcdo na
fiscalizacdo e no controlo da qualidade, comparando as suas funcionalidades de maneira a
identificar uma oportunidade de investigagdo.

Capitulo 4 —Caracterizagdo do ACC- ¢ realizada a apresentacdo aprofundada da plataforma,
uma ferramenta central na abordagem desenvolvida nesta dissertacdo. Sdo descritas as suas
principais funcionalidades e ferramentas. A exposi¢ao incide sobre os beneficios especificos da
sua aplicagdo no controlo da qualidade e na gestdo de documentos. Para uma melhor
compreensao, recorre-se a exemplo, diagramas de fluxos de trabalho e representacdes graficas
da interface e display, permitindo ao leitor visualizar, de forma objetiva, o contributo da
plataforma para a otimizagdo das tarefas de fiscalizagdo em ambiente real de construgao.
Capitulo 5 — Acompanhamento de Obra e Aplicacdo Pratica do ACC — ¢ descrita a aplicag@o
pratica da metodologia desenvolvida, com base na observagao direta da atuacao do fiscal e na
recolha sistematica de dados em obra. Detalha-se a implementagdo de checklists digitais no
controlo da qualidade da estrutura de betdo armado, assim como a utilizag¢do de funcionalidades
especificas da plataforma. Analisa-se criticamente o impacto da digitaliza¢do nos processos de
fiscaliza¢do, refletindo-se sobre os resultados obtidos e identificando-se contributos e limitagdes
da abordagem adotada.

Capitulo 6 — Conclusoes — sintetiza os principais resultados obtidos com a aplicacdo da
metodologia desenvolvida. Confirma-se que a digitaliza¢do contribui de forma eficaz para a
padronizacdo dos processos de fiscalizagdo, a rastreabilidade da informacao e a melhoria da
comunicacao técnica. A utilizagdo do ACC permitiu estruturar a atuagdo do fiscal, otimizar o
controlo da qualidade e reduzir falhas associadas a métodos tradicionais. Sdo ainda identificadas
limitagdes operacionais e propostas perspetivas de aplicacdo futura da abordagem.
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2

ESTADO DA ARTE

Lidar com o conhecimento inicia-se com a identificacdo de um problema e a procura de informagao
relevante para compreendé-lo. No setor da construgdo civil, cada obra ¢ um protoétipo, o que exige uma
abordagem rigorosa e ajustavel para garantir a qualidade e a conformidade dos trabalhos. O controlo da
qualidade desempenha um papel essencial nesse contexto, assegurando que os trabalhos alinhem com
as boas normas de construgdo. Num cenario em que a otimizagdo dos processos, a clareza, a
padronizacao, a agilidade e a reducdo de tarefas repetitivas na gestao de projetos de constru¢ao assumem
um papel central, destaca-se a necessidade de assegurar a eficiéncia operacional e garantir elevados
padrdes na execugdo e entrega das empreitadas.

Para consolidar esta analise, realiza-se uma revisdo sistematica da literatura, com base na consulta de
artigos cientificos e casos de estudo publicados em bases de dados reconhecidas, como a Web of
Science, Science Direct e Scopus. Além disso, consultam-se também repositorios de universidades
online, com o objetivo de identificar trabalhos académicos relevantes e contributos significativos para o
avanc¢o do conhecimento nesta area.

A revisdo do estado da arte permitira, assim, sistematizar o conhecimento existente sobre a digitalizacao
de processos de controlo da qualidade de obras, destacando as metodologias mais eficazes e as inovagoes
tecnologicas que contribuem para a melhoria do controlo e garantir que o "produto" — a obra construida
— atenda aos requisitos de qualidade e conformidade estabelecidos, assegurando um resultado esperado
e eficiente.

2.1. CASOS DE ESTUDO

Para a analise aprofundada do tema em questdo, foram selecionados 20 estudos de caso considerados
relevantes e representativos. A Tabela 1 apresenta a lista dos artigos analisados, seguida por uma
descricdo de cada um. A selegdo dos casos baseou-se em critérios como atualidade, pertinéncia
metodoldgica e contribuicdo para o campo de estudo. Essa abordagem visa garantir uma compreensao
abrangente e fundamentada sobre os principais aspetos envolvidos no tema.
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Tabela 1 - Revisao Bibliografica

Ref. Titulo Autor Ano
Sistema de controle de qualidade digital - uma Raafat Hussamadin,
ferramenta para inspe¢do e documentagao confiaveis | Gustav Jansson, Jani
[3]  |no local (Digital Quality Control System-A Tool for | Mukkavaara 2023
Reliable On-Site Inspection and Documentation)
A digitalizagdo como fator de melhoria da qualidade | Elena Vasilyeva,
da gestdo nas organizagdes do ambito do investimento | Tatiana Kisel, Yulia
e da construgdo (Digitalization as the factor of the Prohorova
[4] improvement of quality of management in the 2024
organizations of the investment and construction)
Indice de Digitalizagdo: Desenvolvimento de um Brian Wernicke,
Modelo para Avaliagdo do Grau de Digitalizagdo de | Micael Thunberg,
5] Projetos de Construgdo (Digitalization Index: Ahmet Anil Sezer 2021
Developing a Model for Assessing the Degree of
Digitalization of Construction Projects)
Controle de Qualidade na Construgao Civil (Quality |Linda Vesela,
(6] Control in Building and Construction) Jaroslav Synek 2019
7] Digitalizac¢do no Controlo da Qualidade em Obra Bruna Lobato Goulart 2022
da Cunha
[8] Digitalizagdo da Construgéo Fr_anc1sco Freitas 2023
Dias
Aplicacoes de Realidade Aumentada para Rita El Kassis, Steven
Comunicagao Sincronizada na Construgdo: Uma K.Ayer, Mounir El
Revisdo de Desafios ¢ Oportunidades (Augmented Asmar
[9] Reality Applications for Synchronized 2023
Communication in Construction: A Review of
Challenges and Opportunitie)
O efeito da cultura corporativa e da gestdo da Yen-Lin Kuo, Tsung-
qualidade total no desempenho de projetos de Hsien Kuo
constru¢ao em Taiwan (The effect of corporate
[10] . . 2010
culture and total quality management on construction
project performance in Taiwan)
Projeto e implementagdo de um sistema de inspecdo | Rafaela Oliveira Rey,
de seguranga computadorizado para estaleiros de Roseneia Rodrigues
obras usando UAS e Checklists digitais — Smart Santos de Melo,
Inspecs (Design and implementation of a Dayana Bastos Costa
[11] computerized safety inspection system for 2021
construction sites using UAS and digital checklists —
Smart Inspecs)
Construction digital twin: uma taxonomia e analise da | Wahib Saif,
[12] triade aplicagdo-tecnologia-dados SeyedReza ' 2024
RazaviAlavi,
Mohamad Kassem
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Melhorar a Qualidade das Obras de Construgao em Anna Ilinichna
[13] Termos de Auto-Regulamenta¢do (Improving the Romanova 2016
Quality of Construction Works in Terms of the Self
Regulation )
Aplicacao da tecnologia de digitalizagdo e Christopher Pentury,
informatizacao na construgdo de estradas (Application | Rudy Hermawan
of digitalization and computerization technology in Karsaman, Harmein
[14] & gy 2025
road construction) Rahman, Yusep
Rosmansyah
Digitalizacdo na Industria da Constru¢ao da Maléasia: | Muhammad Ali
Conscientizacao, Desafios ¢ Oportunidades Musarat. Wesam
(Digitalization in malaysian construction industry: Salah Alaloul, Siti
[15] | Awareness, challenges Mariam Binti 2024
and opportunities) Zainuddin, Abdul
Hannan Qureshi,
Ahsen Magsoom
Estudo de Falhas na Fiscalizagdo da Execucao que Yuri Donegate Lima
¢ ¢ao q g
[16] | Interferem na Qualidade das Obras de Edificagoes. dos Santos 2018
Mecanismo de Controlo da Qualidade em Obra Antonio André da
[17] | recorrendo ao programa Informatico SICCO. Silva Pinto 2018
Controlo da Qualidade em Obra com Base em Antonio Pedro de
[18] | Sistema BIM Sousa Vaz Pinto 2017
Controlo da Qualidade em Obra Digitalizagdo de Rui Filipe Silva
g ¢ p
[191 | Processos Pereira 2023
Total quality management in the construction process | David Arditi and H
[20] Murat Gunaydin 1997
Processamento automatizado de especificacdes de Frank Boukamp,
construcdo para apoio a inspegao e controlo de Burcu Akinci
ualidade (Automated processing of construction
1] |4 P g 2007
specifications to support inspection and quality
control)
Analise do planeamento do controlo de qualidade na | José Manuel Mesa
[22] constmgﬁp resi'denci'al (Analysis' of the .qualiFy cont.rol Fernandez 2016
planning in residential construction projects in Spain)

2.1.1 SISTEMA DE CONTROLE DE QUALIDADE DIGITAL - UMA FERRAMENTA PARA INSPECAO E DOCUMENTACAO
CONFIAVEIS NO LOCAL

O artigo realizado por Raafat Hussamadin, Gustav Jansson e Jani Mukkavaara [3] ¢ relevante para o
estudo porque demonstra que a transformacao digital ndo s6 otimiza processos, mas também permite
decisdes mais informadas e rigorosas no controlo da qualidade da construcdo. Identifica problemas na
fiscalizacdo tradicional, como a subjetividade ¢ a fragmentacdo da documentagdo, propondo a
digitalizagdo como solug@o. Analisa um sistema digital para controlo da qualidade em obra, destacando
como a padronizagdo e centralizagdo da documentagdo melhoram a eficiéncia e fiabilidade das
inspegoes. A digitalizacao reduz erros, evita trabalho repetitivo e garante que o controlo seja mais agil
e transparente. Além disso, o estudo mostra que a digitalizacdo ndo deve limitar-se & substituicdo de
processos manuais, mas sim contribuir para uma abordagem preventiva.
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2.1.2 A DIGITALIZAGAO COMO FATOR DE MELHORIA DA QUALIDADE DA GESTAO NAS ORGANIZACOES DO AMBITO
DO INVESTIMENTO E DA CONSTRUGCAO

O artigo [4] escrito por Elena Vasilyeva, Tatiana Kisel e Yulia Prohorova analisa o impacto da
digitalizagdo na gestdo da construgdo, com foco na implementa¢do do BIM (Building Information
Modelling). O estudo avalia as expectativas dos profissionais do setor na Russia e identifica os
beneficios e desafios da digitalizagdo. Conclui que este software melhora a qualidade da documentagéo,
aumenta a precisdo no planeamento e facilita a comunicagdo entre os intervenientes. Além disso, reduz
erros, otimiza recursos e melhora a eficiéncia global dos projetos. O artigo também destaca outras
tecnologias, como IoT (Internet of Things), que pode automatizar processos e tornar a gestdo mais
transparente. No entanto, muitos profissionais enfrentam dificuldades na implementagdo, devido a falta
de formagdo, resisténcia a mudanca e auséncia de normas padronizadas. Apesar disso, o estudo
demonstra que a digitalizagdo ¢ um caminho inevitavel para a modernizagdo do setor.

2.1.3 INDICE DE DIGITALIZAGAO: DESENVOLVIMENTO DE UM MODELO PARA AVALIACAO DO GRAU DE
DIGITALIZAGAO DE PROJETOS DE CONSTRUGAO

O artigo [5], da autoria de Brian Wernicke, Micael Thunberg e Ahmet Anil Sezer, apresenta um indice
de digitalizagdo que permite avaliar o nivel de digitalizacdo em projetos de construcdo. Este trabalho
destaca a importancia de adotar um método simples e eficaz, evitando abordagens genéricas que
analisam o setor da construgdo de forma agregada. Para isso, o modelo identifica quatro atividades
fundamentais: a visualiza¢do de desenhos ¢ modelos 3D, a atualizagdo de documentos e modelos, a
criacdo e atualizagdo de planos de trabalho e o planeamento de recursos e prazos. O grau de digitalizagado
de cada atividade avalia-se com base na frequéncia e no nivel de automagao dos processos de gestdo de
dados envolvidos.

O modelo proposto demonstra que a adogdo de ferramentas digitais e tecnologias especificas contribui
para uma maior eficiéncia na gestdo da construcdo. O indice de digitalizacdo permite comparar projetos
distintos e monitorizar a evolucao da digitalizagdo ao longo do tempo, fornecendo dados que apoiam a
tomada de decisdo e promovem a modernizagdo das praticas no setor. A figura 3 ilustra este modelo,
representando a ligagdo entre as atividades identificadas, os processos de gestdo de dados e o respetivo
nivel de digitaliza¢do. A abordagem seguida no presente estudo inspira-se neste modelo, ao aplicar uma
metodologia pratica de recolha de dados em obra e ao definir um indice de digitalizagdo com base em
critérios objetivos, adaptados ao contexto real da empreitada analisada.

Data }

Management 2. |dentify Degree of

1. Identify Construction

Activities

l Processes ’ Digitalization
: ?“":‘ ‘:id:‘:lil'" + Data Acquisition 1. Analogue and manually
asy to digitalize + Datantry 2. Digital and manually

= Pressure to digitalize

. It igi
» Facilitating conditions exist Data Analysis & B

«  Data Reporting ’

3. Calculate Digitalization Index

+ Frequency

+ Degree of digitalization of data management processes
*  Degree of digitalization of construction of activities
*  Digitalization index

Figura 3 - Modelo para avaliar o grau de digitalizagcao de projetos de construgéo. [5]

10



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

2.1.4 CONTROLE DA QUALIDADE NA CONSTRUGAO CIVIL

A investigagdo [6] realizada por Linda Vesela e Jaroslav Synek. aprofunda a importancia do controlo
da qualidade na construcao civil, abordando a relagdo entre durabilidade, precisdo geométrica e
cumprimento de requisitos técnicos. A qualidade dos edificios deve ser assegurada desde a fase de
concecdo até a manutencao, sendo fundamental definir pardmetros claros para cada etapa do projeto. O
estudo destaca que a precisdo geométrica, nomeadamente na altura das divisdes e no alinhamento
estrutural, desempenha um papel critico na funcionalidade e seguranca das construgdes. A definicdo de
limites e tolerancias permite minimizar erros de execucdo e garantir que as estruturas cumprem oS
requisitos técnicos e normativos.

Outro ponto relevante ¢ a necessidade de adaptar as metodologias de controlo da qualidade as diferentes
tipologias de edificios, considerando fatores como cargas estruturais, propriedades dos materiais e
exigéncias funcionais especificas. O estudo também evidencia que a qualidade das construgdes ndo
depende apenas do cumprimento de normas técnicas, mas também da capacidade de prever e mitigar
riscos ao longo do ciclo de vida da edificagao.

A implementagdo de um sistema eficaz de controlo reduz falhas, melhora a eficiéncia dos processos
construtivos e assegura maior fiabilidade nas infraestruturas. Assim, o estudo reforca que a aplicagdo de
boas praticas na gestdo da qualidade contribui para a sustentabilidade e a competitividade do setor da
construcdo, garantindo que as edificagdes atendam as expectativas dos utilizadores.

2.1.5 DIGITALIZAGAO NO CONTROLO DA QUALIDADE EM OBRA

A dissertagdo [7] de mestrado com tema de "Digitaliza¢do no Controlo da Qualidade em Obra" realizada
por Bruna Lobato Goulart da Cunha, desenvolvida na Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto, destaca a auséncia de padronizagao nos processos de fiscalizagdo como um problema significativo
a eficiéncia e qualidade das construgdes. O estudo destaca que a implementagado de ferramentas digitais
pode melhorar a comunicagdo entre as equipas € assegurar uma gestdo mais eficaz da informacao,
resultando em decisdes mais informadas ¢ na redugdo de erros durante a execugdo das obras.

2.1.6 DIGITALIZACAO DA CONSTRUGAO

Outra dissertagdo [8] relevante com tema de "Digitalizagdo da Construgdo" realizada por Francisco
Freitas Dias e desenvolvida também na Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, analisa a
integracdo de tecnologias digitais nos processos construtivos em Portugal. O estudo aponta que a adogdo
de plataformas digitais, como o Building Information Modeling (BIM), tem o potencial de centralizar
informagoes e facilitar a coordenacgdo entre os intervenientes. No entanto, o estudo também ressalta que
a transicdo para a Digitalizagdo enfrenta desafios culturais e estruturais, incluindo a resisténcia a
mudanga e a necessidade de formacao adequada dos profissionais envolvidos.

2.1.7 APLICACOES DE REALIDADE AUMENTADA PARA COMUNICACAO SINCRONIZADA NA CONSTRUGAO: UMA
REVISAO DE DESAFIOS E OPORTUNIDADES

O estudo [9], desenvolvido por Rita El Kassis, Steven K. Ayer ¢ Mounir El Asmar, analisa o uso da
realidade aumentada para melhorar a comunicagdo sincronizada na construgao civil. O artigo destaca os
principais beneficios e desafios da sua aplicagdo, sublinhando a importancia de estratégias digitais para
ultrapassar as limitagdes de comunicagdo no setor. A revisao da literatura revela que a construgéo civil
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enfrenta problemas recorrentes de coordenacdo entre equipas. A realidade aumentada surge, assim,
como uma tecnologia que permite sobrepor informacdo digital ao ambiente fisico, facilitando a
compreensao dos projetos em contexto real.

Identificam-se diversos beneficios associados a esta abordagem. A visualizacdo melhorada apoia a
interpretacdo de elementos técnicos. A reducdo de erros contribui para evitar retrabalho e custos
adicionais. A tomada de decisdo torna-se mais célere com o acesso imediato a informag¢do. A formagao
de trabalhadores beneficia de simulagdes interativas e as inspegdes remotas tornam-se possiveis,
permitindo controlo de qualidade a distancia. No entanto, o estudo também aponta desafios como o
desconforto no uso prolongado dos dispositivos, interfaces pouco intuitivas, dificuldades com a
luminosidade exterior, custos de implementacgdo e necessidade de formacao técnica.

A figura 4 apresenta o modelo proposto pelos autores para avaliar o grau de digitalizagdo em projetos
de construgdo com base na aplicacdo da realidade aumentada. Este modelo estrutura os beneficios e
desafios identificados, bem como os fatores contextuais que influenciam o sucesso da comunicagdo
sincronizada entre elementos em obra e fora dela.

Types of users 28

Types of .‘-'.

O e O ~ /
hardware 3 Headset C cllplw!w'
‘ ‘ Laptop Tablet or similar
or similar

Online software

l'ypes of ® Microsoft Teams = @ ®
or similar Remote Assist

software
or similar

Figura 4 Modelo para avaliar o grau de digitalizacdo de projetos de construgéo [9]

2.1.8 O EFEITO DA CULTURA CORPORATIVA E DA GESTAO DA QUALIDADE TOTAL NO DESEMPENHO DE PROJETOS
DE CONSTRUGAO EM TAIWAN

Esta investigagdo [10] realizada por Yen-Lin Kuo, Tsung-Hsien Kuo analisa a relacdo entre a cultura
organizacional, a gestdo da qualidade total ¢ o desempenho dos projetos de construgdo em Taiwan. O
estudo baseia-se na recolha de dados de 30 empresas e conclui que a cultura organizacional tem um
impacto direto e positivo na implementagdo da gestdo da qualidade total. Além disso, mostra que
empresas com uma cultura forte e estruturada obtém melhores resultados nos seus projetos. A gestdo da
qualidade total contribui para reduzir erros, melhorar a eficiéncia e garantir maior satisfagdo dos clientes.

A investigacdo demonstra que a qualidade na construgdo ndo depende apenas de processos técnicos,
mas também da forma como as empresas integram a cultura organizacional com os sistemas de gestao
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da qualidade. A ado¢do de préaticas estruturadas aumenta a previsibilidade dos resultados e reduz
desperdicios. O estudo reforca a necessidade de uma abordagem integrada, onde a normalizag¢do dos
processos ¢ a digitalizagdo desempenham um papel essencial.

Este artigo € relevante porque comprova que o controlo da qualidade ¢ essencial na construcao civil.
Mostra que a gestdo da qualidade total, quando bem implementada, otimiza o controlo e contribui para
projetos mais eficientes. Assim, sustenta a problematica da dissertagdo, evidenciando que a digitalizagao
e a normalizagdo dos processos sdo essenciais para a evolugao do setor.

2.1.9 PROJETO E IMPLEMENTAGAO DE UM SISTEMA DE INSPECAO DE SEGURANGA COMPUTADORIZADO PARA
ESTALEIROS DE OBRAS USANDO UAS E CHECKLISTS DIGITAIS — SMART INSPECS

Este artigo [11] de Rafaela Oliveira Rey, Roseneia Rodrigues Santos de Melo e Dayana Bastos Costa,
analisa a implementag@o de um sistema digital para inspec¢des de seguranca em estaleiros de construgio,
combinando drones e listas de verificagdo digitais. O estudo demonstra que a digitalizacdo dos processos
de fiscalizacdo melhora a eficiéncia e a clareza da informacgao. As inspecdes tradicionais sdo demoradas
e dependem da recolha manual de dados, o que pode comprometer a qualidade da gestdo da seguranca.
O sistema desenvolvido, denominado Smart Inspecs, foi testado em dois projetos e permitiu reduzir em
73% o tempo necessario para as inspegdes. Este resultado evidencia o impacto positivo da digitalizagdo
na otimizagao dos processos de controlo.

A investigacdo destaca que um dos principais desafios da fiscalizagdo em obra ¢ a dificuldade em
monitorizar areas extensas e identificar rapidamente situacdes de risco. A utilizagcdo de drones permite
recolher imagens e videos de alta qualidade, possibilitando a identificagdo de falhas que poderiam passar
despercebidas numa inspegdo tradicional. Além disso, o uso de listas de verificacdo digitais reduz a
subjetividade das avaliagdes, tornando o processo mais padronizado e permitindo a rastreabilidade dos
problemas identificados.

Outro ponto relevante ¢ a melhoria da comunicagdo entre equipas. A informacao recolhida pelo sistema
Smart Inspecs é partilhada em tempo real, facilitando a corre¢do imediata de ndo conformidades e
promovendo um ambiente de trabalho mais seguro.

Reforga a necessidade de adotar ferramentas digitais na fiscaliza¢do da qualidade na construgédo civil. A
pesquisa comprova que a digitalizagdo dos processos melhora a eficiéncia das inspec¢des e contribui para
uma gestao mais estruturada da seguranga em obra. A normalizacdo e a utilizacdo de listas de verificacdo
digitais garantem maior fiabilidade nas avalia¢des, alinhando-se com a problematica da dissertagao.

2.1.10 CONSTRUCTION DIGITAL TWIN: UMA TAXONOMIA E ANALISE DA TRIADE APLICAGAO-TECNOLOGIA-DADOS

O artigo [12], da autoria de Wahib Saif, SeyedReza RazaviAlavi e Mohamad Kassem, analisa a
aplicagdo de digital twins na construcdo civil, com particular enfoque na fase de execugdo. O estudo
destaca a auséncia de integragdo e estruturagdo dos dados como uma limitagdo critica a eficacia da
digitalizagdo, sobretudo no que respeita ao controlo da qualidade e a fiscalizagdo técnica. Esta
constatagdo valida a problematica da presente dissertacdo, ao evidenciar que a fragmentagdo da
informagao e a falta de padronizagio dificultam a rastreabilidade e comprometem a tomada de decisdo
baseada em dados.

O artigo identifica sete areas principais de aplicagdo dos digital twins, entre as quais se incluem a
monitorizagdo do progresso e a gestdo da qualidade. Os autores propdem uma estrutura composta por
cinco camadas tecnologicas — dados, conectividade, integracao, inteligéncia e aplicagdo — como base
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para uma digitalizacdo eficaz. Esta organizagdo permite garantir a interoperabilidade dos sistemas, a
rastreabilidade dos dados e o suporte técnico necessario a decisdo.

A figura 5 apresenta o modelo conceptual desenvolvido no estudo, que estrutura o ecossistema digital
necessario a implementacdo de digital twins na construcdo, reforcando a importancia de sistemas
integrados para a gestdo da informag@o em tempo real.
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Figura 5 Conceitualizagdo de um sistema de Digital Twin [12]

2.1.11 MELHORAR A QUALIDADE DAS OBRAS DE CONSTRUCAO EM TERMOS DE AUTO-REGULAMENTACAO

O artigo realizado por Anna Ilinichna Romanova [13] aborda a importancia da autorregulacdo na gestao
da qualidade na construgdo civil, analisando a experiéncia da Russia. O estudo demonstra que a
fragmentacdo dos processos de fiscalizagdo e a falta de padronizacdo resultam em baixa eficiéncia e
qualidade nas obras. A necessidade de um sistema unificado de controlo de qualidade ¢ destacada,
sugerindo a adoc¢do de normas internacionais como ISO 9000 e a criagdo de mecanismos de seguranca
e compensacao de riscos. Este artigo reforca a problematica da falta de clareza nos processos de
fiscalizacdo e a necessidade de ferramentas digitais para otimizar o controlo da qualidade. A relagdo
com a dissertacdo € evidente na defesa de uma abordagem estruturada, integrando tecnologias como o
Software de estudo para garantir decisdes baseadas em dados ¢ maior rastreabilidade nos processos
construtivos.

2.1.12 APLICAGCAO DA TECNOLOGIA DE DIGITALIZAGAO E INFORMATIZACAO NA CONSTRUGAO DE ESTRADAS

Esta investigagdo [14] analisa o impacto das tecnologias digitais na construg¢do rodoviaria, destacando
a crescente adog@o de ferramentas como sensores, modelacdo 3D, inspecdo remota e inteligéncia
artificial para otimizar a gestdo da qualidade e eficiéncia das obras.

A relevancia deste artigo reside na importancia da implementacdo de ferramentas digitais, como
plataformas colaborativas e sistemas de monitorizagdo em tempo real, alinhando-se com a proposta da
dissertacdo de uma fiscalizacdo digital estruturada e baseada em dados. Assim, demonstra que a
transformacao digital na construgdo ¢ essencial para garantir conformidade, eficiéncia e transparéncia
Nnos processos construtivos.
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2.1.13 DIGITALIZAGAO NA INDUSTRIA DA CONSTRUGAO DA MALASIA: CONSCIENTIZAGAO, DESAFIOS E
OPORTUNIDADES

O artigo [15], da autoria de Muhammad Ali Musarat et al., analisa a adog@o de tecnologias digitais na
industria da construcao na Malasia. A investigagdo revela que existe uma consciéncia crescente sobre a
importancia da digitalizagdo, identificando o Industrialized Building System (IBS) como a tecnologia
mais relevante no contexto local. No entanto, persistem barreiras significativas, como os custos iniciais
elevados, a falta de padronizagdo e a resisténcia organizacional, que dificultam a implementacao efetiva
das tecnologias digitais. Os principais beneficios apontados incluem a melhoria do planeamento, o
aumento da eficiéncia e uma melhor monitorizagdo dos projetos.

A relevancia deste estudo para a presente dissertagao reside na validag¢do da problematica, ao demonstrar
que a auséncia de estratégias estruturadas, aliada a caréncia de formagdo e a incerteza econdmica,
compromete a transformacdo digital no setor. A figura 6 apresenta a estrutura conceptual desenvolvida
no artigo, que identifica os principais desafios e oportunidades associados a digitalizacdo e propde um
modelo orientador para a sua implementacdo estratégica na construgdo civil.
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Figura 6 Estrutura conceitual para digitalizagdo no setor da construgéo [15]

2.1.14 ESTUDO DE FALHAS NA FISCALIZAGAO DA EXECUCAO QUE INTERFEREM NA QUALIDADE DAS OBRAS DE
EDIFICACOES

A tese [16] realizada por Yuri Donegate Lima dos Santos analisa as falhas na fiscalizacdo da execucdo
de obras e o impacto na qualidade final da construgdo. O estudo demonstra que a auséncia de controlo
rigoroso resulta em ndo conformidades, retrabalho e falhas estruturais. Identifica as principais patologias
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construtivas, como fissuras, infiltragdes e deformacodes, e destaca a necessidade de padronizacdao dos
processos de inspecao.

A pesquisa evidencia que muitas das patologias construtivas resultam da inefic4cia na inspecao dos
processos executivos, reforcando a necessidade de um sistema de controlo de qualidade mais estruturado
e digitalizado.

A pesquisa compara empresas com e sem sistemas de gestdo da qualidade, evidenciando que a
fiscalizacdo eficaz depende do uso de checklists, fichas de verificagdo e ferramentas digitais. Confirma-
se que a digitalizagdo e a normaliza¢do dos procedimentos reduzem erros e melhoram a rastreabilidade
das inspecgoes.

Este estudo ¢ essencial pois comprova que a fiscalizagdo e controlo da qualidade deficiente compromete
a qualidade das edificagcdes. Demonstra que a implementacdo de métodos digitais ¢ padronizados ¢é
fundamental para um controlo de qualidade mais eficiente e seguro na construgao civil.

2.1.15 MECANISMO DE CONTROLO DA QUALIDADE EM OBRA RECORRENDO AO PROGRAMA INFORMATICO SICCO

A investigagdo [17] elaborada por Antonio André da Silva Pinto analisa a implementagdo do software
SICCO para digitalizar o controlo de qualidade na construgao civil. A implementacdo do software em
questdo permite um controlo mais célere e organizado, com a possibilidade de anexar registos
fotograficos e monitorizar em tempo real a execucdo das atividades. O estudo demonstra que a
digitalizacdo reduz falhas de comunicacdo, melhora a rastreabilidade e otimiza a detecdo de ndo
conformidades. A comparagdo entre métodos tradicionais e digitais mostra que o uso de checklists
informatizada acelera o controlo e reduz erros.

A investigagdo destaca a importancia da normaliza¢do dos processos de inspecdo, garantindo maior
fiabilidade na verificagdo da qualidade. O estudo comprova que um arquivo digital ¢ mais eficiente do
que o armazenamento fisico, facilitando o acesso e a seguranga dos registos.

Este trabalho confirma a problematica da dissertagdo ao evidenciar que a falta de digitalizagdo
compromete a eficiéncia das inspe¢des. Demonstra que ferramentas digitais e software de gestdo da
qualidade sdo essenciais para modernizar o setor da construgdo civil.

2.1.16 CONTROLO DA QUALIDADE EM OBRA COM BASE EM SISTEMA BIM

A dissertacdo [18] do Antdnio Pedro de Sousa Vaz Pinto analisa a implementagdo do BIM como
ferramenta de controlo da qualidade na construgao civil. O estudo demonstra que o controlo da qualidade
tradicional apresenta limitacdes na rastreabilidade dos processos, resultando em erros, desperdicios e
falhas de conformidade. Para responder a esses desafios, propde-se um sistema digital integrado,
utilizando o software Revit® ¢ Dynamo, que permite a automagdo da recolha e gestdo de dados sobre
os elementos construtivos.

A metodologia aplicada recorre ao desenvolvimento de pardmetros de controlo da qualidade diretamente
no modelo BIM, garantindo que toda a informagdo relevante para a fiscalizagdo seja estruturada e
acessivel. A dissertacdo implementa um sistema de Fichas de Controlo de Conformidade, automatizando
a sua criacdo e preenchimento. Este processo reduz a necessidade de introdu¢do manual de dados,
facilitando a verificagdo da conformidade entre o projeto e a obra. Aplica 0 método numa obra de
reabilitacdo no Porto, demonstrando que a digitalizagdo melhora a eficiéncia do controlo.
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Os resultados comprovam que a gestao digital das inspe¢des reduz burocracia, melhora a rastreabilidade
e agiliza a comunicacdo entre equipas. A dissertagdo reforca a problematica ao evidenciar que a
digitalizacdo e normalizacdo dos processos sdo essenciais para a qualidade da construcao.

2.1.17 CONTROLO DA QUALIDADE EM OBRA DIGITALIZAGAO DE PROCESSOS

O trabalho [19] realizado por Rui Filipe Silva Pereira analisa a digitalizacdo do controlo da qualidade
em obra ¢ a sua implementagao através do software Procore. O estudo demonstra que a construgao civil
¢ um dos setores menos digitalizados, o que compromete a rastreabilidade da fiscalizacdo e a eficiéncia
dos processos. A investigagdo compara as ferramentas do Procore com um referencial de fiscalizagdo
proposto pelo autor, avaliando o impacto na padronizagdo e otimizagdo da inspecao em obra. A analise
evidencia que a utilizag@o de checklists digitais, relatdrios automaticos e integracdo de dados em tempo
real. O estudo revela ainda que as empresas ndo aproveitam todo o potencial dos softwares de gestdo,
limitando a automagdo de processos. Sdo identificadas barreiras como custos de implementagio,
resisténcia 4 mudanca e necessidade de formagdo dos utilizadores.

Comprova que a controlo tradicional baseado em registos manuais apresenta falhas na organizacao da
informagdo e no acompanhamento do progresso da obra. A aplicagdo do software em questio
demonstrou ganhos na eficiéncia, rastreabilidade e rapidez na detecdo de ndo conformidades,
evidenciando a importancia da digitalizagdo para garantir maior rigor e qualidade na construcdo civil.

2.1.18 TOTAL QUALITY MANAGEMENT IN THE CONSTRUCTION PROCESS

Este artigo [20] explora a aplicagdo dos principios da Gestdo da Qualidade Total (TQM) no setor da
construcdo, analisando estudos de caso, literatura técnica e resultados de inquéritos conduzidos nos
EUA. Os autores argumentam que, apesar das especificidades da construgdo face a industria
transformadora, os conceitos de TQM sdo aplicaveis e fundamentais para melhorar o desempenho global
dos projetos. Destacam a importancia do compromisso da gestdo, da formagao continua, do trabalho em
equipa ¢ do envolvimento dos fornecedores e clientes em todas as fases do processo. Sdo ainda
discutidas limitagdes associadas a auséncia de padronizagdo, a dificuldade de recolha de dados e a falta
de mecanismos de feedback que permitam atualizar os padrdes de qualidade. A investigacdo conclui
que a construcdo deve abandonar a abordagem reativa e passar a adotar uma cultura de melhoria
continua, onde a qualidade seja assumida como responsabilidade partilhada entre todos os
intervenientes.

2.1.19 PROCESSAMENTO AUTOMATIZADO DE ESPECIFICAGOES DE CONSTRUGCAO PARA APOIO A INSPEGAO E
CONTROLO DE QUALIDADE

O estudo desenvolvido por Boukamp e Akinci [21] apresenta uma abordagem inovadora para a
automatizag¢do do tratamento de especificacdes técnicas de construgdo, com o objetivo de apoiar a
inspegao e o controlo da qualidade em obra. Os autores propdem um modelo computacional que permite
extrair, de forma automatizada, os requisitos aplicaveis a cada componente da constru¢do, com base em
modelos digitais integrados. Esta metodologia viabiliza a criacdo de listas de verifica¢do personalizadas
e orientadas para requisitos especificos, melhorando a eficiéncia na detecdo de ndo conformidades.
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2.1.20 ANALISE DO PLANEAMENTO DO CONTROLO DE QUALIDADE NA CONSTRUGAO RESIDENCIAL

Este artigo [22] analisa estrutura e o conteido dos planos de controlo da qualidade em projetos de
construcdo residencial em Espanha, com base na revisdo de documentos emitidos por entidades
profissionais e numa amostra de quinze empreitadas. Os autores constatam que muitos destes planos sdo
genéricos e pouco adaptados as especificidades de cada projeto, revelando fragilidades na defini¢do dos
critérios de controlo, na escolha dos elementos a inspecionar e na estruturacao das agdes corretivas. A
investigacdo destaca ainda uma clara assimetria na alocacdo de recursos: os elementos estruturais e as
instalagdes recebem maior investimento e atengdo, enquanto os acabamentos, embora representem a
maioria das reclamagdes pds-obra, sdo frequentemente desvalorizados no plano de controlo.

2.1.21 DISTRIBUIGAO DE ARTIGOS POR ANO

N2 de Artigos

0 I I I | I | I | I ‘ | I
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Grafico 1 Artigos bibliograficos por ano

A analise do grafico mostra uma evolugdo relativamente estavel da produgdo cientifica ao longo dos
ultimos anos, com um aumento acentuado a partir de 2023. Este crescimento recente reflete uma maior
aten¢do a digitalizacdo e a fiscalizacdo técnica na construgdo.

Mais do que a quantidade, ¢ a natureza dos artigos analisados que evidencia a existéncia de uma
problematica recorrente: a auséncia de padronizacdo, a fragilidade dos sistemas do controlo e a
dificuldade em garantir rastreabilidade e eficiéncia nos processos de fiscalizagdo. Perante este contexto,
surge uma oportunidade clara de investigag@o orientada para solugdes aplicadas, capazes de responder
a essas lacunas com propostas digitais estruturadas e validadas em contexto real de obra.

2.2 SINTESE DE CONCEITOS/CONHECIMENTO
2.2.1 IMPORTANCIA DO CONTROLO DA QUALIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

O controlo da qualidade na constru¢do desempenha um papel fundamental na garantia da durabilidade
e conformidades dos projetos. De acordo com Vesela e Synek [6], o controlo da qualidade deve ser
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aplicado desde a fase de conceg@o até a manutengdo, garantindo precisdo geométrica e conformidade
estrutural. A defini¢do de limites e tolerancias permite minimizar erros e garantir as conformidades das
construcoes.

Arditi e Gunaydin (1997) fazem uma disting@o entre qualidade do produto e qualidade do processo. Para
os autores, a qualidade do produto “pode referir-se a obtengdo de qualidade nos materiais, equipamento
e tecnologia que entram na constru¢do” , enquanto a qualidade do processo “pode referir-se a obtengdo
de qualidade na forma como o projeto é gerido nas trés fases principais do processo de constru¢do que
sdo a fase de planeamento e concegdo, fase de construgao e fase de operagdo e manutengdo” [20].

Com isto, o controlo da qualidade na construgdo civil ndo se limita a inspegao final da obra, mas envolve
um conjunto de praticas que visam garantir conformidade, seguranca e eficiéncia ao longo de todas as
fases do projeto. Além disso a fiscalizac¢@o continua permite antecipar problemas e mitigar riscos antes
da conclusdo da obra [16]. A adogdo de praticas de controlo da qualidade assegura durabilidade, reduz
custos com retrabalho e melhora a eficiéncia na execu¢ao das obras [13].

Segundo o Decreto-Lei n. °555/99, de 16 de dezembro, “todas as edificagées devem obedecer os
critérios de qualidade de obedecem a seguranca, funcionalidade e durabilidade”.

De acordo com Decreto-Lei n.° 26/2010, de 30 de margo, que altera o RJUE (Regime Juridico da
Urbanizacao e da Edificagdo), refor¢a a importancia da fiscalizagdo ¢ do cumprimento das normas
técnicas aplicaveis para assegurar a qualidade das construgoes.

A implementac¢do de um plano de controlo da qualidade desde o inicio da obra permite a padronizagdo
dos procedimentos de fiscalizacdo, reduzindo falhas e promovendo uma cultura organizacional voltada
para a exceléncia construtiva. A conformidade com os regulamentos e normas aplicaveis torna-se
essencial para a garantia de um produto final seguro e duravel. A existéncia de certificagdes de
qualidade, como a ISO 9001, favorece um acompanhamento rigoroso das atividades, contribuindo para
a credibilidade das empresas de constru¢ao no mercado.

2.2.2 CULTURA ORGANIZACIONAL E QUALIDADE

A cultura organizacional também desempenha um papel relevante na qualidade da fiscalizagdo. O estudo
de Yen-Lin Kuo e Tsung-Hsien Kuo destaca que "empresas com uma cultura forte e estruturada obtém
melhores resultados na gestdo da qualidade" [10].

Dessa forma, a gestao da qualidade ndo depende apenas da digitalizagdo, mas também da forma como
as empresas incorporam esses processos em sua cultura. O alinhamento entre tecnologia e praticas
organizacionais garante a eficiéncia das inspecdes e fiscaliza¢des, reduzindo retrabalho e desperdicio de
recursos

2.2.3 DIGITALIZAGAO E PADRONIZAGAO DE PROCESSOS

O avango tecnoldgico tem proporcionado nos ultimos anos, melhorias na forma como o controlo da
qualidade ¢ feita. A dissertacdo [16] da Yuri Donegate Lima dos Santos menciona que a “digitalizagdo
reduz falhas e assegura maior fiabilidade nas infraestruturas”, permitindo um acompanhamento mais
rigoroso de cada etapa da construgao.

A digitalizacao dos processos na construgdo civil é vista como uma solugdo estratégica para aumentar a
eficiéncia e a transparéncia nas inspe¢des de obra. O estudo de Hussamadin et al. aponta que "a
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transformacdo digital ndo so otimiza processos, mas também permite decisoes mais informadas e
rigorosas no controlo da qualidade" [3].

A padronizagdo, aliada a digitalizagdo, reduz a subjetividade nas avaliagdes e aumenta a confiabilidade
dos registos. De acordo com Romanova, "a falta de um sistema unificado de controlo da qualidade
resulta em baixa eficiéncia e qualidade nas obras" [13]. Dessa forma, a padronizagdo dos processos ¢ a
integracdo de plataformas digitais surgem como solugdes para minimizar falhas e melhorar a gestao da
fiscalizag3o.

2.2.4 IMPACTO DA TECNOLOGIA BIM, PROCORE E SOFTAWARE DE CASO DE ESTUDO (SCE)

A implementagdo do BIM tem se mostrado essencial na melhoria do controlo da qualidade. Estudos
indicam que "a gestdo e utilizagdo do BIM permite uma maior rastreabilidade e melhor controle sobre
os elementos construtivos, reduzindo erros e garantindo a conformidade com os projetos" [18].

A introdug¢do do conceito de Digital Twin na construgdo "aprimora a gestdo da qualidade ao permitir
uma monitorizagdo em tempo real dos processos e materiais utilizados" [10]. Essa abordagem permite
a andlise preditiva, otimizando a tomada de decisdo baseada em dados concretos.

O software Procore também tem se destacado na gestdo de fiscalizagdo de obras. Segundo o autor Rui
Filipe Silva Pereira "a utilizagdo do Procore possibilita a padronizagdo dos processos, com checklists
digitais, relatorios automaticos e integracdo de dados em tempo real, reduzindo falhas e melhorando a
comunicagao entre intervenientes" [19].

Por fim, o SCE tem sido apontado como uma ferramenta inovadora para fiscalizacdo digital. "A
utilizagdo deste permite a centralizacdo de informacdes, possibilitando uma maior transparéncia no
acompanhamento das obras e garantindo um controlo da qualidade mais eficiente" [7]. A integragdo de
de checklists digitais e fluxos de trabalho automatizados no SCE favorece uma fiscalizagdo mais rapida
e precisa. Também mantém um fluxo de informagdes entre todos os intervenientes de uma empreitada
tornando-o eficaz.

2.2.5 CHECKLISTS NO CONTROLO DA QUALIDADE

As checklists sdo uma pega fundamental na fiscalizag@o e controlo da qualidade de obras, uma vez que
garantem que todas as etapas e processos sejam devidamente inspecionados e documentados sem que
haja qualquer ponto a que caia em esquecimento. Segundo o estudo [11], “a utilizagdo de checklists
digitais melhora significativamente a rastreabilidade das inspecoes e reduz margem de erro”

A implementagdo desta ferramenta digital em plataformas como Procore € SCE permite que as equipas
de fiscalizagdo tenham acesso imediato as informagdes relevantes, facilitando a comunicacdo e o
acompanhamento em tempo real. Além disso, esses sistemas possibilitam a padronizagdo das inspegoes,
garantindo que todos os critérios de qualidade sejam avaliados de forma consistente.

M’ n

De acordo com a dissertagdo titulada de “Controlo da Qualidade em obra” "os checklists digitais
contribuem para a melhoria da conformidade com normas e regulamentos, assegurando que nenhum
detalhe critico seja negligenciado” [17]. Dessa forma, a adogdo dessa ferramenta reduz a necessidade de
retrabalho e melhora a eficiéncia operacional das empreitadas.
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3

ESTRUTURA FUNCIONAL DA
FISCALIZACAO E COMPARACAO
DE PLATAFORMAS

O setor da construcdo tem registado poucos avangos tecnoldgicos nos ultimos anos, mantendo-se
fortemente dependente de praticas tradicionais. O controlo da qualidade continua a basear-se na
experiéncia acumulada, na intuicdo dos técnicos e na recolha manual de dados, exigindo um
acompanhamento constante ao longo da execug¢do da obra.

Historicamente, o processo de fiscalizagdo tem se baseado na observacdo direta em obra, no
conhecimento técnico do fiscal e na documentagio fisica dos registos. A informacao circula, na maioria
das vezes, por vias informais, e a comunicacao entre as diferentes partes envolvidas depende de reunides
presenciais, chamadas telefonicas e trocas de documentos em papel.

A fiscalizacao de obra assume um papel essencial na garantia da qualidade e na conformidade do que ¢
executado face ao projeto. Funciona como elo entre a fase de concegdo e a execugdo no terreno,
assegurando que os trabalhos cumprem os requisitos estabelecidos, dentro dos prazos definidos € com
os materiais adequados. Trata-se de uma atividade exigente, continua e que envolve varias
especialidades técnicas.

Apesar de terem sido eficazes durante muito tempo, os métodos tradicionais enfrentam hoje diversas
limitagdes. A crescente complexidade das empreitadas, a multiplicidade de intervenientes e a presso
para cumprir prazos curtos exigem maior rapidez na tomada de decisdes, mais precisdo na analise da
execucdo e uma gestdo mais eficaz da informagdo. O risco de erro humano, a desorganiza¢do dos
registos e a fragmentagdo dos dados tornam o processo mais vulneravel.

A introdu¢do de novas técnicas de construgdo, aliada ao aumento das exigéncias em termos de
sustentabilidade e eficiéncia, veio tornar o controlo da qualidade ainda mais critico. O niimero de erros,
falhas nos procedimentos e retrabalhos tende a aumentar, originando atrasos e prejuizos significativos.
Por isso, 0 acompanhamento sistematico das diferentes areas funcionais da obra ¢ hoje mais importante
do que nunca.

O controlo da qualidade surge como um complemento direto e indispensavel a fiscalizagdo. Inclui a
verificagdo rigorosa dos materiais aplicados, dos processos construtivos utilizados e da conformidade
com 0s projetos e normas em vigor. Recorre a ensaios laboratoriais, inspegdes visuais e analises técnicas
que asseguram a durabilidade, a seguranca e o desempenho das solu¢des adotadas.
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A evolucdo do setor da construcdo obriga a revisdo dos processos de fiscalizacdo e controlo. A
introducdo de tecnologias como os sistemas modulares, os métodos industrializados ou as solucdes
sustentaveis exige maior capacidade de resposta por parte das equipas técnicas. Ja ndo basta confiar
apenas na experiéncia pratica acumulada, € necessario estruturar processos, analisar dados com rapidez
e garantir uma comunicacao fluida entre todos os intervenientes.

A tecnologia digital comeca a assumir um papel cada vez mais relevante na modernizacdo das praticas
de fiscalizacdo. A utilizacdo de softwares especificos permite automatizar tarefas repetitivas, organizar
dados de forma sistematica e melhorar a rastreabilidade das decisdes tomadas em obra. Estas
ferramentas ndo substituem o conhecimento técnico, mas aumentam significativamente a sua eficacia,
permitindo um trabalho mais rigoroso, mais rapido e menos sujeito a erros. Varios softwares t€ém vindo
a ganhar destaque, permitindo automatizar tarefas, centralizar dados e apoiar a tomada de decisdes em
tempo real. A sua eficicia pode ser analisada a partir de critérios objetivos, comparando o que oferecem
em relacdo as praticas tradicionais, identificando ndo s6 o que ja conseguem substituir, mas também
onde continuam a apresentar limitagdes.

A transi¢cdo do modelo tradicional para um modelo digital nao se faz de forma imediata nem isenta de
dificuldades. Implica mudangas culturais, adaptagdes nos métodos de trabalho e formagao continua das
equipas. No entanto, trata-se de um caminho inevitavel. A integracdo da tecnologia nos processos de
fiscalizacdo e controlo da qualidade representa uma oportunidade para elevar os padrdes da construgéo,
sem perder o foco na exigéncia técnica nem na responsabilidade profissional.

3.1 METODO TRADICIONAL DA FISCALIZAGAO E CONTROLO DA QUALIDADE

A fiscalizagdo e o controlo da qualidade visam garantir que a execucdo da obra respeita os requisitos
técnicos, as normas construtivas em vigor e as praticas adequadas de seguranca.

Nos tltimos anos, estes processos desenvolvem-se e aplicam-se com base em métodos tradicionais, que
ainda hoje se utilizam na maioria das empreitadas. Verifica-se, no entanto, uma resisténcia significativa
a transicdo para métodos digitalizados. Apesar da sua relevancia historica, os métodos tradicionais
revelam limitagcdes que comprometem a sua eficacia e dificultam a clareza em contextos construtivos
cada vez mais complexos e exigentes.

A fiscalizagdo pode ser definida como um conjunto de atividades destinadas a garantir a qualidade do
produto final e garantir que a execucdo estd de acordo com o projeto e regulamentos em vigor. Esse
processo envolve a verificagdo da conformidade dos materiais utilizados, a supervisdo das técnicas
construtivas e o acompanhamento continuo das atividades realizadas no local de construgao.

No contexto tradicional, procede-se por meio de engenheiros e técnicos especializados, que monitorizam
a obra no local, realizam inspe¢des visuais e registam ndo conformidades com base na observagao direta,
recorrendo frequentemente a experiéncia individual e a critérios ndo sistematizados.

Estabelecem-se, neste modelo, os seguintes principios:

e Observacio direta — A verificacdo dos trabalhos ocorre através de inspegdes presenciais
regulares no terreno.

e Registo manual — Documentagdo das observagdes em cadernos de obra, preenchendo
formularios em papel ou relatorios fotograficos.

¢ Dependéncia da experiéncia — A detecdo de falhas baseia-se na intuicdo e conhecimento
técnico dos profissionais.
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e Correciio corretiva em vez de preventiva — As falhas sdo frequentemente detetadas apds a sua
ocorréncia, levando a retrabalho e aumento de custos.

Este modelo, amplamente utilizado ao longo dos anos, segue um fluxo de atividades bem definido,
que inclui a inspegdo presencial, o registo manual das ocorréncias e a posterior comunicagdo das
ndo conformidades. A correcdo de problemas ocorre, na maioria dos casos, de forma reativa, apos
a identificagdo das falhas, o que pode resultar em retrabalho e custos adicionais.

A figura 7 ilustra as principais etapas desse processo, evidenciando a estrutura linear e a dependéncia
de métodos convencionais. Desde a visita ao local até a elaboragdo do relatorio final, cada fase
depende fortemente da intervengio humana, da documentagdo fisica e da comunicacdo ndo
sistematizada.

Inicio da Fiscalizagdo

Planeamento inicial Defini¢do dos critérios de qualidade

Visitas ao Terreno

Inspegdes presenciais Verificagdo do andamento dos trabalhos

Observagao Direta

|¢

Verificagdo dos materiais Verificagdo das técnicas construtivas

Registro Manual

|¢

Anotagdes em cadernos de obra Preenchimentos de formuldrios fisicos Relatérios fotograficos

|¢

Analise Baseada na Experiéncia

Identificagdo de problemas e falhas baseada na intuigdo e conhecimento técnico

Comunicagdo de Inconformidades

Relatos verbais Documentos fisicos Reunides presenciais

Corregdo Corretiva

|¢

Acdes tomadas apenas apds a Detectagdo de Falhas resultanto em trabalhos e custos adicionais

Relatério Final

Compilagdo manual das informagdes guardadas Elaboragdo de documento de fiscalizagdo

A 4

Encerramento do Processo

Figura 7 Método Tradicional de Fiscalizagao
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3.2 AREAS FUNCIONAIS

A fiscalizacdo de obras organiza-se em varias areas funcionais (AF), que estruturam e distribuem as
responsabilidades dentro do processo de acompanhamento e controlo da execugao. Estas areas permitem
uma atuacdo sistematizada, facilitando a comunicacdo entre os intervenientes e assegurando a
conformidade da obra com o projeto e as normas vigentes.

Cada area funcional tem um objetivo especifico, abrangendo desde a conformidade dos trabalhos com
os requisitos do projeto, passando pela gestdo de custos, controlo de prazos, registo de informacgao e
acompanhamento dos procedimentos administrativos, até a garantia da seguranca e qualidade da
construcao.

Apesar da divisdo entre estas areas, existe uma forte interdependéncia entre elas. O desempenho de uma
afeta diretamente as demais, exigindo uma abordagem integrada para assegurar o sucesso da empreitada.
A fiscalizacdo deve atuar como um elo central, coordenando e monitorizando todas estas fungoes de
forma eficiente.

Esta segmentacdo funcional reflete a complexidade crescente das empreitadas ¢ a necessidade de
métodos organizados para lidar com desafios técnicos, econdmicos e operacionais.

Para redagdo deste capitulo foram utilizados documentos disponibilizados por docentes da unidade
curricular de Fiscalizacdo de Obras.

O grafico que se segue procura dar uma imagem da inter-relagdo entre AF.

Grafico 2 Interligagdo entre as Areas Funcionais da Fiscalizaggo [23]
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3.2.1 AF DA CONFORMIDADE

A conformidade na fiscalizacdo de obras tem como principal finalidade garantir que a execucao respeita
integralmente o projeto e os regulamentos aplicaveis. Para isso, sdo implementados mecanismos de
verificagdo, inspecdo e controlo, assegurando que cada fase da construcdo cumpre os padrdes de
qualidade exigidos.

A responsabilidade pela conformidade recai, em primeira instancia, sobre o empreiteiro, que deve
assegurar a correta execucao dos trabalhos dentro dos prazos estipulados no contrato. No entanto, esta
responsabilidade pode variar consoante o tipo de empreitada. Cabe a fiscalizagdo monitorizar e aplicar
procedimentos que permitam detetar e corrigir falhas atempadamente, evitando que comprometam a
qualidade final da construgao.

A 4rea funcional da conformidade tem um papel essencial na fiscalizacdo e controlo da qualidade,
garantindo que a obra é executada de acordo com o projeto aprovado, respeitando todas as normas
técnicas, regulamentos e especificagdes contratuais. Para isso, sdo estabelecidos processos rigorosos de
inspegao e validacdo, assegurando que cada etapa do projeto decorre dentro dos parametros definidos.

A conformidade ndo se limita a fase de execug@o, devendo ser assegurada desde a concegdo do projeto
até a rececdo final da obra. A sua aplicacdo sistematica reduz a ocorréncia de falhas, minimiza trabalhos
adicionais e otimiza a utilizacdo dos recursos, contribuindo para uma maior eficiéncia ¢ qualidade na
construcao.

Os principais objetivos desta AF sdo:

e Garantir a conformidade entre o projeto e a obra.
e Verificar a execucdo integral do projeto.

e Reduzir falhas e ndo conformidades.

e Estabelecer rotinas de inspegao eficazes.

3.2.1.1 PROCEDIMENTOS DA AF DA CONFORMIDADE

Os procedimentos nesta area envolvem uma série passos a seguir para garantir o cumprimento das
especificagcdes contratuais e normativas:

e Reunides de preparacao de obra: sdo discutidas as metodologias a aplicar na fiscalizagdo e na
verificagdo da conformidade. Envolvem a fiscaliza¢do, o empreiteiro e, em alguns casos, o
projetista e o dono da obra. Estas reunides servem para a realizacao do trabalho em sintonia e
reduzir a ocorréncia de imprevistos.

e Rotinas de inspecdo e verificagdo: sao executados mapas de equipas produtivas com a
identificacdo didria das tarefas a realizar e a sua conformidade e executadas as fichas de controlo
da conformidade (anexo 1).

e Ensaios de desempenho e rece¢do de materiais: realizam-se ensaios técnicos e testes
laboratoriais. Estes ensaios certificam que os materiais utilizados possuem as caracteristicas
adequadas, evitando falhas futuras.

e Gestdo de ndo conformidades: inicia-se com a constatacdo da ndo conformidade, comunicacdo
ao empreiteiro e finalmente a correcdo do trabalho em questdo e o registo da ocorréncia.

Verifica-se um maior esfor¢o no cumprimento da conformidade nas fases finais do projeto,
nomeadamente durante a preparagdo da obra, a execucgdo e a rececdo final, fase em que se realiza a
vistoria de todos os trabalhos antes da entrega ao dono de obra ou cliente.
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3.2.2 AF DA ECONOMIA

A AF da economia na fiscalizagdo de obras trata das questdes relacionadas com custos, faturagdo e
controlo financeiro da empreitada. O seu principal objetivo € garantir que os pagamentos e despesas sdo
geridos de forma transparente, permitindo acompanhar, em tempo real, os encargos financeiros da obra
e prever eventuais desvios orgamentais.

A fiscalizag@o tem a responsabilidade de monitorizar continuamente "o que jd foi pago, o que ainda
falta pagar e a previsdo de eventuais excedentes"[23]. Além disso, deve assegurar que os pagamentos
efetuados correspondem fielmente ao trabalho executado, garantindo a correta aplicagdo dos recursos
financeiros.

Os principais objetivos desta AF sdo:

Assegurar o cumprimento do orgamento contratual.
Monitorizar a evolu¢ao financeira da obra.
Controlar as medi¢oes e faturagao.

Prevenir sobrecustos e desperdicios.

3.2.2.1 DOCUMENTOS E ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA AF DA ECONOMIA

Or¢amento Contratual: documento base que define os valores previstos para cada tarefa,
permitindo comparar com os valores executados.

Conta da Empreitada: registo mensal detalhado de todos os trabalhos e despesas.

Autos de Medicao: documentacdo que quantifica os trabalhos realizados e serve como base para
0s pagamentos ao empreiteiro.

Faturagdo: gestdo dos documentos financeiros associados aos pagamentos da obra.

Previsdo de Custos: estimativa de valores futuros, garantindo que o or¢amento ndo sera
ultrapassado.

3.2.2.2 PROCEDIMENTOS DA AF DA ECONOMIA

Conta da Empreitada: relatorio das despesas da obra categorizadas por trabalhos contratuais,
trabalhos a mais, trabalhos a menos, trabalhos ndo previstos, multas e penalizagdes, aditamentos
e revisdo de precgos (direito do empreiteiro).

Controlo Orgamental: permite acompanhar a diferenca entre o previsto e o realizado, prevenindo
desvios financeiros que possam comprometer a viabilidade da obra em que inclui comparagéo
entre o orgamento e a execucao real, identificacdo de maiores custos e projecao de futuras
despesas.

Autos de medigdo e faturacdo: realiza-se a comparagdo do que foi executado em obra e o que
esta registado nos autos, conferéncia dos valores faturados e aprovagdo e validagdo dos autos
para posteriores pagamentos.

A gestao eficiente dos custos evita derrapagens or¢amentais, assegura pagamentos justos, melhora a
transparéncia entre os intervenientes e reduz litigios financeiros.
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3.2.3 AF DO PLANEAMENTO

A AF do planeamento na fiscalizacdo de obras foca-se na gestdo dos prazos, assegurando que todas as
atividades sdo executadas dentro do cronograma estabelecido. Para isso, envolve um conjunto de
“procedimentos destinados a conhecer, controlar e prever a evolu¢do da obra no tempo” [23].

O planeamento permite acompanhar o estado de cada tarefa, identificando se estdo dentro do prazo, em
atraso, suspensas ou concluidas. Assim, a fiscalizacdo deve atuar proactivamente para garantir que a
obra avanca de forma eficiente e alinhada com o contrato.

Os principais objetivos desta AF sao:

Monitorizar a execugdo do plano de trabalhos.
Controlar os prazos de execucao.

Antecipar atrasos e propor medidas corretivas.
Gerir a alocagdo de recursos.

3.2.3.1 DOCUMENTOS E ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA AF DE PLANEAMENTO

Plano de trabalhos: documento base do planeamento, onde se define a sequéncia logica das
atividades, a duragdo prevista de cada tarefa e as datas de inicio e fim. Permite acompanhar o
progresso da obra e detetar desvios ao cronograma.

Grafico de Gantt: representacdo grafica do Plano de Trabalhos, facilita a visualizagdo temporal
das tarefas, identificando periodos de sobreposi¢do, caminhos criticos e marcos importantes da
empreitada.

Cronograma financeiro: permite realizar o controlo financeiro.

Relatorio de atraso: realizados pela fiscalizagdo ou pelo empreiteiro sempre que ocorram
desvios significativos ao planeamento. Identificam as causas do atraso e propdem medidas para
recuperagdo do tempo perdido.

Lista de Multas: tabela onde se regista a aplicacdo de multas previstas contratualmente em caso
de incumprimento de prazos.

3.2.3.2 PROCEDIMENTOS DA AF DO PLANEAMENTO

Controlo do Plano de Trabalhos: define-se a sequéncia de tarefas e os prazos de execugdo.
Existem diversos métodos para elaborar esse plano, como CPM, PERT, LOB e Grafico de Gantt,
sendo este o mais utilizado novamente utilizando softwares como o Microsoft Project (MS), tal
como consta na figura seguinte.

Estaleiro e Obras 93 dias
Preliminares.

Demoligses 4dias mm
Alvenarias. 9 dias J——
Impermeabilizacdo e 6dias

Isclamento.

Revestimento de 3 dias I
Pavimentos.

-

Rodapés. 1dia
Revestimento de 12 dias
Paredes.

Revestimento de 12 dias —

Tectos.

Pinturas, 10 dias ;
Vidros e Espelhas. 1dia t
Carpintarias 8dias

Serralharias 4 dias —

Equipamentos, Loucas & 6 dias —
Acessérios Sanitdrios.

Equipamentos 1dia )
Informéticos.
Mobilidrio e 3 dias T—
Equipamento.

Figura 8 Grafico de Gantt
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e Balizamentos Periodicos e Controlo de Consumos: acompanhamento da obra ndo se limita
apenas as tarefas realizadas, mas também aos consumos de materiais e recursos. A fiscalizagao
deve verificar se a utilizagdo de materiais, equipamentos ¢ mao de obra esta dentro dos valores
estimados, evitando desperdicios e sobrecustos.

e Previsdao de Prazos: analisa-se avangos da obra permite que permite prever se 0s prazos serao
cumpridos ou se existirdo atrasos. Caso haja desvios significativos, a fiscalizagdo pode sugerir
ajustes no cronograma, refor¢o de equipas ou mudangas na metodologia de execucao.

e Multas por Atraso: podem ser aplicadas penaliza¢des contratuais ao empreiteiro. Estas multas
tém como objetivo compensar o dono da obra pelos impactos negativos dos atrasos e incentivar
o cumprimento dos prazos.

A AF do planeamento ¢ essencial para evitar atrasos, otimizar recursos e garantir que a obra € concluida
dentro do prazo previsto. O acompanhamento rigoroso do cronograma ¢ a implementagdo de agdes
corretivas sempre que necessario sdo fundamentais para o sucesso do projeto

3.2.4 AF DA INFORMAGAO/PROJETO

Esta AF tem como objetivo organizar e estruturar toda a informagdo de uma empreitada incluindo
documentagao técnica e administrativa. Atua como uma “Ponte” entre as demais AF assegurando a
coeréncia, disponibilidade e atualizagdo permanente dos elementos de projeto. Permite centralizar
informacao e garantir a rastreabilidade das decisdes.

Os principais objetivos desta AF sdo:

e Promover a comunicagao agil e estruturada entre todos os intervenientes do projeto.

e Assegurar a documentagao de toda a informac@o e conservagdo de arquivos em projeto e obra.

e  Garantir a rastreabilidade de decisoes ¢ a correta circulagdo da informagdo ao longo da
execuc¢ao da obra

o Integrar ferramentas digitais para centralizacdo documental e melhoria da acessibilidade a
informacao técnica

Empreiteiro

© T TR T T

FISCALIZACAO

Dono de Obra
Entidades

Licenciadoras

Figura 9 Gestao de Projeto [23]
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3.2.4.1 DOCUMENTOS E ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA AF DE INFORMAGAO/PROJETO

Arquivo de obra: documentos administrativos e técnicos. Deve manter-se atualizado e
devidamente organizado, servindo como registo historico da execugdo da empreitada.

Arquivo de Projeto: inclui as pegas do procedimento e sejam escritas ou desenhadas e devem
estar acessiveis a todos os intervenientes do projeto e sempre na versao mais atualizada.

Atas de Reunides: registos formais das reunides realizadas em obra, contendo os temas
discutidos, decisdes tomadas, prazos estipulados e intervenientes responsaveis. Tém valor
documental e s8o essenciais para assegurar a rastreabilidade das decisoes.

Pedidos de informagdo e pedidos de esclarecimentos: Formularios ou registos utilizados para
formalizar duvidas relativas ao projeto ou a execucao da empreitada. Contém o histérico da
questdo, data de emissdo, destinatario, resposta e data de resposta.

Lista de alteragdes: compila todas as alteragdes realizadas as pegas de projeto e de execucao.
Correspondéncia oficial: cartas, e-mails formais, notificagdes ¢ outras comunicagdes trocadas
entre os intervenientes. Arquivada por ordem cronologica e por assunto, de forma a facilitar o
controlo de informag@o e garantir o cumprimento contratual.

3.2.4.2 PROCEDIMENTOS DA AF DE INFORMAGAO/PROJETO

Organizagdo dos arquivos de obra e projeto: documentacao de todas informagdes de projeto e
obra, assegurando a sua designacdo por categorias, datas e intervenientes. Assegura que todas
as informacdes sejam facilmente consultadas e atualizadas.

Registo de reunides de obra: reunides com todos intervenientes da empreitada, elaborando-se
atas formais com os assuntos relacionados, decisdes tomadas, responsabilidades assumidas e
prazos estabelecidos. As atas s3o arquivadas.

Gestao de assuntos em curso: controla-se por meios fisicos ou digitais os pedidos de
esclarecimentos, pareceres técnicos e alteragdes.

3.2.5 AF DE LICENCIAMENTO/CONTRATO

A AF de Licenciamento/Contrato atua com a gestdo de todos os atos administrativos e legais associados
a empreitada, desde a formalizagdo contratual até a verificacdo do cumprimento das obrigagdes legais.
Assegura que o contrato celebrado entre o Dono de Obra e o Empreiteiro é corretamente executado e
que todos os licenciamentos e autorizagdes exigiveis por lei se encontram devidamente cumpridos.

O controlo rigoroso desta area permite reduzir riscos legais, garantir prazos e assegurar a legalidade da
execuc¢ao da obra

Os principais objetivos desta AF sdo:

Garantir o cumprimento de todas as obrigagdes contratuais.

Controlar aditamentos, suspensoes, revisdes de precos e outras alteragdes contratuais.
Precaver incumprimentos legais.

Acompanhar todos os processos administrativos desde a consignagdo até a rece¢ao provisoria
da empreitada.
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3.2.5.1 DOCUMENTOS E ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA AF DE LICENCIAMENTO/CONTRATO

e Contrato da empreitada: documento que estabelece todos os deveres e obrigacdes de todas as
partes e intervenientes. Contém varias clausulas sobre a execucdo, pagamentos, prazos,
penalizagdes, suspensdes e rescisoes.

e Aditamentos ao contrato: registo de alteracdes contratuais que abrangem prorrogacdes de prazo,
revisdes de pregos ou modificagdes ao objeto da empreitada.

e Auto de Consignagdo: formaliza o inicio da obra, fixando a data a partir da qual se contam os
prazos contratuais e autorizando a ocupagdo do local de execucdo.

e Licencas: conjunto de documentos emitidos pelas entidades competentes para a realizacdo da
empreitada.

e Auto de recegdo: formaliza a entrega final da obra ao dono.

3.2.5.2 PROCEDIMENTOS DA AF DE LICENCIAMENTO/CONTRATO

e Verificagdo de conformidade legal: Analisa-se o contrato base, identificando clausulas criticas
e prazos legais. Garante-se o cumprimento dos termos definidos entre 0 Dono de Obra e o
Empreiteiro.

e Registo e controlo de aditamentos: analise e aprovacao formal de qualquer alteragdo ao contrato
tais como trabalhos complementares, assegurando que todas as modifica¢des estdo devidamente
fundamentadas e registadas.

e Gestdo de atos de consignagdo e de rece¢do provisoria ou definitiva: formalizam-se os atos de
consignagdo, rececdo provisoria e recegdo definitiva.

¢ Emissdo de autos de suspensao e retoma de trabalhos: em caso de interrupcao da obra, elaboram-
se autos especificos com justificacdo técnica e legal, mantendo-se registo para efeitos
contratuais e de controlo de prazo.

e Registo de ocorréncias administrativas: registo de notifica¢des, reclamagdes, pareceres juridicos
e trocas formais de correspondéncia, garantindo a rastreabilidade dos atos administrativos.

3.2.6 AF DA QUALIDADE

A area funcional (AF) da qualidade baseia-se na monitorizagdo e garantia da execu¢ao dos trabalhos em
conformidade com as normas de construcao e os padrdes técnicos exigidos. Atua de forma transversal
as restantes areas funcionais, ao associar os principios de controlo da qualidade a processos como o
registo de atividades, a gestdo de reclamacdes ¢ de ndo conformidades. Nesta perspetiva, a AF da
qualidade assume-se como um nucleo interno da equipa de fiscalizagdo, com o objetivo de assegurar
que os materiais, 0s processos construtivos e os resultados se alinham com o projeto aprovado, os
requisitos legais e as exigéncias do Dono de Obra.

Embora a sua principal fungdo incida sobre o acompanhamento interno da qualidade, esta area também
se envolve no controlo da empreitada, nomeadamente na gestdo de ensaios realizados por entidades
externas a fiscalizagao.

Através da implementagdo de mecanismos sistematicos de controlo, esta area visa antecipar falhas,
corrigir desvios e manter um registo rigoroso da conformidade técnica. A fiscalizagdo desempenha aqui
um papel ativo na validagdo de procedimentos, ensaios e metodologias, promovendo a melhoria
continua e a rastreabilidade das decisoes.

Os objetivos desta AF sdo:
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Assegurar que os trabalhos executados sdo de acordo com as boas normas de construcao e o
projeto.

Promover a detecdo precoce de desvios e ndo conformidades.

Validar ensaios, verificagoes técnicas e controlo de materiais.

3.2.6.1 DOCUMENTOS E ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA AF DA QUALIDADE

Plano de gestdo da qualidade (PGQ): documento onde se definem os critérios, pardmetros e
métodos de verificagdo aplicaveis a obra. Inclui listas de ensaios, amostragem e critérios.

Registos de ensaios e testes: compilagdo dos resultados de ensaios laboratoriais ou in situ
realizados a materiais e elementos da construgéo por exemplo ensaio SPT.

Checklists: listas de verificagdo padronizadas por especialidade ou fase construtiva, utilizadas
para validar a conformidade com os requisitos técnicos previstos

Registo de ndo conformidades: documento onde se registam ocorréncias que nao cumprem oS
critérios de qualidade estabelecidos, com indicagcdo das medidas corretivas aplicadas.

3.2.6.2 PROCEDIMENTOS DA AF DA QUALIDADE

Implementacao do PGQ: define-se e aplica-se 0 PGQ em todas as fases da empreitada, com
envolvimento de todos os intervenientes relevantes. Estabelecem-se critérios objetivos e
mensuraveis.

Realizagdo de Inspecdes Regulares: executam-se inspecgdes sistematicas mediante a amostragem
necessaria nos locais de trabalho, com recurso a fichas e checklists, verificando-se a correta
execucdo e aplicacdo dos procedimentos da equipa de fiscalizagdo.

Acompanhamento e Registo de Ensaios: coordena-se a realizacdo de ensaios exigidos pelo
projeto ou regulamentacdo. Registam-se os resultados € comparam-se com os critérios de
requisitos minimos.

Identificagdo de Nao Conformidades: registam-se todas as situagdes que ndo cumpram os
parametros definidos, sendo atribuidas responsabilidades e implementadas medidas corretivas
ou preventivas

Verificagao do Aprovisionamento dos materiais: inspecionam-se os materiais a entrada na obra,
confirmando-se a conformidade com as especificagdes técnicas. Documenta-se a aceitagdo ou
rejeicdo através de fichas de aprovagdo de materiais.

3.2.7 AF DA SEGURANCA/AMBIENTE

Esta AF confirma o cumprimento das normas de seguranga, prote¢ao ambiental no decorrer da execugdo
da obra e aplicagdo nos planos obrigatorios e promove condi¢des seguras e sustentaveis no estaleiro da
empreitada. Além disso assegura e verifica as questdes de seguranca relacionadas com equipa de
fiscalizacao.

Os objetivos desta AF sdo:

31



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

e Garantir o cumprimento e aplicagdo do plano de seguranca e saude (PSS) e plano de gestdo
ambiental e plano de gestdo de residuos (PGR) em obra.

e Acompanhar a implementacdo das medidas redigidas preventivas e corretivas.

e Controlar e registar acidentes, incidentes e ndo conformidades.

3.2.7.1 DOCUMENTOS E ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA AF DA SEGURANGA/AMBIENTE

e PSS: consiste num obrigatorio que identifica os riscos da obra, define medidas preventivas e
estabelece os procedimentos de atuacdo em caso de acidente.

e PGA: conjunto de orientacdes que define como prevenir e minimizar os impactes ambientais da
empreitada, nomeadamente em matéria de residuos, ruido e emissdes.

e Contrato com as entidades especializadas: comprovativos da contratacdo de técnicos ou
empresas responsaveis pela coordenagdo de seguranga ¢ acompanhamento ambiental em obra.

o Checklists de seguranca e ambiente: sdo listas de controlo utilizadas nas inspegdes para verificar
o cumprimento das normas de seguranca e das boas praticas ambientais no estaleiro.

e Registo de acidentes e ndo conformidades: anotam-se todos os acidentes, quase-acidentes e
situacdes perigosas, com descrigdo da situacdo e agdes tomadas.

o Relatorios de inspecao: registos das agdes formativas ou informativas realizadas em obra, com
indicagdo dos temas abordados e trabalhadores presentes.

3.2.7.2 PROCEDIMENTOS DA AF DA SEGURANGA/AMBIENTE

e Analise do PSS, PGA E PGR: avalia-se a conformidade e adequagao dos planos apresentados e
que a obra segue as orienta¢des dos respetivos planos

e Promogdo de boas praticas: apoiam-se agdes de sensibilizacdo e formagdo em seguranca e
ambiente.

e Registo e tratamento de ndo conformidades: documentam-se ocorréncias e aplicam-se medidas
corretivas mediante a ocorréncia.

3.3 ANALISE COMPARATIVA DOS SOFTWARES DE FISCALIZAGAO

3.3.1 INTRODUGAO GERAL

A atividade de fiscalizagdo tem vindo a ganhar uma nova dimensdo com o avango das ferramentas
digitais aplicadas as empreitadas. De ha alguns anos para ca, tém-se multiplicado as solugdes
tecnologicas que procuram dar resposta a complexidade crescente dos projetos, as exigéncias contratuais
mais burocraticas e a necessidade constante de controlo sobre prazos, custos e qualidade. O setor tem
vindo a reconhecer que a digitalizac@o ja ndo ¢ apenas uma mais-valia, ou seja, ¢ cada vez mais, um
requisito estrutural para assegurar eficiéncia e clareza.

Neste contexto, os softwares assumem um papel importante, ao permitirem centralizar informacao,
registar ocorréncias no terreno, acompanhar a execugdo e refor¢ar a comunicagdo entre os varios
intervenientes. As plataformas que suportam este tipo de fungdes vao muito além da simples gestdo
documental. Servem acima de tudo, como ferramentas de trabalho didrio que ajudam a manter a obra
organizada e documentada.
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Neste seguimento, faz-se uma andlise comparativa de quatro softwares amplamente reconhecidos na
industria: Procore, Fieldwire, Aconex e SCE. A escolha destas solugdes nio resulta de experiéncia
pratica, mas sim de uma leitura critica da informagao técnica e promocional disponibilizada por cada
uma delas. O objetivo passa por compreender até que ponto estas ferramentas conseguem responder, de
forma estruturada, as principais exigéncias da fiscalizagdo em obra.

Recorre-se a uma comparagao dividida em duas partes. A primeira apresenta um quadro sintese com
critérios mais gerais tal como a facilidade de utilizagdo, o nivel de integracdo com outras plataformas e
o suporte técnico. A segunda parte, mais especifica, apoia-se numa grelha funcional construida a partir
de dominios das diferentes AF da fiscalizagdo. Esta estrutura permite avaliar de forma clara e direta
quais as tarefas que cada software suporta. A avaliagdo de cada aspeto baseia-se exclusivamente em
fontes publicas e oficiais, nomeadamente nos sites dos fabricantes, fichas técnicas, documentagdo de
apoio e informagdes sociais.

Por fim, importa referir que o SCE serd incluido apenas como termo de comparagdo, uma vez que ¢
abordado de forma aprofundada no capitulo seguinte da presente dissertagao.

3.3.2 PROCORE

O Procore ¢ uma plataforma digital de gestdo da construgdo que organiza, num nico ambiente, diversos
processos relacionados com o planeamento, a execucdo ¢ o controlo de empreitadas. A solucdo é
disponibilizada em modelo SaaS (Software as a Service) e pode ser utilizada tanto em ambiente desktop
como em dispositivos moveis. E composta por vérios modulos, que podem ser ativados consoante as
necessidades de cada projeto [24].

No contexto da fiscalizagdo em obra, o software disponibiliza ferramentas que permitem o registo de
inspegoes técnicas, a emissao de relatorios diarios, a gestdo de tarefas associadas a ndo conformidades,
e a criagdo de listas de verificagdo. Estes registos podem incluir fotografias, comentarios e datas de
conclusdo, permitindo associar informacao relevante a cada evento ocorrido em obra. [25]

Para além disso, o Procore permite a organizagdo e partilha de documentagdo técnica, assim como a
atribuicdo de responsabilidades por tarefa ou evento. A informacdo introduzida pode ser sincronizada
automaticamente sempre que houver ligagdo a internet, sendo possivel utilizar a aplicagdo em modo
offline no terreno.

Outro aspeto incluido no sistema € a compatibilidade com diversas aplicagcdes externas, através de
integracdes disponibilizadas no seu marketplace. Estas integracdes cobrem areas como a contabilidade,
o planeamento e a gestdo documental, permitindo a articulacdo com ferramentas ja utilizadas pelas
equipas técnicas [26].

A estrutura do Procore foi executada para permitir flexibilidade na configuragdo inicial e adaptar-se a
complexidade de cada projeto. A sua utilizagao requer acesso por subscri¢do, com custos definidos em
funcdo da dimensdo da obra e da estrutura de utilizadores.
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3.3.3 FIELDWIRE

O Fieldwire € uma aplicacao pensada para apoiar equipas que trabalham diretamente no terreno. A sua
proposta ndo passa por controlar o projeto como um todo, mas por facilitar o registo, o seguimento e a
comunicacdo de tarefas executadas em obra. O enfoque recai claramente sobre o sistema operacional,
cujas funcionalidades estdo organizadas de forma a permitir decisdes rapidas, com acesso a informagao
essencial e sem excessos de complexidade.

Em contexto de fiscalizagao, o Fieldwire pode funcionar como ferramenta de apoio ao registo diario do
que acontece na obra. As tarefas podem ser localizadas sobre plantas, descritas com texto ou fotografias,
¢ atribuidas a membros da equipa. Em vez de longos relatorios, a aplicacdo permite anotagdes pontuais
que ficam associadas a zonas concretas do projeto. Isto facilita, por exemplo, o acompanhamento de
situacdes pendentes ou o registo de pequenas nao conformidades

A aplicagdo ¢ utilizada através do telemdvel ou tablet, mesmo em locais sem ligagdo a internet, e os
dados sincronizam automaticamente quando o sinal ¢ restabelecido. Essa funcionalidade ¢
especialmente util em ambientes de obra onde nem sempre € possivel trabalhar online. [27]

Apesar da sua simplicidade ser uma vantagem em muitas situagdes, ha limitagdes que devem ser tidas
em conta. O sistema ndo foi concebido para integrar documentos complexos nem gerir grandes fluxos
de aprovacao ou revisao técnica. A gestdo documental existe, mas € complementar, e funciona sobretudo
através de servigos externos como o Dropbox ou o Google Drive.

A ativagdo do Fieldwire é feita por subscricdo, e a configuragdo inicial pode ser feita sem apoio técnico
especializado. O perfil de utilizador-alvo parece ser o técnico de obra ou o coordenador de equipa que
precisa de uma ferramenta simples, funcional e rapida — mais do que uma solugdo abrangente.
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Figura 11 Fieldwire [27]

3.3.4 ACONEX

O Aconex ¢ uma plataforma digital desenvolvida para organizar e controlar a informagdo técnica em
projetos de construcdo. Ao contrario de solugdes que procuram abranger todos os aspetos da gestdo de
obra, o Aconex centra-se sobretudo na circulacdo formal de documentos e na comunica¢do entre as
diferentes entidades envolvidas. A sua utilizagdo ¢ comum em empreitadas com forte componente
administrativa, como grandes obras publicas ou contratos com varias camadas de subempreitada.[28]

A aplicacdo permite gerir pedidos de informacdo, aprovacdes, revisdes e trocas de correspondéncia
técnica, tudo com registo cronologico. Cada utilizador tem permissdes especificas e a responsabilidade
por responder dentro dos prazos definidos. O funcionamento baseia-se numa logica de fluxos bem
estruturados, onde todos os documentos passam por etapas sequenciais, com validagdes formais em cada
fase.

Na pratica da fiscalizagdo, o Aconex pode ser usado para acompanhar submissdes de materiais, aprovar
desenhos ou controlar prazos de resposta em processos técnicos. Também ¢ possivel aceder a plantas e
outros documentos em dispositivos moveis, embora o sistema tenha sido pensado, antes de mais, para
funcionar em ambiente de escritdrio. Existe aplicagdo para consulta e registo basico em obra, mas com
funcionalidades mais limitadas.

O acesso ao software ¢ feito por contrato, com valores ajustados a dimensdo e estrutura do projeto. A
sua adogdo implica um periodo inicial de configuragdo e adaptagdo, sendo frequente o apoio de técnicos
especializados para ajustar o sistema a realidade de cada obra.
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Figura 12 Interface da plataforma Oracle Aconex com registo de documentos por especialidade técnica [28]

3.3.5 QUADROS COMPARATIVOS

De forma a consolidar a analise dos softwares anteriormente descritos, apresentam-se seguidamente dois
quadros comparativos que organizam, de maneira sistematizada, as principais informagdes recolhidas.
Estes quadros tém finalidades distintas, mas complementares. O primeiro resume um conjunto de
aspetos operacionais e técnicos mais gerais, permitindo identificar diferencas ao nivel da usabilidade,
integracdo, apoio técnico ou modelo de licenciamento. J& o segundo resulta da leitura funcional de cada
plataforma, com base nas tarefas mais representativas da atividade de fiscalizacdo em obra.

A construgdo destes quadros teve por base apenas fontes oficiais de cada fornecedor de software,
nomeadamente paginas institucionais, documentacao técnica, fichas de funcionalidades e bases de apoio
ao utilizador. Foram ainda consideradas descri¢des de produto acessiveis ao publico ¢ demonstragdes
online disponibilizadas por algumas marcas.

Ao serem analisadas em conjunto, estas duas tabelas permitem ter uma percecdo mais rigorosa daquilo
que cada software oferece, ndo s ao nivel da sua estrutura geral, mas sobretudo na resposta as exigéncias
concretas da pratica de fiscalizagdo. Importa, assim, ndo apenas identificar o que esta presente ou ausente
em cada ferramenta, mas também refletir sobre a utilidade real das solugdes no contexto técnico em que
se inserem. O objetivo passa por proporcionar uma visdo mais abrangente, facilitando a comparagao e
permitindo que se tirem conclusdes mais informadas sobre as ferramentas em analise. Este exercicio
contribui para um melhor enquadramento do caso de estudo apresentado nos capitulos seguintes,
funcionando como base de referéncia para a avalia¢ao da plataforma selecionada.
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Tabela 2 Comparacgéo geral entre plataformas de fiscalizagao e controlo da qualidade

Procore

Fieldware

Aconex

SCE

Facilidade de

Display intuitivo,
com avaliacoes

Aplicacao movel
simples e eficaz,
adequada para

Requer alguma curva
de aprendizagem
devido a sua

Interface moderna
e centralizada,
integrando varias
funcionalidades

uso positivas dos )
. equipas no . ) .
utilizadores. abrangéncia funcional. num unico
terreno. .
ambiente.
Permite a criacao Funcionalidades
Ferramentas ~
de tarefas, Gestao documental abrangentes para
completas para . =
inspecdes, registo checklists e robusta, com fluxos de gestao de
Funcionalidades| " %e o formularios trabalho para qualidade,
de fiscalizacao conformidades personalizados aprovagoes e registo seguranca,
- o parainspecoes e de inspec¢des no submittals e registo
relatorios diarios e =
A controlo de terreno. de nao
checklists. . .
qualidade. conformidades.
. Integra com . Integracao nativa
Int . Elevada; integra ser\i os de Integracdo com comgfeframentas
ntegragao com com inumeras ¢ solucdes Oracle e
outras S , armazenamento Autodesk como
aplicacOes através suporte a modelos . .
plataformas do marketolace como Dropbox, BIM Revit, Navisworks e
P OneDrive e Box. AutoCAD.
. Funcionalidade . . .
Permite trabalho . ) . Funcionalidade offline .
) offline disponivel . e x Acesso e edicao
. - offline com L. limitada a aplicacao . . o
Disponibilidade . L nas aplicacoes . offline disponiveis,
. sincronizacao L movel, com acesso a . o
offline o moveis, com . com sincronizagao
automatica . S documentos e registo .
. sincronizacao . - posterior.
posterior. s de inspecdes.
automatica.
Variavel; precos
Elevado, modelo de s . Elevado; contratos . pres
Médio; subscricao ) anuais por
precos baseado na L personalizados -
. . por utilizador, com utilizador
Custo dimensao e . conforme as
. diferentes planos . dependedo dos
complexidade do . L necessidades do .
roieto disponiveis. roieto modulos
prol prol selecionados.
Suporte 24/7 P _—
. P , . Suporte técnico Suporte técnico
incluido na Suporte por e-mail ,
. estruturado através da completo, com
L. subscricdo, com e base de -
Suporte técnico ; Oracle, com documentacao
base de conhecimento ~
. i documentacao extensa e
conhecimento online. . .
detalhada. comunidade ativa.
abrangente.
Crescente adocao,
Amplamente Presenca .
- R, Amplamente adotado | especialmente em
. utilizado nos EUA e significativaem .
Adocao no . ) em grandes projetos que
Canada, com projetos de o . .
mercado - . .. | empreiteiros e projetos utilizam o
expansao para pequena e média . . .
publicos a nivel global. ecossistema
outros mercados. escala.
Autodesk.
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Tabela 3 Comparagéo funcional orientada as tarefas de fiscalizagdo em obra

Procore Fieldwire Aconex SCE
Reunides de Preparacao de obra SIM NAO SIM SIM
Rotinas de Inspec¢ao dos Trabalhos SIM SIM SIM SIM
Ensaios de Rececdo NAO NAO NAO NAO
Conformidade Rececéo dos Materiais NAO NAO SIM SIM
Autorizagao de Tarefas SIM SIM NAO SIM
Pedido de Alteragoes SIM NAO SIM SIM
N&o Conformidades SIM SIM SIM SIM
Conta da Empreitada SIM NAO NAO SIM
Controlo Orgamental SIM NAO NAO SIM
Economia Previsdo de Custos SIM NAO NAO SIM
Autos de Medigao NAO NAO NAO SIM
Faturagao SIM NAO NAO SIM
Controlo Plano de Trabalhos SIM NAO SIM SIM
AF Balizamentos Periodicos NAO NAO NAO NAO
Planeamento —
Previsdo de Prazos SIM SIM SIM SIM
Multas por Atraso NAO NAO NAO NAO
Arquivos de Obra SIM SIM SIM SIM
- . Arquivos de Projeto SIM SIM SIM SIM
Informacao/Projeto —
Reunides SIM NAO SIM SIM
Gestao de Assuntos SIM SIM SIM SIM
Cumprimento de atos da Contratagdo NAO NAO NAO NAO
Licenciamento/Contrato Cumprimento de atos do Licenciamento NAO NAO NAO NAO
Cumprimento de atos legais da Empreitada NAO NAO NAO NAO
) Verificagdo da contratagdo da seguranca e do ambiente NAO NAO NAO NAO
Seguranca / Ambiente - = - —
Acompanhamento da implementag&o dos respetivos planos SIM NAO SIM SIM
Qualidade Qualidade dos servicos de fiscalizagcao SIM SIM SIM SIM
Qualidade dos trabalhos de obra SIM SIM SIM SIM

A analise dos dois quadros apresentados evidencia diferencas claras entre os quatro softwares, tanto ao
nivel da abrangéncia funcional como da forma como cada um se posiciona na pratica da fiscalizagdo. A
leitura conjunta permite perceber que nenhum dos sistemas cobre, de forma completa, todas as tarefas
associadas a atuacdo do fiscal em obra.

O Fieldwire é o mais limitado. Serve essencialmente para registar tarefas, tirar fotografias e fazer
marcagOes sobre plantas. Nao possui ferramentas de controlo or¢amental, ndo permite gerir contratos
nem acompanhar formalmente processos técnicos. E simples, rapido e direto, mas ndo cobre as
responsabilidades reais da fiscalizagdo numa empreitada com exigéncia contratual ou técnica.

O Aconex apresenta uma ldgica quase oposta. Tem uma estrutura orientada para a gestdo documental e
fluxos formais de comunicagdo. Permite organizar pedidos de informagdo, submissdes e aprovacdes
com rastreabilidade. No entanto, ndo acompanha o dia-a-dia da obra: ndo faz autos de medi¢do, ndo tem
modulo de inspecdes técnicas e ndo permite trabalhar com planeamentos ou registos operacionais. Esta
claramente vocacionado para empreitadas de grande escala, com muitas entidades e regras formais bem
definidas.

O Procore destaca-se pela cobertura mais ampla, com ferramentas para controlo de empreitada,
qualidade, tarefas, ndo conformidades e gestio documental. E versatil e tem boas integragdes com outras
plataformas. Contudo, falha em pontos importantes. Nao contempla ensaios de rece¢do de materiais,
ndo trata atos legais da empreitada, nem faz ligagdo direta a processos de licenciamento. Embora seja
mais completo, continua a exigir recursos paralelos para cumprir todas as fungdes da fiscalizagdo.

O SCE, utilizado nesta dissertacdo como software de caso de estudo, apresenta uma cobertura funcional
equilibrada em varias areas criticas: qualidade, planeamento, controlo orgamental e gestdo de projeto.
Integra-se bem com metodologias BIM, o que facilita a articulagdo entre projeto e obra. Ainda assim,
também ndo contempla balizamentos perioddicos, ensaios técnicos de rececdo nem atos legais da
empreitada, tal como os restantes.
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E importante referir que a matriz funcional utilizada para esta comparagio é a mesma que serve, nesta
dissertacao, de base a recolha de dados sobre a atuacao do fiscal em obra. Isso permite manter coeréncia
metodologica e avaliar os softwares com os mesmos critérios aplicados a pratica profissional. A
comparagdo torna-se, assim, mais objetiva e alinhada com a realidade.

Em ambos os quadros, verifica-se que existem tarefas fundamentais que nio sdo asseguradas por
nenhum dos quatro sistemas. A fiscalizagdo continua, por isso, a depender de ferramentas
complementares, sejam registos internos (licenciamento, atas de reunido, listas de ndo conformidades),
folhas de calculo ou modulos internos, para cobrir todas as exigéncias legais e técnicas da funcao.

Em termos realistas, o SCE ¢ o que apresenta melhores condi¢bes para apoiar a fiscalizacdo em
empreitadas com integracao digital entre projeto e obra. Nao por ser o mais completo, mas por conjugar
um conjunto equilibrado de funcionalidades técnicas, estruturais e operacionais. Nao obstante, a sua
escolha como software de caso de estudo resulta da escolha da ECE.
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4

SOFTWARE CASO DE ESTUDO

Este capitulo apresenta o SCE, com enfoque na plataforma Autodesk Construction Cloud. Trata-se de
uma solugdo digital integrada que centraliza informagdo, melhora a comunicacdo entre equipas e reforga
a gestdo dos projetos. Ao longo deste capitulo, exploram-se as utilidades, ferramentas e displays
disponiveis, com aten¢ao especial a forma como contribuem para a fiscalizacdo, o controlo da qualidade,
a organizacdo de bases de dados e a digitalizagdo de processos.

A plataforma permite o registo e consulta de documentos, a coordenacdo de tarefas, a gestdo de prazos
e o acompanhamento de inspe¢des em obra. Facilita também a identificagdo e resolucdo de ndo
conformidades, garantindo maior rigor no controlo da qualidade. Tudo fica documentado, acessivel em
tempo real, com maior fiabilidade e rastreabilidade.

Além disso, a digitalizacdo reduz o uso de papel, evita perdas de dados e melhora a eficiéncia geral da
fiscalizacdo. A partilha de informag@o torna-se simples, rapida e segura. A adogao deste tipo de software
representa uma vantagem clara: maior controlo, decisdes mais informadas, comunicac¢do fluida e
reducdo de custos operacionais. Apesar de poder exigir formagdo ou adaptacdo inicial de todos os
intervenientes da empreitada, os beneficios sdo evidentes. As empresas que investem nesta
transformacgao digital posicionam-se melhor no mercado e garantem maior qualidade nos seus projetos.

4.1 AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD

O ACC surge como resposta a necessidade crescente de centralizagdo de dados, colaboragdo e
digitalizagdo no setor da construgdo. Trata-se de uma plataforma integrada que armazena e reine varias
ferramentas da Autodesk, desenvolvidas ao longo dos anos, com o objetivo de apoiar todas as fases da
constru¢do, desde o planeamento até a execugdo e entrega final ao cliente.

Esta solugdo resulta da combinagdo das melhores caracteristicas de tecnologias anteriores, como o
PlanGrid e o BIM 360, que, apesar de uteis, funcionavam de forma separada. [29] Com o tempo, a
empresa reconhece a necessidade de criar um sistema unificado, onde toda a informagao esteja ligada e
acessivel, de forma simples e imediata, a todos os intervenientes de uma empreitada. Assim, o Autodesk
Build, que era inicialmente uma aplicagdo autdnoma, passa a integrar a estrutura mais ampla do ACC.

Dentro desta plataforma, o Autodesk Build assume o papel de ferramenta de gestdo no terreno. Permite
acompanhar a execucao da obra, gerir tarefas, monitorizar o progresso, identificar ndo conformidades e
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garantir o controlo de qualidade. Integra-se com outras ferramentas, como o Docs, o Takeoff (medigdes)
e 0 BIM Collaborate (para modelos digitais), criando um sistema completo e coeso. [30]

Ao longo do tempo, a Autodesk vai atualizando e aperfeigoando esta plataforma com base no feedback
dos utilizadores. A ideia central mantém-se: garantir que todos os dados de um projeto estdo interligados,
acessiveis em tempo real, e que cada decisdo se baseia em informagao fiavel.

Hoje, 0 ACC ndo ¢ apenas um conjunto de aplicac¢des, ¢ uma base digital que transforma a forma como
se gere e executa uma obra. Melhora a comunicagdo entre equipas, aumenta a produtividade, reduz erros
¢ ajuda as empresas a responder com mais eficiéncia e controlo aos desafios da constru¢do moderna.

»42 AUTODESK Construction Cloud

Figura 13 Logotipo do ACC [31]

4.2 AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD MOBILE APP

A aplicagdo movel permite o acesso direto a dados do projeto no local da obra. Garante autonomia as
equipas em campo, mesmo sem ligacdo a internet apds fazer download do projeto, através da
sincronizagdo automatica dos dados assim que o dispositivo volta a estar online, estando este disponivel
tanto para IOS como android. Esta funcionalidade assegura a continuidade do trabalho, reduz o tempo
de paragem e evita erros derivados da falta de informagdo atualizada.

Assim, torna-se possivel consultar pecas desenhadas e escritas do projeto de forma facil, modelos 3D e
documentos técnicos diretamente no telemovel ou tablet. As equipas conseguem fazer marcagdes nos
desenhos, anexar fotos, adicionar notas e comentarios no proprio local, assegurando um registo completo
das ocorréncias. A aplicagdo permite também a criagdo e gestdo de questdes técnicas, observagoes de
seguranga, ndo conformidades e request for information (RFIs), tudo em tempo real.

A comunicag¢do entre 0 campo € o escritorio também se simplifica. Toda a informagdo captada no local
sincroniza-se com a plataforma principal, garantindo que os restantes intervenientes do projeto t€m
acesso imediato ao que se passa na obra. Isto permite decisdes mais rapidas, corre¢des imediatas e
melhor planeamento do trabalho diério. [32]
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Figura 14 Display do Aplicativo no IOS

42



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

De forma a resumir as principais capacidades operacionais do Autodesk Construction Cloud Mobile
App, apresenta-se de seguida a tabela 4 com as funcionalidades mais relevantes da aplicac@o. Estas
funcdes mostram como a ferramenta permite executar tarefas essenciais no terreno, garantindo o acesso
continuo a informacao, o registo de dados em tempo real e o apoio a fiscalizagdo e controlo da qualidade

em obra.

Tabela 4 Funcionalidades da Aplicagdo Movel do ACC [32]

Funcionalidades

Descricao

Apontamentos no Terreno

Possibilita criar anotagdes e apontamentos diretamente nas folhas de
desenho durante as atividades em campo, destacando alteragdes ou
informagdes criticas.

Visualizacdo de Modelos 3D
arquivos de projeto e obra

Permite visualizar modelos 3D e pegas desenhadas diretamente no
dispositivo mével, facilitando a compreensdo e a navegacao no projeto
na obra.

Acesso a Dados Online e Offline

Garante o acesso a dados do projeto mesmo sem conexao a internet
apos download do projeto, com sincronizagao automatica quando a
conexao ¢ restabelecida.

Registo de Questdes de Seguranca
e Qualidade

Permite criar e visualizar questdes relacionadas com seguranga e
qualidade, assegurando o acompanhamento e resolugao adequados.

Gestao de RFIs

Facilita a criagdo e gestdo de RFIs diretamente no campo, com

notificagcdes automaticas quando as respostas sao fornecidas.

Preenchimento de Checklists no
Campo

Oferece formularios digitais para completar relatérios de seguranca,
qualidade e diarios de obra, assegurando o cumprimento dos
procedimentos estabelecidos.

Captura de Fotografias do Local

Permite capturar e partilhar fotografias do progresso da obra,
fornecendo contexto visual e facilitando a comunicagao entre as
equipas.

Acesso Simplificado a Submittals

Proporciona acesso imediato a submittals aprovados, garantindo que as
equipas em campo disponham das informacdes mais recentes e
aprovadas.

4.3 CENTRO DE FORMACAO DA AUTODESK

O ACC Learning Center apresenta-se como uma ferramenta essencial para a formacao continua de quem
trabalha com o software Autodesk na area da construgdo. Esta plataforma disponibiliza videos de curta
e média durag@o, divididos por modulos e temas. Os contetidos s8o praticos, acessiveis e focam-se nas
tarefas reais que se realizam no terreno ou no escritorio. A organizagdo eficiente do material permite
aprender com facilidade, sem necessidade de formagao presencial ou acompanhamento técnico direto.

Cada video mostra uma funcionalidade especifica. Explica-se como se faz, para que serve e qual a
melhor forma de aplicar a ferramenta no contexto de projeto. Nao se perdem minutos com explicagdes
genéricas. A linguagem ¢ simples, direta e adaptada a pratica profissional. Os exemplos apresentados
sdo reais. Correspondem a situacdes de gestdo de empreitadas. A formagdo ndo exige conhecimentos
avancados. E possivel ver um video apenas quando ha necessidade. Isto é util para equipas com carga
de trabalho intensa ou com pouca disponibilidade para formacdes longas.

Dentro da plataforma, estdo disponiveis contetdos formativos para varios produtos nomeadamente o
Autodesk Build, o Autodesk Docs, o Takeoff, o BIM Collaborate, o Insight, o AutoSpecs ¢ a area de
administracdo. Cada um destes produtos inclui um conjunto proprio de videos, organizados por
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funcionalidades especificas, o que permite ao utilizador focar-se apenas nos temas que sao relevantes
para a sua funcdo ou projeto.

No caso do Autodesk Build, os videos explicam, de forma detalhada, como criar um projeto, carregar e
organizar arquivos de projeto e obra, registar e acompanhar questdes no terreno, controlar pedidos de
informacao e gerir submissdes ao longo do ciclo da obra. O médulo Autodesk Docs apresenta métodos
claros para gerir ficheiros, partilhar documentos com diferentes intervenientes e organizar pastas de
forma estruturada, garantindo o acesso rapido e seguro a informacao.

O Autodesk Takeoff aborda as ferramentas associadas a medi¢do de elementos em 2D ¢ 3D, sendo
especialmente util para quem trabalha na fase de orgamentacdo e analise de quantidades. Ja o BIM
Collaborate trata da coordenag@o de modelos digitais, da identificagdo de interferéncias (clashes) e do
acompanhamento continuo das alteragdes que ocorrem ao longo do projeto, promovendo uma
colaboracao mais eficiente entre projetistas e equipas de obra.

Adicionalmente, existem conteudos dedicados a gestdo administrativa da plataforma. Nestes videos,
explica-se como controlar o acesso a informacdo, criar diferentes fungdes de utilizador, definir
permissdes e gerir equipas dentro de um ou mais projetos. Estes temas sao particularmente importantes
para gestores de projeto ou responsaveis técnicos que lidam com vérios utilizadores e multiplos niveis
de responsabilidade.

A formagdo abrange também o mddulo Insight, que se centra na recolha, organizagdo e analise de dados
dos projetos em tempo real. Os videos mostram de que forma € possivel avaliar o desempenho da obra
com base em informagao concreta e atualizada, permitindo uma visdo mais clara sobre o andamento dos
trabalhos, os riscos potenciais e os desvios face ao planeado.

Uma das mais-valias desta plataforma prende-se com a sua atualizagcdo continua. Sempre que ha
alteragOes relevantes nas ferramentas ou sdo langadas novas funcionalidades, surgem videos atualizados
que acompanham essa evolugdo. Esta dinamica de atualizagdo garante que os utilizadores se mantenham
sempre informados e preparados para tirar partido das capacidades mais recentes do software, o que tem
um impacto direto na eficiéncia do trabalho.

Através destes videos de formagdo, torna-se possivel aprofundar os conhecimentos iniciais sobre o
funcionamento do programa de forma auténoma. Os conteidos ajudam a compreender melhor cada
ferramenta, a aplicar os conceitos de forma pratica ¢ a estruturar o trabalho com base em informagéo
clara e atualizada. Esta fonte de aprendizagem continua contribui diretamente para o rigor ¢ qualidade
da presente dissertagdo.

Para além dos videos disponiveis sobre funcionalidades do Autodesk Build, a plataforma LearnACC
oferece ainda outras formas de formagao. Entre estas opgdes, destacam-se os Webinars e os Programas
de Formagdo (Training).

Os Webinars sdo sessdes ao vivo, conduzidas por especialistas da Autodesk, que decorrem em diferentes
regides geograficas. Sdo ideais para interagir em tempo real, tirar davidas e aprofundar conhecimentos
sobre ferramentas e fluxos de trabalho.

Por outro lado, a sec¢do de Training disponibiliza recursos adicionais de aprendizagem, com destaque
para formagdes presenciais no local de trabalho ou em centros autorizados. Estas oportunidades sdo
especialmente uteis para equipas ou empresas que necessitem de apoio especifico na implementagio das
solucdes Autodesk.

Estas op¢des tornam a experiéncia de aprendizagem mais completa, pratica e adaptada as necessidades
de cada empresa e utilizador.
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Tabela 5 Videos formativos que abordam funcionalidades e ferramentas do Autodesk Build [33]

Titulo Duragido DESCRICAO
Introdugdo ao ACC 20 min Comegar no AB com o basico.
Modelos de Projeto 21 min | Simplificar a criagdo de varios projetos com modelos.

Carregar, publicar, ver, editar, anotar e exportar arquivos

Folhas 85 min de projeto e obra.
Problemas no Build 46 min Usar a ferramenta “Issues” no Autodesk Build.
Formularios 28 min | Ferramenta “Forms” para gerir formularios do projeto.
Fotos 28 min Carregar, organizar e partilhar fotos e videos.
RFIs (Pedidos de Informag¢ao) | 31 min Criar, gerir, rever e visualizar RFIs.
Submissoes 38 min Criar, gerir, rever e partilhar submissoes.
Reunides no Build 18 min Criar agendas e atribuir tarefas a participantes.
Planeamento 50 min Importar cronogramas e criar planos de trabalho.
Recursos 46 min Criar, gerir, acompanhar e relatar recursos.
Relatérios no Build 14 min Aceder a dados do projeto em todos os fluxos de
trabalho.
Integragdo de Projetos (Bridge) | 19 min | Ligac@o entre projetos e gerir atualizagdes automaticas.
Transicio para 0 ACC 37 min Migrar os fluxos (Lei ;::F;lrlrll(; .da empresa para a
Especifica¢des 21 min | Publicar e visualizar especificacdes no desktop e mobile.
Correspondéncia 21 min Criar e gerir comunicagao dentro da plataforma.
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4.4 FUNCIONALIDADES DO AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD

Apesar da analise apresentada incidir sobre uma experiéncia distinta, recorreu-se como referéncia a
dissertacao “Controlo de Qualidade em Obra — Digitalizagdo de Processos”, da autoria de Rita Miranda
da Costa, no que respeita a descrigdo dos recursos e ferramentas disponibilizados pelo ACC. [34]

4.4.1 FOLHAS “SHEETS”

Esta ferramenta permite a gestao eficiente de pegas desenhadas, pegas escritas do projeto e plantas no
Autodesk Build (AB). Através desta funcionalidade, € possivel carregar e publicar ficheiros em formato
PDF e RVT, distribuindo folhas individuais para utiliza¢ao na obra.

Ao importar ficheiros PDF, o sistema reconhece automaticamente os nomes das folhas, os numeros e as
datas, o que facilita a indexa¢do e a comparagdo entre diferentes revisdes. Este processo reduz
significativamente a probabilidade de se utilizar documentagcdo desatualizada, assegurando maior
fiabilidade na execug¢ao dos trabalhos.

A plataforma permite inserir marcagdes (tags), que consistem em anotagoes diretamente sobre as folhas
digitais, tais como observagdes, comentdrios técnicos ou sinalizacdes de ndo conformidades. Estas
intervengdes mantém-se visiveis para todos os utilizadores com permissdes definidas, o que promove a
transparéncia e facilita a comunicagdo em tempo real entre os diversos membros da equipa.

Adicionalmente, a funcionalidade de compara¢do de folhas permite analisar graficamente duas versoes
distintas da mesma peca desenhada, identificando automaticamente todas as alteragcdes. Esta fungdo
assegura que todas as partes envolvidas se encontram atualizadas com as ultimas modifica¢des. Apos a
atribuicao de uma escala a um elemento grafico, € ainda possivel realizar medi¢des diretas. Por exemplo,
se um pilar for identificado como tendo 30 cm de largura e essa medida for configurada na plataforma,
todas as restantes dimensdes passam a ser calculadas proporcionalmente, conforme a escala atribuida.

As folhas podem ser organizadas em colegdes, o que permite uma estrutura mais clara da documentagao,
evita sobreposigoes de versoes e facilita o acesso a conjuntos especificos de documentos técnicos.

A pesquisa e filtragem avancadas possibilitam a localizagdo rapida de folhas especificas, com base em
critérios como o numero, o titulo ou o contetido. E também possivel guardar pesquisas frequentes para
acesso mais agil em futuras consultas. [35]
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Por fim, destaca-se a integragcdo com outras ferramentas do ACC, que permite a partilha de folhas entre
diferentes projetos e contas, promovendo a colaboragao entre equipas e a consisténcia da informagao ao
longo de todo o ciclo de vida do projeto.

4.4.2 FICHEIROS “FILES”

Esta funcionalidade permite gerir, visualizar, partilhar e controlar documentos de forma centralizada ao
longo de todo o ciclo de vida do projeto. Serve como um repositorio principal de documentacao técnica,
abrangendo desde plantas e projetos até relatorios, atas de reunido, concurso, documentos da
consignagdo, licengas, certificados e qualquer outro documento relevante.

Todos os ficheiros podem ser organizados em pastas com diferentes niveis de acesso, sendo possivel
atribuir permissdes especificas a utilizadores ou equipas. Desta forma, assegura-se que cada
interveniente apenas acede a informagdo necessaria ao seu perfil, promovendo a seguranca e a
integridade documental. [36]

A plataforma permite o upload de documentos em varios formatos, nomeadamente PDF, DWG, RVT,
XLSX, DOCX, entre outros. Estes ficheiros podem ser visualizados diretamente, sem necessidade de
descarregar ou utilizar software adicional, o que facilita a consulta em obra e em mobilidade.

Uma funcionalidade relevante € o controlo de versdes. Sempre que um ficheiro € substituido por uma
nova versao, o sistema mantém automaticamente o histérico de revisoes, indicando a data, o utilizador
responsavel e as alteragdes associadas. Este mecanismo evita a duplicacdo de documentos e garante que
toda a equipa trabalha com a versdo mais recente.

Por fim, a funcionalidade de pesquisa inteligente permite localizar rapidamente qualquer ficheiro com
base em palavras-chave, autor ¢ data. Esta pesquisa aplica-se a todos os documentos presentes no
projeto, tornando o processo de consulta rapido e eficiente. [37]
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Figura 16 Ficheiros na Plataforma

4.4.3 ESPECIFICAGOES “SPECIFICATIONS”

Esta ferramenta plataforma permite gerir de forma estruturada os documentos técnicos que definem os
requisitos de materiais, métodos construtivos, normas de execugao e critérios de desempenho de cada
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elemento da empreitada. Estes documentos, fundamentais para garantir a conformidade regulamentar e
técnica do projeto, podem ser carregados diretamente para a plataforma em formato PDF.

Ap6s o carregamento dos documentos, a ferramenta utiliza reconhecimento otico de caracteres (OCR)
para detetar automaticamente as sec¢des e subtitulos presentes no contetido. Estas sec¢des podem ser
editadas, organizadas e classificadas por categorias, consoante o sistema de codificagdo adotado no
projeto, como Common Arrangement of Work Sections, CSI MasterFormat ou Uniclass. Esta
funcionalidade facilita a navegacdo e a consulta de documentos extensos, permitindo encontrar
rapidamente a informacao pretendida [38].

Observa-se ainda que ¢ possivel associar permissdes especificas a diferentes grupos de utilizadores,
limitando o acesso conforme a funcdo de cada interveniente no projeto.

Adicionalmente, permite criar grupos de especifica¢des, associando documentos por area técnica, fase
da obra ou empreitada. Esta estruturacdo contribui para uma gestdo documental mais eficiente e alinhada
com os processos de fiscalizag@o e controlo da qualidade.
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Figura 17 Especificagbes na Plataforma

444 PROBLEMAS “ISSUES”

Esta funcionalidade permite identificar, registar, atribuir ¢ acompanhar ndo conformidades (figura 18),
ao longo de todo o ciclo de vida do projeto. Esta ferramenta centraliza a gestdo de ocorréncias
relacionadas com qualidade, seguranca, coordenacdo e comissionamento, promovendo uma resolucdo
mais rapida e transparente.

A criagdo de um issue pode ser realizada tanto no computador como na aplicagdo mével. Os utilizadores
podem assinalar a localizagdo exata da ocorréncia em plantas 2D ou modelos 3D, utilizando marcagdes
visuais (tags). Adicionalmente, ¢ possivel anexar fotografias, documentos ou outros ficheiros relevantes,
fornecendo contexto adicional a equipa responsavel pela resolugdo. [39]

Cada problema pode ser personalizado com campos especificos, como tipo, categoria, causa raiz e
estado. A plataforma permite a criagdo de campos personalizados para capturar dados especificos de
cada tipo de problema, adaptando-se as necessidades do projeto. Além disso, é possivel configurar
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etiquetas de trés caracteres para os marcadores, facilitando a identificagdo rapida do tipo de problema.
[40]

A integracdo com outras ferramentas do AB permite associar problemas a formularios, RFIs e
submissoes, criando referéncias essenciais entre diferentes fluxos de trabalho. Por exemplo, ¢ possivel
criar um problema diretamente a partir de um formulario e, se necessario, escala-lo imediatamente para
um RFI, promovendo a rastreabilidade e a eficiéncia na gestdo de ocorréncias. [41]

E possivel gerar relatdrios resumidos ou detalhados dos problemas, que podem ser facilmente
partilhados, mesmo com membros externos ao projeto. Além disso, ¢ possivel agendar relatorios
periodicos, como relatdrios semanais de conflitos, para monitorizar a gestdo de problemas.

O ACC Mobile permite criar, atualizar e acompanhar problemas diretamente no local da obra, mesmo
em modo offline. Com a sincronizacdo movel, os utilizadores t€ém sempre acesso aos dados mais
recentes do projeto, promovendo a resolugéo eficiente de problemas no terreno.
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Figura 18 Problemas na Plataforma

4.4.5 FORMULARIOS “FORMS”

Disponibiliza uma solucdo eficaz para a criagdo e gestdo de registos digitais que apoiam o
acompanhamento técnico da obra. Esta ferramenta permite desenvolver modelos adaptados as
necessidades de cada projeto, como inspecdes de qualidade, checklist’s ou relatorios de seguranga. Os
modelos podem ser construidos diretamente na plataforma, reutilizados a partir de projetos anteriores,
o que facilita a padronizag¢do de processos ou também através da realizagdo de Smart PDF’s que sdo
inseridos diretamente na plataforma, em que podem ser preenchidos e editados, tal como consta na
seguinte figura 19.
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Figura 19 Exemplo de checklist em Smart PDF inserido na Plataforma

O preenchimento dos formulérios realiza-se tanto em computador como na aplicagdo moével, sendo
possivel introduzir dados mesmo sem ligacdo a internet. Para além da introdugdo de texto, podem
adicionar-se fotografias, observagdes ¢ ligacGes a outros elementos do projeto, como folhas ou

problemas.

Todos os formularios ficam organizados na plataforma, com acesso rapido por data, utilizador ou
categoria. Os documentos podem ser exportados em formatos como PDF ou Excel, facilitando a sua
partilha com os varios intervenientes no projeto e assegurando o controlo documental.

Na seguinte figura 20, observa-se varios testes e exemplos de formularios.
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4.4.6 Fotos “PHOTOS”

As fotografias no AB, permite capturar, organizar e partilhar imagens e videos diretamente relacionados
com o progresso da obra, inspe¢des de qualidade, seguranga e outras atividades relevantes no local.
Estas imagens sdo armazenadas numa galeria centralizada, acessivel a todos os membros do projeto,
promovendo a clareza e a colaboraggo entre as equipas.

Podem ser carregadas individualmente ou em lote, com a capacidade de adicionar até 1000 imagens de
uma s6 vez. A plataforma suporta diversos formatos de ficheiro, incluindo JPEG, PNG e HEIC,
garantindo compatibilidade com a maioria dos dispositivos de captura utilizados em obra. [42]

Para facilitar a organizacgdo e a pesquisa, € possivel aplicar etiquetas (fags) as imagens, tal como consta
na figura 21, permitindo filtra-las por categorias como localizagdo, tipo de trabalho ou data. Além disso,
as fotografias podem ser associadas a outros elementos do projeto, como problemas (issues) e
formularios assegurando uma ligacdo contextual entre os diferentes componentes do projeto e da obra.

O ACC mobile permite capturar e carregar imagens diretamente do local da obra, mesmo em modo
offline. As fotografias sincronizam-se automaticamente com a galeria do projeto assim que a ligagdo a
internet ¢ restabelecida, garantindo que a documentacao visual esta sempre atualizada e acessivel a todos
os intervenientes.
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Figura 21 Tags e Fotos na Plataforma

4.4.7 RFI's “REQUEST FOR INFORMATION”

Permite gerir de forma estruturada os pedidos de esclarecimentos que surgem durante a execugdo de
uma empreitada. Estas solicitagdes sdo essenciais para resolver duvidas relacionadas com pecas
desenhas ou escritas, especialidades, especificagdes ou condi¢des de obra, assegurando que todos os
intervenientes dispdem da informagao necessaria para prosseguir com os trabalhos.

A criagdo de um RFI inicia-se com a definicdo do titulo, descri¢do da questdo e identificagdo dos
responsaveis pela resposta. E possivel anexar documentos, imagens ou referéncias a outros elementos
do projeto, como folhas ou problemas, proporcionando contexto adicional a solicitaco.

51



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

O AB permite configurar fluxos de trabalho personalizados para os RFI’s, adaptando-se as necessidades
especificas de cada projeto ou organizacao. Estes fluxos definem as etapas de revisdo, aprovagao e fecho
dos pedidos, bem como os utilizadores envolvidos em cada fase tal como consta na figura 22. [44] O
processo inicia-se com a criagdo do pedido, o qual é registado com o estado “Enviado”. Caso ainda ndo
se encontre pronto para ser submetido, pode manter-se como “Rascunho”, permitindo edigdes adicionais
antes de avancar no circuito de validagao. Uma vez submetido, o RFI ¢ atribuido a um gestor, que tem
a possibilidade de indicar até dez utilizadores como responsaveis pela analise. Nesta fase, o estado passa
a “Aberto”, refletindo que a questdo se encontra em fase de avalia¢do. Os utilizadores designados tém a
tarefa de fornecer respostas dentro do prazo estipulado, durante o periodo em que o pedido permanece
“Aberto em revisao”. Apos receber as diferentes respostas, o gestor analisa as propostas e escolhe uma
resposta final, podendo complementar com observagdes ou documentagdo adicional. Assim que a
solugdo oficial ¢ validada, o estado do RFI ¢ atualizado para “Respondido”. Posteriormente, conclui-se
0 processo com a mudanga para o estado “Fechado”, o que permite distribuir o contetdo final a todos
os intervenientes no projeto. Existem ainda situagdes em que o RFI deixa de ser necessario. Nesses
casos, o estado pode ser definido como “Anulado”, evitando confusdo futura na gestdo documental.
Todos os pedidos encerrados ficam arquivados, podendo ser consultados ou exportados conforme
necessario.

A integracdo dos RFIs com outras ferramentas do AB, como problemas e formularios, permite uma
gestdo coesa das informagdes do projeto. Por exemplo, um problema identificado em obra pode ser
escalado para um RFI, assegurando que a questdo ¢ formalmente registada e acompanhada até a sua
resolucdo. [43]
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Figura 22 RFI's na Plataforma
4.4.8 SUBMISSCES “SUBMITTALS”

Constitui uma ferramenta essencial para a gestdo e controlo por exemplo das FAMES (Fichas de
Aprovagdo de Materiais ¢ Equipamentos) como consta nas figuras 23 e 24, permitindo organizar de
forma eficiente todos os elementos que carecem de validagao antes da sua incorporacdo na obra. Este
processo assegura que os materiais, componentes e sistemas propostos estdo em conformidade com as
exigéncias contratuais e especificacdes técnicas do projeto. Cada submissao € registada com a indicagdo
dos dados relevantes, como a descricao do item, prazos previstos, entidade responsavel pela analise e
estado atual do processo. Os elementos podem ser agrupados em pacotes de submissdo, o que facilita a
organizacdo por especialidade, fase da obra ou tipo de fornecimento.
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O fluxo de trabalho da submissao ¢ configuravel, permitindo estabelecer etapas especificas de revisdo e
aprovacao. Ao longo do ciclo de analise, € possivel anexar documentagao técnica, catalogos, certificados
ou imagens, bem como registar comentarios ou pedidos de revisdo por parte dos intervenientes. Toda a
atividade fica documentada na plataforma, garantindo a rastreabilidade e a integridade do processo. [44]

A submissdo ¢ consulta podem ser feitas também na aplicagdo do telemovel, permitindo o
acompanhamento dos pedidos mesmo em contexto de obra e sem ligagdo a internet. As atualizagdes
sincronizam-se automaticamente quando a conectividade ¢ restabelecida, mantendo todos os dados
atualizados. No seu conjunto, a funcionalidade submissdes garante um controlo rigoroso sobre os
materiais ¢ equipamentos a incorporar na construc¢do, contribuindo para a conformidade técnica, a
eficiéncia operacional e a rastreabilidade documental ao longo de todo o projeto.
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4.4.9 REUNIOES “MEETINGS”

Esta ferramenta permite planear, conduzir e documentar reunides de projeto de forma estruturada e
centralizada. Esta ferramenta assegura que todas as decisdes, agdes e responsabilidades sdo registadas e
acessiveis as partes interessadas, promovendo a transparéncia e a responsabiliza¢do no decorrer do
projeto.

A criag@0 de uma reunido inicia-se com a defini¢do de detalhes como data, hora, local e participantes.
E possivel elaborar uma agenda com topicos especificos, atribuir responsaveis por cada item e anexar
documentos de referéncia relevantes. Durante a reunido, os utilizadores podem tomar notas diretamente
na plataforma, registando decisdes e agdes acordadas. Apos a reunido, as atas podem ser geradas
automaticamente e partilhadas com os participantes, garantindo que todos estdo alinhados quanto aos
resultados e proximos passos. [45]

A funcionalidade permite também a cria¢do de reunides de seguimento, nas quais os itens pendentes de
reunides anteriores sdo automaticamente incluidos na nova agenda. Isto facilita o0 acompanhamento de
acOes em aberto e assegura a continuidade na gestdo das atividades do projeto.

Além disso, as reunides podem ser integradas com outras ferramentas do AB, como problemas (issues),
documentos e RFI’s, permitindo uma visdo abrangente ¢ interligada das informagdes do projeto. A
aplicacdo movel do ACC possibilita o acesso ¢ a edi¢do de reunides no local da obra, mesmo em modo
offline, garantindo que a informacéo esta sempre disponivel e atualizada.

4.4.10 CORRESPONDENCIA “CORRESPONDENCFE”

Esta funcionalidade do AB oferece uma solugdo centralizada para a gestdo eficiente das comunicagdes
formais e informais associadas a um projeto de construcdo. Esta ferramenta permite criar, armazenar ¢
organizar mensagens diretamente na plataforma, assegurando que todas as trocas de informagéo
relevantes estdo acessiveis e devidamente registadas. [46]

A criagdo de uma correspondéncia inicia-se com a defini¢do do assunto, destinatarios e conteudo da
mensagem. E possivel anexar documentos, imagens ou referéncias a outros elementos do projeto, como
problemas (issues), RFI’s ou submissdes, proporcionando contexto adicional a comunicagao.

Para facilitar a organizagdo e a pesquisa, as correspondéncias podem ser categorizadas por tipo, estado
ou data, permitindo filtra-las conforme as necessidades do projeto. Além disso, é possivel importar
comunicagdes existentes, como e-mails, para a plataforma, garantindo que todo o histérico de
comunicagdo esté centralizado e facilmente acessivel.

Inicio da Criagdo da Defini¢ao de Assunto + Selecao de
Correspondéncia Mensagem na Destinatarios (Ficheios. Fotos

Plataforma REFTI’s, Issues

Atualizagdo do REN
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4.4.11 CRONOGRAMA “SCHEDULE”

Disponibiliza uma visdo consolidada das atividades planeadas no projeto, permitindo acompanhar
prazos, dependéncias e progressos de forma organizada e acessivel. Esta ferramenta integra-se com
softwares de planeamento como Microsoft Project, importando os dados de agendamento diretamente
para a plataforma e evitando a necessidade de duplicacdo de tarefas. [47]

Ao ser carregado para a plataforma, o cronograma ¢ apresentado de forma visual com possibilidade de
consulta em diferentes modos de vista tais como por tarefas, por datas ou por responsaveis. Cada
atividade pode ser detalhada com informa¢do complementar, incluindo descri¢do, percentagem de
conclusdo, duragdo e ligagdes de precedéncia com outras tarefas. Esta granularidade permite que as
equipas em obra tenham acesso a dados precisos e atualizados, mesmo fora dos sistemas tradicionais de
planeamento.

Verifica-se também que € possivel filtrar o cronograma por especialidade, fase de execugdo ou estado
da tarefa, facilitando a leitura e o foco nas areas mais relevantes a cada utilizador. A navegacao entre
tarefas pode ser feita tanto por meio de listas como por visualizagdes graficas do tipo Gantt, adaptando-
se as preferéncias de cada interveniente.

A plataforma permite ainda registar comentarios diretamente em cada tarefa, promovendo a
comunicacdo entre os responsaveis de planeamento e execugdo. Estas anotagdes ficam associadas as
atividades, criando um histdrico consultavel de decisdes e ajustamentos ao longo do tempo.

Com esta funcionalidade, torna-se possivel identificar desvios entre o previsto e o executado, reagir
rapidamente a atrasos ¢ reforgar a capacidade de gestdo proativa. O cronograma deixa de ser um
documento isolado e passa a integrar-se plenamente no ecossistema digital da construcao.

4.4.12 RECURSOS “ASSETS”

Os recursos permitem gerir e acompanhar os elementos fisicos e digitais de um projeto de construgdo
ao longo do seu ciclo de vida. Esta ferramenta oferece uma visdo centralizada dos ativos, desde a fase
de planeamento até a conclusdo da empreitada, facilitando a rastreabilidade e a eficiéncia operacional.

Os recursos podem ser categorizados e organizados com base em atributos personalizados, como tipo,
localizagdo, estado e responsavel. Esta estruturacdo permite uma gestdo mais eficaz e adaptada as
necessidades especificas de cada projeto. Além disso, é possivel associar documentos, fotografias e
formularios a cada recurso, consolidando todas as informagdes relevantes num tnico local.

A integragdo com modelos 2D e 3D permite visualizar a localizaco e o estado dos recursos diretamente
nas plantas e modelos do projeto. Esta funcionalidade facilita a identificacdo de ativos no contexto do
ambiente construido, melhorando a coordenagdo entre as equipas de projeto e de campo. [48]

O AB também permite a criagdo de fluxos de trabalho personalizados para a gestdo de recursos,
incluindo a definicdo de estados e transigOes especificas para cada tipo de ativo. Esta flexibilidade
assegura que os processos de aprovagdo, inspe¢ao e manutengao sdo adaptados as exigéncias do projeto
e da organizacio.

Em resumo, oferece uma abordagem sistematica para a gestdo de ativos em projetos de construgdo,
promovendo a rastreabilidade, a eficiéncia e a colaboracdo entre as equipas envolvidas.
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4.4.13 RELATORIOS “REPORTS”

Esta ferramenta permite gerar documentos estruturados com base na informacao registada nas varias
areas do projeto, facilitando a monitorizacdo, andlise e partilha de dados relevantes. Esta ferramenta
oferece modelos predefinidos, mas também permite a criacao de relatorios personalizados, adaptados as
necessidades especificas de cada projeto ou fase da empreitada.

Cada relatorio pode ser construido a partir de dados recolhidos em diferentes moédulos, como recursos,
problemas, formularios, RFI’s, entre outros. A plataforma organiza os relatérios por tipo e por origem
dos dados, sendo possivel visualizar resumos, detalhes e estados de submissdo. Na figura 26, observa-
se uma lista de modelos como resumo do issues ou resumo de mao de obra do formulario, demonstrando
a diversidade de aplicagdes praticas desta funcionalidade.

O processo de criacdo inicia-se com a selecdo do modelo base, ao qual se podem aplicar filtros, critérios
de ordenagdo e campos especificos. Estes elementos permitem extrair exatamente a informagio
pretendida, reduzindo o tempo de tratamento de dados e aumentando a fiabilidade da analise. Os
relatérios podem incluir texto, tabelas, imagens e graficos, conforme o tipo de informagao processada.

Uma das principais vantagens desta funcionalidade ¢ a possibilidade de agendar relatorios recorrentes,
como atualizagdes semanais de estado ou resumos mensais de producdo. Esta automatizacdo evita
esquecimentos e garante que as partes interessadas recebem os dados certos no momento certo,
promovendo uma gestao mais previsivel e informada

Apds a sua geragdo, os relatorios podem ser exportados em formatos PDF ou Excel e partilhados com
os membros do projeto ou entidades externas. Cada registo fica guardado na base de dados do projeto,
assegurando o historico documental e facilitando futuras auditorias ou revisoes.
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Figura 26 Relatorios na Plataforma

4.4.14 PONTE “BRIDGE

Esta ferramenta do AB, permite partilhar informagao entre diferentes projetos ou contas da plataforma,
de forma segura e controlada. Esta ferramenta ¢ particularmente util quando existem vérias entidades
envolvidas na mesma obra, mas com ambientes de trabalho separados.
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E possivel sincronizar documentos, folhas, modelos ou relatérios entre contas distintas, mantendo o
controlo sobre o que ¢ enviado e com que frequéncia. O utilizador decide que ficheiros partilhar, com
quem, e se pretende que as atualizagdes ocorram de forma automatica ou manual.

Também facilita a colaboracdo entre dono de obra, empreiteiros, projetistas e fiscalizacdes, sem
comprometer a integridade dos dados internos de cada organizacdo. Cada parte mantém o seu ambiente
independente, mas consegue aceder a informagao essencial do projeto comum.

O bridge contribui assim para reduzir falhas de comunicacdo e duplicacdo de documentos, promovendo
uma troca eficiente de dados entre equipas que operam em plataformas separadas.
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5

ACOMPANHAMENTO DE OBRA E
APLICACAO DO ACC

O presente capitulo dedica-se a aplicagdo do ACC no contexto real de uma obra, explorando de que
forma a sua utilizagdo pode apoiar as atividades de fiscalizagdo e contribuir para a melhoria dos
processos de controlo em obra. A empresa em foco, Buildgest, encontra-se responsavel pela fiscalizagao
da empreitada de construcdo de uma unidade hoteleira na cidade do Porto, servindo de cenario a analise
desenvolvida. A transicdo para uma solucgdo digital representa, neste contexto, um passo relevante na
moderniza¢do dos métodos de trabalho em obra.

Esta aplicagdo ¢ analisada com base num levantamento diario do tempo gasto nas tarefas associadas a
cada area funcional da fiscalizagdo, realizado ao longo de um més em obra. Durante esse periodo,
observam-se as rotinas desenvolvidas pelo fiscal, com especial atencdo as atividades desempenhadas
nas diferentes AF do planeamento, conformidade, economia, informagao/projeto,
licenciamento/contrato e seguranca/ambiente. A recolha de dados encontra-se organizada segundo estas
areas, permitindo organizar com detalhe a distribui¢do das tarefas e a forma como estas sdo
operacionalizadas no terreno. Para cada dia de acompanhamento, registam-se também os trabalhos em
execucdo na empreitada, o plano de trabalhos correspondente, a distribuicdo horaria da mao de obra
afeta as frentes de obra e registos fotograficos das atividades em curso, proporcionando uma visdo
concreta e completa do estado da obra e da atuacao da fiscalizagao.

Com a recolha de dados, ¢ possivel identificar quais as tarefas em que se recorre efetivamente a
utilizacdo do software e quais continuam a ser realizadas por métodos convencionais, sem apoio digital.
Esta distingdo revela o grau de integragdo da ferramenta no processo fiscalizador e permite destacar as
areas com maior potencial de melhoria.

Contudo, no que respeita ao controlo da qualidade, constata-se a auséncia de um sistema digital
estruturado, sendo este aspeto gerido maioritariamente de forma informal. A partir deste diagnostico,
propde-se a criacdo e implementacgdo de checklists digitais, recorrendo ao modulo AB, como forma de
normalizar e registar as inspegdes técnicas associadas a execucdo de trabalhos de betdo armado,
nomeadamente betonagem, escoramentos, armaduras e cofragens.

Ao longo deste capitulo, apresentam-se as tabelas funcionais de apoio, os contetidos recolhidos durante
o acompanhamento técnico ¢ a proposta de aplicagdo pratica da plataforma, centrada na criacdo e
utilizacdo de checklists digitais de controlo da qualidade, desenvolvidos especificamente para a obra em
estudo. Estes formularios, construidos com base nas exigéncias técnicas da empreitada e nas
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necessidades identificadas no levantamento de campo, visam estruturar e uniformizar os processos de
inspecdo no terreno. Espera-se que esta abordagem permita evidenciar o potencial da digitalizagdo na
melhoria da rastreabilidade das inspegdes, na organizacdo da informagao técnica e na eficiéncia global
dos processos de fiscalizagdo, contribuindo para uma atuagao mais rigorosa, sistematica e alinhada com
as boas praticas da gestdo da qualidade em obra.

5.1 CARACTERIZAGAO DA EMPRESA CASO DE ESTUDO

A Buildgest, empresa com mais de dez anos de atividade, assenta a sua estratégia de atuag@o nos
dominios da fiscalizagdo e gestdo de projetos em todas as areas ligadas a construg@o e inspecdo e
diagnostico do edificado. A atividade de fiscalizagdo e gestdo de obras centra-se na obtengdo do
equilibrio financeiro da empreitada, no controlo de prazos, na qualidade do produto final e na
sustentabilidade em fase de exploragao do empreendimento. [49]

O nticleo de atividade centra-se na fiscalizag@o e gestdo de obras, com enfoque no equilibrio financeiro
das empreitadas, no acompanhamento rigoroso das fases construtivas e na sustentabilidade do
empreendimento em fase de exploragdo. A empresa atua em todas as fases do ciclo de vida do projeto,
desde o planeamento até a rececdo final, prestando servigos em areas como controlo de custos, analise
¢ validagdo de projetos, gestdo da execugdo, coordenagdo de seguranca e apoio técnico na fase de
concurso.

A equipa € composta por técnicos especializados em diversas areas da engenharia e da construgdo, o
que permite responder a projetos de diferentes dimensdes e tipologias, nomeadamente habitacao,
hotelaria, servigos, comércio e reabilitagdo urbana. A atuacdo da Buildgest pauta-se por critérios de rigor
técnico, independéncia e transparéncia, tendo como prioridade a defesa dos interesses do cliente.

Nos ultimos anos, observa-se uma aposta progressiva na digitalizagdo de processos de fiscalizagdo ¢
controlo da qualidade, como plataformas colaborativas e sistemas de gestdo documental. Neste contexto,
a Buildgest opta por substituir o software Procore pelo ACC, procurando uma solug¢do mais integrada e
adaptada as exigéncias especificas da fiscalizacdo. A ado¢do do modulo AB insere-se nessa estratégia
de modernizacdo, visando melhorar a rastreabilidade das inspegoes, a organizacao da informagao técnica
e a eficiéncia dos processos de gestdo em obra.

Figura 27 Logotipo Buildgest
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5.2 CARACTERIZAGAO DA OBRA CASO DE ESTuDO

A OCE diz respeito a operagao urbanistica de reconstrugao, alteragdo e ampliacao de um edificio situado
no centro historico da cidade do Porto, com vista a instalagdo de uma unidade hoteleira de uma estrela.
A intervencao integra-se na Unido de Freguesias de Cedofeita, Santo Ildefonso, S¢é, Miragaia, Sdo
Nicolau e Vitoria. Trata-se de um novo edificio implantado num lote de geometrias irregulares,
localizado num quarteirdo consolidado e de elevado valor patrimonial. O terreno apresenta construgdes
em diferentes estados de conservagdo, sendo que parte do edificado se encontra em ruina avangada. O
projeto responde a esta condicdo através da proposta de um programa hoteleiro com 53 unidades de
alojamento, distribuidas por sete pisos, incluindo um piso abaixo da cota de soleira destinado a servigos
técnicos e apoios funcionais.

A inser¢@o do imdvel em plena Area de Reabilitacdo Urbana do Centro Histérico do Porto, classificada
como Patrimoénio Mundial pela UNESCO, impde elevados critérios de integragdo arquitetonica e
compatibilidade formal com o conjunto edificado envolvente. O projeto obedece as diretrizes do Plano
Diretor Municipal em vigor, bem como as condicionantes da Carta do Patriménio, respeitando as
cérceas, volumetrias e materiais tradicionais do edificado do centro historico. A proposta arquitetonica
procura a reabilitacdo e valorizagdo dos elementos pré-existentes, com destaque para a conservagao das
fachadas principais e a recuperagdo de componentes com interesse construtivo e decorativo. Sera
mantida a fachada da Rua de S0 Jodo, com reposi¢do da caixilharia, restauro dos elementos em pedra
natural e reconstru¢do da cobertura com recurso a solugdes que assegurem o desempenho térmico e
energético adequado. Na fachada voltada para a Viela de Sdo Salvador, a intervencdo contempla a
preservacao da frente urbana, com recuo do novo volume em pisos superiores e limitagdo da abertura
de novos vaos, conforme recomenda¢ao da SRU.

No interior do lote, a intervencao prevé a regularizagdo das empenas ¢ a colmatagdo dos espacos vazios
existentes entre as construgdes vizinhas, através da ampliacdo controlada do edificio, assegurando a
continuidade da malha urbana e a articulagao formal com o tecido consolidado. A volumetria proposta
respeita os alinhamentos e as proporgdes tradicionais, com especial atencdo a compatibilizagdo de
cérceas e a harmonia cromatica e material dos novos elementos. A organiza¢ao funcional do edificio
distribui-se de forma a otimizar a operagdo hoteleira e assegurar a eficiéncia dos circuitos de circulacdo,
manutengao e evacuacdo. A entrada principal localiza-se na Rua de Sdo Jodo, sendo complementada por
um acesso secundario na Viela de Sdo Salvador. A circulagdo vertical é assegurada por duas caixas de
escadas compartimentadas e dois elevadores, garantindo acessibilidade a pessoas com mobilidade

condicionada e o cumprimento das normas de seguranca e incéndio.

O piso -1 é dedicado aos servigos técnicos e de apoio, integrando zonas de vestiarios para funcionarios,
instalacOes sanitarias adaptadas, areas de lavandaria, arrecadagOes, tratamento de residuos e salas
técnicas. Este piso estabelece a base funcional do edificio, permitindo libertar os restantes andares para
a instalacdo das unidades de alojamento e espacos comuns. Nos pisos superiores desenvolve-se o
programa hoteleiro, com distribuicdo regular dos quartos, todos equipados com instalagdes sanitarias
privativas. A configuracdo dos compartimentos respeita as condigdes regulamentares de iluminacao
natural, ventila¢do, seguranca contra incéndios e acessibilidade. Em pisos intermédios foram incluidos
compartimentos de limpeza e apoio técnico. No Gltimo piso encontram-se quartos com caracteristicas
singulares, implantados no desvdo da cobertura, com zonas de estar integradas junto aos véos,
proporcionando uma vivéncia diferenciada. A cobertura serd reconstruida integralmente com telha
marselha, mantendo a volumetria original e introduzindo solugdes de isolamento e estanqueidade
compativeis com os requisitos atuais. Nesta zona estdo ainda instaladas areas técnicas de ventilagdo e
climatizag@o, acessiveis pontualmente por escadas metalicas verticais e portas corta-fogo.
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Do ponto de vista das infraestruturas, esta prevista a reformula¢do integral das redes técnicas:
abastecimento de dgua, saneamento, rede elétrica, telecomunicacdes, rede de detecdo de incéndios e
sistema de climatizagdo. Estas intervencdes serdo executadas segundo as normas legais e
regulamentares, promovendo a salubridade, seguranga e eficiéncia energética do edificio. Com uma area
total de construg@o superior a 2000 m?, esta intervengdo representa um contributo relevante para a
requalifica¢do urbana da zona ribeirinha da cidade, promovendo a dinamizagao turistica e a valorizagao
do edificado existente. A proposta assume-se como um exemplo de reabilitagdo integrada e sustentavel,
respeitando o patriménio, as normas técnicas e a identidade arquitetonica do local.

A defini¢ao dos materiais e sistemas construtivos para esta intervengao teve como principal premissa a
integracdo com o edificado pré-existente e o respeito pela linguagem arquitetdnica caracteristica do
centro historico do Porto. Foram selecionadas solu¢des que aliam desempenho técnico, durabilidade,
sustentabilidade e coeréncia estética com o ambiente urbano envolvente. Nas frentes publicas serd
mantida a alvenaria de pedra, sujeita a processos de limpeza, consolidacdo e reboco tradicional onde
aplicavel. O acabamento sera executado com tinta mineral, garantindo permeabilidade ao vapor de agua.
Em zonas novas, as paredes serdo em alvenaria rebocada ou com sistema ETICS mais conhecido como
“Capoto”, conforme as condicionantes do espago, mantendo-se a expressdo formal tradicional. As
caixilharias serdo em madeira maci¢a, com desenho compativel com a pré-existéncia, e integrarao vidro
duplo com bom desempenho térmico. As guardas metalicas das varandas existentes serdo recuperadas,
sendo substituidas por novas com desenho tradicional sempre que necessario. Serao aplicados ferragens
e acabamentos em tons escuros, de modo a garantir a descri¢do formal e a coeréncia patrimonial.

As paredes das zonas comuns e quartos serdo revestidas com divisorias de superestrutura em ago leve
forrada com dupla placa de gesso cartonado incluindo isolamento térmico pelo interior nomeadamente
12 de rocha. As instalacdes sanitdrias serdo revestidas com ceramica de alta resisténcia em pavimentos
¢ paredes, assegurando impermeabilidade e facilidade de limpeza. Os pavimentos das unidades de
alojamento e zonas de circulagdo serdo em soalho vinilico resistente a humidade de padrdo madeira,
adequado ao trafego intenso. Zonas técnicas utilizardo ceramica industrial ou revestimentos em resina
epoxi. Os tectos serdo em gesso cartonado com pintura branca. Em compartimentos técnicos, serdo
utilizados tectos falsos amoviveis. Um teto em estuque com pinturas sera cuidadosamente desmontado,
restaurado e reinstalado numa zona nobre do edificio, valorizando o patrimoénio decorativo do imovel.
As portas interiores serdo em madeira maciga ou MDF lacado, com ferragens discretas em inox. Os
rodapés terdo altura média de 10 cm, lacados a branco. As guardas interiores das escadas serdo em vidro
laminado e estrutura metalica discreta, garantindo seguranca ¢ leveza visual. A nova cobertura sera em
telha ceramica tipo marselha, com estrutura em madeira tratada ou perfis metalicos, isolada com manta
térmica e¢ camada de impermeabilizagdo. As zonas técnicas de cobertura terdo acesso restrito e
integragdo discreta no perfil do edificio.

A intervencdo procurou ainda garantir uma relagdo equilibrada entre os espagos edificados e os espagos
exteriores, promovendo a criacdo de patios, varandas e areas técnicas acessiveis, que respeitam a
morfologia do lote e a geometria dos edificios vizinhos. As varandas sdo concebidas com lajes em betdo
armado revestidas com cerdmica antiderrapante de acabamento mate, de tonalidade neutra, compativel
com a paleta cromatica da envolvente. As guardas sdo em perfis e prumo de ferro metalizado incluindo
pintura termolacada em cinzento escuro, reproduzindo os desenhos tradicionais observados nos edificios
adjacentes. Estas solu¢des conferem seguranga, transparéncia visual e coeréncia estética a intervengao.

Nas zonas interiores do quarteirdo, algumas varandas sdo compostas por estruturas metalicas leves
galvanizadas, com perfis tubulares e fixagdes embutidas nos paramentos. Os pavimentos sdo executados
em grelha metalica ou em painéis de compodsito com acabamento antiderrapante, garantindo
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durabilidade e facilidade de manutencdo. Os sistemas de drenagem nestas areas foram igualmente
integrados de forma discreta, assegurando a funcionalidade sem interferéncia visual.

Estas estruturas exteriores contribuem significativamente para a valorizagdo do conforto ambiental,
melhorando a ventilagdo cruzada e a iluminagédo natural das unidades habitacionais, a0 mesmo tempo
que estabelecem uma linguagem formal coesa entre a pré-existéncia € o novo. Em complemento, os
revestimentos exteriores aplicados nos paramentos voltados para os patios e logradouros respeitam os
mesmos critérios materiais e cromaticos utilizados nas fachadas publicas, assegurando a homogeneidade
do conjunto. Desta forma, garante-se uma integracdo plena entre o edificado reabilitado € os novos
volumes, respeitando a identidade morfologica do centro histérico do Porto.

Figura 29 Modelo BIM da OCE [ACC Buildgest]
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5.3 PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA CARACTERIZAGAO E ANALISE DO IMPACTO DA
DIGITALIZAGAO DA ATIVIDADE DE FISCALIZAGAO NA OCE

A utilizacdo do Software de Caso de Estudo (SCE) foi analisada com base num levantamento diario do
tempo despendido em tarefas associadas a cada uma das areas funcionais (AF) da fiscalizagdo, realizado
ao longo de um més completo de observacao em obra. Durante este periodo, foi possivel acompanhar
no terreno as rotinas desempenhadas pelo fiscal, com especial atencdo as atividades inseridas nas AF do
planeamento, conformidade, economia, informacgao/projeto, licenciamento/contrato e
seguranca/ambiente. O objetivo desta andlise consistiu em identificar de forma concreta como ¢
operacionalizada a fiscalizacdo em campo, qual a natureza das tarefas realizadas ¢ em que medida o
software ¢ efetivamente utilizado no apoio as mesmas. (anexos)

Organiza-se segundo essas areas funcionais, permitindo uma leitura detalhada da distribui¢do das
tarefas, da sua frequéncia e do modo como sdo efetivamente executadas. Para cada dia de
acompanhamento, foram registadas as atividades em curso na empreitada, o plano de trabalhos em vigor,
a lista de carga de mao de obra diaria, os materiais presentes em obra afetos as diferentes frentes e um
conjunto de registos fotograficos que ilustram com precisao as tarefas observadas no momento. Este
método proporciona uma visdao concreta e completa do estado da obra e da atuacdo do fiscal enquanto
elemento central no processo de controlo da qualidade.

A estrutura da recolha assenta numa grelha de preenchimento continuo, onde o periodo didrio de
observacdo (oito horas) ¢ dividido em trinta e duas células, correspondentes a intervalos de quinze
minutos. Esta segmentacdo temporal permite monitorizar com grande precisdo a sucessdo de tarefas
desempenhadas ao longo do dia, identificando repeti¢des, interagdes administrativas ou deslocagdes
entre zonas de obra. Para cada bloco de tempo, ¢ atribuida uma cor consoante o tipo de apoio tecnologico
utilizado: verde para tarefas executadas com recurso direto ao SCE; vermelho para tarefas realizadas
por métodos tradicionais, sem recurso a digitalizagdo; e amarelo para atividades mistas, com registos
dispersos entre suporte digital e fisico.

E possivel identificar com clareza quais as tarefas em que se recorre efetivamente ao SCE e quais
continuam a ser executadas por métodos convencionais. Esta distingéo revela o grau de integracao real
da ferramenta no processo de fiscalizagdo e controlo da qualidade, permitindo ainda destacar as areas
com maior potencial de melhoria — seja ao nivel da digitalizagdo de processos, da eficiéncia na
comunicacao, ou da rastreabilidade da informacao gerada ao longo da execucdo da obra.

Adicionalmente, este levantamento permitiu identificar padrdes de atuagdo do fiscal consoante o tipo de
tarefa e 0 momento do dia, revelando, por exemplo, maior incidéncia de tarefas administrativas nas
primeiras horas da manhd e um foco mais operacional nas fases intermédias. Esta informacao ¢
particularmente relevante para a reorganizacdo de rotinas e para a otimiza¢do do tempo em obra. O
cruzamento entre os dados recolhidos e os registos no software possibilita também aferir a consisténcia
dos processos documentados, nomeadamente no que respeita a correspondéncia entre o que foi registado
digitalmente e o que efetivamente ocorreu em campo. Assim, reforga-se a importancia da digitalizagao
como suporte fiavel para a fiscaliza¢do, mas também se evidenciam as limitagdes ainda existentes na
sua plena implementagdo. A lista de recolha de dados utilizada neste levantamento constitui, assim, uma
ferramenta essencial de sistematizag¢do da informagao, permitindo transformar observagdes continuas
em registos objetivos e comparaveis. A sua estrutura padronizada facilita a andlise transversal entre
diferentes dias de acompanhamento, assegurando uniformidade na leitura das tarefas. Esta metodologia
confere rigor ao processo ¢ fortalece a credibilidade dos resultados obtidos, servindo de base para uma
avaliacdo fundamentada da integracgdo digital na fiscalizacdo.

Na seguinte figura 30, observa-se a lista de recolha de dados em questdo.
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EMPREITADA: Hotel 5. Jodo

DATA:

Becolha de Dados
B:00-16:00

@ Vermelho: N

17Hara

29Hara

A Hors

4Hora S9Hara

E*Hory

THora

B%Hara

AF

Canfamidade

Reunides de Prepasagdo de abra

Fntinas de inspecin dos Trabalhos

Ensaios de Rececio

Mg in & Receqia dos Materais

Autorizacso de Tarefas

Pedida de Alleragies

Econemss

Conta da Empreitada

Canbrolo Orgamental

Previsha de Custos

Autes de Medicin

Faturagda

Plangaments

Previsio de Prazos

Multas par Atrasa

InormagaarProjeta

Arquiviss dé Dbira

Amuinos de Prajeta

Renifies

Cestin de Assuntos

nenla/Contrals

Cumipriments de atas da Contratacio

Cue 1S o L

Cumprimentn de sies lagais da Empreitada

Seguranca / Ambisnte

Werificagio da contratagio da segurana & do ambiente

FOTOGRAFIA

™ T

Qualicisde

Quakdsde des e fisealizagdo

Qualidade das rabalhas de obra

17Hara

2*Hara

A*Hora

A*Mora B%Hara

E*Hora

THora

B%Hara

Designatao dos Trabalho

17Hara

2%Hara

A*Hors

4'Hora S9Hara

E*Hora

THora

B%Hara

Designagao da Mo de Obra

Diretos de Db

A v de Fesra

Manobradar de Mini-Giratins

Totalde Mao de Obra:

FOTOGRAFIA

Figura 30 Template de Recolha de Dados
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5.3.1 ESTRUTURA E LEGENDA DA LISTA DE RECOLHA DE DADOS

5.3.1.1 TAREFAS DAS AREAS FUNCIONAIS

Para além da organizagdo por areas funcionais, a ficha de recolha de dados integra uma listagem
detalhada de tarefas especificas, registadas com base na sua ocorréncia real em obra tal como consta na
figura 31. Estas tarefas refletem agdes concretas do fiscal no terreno e constituem a unidade pratica de
analise utilizada ao longo do levantamento. A sua descricdo, apresentada de forma sistematica, permite
compreender de que modo cada tarefa contribui para a operacionalizacao diaria da fiscaliza¢do e como
se articula com o uso da digitalizacao e utilizacao do software.

Reunides de Preparacao de obra

Rotinas de Inspecao dos Trabalhos
Ensaios de Rece¢do

Conformidade Aprovagao e Rececdo dos Materiais
Autorizagdo de Tarefas
Pedido de Alteragdes
Nao Conformidades
Conta da Empreitada
Controlo Orgamental
Economia Previsdo de Custos
Autos de Medigao
Faturacao

Controlo Plano de Trabalhos

AF Balizamentos Periédicos
Planeamento

Previsao de Prazos

Multas por Atraso
Arguivos de Obra
Arquivos de Projeto
Reunides
Gestdo de Assuntos
Cumprimento de atos da Contratagao
Licenciamento/Contrato Cumprimento de atos do Licenciamento
Cumprimento de atos legais da Empreitada
Verificagdo da contratagao da segurancga e do ambiente
Acompanhamento da implementacao dos respetivos planos
Qualidade dos servigos de fiscalizagdo
Qualidade dos trabalhos de obra

Informagao/Projeto

Seguranga / Ambiente

Qualidade

Figura 31 Listagem de tarefas

Conformidade

66

Rotinas de Inspecdo dos Trabalhos: acompanhamento direto dos trabalhos em curso, com
observacgdo no terreno, registo fotografico e verificagdo de execug@o conforme projeto; inclui
também o esclarecimento de diividas junto das equipas de obra.

Ensaios de Rececado: participacao na verificagdo de conformidade de elementos executados ou
materiais aplicar tais como o slump-test para o betao.

Aprovagdo e Recegdo dos Materiais: validagdo de materiais entregues em obra e aprovagdo de
FAME’s (fichas de aprovagdo de materiais e equipamentos) assim como analise de documentos
como marcagdo CE, fichas técnicas, declaragdo de RCD’s e de homologacao.

Autorizacdo de Tarefas: valida¢do ou aprovagdo informal das tarefas a iniciar, articulando com
encarregados e técnicos.

Pedido de Alteragdes: envolvimento na resposta ou encaminhamento de solicitagdes de
alteracdo de projeto surgidas durante a execugao.

Nao Conformidades: registo de situa¢des de desconformidade e issue’s com projeto ou normas
técnicas.
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e Reunides de Preparagdo de Obra: encontros formais com os intervenientes para definir fases de
execucao e esclarecer procedimentos, geralmente realizados no inicio de cada etapa de obra.

Economia

e Conta da Empreitada: consulta e analise da conta-corrente da empreitada, cruzando medicdes e
valores faturados.

e Controlo Or¢amental: verificagdo de custos estimados versus custos reais; preparagdo de
estimativas e mapas comparativos.

e Previsao de Custos: identificacdo de desvios potenciais, com base no progresso fisico e
financeiro da obra.

e Autos de Medigdo: apoio na conferéncia de quantidades executadas e preparagdo de autos para
efeitos de pagamento.

e Faturagdo: validacdo de faturas com base nas medigdes e entregas em obra.
Planeamento

e Controlo Plano de Trabalhos: consulta do plano de trabalhos para verificar se os trabalhos em
curso correspondem ao previsto, andlise de desvios e tempos de execucao.

e Balizamentos Periddicos: marcacao de prazos para atividades-chave, ajustando a execugdo ao
cronograma real e analisando caminho critico através do diagrama de Gantt.

e Previsdo de Prazos: estimativa de novas datas para tarefas em atraso, replaneamento informal.

e Multas por Atraso: analise de situagdes que podem implicar penalizagdes contratuais por
incumprimento de prazos.

Informacao/Projeto

e Arquivos de Obra: consulta de pecas desenhadas, escrita do diario de obra e documentos
técnicos armazenados; preparagdo de documentos internos da fiscalizagao.

e Arquivos de Projeto: leitura e analise de plantas, cortes, pormenores ¢ mapas de quantidades.

e Reuniodes: participagdo em reunides de obra ou técnicas com todos os envolventes da empreitada
incluindo dono de obra e promotor, com registo de atas, apontamentos e discussdo de assuntos.

e Gestdo de Assuntos: trocas de e-mails, comunicagdo com o dono de obra, envio de documentos
e resolugdo de questdes correntes de fiscalizacdo tanto da empreitada como questdes internas
da Buildgest.

Licenciamento/Contrato

e Cumprimento de Atos da Contratagdo: verificacdo de prazos, clausulas contratuais e
conformidade com documentos legais do contrato.

e Cumprimento de Atos do Licenciamento: confirmagdo da documentagdo exigida por entidades
licenciadoras.

e Cumprimento de Atos Legais da Empreitada: acompanhamento de obrigagdes legais em obra,
como seguros, notificagdes, entre outros.
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Seguranca / Ambiente

e Verificacdo da Contratacdo de Seguranca e Ambiente: conferéncia de contratos, planos de
segurancga e verificacdo da presenca de técnicos ou medidas exigidas.

e Acompanhamento da Implementacdo dos Planos: observagao da aplicagdo pratica das medidas
de seguranca e ambientais em obra (sinalizacdo, EPIs, zonas de armazenamento, limpeza do
estaleiro, etc.).

Qualidade

e Qualidade dos Servicos de Fiscalizagdo: tempo dedicado a agdes internas da fiscalizagdo, como
formagdes promovidas pela Buildgest ou reunides internas de equipa técnica.

e Qualidade dos Trabalhos de Obra: acompanhamento detalhado da execugdo, com verificagdo
de conformidade técnica através de fichas de controlo, listas de verificagdo e registos manuais.

5.3.1.2 GRELHA HORARIA

A ficha de recolha de dados adotada neste estudo encontra-se organizada segundo uma grelha horaria
que permite o registo sistematico da atuacao do fiscal ao longo de um dia completo de trabalho (figura
32) Esta grelha constitui uma matriz de observagdo estruturada, dividida em trinta e duas células
correspondentes a blocos de tempo de quinze minutos, cobrindo assim as oito horas de acompanhamento
continuo em obra.

Cada linha da grelha esta associada a uma tarefa concreta previamente definida, enquanto as colunas
representam os intervalos temporais em que essas tarefas podem ocorrer. O preenchimento ¢ feito de
forma sequencial, com base na observagao direta ou indireta, registando-se o tipo de tarefa desenvolvida
em cada periodo e o suporte utilizado (digital ou tradicional). Esta abordagem granular permite uma
leitura do comportamento funcional do fiscal, evidenciando a alternancia entre diferentes areas de
atuacao e os momentos de transi¢ao entre tarefas.

A grelha horaria serve, portanto, como base para a analise quantitativa da distribui¢do do tempo por
tarefa e por tipo de suporte, possibilitando a producdo de dados estatisticos robustos. Em simultaneo,
permite uma visualizacao clara da atuagdo do fiscal ao longo do dia, funcionando como suporte grafico
a interpretacdo dos registos recolhidos e como ferramenta para validar o grau de digitalizagdo no
processo de fiscalizagdo.

1°Hora 2°Hora 3°Hora 4°Hora 5°Hora 6°Hora 7°Hora B8%Hora

Figura 32 Grelha horéria
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5.3.1.3 CODIFICAGAO VISUAL DO SUPORTE UTILIZADO

Foi adotado um sistema de codificagao visual na ficha que permite identificar, de forma imediata, o tipo
de suporte utilizado pelo fiscal na execucdo de cada tarefa registada. Esta codificacdo, feita por recurso
a trés cores distintas, garante uma leitura rapida da relacdo entre as tarefas observadas e o grau de
utilizacdo efetiva da ferramenta digital em analise.

A logica de preenchimento ¢ simples, mas eficaz:

e O verde assinala tarefas executadas com apoio direto do Software recorrendo a funcionalidades
especificas do sistema, como consulta de pegas escritas e desenhadas, submissdo de registos,
issue’s ou comunicag¢ao via plataforma;

e O vermelho identifica acdes realizadas exclusivamente por métodos convencionais,
nomeadamente através de registos manuais, apontamentos em papel ou trocas de informagao
presenciais ou telefonicas, sem qualquer interven¢ao digital;

e O corresponde a situacdes hibridas, em que a tarefa envolve simultaneamente agdes
manuais e digitais, por exemplo, uma verificagdo de obra feita presencialmente, com registo
posterior em plataforma, ou uma reunido com consulta parcial de documentos em suporte
eletronico.

O seu principal valor reside na capacidade de transformar observagdes descritivas em padrdes visuais
claros, que podem ser explorados tanto em termos estatisticos como em representacdes graficas.

Para além disso, o uso da codificag@o por cores revelou-se um recurso eficaz na comparacgio entre dias
distintos de acompanhamento, facilitando a identificacdo de tendéncias e de eventuais variacdes no
comportamento do fiscal em fungdo da fase da obra. Assim, esta abordagem nao serve apenas o registo,
mas mais importante, também sustenta a analise critica da integrag@o tecnologica na fiscalizagdo em
obra.

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE
Amarelo: Utiliza parcialmente o SCE

® Vermelho: Nao utiliza o SCE
Figura 33 Legenda de Cores

5.3.1.4 LISTA DE CARGA DE MAO DE OBRA

Durante cada acompanhamento, foi também registada a presenga de trabalhadores por especialidade,
distribuidos pelas diferentes frentes de obra (figura 34) Este levantamento permitiu identificar, com
precisdo, as equipas afetas a tarefas especificas, como cofragem, armagao, betonagem, serralharias e
movimentacao de terras

A categorizagdo da mao de obra incluiu serventes, gruista, trolhas, carpinteiros, armadores de ferro,
operadores de maquinas, encarregados, equipa técnica e serralheiros permitindo associar a presenga
fisica no estaleiro as atividades observadas. Este registo, realizado com base em observacao direta e
confirmagdo junto da equipa de obra, fornece um enquadramento realista da intensidade produtiva em
cada dia de obra.

A informacgdo foi recolhida por observagdo direta, com valida¢do junto da equipa técnica da obra,
proporcionando um retrato fiel da afetacdo de recursos humanos ao longo do periodo de
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acompanhamento. Esta identifica¢@o, ao ser associada aos registos temporais das tarefas da fiscalizagao,
contribui para caracterizar o ambiente produtivo em que a atuagdo do fiscal ocorreu.

Embora ndo se trate de uma variavel de analise principal, o registo da mao de obra permite reconhecer
a diversidade de frentes em curso e sustentar a leitura dos dados obtidos. Serve ainda como apoio
complementar a grelha de tarefas, reforcando a liga¢do entre o tipo de acompanhamento prestado € o
contexto fisico observado em cada instante.

Carga de Mo de Obra

1%Hora 2%Hora 3°Hora 4°Hora 5%Hora 6°Hora 7*Hora 8°Hora

Designagao da Mao de Obra
Diretor de Obra
Encarregado de Obra
Fiscal
Carpinteiro 2°
Trolna
Servente
Gruista
Amador de Ferr
Manabrador de Mini-Giratéria

Total de Mao de Obra:

Figura 34 Template de Lista de Carga de Mao de Obra

5.3.1.5 PLANO DE TRABALHOS

Foram identificados e registados os trabalhos que se encontravam em curso no momento da observagao
através do template da figura 35 Esta informacgao, incluida na ficha de acompanhamento, permitiu
caracterizar de forma direta o contexto produtivo da empreitada em cada visita.

As atividades em execugao abrangeram diferentes frentes, tais como betonagens, cofragens, remocao de
contengoes provisorias, perfuragdo de rocha e movimentagdo de terras. A sua identificagdo foi feita com
base na observagdo direta e em articulagdo com os responsaveis de obra, permitindo compreender quais
os recursos técnicos envolvidos.

A presenga destes trabalhos serviu como elemento de enquadramento para a interpretagdo da atuagdo do
fiscal, justificando, por exemplo, geralmente o refor¢o do acompanhamento em determinadas fases ou
o foco em areas especificas como a conformidade e rotinas de inspeg@o. Sempre que se verificou a
execucdo de tarefas criticas, foi possivel confirmar uma atuagdo mais proxima e direta por parte da
fiscalizagao.

Este registo pratico dos trabalhos em curso permitiu contextualizar tecnicamente as agdes observadas e
reforcar a coeréncia da informacao recolhida, servindo de base para a leitura cruzada entre o que se
executava em obra e o papel desempenhado pelo fiscal em cada momento.

Plano de Trabathos

12Hora 2%Hora 3*Hora 4%Hora 5°Hora 6°Hora 7Hora 8%Hora

Trabalho

Figura 35 Template do Plano de Trabalhos

5.3.1.6 LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Durante o acompanhamento foram também registados os equipamentos e materiais disponiveis no
estaleiro no momento da visita. Este campo serviu apenas como apoio adicional a leitura dos trabalhos
em curso, permitindo relacionar, de forma simples, os recursos existentes com as tarefas executadas.

Entre os equipamentos observados constavam, por exemplo, martelos pneumaticos, compressores de ar
e maquinas giratorias. No que respeita aos materiais, foram registadas unidades como cimento
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expansivo, betdo, blocos de betao e vardes de ago. Estes elementos ndo foram alvo de anélise detalhada,
servindo apenas para complementar o contexto técnico de cada sessdo de recolha de dados.

5.3.1.7 FOTOGRAFIAS

Foram também recolhidas imagens durante os momentos de observagdo em obra, com o objetivo de
documentar visualmente os trabalhos em curso ¢ o enquadramento técnico da atuagao do fiscal. Estas
fotografias serviram como complemento a ficha de recolha de dados, permitindo associar cada tarefa
registada a uma evidéncia concreta.

As imagens captadas representam atividades como a execucdo de betonagens, aplicacdo de armaduras,
operagdes de cofragem e manuseamento de materiais. Incluem ainda situagdes em que o fiscal esteve
envolvido em inspegoes, validacdo de elementos executados ou reunides de obra.

Este registo visual contribuiu para reforgar a coeréncia entre os dados preenchidos ¢ o que estava
efetivamente a acontecer em campo, funcionando como apoio pontual a interpretacdo do levantamento.

5.4 IDIG

A recolha de dados realizada em obra permitiu obter uma base de informacao suficientemente detalhada
para construir um indicador representativo do grau de utilizagdo do sistema digital por parte da
fiscalizacdo. Com esse objetivo, foi definido um critério de quantificagdo, designado como indice de
digitalizagdo, que reflete, de forma objetiva, a proporg¢do de tarefas desempenhadas com apoio do
software analisado ao longo dos varios dias de acompanhamento.

Este indice tem como fundamento o sistema cromatico utilizado na ficha de observagao, onde cada tarefa
registada foi associada a uma cor em fungdo do tipo de suporte adotado. Com base nesta diferenciagao,
foram atribuidos coeficientes especificos a cada tipo de atuacio:

e 3 pontos para as tarefas desenvolvidas integralmente através da plataforma digital (cor verde).

e 2 pontos para as situacdes em que se verificou um cruzamento entre métodos digitais e
procedimentos manuais (cor amarelo).

e 0 pontos quando a tarefa foi executada de forma tradicional, sem qualquer interface com o
software (cor vermelha).

A aplicagao deste critério permitiu converter os registos qualitativos da ficha num modelo de avaliagdo
quantitativa. Para cada dia de levantamento, foi somado o total de pontos atribuidos a todas as tarefas
executadas. Depois ¢ feito o somatdrio desses pontos e dividido pela pontuagdo méaxima possivel no
periodo em analise. A pontua¢do maxima de um dia € de 24 pontos.

A construcdo deste indice teve como principal objetivo medir, de forma rigorosa e comparavel, o grau
de incorporagédo pratica do software nas rotinas da fiscaliza¢@o. Mais do que uma ferramenta estatistica,
este indicador permite aferir em que medida a digitalizacdo esta efetivamente presente na gestdo de obra
e quais os momentos em que a atuacdo do fiscal continua a depender de métodos convencionais.

Com base nos dados recolhidos em varios dias distintos, no seguinte quadro e, apresenta-se uma variagao
dos pontos e a respetiva média de modo a extrair conclusdes sobre a frequéncia e consisténcia da
utilizacdo do SCE.
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Tabela 6 Pontuagéo diaria antes da aplicagéo da metodologia

RECOLHA DE DADOS | PONTOS
08/04/2025 14,625
09/04/2025 20
10/04/2025 8
11/04/2025 8
14/04/2025 14,5
15/04/2025 14
16/04/2025 20
17/04/2025 20
21/04/2025 16
22/04/2025 10
23/04/2025 12
24/04/2025 4
28/04/2025 11
29/04/2025 20
30/04/2025 17,5
02/05/2025 0
05/05/2025 16
06/05/2025 9
07/05/2025 16
08/05/2025 20
09/05/2025 12
12/05/2025 16
13/05/2025 6
14/05/2025 20
15/05/2025 16
16/05/2025 11
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Grafico 3 Evolugao diaria da pontuagéo de atuagao do fiscal em obra antes da aplicagdo da metodologia

Com base na tabela 6, foi construido o grafico 3, que permite visualizar a evolugdo do desempenho
digital ao longo do periodo de acompanhamento.
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A leitura do grafico permite observar uma variacdo consideravel na utilizacdo do software entre os
diferentes dias. Verifica-se a existéncia de momentos com pontuagao elevada (até 20 pontos), bem como
dias com niveis muito reduzidos de digitaliza¢do. Importa salientar que ndo se registaram dias com a
pontuacao maxima possivel de 24 pontos. Esta oscilagdo traduz a convivéncia entre métodos digitais e
tradicionais nas rotinas diarias da fiscalizagdo, evidenciando uma integracdo ainda parcial das
ferramentas tecnologicas. A média diaria de 13,52 pontos reflete um grau intermédio de adocao digital,
com margem significativa para evolucao.

Com base nos dados recolhidos, foi calculado o IDig em obra, definido como a razdo entre a soma total
de pontos obtidos e a divisdo pontuagdo maxima possivel durante o periodo de observacao. O valor
obtido foi de 56,35%. A figura seguinte representa o nivel de digitalizagao: 0% a 25% nivel insuficiente
(zona vermelha); 25% a 75%- nivel intermédio (zona amarela); superior a 75%-nivel elevado (zona
verde).

56,35%

Figura 36 Representagéo visual do IDig antes da aplicagao da
metodologia

Este resultado confirma uma adogdo parcial das ferramentas digitais na pratica da fiscalizagdo, indicando
que pouco mais de metade das tarefas observadas sdo atualmente executadas com recurso a
funcionalidades digitais. Este cenario pode ser justificado por diversos fatores, entre os quais se
destacam a resisténcia & mudanga por parte de alguns intervenientes e a inexisténcia de instrumentos
digitais adequados a determinadas tarefas, nomeadamente no controlo da qualidade.

Nao obstante, os dias com desempenho mais elevado demonstram que a digitalizacdo é tecnicamente
viavel e que, quando bem aplicada, contribui para maior eficiéncia, clareza, rastreabilidade e
consisténcia nos registos.

Perante este diagndstico, impde-se refletir:

De que forma sera possivel elevar este indice e garantir uma adogdo digital mais plena e eficaz no
contexto da fiscaliza¢do em obra?
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5.5 DESENVOLVIMENTO E INTEGRAGAO DE CHECKLISTS NA PLATAFORMA ACC

5.5.1 DIAGNOSTICO: AUSENCIA DE DIGITALIZAGAO NO CONTROLO DA QUALIDADE

A andlise das listas de recolha de dados utilizadas durante o acompanhamento da obra permitiu
identificar padroes claros na utilizacdo das ferramentas digitais, nomeadamente no que diz respeito a
sua aplicacdo no controlo da qualidade (figura 37). As tarefas associadas a esta vertente apresentaram-
se, de forma sistematica, assinaladas a vermelho, evidenciando uma auséncia quase total de suporte
digital neste dominio especifico.

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Becolha de Dados
EMPREITADA: Hotel . Jodo 8:00-16:00
DATA: 13 05_2025 terca-feira 1Hora 2"Hora 3*Hora 4°Hora 5%Hora 6%Hora T*Hora $*Hora

@ Vermelho: Nio utiliza o SCE

Reunides de Preparagao de obra
Rotinas de Inspegso dos Trabalhos
Ensaios de Recegdo

c Aprovagao e Recega
Autorizagao de Tarefas
Pedido de Alleragdes
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Conta da Empreitada
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Economia Previsiode Custos
Autos de Medicdo
Faturagio
Controlo Plano de Trabalhos
AF Periddicos
Previsio de Prazos
Multas por Atraso
Arquivos de Obra
Arquivos de Projeto
Reunides 100,00% 100,00% 100,00%
Gestio de Assuntos

5

ontrato & tos do Li
[ Empreitada
Verificagao da contratagao da seguranga e do ambiente
‘Acompanhamento da implementacdo dos respetivos planos

=
0 I oo T woomw | wovoow | wovoow | s ]

Seguranga/ Ambiente

Qualidade

Figura 37 Grelha funcional de registo da atuagao do fiscal e grau de utilizagdo do sistema digital

Este diagnoéstico revela um dos pontos mais criticos do atual estado de digitalizagdo em obra: embora
exista alguma incorporagdo de ferramentas digitais em atividades como o registo fotografico, a consulta
de pecas desenhadas ou a elaboragdo de relatorios, o controlo da qualidade continua a ser executado de
forma maioritariamente manual, recorrendo a apontamentos em papel, observagdes informais ou
registos dispersos. Esta realidade contraria os principios de rastreabilidade, normalizacdo e fiabilidade
que se exigem numa fiscalizacdo moderna e tecnicamente rigorosa.

A auséncia de digitalizacdo nesta area especifica compromete ndo apenas a qualidade técnica da
fiscaliza¢ao, mas também a capacidade de demonstrar conformidade futura, uma vez que ndo existe um
sistema estruturado de verificacdo, validagdo e arquivamento dos registos de controlo. Em situagdes de
litigio, auditoria ou reavaliagdo, a inexisténcia de documentagao sistematica coloca em causa a defesa
técnica da obra.

Para além disso, a auséncia de registo digital impede a analise objetiva do desempenho, dificultando a
identificacdo de falhas recorrentes, a partilha de boas praticas e a melhoria continua dos processos
construtivos. Sem um sistema digital estruturado, o controlo da qualidade fica dependente da experiéncia
individual dos fiscais, sendo este um processo sujeito a variabilidade, omissdes e perda de informacdo.

Importa referir que, no conjunto de 26 dias de acompanhamento, nenhuma das tarefas de controlo da
qualidade foi realizada com apoio digital. Esta constatacdo ndo resulta de limitagdes da plataforma
utilizada, mas sim da inexisténcia de processos estruturados previamente definidos, nomeadamente
através de checklists técnicas standarizadas e adaptadas ao tipo de obra em causa.
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Face a este cendrio, torna-se evidente que o controlo da qualidade constitui o principal bloqueio a
elevagdo do indice de digitalizacdo da fiscalizacdo em obra, sendo, por isso, o alvo logico de uma
proposta de melhoria orientada, objetiva e tecnicamente fundamentada. O subcapitulo seguinte
apresenta essa proposta, baseada na criagdo e integracdo de checklists digitais desenvolvidas
especificamente para responder a esta lacuna.

5.5.2 PROPOSTA DE MELHORIA: CRIAGAO DE CHECKLISTS DIGITAIS

Apoés a apresentacdo e caracterizacdo funcional da plataforma ACC no Capitulo 4, importa agora
demonstrar a sua aplicac¢do pratica no contexto especifico da obra em estudo. Esta transi¢ao da analise
tedrica da ferramenta para a sua implementagdo real marca um ponto critico na validacao da proposta
metodoldgica desenvolvida.

A seccdo seguinte descreve o modo como as funcionalidades do ACC foram mobilizadas para criar e
aplicar checklists técnicas digitais orientadas para o controlo da qualidade. Esta aplicacdo visa responder
diretamente as necessidades identificadas durante o acompanhamento da obra, com especial enfoque na
fase de execuc¢do da estrutura de betdo armado.

Perante a auséncia de digitalizacdo no controlo da qualidade, identificada de forma clara nas listas de
recolha de dados, optou-se pelo desenvolvimento de um conjunto de checklists digitais técnicas (em
anexo), com o objetivo de organizar, normalizar e automatizar as verificagdes executadas em obra. Esta
solugdo pretende responder diretamente a necessidade de um registo mais rigoroso e sistematico,
evitando omissdes e facilitando a rastreabilidade de cada etapa.

As checklists foram pensadas para aplicagdo pratica no terreno, durante o decurso normal dos trabalhos,
e adaptadas as principais frentes de execug@o em betdo armado:

L4 Pilares; 18:55 al T @
L4 i . L)
Muros de Munique; Formulario

e Lajes macicas.
Modelos desagrupados
[ Checklist de Lajes de Betdo Armado
[ Checklist de Muros de Munique em

|| (& Checklist de Pilares de Betdo Armado I

[';3, Checklist de Vigas de Betdo Armado
I': Checklist Lajes de 4 em andamento
[ Fiscalizagdo

% Relatorio Internvecao
[ vistoria HID
[3 vistoria Quartos

[ vistoria Quartos
I ~ =

Figura 38 Checklists nos formularios

Cada uma destas listas encontra-se estruturada em blocos tematicos, de forma a acompanhar todas as
fases do processo construtivo, desde a preparagdo inicial até ao controlo final. Os mddulos incluem:

¢ Informagdo do projeto — dados essenciais da obra e intervenientes;
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e Informagdo geral — validag@o da localizacdo, acessos e compatibilizacdes;

e Preparacdo geral — marcagdes, limpeza e verificagdo do suporte;

e Armaduras — conferéncia de posicionamento, recobrimentos ¢ amarragoes;

e Cofragem — controlo dimensional, aplicagdo de descofrante e selagens;

e Escoramento — analise de estabilidade e travamentos;

e Pré-betonagem — ensaios, autorizacdes e condigdes operacionais;

e Betonagem — execucdo propriamente dita, com controlo de vibracao e continuidade;
e Cura do betao — métodos aplicados e duragio;

e Descofragem e controlo final — verificagdo do resultado, nivelamento e documentagao.

. o

Construction : Sample Project - Seaport Civ.. @ ~ © S -

Sancet m

Template B

Template overview i Basic Information

Template title Descriptior
Basic Information

Checklist de Pilares de Betao Armado Controlo da Qualidade em Pilares de Betdo Armado
Weather

1. INFORMACAO DE PROJETO Template type Section assignees (
] 1 INFORMACAO DE PROJE mplate tyg Section assignees (1) @

2. PREPARACAO GERAL
Quality N

3. ARMADURAS

4. COFRAGEM

Figura 39 Médulos da checklist

A ldgica de preenchimento ¢ simples, intuitiva e adaptada ao ambiente de obra: respostas diretas (“Sim”,
“Nao”, “N/A”), com a possibilidade de associar comentarios técnicos, fotografias, videos ou outros
anexos. Esta funcionalidade permite, por exemplo, justificar no proprio momento decisdes tomadas ou
condi¢des observadas, reforgando a clareza e o registo técnico.

Sempre que a resposta a uma pergunta € “Sim”, a aplica¢do sugere automaticamente a insercao de uma
fotografia para comprovar a execugdo. Se, por outro lado, a resposta for “Nao”, a plataforma propde a
criagdo de um issue, ou seja, uma ndo conformidade que sera analisada no subcapitulo seguinte. E
importante referir que esta criag@o ¢ apenas sugerida, permitindo ao utilizador avaliar se o caso justifica
registo formal.
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Figura 40 Exemplo de configuracéo de légica condicional

Com esta proposta, deixa de existir margem para verificagdo “intuitiva” ou subjetiva: as perguntas sdo
claras, objetivas e diretamente relacionadas com as exigéncias técnicas e regulamentares. Mais do que
um formulério digital, estas checklists tornam-se uma ferramenta de trabalho diario, orientando a agdo
da fiscalizacdo, promovendo boas praticas e assegurando que cada verificagdo fica devidamente
registada e documentada.

Estas listas passaram a fazer parte da rotina diaria em obra, cobrindo exatamente as tarefas que, até
entdo, ndo tinham qualquer registo digital, sobretudo no controlo da qualidade.

5.5.3 FUNCIONAMENTO TECNICO DAS CHECKLISTS

O preenchimento das checklists digitais realiza-se diretamente em obra, utilizando um dispositivo
movel, de forma simples e imediata. A estrutura é pensada para que qualquer elemento da fiscalizagdo
possa acompanhar a execucdo dos trabalhos e registar, no momento, as verificagdes necessarias. A
navegacdo no formulério ¢ fluida, com cada seccdo dividida por blocos tematicos, o que permite
acompanhar a execucao de forma logica e sequencial.

Para além da resposta principal, cada pergunta permite inserir comentarios técnicos personalizados, tteis
para clarificar decisdes ou adicionar contexto.

O sistema também permite anexar ficheiros, videos curtos ou imagens adicionais sejam tiradas no
momento ou importadas da galeria do dispositivo.

As listas sdo preenchidas em simultineo com a observagdo direta dos trabalhos em obra, sem
necessidade de registo posterior. O formuléario vai sendo completado ponto a ponto, conforme a
execucao ¢ verificada. Assim que a checklist € submetida, os dados ficam automaticamente armazenados
na base de dados da obra, organizados por data, localizacdo e tipo de elemento.
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Figura 41 Checklist digital em
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E possivel preencher quantos formularios forem necessarios, ou seja, nao existe qualquer limitagdo. Um
mesmo modelo de checklist pode ser utilizado para diferentes pilares, por exemplo, bastando iniciar um
novo registo para cada caso.

Caso surja a necessidade de alterar um item especifico, o0 modelo pode ser editado diretamente no
modulo de templates, sem afetar os registos anteriores. Esta funcionalidade torna o sistema adaptavel e
escalavel, mantendo ao mesmo tempo a coeréncia dos critérios aplicados.

Este funcionamento permite uma padronizacao real do processo de controlo da qualidade, garantindo
que todas as verificagdes seguem o mesmo critério técnico, independentemente da pessoa que as realiza.
Ao mesmo tempo, oferece flexibilidade suficiente para adaptar os modelos as particularidades de cada
obra ou fase de execucdo. O resultado é um processo de fiscalizagdo mais rapido, mais completo e
tecnicamente sustentado.

5.5.4 FLUXO DE TRATAMENTO E RASTREABILIDADE DE NAO CONFORMIDADES NAS CHECKLISTS

A plataforma disponibiliza um sistema estruturado para registo, acompanhamento e resolucdo de ndo
conformidades detetadas durante a fiscalizagdo em obra, tal como foi mencionado no capitulo 4 da
presente dissertacao. Este sistema, integrado no mddulo de "Issues", permite associar automaticamente
cada ocorréncia a um registo digital sempre que, durante o preenchimento da checklist, a resposta a um
item € "Nao".
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Apos esta selecdo, a plataforma sugere a criacdo de um issue, onde ¢ possivel definir a causa da ndo
conformidade, descrever o problema identificado e atribuir a tarefa a um responsavel especifico (figura
43). Este processo ocorre de forma intuitiva, ainda durante o preenchimento da checklist, o que permite
que a falha seja registada quando ¢ detetada, sem necessidade de processos paralelos ou documentagéo
adicional.

16:352 w 56 €
Detalhes
Sim © nio ND
Anexos (0)
Adici ar
INEX0S
]
Referér
Fotos e videos -+ Adicio
©
Usar camera
Problemas -+ Adicio.
N° 7 - Quality
oqQ
Ab.. Bruno Pinto
[ij Nota

Figura 43 Registo automatico de ndo conformidade associado a checklist digital

Uma vez criado o issue, este passa a estar visivel no moédulo central de gestdo de ndo conformidades da
plataforma. Através desta funcionalidade, ¢ possivel acompanhar o estado da tarefa (pendente, em
revisdo, fechado ou anulado), consultar a data de abertura e vencimento, identificar o responsavel
técnico ¢ aceder a localizagdo exata do problema, através da colocagdo de um tag sobre as pecas
desenhadas do projeto, no separador “Sheets”. (figura 44)

Permite ainda o upload de documentos, fotografias ou videos complementares, a inser¢do de
comentarios técnicos e a analise da causa raiz da ocorréncia. Este nivel de detalhe reforca a
rastreabilidade do processo, assegurando que cada ndo conformidade esta associada a evidéncia objetiva
e documentacdo técnica rigorosa. (figura 44)
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A funcionalidade de acompanhamento permite que todas as partes envolvidas tenham acesso em tempo
real ao estado dos registos, promovendo a responsabilizacdo e a celeridade na resolucdo das ndo
conformidades. Desta forma, garante-se que nenhuma ocorréncia permanece esquecida ou mal
documentada, contribuindo para a melhoria continua dos processos de controlo da qualidade.
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Figura 44 Gestao detalhada de ndo conformidades no modulo central de “Issues”

De forma a ilustrar o funcionamento do sistema de registo e gestdo de ndao conformidades da plataforma
digital, apresenta-se de seguida um fluxograma representativo das principais etapas envolvidas no
processo. O ciclo inicia-se com uma resposta negativa na checklist, a qual gera automaticamente a
sugestdo de criacdo de um issue. A partir dai, o utilizador insere os dados técnicos relevantes, atribui
um responsavel e submete o formulario. A ocorréncia passa a constar no médulo central de controlo,
onde pode ser consultada, atualizada e encerrada apos resolucdo. Este fluxo garante que todas as
ocorréncias sdo tratadas de forma padronizada, com documentagao associada e registo técnico completo.
A rastreabilidade fica assegurada desde a detecdo da falha até ao encerramento formal da ndo
conformidade.
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Resposta "Nado" na Checklist
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Figura 45 Fluxograma do processo de criagao e gestdo de ndo conformidades através da checklist digital
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5.5.5 VALIDAGAO DA “VERSAO ZERO” DAS CHECKLISTS

A aplicagcdo pratica das checklists digitais desenvolvidas neste estudo permitiu confirmar a sua
adequacdo técnica logo na primeira versdo implementada em obra. A denominada “versdo zero”
correspondente & versdo original criada antes do inicio da utilizacdo no estaleiro, revelou-se estavel,
funcional e tecnicamente completa, ndo tendo sido necessaria qualquer alteragdo nos campos de
verificagdo associados aos trabalhos executados.

As unicas modificagdes introduzidas resultaram de sugestdes operacionais relativas a informagao geral
a constar no inicio da checklist, nomeadamente:

e Identificacdo do projeto;
e Nome do fornecedor do betio;
o Entidade responsavel pelas analises laboratoriais.

Estas adi¢Oes visaram reforcar o rigor documental dos registos sem comprometer a estrutura técnica da
checklist. A logica sequencial das verificagdes, os critérios de aceitacdo definidos e a organizagdo por
blocos tematicos (preparagdo, cofragem, armaduras, betonagem e controlo final) mantiveram-se
inalterados, permitindo aplicar a mesma versao em diferentes elementos estruturais, como pilares, muros
ou lajes.

O facto de a checklist ndo ter exigido ajustes técnicos apos a sua entrada em obra confirma que o modelo
foi construido com base em requisitos reais da fiscalizacdo e com conhecimento pratico das condicdes
de execucao. Esta validacao pratica sustenta a fiabilidade do instrumento proposto, demonstrando que ¢
possivel desenvolver ferramentas digitais padronizadas que respondam, desde o inicio, as exigéncias de
campo.

A manutencdo da versdo técnica original refor¢a ainda a consisténcia metodologica do trabalho,
provando que a digitalizacdo ndo compromete o rigor técnico, antes o potencia através da normaliza¢ao
e rastreabilidade das verificagdes.

5.5.6 REAVALIAGAO DO INDICE DE DIGITALIZAGAO

Tendo em conta que a empreitada se encontra integralmente na fase de execugdo da estrutura de betdo
armado, a introdugdo das checklists digitais incide diretamente sobre as tarefas de fiscalizagdo mais
frequentemente realizadas neste periodo, nomeadamente a verificagdo de cofragens, armagdes,
betonagens e controlo de qualidade dos elementos estruturais. Perante esta realidade, torna-se pertinente
proceder a reavaliacdo do IDig previamente calculado, de forma a mensurar com rigor o impacto
concreto da proposta implementada no terreno.

Na primeira analise efetuada, situava-se nos 56,35%, valor condicionado pela inexisténcia de suporte
digital nas tarefas de controlo da qualidade. Com a adogao efetiva das checklists digitais nesta fase da
obra, foi possivel atualizar a pontuacdo didria atribuida a cada sessdo de acompanhamento, refletindo a
nova realidade operacional da fiscalizagao.

A Tabela e o Grafico seguintes apresentam a totalidade das pontuacdes obtidas apos a aplicagdo das
checklists, com destaque para a nova média de pontos registada durante o periodo de acompanhamento.
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Tabela 7 Pontuagéo diaria depois da aplicagdo da metodologia

RECOLHA DE DADOS | PONTOS
08/04/2025 20,625
09/04/2025 20
10/04/2025 20
11/04/2025 20
14/04/2025 20,5
15/04/2025 20
16/04/2025 20
17/04/2025 20
21/04/2025 22
22/04/2025 19
23/04/2025 21
24/04/2025 22
28/04/2025 20
29/04/2025 20
30/04/2025 17,5
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Gréfico 4 Evolucao diaria da pontuagéo de atuagéo do fiscal em obra depois da aplicagdo da metodologia

83



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

A média diaria passou a situar-se nos 19,1779 pontos, representando um aumento significativo face a
média anterior (13,52 pontos). Esta melhoria reflete diretamente o efeito da digitalizag@o das tarefas que
até entdo se encontravam em suporte exclusivamente manual, nomeadamente todas as relacionadas com
o controlo da qualidade em obra.

A variagdo ao longo do grafico mantém-se estavel e elevada, com diversas sessoes a atingir o valor
maximo (24 pontos). A Unica excecdo visivel corresponde ao dia 02/05/2025, com registo de 0 pontos.
Este valor deve-se ao facto de, nesse dia, o fiscal ndo ter estado presente em obra, o que justifica a
auséncia total de atividade registada e ndo corresponde a uma falha na aplicacdo da metodologia.

Com base na nova média obtida, foi possivel recalcular o indice de digitalizagdo atualizado, que passou
a situar-se nos: 79,91%

79,91%

Figura 46 Representagdo visual do IDig depois da aplicagdo da

metodologia

Este valor confirma a eficacia da proposta, evidenciando uma melhoria objetiva e mensuravel no grau
de digitalizacdo da atividade fiscalizadora. Importa reforcar que este resultado corresponde
exclusivamente a fase da empreitada dedicada a execugdo da estrutura de betdo armado, etapa em que a
fiscalizacao recorre intensivamente as checklists agora digitalizadas.

O aumento do indice de digitalizacdo de 56,35% para 79,91% comprova que a introdugdo de
ferramentas digitais simples, como as checklists técnicas, pode transformar de forma pratica e eficaz o
modo como a fiscalizagdo ¢ realizada em obra. O impacto ¢ direto, mensuravel e traduz-se num aumento
da rastreabilidade, da normalizacdo dos procedimentos e da fiabilidade dos registos técnicos. Estes
dados reforgam a validade da proposta e evidenciam que a digitalizagdo, quando alinhada com a
realidade do estaleiro, constitui um fator determinante na modernizacdo dos processos de controlo da
qualidade.
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CONCLUSOES

6.1 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente dissertagao teve como objetivo principal aplicar, em contexto real de obra, uma metodologia
de digitalizagdo do processo de fiscalizacdo, com enfoque na fase de execugdo da estrutura de betdo
armado. O trabalho desenvolvido seguiu uma linha cronolégica clara, assente em observagado direta em
obra, recolha de dados, organizacao de tarefas, adaptacdo de ferramentas digitais j4 em uso e avaliacdo
do impacto da solu¢do implementada.

A empreitada em analise encontrava-se, a data do estudo, na fase de estrutura, o que permitiu centrar a
investigacdo nas tarefas de controlo da qualidade associadas ao betdo armado — nomeadamente
cofragens, armaduras, betonagens e validagdes finais. A fiscalizacdo da obra j4 utilizava o software para
o registo de atividades e gestdo documental, mas o seu potencial para apoiar tecnicamente o processo
de fiscalizagdo ainda ndo estava sistematizado ou explorado de forma estruturada.

Neste contexto, foi proposta uma metodologia de fiscalizagdo baseada na criagdo e utilizagdo de
checklists técnicas digitais dentro da propria plataforma, com o objetivo de uniformizar critérios de
verificagdo, garantir rastreabilidade dos registos e facilitar a documentagdo fotografica e escrita das
inspecdes. A proposta assentou numa estrutura standarizada de listas, adaptadas aos diferentes
elementos estruturais, e foi aplicada diretamente em obra.

A criagdo das checklists revelou-se intuitiva, permitindo que fossem utilizadas com eficacia logo desde
a primeira versdo. Esta “versdo zero” manteve-se tecnicamente inalterada ao longo da sua aplicagdo,
sendo apenas ajustados campos de informagdo geral, como o nome da obra, o fornecedor do betdo e o
laboratério responsavel pelas analises. Este facto reforga a adequagao técnica da proposta ao contexto
real da obra.

A utilizag@o regular das listas digitais em obra resultou numa melhoria clara da organizagio do controlo
da qualidade. Os registos passaram a ser centralizados e acessiveis na plataforma, associados a
fotografias, comentarios técnicos e marcagdes em planta. Sempre que uma ndo conformidade era
identificada, o sistema gerava automaticamente um issue, com atribuicdo de responsavel, prazos
definidos, localizagdo nos desenhos e possibilidade de acompanhamento até a resolucao. Este fluxo de
trabalho trouxe maior rastreabilidade, clareza e eficiéncia ao processo de fiscalizacdo.

Com base na recolha didria de dados em obra, foi possivel quantificar o impacto da proposta através do
indice de digitalizagdo, previamente definido e aplicado antes e depois da utilizagdo das checklists. O
valor inicial, de 56,35%, refletia a auséncia de digitalizagdo no controlo da qualidade. Apds a
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implementacao da nova metodologia, esse valor evoluiu para 79,91%, o que comprova de forma objetiva
o contributo da solu¢do adotada.

Conclui-se que a digitalizacdo da fiscaliza¢do, quando aplicada com sentido pratico e adaptada a
realidade concreta do estaleiro, representa uma mais-valia real e mensurdvel. A metodologia
desenvolvida nesta dissertacdo demonstra que € possivel tirar partido de plataformas ja existentes, como
o ACC, para estruturar tecnicamente o processo de fiscalizagdo, aumentar a fiabilidade dos registos ¢
promover uma cultura de qualidade mais exigente, documentada e eficiente.

6.2 PONTOS CRITICOS E LIMITAGOES IDENTIFICADAS

Apesar dos resultados claramente positivos, o processo de implementacdo nao esteve isento de desafios.
Destaca-se, desde logo, a necessidade de adaptacao por parte do fiscal de obra a utilizagdo sistematica
das checklists digitais. Embora a plataforma j& fosse familiar, a transicdo para um modelo mais
estruturado de registo e controlo exigiu uma reorganizacao de rotinas e um curto periodo de habituagao.

Outra limitagdo metodoldgica prende-se com o facto de o estudo ter sido desenvolvido exclusivamente
durante a fase estrutural da obra, com foco no controlo de qualidade do betdo armado. Esta delimitacao,
necessaria para garantir coeréncia e foco, implica que os resultados ndo possam, a partida, ser
extrapolados para outras fases como acabamentos, instalagdes técnicas ou ensaios.

Por fim, a avaliagdo centrou-se no indice de digitalizacdo como principal métrica de impacto. Embora
esta seja uma ferramenta objetiva e valida, outras dimensdes, como o tempo de resposta a ndo
conformidades, o impacto na produtividade ou a analise de custo-beneficio, ndo foram exploradas neste
trabalho, representando oportunidades relevantes para estudos futuros.

Em sintese, os pontos criticos identificados ndo comprometem os resultados, mas demonstram que
qualquer processo de transformacgdo digital deve ser acompanhado de uma abordagem progressiva,
fundamentada e adaptativa, respeitando o contexto real do estaleiro e as rotinas dos seus intervenientes.

6.3 PERSPETIVAS DE DESENVOLVIMENTO FUTURO

A metodologia aqui apresentada demonstrou ser eficaz e tecnicamente viavel na fase de estrutura de
uma empreitada real. No entanto, a sua aplica¢do abre caminho a varios desenvolvimentos que poderao
contribuir para aprofundar e alargar o impacto da digitalizacdo da fiscaliza¢do. Entre os mais relevantes,
destacam-se:

e Aplicacio da metodologia em outras fases da obra, como impermeabilizagdes,
revestimentos, instalagdes técnicas e acabamentos. A adaptacdo das checklists a diferentes
dominios permitird testar a versatilidade e robustez do modelo;

e Criacdo de modelos de checklist orientados por requisitos legais e normativos,
nomeadamente nas areas da seguranca e saude no trabalho, controlo ambiental ou cumprimento
de especificagdes técnicas;

o Integracio entre a plataforma ACC e ferramentas de andilise e planeamento, como Power
BI ou MS Project, criando dashboards em tempo real, com indicadores de desempenho e alertas
de gestao;
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e Promocio de acdes de formacao técnica para equipas de fiscalizacao, focadas na utilizagao
pratica de plataformas digitais, reforcando a literacia digital e preparando os técnicos para uma
transicao tecnoldgica progressiva.

e Utilizacao desta dissertacio para estudo do rendimento do fiscal em obra, analisando a
distribuicdo do seu tempo entre as diferentes atividades, como fiscalizacdo da qualidade,
acompanhamento da execucdo, periodos de inatividade e outras tarefas, com o objetivo de
identificar padrdes, otimizar a alocacdo de recursos e melhorar a eficiéncia do trabalho em
campo.

Estes caminhos representam oportunidades reais para consolidar uma mudanga que, mais do que
tecnoldgica, ¢ metodologica. A digitalizagdo da fiscalizagdo, quando alinhada com a realidade do
estaleiro e suportada por ferramentas eficazes, constitui um passo determinante para a modernizagao do
setor da construcao.
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Anexo A1.1

EMPREITADA: Hotel 5. Jodo
DATA: DB_04. 2025 terga-Teira
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Total de Mo de Obra: 14

Listade Eguipamentos.

Listade Materials

Martels PReumdtice

Cimento Expansivo

Compressor de A

Blocos de Betho

Maguina Giratdria

Varbes de Aco
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.2

@ Verde: Utiliza amplamente o S5CE

EMPREITADA: Hotel S. Jodo £:00-16:00 @ Vermelho: Nio
DATA: 09_04_2025 quarta-feira 1"Hora 2"Hora 3"Hora 4*Hora 5°Hora &*Hora 7*Hara

Reunibes de Preparagao de obra

Fotinas de Inspecan dos Trabalhos
Ensalos de Recegho

c Recechn dos Materiais

AUTONZACAD de Taretas
Pedigo de Alteragbes.

Conta 0a
Contralo Orgamental
Economia Previsia de Custos
Autos de Medigo
Faturagio
Cantrolo Plano deTrabalhos
AF Periddicos
Previsao de Prazos
Multas por Atiaso
Arquivs ge Obva
Arquivas de Prajeto
FReunifes 100, 00% 100.00% 100,00% 100.00%
Geslap de Assuntos
Cumprimento de atos da Contratagho
Licenciamento/Contrato Cumprimenta de atos do Licenciaments
= tos legal
seguranga e do amblente
Tespetivos planos
Qualinade 003 S8IVig0s 08 NSCalizacso
Qualidade dos trabalhas de obra

Ambiente

Qualidade

1"Hora 2%Hora 3"Hora 4*Hora | 5%Hora E*Hora FHora B Hora

Trabalha
Perfuragad oe Rocha para Colocagao de Cimento Expansive
Demaligio de Racha & Movimentagdo de Temas
Execucho de Caixas de Aguas Pluviais

Caigs de Mao de 0bra
1"Hora 2"Hora 3"Hora 4*Hora 52Hora E*Hora FHora #"Hora |
Designacio daMao de Obra
Diretor de Obra 1 1] 1 1 1|11 af a1 a1t fp1 1] 1]t f1 ]t |11 fsf1fa1]1 N EE BN
Encamegado de Obra 1 1] 1 1 1 [ a1 sl alalal s el e s s pal el alaQalalalapal sl a1 ]1]1
Técnico o8 Seguianca 2 | 2] 2 z2)z|z]|z|z)z|2a)z2|28za|a|z|afz2|2]|z|zfz]|z|z|z)2|2|2|zf2|]2]2]:z2
Fiscal 1 1] 1 1 111 afa a1 a1 ] ] s e ]t 1|1 Qa1 ]a] 111|111 ]1]1]1
Campinteiro 28 1 11 1 1| a1 afa e fa[ 1 a1 v 1]t 11 Qa1 {1111 ]1]1]1
Trolha 1 1] 1 1 1 a1 afa]afafafafa] a1t afafa]a]lafa{a]r|af1]1]1]1
Servente 4 [ ala 4 Qafalalalalalalalal]alafafalala]afalal|laflalalalalafalaflalas
Grulsta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ammader de Fome 2 | 2] 2 2 Qafz|z|z2)zf2]|2|2fz2|2|2|2f02[2]z|]2f2]z|2[z2]2|2]|2[z2f2|]2[2]2:2
Manabradar de Mini-Giratdria 1 1] 1 1 1 a1 [ afa ] afa[afafa] s o] ot fa]afafafa]lafafa]s|afs]1]1]1
Total de Mio de Dbra: 15
| \stadeFquipamentos Listade Materiais
Martalo Praumitico Cimento Expansiva
Comprassar de Ar Blocos de Betn
Méquina Giratdria Varbes de Ao
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.3

EMPREITADA: Hotel 5. Jodo
DATA: 10_04_2025 quinta-feira

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE
Amarelo: Uiiliza parcialmente o 5CE
@ vermelho: Nao uriliza o SCE

17Hora 2'Haora

3"Hora

&7Hora

7*Hora *Hora

RELNKIES 08 PrEparacio de obra

Fotinas de InspegAo dos Trabalhos

100,00% 100,00%

100,00%

Ensalos e Rececho

Rececindos Materiais

g0 e Tarefas

Pedido de Alteragbes

Niao Ci

Contada

Controlo Orgamental

Economia Previséo de Custos

Auitos de Medighn

Faturacio

Controle Plano de Trabalhos

AF Paniddicos

Previsio 0 Prazos.

Multas por Alrso

Arquivos de Obra

Arquives de Projeto

Reunides.

GESIA0 06 ASSLNIDS

‘Cumprimento de atos da Contiatagin

Licenciamento/Contrato ‘Cumprimento de ates do Licenciamentn

Cumprimento de atos lagais da
Seguranga / Amibiente aa SEQUIBNGCA & 00 ambiente
Qualidade ‘Qualidade dos sendgos de flscalizagio

19Hara 2Hara

3"Hora

&7Hora

F*Hora &*Hora

Designagao dos Trabalho

Exacugho de Pavimento Témen com Brita e Tout-Venant

Demplican de ROCha & Movimentagio oe Teras

Execugdo de Cofragem da Calxa de Escadas

Execugio de Ammaduras da Rampa

Carga de Mio de Obra
1*Hora 2*Hora 3"Hora 4*Hora F*Hora *Hora T*Hora 8'Hora |
_Umu_mmwa da Mo de Dbra
Diretor de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Enc: Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fiscal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Carpinteirg 2* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Trotha 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Servente 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Gruista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Amnador de Fero 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 z 2 2 2 2
Opesador de Mini-Giratéra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Totalde Mio de Obra: 13
0 lsladefowcamentes Lista de Materiais

Martelo Preumaico

Cimantn Expansiva

‘Compressor de Ar

BlOC0S 0 BEtso

Méquina Giratdria

arbes de Ago

Brita
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.4

EMPREITADA: Hotel 5. Joda
DATA: 11 04_2025 sexta-feira

@ Verde: Utiliza ampl
Amarelo: Utiliza pa
@ Vermelho: Néo utiliza o SCE

nte o SCE

mente o 5CE

1°Hora 2Hora

3"Hora

6*Hora

T HorE B*Hora

FReunifies de Preparacdo deabra

Rotinas de Inspecso dos Trabalhos

100,00%

Ensalos e Receghn

Rececin dos Materiais

Autarizagho de Tarefas

Pedido de Alteragbes

N0 Ci

Contada

Controlo Orcamental

Econamia Previséo de Custos

Auitos de Medigho

Faturagio

Contrale Plano de Trabalhos

AF Periddicos

Previsio e Prazos

Multas por Atraso

Anquivos de Obra

Arguives de Projeto

Reunides.

Gestio de Assuntos

Cumprimento de atos da Contratagio

L ‘Cumprimento de atos do Licenciaments

Cumprimento de atos legais da

Verificagho da contratag 0 42 Seguranca e do amblente

Seguranca / Ambients

Qualidade

Qualidade dos senigos de fiscalizagio
Q

19Hora Hara [

3"Hora

T Hora 8*Hora

ao dos Trabalho

Betonagem daCalka oe Escadas
Desmontagem de Andaimes e Organzacao do Estaleiro
Perfuragio de Rocha para Colscagéo de Cimento Expansiva

Execugdo de Cofragem da Rampa

_|

1°Hora 2Hora

3"Hora

4*Hora

&*Hara

FPHora 8*Hora

Designacdo da Mao de Obra

Diretor de Obra

Encamegada de Obra

Fiscal

Carpintzirg 22

Tioina

Senvente

Gruista

ko [ o s ] o o |
1 [ [ ] [ s o
1 [ [ ] [ s o
B [ ] s |
b [ o [ ] i |
1 [ [ ] [ s o
b [ o [ ] i |
1 [ [ ] [ s o
B [ ] s |

1 [ [ ] [ s o
B [ ] s |

b [ o [ ] e |

B [ ] s |

b [ o [ ] e |
v [ [ [ | fon e

o[ i [ | pa [ |

v [ [ [ | fon e

1 [ o [ ] [ s o

B [ ] s |

b [ o [ ] o |

B [ ] s |
b [ o [ ] o |
1 [ o [ ] [ s o
b [ [ e e

ra oo [ o e | 1 o [
tafe [ ] ra ] e
ra oo [ o e | 1 o [
tafe [ ] ra ] e
v [ [ | e | pa o [
b e [ || 1 e [
v [ [ | e | pa o [

Aumador de Fema

F]

2

F]

Total de Mio de Oba:

1
1
2
1
1
4
1
2
13

- \ListadeFouipamentos

Lista de Materigis

Martelo Preumitico

Cimento Expansivo

Compressar de Ar

Blocos oe Betdo

Miquing Giratdrla

Varbes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.5

EMPREITADA: Holel 5. Jodio
DATA: 14_04_2025 segunda-feira

8:00-16:00

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Amarelo: Utiliza parcialmente o SCE
@ Vermelho: Nao utiliza o SCE

1°Hora 2Hora

3"Hora

4*Hora

E7Hora

7"Hora

*Hora

Reundbes de Preparago de obra

Rotinas de Inspecan dos Trabalhos

Ensalos de Recechn

RaceqAo dos Matenals

Aunorizagao oe Taretas

Pedida de Alterages

Néo Ci

Contada

Controlo Orcamental

Economia Frevisaode Cusios

Autos de Medigho

Faturagio

Contralo Plana de Trabalhas

AF Peritdicos

Previsio de Prazos

Multas por Atraso

Arquivos de Obra

Arquivos de Projeto

Reunides

Gestao de Assuntos

Cumprimento de atos da Contratagao

L ‘CumprMEnto de #10s 00 Licenciamento

Cumprimento de atos legats da

da SEguIANGa e oo ambiente

Seguranca / Ambients

Qualinade Qualidade dos sandgns de fiscalizagin

1°Hora | 2Hara

3"Hora

4*Hora

E7Hara

7" Hora

&*Hora

ao dos Trabalho

T

Descofragem do Muro de betdoda Calka de Escadas

Exacugio das Amaduras, Cofragam & Escaramentos das Vigas defundagbes

de Mao de Obra
1*Hora 2*Hoia I*Hora 4*Hora 5*Hora B*Hora T Hora 8Hoa |
_Un!mmwa daMao de Obra
Dirgtor ge Oora 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Encamegado de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fiscal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sevente 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Gruista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ammador de Ferm 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 z 2 2 2 2 2 2 2 2
Operador de Mini-Giratéria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total de Mio de Obia: 14
L Lotadefowpamentos Lstade Matengis
Martzlo Pneumatico DE‘O
‘Compressorde Ar Blocos de Betdo
Maquina Giratdria Varbes de Aco
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.6

EMPREITADA: Hotel 5. bofio
DWTA: 15_04_2025 terga-leira

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE
Amarelo: Util
@ Vermelho: Nao

1°Hora

57Hara

B*Hora

T*Hora

Reunities de Preparacdo de obra

Aptinas de Inspecao dos Trabainos

Ensalos de Rececan

Canfarmidade Aprovagho e Recec o dos Materais

Autorizagho de Tarefas

Pedido de Alteraches

Ni0 G

Contada

Control Drgamental

Economia Previsio de Custos

Auitos de Medigho

Fatuiacio

Contralo Plana de Trabalhos

AF Peniddicos

Previsbo de Prazos.

Multas por Atraso

Arquivos de 0ora

lvos de Projeto

Reunides

Gestao de Assuntos

at05.08 C

at0s.00 L

Seguranga | Ambiente

Qualidade 80s senigos de flscalizagio

Qualidade o

1°Hara

2%Hora

3*Hora

S9Hara

B*Hora

Designagao dos Trabalho

Exacugio das Armaduras das Vigas da Laje
Execugio de Cofragem das Vigas da Laje
Demoligio de Aocha

Drganizagda o Estalsing

Perfuragio de Rocha para Colocagda de Cimento Expansive

[ THora [ B*Hora |
[

Lavgs de Mo de Obrs
1°Hora 2"Hora 3*Hora 4*Hora S7Hora B*Hora THora BHora |
ra
Diretor de Obra 1 1] 1 t a1t Q1 a 1] s a1 a1 a1 |11 |1]1[1 [ ENE B
Encamagadade Obra 1 1] 1 1t [a[a [t QaTal sl afal sl sl af sl ala[aprJalal 1ol sl afaT1]sl1
Fiscal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Carpinteing 2 2 2|z 2 22|z |2f02|z2fz2]z2fz|zfz2]z)2|z2[z2]|zfz|z[z[2fz|z2]|z]z2f§z|2]|z2]:3z
Tralha 1 1 {1 1 tfaf st Qaafa]a ol s a] s afa{ s |[afafafa|a|a[afa]1]|[1]1
Senvente 4 4|4 4 alalafafalalal]afalalal]afalalalafe]aflalafal]alafafala]ala
Gruista 1 1 (1 1 1t a1 |1 Qafafa]afalafa]afa|afa{ s s 1§ |s|s]afa]a|]s]f1
Amador de Ferm 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
MaNobrados ge Mini-Giratina 1 1]t 1 tfafa ]t Qe fafa)a el fafafafafaf{asfrfafafai gl fajr]efa
Total de Mbo de Obra: 14
| \istadeFquipamentos Listade Materigis
Martedo Preumatico Cimento Expansivo
Compressar de AL Blocos de Batéo
Miuina GIratna Varges ge Ao
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amplamente o SCE

za parciakmente o SCE

Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.7

Recolha de Dados
EMPAEITADA: Hotel 5. Jodo 8:00-16:00 © Vorrmaltu Mo thizn 0 5CE
DATA: 16 04_2025 quarta-feira 1"Hora 2*Hora I*Hora 4*Hora S*Hora &*Hora T Hora 8Hora
Reunides de Preparacio de obra
Aotinas de Inspecdo dos Trabalhos
Ensaias de Recegdo
Confomidade Agravagso e Recechio dos Maieriais
Maitorizag o de Taretas
Pedid de AllEragies
N C i
i
Ecanomia Previsho de Custos
‘uitos de Medicho
Faturagio
‘Controta PLang de Trabalhos
AF PinRRAmEniE: Balizamentos Pefddicas
Previsiia de Prazos
Multas pos Atraso
Aranos e s TS Y 7S T T — T
; Arquivos de Projet
e Rewrites 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Cumpri Ha T
Licenci atos doL
‘Cumgrimenta de atos legais da Empreitsda
I Wierificagho da contratacho da seguranca & do ambients
T Qustidade dos services
Qualidade dos irabalbos de obra
Blano ge Trabalhas
1"Hora 2*Hora I*Hora 4*Hora _ S*Hora &*Hora T Hora B7Hora
o dos Trabaihe I I I B
Montagem das Vigas da Laje
Execucio de Cofragem das Vigas da Laje
Demolicho de Aocha
& it
i 30 de guanda-compe
Perura i pANSive
Carga de Mio de Obry
17Hors 2*Hara 3"Hora 4*Hora 5*Hara &*Hora THora 87Hara
Designacdo da Mao de Obra
Diretor de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
tra 1 [ el e s Qe el alafalalalafalafalafalal sl afalal sl afalala]afalalals
Fiscal 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Carpinteirg 28 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Trolha 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Senvente 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Gruista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Armadion o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Manobrador de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total de Mao de Obra: 15
I LstadeFquipamentos Lists de Materials
Manelo Preumdticn Cimento Expansivg
dedr [
Maguina Girataria Toul-Venant
Blocos de Betio
Varbes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.8

EMPREITAD: Hotel 5. Jodo
DATA: 17_04_2028 quinta-feira

Recolha de Dados
B:00-16:00

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE
Amarelo: Utiliza parciaimente o SCE

@ Vermelho: Nio utiliza o SCE

1'Hora 2T Hora

PHioes

A7 Hora 5%ora

EHora

THora Hora

Aotinas de Inspecdo dos Trabalhos

Ensaios de Recegdo

Aprovagan e Recegin dos Materiais

Aatorizagfio de Tarefas

Pedidn de Aleragfes

N30 Confomiganes
= -

Contiolo Drgamentsl

Previsho de Custos

it e Medig 5o

Faluragio

AF
Planeamenta

Controta Plano de Trabalhos

Balizamentos Periodicos

Previsdio de Prazos

Multas pos Atrase.

Arquivas de Obea

ArgUVDS 08 Projetn

R uriibes

Gestio de Assunios
Cumpi 8

atos do L

Verificachio da contratsgdo da seguranca & do ambients

Amibients

Acompanhamento da implementac o dos res| planes

Qualidade

Quatidade dos senigos

‘Qualidade dos trabalhos de obm

Plano de Tranathos

4"Hora
a0 dos Trabalho
Execugda de Cofragem das Vigas e Lajes Macigas
Diernoli Roch: de Temas
P, de mantas i & bt
—
Perfu pansive
Cavgs de Mio de Obra
1*Hora 2%Haora P Hora A"Hora S*Hora EHora T*Hora #*Hora
Designacio da Mo de Obra
nra 1 1 1 e[ a e a e a [ oo a s oo o[ oo s s 2]z
Fiscal 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Carinteira 20 2 2|2 2 2 2]2fafalala]afafafa|lafola]la]afala|lalafa]loalafalafalal]sz
Tralha 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Senente 4 | alal &« Qafalalalalalalafalalalaflalalalafalalalafalslalafalalala
Gruista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Armador de Femo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Manabrador de Mi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total de Mo de Obra: 13
L ustadefouipamentos Listade Materials
Marielo Prieumdiico Cimerilo Expansivo
C e Bruta
Maquina Giratdria Tout-Wenant
Blocas de Betdo
Varfies de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.9

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE
Amarelo; Utiliza parcialmente o SCE

EMPREITADA: Hatel 5. Jodo B:00-16:00 ® Vermelho: Nao utiliza o SCE

DATA: 21 042025 Segunda-Feira 1*Hora 2*Hera I*Hora A*Hora S'Hora &'Hora T*Hora B7Hora
Reuridies de Preparacho de oira | | [
Rotinas de Trabalhes 100,00%

Aprovacho & Rececio dos Materiais
.
Petido e Alleragbes
N Conformidades
Conta da Empreitada

L e

Ecanamia Previsho de Custos
Taitos de Medigha

Faturagio

‘Contiok Planc de Trabalhios

" i Perbiicas

Preisia de Prazos

Maultas por AL

Aaguives de Obira

Ao de Projeto

- Reunites

Gestao de Assunios

Cumpriments se sios da Contratagho

Licenciamento/Cantrata C &tas do Lis

alos legas

TRrTTREYE ambient

Seguranca | Amiiente =

Qualigade dos senigns de fiscalizaglo

Qualidade
Qualidade dos trabalhos de obra

1*Hora 2"Hora 3"Hora 4*Hora | 5'Hora &"Hora T'Hora

Designaco dos Trabalho
igas da Laje
Zﬂ:Smmﬂ_ de Refores dos Pllares
Demoligho de Racha
Posicionanme| Las & brita
Movimentaghode Teras

1*Hora 2*Hara 3*Hora $Hora S'Hota E'Hora T Hors B Hora

Designacio da Mio de Obra

Diretor de Obra
Obra

Fiscal
Carpinteirg 28
Trolha
Servente
Gruists
Aanador de Ferrn
Manabrador de Mini-Giratbria

[ Y [ P 1) ) 19 Y
P ) Y N e e e e
[ ) [ P P ) 10 Y
[ [ [ g 1 ) g 10 P
[ [ [ g 1 ) g 10 P
P ) Y N e e e e
P £ [ PN 19 PR 1 199 1Y
ofen o [ o s [ | |
[ ) [ P P ) 10 Y
[ [ [ P 1 ) g 1 P
P £ [ PN 19 PR 1 199 1Y
P £ [ PN 19 PR 1 199 1Y
[ ) [ P P ) 10 Y
[ [ [ g 1 ) g 10 P
P £ [ PN 19 PR 1 199 1Y
[ ) [ P P ) 10 Y
[ ) [ P P ) 10 Y
[ [ [ g 1 ) g 10 P
P £ [ PN 19 PR 1 199 1Y
[ ) [ P P ) 10 Y
[ ) [ P P ) 10 Y
[ ) [ N 1 Y g 10 Y
P £ [ PN 19 PR 1 199 1Y
P 1= [ P 19 P T 1Y

[ ) [ P P ) 10 Y
o[ oo [ o | [ | |
[ [ [ g 1 ) g 10 P
[ 154 PN 1 ) P 15 Y
[ ) [ P P ) 10 Y
) A 1O 1 O 19 Y
[ [ [ g 1 ) g 10 P

Mio de Obra: 16

L |\stadeFoulpamenips Listade Materals
Martelo Preumatico Cirnerno Expangiv
Compressor de Ar Bruta
Miquing Giratdria Taut-Venant
Blocos de Beto
Varbes de Aco
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.10

EMPREITADA: Hotel 5. Jodo
DATA: 22 04 2025 terca-feirs

Becolha de Dados
8:00-16:00

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

1"Hora 27Hora

I*Hora

4*Hora 5*Hara

&*Hora T*Hora

Reurides de Preparagho de obra

Rotinas de inspecio dos Trabalhes

Ensaics de Rececio

[~ g Aprovacho e Rececdo dos Materiais

Autorizagla de Tarelas

Pedidn de Alteragbes

o Cx

Contada

Econamia Previsho de Custos

Mutos de Medicso

Faturagio

Controko Plano de Trabalhos

AF Balizamentos Perddicos

Previsdo de Prazos

Multas por Araso

Areuins O Projet

Reunifes

Gestho de Assuntos.

Cumgriments de sos da Contratagio

Cantrata Cumprimento de atas do Liceneiamenta

Cumprimenta de atos legais da Empreitada

Verificagho da contratacko da sepuranca e do ambiente

Seguranca / Amibients

Qualidade

Quati trabalhos de obra

Blang de Trabaibos

[ 19Hara I 2oHom T

I*Hora

4*Hora [ 5*Hora

[ &*Hara [ T*Hara [ #*Hora |

Deskgnacio dos Trabalho

Mantagem de A i de Laje

Dernolicho de Ao i Terras

Largs de Mio de Oba

e I EEREEEERERER RS

1"Hora 27Hora

I*Hora

4*Hora 5*Hara

&*Hora T*Hora 'Hora

da Mio de Obra

Dt die Dl

i Obra

Fiscal

Carpinteirg 28

Trolha

Servente

Gruigta

Aarnador di Ferrg

b e | ae [ e[ re | |

Manabrador de Mini-Giratiria

1 100 ) S 4 1 oy g
wfra s [ || v ra [ e
I PN e e e ey
I PN e e e ey
I PN e e e ey
wfra s [ || v ra [ e
[ 100 ) S P Y ey g
[ 100 ) S P Y ey g
I PN e e e ey

v | [ b | [

[ 0 1 S 0 1

[ 0 1 S 0 1

o | ] e e | i

v | [ b | [
[ [0 1 P P 1 1o P
v | [ b | [

1

[ 0 1 S 0 1

[ 100 ) S P Y ey g
I PN e e e ey
wfra s [ || v ra [ e
wfra s [ || v ra [ e
[ 100 ) S P Y ey g
I PN e e e ey
wfra s [ || v ra [ e
wfra s [ || v ra [ e
[ 100 ) S P Y ey g
I PN e e e ey
I PN e e e ey
wfra s [ || v ra [ e

1
1
2
2
1
4
1
2
1
14

Totsl de Mao de Obra:

L LstadePquipamenips

Lista de Materials

Martelo Preumdticn

Cimento Expansiva

Compresser de Ar

Brita

Maguina Giratiria

Tout-Venant

Blocos de Betio

Varfies de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.11

EMPREITADA: Hotel S. Jodo
DATA: 23 04 2025 quarta-feira

Becolha de Dados
B:00-16:00

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

1°Hora 2*Hora

3*Hora

4"Hora

5*Hora

&*Hora

Reuribes de Preparagho de oira

Rotinas de Inspecio dos Trabalhos

Ensaios de a0

Apeovacio e Rececdo dos Materais

Autoriraco deTarefas

Pedidn de Alterages

Mo Co

Ecanomis

Contada

Previshio de Custos

“Autos de Medigaa

Faturagio

AF

Contmko PLang de Trabalhos

Balizamenios Periddicas

Previsdade Prazes

Multas por Araso

Arquives de Obra

Arguives de Projeto

Reunites

Gestho fe Assunlos

Licenciamento/Cantrata

Cumgrimento de slos da Contialagan

Cumprimenits de atos do Licenciamento

Cumprimenta de atos legais da Empreitada

Seguranca | Amibiente

WerliCachD (18 CONLIALACH0 03 SEEUIanca & 00 ambiente

Acompanhaments da implementagbo dos res,

Qualidade

Qualidade dos servigos de fiscaliagio

Quatidade dos trabalhos de obra

Blano ge Trahathos

1*Hara

A*Hara

4"Hara

E*Hara

T'Hora

Designagao dos Trabalho

50 da Laje

Deadobramento dos & o My

de Munigue

Demolicd de Rocha

Mavi cho de Tarss

1°Hara 2°Hora

3"Hara

4"Hara

5"Hara

&*Hara

T'Hora B*Hora

da Mio de Dbsrs

Dietor de Obra

i Dby

Fiscal

Carpinteirn 28

ra| e[

||

Aarmador de Ferra

[0 173 FS) I 13 1) I P

1
1
1
2
1
4
1
3

Marsbrador de Min

) 3 ) S Y 1 S e

o [ o o [ f o [ o ]
) 3 ) S Y 1 S e
[ [ 1) P Y ) P g oy
o [ o o [ f o [ o ]

o [ o o [ f o [ o ]
) 3 ) S Y 1 S e

[ [0 Y P Y ) P g oy

o [ o o [ f o [ o ]

o [ o [ o o o ]

1 1

[ [0 P P Y ) P

[ Y 1 P Y Y P
[ Y 10 P P Y P
[ 3 154 ) P4 [ %9 9
[ Y 1 P Y Y P
o oo [ | o] | i |
[ Y 10 P Y Y P

) 3 ) S Y 1 S e

1 1
1 1
1] 1
2 2
1 1
4 4
1] 1
3 3
1 1
Obra: 1

Total de Mio de Obra:

| LlsadeFouipamentos

Marek Preumatico

Cimenta Expansivg

Compressor e Ar

Bruta

Maquina Giratoria

Toul-Venant

Blocos de Betio

Varfies de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.12

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Amarelo: Utiliza parcialmente o SCE

Becolha de Dados
BB Hotel odn 8:00-16:00 @ vermelho: N&o utiliza o SCE
DATA: 24_04_2025 quinta-eira 1*Hora Hora 3"Hora #*Hora S Hora 6Hora _ T*Hora _ _ B*Hora
[ T
Rewnibes de Preparagho de abra 100.00% 100.00%
ADUNAS d¢ INSpecan dos Trabalnos
Ensalos de Rececho
Conformidade Aprovagio e Receclo dos Materals
AULONZAGED 08 Tarefas
Pedida de Alteraghes
B C
Conta da Emgreitaga
Controio Orgamental
Economia Previsao de Custos
ALtos 0 Medican
Faturagio
Contralo Plana de Trabalhos
AF Penbdicos
Previso oc Prazos
Multas por Atraso
Arguives de Obra
Arquivos de Projeto
: Reunites
Gestao oe Assunios
atos da O
f o 105 0oL
Stos legasa
Seprancar b Verficag 50 0a contratagho da seguranca @ do amblente
uabacs c.__m:nmn»Zwmm;nsnm___.n&_mﬁo
Blang de Irabalhos
1*Hora 2Hora 3*Hota 4*Hora | 5'Hara 8"Hara | ToHora B*Hora
30 dos Trabalha T T 1 I
Getonagem das Vigas eda Laje
“Armiaduras do Mura oe MUnique
Cargade Mio de Olva
1*Hora 29Hora 3"Hota 4*Hora SHora 6 Hora THHBra B'Hora |
Diretor o Obra I S S S S S S I I I S S S S I O O O I A I il I Y
Encanegada de Obra T [ [s[ s o[ a e[ s e[ e st s aa[a [t st st [a[1[tfi[t]a]1
T 1 [ s s e[ al e s e s s s s s s s s a [t s] [t fa[r]a]1
a | = || s |3 a3 |afal|a|alalala|a|ala|a|lal|afa|s|as|lafals|alafalala]|s
F I I N I O N O N N N N I O I O NN O O O N O O N O A Y
senvente s |alal afalalalalalalalalalalalalalalalalalelalalalalalaflalalala
Gruista U2 [a [ s e[ oo afaaa[ oo e s o s a e[ o[ s a[ st
Amnador de Fermo 3 |3 | 3| s|a[a|a[afalalal|alalala|lalalalalasfala|lalafalalalafalalalas
Manobradod o Mini-Giratone P S S S S Y I S S S S S N S S I I I S Y I S I S I S I
Total de Mo de Obra: 16
Lista de Equipamentos. Lista de Materiais
Martelo Preumatica Cimento Expansive
Compressor de Ar Betbo
Maquina Giratiria Blocos de Betdo
Varbes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.13

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Amarglo; Utiliza parcialmente o SCE

Becolhade Dados
EMPREITADA: Hotel 5. Jodo 8:00-16:00 @ vermelho: Nao utiliza o SCE
DATA: 28 04 2025 segunda-Teira 1*Hora 2*Hora 3"Hora 4*Hora 5%Hora &Hora 7Hora B*Hora
Reuniies de Preparagha de obra 100,00% 100,00%

Roiinas de Inspecao dos Trabalhos
Ensaios deRececho
Conformidade Aprovagan e Rececdo dos Matenials

Autorizagso de Taretas

Pedid de Alleraghes
Nio Ci
Contada
Controlo Orgamental
Economia Previsaode Custos

Autos de Medighn

Faturagho

Controla Plana de Trabalnas
AF Penibdicos
Previs o 0 Prazos
Multas par Atrase
bmm_._zs de0bra

Arquives de Projeto
Reunides

Gestdo de Assunios 100,004 100,00%
Cumprimento de atos da Contratagan
L ‘Cumprimento de 3108 00 Licenciamento
Cumprimento de atos legats da
o8 SEQUIBNCA £ 00 ambiente

Seguranca / Ambient: -

‘Qualidade dos senigos de fiscalizacao

Qualidade

1*Hora 29Hora 3"Hora #*Hora [ 5%Hara &Hora [ ToHora #*Hora
30 dos Trabalha T T 1 I
Cofragem do Muro de Munique || | 1 1
_Um—:\D:ﬂmDﬂmgn_.: € Movimentacao de Temas

Ovganizagio daabra

Montagem oe Andaime | 1 1 1T T 1T 1 11
LCarga de Mio de Obva
1°*Hora 2*Hora 3*Hora 4*Hora 5*Hora &*Hora 7*Hora B*Hora |
Designagio da Mio de Obra
Encanegada de Obra [l I ' S I Y I S I S I T I S I Y T
Fiscal 1 (e [a s e a o aaaa oo Ta ol oo oo oo alaafa s o s ol
Carpinteio 2* 3 | 3| a| sfalsls[alalalalafalals]lafa|lalalaflalalalafalalalalalalala
Tialha 1 [t s s Qe[ s afa[a[a o aa s e[| sQ o[ afa[ a2t
Senvente 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Gruista P I ' S I Y I S O S I S N N S N Y T Y
Amader de Fermo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Manobrador de Mini-Giratoria R R R R R R R R R R R R R R R RN RN
Total de Mo de Obra: 15
I lstageEnucsmentas Listade Matendis
Martelo Preumaticn Cimento Expansiva
Compressor de Ar Betdo
Ménuina Giratoria Blocos oe Betdo
Vartes oe Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.14

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Amarelo: Utiliza parcialmente o SCE

Becolna de Dados
EMPREITADA: Hotel S. Jodo B:00-16:00 @ Vermelho: Nao utiliza o SCE
DATA: 20_04 2025 terga-feira 1*Hora 2%Hora 3*Hora 4*Hora S*Hara 6*Hora 7"Hora B*Hora
Reunibes de Preparacho da obr
Aotinas de Inspegan dos Trabalnas
Ensalos de Rececin
Confarmidade ‘Aprovagho e Recegbodas Matenals.
Autorizaghe de Tarefas
Pedido de Alteraghes
N&0 Ci
Contada
Controlo Drgamental
Econamia Previsio de Cistos
Auitos de Medighn
Faturagio
Controlo Plana de Trabalnas
AF Peritdicos
Previsiio oe Prazos.
Multas par Alrasa
Ahos dstom T —— ——
Pl_m_._zanmgﬁu
! Reunides 100,005 100,00% 100,00% 100,00% 11
Gestho de Assuntos 1T 1
Cumpriments deatos da Contratagio 100,00%
Licenciamento/Cantrata ‘Cumprimento de atos do Licenciamento
e Verlficagao da seguranca e do ambiente
Qualidade Ewﬁmnmsﬂma o5 de flscalizaghn
Plano de Trabalbhos
1*Hora 2°Hora 3*Hoa A*Hora _ S*Hora G *Hora T*Hora B*Hora
Designagan dos Trabalho
Cofragem do Muro de Munique
Pesturacao de Aocha
Movimentagso de Terras.
Carga de Mio de Obva
1*Hora 2*Hora 3*Hora 4*Hora 5*Hora *Hora 7*Hora B*Hora |
Designacio da Mio de Obra
Encamegadade Obra 1| [ o] s QR t |t a sttt a[afe[a[t st st st a ][t
Fiscal P O I N N N W N N N N N N N N N Y N
Carpintzirg 2* 3 | s|s| slafls|lalafalalalala|lals|ala|la|lalaflals|alaflala[s|alalalala
Trolha 12 [t s P a s s s s a[ a1t afje[a]a][aft[s][1]efa][t]a]1
Senvente s [ ala aal e aaf e a]a]ala]ala]ea]e]alaas]alae]ae]aalals]a
Gruista 11 [ 1] 11|11t HEE BRERERE BREEEE [ EEREEE R
Semalhein P O N I P I N I T T FO I I T I I Y
Amnador de Femy 3 | s|s| sfalslalaflalalalala|als|afala|lalafjals|lalafalals|afalalala
Manabiador o Mini-Giratdria 1 e[ e e a o e e e o e e T a e Ta o o e oo o [a s [ o a1
Total de Méo de Obra: 16
@ lstedefoucamenios Lizta oz Matenaiz.
Martelo Pneumatica Cimeantn Expansivo
Compressod de Ar Betdo
Maguin Giratoria Glocos de Betdo
Vartes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.15

@ Verde: Utilizs amplamente o SCE

Amarelo: Utiliza parcialmente o SCE

Becolhade Dados
EMPREITADA: Hotel S. Jode 2:00-16:00 @ Vermelho: Nao utiliza o SCE
DATA: 30_04_2025 quarta-feira 1*Hora 2%Hors 3"Hura 4*Hora S'Hara @Hora ToHura #*Hora
I N I I T 1T A N N N I
Reunifes dePreparagto de obm [ [ 1 [ [ | [ [ [ 1 [ [ | [ [ 1
Rotinas de Inspeg o dos Trabalios 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Ensalos 0 Aecegan |
Conformidade Aprovagao e Rececodos Materials
Autorizagho de Taretas
Pedidn de Alteragles
Nao C
Conta da
Controlo Orgamental
Economia Previsao de Custas
Autos de Medigho
Faturagio
Contiolo Plano de Trabalnos I som |
A Pengdicos
Previsio o Prazos
Multas par Atraso
Amuivos de Obra
_»l_m:—zcmnmgummo
. Reunides,
Gestao oe Assuntos 50,00%
Cumprimento de atos da Contiatacao
Licenciamento/Cantrato Cumprimento de atos do Licenciamentn
Cumprimento de atos legais da
Seguranca / Ambiente da seguranca e do ambiente
Qualidade c.__m:nmnmunmmm_s 05 de fiscalizacao
Plang de Trabalhos
1*Hora 2°Hora 3"Hora A*Hora _ S"Hora B"Hora 7 Hora F*Hora
B0 fosTabalhe 11 g Y O O
Betonagem oo Mur de Munique
tmarﬁmmmnﬂmmoq_m
Cotragem de Vigas das Lajes
Movimentago o Terras
Carga de Mao de Obva
1*Hora 2°Hora 3"Hora 4*Hora 5*Hora &Hora T*Hora #Hora |
Designacio da Mo de Obra
Encamegado de Obra Pl I S I S S W B I N Y I N Y T F I N S Y I
Fiscal 1o lal s e fal el apafafafafafafalafalafala a1 fafalafafaPa]efafn
Carpinteirg 2* 3 || s sfalslalafalalalafalals|lafs[alalsa 3| 3|afa|s|alafs I
Trolha HEFRERE RN PR R RE R HEEE BB R HE
Servente 4 | a[a[ afalalalafelalealafelale]afele]ala a | a|afala]a]a]e 4 [ 4
Gruista P O S I N N N W N W Y W N N N 11 a1 101 11
Semalhein HEFRERE RN PR R RE R HEEE BB R 11
Amnador de Ferm 3 | s sfal=]a]s)sas]sfalals]asfs[alals 3| 3|afa|s|a|[afsa FIE
Manabrador de Mini-Giratora [l I Y Y Y B P R R R 1] 1
Total de Mao de Obra: 16
L@@ staceEguicsmentas Listade Matenals
Martelo Peumatic Cimenio Expansiva
Ci e Ar Betao
Miquina Guatdna Blocos de Betdo
‘arbes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

16

Anexo A1

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Amarelo: parcialmanta o SCE
EMPREITADA: Hotel 5. Jodo EM%E @ Vermalho: Nio utiliza o SCF
DATA: 02_05_2025 sexta-feira (FISCALNAD ESTEVE PRESENTE EM OBRA) 1*Hara 2*Hara I*Hara 4Hara S*Hara &*Hora THora EHora
Reurides de Preparacho de oora
Rotinas de Trabaihos
Ensaios
[~ Aprovacho @ Rececho dos Materiais
Autorizagso de Tarefas
Pedido de Alteragbes
Mo Confarmidades
Canta da Empreitada
Cantralo Orcamerital
Econcmia Previsho de Custos
it de Medigdo
Faluragio
‘Contsuko Plano de Trabalhos
AF i Periddicos
Previsda de Prazos
Multas per Alrase
Arguivos de Obira
Arquives de Projeto
. Reunijes
Geatho de Assunios
Cumgriments de slos da Contratagio
Licenciamento/Cantrata o a10s o L
alos legais
Seguranca / Ambiente 5 T
=t planas
-
Quatigage
Qualidade dos trabalhos de oira
Biano de Trabathos
1*Hara 2*Hara I*Hara 4Hara | S*Hara &*Hora THora EHora
Designacio dos Trabalho T T 1 T 1 T 1 T 1
Montagem de Andaimes
Organizagio do Estalsin
Perturaco de Rocha
Calragem de Vigas das Lajes
i dis Temas
LCargs de Mio de Obes
1*Hara 2*Hara 3*Hara 4Hara &*Hara &*Hora THora EHora
da Miio de Obra
Diretor de Obra HENENEY BEEEEE B B NN N
e Ol [ Y Y Y Y i i e fafafafe]s [ Y N NN
o [oJolofofofjoloa ofojJo|lofofoelofao o {ofofofJo|oJaloa
alalalafafafjala afalaflafafaflala a{afaflafalalala
[ N N Y N [l N Y Y B N N N N
Servente alalalafafafjala afalaflafafaflala a{afaflafalalala
Gruista [ Y Y Y Y i i e fafafafe]s [ Y N NN
Seralheina HENEEEY B i [ e[ e[ a1 HE BRI R
Amnador de Ferr 1 [alalafalalala afa]s[alafala]s 1 [afalafa]aflala
Manabrador de Mini-Giratdria 1 [ a o e a e aaf e s a1 HEE BB EE R
Total de Mia de Obra: 1
I LstadeFquipsmentos Listade Materlals
Mareto Preumatico Cimenta Expansiva
[ e Ar Betio
Miquina Giratbria Blostos de Betdo
Varbes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.17

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Amars 73 parcialments o SCE
EMPREITADA: Hotel 5. Jodio E%% @ Vermelho: Nio utiliza o SCF
DATA: 05_06_2025 segunda-feira 13Hara 2*Hara *Hara 4"Hara _ m.m_m: _ o._..__m- _ !m_..:- _ _ w.w__|2. _
Reuribes de Preparagho de obra | |1 | |
Rotins de Inspecha dos Trabslhos 100,00% 100,00% 100,00% 1w000% |
Enzaios
[+ E Aprovacho e Receclo dos Materiis
Autorizagso de Tarefas
Pedido de Alleragbes
i Contormidades
Canta da Empreitada
Cantrolo Orgamental
Econcmia Previshio de Custos
utos de Medigla
Faturagio
Controka Plano de Trabalhos
AF i Peridicos
Previada de Prazes
Multas por Alrass
Anquivos de Obra
Arquives de Projeto
. Reunites
Gestin de Assunlos 104,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Cumprimento de ates da Contratacio
Licenciamento/Cantrata Cumpri atas do L
alos legais
Seguranca | Ambiente =
R
Quatigage
Quatitace d0s Irabalnos de ohra
Biano ge Trabathos
1*Hara 2*Hora 3*Hara 4"Hara | &*Hora &*Hora THora #Hora
Designagio dos Trabalho T T 1 T 1 T 1 T T 1
Mura de Munigue
Execucho de A do Muro de Munigue
Perturagso de Rocha
Colragem de Laje
s Terras
LCargs de Mo de Obes
1*Hara 2*Hora 3*Hara 4"Hara §*Hora &*Hora THora #Hora
da M de Obra
e Obra 1 e[ o[ i e a oo o afa e a s a e e[ o[ afa[a[a] a1t [a|[afa[1]1]1
Fiscal i [ a s s el alalal sl ol alaP el alalafal sl alafalalalafalalalafala]als
Carpinteir 28 alaflalafajaflafafalalafalalala|lafalalalafalajalafalala|afalalala
Trolha 1 ]l a | 1t Pafafefafa el afafe]afa]afafafa]afafafa|afafsfas|sfafa|al]a
Servenie alalal afalalalafalalalafalalalafalalalafalalalafalalalafalalala
Gruist 1 ]l a | 1t Pafafefafa el afafe]afa]afafafa]afafafa|afafsfas|sfafa|al]a
Seralheirg 2 | afa| afofjafefafa]lalefafolalz]|oafalalz]|afalala|afalala|afala|la]|sz
Aarnador de Ferra s aflalafafalalafa]alalafe]alafafalafafafalafalafalaflalafalala]a
Manabrador de Mini-Giratiria 1 a [ o[t e a oo oo e a s a e[ a e[ aa[a s a1
Total de Mio de Obra: 1
| LstadeFouipomentos Lista de Materials
Manela Preumilico Cimenta Expansiva
: e Ar Blocos de Betio
Maquina Giratbria Vardes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.18

EMPREITADA: Hotel 5. Jodo
DATA: 06_05_2025 terca-eira

B:00-16:00

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

13Hera 2*Haora

3*Hera

4Hara

&*Hara

&Hora

W

Reunies de Preparagin o obra

Rotinas de inspecio dos Trabalhos

Engaics de Aececio

0 & Rececio dos Materisis

Autorizagso de Tarefas

Pedidn g Alteraghes

=

Economis

Conta da Empreitada

Previcho de Custos

uitas de Medigsa

Fawraghe

Controdo Plano de Trabalhos

Balizamenos Penomoos

Presisdo de Prazos

Multas por Alrase

Arquives de Projetn

uivos de Obra

Renides

Gestho de Assunios

‘Contrata

=

Cumpriments de aos do Licenciamenta

Cumpriments de atos legais da Empreitada

seguranca / Ambiente

Werificacho da cantrataclo da s

anga e do ambiente

Qualidade

Qualidade dos servigos defiscalizagio

Qualitae dos rabalhos oe obra

1*Hora

3*Hora

4"Hora

5°Hora

Designagao dos Trabalho

Pilares

Cofragem de Laje

Pesturaco de Rocha

Cafragem de Vigas das Lajes

Teras
1*Hara 2*"Hara 3Hera 4"Hara &%Hara E'Hara THHora E'Hora
da Mo de Obra
de Obra [HEEEEE [l EEEEE B R EEEE R F R
Fiscal [ EE i e[ s s a e[ s [ [afe[ s aa[ s s a1 ]1
Carpinteira 2 IR afz|afa|afals|a]afala]|a|afalalalafalalalafals
Trolna R [ r [ a e[ e[ afr s aa[ s a1
3 3 3 3 3 3 3 ] 3 3 3 3 3 3 3 ] ] 3 3 3 3 3 3 3 ] 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sesralheito NN EH ElENERE E HEN EREXNEIEI EE B ElENENEN ERE
Adrnadior de Ferra aflalala afaflafas|lafala]a]afala|lalafalalalafalalafafalsa
Marabrador de Mini-Giratdria [ N [l ENENENEY EEEEEEEY BT EY EY EY FE RN Y FE EEENEY EE
Total de Mia de Obra: 1
@ leladefonicamenios Lisiade Mateliais
Marielo Preumitico Cimenta Expansiva
[ e Ar Betdo
Masuina Giraliria Blocos e Betio
VarGes de Aga
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a amplamente o SCE

5 parcialmenta o SCE

EMPREITADA: Hotel S. Jodo B:00-16:00
DATA: 07_05_2025 quarta-feirs 1*Hara 2*Hora 3"Hara 4"Hara 5"Hora

Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Reurides de Preparaho de obra | |
Rotinas de inspecio dos Trabathes 100,00%
Ensaius de Aececio
[~ g Aprowacho ¢ Rececho dos Materiis

Autosizag o de Tarefas
Pedido de Alteragbes
Mio C: i

Cantada

Ecancmia Previsho de Custos
“aitos de Medigaa
Faturacio
Contsoka Plano de Trabalhos

AF RantaEats Balizamentos Peribdicos
Prenisdo de Prazos
Multas por AMraso
Arquivos de Obra
Arguis de Projete
Reunides 100,00% 100.00% 100,00% 100,00%
Gestho de Assunlos
Cumgri e
‘Cantrata Cumprimento de atas do Licenciamenta
Cumprimenta de atos legais da Empreitada
Verificacho da contratacho da seguranca e do ambiente

Seguranca / Ambiente

Quatidade dos senigos de fiscalizagio

Qualidade

Qualidae dos trabalhos de ohrs

Blano de Trabathos

1*Hara 3*Hara 4*Hora [ &*Hara

Designacio dos Trabalho

Demolicda de Rocha

Colragem do Mura de Munigue

Perfuracdo de Rocha

Anexo A1.19

Remocho do E:
e Tarmas
Cargs de Mo de Qhes
13Hara 2*Hara 3"Hora 4*Hara &*Hora &*Hora THora #'Hora
da Mio de Obra
de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fiscal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Carpineira 2 3 | 5| 3| afe|a|a|afa|a|a|afa|a|a|afala|a|afalas|a|afala|as|afalalala
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 3 3 ] ] 3 3 3 3 3 3 3 ] 3 3 3 ] ] 3 3 3 ] 3 3 3 3 3 3 3 ]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Seralheirg 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Asmador de 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Manabrador de Mis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total de Mdo de Obra: 15
L |LUstaceFoulpsmenios Listade Materials
Maneto Preumatico Cimento Expansig
c: de Ar Betdo
Maquina Giratbria Bloscos de Betdo
Vardes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.20

EMPREITADA: Hotel 5. Jodo
DATA: 08_05_2025 quinta-leira

a amplamente o SCE

@ Vermelho: Nio utiliza o SCE

2 pasciskments o SCE

Hora B7Hora

FAeunibes de Preparachn de obra

FAntinas de Inspecdo dos Trabalhos

Ensaias de Recedo

Agravac; Recegio 008 MALEMnais

Atorizag o de Tarefas

Pedicn de ANEagies

N

C

Controle Drgamenial

[Economia Previsho de Custos

Autes de Medicho

Fatuaco

Controk Plano de Trabalhas

AF .
Planeamenta Balizamentos Periddicos

Multas pos Atraso

Arquivas de Dbra

Amuives de Projets

Reurides

Gesthn de Assunlis

Cumprimento de #10s da Contratagho

L Cumgrimenta de atos do Licenciaments

Cumgrimenta de atos legais da Empreitada

Seguranca  Ambients Werificagho da contratago da seguranca e do ambients

Qualidade Quatidade dos servigos de fiscalizagho

17Hors PHora

A"Hara

4"Hara

| S*Hara &"Hora T*Hara 87Hara

io dos Trabalho

Betonagem de Muro de Munigue

Perfuracho de Ascha

Colragem de Lijes

Terras

17Hoea PHora

A"Hara

4"Hara

S*Hora &*Hora T*Hora 87Hora

Designacdo da Mao de Obra

Fiscal

Carginteira 2°

Tralha

Serverite

Gruista

oo | ]|
oo | ]|
oo | ]|

ol w] ] e
ol w] ] e
ol w] ] e

Semathero

Aagor o8 Femy

o [ra i oo | ]

o [ra i oo | ]

Manobrador de Mini-Girataria

v [ [ | [ o f | o | e
[ ) 10 P Y
o fra | f o] v f oo | o
[ Y [ ) ey P ] Y
v [ [ | [ o f | o | e
v [ [ | [ o f | o | e

oo o o [ | oo [ | [ o
o e S e T e

o e S e T e

o e S e T e

[ ) [0 PR Y Y ) Y I

1

1

[ [ [0 [ 11 'Y ) )
[ [ [0 [ 11 'Y ) )
[ [ [0 [ 11 'Y ) )
[ [ [0 [ 11 'Y ) )
[ [ [0 [ 11 'Y ) )
[ [ [0 [ 11 'Y ) )
[0 [ [0 [ 11 'Y ) )
[ [ [0 [ 11 'Y ) )
[ [ [0 [ 11 'Y ) )

[ [ [0 [ 11 'Y ) )

Tatal de Mo de Obra:

1
1
a
1
3
1
2
3
1
16

L UshadeFquipamentos

Martelo Preumaticn

Cimnento Expansio

de A

Betio

Miguina Giratéria

Blocos de Betho

Vanbes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.21

EMPREITADA: Hotel 5. Jodo
DATA: 0905 2025 sexta-leira

Becolha de Dados
B:00-16:00

& Verde:
Amarslo: Utiliza parcialmenta o SCE
@ Vermelho: Nio utiliza o SCE

amplamente o SCE

1*Hara 2*Hora

A*Hara

4*Hara

E*Hara

E*Hara

T'Hora 'Hora

Reurifies de Preparagio de obira

Rotinas de inspecio dos Trabathos

Ensaios de A0

APOVaCED e REcecao dos Materais

Autrizacho de Tarefs

Pedido te Alleaghes

Economia

Contada

Previsho de Custos

Autas de Medigaa

Fairagho

AF
Planeaments

Contmlo Plane de Trabalhos

Balizamentos Peridiicas

Previsda de Prazos

Multas por Araso

Arguivos de Obra

Arquives de Projeto

Retnines

Gestin de Assuriod

Licenciamento/Contrato

Cumnprimento de atos do Licenziaments

Cumprimento de atos legas da Empreitada

Seguranca / Ambiente

Verificagho da contrataclo da seguranca e do ambisnte

Acompanhamento da impl 30 dos res| nas

Quaticage

Qualidade dos sendcos de fiscalizagio
Quatidade dos trabalhos de obira

Blano de Tabathos

1*Hara 2*Hora

A*Hara

4*Hara [

E*Hara

T'Hora

Designacao dos Trabalho

Demolicso de Rocha

Betonagenm de Murs de Murigue

Execucho de Armaduras ds Laje

Ewecugdo de cofragem daLaje

e Teras

1*Hara 2*Hora

A*Hara

4*Hara

E*Hara

'Hora

Mo de b

Dinestor die Obra

1

1

Obea

Servente

Gruigta

[ [ 159 1 'Y 1 1

1
1
1
2
1
3
1

Arnador de Ferra

[0 e e T e P e
[0 e e T e P e
[ [ ) 1 Y P Y PO
[0 e e T e P e
[5O3 X3 F¥1 1 Y P
[ [ ) 1 Y P Y PO
[0 e e T e P e

[0 e e T e P e
[5O3 X3 F¥1 1 Y P

[ [ ) 1 Y P Y PO

[0 e e T e P e

[0 e e T e P e

3 3

[0 e e T e P e
[5O3 X3 F¥1 1 Y P

1 1
1|1
1 1
2 2
1 1
3 3
1 1
3 3
Obra: 1

Total de Mio de Obra:

- \LstadeFouipamentos

Maneta Preumatica

Cimento Bxpanshia

Compressor e Ar

Betio

Maquina Giratbria

Blocos de Betio

vardes de Ago
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@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

EMPREITADA: Hotel 5. Jodo B:00-16:00
DATA: 12 05 2025 segunda-feira 1*Hora 2*Haora 3*Hora 4"Hora S*Hora §Haora

Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Reursdes de Preparacio de obra 100,00% 100,00%
Rotinas de inspecio dos Trabalhos
Ensaios ge AEcecio
[~ g Aprovacho @ Rececho dos Materiais

Autosizag o de Tarefas
Pedido de Alteragbes
Hiio C f
Cantada
Cantrolo Orgamental
Economia Previsho de Custos
“aitos de Medigla
Faiuragio
‘Controko Plano de Trabalhos
AF P Balizamentos Periddicos
Previsda de Prazos
Multas por Mrase
Adquivos de Obra
Arquives de Projete.
Reunides
(Gestin fe ASSunls. 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Cumprimento de alcs da Contratagio

Cantrata Cumprimento de atas do Licenciamenta
Cumprimenta de atos legais da Empreitada
Vedficacho da contratacio da seguranca e do ambiente

Seguranga | Amibiente

Qualidade Qualidade dos senigos de fiscalizagio

Qualidade dog trabalhos de obra

Blano de Trabathos

1*Hara 3*Hora 4*Hora [ &*Hora

Deskgnacio dos Trabalho

Execucio de Amaduras da Laje

Colragem da Laje

Pesfuragdo de Rocha

Anexo A1.22

Carga de Mo de Qbra
1%Hara 2*Hara 3*Hara 4*Hara &*Hara E'Hora T*Hora BHora
Mio de Obra
Diretor de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fiscal [HEE t e[ e a]a Qe e[ s a e [a[aafa]s]a]afa]s[a]afafsfsfafafas]z]1
Carpinteirg 2% 3 a 3 a 3 a a 3 3 3 a 3 3 3 a 3 3 3 a a 3 3 3 a 3 3 3 a 3 3 3 a
Tralha 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 a2 afalala]afalala]afalalalafala]a]afalz]a]afalala]afalalz]s
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Serralheirg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Asmador de Ferra a |l aflafafafalala ]l afalafasfafaflafsa afaflafalalalafalalals
Total de Mo de Obra: 1
- LUstadeFouipomenios Listade Materials
Mariela Preumdtico Cimento Expansiva
C: e Ar Blocos de Betdo
Miquina Girataria Vardes de Aco
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@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.23

Amarelo: 3 parc o 5CE
Becolha de Dados
EMPREITADA: Hote! S. Jodo B:00-16:00 ® Vermelho:
DATA: 13_05_2025 terca-feira 1*Hora 2*Haora 3*Hora 4*Hora §*Hora E*Hora T*Hora
Reunibies de Preparagho de obra
Rotinas de inspecio dos Trabalhos
Ensaios de Rececio
[~ g Aprovacho e Recech dos Materiais
Autorizagio de Tarefas
Pedido de Alteragbes
Hiio C p
Cantada
Economia Previsho de Custos
“Autos de Medigsa
Faturagio
Controlo Plano de Trabalhos
AF Balizamentos Periddicos
Previsdo de Prazos
Multas por Alrase
Arguivos de Obra
Aiguinis de Projets
. Rewniges 100,00% 100.00% 100,00%
Gestho de Assunlos.
Cumgrimento de #los da Contratagho
‘Cantrata Cumprimenio de atos do Licenciaments
Cumprimento de atos legais da Empreitada
e Verificagho da contratacla da seguranca e do amibiente
Acompanhamento da implementacso dos res
Qualidade Qualidade dos senigos de liscalizagio
sttt s vabats o cara TS TR YT TS -
Biano ge Trabathos
1*Hora 2*Haora 3*Hora 4*Hora _ §*Hora E*Hora T*Hora BHora
Designagan dos Trabatho T [ 1 T T 1 T T T T |
Bet Laje
Calragem e Escadas
Calragem de Vigas das Lsjes
Demoligo de Rocha
i dis Terras
LCargsde Mio de Qbes
1*Hora 2*Haora 3*Hora 4*Hora §*Hora E*Hora T*Hora BHora
da Mio de Obra
Diretor de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 & 5 5 5 & & 5 5 5 & § 5 & 5 5 5 & & 5 5 & 5 5 5 & 5 5 5 &
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 ) 3 3 3 ) 3 3 3 3 3 3 ) ) 3 3 3 3 3 3 ) ) 3 3 ) ) 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total de Mao de Obra: 16
- LstadeFquipamentos Lista de Materials
Mareta Preumatico Cimenta Expansia
c: de Ar Betio
Maquina Girathria Bloscos de Betdo
Vardes de Ago
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@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

5 parcialmente o SCE

e
EMPREITADA: Hotel 5. Jodo B:00-16:00 o SCE

DATA: 14 05 2025 quarta-feira 1*Hora 2*Hora I*Hora 4*Hora §*Hora E*Hora T*Hora B*Hora

Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Reunibies de Preparagho de obra
Rotinas de inspeciia dos Trabathos
Ensaios de Rececio
[~ g Aprovacio g Recechodos Materiais
Autorizag o de Tarefas
Pedido de Alleragies

o Ci
Cantada

Econamia Previsho de Custos
Autos de Medig3a
Faturagio
‘Contida Plano de Trabalhos

AF e Balizamenios Persddicos
Previsda de Prazos.
Multas por Mlraso
Arguivos de Obra
Arquinos de Projetn
Reunides 100,00% 100.00% 100,00% 100,00%
Gestho de Assunios
Cumgri oe
Licenciamento/ Cantrata Cumpriments de atos do Licenciamento
Cumprimenta de atos legais da Empreitads
Veificagho da contrataca da seguranca e do ambiente

Seguranga / Amibiente

Qualidade dos senigos de fiscalizacio

Qualidade

Qualidade dos trabalhos de obira

Blano de Trabathos

1*Hara 3*Hora 4*Hora [ §*Hara

Designacio dos Trabalho

Cofragem de Escatas

Cafragem de Vigss das Lajes

Armaduras do Mura de Munigue

Anexo A1.24

Larga de Miode Qbrs
1*Hora 2*Hora 3*Hora 4*Hora 5*Hora &"Hora THora #*Hora
da Mio de Obra
Diretor de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fiscal [ a2 ] s P[] HEEE BEEREEE [N [HEE R 1
‘Carpinteiro 20 4| 2| a| a s e a|afala]a]|afalala]afa 3| s s |a|a[a[a]]2= 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 a 3 a 3 a a a 3 3 a a 3 3 a a a a 3 3 a a a 3 a a a
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Manabrador de Mini-Giratdria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total de Mo de Obra:
L |LUstadeFouipamentos Listade Materials
Marelo Preumatico Cimento Expansig
Compressor de Ar Blocos de Betdo
Miquina Giratiria Vardes de Ago
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A1.25

EMPREITADA: Hotel 5. Jodo B00-16:00 @ Vermelho: Nio utiliza o SCE
DATA: 15_05_2025 quinta-feira 17Hora PHora 3*Hora 4*Hora _ m-_.__a; _ _ n-_.__a; _ q-_.__a_u _ n-w-_m; 7
Reunibes de Preparachio e obra 1 1 1 |1 |
Rotinas de nspecdo dos Trabalhos 100,00% 100.00% 100.00% 10000% |
Ensaios de Receg 3o
= i Agrovagoe Rececio dos Materials
Autorizagio de Taretas
Pedida de ANleragles
[ i
= =
(Controdo Drcamenitsl
Economia Previsho de Custos
Autees de Medichio
Faluragio
Controto Plano de Trabalhos
AF T wkww_—”.ml_uﬂ_um.&&now
Multas pos Aliaso
Arquivas de Obea
_ Arguives de Prajets
o Reunibes
Gesthode Assuntos 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Cumprimento de stes da Contratacho
Licenciamento/Contrato Cumarimenta de atos do Licencisments
‘Cumgrimento de 8103 legais 03 Empreitada
e Wiesificagho da contratagso da seguranca e do ambients
Qualidade ]
Blano ge Trabalhos
17Hors 2Hora a*Hora 4"Hara | 5*Hara &*Hara F*Hara B%Hara
&0 dos Trabalho [ [ [ ] T ]
Calragem de Escada
Cofragem de Laje
Perfurachn de Aocha
Execugho de Armadums das Escadas e Lajes
e Termas
Carga de Mo de Obra
17Hoea Hora 3Hora 4*Hara 5*Haora &*Hara T*Hora 8%Hara
Mo de Obra
Diretor de Obra HEl B EN RN i1 11 il 1] 1| if1i]1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A af a4 2] = R AEEEIE R
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 3 3 3 ] ] ] ] ] ] ] ] ] 3
Y N 1l 1] a1 N N Y N
Armador de Fero 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Manabrador de Mini-Giratdria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tatal de Mio de Obra:17
000 leadelddipamintas Liste da Materias
Martela Preumniticn Cirnenta Expansh

deAr Betdo
Maguina Girstéda Blocos de Betdo
Varbes de Ago
Brita
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

26

Anexo A1

@ Verde: Utiliza amplamente o SCE

Amarelo: Utiiza parciskmente o SCE

Becolha de Dados
EMPREITADA: Hotel S. Jodo 8:00-16:00 @ Vormetho: Niio tize o SCE
DATA: 16 05_2025 sexta-feira 1"Hoea Hara 3"Hara 2Hora S*Hara &"Hara ToHara 87Hora
Reunites de Preparacho de obita
Rotinas de Inspe s dus Trabalhos
Ensaios de Receglo
= Aprovagso e Rececio dos Materiais
Tarefas
Pedion de Alleraghes
N3 Ci i
Ci
‘Controlo Orgamentat
Economia Previsho de Custas
Auitos de Medicho
Faturagan
‘Contiol Plang d Trabalhas
AF Balizamentos Penddicas
Multas por Alraso
Arquivas de Db
_ ArUADS 06 Prajeta
e Reuribes 100,00% |
Gestho de Assunlos
Cumprimento de alos da Contratagho
L Cumgrimenta de atos do Licencisments
Cumarimenta de atas legais da Empreitada
Seguranca / Ambierte Verificagho da contratacso da seguranca & do ambiente
e - o T o T oo | smasw |
Blane de Trabalhos
1"Hoea 2'Hara 2"Hara 4"Hora | S*Hara &"Hara ToHara 8%Hora
Godes iamaine I ] I I
Belonagem de vigas, escadas e Laje
Proiséria
Perfuracho de Ancha
Terras
Carga de Mio de Obra
1°Hora PHora I*Hora 4"Hora S*Hara &*Hora T*Hora B%Hara
Designaca da Mo de Obra
Diretor g Db 1 | 1| 1| t Q||| etz N B [ BN ENE
de Dbra 1|t | 1| 1 Q| |tttz B NN I E BN EREN R
Fiscal T |t | 1| 1 Q| |tttz B N [ B EE
Carginteira 20 3 | 4| 2| a|a|a|a]afe]a]a]x A EBRERERE i afa]a]=]=
Tralha T |t | 1| 1 Q| |tttz B N [ B EE
Senvente 3 | a|a|afalalalafalalala alalalalala a|lalala|ala
Semalern 2 | 2| 2| 2 Qoo afalala]ze 222222 2|2z 222
Gruista 1 |t s s el e s a2 F N [HEN NN
Armaos ge Femo 4 | 4| s afalalalalalalalas sl s alal ] s afalaa]e
Manabwador & Mini-Giratdria 1 | 1| s | s Qe e a a2 N [HEY FE NN
1

otal de Mio de Obra: 19

L UstadeFquipamentos

Marelo Preumatico

Cimento Expansho

de Ar Betdo
Magquina Giratiria Blocos de Betdo
Vanbes de Ao

Brita
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Anexo A2.1 Checklist de Pilares de betdo armado

Construction : Sample Project - Seaport Civic Center Form detail report

Form detail
#79: Checklist de Pilares de Betao Armado 6 B

Buildgest

Forms

Location

Form date 3 Jun 2025

Template Checklist de Pilares de Betdo Armado

Description Controlo da qualidade em execucao de Pilares através de observacdo direta com
auxilio da digitalizacao.

Due date 26 Sep 2025

Submitted by Bruno Pinto

Status Closed

Last update 3)Jun 2025, 18:31 WEST

Last updated by Bruno Pinto

Included references No reference types included

Supporting information

Controlo da Qualidade em Pilares de Betdo Armado

Weather
& Rain:0cm @Weather View Sources
7:00 AM Mostly Cloudy 12:00 PM  Mostly Clear 4:00 PM Mostly Clear
Temperature: 13°C \ N Temperature: 17°C A P 4 Temperature: 19°C
Wind: — 7kph \_/ = Wind: B 14kph .(_J ~ Wind: - 20kph
Humidity: 86% ~ U Humidity: 72% U Humidity: 69%

Updated 3 Jun 2025 at 17:36

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 1 of 16
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Construction : Sample Project - Seaport Civic Center Form detail report

1. INFORMAGAO DE PROJETO

1.1 Nome da Projeto?
Hotel na rua de S. Jodao

1.2 Nome do Empreiteiro?
Plaintec Lda

1.3  Qual é o fornecedor do Betdo?
Motaengil Lda

1.4  Qual é o Laboratério de Andlise do Betdo?
Conduril Lda

1.5 Qual é o pilar a ser analisado?

P4

2. PREPARAGCAO GERAL

PREPARACAO GERAL

2.1 A posicao e o alinhamento do pilar estdo marcados corretamente no terreno ou na laje?
6 Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 2 of 16
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Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra
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Photos (1)

Taken on 3 Jun 2025, 10:56 WEST
Added on 3 Jun 2025, 17:40 WEST
Added by Bruno Pinto

Como é possivel observar na fotografia, o eixo e as extremidades do pilar foram marcadas com
topografia.

2.2 Aseccao do pilar estd de acordo com o projeto?
Yes No N/A

E Foi conferido com a consulta do quadro de Pilares das pegas desenhadas da estabilidade.

2.3 O pilar encontra-se referenciado em planta e corte, com cota de base conferida?
Yes No N/A

2.4  Existem interferéncias com condutas, caixas de visita ou outros elementos ndo estruturais?

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 3 of 16
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Yes O v N/A

3. ARMADURAS
ARMADURAS

3.1 Aarmadura longitudinal (varGes verticais) tem o didmetro e o nimero correto conforme o projeto?
Yes No N/A

Photos (1)

IMG_4273

Taken on 3 Jun 2025, 10:56 WEST
Added on 3 Jun 2025, 17:43 WEST
Added by Bruno Pinto

3.2 Aarmadura esté posicionada com recobrimento inferior, lateral e superior garantido por
distanciadores?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 4 of 16
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Photos (1)

IMG_4301

Taken on 3 Jun 2025, 11:03 WEST
Added on 3 Jun 2025, 17:44 WEST
Added by Bruno Pinto

Foram utilizados “calgos” de plastico de maneira a garantir o recobrimento necessario das
armaduras.

3.3  Os estribos estdo montados com o espagamento correto, com maior densidade nas zonas de ligagdo?
Yes o No N/A

Issues (1)
[ open #7 - Quality 0 Observation > Quality Bruno Pinto
Due 10 Jun 2025
Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 5 of 16

123



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Form detail report
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Photos (1)

b Al TSR

=
B
=
~
=
]
“ !
i L]
[ |
B

¥ MY N mane 1 e
N 8 e -

ol L ITF I

IMG_4342
Taken on 3 Jun 2025, 12:44 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:24 WEST

Added by Bruno Pinto

Alguns estribos ndo estdo espagamento previsto e grande parte deles ndo estdo alinhados ou
seja, ndo se encontram amarrados a “esquadria” com as restantes armaduras longitudinais, o
que segue para um issue, de maneira a retificar.

3.4 Os ganchos nos estribos encontram-se orientados corretamente (alternados 90°)?
N/A

Yes No

A armadura estd isenta de ferrugem, éleo ou sujidade?

3.5
Yes No N/A
Issues (1)
| open #7 - Quality B observation > Quality Bruno Pinto
Due 10 Jun 2025

Page 6 of 16

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST
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@ Foi identificado presenca de ferrugem das armaduras, o que segue para um issue.

3.6 Foram atados todos os pontos de contacto entre estribos e armadura principal?

Yes No N/A
Issues (1)
! Open #7 - Quality Observation > Quality Bruno Pinto

Due 10 Jun 2025

Photos (1)
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IMG_4330

Taken on 3 Jun 2025, 12:40 WEST
Added on 3 Jun 2025, 17:51 WEST
Added by Bruno Pinto

Tal como se verifica na foto, existe elementos no pilar que nédo estdo atados com arame
queimado ou seja faltam “pontos cruz” o que segue para um issue.

3.7 Aarmadura foi fotografada antes da betonagem para registo documental?

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 7 of 16
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QO e No N/A

4. COFRAGEM
COFRAGEM

4.1 A cofragem encontra-se limpa e sem residuos de betonagens anteriores?

Yes No N/A

4.2 Foiaplicada camada uniforme de descofrante em todas as superficies internas?
Yes No N/A

Photos (1)

IMG_4313
Taken on 3 Jun 2025, 12:36 WEST
Added on 3 Jun 2025, 17:53 WEST
Added by Bruno Pinto

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 8 of 16
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Form detail report

4.3

4.4

4.5

@ cofragem lisa com contraplacado maritimo homogéneo.

A seccdo da cofragem esta conforme as dimensées indicadas no projeto?
Yes No N/A

A cofragem estd vertical, alinhada e nivelada?
Yes No N/A

Foram aplicados painéis com resisténcia suficiente para a altura do pilar?
Yes No N/A

Photos (1)

IMG_4336

Taken on 3 Jun 2025, 12:43 WEST
Added on 3 Jun 2025, 17:55 WEST
Added by Bruno Pinto

@ Foram utilizados painéis Framex da marca doka.

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST

Page 9 of 16
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4.6  As juntas estdo seladas para evitar fugas de pasta de betdo?
Yes No N/A

4.7  Foiaplicado quebra-cantos nas arestas?
Yes o No N/A

@ Na memoéria discorda ndo indica essa opgao.

5. ESCORAMENTO

Escoramento e Fixagao

5.1 A cofragem estd devidamente escorada e ancorada para resistir a presséo do betdo fresco?
Yes No N/A

5.2  Foram utilizados elementos diagonais e travamentos para garantir estabilidade durante a betonagem?
Yes No N/A

6. PRE-BETONAGEM

PRE-BETONAGEM

6.1 O vibrador estd disponivel, limpo e funcional?
Yes No N/A

6.2  Existe algum vibrador suplente?
Yes No N/A

6.3 O acesso para a betonagem do pilar esta desimpedido?
Yes No N/A

6.4  Foirealizado o ensaio (slump test) com registo do valor?

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 10 of 16
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Q e No N/A

6.5 Foram recolhidos provetes para ensaio a compressao com identificacdo clara do pilar?
Yes No N/A

Photos (1)

ba12e97b-e21b-456f-8c43-7882e30f3f37
Taken on 3 Jun 2025, 17:57 WEST
Added on 3 Jun 2025, 17:57 WEST
Added by Bruno Pinto

6.6 A betonagem foi autorizada pela fiscalizacao apés verificagdo da armadura e cofragem?

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST

Page 11 of 16
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Yes No N/A

7. BETONAGEM
BETONAGEM

7.1 A betonagem foi feita sem interrupgdes?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 12 of 16
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Photos (1)

fe5cdd13-7b5a-48a4-9be8-a30fa9eaccf3
Taken on 3 Jun 2025, 17:58 WEST
Added on 3 Jun 2025, 17:58 WEST
Added by Bruno Pinto

Devido as limitagdes do espago, todas betonagem a da obra sdo executadas com auxilio de grua
e balde.

7.2 O vibrador foi usado corretamente em toda a altura do pilar?
Yes No N/A

7.3 O betao foi lancado sem provocar deslocamentos da armadura?

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 13 of 16
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QO e No N/A

7.4  Aaltura de queda foi controlada para evitar segregagao?
Yes No N/A

7.5 A cofragem ndo apresenta fugas de betdo ou deformacgdes durante o enchimento?
Yes o No N/A

8. CURA DO BETAO
CURA DO BETAO

8.1  Acurainiciou-se logo apds o endurecimento superficial do betao?
Yes No o N/A

8.2 A cura manteve-se durante o periodo minimo exigido pelas condi¢des de obra?
Yes No N/A

9. Descofragem e Controlo Final

Descofragem e Controlo Final

9.1 O tempo minimo de descofragem foi respeitado, com base na resisténcia do betdo?
Yes No N/A

9.2 A cofragem foi removida com cuidado, sem danificar arestas nem superficie do pilar?
Yes No N/A

9.3 Asuperficie apresenta-se lisa, sem ninhos de brita ou falhas de vibragdo?
Yes No N/A

9.4  Averticalidade foi verificada com fio de prumo ou nivel laser?

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 14 of 16
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Yes No N/A

9.5 Foifeita verificagdo visual para confirmar a auséncia de fissuras ou irregularidades?
Yes No N/A

Photos (1)

IMG_4318

Taken on 3 Jun 2025, 12:36 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:02 WEST
Added by Bruno Pinto

9.6 Foram recolhidas e arquivadas fotografias da cofragem, armadura e betonagem?
Yes No N/A

9.7 Toda a documentacdo encontra-se anexada no sistema de gestdo ou livro de obra?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 15 of 16
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Notes

O projeto de estabilidade pode ser consultado na plataforma no médulo dos “Sheets” como foi feito na elaboracdo
desta checklist.

References and attachments

Issues (1)
|| Open #7 - Quality Observation > Quality Bruno Pinto
: Due 10 Jun 2025
Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:31 WEST Page 16 of 16
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Form detail
#80: Checklist de Pilares de Betao Armado 6 6

Buildgest

Forms
| Location
Form date 3 Jun 2025
Template Checklist de Pilares de Betdo Armado
Description Controlo da qualidade em execucdo de pilares através de observacdo direta com
auxilio da digitalizacao.
Due date
Submitted by Bruno Pinto
Status Closed
Last update 3Jun 2025, 18:53 WEST
Last updated by Bruno Pinto

Included references No reference types included

Supporting information

Controlo da Qualidade em Pilares de Betdao Armado

Weather
& Rain:0cm #Weather View Sources

7:00 AM Mostly Cloudy 12:00 PM  Mostly Clear 4:00 PM Mostly Clear

Temperature: 13°C Temperature: 18°C Temperature: 18°C

Wind: - 7kph wind: [Z 12kph Wwind: - 20kph
Humidity: 86% : Humidity: 71% ' Humidity: 69%
Updated 3 Jun 2025 at 18:41
Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 1 of 13
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1. INFORMAGAO DE PROJETO

1.1 Nome da Projeto?
Hotel na rua de S&o Jodo

1.2 Nome do Empreiteiro?
Plaintec Lda

1.3  Qual é o fornecedor do Betdo?
Mota Engil Lda

1.4  Qual é o Laboratério de Andlise do Betdo?
Conduril Lda

1.5 Qual é o pilar a ser analisado?

P5

2. PREPARAGCAO GERAL

PREPARA(;AO GERAL
2.1 A posicao e o alinhamento do pilar estdo marcados corretamente no terreno ou na laje?
6 Yes No N/A

2.2 Aseccdo do pilar esta de acordo com o projeto?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 2 of 13
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Construction : Sample Project - Seaport Civic Center

Photos (1)

IMG_4409
Taken on 3 Jun 2025, 18:44 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:44 WEST

Added by Bruno Pinto

@ Foi consultado o quadro de Pilares!

O pilar encontra-se referenciado em planta e corte, com cota de base conferida?

2.3
Yes No N/A
2.4  Existem interferéncias com condutas, caixas de visita ou outros elementos ndo estruturais?
Yes No N/A
3. ARMADURAS
ARMADURAS

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST

Page 3 of 13
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3.1 Aarmadura longitudinal (varGes verticais) tem o didmetro e o nimero correto conforme o projeto?
Yes No N/A

Photos (1)
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IMG_4307
Taken on 3 Jun 2025, 11:04 WEST

Added on 3 Jun 2025, 18:45 WEST
Added by Bruno Pinto

3.2 Aarmadura estd posicionada com recobrimento inferior, lateral e superior garantido por

distanciadores?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 4 of 13
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Photos (1)

IMG_4305
Taken on 3 Jun 2025, 11:03 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:45 WEST

Added by Bruno Pinto

E] Tal como se verifica na fotografia, é possivel observar o cal¢o em plastico.

Os estribos estdo montados com o espagamento correto, com maior densidade nas zonas de ligagao?

3:3
No N/A

Yes

Os ganchos nos estribos encontram-se orientados corretamente (alternados 90°)?

3.4
No N/A

Yes

3.5 Aarmadura estéd isenta de ferrugem, 6leo ou sujidade?
Yes No N/A

Issues (1)

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 5 of 13
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l Open #7 - Quality Observation > Quality Bruno Pinto

Due 10 Jun 2025

Photos (1)

IMG_4304

Taken on 3 Jun 2025, 11:03 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:46 WEST
Added by Bruno Pinto

3.6 Foram atados todos os pontos de contacto entre estribos e armadura principal?

Yes No N/A
Issues (1)
i Open #7 - Quality Observation > Quality Bruno Pinto
Due 10 Jun 2025
Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 6 of 13
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Photos (1)

IMG_4307

Taken on 3 Jun 2025, 11:04 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:47 WEST
Added by Bruno Pinto

Algumas intersecg6es de armaduras ndo estdo atadas com arame queimado o que segue para
issue.

3.7 A armadura foi fotografada antes da betonagem para registo documental?
Yes No N/A

4. COFRAGEM
COFRAGEM

4.1 A cofragem encontra-se limpa e sem residuos de betonagens anteriores?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 7 of 13
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Photos (1)

IMG_4288

Taken on 3 Jun 2025, 10:58 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:49 WEST
Added by Bruno Pinto

4.2  Foiaplicada camada uniforme de descofrante em todas as superficies internas?
Yes No N/A

4.3  Aseccdo da cofragem estd conforme as dimensdes indicadas no projeto?
Yes No N/A

4.4 A cofragem esta vertical, alinhada e nivelada?
Yes No N/A

4.5 Foram aplicados painéis com resisténcia suficiente para a altura do pilar?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 8 of 13
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4.6  As juntas estdo seladas para evitar fugas de pasta de betdo?
Yes No N/A

4.7  Foiaplicado quebra-cantos nas arestas?
Yes o No N/A

5. ESCORAMENTO

Escoramento e Fixagao

5.1 A cofragem estd devidamente escorada e ancorada para resistir a pressao do betdo fresco?
Yes No N/A

5.2  Foram utilizados elementos diagonais e travamentos para garantir estabilidade durante a betonagem?
Yes No N/A

6. PRE-BETONAGEM
PRE-BETONAGEM

6.1 O vibrador esté disponivel, limpo e funcional?
Yes No N/A

6.2  Existe algum vibrador suplente?
Yes No N/A

6.3 O acesso para a betonagem do pilar esta desimpedido?
Yes No N/A

6.4  Foirealizado o ensaio (slump test) com registo do valor?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 9 of 13
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6.5 Foram recolhidos provetes para ensaio a compressdo com identificagao clara do pilar?
Yes No N/A

Photos (1)

ba12e97b-e21b-456f-8c43-7882e30f3f37
Taken on 3 Jun 2025, 18:49 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:49 WEST
Added by Bruno Pinto

6.6 A betonagem foi autorizada pela fiscalizagao ap6s verificagdo da armadura e cofragem?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 10 of 13
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7. BETONAGEM
BETONAGEM

7.1 A betonagem foi feita sem interrupcGes?
Yes o No N/A

@ Devido as limitagGes de estaleiro, a betonagem foi executado com auxilio de grua e balde.

7.2 O vibrador foi usado corretamente em toda a altura do pilar?
Yes No N/A

7.3 O betao foi lancado sem provocar deslocamentos da armadura?
Yes No N/A

7.4 A altura de queda foi controlada para evitar segregagao?
Yes No N/A

7.5 A cofragem ndo apresenta fugas de betdo ou deformacgées durante o enchimento?
Yes O ~ N/A

8. CURA DO BETAO
CURA DO BETAO

8.1  Acurainiciou-se logo apés o endurecimento superficial do betdo?

Yes No o N/A

8.2 A cura manteve-se durante o periodo minimo exigido pelas condi¢des de obra?
Yes No N/A

9. Descofragem e Controlo Final

Descofragem e Controlo Final

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 11 of 13
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9.1 O tempo minimo de descofragem foi respeitado, com base na resisténcia do betao?
Yes No N/A

9.2 A cofragem foi removida com cuidado, sem danificar arestas nem superficie do pilar?
Yes No N/A

Photos (1)

IMG_4297

Taken on 3 Jun 2025, 11:03 WEST
Added on 3 Jun 2025, 18:51 WEST
Added by Bruno Pinto

9.3 Asuperficie apresenta-se lisa, sem ninhos de brita ou falhas de vibragdo?
Yes No N/A

9.4  Averticalidade foi verificada com fio de prumo ou nivel laser?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 12 of 13
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9.5 Foifeita verificacdo visual para confirmar a auséncia de fissuras ou irregularidades?
Yes No N/A

9.6  Foram recolhidas e arquivadas fotografias da cofragem, armadura e betonagem?
Yes No N/A

9.7 Toda adocumentagdo encontra-se anexada no sistema de gestdo ou livro de obra?
Yes No N/A

Notes

O projeto de estabilidade foi consultado através do ACC no médulo “Sheets".

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 3 Jun 2025 at 18:53 WEST Page 13 of 13
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Form detail
#84: Checklist de Muros de Munique em Betdo Armado 6 G

Buildgest

Forms

Location

Form date 4 Jun 2025

Template Checklist de Muros de Munique em Betdo Armado
Description

Due date

Submitted by Bruno Pinto

Status Closed

Last update 4 Jun 2025, 12:43 WEST

Last updated by Bruno Pinto

Included references No reference types included

Supporting information

Controlo da Qualidade de Muros de Munique em Betdo Armado

Weather
& Rain:0cm ®Weather View Sources

7:00 AM Mostly Cloudy 12:00 PM  Mostly Clear 4:00 PM Mostly Clear

Temperature: 13°C Temperature: 19°C Temperature: 19°C

Wind: [Z] 7kph Wind: - 15kph Wind: - 21kph
Humidity: 92% Humidity: 66% Humidity: 67%
Updated 4 Jun 2025 at 12:18
Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 1 of 16
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1. INFORMAGAO DE PROJETO

1.1 Nome do Projeto?
Hotel na rua de S. Jodao

1.2 Nome do Empreiteiro?
Plaintec Lda

1.3  Qual é o fornecedor do betdo?
Mota Engil Lda

1.4 Qual é o laboratério de andlise do betdo?
Conduril Lda

1.5 Qual é o Muro de Munique a ser analisado?
Muro de Munique na zona técnica

2. INFORMAGAO GERAL

2.1 O muro a executar esta corretamente identificado nas pegas desenhadas de estabilidade?
Yes No N/A

2.2 Asua localizagdo no terreno (eixos, distancias, alinhamentos) foi verificada com levantamento
topogréfico?
Yes No N/A

@ Foi executado na implantagdo de obra.

2.3 Foi confirmada a existéncia de acessos e espaco para escavagado, cofragem e betonagem?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 2 of 16
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Photos (1)

IMG_4384

Taken on 3 Jun 2025, 13:46 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:34 WEST
Added by Bruno Pinto

sim, no entanto muito limitado. Todo o transporte e manuseamento de material foi com auxilio
de grua. A escavacao é realizada por uma mini-giratéria e com um balde da grua e depois
carregado num camido.

3. ESCAVAGAO E PREPARAGAO DO TERRENO

31 A escavacao foi realizada com as dimensdes e profundidades indicadas em projeto?
Yes o No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 3 of 16
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Photos (1)

IMG_4268
Taken on 3 Jun 2025, 10:53 WEST
Added on 4 jun 2025, 12:34 WEST
Added by Bruno Pinto

Ao escavar, observou-se que um solo é muito duro, constituido por rocha, o que nao estava
previsto no projeto. Com isso originou trabalhos a mais, o que obrigou ao empreiteiro utilizar
compressor, martelo pneumatico e cimento expansivo, atrasando o prazo de obra.

3.2 Abase da escavagao apresenta-se firme, seca e isenta de solos soltos ou lama?

Yes No N/A

3.3  Foiprevisto e executado sistema de drenagem proviséria, se necessario?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 4 of 16
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Photos (1)

IMG_4394

Taken on 3 Jun 2025, 13:58 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:36 WEST
Added by Bruno Pinto

Este solo apresenta um baixo nivel fredtico. Foi apenas colocado uma tela betuminosa na tardoz
dos muros de betdo na jungdo com edificios vizinhos para evitar futuras infiltragdes da zona
técnica.

3.4  Existem registos fotograficos da escavagdo antes da betonagem da base?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 5 of 16

152



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Construction : Sample Project - Seaport Civic Center Form detail report

Photos (1)

IMG_4384

Taken on 3 Jun 2025, 13:46 WEST
Added on 4 jun 2025, 12:37 WEST
Added by Bruno Pinto

4. FUNDACAO E PLACA DE BASE

4.1 A armadura da base foi colocada com recobrimento assegurado por espagadores?
Yes No N/A

4.2  As esperas para os panos verticais foram posicionadas com as dimensdes e alinhamento corretos?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 6 of 16
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Photos (1)

[ 4%
IMG_4374
Taken on 3 Jun 2025, 13:35 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:38 WEST
Added by Bruno Pinto

5. ARMADURAS DO PLANO VERTICAL

5.1 A armadura principal vertical (longitudinal) foi montada segundo os desenhos estruturais?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 7 of 16
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Photos (1)

IMG_4392
Taken on 3 Jun 2025, 13:57 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:38 WEST
Added by Bruno Pinto

5.2 A armadura horizontal (transversal/estribos) foi colocada com espacamento adequado e fixagao correta?
Yes No N/A

5:3 Os empalmes entre vardes respeitam o comprimento minimo exigido?
Yes No N/A

E Sim, foi utilizado o critério que os empalmes seria 5x o didmetro do vardo.

5.4  Estdo garantidos os recobrimentos laterais, inferiores e superiores?
Yes No N/A

5.5 Os vardes encontram-se limpos e isentos de ferrugem, tinta ou 6leo?

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 8 of 16

155



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Construction : Sample Project - Seaport Civic Center Form detail report

QO e No N/A

Photos (1)

IMG_4394
Taken on 3 Jun 2025, 13:58 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:43 WEST
Added by Bruno Pinto

5.6 Foram tiradas fotografias antes da cofragem?
Yes No N/A
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Photos (1)

IMG_4372

Taken on 3 Jun 2025, 13:35 WEST
Added on 4 jun 2025, 12:40 WEST
Added by Bruno Pinto

6. COFRAGEM

6.1 A cofragem apresenta-se limpa, sem residuos de betdo anterior?
Yes No N/A

6.2  Foiaplicado descofrante uniformemente nas superficies de contacto com o betdo?
Yes No N/A

6.3 As juntas da cofragem estao bem seladas para evitar perdas de pasta de betdo?
Yes No N/A
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Photos (2)

IMG_4396 IMG_4376

Taken on 3 Jun 2025, 13:59 WEST Taken on 3 Jun 2025, 13:38 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:40 WEST Added on 4 Jun 2025, 12:40 WEST
Added by Bruno Pinto Added by Bruno Pinto

6.4 Foram aplicados quebra-cantos ou biséis nas arestas visiveis, se exigido?
Yes O v N/A

7. ESCORAMENTO E ESTABILIZACAO

7.1 A cofragem estd devidamente escorada e ancorada lateralmente para resistir a forca do betdo fresco?
Yes No N/A

7.2 Foram instalados travamentos diagonais, verticais e horizontais conforme altura do muro?
Yes No N/A
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7.3 A cofragem foi verificada quanto a verticalidade e alinhamento com nivel laser ou fio de prumo?
Yes No N/A

8. PRE-BETONAGEM

8.1 O vibrador encontra-se limpo, disponivel e funcional?
Yes No N/A

8.2  Esta disponivel vibrador suplente em caso de avaria?
Yes No N/A

8.3 0O acesso do camido ou da bomba de betdo estd livre e planeado?
Yes No N/A
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Photos (1)

fe5cdd13-7b5a-48a4-9be8-a30fa9eaccf3
Taken on 4 Jun 2025, 12:40 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:40 WEST
Added by Bruno Pinto

8.4  Foirealizado slump test e recolhidos provetes com etiqueta da betonagem?
Yes No N/A
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Photos (1)

ba12e97b-e21b-456f-8c43-7882e30f3f37
Taken on 4 Jun 2025, 12:41 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:41 WEST
Added by Bruno Pinto

8.5 A betonagem foi autorizada pela fiscalizagao apds verificagdo da armadura e cofragem?
Yes No N/A

9. BETONAGEM

9.1 A betonagem foi continua, sem interrupgdes criticas entre camadas?

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST
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Yes O v N/A

Photos (1)

7377c3f6-c772-489e-8c86-113cab66d9e7

Taken on 4 Jun 2025, 12:41 WEST
Added on 4 Jun 2025, 12:41 WEST

Added by Bruno Pinto

E] Foi realizada com grua e balde.

O vibrador foi utilizado corretamente em camadas sucessivas?

No N/A

9.2
Yes

9.3 Foicontrolada a altura de queda para evitar segregagdes?
Page 15 of 16

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST

162



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Construction : Sample Project - Seaport Civic Center Form detail report

Q e No N/A

9.4 O topo do muro foi nivelado e alisado, se aplicavel?
Yes No N/A

10. CURA DO BETAO

10.1 O periodo de cura foi mantido durante o minimo exigido (= 7 dias)?
Yes No N/A

11. DESCOFRAGEM E CONTROLO FINAL

11.1 A descofragem apenas foi realizada ap6s verificagdo da resisténcia minima do betdo?
Yes No N/A

11.2 A superficie do muro apresenta-se sem falhas de compactacdo, ninhos de brita ou fissuras?
Yes No N/A

11.3  Foi verificada a verticalidade com fio de prumo ou nivel laser?
Yes No N/A

11.4  Foram feitas e arquivadas fotografias de todas as fases: armadura, cofragem, betonagem,
descofragem?
Yes No N/A

11.5 Toda a documentacao (provetes, ensaios, autorizagoes, registos fotograficos) foi arquivada?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 12:43 WEST Page 16 of 16
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Form detail
#85: Checklist de Lajes de Betdo Armado 6 G

Buildgest

Forms

Location

Form date 4 Jun 2025

Template Checklist de Lajes de Betdo Armado
Description

Due date

Submitted by Bruno Pinto

Status Closed

Last update 4 Jun 2025, 13:57 WEST

Last updated by Bruno Pinto

Included references No reference types included

Supporting information

Controlo da Qualidade

Weather
& Rain:0cm #Weather View Sources

7:00 AM Mostly Cloudy 12:00 PM  Mostly Clear 4:00 PM Mostly Clear

Temperature: 13°C Temperature: 18°C Temperature: 19°C

Wind: t 6kph Wind: - 16kph Wind: - 21kph
Humidity: 92% Humidity: 71% Humidity: 67%
Updated 4 Jun 2025 at 13:44
Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 13:57 WEST Page 1 of 15
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1. INFORMAGAO DO PROJETO

1.1 Nome do projeto
Hotel na rua de S. Jodo

1.2 Nome do empreiteiro?
Plaintec Lda

1.3  Qual é o fornecedor do betdo?
Mota Engil Lda

1.4  Qual o laboratério de andlise do betdo?
Conduril Lda

1.5 Qual é Laje a ser analisada?
Laje macica piso 1

2. PREPARAGAO GERAL

2.1 Alaje a inspecionar esta corretamente identificada nas pecgas desenhadas de estabilidade?
Yes No N/A

2.2 Asua localizagdo (piso, eixo, compartimento) foi confirmada no local com base nos desenhos de
execucao?
Yes No N/A

2.3 Existe articulagdo com as restantes especialidades (AVAC, dguas, eletricidade) para prever aberturas e

passagens?
Yes No N/A
Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 13:57 WEST Page 2 of 15
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Photos (1)

IMG_4321

Taken on 3 Jun 2025, 12:37 WEST
Added on 4 Jun 2025, 13:47 WEST
Added by Bruno Pinto

E] Foram criados “negativos” para passagem de tubagens.

3. PREPARAGCAO DO LOCAL

3.1 O suporte (muros, vigas, paredes) onde a laje se apoia foi verificado quanto a estabilidade e
alinhamento?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 13:57 WEST Page 3 of 15
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Photos (1)

IMG_4375

Taken on 3 Jun 2025, 13:37 WEST
Added on 4 Jun 2025, 13:47 WEST
Added by Bruno Pinto

3.2 Alimpeza da zona de aplicagdo foi feita, estando livre de entulho, 6leos, materiais soltos ou outros
contaminantes?

Yes No N/A

3.3 Os elementos de apoio da cofragem foram verificados quanto ao posicionamento correto?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 13:57 WEST Page 4 of 15
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Photos (1)

IMG_4381

Taken on 3 Jun 2025, 13:39 WEST
Added on 4 Jun 2025, 13:48 WEST
Added by Bruno Pinto

@ Cofragem toda em nivel incluindo as vigas sejam elas rasas, invertidas ou normais.

4. ARMADURAS

4.1 A armadura inferior foi colocada com recobrimento garantido por espacadores adequados?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 13:57 WEST Page 5 of 15
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Construction : Sample Project - Seaport Civic Center

Photos (1)

IMG_4415
Taken on 4 Jun 2025, 13:44 WEST

Added on 4 Jun 2025, 13:49 WEST
Added by Bruno Pinto

@ E possivel observar “calgo” feito em obra dando o recobrimento necessério.

4.2 A armadura superior (nos topos e zonas de momentos negativos) esta colocada seqgundo o projeto?
Yes No N/A

Page 6 of 15
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Construction : Sample Project - Seaport Civic Center Form detail report

4.3 A malha eletrossoldada (quando aplicével) esta nivelada, sobre calcos apropriados e com sobreposigao
adequada?

Yes No o N/A

4.4  As sobreposicdes entre vardes (empalmes) respeitam os comprimentos minimos regulamentares?
Yes No N/A

Photos (1)

IMG_4416

Taken on 4 Jun 2025, 13:45 WEST
Added on 4 Jun 2025, 13:51 WEST
Added by Bruno Pinto
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Devidamente executado utilizando regra de 5x o didmetro do vardo. Também foi garantido o
travamento dos empalmos.

4.5 Todos os pontos de interseccdo estdo atados com arame queimado de forma segura, tanto ponto
simples e cruz?

Yes o No N/A

@ Lajes macigas executadas com ponto sim e ponto nao.

4.6  Todos os pontos de interseccdo estdo atados com arame queimado de forma segura, tanto ponto
simples e cruz?

Yes No O v

4.7  Foram colocados distanciadores laterais e superiores para garantir recobrimento total?
Yes No N/A

4.8 Foram colocados as "Cadeiras" para separar a malha superior e inferior?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 13:57 WEST Page 8 of 15
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Construction : Sample Project - Seaport Civic Center

Photos (1)

IMG_4415
Taken on 4 Jun 2025, 13:44 WEST

Added on 4 Jun 2025, 13:52 WEST
Added by Bruno Pinto

@ Como é possivel observar na foto.

Os vardes foram fixados por travamento mutuo durante a instalagdo?

No N/A

4.9
Yes

Page 9 of 15
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5. COFRAGEM

5.1 A cofragem foi limpa e encontra-se isenta de residuos ou deformagdes de utilizagées anteriores?
Yes No N/A

5.2 As dimensdes da cofragem correspondem as especificagdes do projeto?
Yes No N/A

5.3 Aaplicacdo do descofrante foi feita de forma homogénea em todas as superficies em contacto com o
betdo?

o Yes No N/A

5.4  Existem aberturas técnicas previstas (condutas, caixas elétricas, etc.) e protegidas?
Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 13:57 WEST Page 10 of 15

173



Digitalizagdo de Processos de Controlo da Qualidade em Obra

Construction : Sample Project - Seaport Civic Center Form detail report

Photos (1)

SR

IMG_4363

Taken on 3 Jun 2025, 13:34 WEST
Added on 4 Jun 2025, 13:53 WEST
Added by Bruno Pinto

5.5  Foram aplicadas medidas para contengao lateral do betdo, evitando derrames durante a betonagem?
Yes No N/A

@ sim, colocacao de “temos” em madeira, devidamente alinhados.

6. ESCORAMENTO

6.1 O escoramento foi realizado com distancias entre apoios adequadas a carga esperada?

Yes No N/A

Created by Bruno Pinto with Autodesk® Construction Cloud™ on 4 Jun 2025 at 13:57 WEST Page 11 of 15
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Photos (1)

IMG_4355
Taken on 3 Jun 2025, 12:46 WEST
Added on 4 Jun 2025, 13:53 WEST

Added by Bruno Pinto

@ Utilizou-se escoras galvanizadas da doka

6.2  As escoras estao assentes em base firme, nivelada e resistente?
No N/A

Yes

6.3  Foram colocados travamentos diagonais e horizontais para evitar movimentos
N/A

Yes No

Page 12 of 15
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Photos (1)

IMG_4353

Taken on 3 Jun 2025, 12:46 WEST
Added on 4 Jun 2025, 13:54 WEST
Added by Bruno Pinto

7. PRE BETONAGEM

7.1 O vibrador encontra-se em condi¢Ges de funcionamento e limpo?
Yes No N/A

7.2 Existe vibrador suplente disponivel em obra?
Yes No N/A

7.3 0O acesso da bomba de betdo estd desimpedido e corretamente planeado?
Yes No N/A
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7.4  Foirealizado o ensaio (slump test) com registo do valor?
Yes No N/A

7.5 Foram retirados provetes devidamente identificados com data, hora e localizagdo da betonagem?
Yes No N/A

7.6 A betonagem foi autorizada formalmente pela fiscalizagdo apés inspecao da armadura e cofragem?
Yes No N/A

8. BETONAGEM

8.1 Abetonagem decorreu de forma continua e sem interrupgdes criticas?
Yes o No N/A

@ Foi realizada com auxilio de grua.

8.2 0O vibrador foi utilizado corretamente em toda a superficie, sem provocar segregagdes?
Yes No N/A

8.3 Aaltura de langamento do betdo foi controlada para evitar deslocamentos da armadura?
Yes No N/A

8.4  Houve acompanhamento técnico durante todo o processo?
Yes No N/A

9. CURA DO BETAO

9.1  Foram utilizados métodos adequados de cura (lona himida, pelicula, agentes quimicos)?
Yes o No N/A
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9.2 O perfodo de cura respeitou o minimo definido no projeto ou regulamentos (= 7 dias, salvo indicacdo)?
Yes No N/A

10. DESCOFRAGEM E CONTROLO FINAL

10.1 A descofragem sé ocorreu ap6és cumprimento dos prazos minimos definidos e/ou resisténcia suficiente
comprovada?

Yes No N/A

10.2  Asuperficie da laje apresenta-se uniforme, sem fendas, ninhos de brita ou falhas de vibragdo?
Yes No N/A

10.3 A nivel da laje foi verificado com lazer ou régua de aluminio?
Yes No N/A

10.4  Foram executadas juntas de dilatacdo/retracdo, caso previstas no projeto?
Yes No N/A

10.5 As zonas de apoio e transi¢do (com vigas ou paredes) ndo apresentam falhas de ligagdo?
Yes No N/A

10.6 Toda a documentacdo (fotos, ensaios, autorizagdes) encontra-se arquivada em sistema?
Yes No N/A
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