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RESUMO E PALAVRAS-CHAVE

O presente relatédrio foi redigido no ambito do estagio curricular do Mestrado Integrado em Medicina
Veterinaria do ICBAS — UP. O estdgio ocorreu na sua integra na Proleite, acompanhando os médicos
veterindrios na atividade clinica, no controlo reprodutivo e na aplicagdo de protocolos profilaticos nas
exploragdes. Durante esse periodo, fez-se a recolha de dados em seis exploragdes, de modo a elaborar
um trabalho com realce na recria. Esta area foi destacada, pois, representa o futuro de qualquer
exploracdo leiteira; o seu correto maneio garante a renovacao do efetivo a longo prazo. O foco deste
trabalho incidiu principalmente nos viteleiros e na importancia que a imunidade passiva tem na saude
dos neonatos. Pretende-se relacionar a transferéncia de imunidade passiva com a qualidade do
colostro administrado e averiguar a associacdo da classificacdo da transferéncia de imunidade passiva,
com as diferencas de incidéncia de doencgas e mortalidade neonatal, bem como de crescimento. Para
tal, recolheram-se amostras de sangue a 137 vitelos, entre as primeiras 24 h e 7 dias de vida, para
medicdo das proteinas totais séricas, com recurso a refratometria. Procedeu-se igualmente a recolha
de dados complementares e a monitorizacdo de 123 animais para registo de doencgas e mortalidade,
bem como a medi¢do do perimetro toracico a uma amostra representativa da recria, para célculo do
ganho médio diario. Os resultados indicam um risco significativo de desenvolver diarreia em vitelos
da categoria de transferéncia de imunidade passiva fraca, quando comparados com a excelente. O
mesmo nao se conclui para a doenca respiratéria bovina e a mortalidade. Adicionalmente, constatou-
se uma correlacdo inversa moderada entre a percentagem de falha de transferéncia de imunidade
passiva e o ganho médio didrio. Estes resultados sublinham a importancia da imunidade passiva nesta

fase e o seu impacto na saude e crescimento da recria.

PALAVRAS-CHAVE: bovinicultura de leite; colostro; recria; saude dos vitelos; transferéncia de

imunidade passiva.



CASUISTICA E ATIVIDADES REALIZADAS

O estagio curricular teve uma duracdo de 16 semanas, tendo sido realizadas cerca de 300
visitas a exploragdes. Os casos clinicos acompanhados e atividades realizadas durante esse periodo

estdo descritos de forma mais detalhada na seguinte tabela 1.

Tabela 1: Casuistica e atividades realizadas

N° de casos Percentagem
DAE (abomasomentopéxia pela direita) 26 44,8%
DAE (abomasomentopéxia pela esquerda) 1 1,7%
Cirurgia DAD (omentopéxia pela direita) 1 1,7%
Descorna vitelos 30 51,7%
Total 58 100%
Metrite 24 45,3%
Retencdo placentdria 15 28,3%
Laceragdo vaginal 5 9,4%
Aborto 3 5,7%
Reprodutivo
Prolapso vaginal 3 5,7%
Torgdo uterina 2 3,8%
Indugdo de parto 1 1,9%
Total 53 100%
Diarreia neonatal 22 47,8%
Paragem ruminal 17 37,0%
Peritonite difusa 2 4,3%
Ulcera de abomaso 1 2,2%
Digestivo Diarreia (vaca) 1 2,2%
Disbiose 1 2,2%
Timpanismo (vitelo) 1 2,2%
Timpanismo (vaca) 1 2,2%
Total 46 100%
Pneumonia vitelos 21 52,5%
Respiratorio Pneumonia vacas 19 47,5%
Total 40 100%
Cetose 30 83,3%
Metaboélico Hipocalcémia 6 16,7%
Total 36 100%
Mamite 15 83,3%
Glandula mamaria | Laceragdo no teto 2 11,1%
Remocgdo de lactélito 1 5,6%




Total 18 100%
Gangrena gasosa 4 44,4%
Fratura 2 22,2%
Musculo- Luxagdo coxo-femoral 1 11,1%
esquelético Artrite (vitelo) 1 11,1%
Abcesso 1 11,1%
Total 9 100%
Lesdo nervosa/medular pds-parto 3 60,0%
Neurolégico Lesdo nervosa membro posterior 2 40,0%
Total 5 100%
Por palpagao retal 955 43,3%
Por visualizagdo de imagem ecografica através de aplicagdo
Controlos 950 43,1%
movel do ecografo
reprodutivos
Por recurso a ecégrafo 300 13,6%
Total 2205 100%
Amostras de sangue (vitelos) para medigdo de proteinas totais
200 72,7%
séricas
Amostras de sangue (vacas) para medi¢do de corpos cetdnicos
52 18,9%
(beta-hidroxibutirato)
Colheita de
Zaragatoas nasais (vitelos) 13 4,7%
amostras
Amostras de fezes (vitelos) para realizagdo de teste rapido 7 2,5%
Amostra de sangue (vaca) para medig¢do do calcio sérico 2 0,7%
Amostra sangue (paratuberculose) 1 0,4%
Total 275 100%
Corpo estranho 2
Meningite 2
Onfalite 1
Hérnia umbilical 1
Casos diversos
Tumor cutaneo 1
Eutandsia 5
Abate de urgéncia 3
Necrdpsia 1
Administra¢es de vacina 790
Administragdes de hormonas para sincronizagao de cio 80
Administragoes e Aplicagdo de medicamentos intrauterinos/intravaginais 9
outros Medig¢Ges do perimetro tordcico 254
Visita satide do Ubere 1
Palestra de nutri¢cdo (Proleite) 1
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PREAMBULO

O presente relatério de estagio do Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria esta dividido
em dois principais capitulos. O primeiro descreve as a¢des desenvolvidas durante o periodo de estdgio
curricular, onde estdo descritas as atividades clinicas realizadas no acompanhamento da equipa
veterindria da Proleite, assim como as tarefas relacionadas com o projeto USAM Sulei, passando a
partir de agora a ser referido como “projeto”. O segundo capitulo dedica-se ao trabalho realizado em
seis exploracdes do projeto, com foco na recria, nas quais se avaliou a transferéncia de imunidade
passiva (TIP) dos vitelos; procurando correlacionar com outros dados recolhidos ao longo do estégio,
como a morbilidade de doenca gastrointestinal (Gl) e pulmonar, mortalidade e ganho médio diario

(GMD).

1. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO

1.1 Enquadramento e objetivos

As 16 semanas de estagio curricular ocorreram, na sua integra, no seio da Proleite,
Cooperativa Agricola De Produtores De Leite, cuja principal atividade é a recolha e concentracdo de
leite. Atualmente, assume a responsabilidade pela recolha didria de aproximadamente 400 000 litros,
proveniente de cerca de 143 exploragGes, localizadas numa vasta drea geografica que se estende
desde a regido Entre Douro e Vouga até ao Alentejo.

Entre os diversos servigos prestados pela cooperativa destaca-se o apoio médico-veterinario.
A equipa acompanhada é constituida por oito médicos veterinarios, pertencendo uma parte a equipa
da Organizagdao de Produtores para a Sanidade Animal (OPSA) - anteriormente designado como
Agrupamento de Defesa Sanitaria (ADS) - que ndo foi seguida de forma tdo regular. Assim sendo, um
dos objetivos deste estagio foi acompanhar a atividade clinica dos médicos veterinarios, assistindo e
auxiliando em consultas e cirurgias, bem como no controlo reprodutivo e aplicacao de protocolos
profilaticos nas exploracGes. Paralelamente, foram realizadas tarefas relacionadas com o projeto.
Dada a bivaléncia do estagio, as tarefas realizadas estdo descritas separadamente, apesar de ndo

haver nenhum marco temporal a dividi-las.



1.2 Atividades desenvolvidas na Proleite

A primeira semana de estdgio foi sobretudo de integracdo. Conhecer a equipa, perceber
procedimentos e compreender as suas rotinas. A primeira hora de servico era dedicada a rececado dos
telefonemas de consulta; tarefa essa que me foi delegada ao fim da primeira semana, apds estar
adaptado com a organizacdo e registo das chamadas telefdonicas. Foi uma enorme vantagem e
oportunidade de aprendizagem, pois permitiu desenvolver a capacidade de comunicacdo com os
produtores pecudrios e ganhar autonomia e confianga no trabalho. Permitiu ainda, consolidar
guestGes-chave no que toca a anamnese da atividade clinica em bovinos, que posteriormente facilitou
a triagem dos casos.

Sempre que possivel, durante a manha, prestou-se auxilio na farmdcia; foi sobretudo
relevante nas primeiras semanas, pois permitiu a familiarizacdo com os farmacos mais comummente
usados pela equipa e, ainda, relacionar os principios ativos com as diferentes marcas comerciais
disponiveis no mercado.

Depois de recebidas as chamadas, estas eram distribuidas pela equipa; podendo nesse
momento decidir que médico veterinario acompanhar durante o dia. Havendo uma consulta ou visita
de controlo reprodutivo a alguma das exploragdes envolvidas no projeto, a prioridade recaia sobre as
mesmas. As visitas de controlo reprodutivo, por norma, aconteciam semanalmente ou
guinzenalmente. A maioria das exploragdes, foram acompanhadas frequentemente, contudo algumas
ndo foram seguidas de forma tdo regular. Foi possivel acompanhar todos os médicos veterinarios a
dada altura do estagio, o que permitiu ter varias perspetivas. Para além disso, foi ainda possivel
discutir muitos dos casos clinicos acompanhados, o que deu azo a discussdes interessantes e permitiu
consolidar conhecimentos tedricos.

A periodicidade destas visitas, permitiu realizar um grande nimero de controlos reprodutivos
e, assim, desenvolver enormemente as capacidades de palpacao retal. Possibilitou, ainda, perceber
melhor os diferentes protocolos de sincroniza¢do de cio aplicados em cada situacdo, dependendo do
objetivo e dimensdo de cada exploracdo. Além da palpagao retal, pude usar, em certas vistas, um
ecografo; o que propiciou desenvolver a capacidade de visualizagdo e interpretacao de imagens
ecograficas e destreza manual para as obter. Permitiu tirar ddvidas no momento, associar as imagens
ecograficas a fase do ciclo reprodutivo e perceber a decisdo tomada pelo médico veterinario.

Para além do controlo reprodutivo, foram igualmente acompanhados os restantes servigos
médico-veterinarios prestados, nomeadamente o trabalho de clinica geral; desde consultas de
urgéncia, cirurgias, vacinagdes, descornas, até a recolha de amostras para anadlises laboratoriais. A
possibilidade de acompanhar os casos clinicos durante um periodo mais alargado foi muito vantajoso

para consolidar os conhecimentos em torno desta area de pratica clinica bovina.
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Tive o prazer de acompanhar o Professor Doutor Luis Pinho numa visita de saude do ubere, a
uma exploragdo que teve um complexo surto de mamites. Durante a visita foi avaliado o ambiente, o
animal (através da grelha de classificacao de lesdes dos tetos), a rotina e a maquina de ordenha; esta
avaliacdo permitiu relembrar e aprofundar varios conceitos ligados a tematica.

Foi ainda dedicado um tempo considerdvel a consulta de informac¢do na base de dados da
plataforma do contraste leiteiro Bovinfor® (maioritariamente ao final do dia de trabalho). Este tempo
foi sobretudo dedicado a complementar dados necessarios para o presente trabalho, nomeadamente
confirmacdo de identificacdo de animais e datas de nascimento.

A avaliacdo da recria e da TIP das exploracées do projeto fazia parte dos objetivos do mesmo
e, por esse motivo, a recolha de amostras de sangue em vitelos foi feita desde a primeira semana de
estagio. Foi permitido o uso da centrifuga do laboratério da cooperativa, de modo a posteriormente
ser possivel medir as proteinas totais séricas (PTS).

Perante este trabalho, o chefe da equipa decidiu alargar a recolha de amostras e fazer esta
avaliacdo a todas as exploragdes visitadas. Tendo em conta que a cooperativa tem como objetivo
reduzir a mortalidade em vitelos, pensou-se que seria uma boa ferramenta para identificar
exploragdes com problemas de encolostramento, de forma a atuar e melhorar o seu maneio. De
salientar que, nestes casos, as recolhas de amostras de sangue eram menos frequentes e de forma
ndo periddica, motivo esse pelo qual ndo foram incluidos neste trabalho.

Para além desta recolha de amostras, foi ainda avaliado o GMD da recria nas exploragdes do
projeto. Para tal, foi medido o perimetro toracico a uma amostra aleatéria dos animais da recria;
desde vitelas até novilhas pré-parto. Devido a limitagao de tempo de cada visita, estas medi¢des foram

feitas a grupos representativos e de forma aleatéria.

1.3 Atividades relacionadas com o projeto USAM Sulei

Para além do trabalho realizado nas recrias das explora¢Ges parceiras do projeto, foram ainda
efetuadas outras atividades relacionadas com o mesmo. A principal fun¢ado, foi fazer a ponte entre os
coordenadores do projeto e a atividade no campo, neste caso concreto a equipa da Proleite.

Aguando do inicio do estagio, estava a decorrer a elaboragao e implementagao de planos de
acao nas exploragdes parceiras. Anteriormente, tinha sido feita uma avaliacdo e caracterizagao
individual a cada uma, através de um questiondrio. Isto permitiu identificar dreas criticas de atuacgao,
de modo a reduzir a prevaléncia de determinadas doengas, melhorar o bem-estar animal e,
finalmente, reduzir o consumo de antimicrobianos. Assim sendo, houve a oportunidade de participar

em reunides de discussdo sobre os mesmos e auxiliar os coorientadores Dr. José Miguel Lopes Jorge



e Dra. Inés Rebelo, bem como o Dr. José Vilela na sua elaboracdo. Foram elaborados e implementados
um total de cinco planos ao longo do periodo de estagio.

Era, ainda, necessdrio pensar numa forma de validar os planos de a¢do, tendo sido para tal
criado um questiondrio. Apesar de finalizado, devido ao curto tempo de implementacdo dos planos
de acdo, nao foi possivel fazer a devida validacdo em o periodo util de estagio. No entanto, ficou
pronto para futuro uso e pode ser consultada a sua versao proviséria em anexo A.

Finalmente, havia a necessidade de realizar a validacao do funcionamento de uma aplicacao
moével. Pensada para uso dos produtores, esta permite a notificacdo de doencas e fazer registos de
parametros da recria como dados de encolostramento (qualidade do colostro, PTS,
medi¢des/pesagens dos animais para calculos do GMD, etc.). A aplicacdo encontra-se articulada com
a plataforma de apoio a prescricao eletrénica médico-veterinaria (PEMV) e permite que seja emitida
uma prescricdo pelo médico veterindrio responsavel a partir da notificacdo de doenca. Para este efeito
foi desenvolvido um segundo questionario (anexo B), que visa validar este ciclo de notificacdo e o
proprio uso pelos varios intermediarios, de modo a aferir a sua eficacia no terreno. Como a data de
fim de estdgio a aplicacdo ainda se encontrava em desenvolvimento, esta tarefa foi finalizada apds
este periodo; ndo constando deste relatério. No entanto, houve a possibilidade de acompanhar a fase
de desenvolvimento da aplicacdo e de realizar testes internos, numa versao inicial, para identificar e

sugerir possiveis aspetos de melhoria.

1.4 Reflexdo pessoal e aprendizagens

As experiéncias obtidas neste estagio foram de forte relevancia para o futuro profissional. A
oportunidade de acompanhar uma equipa dindmica e com varias areas de atuacdo dentro da
bovinicultura de leite, permitiu assimilar conhecimentos muito diversificados. A autonomia dada na
realizacdo dos procedimentos contribuiu para o desenvolvimento de competéncias técnicas e
construcdo de confianca na realizacdo de tarefas. Para além de competéncias tedricas e praticas
adquiridas associadas a profissdo, permitiu melhorar a comunicagdao, tanto com os médicos

veterindrios, como com os produtores.



2. AVALIACAO DA RECRIA E DA TRANSFERENCIA DE IMUNIDADE PASSIVA EM
VITELOS RECEM-NASCIDOS DE EXPLORAGOES DO PROJETO USAM SULEI

2.1 Introducdo

Os viteleiros representam o futuro de qualquer exploracdo bovina de leite por certificar a
renovagao do efetivo leiteiro. O correto maneio dos mesmos melhora a sustentabilidade da
exploracdo, pois, ndo sé previne doengas neonatais, como melhora indices produtivos, reprodutivos
e de longevidade do efetivo, reduzindo desta forma os custos associados a recria.

Para além da sustentabilidade econdmica, um correto maneio da recria aumenta a
sustentabilidade ecoldgica. Ao reduzir a idade ao primeiro parto de uma novilha, reduz-se igualmente
as emissGes de gases com efeito de estufa por litro de leite produzido ao longo da vida produtiva do
animal. Assim sendo, os cuidados iniciam-se logo apds o nascimento dos vitelos com a primeira toma
de colostro. Apesar do maneio do encolostramento ter evoluido muito ao longo das ultimas décadas,
continua a ser um cuidado algo desvalorizado em certas exploracdes e deve por esse motivo ser
trazido ao centro das atengdes.

Os bovinos, tal como varios outros ruminantes, nascem sem imunoglobulinas (Ig), ou seja, sem
qualquer tipo de imunidade passiva; o que os sujeita, desde o nascimento, aos agentes presentes no
ambiente. Isto deve-se ao facto de os bovinos possuirem uma placenta do tipo cotiledondria
sinepiteliocorial - com 3 camadas maternas e 3 fetais -, o que impossibilita a passagem de Ig da vaca
para a cria durante a gestacdo (Peter, 2013). Deste modo, existe a necessidade de haver uma
transferéncia de I|g maternas apds o parto, de forma a conferirimunidade passiva aos recém-nascidos.
Esta transferéncia é feita logo na primeira alimentacdo da cria, através da ingestdo do colostro e
denomina-se TIP (Godden, 2008).

O colostro bovino é constituido tanto por produtos de secrec¢des lacteas, como também por
constituintes do soro sanguineo materno, que se vdao acumulando durante o periodo seco (PS) na
glandula mamaria. Quando se fala em colostro, o constituinte ao qual se da maior relevancia sdo as
lg. No entanto, existem varios outros componentes de grande importancia para a protecdo e
desenvolvimento dos vitelos nos primeiros dias de vida, tal como nutrientes, fatores de crescimento,
hormonas, fatores antimicrobianos inespecificos, citocinas e leucdcitos maternos. A concentragao e
importancia funcional destes fatores ndo sdao medidos por rotina, contudo, aparentam deter um papel
fundamental, sobretudo no que toca ao desenvolvimento e a protegao local do trato Gl durante os
primeiros dias de vida (Foley & Otterby, 1978; McGuirk & Collins, 2004). Apesar de varidvel e de
depender de varios outros fatores, em média, a IgG representa 85-90% do total das Ig do colostro,

seguida da IgM com cerca de 7% e a IgA com cerca de 5% (Godden et al., 2019).
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N3o obstante, apesar da variada constituicdo do colostro, é a sua concentragdo em Ig que
determina a sua qualidade. Existem vdrios métodos para a determinar, mas a refratometria acaba por
ser a mais utilizada. O mesmo método, é igualmente usado para inferir o sucesso da TIP através da
medicdo das PTS (Godden, 2008; Godden et al., 2019), podendo ser classificada em quatro categorias
segundo a concentracgdo sérica das mesmas (Lombard et al., 2020).

Quando ndo se atingem concentracdes suficientes de lg séricas, existe uma falha na
transferéncia de imunidade passiva (FTIP). Esta condicdo acarreta varias consequéncias, sobretudo
nos primeiros dias de vida; dada a importancia imunolégica e nutricional do colostro, os vitelos ficam
mais predispostos a doencas como diarreias neonatais e doenga respiratoria bovina (DRB) (Olivera et
al., 2024; Sutter et al., 2023).

Por outro lado, nos casos de haver uma TIP de sucesso estdo descritas varias vantagens ao
longo da vida produtiva do animal, tal como uma reduzida mortalidade pré- e pds-desmame, aumento
do GMD, reducdo da idade ao primeiro parto, reducdo da incidéncia de refugo durante a primeira
lactacdo e aumento da produgdo durante a primeira lactacdo (DeNise et al., 1989; Faber et al., 2005;
McGuirk & Collins, 2004; Robison et al., 1988).

Assim sendo, a importancia de um correto maneio do encolostramento é clara, contudo acaba
por ainda ser uma area merecedora de melhoria na realidade de certas exploracdes. Para além de um
acompanhamento préximo da recria, devem ser medidos e registados certos indicadores de saude e

crescimento, para analisar a realidade da recria e tirar conclusdes sobre o maneio.

2.2 Obijetivos do trabalho

Com o presente trabalho pretende-se determinar os seguintes pontos:

- A relacdo entre a qualidade do colostro administrado e os valores das PTS dos vitelos

- Arelagdo entre a classificagdo da TIP e a incidéncia de morbilidade e mortalidade em vitelos
- As diferengas no GMD na recria entre diferentes explora¢des, com base na avaliacdo da TIP

das mesmas



2.3 Revisdo bibliografica

2.3.1 Mecanismos que levam a transferéncia de imunidade passiva

A transferéncia de Ig nas primeiras horas de vida é essencial para os vitelos, visto que eles
nascem agamaglobulinémicos, ou seja, sem imunidade passiva. A literatura mais antiga existente
refere-se a este processo como transferéncia passiva de imunidade, porém, esta terminologia foi
sendo corrigida ao longo dos anos para TIP, ndo sendo a transferéncia o aspeto passivo, mas sim a
imunidade.

Para garantir uma TIP de sucesso, o recém-nascido deve ingerir e absorver para a sua
circulagao uma quantidade suficiente de Ig. Para tal, os enterdcitos do intestino delgado dos neonatos
tém uma capacidade especial que |hes permite absorver macromoléculas. Estas células absorvem
através do mecanismo de pinocitose, macromoléculas (incluindo as Ig) de forma inespecifica, durante
as primeiras 24-36 h de vida (Weaver et al., 2000). Porém, esta capacidade tem as suas limitacGes; a
absorcdo é maxima durante as primeiras 4 h pds-parto, sendo que decresce rapidamente apds as 12h
e cessa as 24h. Esta descrito que um atraso na primeira alimentacdo prolonga esta capacidade de
absorc¢do possivelmente até as 36h, contudo com menor eficacia (Stott et al., 1979a). O mecanismo
exato que leva ao cessamento desta capacidade absortiva ndo é completamente compreendido,
contudo, pensa-se que seja uma combinacdo da exaustdo da capacidade pinocitdtica dos enterdcitos
neonatais e uma substituicdo dos mesmos por células intestinais mais maduras (Stott et al., 19793,
1979b; Westréom et al.,, 2020). Tendo isto em mente, vitelos alimentados mais cedo com
concentragoes e volumes semelhantes de colostro, terdo concentragdes séricas de IgG superiores, do
que vitelos alimentados mais tardiamente (Weaver et al., 2000).

Os fatores que mais influenciam a quantidade de Ig recebidas pelo vitelo sdo a qualidade e o
volume do colostro administrado. Por outro lado, o fator fulcral no que toca a absor¢ao das moléculas
para a circulagdo da cria é o tempo demorado a fornecer a primeira alimenta¢ao de colostro apds o
parto (Godden, 2008). Estes fatores sdo por vezes conhecidos como os trés Q’s do correto maneio do
encolostramento: “Quality”, “Quantity” e “Quickness”, representando qualidade, quantidade e
rapidez, respetivamente.

Para atingir o valor cut-off preconizado que garante uma transferéncia de imunidade passiva
aceitavel (concentracdo de IgG séricas >10 g/L), é necessaria a administracdo minima de 150 a 200 g
de 1gG rapidamente apds o parto. E recomendado que os vitelos ingiram 10-12% do seu peso vivo em
colostro durante a primeira alimentacao o que corresponde a 3-4 L para vitelos da raga Holstein. No
gue toca a absorcdo das Ig, a parte da rapidez de administracdo, o estado metabdlico do vitelo e a
contaminacdo bacteriana do colostro, afetam igualmente este processo (Godden, 2008; Godden et

al., 2019).



Para além da importancia clara do colostro na TIP, o leite de transi¢do (tipicamente referido
como o leite das 6 ordenhas seguintes a ordenha do colostro) tem igualmente um papel importante
mesmo apos a janela de absorcdo das Ig. Por norma, é muito menos rico em Ig, mas além da sua
riqueza nutricional, confere ainda uma protecao local do trato Gl devido aos restantes fatores que
contem. De destacar que, em casos de FTIP, se recomenda a suplementacao de colostro mesmo apds
a janela de absorc¢do devido a esta protecdo local que concede (Weaver et al., 2000).

No que toca a administracdo do colostro propriamente dita, existem varias formas de o
realizar, como através de um biberdo ou balde com tetina, através de uma sonda esofagica ou, entao,
naturalmente deixando a cria mamar na progenitora. Porém, este ultimo método ndo é recomendado
para bovinos de leite, pois estd descrito um aumento na probabilidade de FTIP em crias que ficaram
2 h ou mais apds o parto com a mae. Isto deve-se a varios fatores, nomeadamente ao contacto com
agentes ambientais presentes na cama e na propria made, antes do vitelo ter qualquer tipo de
imunidade (McGuirk & Collins, 2004).

No que toca aos restantes métodos de administracdo, ndo se encontram diferencgas
significativas na TIP quando se compara o biberdo com a sonda esofagica. As vantagens de cada um
dos métodos acabam por ser sobretudo de relevancia prdtica de cada exploragio do que
propriamente para o sucesso da absorcdo de Ig (Besser et al., 1991). Por um lado, a vantagem do
biberdo é permitir que o vitelo mame naturalmente, estimulando o reflexo de sucgdo e da formagdo
da goteira esofdgica. Por outro lado, existe a possibilidade de ndo ingerir a quantidade necessaria de
colostro e é nesse aspeto que a sonda é vantajosa, pois, permite a administragdo do volume
necessario, mesmo em casos que nao haja ingestdo voluntaria. No estudo de Besser et al. (1991)
constatou-se uma taxa de FTIP de 61%, 19% e 10% em vitelos que receberam o colostro pela mae, por

biberdo e por sonda esofagica, respetivamente.

2.3.2 Maneio do colostro e fatores que influenciam a sua qualidade

Existem varios fatores que podem aumentar ou diminuir a qualidade do colostro. Podem estar
relacionados a propria vaca e ao seu ambiente, ou ao maneio do mesmo, durante e apds a colheita.
Alguns dos mais relevantes sdo o momento da primeira ordenha, a ra¢a, a idade da vaca, dura¢do do
PS, vacinagdo e nutricdo no periodo pré-parto, época do parto, método de armazenamento, entre
outros. Como referido anteriormente, o colostro é um alimento completo e tem uma vasta
guantidade de componentes nutricionais e imunes, porém, tradicionalmente é a concentracdo em Ig
que define um colostro de alta ou baixa qualidade. Define-se um colostro de alta qualidade se tiver

uma concentracdo de I1gG >50 g/L (Godden et al., 2019).



Comecando por analisar individualmente os fatores intrinsecos ao animal e seu ambiente, a
raca aparenta ser um fator que influencia a qualidade do colostro. No estudo de Muller & Ellinger
(1981) constatou-se uma diferenca estatisticamente significativa entre vdrias ragas, produzindo as
racas Ayrshire e Jersey colostros de qualidade superior comparando com as Holstein. Tais diferengas
podem estar relacionadas a fatores genéticos e/ou de diluicdo (Godden et al., 2019).

Para além da raca, a idade da vaca também aparenta ter uma influéncia na qualidade do
colostro produzido. Apesar de ndo haver um consenso entre estudos, as vacas mais velhas por norma
estdo associadas a produzir um colostro com uma concentracdo em Ig superior, contudo, sem
diferencas estatisticas entre a primeira e segunda lactacdo. Da terceira lactacdo adiante, aparenta
haver um aumento significativo, o que possivelmente se deve ao facto de terem estado expostas
durante mais tempo a agentes do seu ambiente (Foley & Otterby, 1978; Muller & Ellinger, 1981;
Shivley et al., 2018). Porém, isto ndo descarta o valor do colostro de primeiras lactacGes.

O PS tem igualmente influéncia na qualidade do colostro. Vacas com um PS demasiado curto
(<21 dias) ou que ndo o tiveram de todo, tendem a ter colostros de inferior qualidade. Ao ser feita a
comparacdo de animais sujeitos a um PS de 40 e 60 dias, ndo se constatam diferencas na qualidade,
porém, as vacas do grupo de 40 dias produzem em média 2,2 kg de colostro a menos (Grusenmeyer
et al., 2006).

No que toca a outros cuidados pré-parto, existem igualmente fatores que podem ter alguma
influéncia no colostro, nomeadamente a vacinagao. Apesar de ndo aumentar a quantidade de Ig totais,
aumenta as concentragdes de Ig especificas para os agentes responsdveis pelas doengas neonatais
mais importantes contra as quais se vacine (Godden et al., 2019; Waltner-Toews et al., 1985). Ja no
gue toca a nutrigdo, a qualidade do colostro ndo aparenta ser afetada quando se compara diferentes
formulagGes mais restritas em proteina e energia no pré-parto (Godden et al., 2019).

Finalmente, apesar da relacdo nao ser muito clara e haver estudos com resultados opostos,
0s partos em épocas mais quentes aparentam ter colostros de inferior qualidade, possivelmente
devido a diminuicdo de ingestdo voluntaria de matéria seca (Godden, 2008; Godden et al., 2019).

Passando de seguida para o maneio do colostro, é importante salientar que o seu maximo
potencial é aproveitado quando a sua colheita e administracdo é préxima do parto. A sua
concentragdo em Ig é maxima logo apds o momento do parto e estudos indicam uma perda na
concentra¢do quando a primeira ordenha é atrasada (Moore et al., 2005).

Outro grande obstdculo no que toca ao maneio do colostro é a contaminagao bacteriana, que
continua a ser uma dificuldade em certas exploragdes. Para além de aumentar o risco de transmissao
de agentes para o vitelo, quanto maior a contamina¢do, maior sera o impacto negativo sobre a

gualidade do mesmo; as Ig irdo ligar-se as bactérias, perdendo eficécia bioldgica visto que ndo poderao



ser absorvidas pelo neonato. Para reduzir este impacto é importante garantir o maximo de higiene
em todo o processo; desde a higiene do Ubere antes da ordenha, até ao equipamento de ordenha e
material para armazenamento/administracdo do colostro. Existe ainda a possibilidade de
pasteurizagdo (60°C por 60 minutos) que, apesar de diminuir drasticamente a contaminacgdo
bacteriana e aumentar assim a biodisponibilidade de lg, continua a ser uma prdtica pouco
implementada devido ao risco de desnaturacgdo das Ig se o processo nao for corretamente realizado
(Godden et al., 2019; McGuirk & Collins, 2004).

No que toca ao armazenamento, o colostro deve ser refrigerado sempre que nao for
administrado dentro da primeira hora apds a sua colheita, para controlar o crescimento bacteriano. A
refrigeracdo deve ser feita a 4°C em recipientes de plastico, mantendo a viabilidade dos componentes
celulares e moleculares por cerca de uma semana se for corretamente armazenado (Godden, 2008).
Em casos de se necessitar de uma conservacdo mais prolongada, o colostro pode ser congelado,
perdendo, nesse caso, a viabilidade dos componentes celulares (McGuirk & Collins, 2004). Existe ainda
a possibilidade do uso de aditivos quimicos para controlo seletivo de crescimento microbiano,
contudo, esta técnica ndo evita a perda de nutrientes que ocorre com o aumento da acidez (McGuirk

& Collins, 2004).

2.3.3 Métodos de avaliagdo da qualidade do colostro e da transferéncia de imunidade

passiva em campo

A qualidade do colostro é avaliada através da sua concentracdo de Ig, sendo em campo
avaliada indiretamente, ja que ndo se mede por rotina a concentragao de IgG. Durante muito tempo
foi recomendado o uso do colostrometro para fazer tal avaliagdo. Trata-se de um simples hidrémetro,
sendo que uma gravidade especifica >1.050, representa aproximadamente uma concentrac¢do de IgG
>50 g/L, diferenciando assim um colostro de alta/baixa qualidade. Porém, a temperatura do colostro
e alguns dos seus constituintes, como a gordura, afetam bastante esta leitura. Reporta-se que este
instrumento tem uma sensibilidade e especificidade em detetar um colostro de baixa qualidade de
32% e 97%, respetivamente; classifica deste modo de forma incorreta dois em cada trés colostros de
baixa qualidade como sendo aceitaveis (Pritchett et al., 1994). Mais recentemente, surgiram estudos
gue validam o uso de um refratdmetro digital (RD), como instrumento para estimar indiretamente a
concentragdo de Ig no colostro; é um instrumento mais duravel, de facil uso e muito menos
influenciado pela temperatura. Neste caso, o valor cut-off é 22 %Brix que corresponde a 50 g/L de I1gG
(Godden et al., 2019).

A TIP é igualmente medida através da quantificacdo de IgG, mas neste caso a quantificacdo é

sérica e somente em vitelos com mais de 24 h e menos de 7 dias de vida (Lombard et al., 2020).
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Existem varias formas de avaliar a TIP, contudo sé o ensaio de imunoabsorg¢do enzimatica (ELISA — do
inglés enzyme-linked immunosorbent assay) e a imunodifusdo radial (IR) permitem uma medicdo
direta da concentracdo das IgG séricas. Destes, a IR é considerada o gold standard, mas tem as suas
desvantagens por ser relativamente caro, necessitar de ser realizado em laboratdério e por ser mais
demorado (Weaver et al., 2000). Os restantes testes como a medicdo dos solidos/proteinas totais
séricas por refratometria, teste de turbidez com sulfito de sédio ou sulfato de zinco, teste da atividade
da gamma-glutamiltransferase e o teste com glutaraldeido, sé estimam a concentracao de IgG, porque
o seu resultado é igualmente influenciado por outras Ig e proteinas séricas (Weaver et al., 2000). De
todos, a refratometria é claramente a mais Gtil em campo, devido ao baixo custo associado, a
facilidade de realizacdo e a rapidez dos resultados.

O uso, tanto do RD, como do refratdmetro 6tico (RO), foi validado como tendo um bom
potencial, sendo que identificam com uma elevada sensibilidade e especificidade a FTIP. No trabalho
realizado por Elsohaby et al. (2015) é comparado o uso de ambos os métodos com a IR e constata-se
uma boa correlagdo com o gold standard em ambos os casos (r=0,79 para o RD e r=0,74 para o RO).
Para aumentar a sensibilidade e especificidade na identificacdo de FTIP, sdo sugeridos valores de cut-
off de 8,3 % Brix para o RD e 5,5 g/dL para o RO (Elsohaby et al., 2015).

A concentracdo sérica de 1gG de 10 g/L, é um valor cut-off usado ha varias décadas para
determinar uma FTIP. Este valor foi baseado no facto de muitos estudos relatarem um aumento da
mortalidade em vitelos pré-desmame, quando se determinava uma concentragao sérica de IgG abaixo
deste valor. Porém, ao longo das décadas, tanto as taxas de FTIP como de mortalidade tém vindo a
diminuir, sem haver grandes alteragcdes nas taxas de morbilidade, o que leva a crer que esta
categorizagdo dicotdomica se encontra desatualizada para a realidade atual (Lombard et al., 2020).
Neste seguimento, foi recentemente publicada uma recomendagao de consenso por Lombard et al.
(2020) que propde que seja feita uma classificagcdo em quatro grupos, consoante a concentracgdo sérica
de 1gG medida em vitelos entre as 24 h e os 7 dias. As quatro categorias sdo excelente TIP (com
concentracdes séricas de IgG >25,0 g/L), boa TIP (18,0 — 24,9 g/L), média TIP (10,0 — 17,9 g/L) e fraca
TIP (<10.0 g/L). Visto que as IgG ndo sdo medidas diretamente por rotina em campo, apresenta-se na
tabela 2 os valores referentes a %Brix do RD e PTS do RO. E proposta, igualmente, uma recomendagao
para a percentagem de vitelos que deve estar representada em cada categoria: excelente >40%, boa

~30%, média ~20% e fraca <10%.
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Tabela 2: Sumdrio do consenso de categorizagdo da TIP com base na concentragdo sérica de IgG, bem como os seus valores
equivalentes em PTS (g/dL e %Brix) e recomendacdo de distribui¢do dos vitelos por categoria. Adaptado de (Lombard et al.,
2020).

Categoria TIP Categoria IgG Equivalente PTS Equivalente PTS Recomendacgao
sérica (g/L) (g/dL) (% Brix) (% vitelos)

Excelente 225,0 26,2 >9,4 >40

Boa 18,0-24,9 58-6,1 8,9-9,3 ~30

Média 10,0-17,9 51-5,7 8,1-8,8 ~20

Fraca <10,0 <5,1 <8,1 <10

Voltando ao momento em que deve ser feita a amostragem, um estudo muito recente, indica
que as concentragdes séricas de 1gG vdo diminuindo ao longo dos primeiros 7 dias de vida. As 24 h
esta concentracao é maxima, sendo as 48 h significativamente inferiores. Sugere-se, entdo, que as
medicoes sejam realizadas, sempre que possivel, entre as 24 e 48 h de vida, de modo a evitar erros na
classificacdo da TIP e que a idade seja sempre tida em consideracao quando se fizer interpretacdes

sobre a mesma (Goetz et al., 2025).

2.3.4 Consequéncias da falha na transferéncia de imunidade passiva

A FTIP ndo é uma doenca em si, mas sim uma condi¢do que predisp&e os vitelos neonatos ao
desenvolvimento de doengas e estd associada ao aumento do risco de mortalidade (Weaver et al.,
2000). Para além deste risco, estd ainda associada a taxas de crescimento inferiores, aumento do risco
de refugo e uma menor produgao de leite durante a primeira lactagdo. De forma resumida, tem efeitos
nefastos na saude, sobrevivéncia e produtividade dos vitelos de bovinicultura leiteira (DeNise et al.,
1989; Godden, 2008; Robison et al., 1988; Weaver et al., 2000).

Em casos de infecdo, concentragdes insuficientes de Ig nas primeiras horas de vida levam a
necessidade de os vitelos desenvolverem uma resposta imunoldgica adaptativa, numa altura em que
ainda nao estdo imunologicamente capazes de o fazer. Ficam entdo mais predispostos a infeg¢des,
comparando a vitelos com uma reserva de defesas passivas, que lhes confere protecdo durante esta
fase precoce (Robison et al., 1988).

Estudos mais recentes sobre esta tematica demonstram igualmente o aumento do risco
associado a doencas no periodo pré-desmame em vitelos com FTIP, sobretudo no que toca as diarreias
neonatais e DRB (Olivera et al., 2024; Raboisson et al., 2016; Sutter et al., 2023). Algumas das
conclusdes concretas retiradas dos estudos, sdao uma associacdo entre a taxa de morbilidade e

mortalidade com a categoria de TIP, um aumento do risco de diarreia, pneumonia ou mortalidade pré-
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desmame em casos de FTIP, uma diminuicdo na probabilidade de desenvolver doenc¢a quanto maior
for o valor de PTS medido e um GMD superior em vitelos das categorias excelente, boa e média. Para
além disso, vitelos que tiveram diarreia no periodo pré-desmame estdo mais suscetiveis a
desenvolverem DRB num periodo posterior (Olivera et al., 2024).

O estudo de Crannell & Abuelo (2023), entra em discordancia com algumas destas conclusdes.
No que toca as doencgas que surgem mais tardiamente na vida do vitelo (como a DRB), ndo aparenta
haver diferencas de risco entre as categorias boa e média, quando comparadas com excelente. Porém,
constata-se um aumento progressivo do risco associado a desenvolver diarreia consoante se desce na
classificagdo de TIP, um facto também constatado por Sutter et al. (2023).

Numa meta-analise realizada sobre a FTIP e suas consequéncias e impacto econdmico, foram
comparados vdrios estudos sobre a tematica e apresentados os seguintes riscos: o risco de
mortalidade é 2,12 superior quando existe FTIP, de pneumonia 1,75 superior, de diarreia 1,51 superior
e de morbilidade no geral 1,91 vezes mais provavel; estima-se ainda um custo médio por caso de FTIP
de 60 € (10-109 €) em bovinos de leite (Raboisson et al., 2016). Para além dos custos econdmicos, com
um aumento da prevaléncia de doencas é posto em causa o bem-estar animal (Sutter et al., 2023) e

ha um aumento no consumo de antimicrobianos (Heinrichs & Heinrichs, 2011).

2.3.5 Associagdao do ganho médio diario da recria com a vida produtiva da vaca

A avaliacdo do peso e do GMD sdo indicadores de imensa relevancia na analise da eficiéncia
alimentar da recria. Apesar da pesagem a nascenga e durante o crescimento ndo ser algo feito por
rotina em muitas das explora¢des devido a falta de equipamento especifico, ha outras formas
relativamente simples de fazer uma avaliacdo indireta do peso. Existem varias medi¢cGes corporais que
podem ser usadas para calculo do peso, mas, como referido por Heinrichs et al. (1992), a que tem
maior correlacdo com o peso é a medicdo do perimetro toracico. Com esta medida e com recurso as
formulas obtidas desse mesmo estudo pode-se calcular facilmente o peso aproximado dos animais.
Estas férmulas foram mais recentemente validadas, comprovando-se adequadas e satisfatdrias para
a atualidade (Heinrichs et al., 2007).

O GMD ¢é um indicador influenciado por inimeras varidveis, sendo que a TIP aparenta ser um
fator significativo nos primeiros 180 dias de vida (Robison et al., 1988). Como ja referido, animais com
uma imunidade passiva baixa durante esse periodo, estdo mais propensos a desenvolver doenga o
gue atrasa o seu desenvolvimento.

Um estudo realizado por Faber et al. (2005), comparou o GMD e a vida produtiva de dois
grupos de vitelos, um alimentado com 2 L de colostro e outro com 4 L. No que toca ao GMD houve

uma diferenca estatisticamente significativa entre ambos os grupos, tendo os vitelos alimentados com
13



4 L um GMD superior. Concluiu-se que os vitelos alimentados com somente 2 L de colostro,
produziram futuramente menos leite (em média aproximadamente menos 1 kg didrio) e houve uma
taxa de refugo antes do fim da segunda lactagdo muito superior, quando comparado com o outro
grupo (Faber et al., 2005). Resultados semelhantes a este estudo foram igualmente constatados por
DeNise et al. (1989), em que vitelos com as concentracbes mais baixas de Ig eram mais
frequentemente refugados por baixa produgdo (21,5% morreram ou foram para refugo por baixa
producdo). Apesar das diferencas de producdo ndo serem muito significativas, quando elas sdo
associadas as taxas de mortalidade e de refugo, torna-se evidente uma diminuicao da eficiéncia
produtiva a longo prazo (DeNise et al., 1989).

Outros estudos, consideram as conclusées relacionando a TIP com o GMD algo controversas
(Raboisson et al., 2016). Segundo Quigley & Drewry (1998), as diferencas muitas vezes constatadas no
GMD refletem mais provavelmente as condi¢cbes de maneio da recria do que propriamente a TIP.
Resultados do estudo de Crannell & Abuelo (2023) confirmam igualmente estas conclusGes, sendo
gue ndo encontraram diferengcas no GMD entre as quatro categorias de TIP. Salientam ainda que,
muitas das vezes, a diminuicdo do GMD associado a uma fraca TIP se deve ao aumento do risco de
contrair doencgas.

Resumidamente, o GMD aparenta estar direta- ou indiretamente relacionado com a TIP,
tendo historicamente sido reportada uma diminui¢do da produgado e um aumento do refugo em casos
de uma fraca TIP. Devido ao facto destes indicadores serem dependentes de muitos outros fatores do
maneio, esta associagdo pode ser pouco clara e presumivelmente explicada somente em parte e de
forma indireta pela qualidade do colostro. Os restantes componentes do mesmo, como fatores de
crescimento e hormonas devem estar mais diretamente relacionados com este facto, por
desenvolverem tanto localmente o trato Gl, como também os restantes tecidos (Soberén & Van
Amburgh, 2015).

Para além do fator imunoldgico, a propria nutricdo afeta o GMD e até mesmo a futuro
produtivo. Estudos recentes realizados na universidade de Cornell por Soberon et al. (2012), indicam
a nutricdo e o maneio dos vitelos pré-desmame como os principais fatores ambientais a influenciar a
capacidade genética dos animais, no que toca a producdo de leite. Os resultados sugerem que uma
boa taxa de crescimento pré-desmame resulta numa programacao epigenética que, apesar de ainda
estar por compreender, desenvolve o parénquima da glandula mamaria e aumenta o potencial de
futura producgado de leite. Continua por esclarecer se estes acontecimentos sdo levados a cabo pelo
efeito “lactdécrino”, ou seja, através de substadncias bioativas como fatores de crescimentos e
hormonas, ou, pela qualidade e quantidade de nutrientes. O estudo sugere fortemente a segunda

hipdtese, ja que usaram animais alimentados com leite de substituicdo e constataram uma correlagdo
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positiva com o GMD pré-desmame e a producdo de leite na primeira lacta¢do. Por cada megacaloria
adicional consumida acima dos requisitos de manutencdo, os animais produziam em média 235 kg de
leite a mais durante a primeira lactagdo. Ao combinar os dados das duas explora¢des do estudo, foi
concluido que por cada kg de GMD pré-desmame, as novilhas produziam 970 kg de leite a mais
durante a primeira lactacdo (Soberon et al., 2012). Estes resultados evidenciam a importancia de uma
boa taxa de crescimento nas primeiras semanas de vida e como um correto maneio da nutrigdo leva
a um aproveitamento mdximo da sua capacidade genética.

Torna-se assim evidente, que os cuidados necessdrios para garantir uma recria saudavel e com
um bom potencial produtivo, comeca com uma correta primeira alimentacdo dos vitelos, devendo

este rigor ser mantido ao longo de todo o crescimento da recria.

2.4 Materiais e métodos

Os dados para este trabalho foram recolhidos de seis exploracdes do projeto ao longo das 16
semanas de estagio. A selecdo das exploracdes foi feita pela facilidade de acompanhamento das
mesmas e por terem mais dados a disposicao, facilitando a sua recolha. Tedo em conta a periodicidade
das visitas, certas exploragdes foram acompanhadas de forma mais regular do que outras, porém, os
dados foram recolhidos seguindo o mesmo rigor de forma transversal.

A amostragem iniciou-se com a colheita de sangue de vitelos, para medigdo das PTS. Foram
recolhidas amostras em todas as visitas feitas em cada exploracdo, desde a primeira a ultima semana
de estagio e foi realizada em todos vitelos (machos e fémeas) saudaveis, com mais de 24 h e menos
de 7 dias de vida. A recolha de sangue foi feita em tubos secos estéreis, através da puncdo da veia
jugular e devidamente identificadas com o numero de identificacdo do sistema nacional de
informacdo e registo animal (SNIRA) de cada vitelo. No caso de os animais ainda ndo estarem
brincados, as amostras eram igualmente identificadas e os animais fotografados, de modo a poder
conferir-se numa visita subsequente o nimero de identificacio dos mesmos e associar o animal a
amostra. Os responsaveis dos viteleiros facultavam ainda dados complementares como a data de
nascimento, o valor (em %Brix) do colostro administrado (nos casos que tivesse sido medido) e o
método de administragdo do mesmo (por biberdo, sonda ou na mae). A data de nascimento de cada
animal foi conferida na base de dados da plataforma Bovinfor®, de forma a excluir qualquer amostra
gue caisse fora da janela de amostragem.

As amostras de sangue eram deixadas coagular a temperatura ambiente por um periodo
minimo de 1 hora e posteriormente - no préprio dia ou o mais tardar na manha seguinte -
centrifugadas a 3500 G, durante 5 minutos. A medicdo das PTS era feita de imediato, apds a

centrifugagdo. Para tal, foi usado tanto um RD de %Brix (Milwaukee® MA871) como um RO
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convencional de medicdo de PTS, tendo sido ambos os valores registados. Foram usados os valores
em %Brix do RD para o presente trabalho, ja que este método tem uma correlagdo superior com o
gold standard (IR) no que toca a afericdo das IgG (Elsohaby et al., 2015).

Nestes vitelos em que foram avaliadas as PTS, foi igualmente feito um acompanhamento do
estado de saude, de modo a registar a incidéncia de doencgas neonatais e a taxa de mortalidade. Foi
avaliada a morbilidade de diarreias neonatais e de DRB, com recurso a observacdo e registo dos
critérios propostos pelo sistema de scoring da universidade de Wisconsin-Madison (Wisconsin Calf
Health Scoring Chart — WCHSC) (McGuirk & Peek, 2014). Tal avaliacdo comecou a ser feita a partir da
52 semana de estdgio, podendo ser consultada no anexo C a tabela usada e critérios avaliados, bem
como os respetivos scores. Os critérios de avaliacdo para o score respiratério foram a temperatura
retal, tosse, descargas nasais e descargas oculares/posi¢do das orelhas. Foi considerada haver
morbilidade respiratéria em casos com uma soma de scores 24. Para a morbilidade de doenca Gl foi
somente avaliada a consisténcia fecal, tendo sido considerado um score =2 como caso de diarreia.
Visto que ndo era possivel fazer tal avaliacdo a todos os animais devido ao tempo limitado de cada
visita, recorreu-se ao relato dos responsaveis dos viteleiros, relativamente a incidéncia de doencga
entre visitas, tendo sido esses casos igualmente registados como um evento. Os casos de mortalidade
eram da mesma forma comunicados, juntamente com o dia e causa de morte. A certos animais ndo
foi possivel fazer este acompanhamento por serem machos, que eram vendidos entre as visitas; esses
casos ndo foram incluidos no cdlculo de incidéncias de morbilidade e mortalidade.

O GMD da recria foi igualmente avaliado em todas as exploragées. Sendo o perimetro toracico
a medida com a melhor correlagdo com o peso (Heinrichs et al., 1992, 2007), foi essa a medi¢do
avaliada. Para tal, fez-se a medi¢do com recurso a uma fita métrica para gado, a uma amostra
representativa da recria. Novamente, devido a impossibilidade de realizar todas as tarefas durante a
mesma visita, foram feitas as medig¢des por grupos de animais, desde vitelas recém-nascidas a novilhas
pré-parto. Foi feito o registo do nimero de identificacdo de cada animal, tal como a data da medicdo,
de forma a poder confirmar-se a data de nascimento na plataforma Bovinfor® e calcular a idade do
animal no momento da medicdo. Para o célculo do peso foi usada a seguinte formula proposta por
Heinrichs et al. (1992): y = 102,71 — 2,876 * x + 0,02655 * x2, correspondendo y ao peso em kg e
X ao perimetro toracico em cm. O estudo apresenta trés formulas e foi escolhida a férmula quadrada,
sendo o calculo mais simples comparando com a cubica e tendo ambas exatamente a mesma
correlagdo com o peso. Para o calculo do GMD foram elaboradas curvas de crescimento com o peso
(kg) em funcdo da idade (dias), correspondendo o declive da reta ao GMD. Para cada explora¢do foram
elaboradas duas curvas de crescimento, uma para o total da amostra de animais medidos na recria e

outra para animais com menos de 6 meses.
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Todo o registo de dados, calculos, bem como a criagao de graficos e curvas de crescimento foi

realizado na plataforma Microsoft Excel®.

2.5 Resultados

Do presente trabalho observacional, obteve-se um total de 145 registos, recolhidos em seis
exploracoes leiteiras. Dada a variabilidade em dimensdo e em caracteristicas especificas de cada
exploracao, foi elaborada uma caracterizagdo simples das mesmas, resumida na tabela 3.

Desta amostragem foram excluidos 8 registos (5,5%), por as amostras de sangue terem sido
recolhidas fora da janela temporal das 24 h até aos 7 dias de vida (tal facto constatado a posteriori
aquando da confirmacdo das datas de nascimento). Destes 137 registos, s6 pdde ser feito o
acompanhamento a 123 animais, por 14 (10,2%) terem sido machos vendidos entre visitas. Assim
sendo, os calculos de incidéncias foram realizados com um n=123. Adicionalmente, das 137 amostras,
em 29 (21,2%) ndo havia dados referentes a qualidade do colostro administrado, por ndo ter sido
realizada a sua medicdo antes da administracdo (para esse parametro n=108). A distribuicdo do
numero de amostras de sangue por exploracdo pode ser consultada na figura 1. Para a avaliacdo do
GMD, foram realizadas 253 medi¢Ges do perimetro toracico nas recrias, tendo sido excluidas 30
(11,9%) medicGes, por se tratar de machos. As curvas de crescimento das diferentes exploragdes

encontram-se no anexo D.

Tabela 3: Caracterizagdo das exploragdes

Exploragao A B C D E F
Raca(s) H H PC H PC/) H
Vacas (total) 326 427 87 147 205 87
Vacas (em lactagdo) 304 387 70 131 173 82
Novilhas (>12 meses) 100 217 32 85 60 45
Recria fémeas (<12 meses) 185 109 35 55 69 52
Recria mista (€12 meses) 190 109 53 55 133 60
Tipo de ordenha R C Conv. R C Conv.
Producdo média (kg leite/vaca/dia) 37,0 39,2 31,8 38,6 28,2 30,8
Produgdo média primiparas (kg leite/vaca/dia) 33,8 37,0 37,3 34,9 27,4 31,7
Idade média ao primeiro parto (meses) 24,5 23,5 23,4 24,9 25,4 24,1

*H — Holstein; PC — Pro-Cross (mista); J — Jersey; R — Robot; C — Carrossel; Conv. — Convencional
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De ressalvar, que dada a natureza da recolha dos dados, estes foram analisados de duas
perspetivas. Por um lado, de uma forma geral de modo a tentar realgar tendéncias entre as varidveis
observadas e fazendo uma analise de risco entre as incidéncias observadas e respetivas categorias de
TIP. Por outro lado, analisando os indicadores observados e calculados de cada exploracdo, para tentar
relacionar possiveis variacdes de resultados, com as diferencas inter-exploracdo relativamente a
percentagem de FTIP. Esta segunda andlise foi realizada, por o GMD ter sido avaliado por exploracao

e ndo individualmente para cada animal amostrado.

Amostragem por exploragao Distribuicao idade dos
vitelos
A 64
o E 23 25.00% 19_71%20.44%
°0 20.00% 9
g B 21 87% 16.06% 0
o C 14 15.00% 12.41% a0
% 10.00% : ° 8.03%
5.00%
F 6
0.00%
0 20 40 60 80 1 2 3 4 5 6 7
n° amostras Idade (dias)

Figura 1: Distribuicio do nimero de amostras de sangue  Figura 2: Histograma de distribui¢do da idade dos vitelos
recolhidas por exploracdo no momento da colheita de sangue (n=137)

A média de idade a qual foram feitas as colheitas de amostra de sangue aos vitelos foi de 3,5
dias £ 1,8 (média + desvio padrdo). Na figura 2 encontra-se representada a distribui¢cdo da idade dos
vitelos incluidos na amostragem. No que toca aos resultados da avaliagdo das PTS, o valor minimo
registado foi de 7,2 %Brix, o maximo 12,3 %Brix, sendo a média 9,4 + 1,0. Os valores do colostro
administrado variam entre 17 e 33,9 %Brix, correspondendo a média a 24,3 £ 3,1. A distribui¢do do

numero de amostras de colostro por qualidade do mesmo encontra-se representada na figura 3.
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Figura 3: Distribuigdo das amostras de colostro por qualidade (n=108)

A distribuicdo das amostras por categoria de TIP segue o seguinte padrao: 8,8% fraco (n=12),
26,3% médio (n=36), 18,2% bom (n=25) e 46,7% excelente (n=64). No que toca ao método de
administracdo do colostro, 69,3% dos animais foram alimentados por biberdo (n=95), 27,0% por sonda
(n=37) e 3,6% mamaram naturalmente na mae (n=5). Destes ultimos, trés foram classificados com
uma TIP excelente e dois como boa. A restante estatistica descritiva geral e por explora¢do encontra-
se sumarizada na tabela 4.

O coeficiente de correlagdo de Pearson (r) entre os valores das PTS (%Brix) e a qualidade do
colostro (%Brix) foi igual a 0,118. Na figura 4 estd representado o grafico das PTS em fung¢do do
colostro, podendo constatar-se um coeficiente de determinacdo (R?) igual a 0,0139; evidenciando uma

fraca correlagdo entre a qualidade do colostro e os valores de PTS.

PTS em funcao da qualidade do colostro

14.0
R?=0.0139
< 12,0 ° ° = o o
3 o o 0o %o
g 100 ® ’.; i oo 01!0 .................... 0
=0 R B 2 3
£ 80 o8 8 o08% §
6.0
15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

Colostro (%Brix)

Figura 4: Grafico representativo dos valores de PTS (%Brix) em fungdo da qualidade do colostro (%Brix)
(n=108)
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Tabela 4: Estatistica descritiva geral e por exploragdo

n Média n % Média n animais % % % GMD | GMD

amostras PTS FTIP | FTIP | qualidade | acompanhados | morbilidade | morbilidade | mortalidade | recria | recria
sangue (%Brix) colostro diarreia DRB <6 (kg)

(%Brix) meses
(kg)
A 64 9,3 4 6,3 23,8 64 23,4 25,0 4,7 0,560 0,904
B 21 9,7 1 48 28,3 11 0,0 18,2 0,0 1,118 0,997
C 14 9,4 1 7,1 24,6 14 14,3 21,4 0,0 1,072 0,981
D 9 9,5 0 0,0 23,4 5 0,0 20,0 0,0 0,858 0,953
E 23 8,6 4 17,4 22,1 23 17,4 30,4 0,0 0,627 0,884
F 6 9,4 2 33,3 25,3 6 16,7 0,0 0,0 0,625 0,904
Geral 137 9,4 12 8,8 24,4 123 17,9 23,6 2,4 / /

*FTIP: Categoria de TIP fraca (<8.1 %Brix)

Foi registada uma morbilidade geral de 41,5% (n=51), representando a morbilidade de diarreia
17,9% (n=22) e a morbilidade de DRB 23,6% (n=29). A distribuicdo das mesmas por categoria de TIP
encontra-se descrita na tabela 5; ja a figura 5 apresenta de que forma se distribui a classificacdo da
TIP dos animais que apresentaram as doencas avaliadas ou mortalidade. As figuras 6 e 7 representam
a incidéncia de diarreia e DRB, respetivamente, por cada categoria de TIP. Salienta-se ainda que ndo
houve registo de ocorréncia de ambas, diarreia e DRB no mesmo animal. A média de idades a qual
foram observados os casos de diarreia foi aos 15,9 + 7,6 dias. Ja nos casos de DRB a idade média foi
mais alta com 67,8 + 28,6 dias. A taxa de mortalidade foi de 2,4% (n=3), sendo esses casos

representados exclusivamente pela exploracdo A. Como pode ser constatado na figura 8, dois destes

casos eram da categoria de TIP média e um da excelente.

Tabela 5: Distribuigdo das incidéncias de morbilidade e mortalidade por categoria de TIP, para os animais avaliados (n=123)

Categoria de TIP Total
Fraca Média Boa Excelente
n % n % n % n % n %
Amostra geral 11 8,9 32 26,0 21 17,1 59 48,0 123 100
Morbilidade geral 5 45,5 16 50,0 6 28,6 24 40,7 51 41,5
Diarreia 4 36,4 7 21,9 4 19,1 7 11,9 22 17,9
DRB 1 9,1 9 28,1 2 9,5 17 28,8 29 23,6
Mortalidade 0 0,0 2 6,3 0 0,0 1 1,7 3 2,4
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Distribuicdo das categorias de TIP por
morbilidade/mortalidade

100%
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Morbilidade geral Diarreia DRB Mortalidade

M Fraca Média Boa Excelente

Figura 5: Representacdo grafica da distribuicdo de cada categoria de TIP no que respeita a
morbilidade geral, diarreia, DRB e taxa de mortalidade (morbilidade geral: n=51; diarreia: n=22;
DRB: n=29; mortalidade: n=3)

Diarreia por categoria de TIP

11.9%
19.1% 21.9%
36.4%

Excelente Médio Fraco

100%

80%

60%

40%

Incidéncia
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Figura 6: Incidéncia de diarreia nos vitelos acompanhados, por categoria de TIP (n=123)

DRB por categoria de TIP Mortalidade por categoria de TIP
100% 9.5% 9.1% 100% 1.7%
0, 0,
80% 28.8% 28.1% 98%
© .© 6.3%
g 60% S 96%
<@ <
© ©
‘C 40% C 94%
= k=
20% 92%
0% 90%
Excelente Médio Fraco Excelente Médio Fraco
B Saudavel M Pneumonia M Sobrevivéncia B Mortalidade

Figura 7: Incidéncia de DRB nos vitelos acompanhados, por categoria  Figura 8: Taxa de mortalidade/sobrevivéncia por categoria de TIP
de TIP (n=123) (n=123)
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Para além da andlise grafica, foi igualmente feita uma andlise de risco para a diarreia, DRB e
mortalidade entre as categorias de TIP. Para tal, foi calculado o risco relativo, usando as proporc¢ées
da categoria excelente como padrdo. Os resultados dessa andlise encontram-se representados na

tabela 6.

Tabela 6: Associagdo de risco entre as diferentes categorias de TIP por cada indicador avaliado (diarreia, DRB e mortalidade)
e respetivos intervalos de confianga de 95%

Intervalo de confianga 95%
n/N (n° Risco Erro padrao Limite Limite
eventos/ relativo (do inferior superior
n° total) estimador)
Excelente 7/59 Ref. - - -
Boa 4/21 1,61 0,57 0,52 4,94
Diarreia
Média 7/32 1,84 0,49 0,71 4,79
Fraca 4/11 3,06 0,53 1,08 8,73
Excelente 17/59 Ref. - - -
Boa 2/21 0,33 0,70 0,08 1,31
DRB
Média 9/32 0,98 0,35 0,49 1,93
Fraca 1/11 0,32 0,98 0,05 2,13
Excelente 1/59 Ref. - - -
Boa 0/21 0 - - -
Mortalidade
Média 2/32 3,69 1,20 0,35 39,12
Fraca 0/11 0 - - -

*Ref. — Referéncia: A categoria excelente foi usada como referéncia para cdlculo dos riscos
relativos associados as restantes categorias

Finalmente, foi ainda realizada uma andlise inter-exploragdo, de modo a evidenciar relagdes
entre a percentagem de casos de FTIP de cada exploragdo com os indicadores obtidos da mesma.
Assim, foram calculados os seguintes coeficientes de correlagdo de Pearson: correlagdo entre %FTIP e
GMD da recria (-0,584), correlagdo entre %FTIP e GMD da recria com menos de 6 meses (-0,513),
correlagdo entre %FTIP e morbilidade de diarreia (0.479), correlacdo entre %FTIP e morbilidade de
DRB (-0,630) e correlagdo entre %FTIP e taxa de mortalidade (-0.210). Na tabela 7 encontram-se

sumarizados estes resultados, bem como o coeficiente de determina¢ao para cada caso.
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Tabela 7: Apresentagdo dos coeficientes de correlagdo de Pearson e coeficientes de determinagdo entre a percentagem de
FTIP e GMD, morbilidades e mortalidade

%FTIP/ GMD %FTIP/ GMD %FTIP/ morbilidade %FTIP/ %FTIP/
recria recria <6 meses diarreia morbilidade %mortalidade
DRB
r -0,584 -0,513 0,479 -0,630 -0,210
R? 0,341 0,264 0,230 0,397 0,044

2.6 Discussao

O principal objetivo deste trabalho era evidenciar a relagdo de varios indicadores observados
e medidos na recria com o maneio do encolostramento dos vitelos. Dado o facto que as amostras
foram recolhidas em seis exploragdes, a andlise foi por um lado feita de forma geral usando a
totalidade dos dados e, por outro lado, fazendo uma comparagdo entre as exploragdes com os
indicadores especificos de cada uma. De ressalvar, que a amostra obtida é relativamente pequena
para os objetivos pretendidos e, por esse motivo, podem os resultados nem sempre ser
completamente extrapoldveis.

Comegando por analisar de forma transversal os dados, constata-se que tanto a média de PTS
(9,4 %Brix), como do colostro administrado (24,3 %Brix) sdo valores muito animadores dadas as
recomendagdes mais recentes. Segundo o consenso de recomendagdes de Lombard et al. (2020), este
valor de PTS seria classificado na categoria excelente. Ja para a qualidade do colostro, o estudo de
revisdo de Godden et al. (2019) classifica um colostro de alta qualidade como tendo uma concentragado
de 1gG superior a 50 g/L, valor que corresponde aproximadamente a 22 %Brix.

As amostras de sangue foram colhidas relativamente cedo, como se pode constatar na figura
2; mais de metade das amostras sdo de animais entre o primeiro e terceiro dia de vida. Este facto é
importante, porque tendo em conta estudos recentes, a concentragdo de PTS é maxima as 24h e tende
a diminuir ao longo dos primeiros dias de vida. Deste modo, se as amostras forem recolhidas mais
proximas do 7° dia, corre-se o risco de potencialmente classificar erradamente a TIP numa categoria
inferior ao que seria suposto para aquele animal (Goetz et al., 2025).

Os valores obtidos da determinac¢do das PTS dos vitelos seguem a distribui¢do ja mencionada
nos resultados e encontra-se aqui novamente estruturada na tabela 8 para melhor visualizagdo.
Podemos constatar que de uma forma geral esta amostragem se encontra dentro do padrdo
recomendado por Lombard et al. (2020). Porém, apesar de nas categorias fraco e excelente se cumprir
com o recomendado, a categoria média deveria idealmente ter menos casos. Para além disso, se

formos a analisar por exploracdo (tabela 4) constata-se que nas exploragbes E e F existe uma
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percentagem demasiado elevada de animais na categoria de TIP fraca; na exploracao F pode dever-se

ao facto de se tratar de uma amostra muito pequena, contudo isso ndo é o caso na exploracdo E.

Tabela 8: Distribuigdo da classificagdo das amostras por categoria de TIP e respetivas percentagens recomendadas (n=137)

Categoria TIP Excelente Boa Média Fraca
Distribuicdo (%) ‘ 46,7 18,2 26,3 8,8
Recomendacao ‘ >40 ~30 ~20 <10

No que toca ao método de administracdo, ndo foi feita uma andlise comparativa entre os
diferentes métodos, pois, ndo estdo descritas diferencas significativas na TIP quando se compara o
biberdo com a sonda esofagica (Besser et al., 1991). Porém, nos casos onde os vitelos ficam com a
mae e mamam naturalmente, esta descrito um aumento da probabilidade da FTIP (McGuirk & Collins,
2004). Curiosamente, neste trabalho esse facto ndo foi constatado, sendo que dos cinco animais que
se alimentaram na mae, trés foram classificados com uma TIP excelente e dois com boa. De salientar
gue uma amostra tdo pequena ndo permite tirar qualquer tipo de conclusdo, mas é uma constatagao
interessante. Possivelmente, pode ter a ver com o facto destes vitelos se terem alimentado
rapidamente apds o parto com um colostro de alta qualidade e em volume suficiente, o que permitiu
uma TIP de sucesso.

Ao avaliar a relagao entre as PTS e a qualidade do colostro, constata-se uma fraca correlagdo
linear entre ambas as varidveis com um valor r=0,118 e R?=0,0139. Estes dados sugerem que s6 uma
pequena porc¢do da variagdo das PTS é explicada pela qualidade do colostro. Tendo em conta os
restantes fatores que estdo ligados a absor¢do das Ig, como o momento e volume de administragdo
do colostro, a contaminagdo bacteriana do mesmo, o estado metabdlico do vitelo, entre outros, faz
sentido este resultado (Godden et al., 2019). Para além disso, sabe-se que a capacidade de absorcdo
de Ig é limitada; apesar do mecanismo ndo estar totalmente compreendido, cré-se que o esgotamento
da capacidade de absorcdo por pinocitose e a substituicdo dos enterdcitos neonatais por células mais
maduras sejam as explicagOes (Stott et al., 1979a; Westrom et al., 2020). Nesse mesmo estudo de
Stott et al. (1979a) constatou-se ainda que quanto mais cedo for a primeira toma de colostro, mais
cedo é perdida esta capacidade de absorgdo. Este facto apoia a exaustdo do mecanismo de pinocitose
0 que pode explicar um limiar maximo de absorcdo de macromoléculas, que ndo consegue ser
ultrapassado. Fazendo referéncia aos resultados deste trabalho, isto pode explicar que um colostro
de qualidade superior ndo va resultar num aumento proporcional das PTS medidas nesse animal. Nao
obstante, estes resultados ndo retiram a importancia da qualidade do colostro para garantir uma TIP

de sucesso, mas realgam que existem muitos outros fatores que a influenciam. De salientar que de
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uma forma genérica, o colostro administrado a esta amostra de animais é de alta qualidade, o que
pode em certa medida explicar que neste caso o valor das PTS seja menos influenciado por esta
variavel do que pelas restantes. Este resultado destaca ainda a relevancia de se realizar a medicdo das
PTS; apesar da importancia de se medir a qualidade do colostro e de ser uma pratica cada vez mais

adotada, um colostro de alta qualidade ndo é garantia de uma TIP de sucesso.

Passando de seguida para a analise da morbilidade observada nos vitelos acompanhados,
constata-se que esta é relativamente elevada, tanto para os casos de diarreia como de DRB. Segundo
os gold standars propostos pela Dairy Calf and Heifer Association DCHA (2019) deve-se apontar para
uma morbilidade de DRB (pré- e pds-desmame (até 120 dias)) inferior a 10% e uma morbilidade de
diarreia (pré-desmame) inferior a 15%. Neste trabalho, a morbilidade de diarreia encontra-se
ligeiramente superior ao recomendado com 17,9% e a DRB bastante acima do limite com 23,6%. E
importante referir que os casos de DRB podem estar sobrerepresentados, ja que se considerou um
score respiratério 24, como um evento de DRB (o WCHSC recomenda que animais com um score
respiratério igual a 4 sejam vigiados e 25 sejam tratados). Com um valor de 2,4%, a taxa de
mortalidade encontra-se dentro do recomendado, pois deve haver uma taxa de sobrevivéncia até aos
60 dias de idade >97% (DCHA, 2019).

Analisando agora as diferentes morbilidades observadas consoante a categoria de TIP,
constatamos na figura 6, que a proporgdo de animais que tiveram diarreia aumenta gradualmente
com a diminui¢do da categoria de TIP. Esta tendéncia torna-se clara quando se observa a analise de
risco nos casos de diarreia; como se pode constatar na tabela 6 o risco relativo aumenta gradualmente
nas categorias de TIP inferiores, porém, sé se constata uma diferenca estatisticamente significativa
entre as categorias excelente e fraca. Neste caso, para a categoria fraca existe um risco 3,06 vezes
superior de desenvolver diarreia, quando comparado com a excelente. Este aumento do risco é
igualmente reportado nos estudos mais recentes sobre esta tematica, que relatam um risco superior
de desenvolver diarreia no periodo pré-desmame quando ha FTIP (Olivera et al., 2024; Raboisson et
al., 2016; Sutter et al., 2023). Para além do mais, no trabalho de Crannell & Abuelo (2023) constata-se
um aumento gradual e significativo do risco de diarreia ao descer nas categorias de TIP. No presente
trabalho, apura-se um resultado semelhante, contudo o risco com poder estatistico so se confirma na
categoria fraca. Estes resultados corroboram a importancia das defesas passivas durante os primeiros
dias de vida, estando uma correta TIP associada a um efeito protetor contras os agentes infeciosos
causadores de diarreia mais comuns (Lora et al., 2018).

Focando de seguida na incidéncia de casos de DRB da figura 7, ndo se constata nenhuma

tendéncia clara entre as diferentes categorias de TIP. Curiosamente, a categoria excelente é a que tem
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a maior incidéncia, seguida da média, e, tendo as categorias boa e fraca uma incidéncia semelhante.
Este facto torna-se mais claro ao analisar os valores de risco relativo entre as categorias, sendo que
todas elas tém um risco inferior a 1, quando comparado com a excelente. Este resultado indicaria que
as classes inferiores estariam associadas a um efeito protetor contra DRB, mas nenhum destes valores
tem poder estatistico suficiente devido ao alargado intervalo de confianga. Assim sendo, neste caso
nao se consegue identificar uma tendéncia que leve a poder constatar-se que ao descer nas categorias
de TIP se aumenta o risco da morbilidade de DRB. Para além disso, contrariamente ao que estd
descrito na literatura (Crannell & Abuelo, 2023; Olivera et al., 2024; Sutter et al., 2023), neste trabalho
ndo se consegue concluir um aumento do risco de DRB nos casos de FTIP. Este resultado pode em
parte dever-se ao facto, ja referido, de haver uma sobrerepresentacdo de casos de DRB, porém,
existem estudos que ndo encontram relagdo entre as categorias de TIP e doengas que surgem mais
tardiamente na vida dos vitelos. Como é o caso do estudo de Crannell & Abuelo (2023), que conclui
gue o risco de doencas durante os primeiros dias de vida (como a diarreia neonatal) diminui com o
aumento da categoria de TIP, mas que em explorag¢des ja com um bom maneio do encolostramento,
arelacdo com doengas que surgem mais tardiamente é limitada. Neste estudo sé se encontra um risco
aumentado para DRB quando ha FTIP, mas nenhuma diferenca significativa nas classes boa e média.

De realcar ainda que apesar do estado imunoldgico do animal ter influéncia neste aspeto,
existem varios outros fatores ndo ligados ao animal, que influenciam o aparecimento de DRB.
Relembrando a triade epidemioldgica, o préprio agente patogénico como também o meio ambiente,
tém igualmente uma enorme influéncia. Por um lado, os agentes infeciosos que circulam na
exploragdo sdo evidentemente um elemento importante devido a diferentes fatores de viruléncia que
possam possuir. Porém, no caso da DRB destaca-se sobretudo a importancia do ambiente, pois,
influencia significativamente o aparecimento de sintomatologia respiratéria. Alguns dos fatores a ter
em conta sdo a densidade animal, ambientes com uma fraca ventilagdo, com pouca higiene e camas
muito conspurcadas e humidas. Todas estas condicdes aumentam a quantidade de amoniaco no ar
inspirado pelos vitelos, o que leva a inflamacgdo e irritacdo das vias aéreas e a diminuicdo da eficacia
de mecanismos de protecdo local (como os movimentos mucociliares). Apesar de nao ter sido feita
uma extensa caracterizacao dos viteleiros para se poder tirar conclusdes concretas, de forma empirica
notou-se que nas exploracées com uma fraca ventilacdo, maior densidade animal e mau maneio das
camas, havia uma maior incidéncia de DRB.

Por ultimo, no que toca a andlise da mortalidade, foram somente registados trés casos,
resultando numa taxa de mortalidade geral de 2,4%. Destes casos, um deles foi classificado na
categoria de excelente TIP, mas morreu devido a uma pneumonia por aspira¢do (devido a uma ma

técnica de alimenta¢do com a sonda esofagica). Se classificarmos este caso como outlier constatamos
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gue os restantes dois casos de mortalidade sdo da categoria média, mas devido ao tamanho da
amostra ndo se consegue identificar nenhuma tendéncia que sugira uma taxa de mortalidade superior
em categorias de TIP inferiores. Na andlise de risco ndo se constata nenhum resultado com poder
estatistico para tirar qualquer tipo de conclusdo, sendo que para as classes boa e fraca nao foi possivel
fazer os devidos cdlculos, por haver uma incidéncia igual a 0. Estd descrito um aumento do risco de
mortalidade associado a FTIP, tanto em estudos mais antigos como mais recentes (Crannell & Abuelo,
2023; Olivera et al., 2024; Robison et al., 1988; Sutter et al., 2023), porém, devido a pequena amostra
deste trabalho e a baixa taxa de mortalidade, tal constatacao nao pdde ser feita.

No que toca a idade a que foram identificadas as doencas nos vitelos acompanhados, nota-se
uma clara diferenca entre a diarreia e a DRB. Por um lado, a diarreia tem maior incidéncia durante as
primeiras trés semanas de vida (15,9 + 7,6 dias). Por outro lado, a DRB aparece mais tardiamente no
segundo e terceiro més de vida (67,8 £ 28,6 dias). Nos estudos mais recentes, esta diferenca de idades
é igualmente reportada, mas a média de idade tanto para a diarreia como DRB é inferior, com desvios
padrdo igualmente inferiores (Olivera et al., 2024; Windeyer et al., 2014). Esta diferenca deve-se
provavelmente a forma como foram recolhidos os dados no presente trabalho; acontecendo as visitas
na melhor das hipéteses semanalmente e nem sempre sendo possivel fazer a avaliacdo a todos os
animais em cada uma delas, estas idades tendem a ndo corresponder exatamente ao primeiro
momento de doencga observado. Para além disso, como foram igualmente registados os relatos dos

responsaveis dos viteleiros, podem estas informagdes representar igualmente um viés.

Passando de seguida para a andlise da correlagao entre a percentagem de FTIP de cada
exploragdo, com os restantes indicadores; esta observagao deve ser interpretada de forma cautelosa
por varios motivos:

- Uma amostra total em nimero bastante reduzido;

- Uma heterogeneidade relativamente grande no nimero de amostras de cada exploracdo;

- Por se estar a determinar a correlagdo linear entre variaveis dependentes de varios outros

fatores.

No entanto, os resultados obtidos podem ser sugestivos de algumas tendéncias que vdo ao encontro
do que estd descrito na literatura.

Comegando pelo GMD, constata-se uma correlagdo moderada com a %FTIP; tanto no GMD da
recria no geral como nos animais com <6 meses (-0,584 e -0,513 respetivamente). O sinal negativo
indica que com o aumento da percentagem de animais com FTIP, o GMD tende a diminuir. Este
resultado é corroborado por alguns estudos, porém, outros consideram as associac¢des feitas entre a

TIP e 0o GMD controversas (Raboisson et al., 2016). Mais recentemente no estudo de Crannell & Abuelo
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(2023) nao foram constatadas diferencas entre o GMD nas diferentes categorias de TIP; sublinham
gue um bom programa de alimenta¢do pode diminuir os efeitos nefastos de uma pior TIP.

Apesar de ndo ser o Unico fator, a FTIP podera ter alguma influéncia no GMD indiretamente,
por aumentar o risco de os vitelos adoecerem. Os animais doentes diminuem a ingestao voluntaria de
alimento, entram em disturbios hidroeletroliticos e terdo uma conversao alimentar inferior, levando
tudo isto a uma diminuicdo do GMD. Porém, o restante maneio tem igualmente impacto nesta
variavel, porque fatores como a quantidade de leite/granulado fornecido, nimero de alimentag&es
por dia, densidade animal, conforto e higiene das camas, entre outros, influenciam igualmente o GMD.
Para além do mais, uma rapida detecdo de doenca com um tratamento apropriado ajuda a diminuir a
sintomatologia dos animais, de modo que a quebra no crescimento seja menos acentuada. O GMD é
um indicador importante, sobretudo nas primeiras semanas e meses de vida e estd fundamentada a
sua importancia na futura vida produtiva do animal; vitelas com um GMD superior, tendem a produzir
mais leite durante a primeira lactacdo (Soberon et al., 2012).

A titulo de curiosidade, analisando as tabelas 3 e 4 e comparando o GMD com a média de
producdo da primeira lactacdo entre exploragGes, constata-se que as explora¢cdes com o maior GMD
nos animais com menos de 6 meses (exploracdes B e C) sdo as mesmas que tém a maior média de
producdo durante a primeira lactacdo. Apesar destes dados ndo serem conclusivos desta relagao, por
se tratar de médias e estarem a ser comparadas empiricamente, podem corroborar as conclusdes de
Soberon et al. (2012) e realgar a importancia do GMD nesta fase para o futuro produtivo dos animais.

Passando de seguida para a morbilidade de diarreia, esta apresenta igualmente uma
correlagdo moderada com a %FTIP (0,479); sendo positiva hd um aumento da morbilidade com um
aumento dos casos de FTIP. Este resultado é igualmente constatado nos estudos ja mencionados, que
descrevem um aumento do risco associado ao desenvolvimento de diarreia em casos de FTIP (Godden
et al., 2019; Olivera et al., 2024; Raboisson et al., 2016; Sutter et al., 2023). Ja para a correlagdo da
DRB com a %FTIP encontra-se um resultado contrario ao esperado (-0,630); apesar de uma correlagado
relativamente forte, esta é negativa, ou seja, no sentido inverso ao esperado. O que significa que com
um aumento dos casos de FTIP, haveria uma diminuicdo de casos de DRB. Tal resultado é de certa
forma contraditério e ndo vai de encontro ao descrito na literatura. Os dados mais recentes indicam
um aumento do risco de desenvolver DRB em casos de FTIP (Olivera et al., 2024; Raboisson et al.,
2016; Sutter et al., 2023; Virtala et al., 1999). Este resultado deve-se provavelmente a um outlier,
sendo esse a exploragdo F, que por ter uma amostra muito pequena, tem a maior percentagem de
FTIP e nenhum caso de DRB registado. Este resultado demonstra ainda a volatilidade desta correlacdo

guando se compara uma amostra tdo pequena de exploragGes.
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Na correlagao da %FTIP com a mortalidade foi observada a menor correlagdo com um valor
de -0,210. Tendo em conta que o maneio dos viteleiros tem vindo a melhorar significativamente ao
longo das ultimas décadas, as taxas de mortalidade tendem a diminuir também. Apesar disso, em
muitos estudos recentes continua a haver um aumento do risco associado a mortalidade em casos de
FTIP (Crannell & Abuelo, 2023; Olivera et al., 2024; Raboisson et al., 2016). Neste caso, tendo em conta
o tamanho da amostra e a baixa taxa de mortalidade, esta tendéncia ndo é estabelecida claramente.

Finalmente, é importante mencionar algumas limitacdes deste trabalho que levam a que estes
resultados tenham de ser interpretados com cautela. Primeiramente, o tamanho amostral de seis
exploragdes com 137 amostras de sangue, um acompanhamento de 123 animais e o facto de nao
terem sido realizados testes estatisticos a parte da andlise de risco, ndo permite tirar conclusées com
muito poder estatistico. Para além do mais, ndo houve registo de outros fatores de risco que podem
influenciar os indicadores analisados nesta amostra de animais, tais como, as condi¢ées dos viteleiros
(espago disponivel, ventilacdo, higiene, etc.), densidade animal, tipo e frequéncia de alimentacao,
diferencas entre os protocolos de encolostramento de cada exploragdo, entre outros. No entanto, os
resultados obtidos permitem realcar algumas tendéncias que vdo ao encontro do que esta descrito na

literatura sobre esta tematica e permitem elucidar a realidade observada nas exploracées em causa.

2.7 Conclusdo

Em jeito de conclusdo, este estagio curricular permitiu acompanhar a pratica clinica da
bovinicultura de leite e adquirir experiéncias extremamente Uteis para o futuro profissional. Para além
disso, possibilitou abordar um aspeto concreto dentro da tematica da recria; uma area de especial
interesse por representar diretamente o futuro de qualquer exploragdo leiteira. Um correto maneio
da mesma ndo sO beneficia economicamente o produtor, como aumenta igualmente a
sustentabilidade.

Com este trabalho, pretendia-se determinar varias relagGes, nomeadamente de que forma a
qualidade do colostro influencia a variagdo das PTS nos vitelos, as diferencas de incidéncia de doencgas
neonatais e mortalidade entre as diferentes categorias de TIP recomendadas e a associa¢do da FTIP
com outros indicadores de produtividade da recria como o GMD.

Com base nos resultados obtidos constata-se uma fraca correlagdo da qualidade do colostro
com as PTS dos vitelos, realgando a importancia dos restantes fatores que levam a uma correta TIP.
No que toca as incidéncias de doencgas neonatais, confirma-se um aumento progressivo da incidéncia
de diarreia nas categorias de TIP inferiores, com um risco relativo estatisticamente significativo na
categoria fraca, quando comparada com a excelente. Na DRB e na taxa de mortalidade nao se verifica

esta tendéncia clara, nem se determina um risco estatisticamente significativo nas categorias de TIP
29



inferiores. Na andlise comparativa entre exploracdes, constata-se uma correlagdio moderada e no
sentido negativo entre a percentagem de FTIP e o GMD, sendo sugestivo que este indicador de
crescimento seja negativamente afetado por um fraco estado imunoldgico dos vitelos, apesar deste
nao ser o Unico fator responsavel.

Estes achados realgam a importancia da imunidade passiva, sobretudo durante os primeiros
dias de vida. Este valor observa-se sobretudo para os disturbios Gl que ocorrem numa fase mais
precoce, o que confirma que o correto maneio do encolostramento é um aspeto chave para a saude
dos neonatos. A relagcdo com doencas que surgem mais tardiamente como a DRB ndo é tdo evidente,
possivelmente por se tratar de uma condicdo multifatorial e mais complexa. A saude afeta tanto de
forma direta como indireta o crescimento dos animais, sendo este um indicador importante para o
futuro produtivo dos mesmos.

Porém, é importante referir as limitagdes deste trabalho, pois trata-se de uma amostragem
relativamente pequena, tanto em nimero de amostras como de explorag¢des. Para além disso, o GMD
foi uma variavel definida por exploracdo, em vez de haver um acompanhamento individual de cada
animal amostrado. Por ultimo, ndo foi feito um controlo sobre as restantes varidveis de maneio e
ambientais, que influenciam igualmente a variabilidade das varidveis aqui observadas.

Todavia, este trabalho real¢a a importancia do correto maneio do encolostramento e da recria
e evidencia que, ferramentas simples como a medigdo das PTS por refratometria, permitem elucidar

futuros efeitos na saude e crescimento da recria.
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ANEXOS

Anexo A

ao

lidagdo dos planos de ag¢

ario provisorio para a va

Question

FiguraAl

Exploragéao:

QUESTIONARIO VALIDAGAO DOS PLANOS DE AGAO

Médico Veterinario responsavel:

Data de inicio do plano de agéo:

Principais areas a serem melhoradas com o plano de agéo:

1. Preparacao inicial

A situacédo atual da exploracéo
(antes da implementagéo do
plano) foi devidamente analisada e
documentada?

O histérico de incidéncia foi
recolhido de forma completa e
recente?

Foram definidos indicadores e

objetivos claros?

O planc de acao foi adaptado a
realidade da exploragao?

O produtor estava ciente das
medidas a serem aplicadas?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Nao

Observagbes

Observagoes

Observagbes

Observagoes

Observagoes

Data preenchimento: ! /

2. Implementacdo das medidas

As agdes previstas no plano foram
todas iniciadas e implementadas?

Houve ajustes ao plano durante a
execucao?

Houve acompanhamento pela
parte do médico veterindrio
responsavel durante a
implementacao do plano?

Houve resisténcia ou dificuldades
pela parte dos produtores /
trabalhadores da exploragan?

As medidas foram aplicadas dentro
de um prazo razoavel?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Néao

Nao

Observagbes

Observagoes

Observagoes

Observagoes

Observagbes

3. Monitorizacao e acompanhamento

Foram feitos registos periédicos da
situacao da exploragao?

Sim

Néao

Observagbes
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Exploracao:

Houve uma monitorizagéo das Sim
incidéncias apos a implementacao
das medidas?

Foram constatadas melhorias Sim
claras apds a implementacgao das
medidas (redugao de incidéncias,
aumento na produgao, melhoria na
fertilidade, etc.)?

Foram feitas visitas de Sim
acompanhamento regulares pelo
meédico veterinario responsavel?

Foram observadas novas Sim
necessidades ou surgiram novos
problemas durante a

implementacao do plano?

4. Resultados e impacto

As metas de sadde definidas no Sim
plano de acao foram atingidas?

As metas de consumo de Sim
antimicrobianos definidas no
planc de acao foram atingidas?

Nao

Nao

Observagoes

Observagoes

Observagoes

Observagoes

Observagdes

Observagoes

Data preenchimento: / !

Foram constatadas melhorias Sim Nao
visiveis de bem-estar animal apds
aimplementagao do plano?

Os produtores relatam percegoes Sim Nao
positivas apos a implementacao
do plano?

As praticas implementadas tém Sim | Nao
viabilidade de continuidade?

Houwve um retorno econdmico Sim Nae
associado as mudancgas
realizadas?

5. Avaliacéo final

O plano de acao atingiu os Sim Nae
objetivos inicialmente propostos?

As praticas implementadas podem | Sim | Nao
ser mantidas a longo prazo?

Houve uma recetividade positiva Sim | Nao
pela parte do produtor?

Observagdes

Observagoes

Observagoes

Observagoes

Observagoes

Observagoes

Observagoes
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Anexo B

dos produtores

d0 para uso

do uso da aplicaca

lidagdo

ario provisorio para a va

: Questiona

FiguraB 1

Exploracao:

QUESTIONARIO VALIDAGAO DA APLICAGAO PARA

USO DOS PRODUTORES

1. Periodo de implementacao

Awalia a instalacéo, o treino e a compreensé&o da aplicagao
Facilidade de instalagao (Escala 1-5)

Tempeo demorado para a instalagao (excluindo fator
velocidade internet)

O produtor recebeu explicagoes gerais sobre o uso Sim
da aplicagao e sobre como notificar doengas?

Foram realizados testes simulados com o produtor Sim
antes do uso em campo?

Os veterinarios tém acesso as notificagtes e sabem Sim
como responder?

Ainterface da aplicagéo foi considerada intuitiva? Sim

Sugestoes de melhoria

Observagoes

2. Periodo de teste

Awalia o envolvimento dos produtores e dos veterinarios no que toca

ao uso da aplicagéo

Com gue regularidade o produtor usa a aplicagao?
Todas as semanas? De duas em duas semanas?
Uma vez por més?

N° notificagtes por semana (se aplicavel)

N° casos reais na exploragao / N° casos
registados na aplicagao

Os veterinarios estao a responder dentro de um
tempo razoavel?

Tempo médio de resposta
Que eventos foram mais notificados?

N° doengas notificadas

N° intervengoes notificadas

N° vacinas notificadas

N° mortes notificadas

Foirelatada alguma dificuldade na utilizacao da
aplicacao?

Dificuldades

Sim

Sim
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Exploracao:

Observagoes

3. Avaliacao final

Avalia a satisfagfo e feedback dos participantes

O produtor considera que a aplicaggo melhorou a Sim Nao
gestao da salide do seu efetivo?

O produtor considera a aplicagéo como uma mais- Sim Nao
valia e v&-se a continuar a usa-la no futuro?

Os veterinarios sentem que a comunicagao foi Sim Nao
otimizada?

Facilidade de uso da aplicacao (escala 1-3)

Eficiéncia na comunicacao produtor-veterinario
(escala 1-5)

Satisfacao geral do produtor (escala 1-5)

Satisfacao geral do veterinario responsavel (escala
1-5)

Sugestoes de melhoria

Observagoes

—

Data: [/

4. Indicadores de Sucesso

Medigao do impacto da aplicagéo

Niamero e percentagem de produtores que utilizaram a
aplicacao semanalmente, quinzenalmente e
mensalmente?

Tempo médio entre notificacéo e resposta veterinaria?

Percentagem de produtores satisfeitos (resposta 24 na

escala)

Percentagem de veterinarios satisfeitos (resposta 24 na
escala)

Principais conclusces
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Anexo C

Figura C 1: Sistema de scoring da universidade de Wisconsin-Madison (Wisconsin Calf Health Scoring Chart
— WCHSC) para identificagdo e registo de diarreias neonatais e DRB em vitelos

SCHOOL OF
VETERINARY MEDICINE
University of Wisconsin-Madison

Calf Health Scoring Criteria

0 | 1 | 2 | 3
Rectal temperature
37.7-38.2 | 38.3-38.8 | 38.9-39.3 | 2394
Cough
None Induce single cough Induced repeated Repeated

coughs or occasional spontaneous coughs
spontaneous cough

Nasal discharge
Normal serous Small amount of Bilateral, cloudy or Copious bilateral
discharge unilateral cloudy excessive mucus mucopurulent
discharge discharge discharge

Small amount of Moderate amount of Heavy ocular
ocular discharge bilateral discharge discharge

Ear scores

Normal Ear flick or head Slight unilateral droop Head tilt or bilateral
droop

N
Fecal scores
Normal Loose, but stays on Watery, sifts through
top of bedding bedding
1% I SR

4% / vy N

http://www.vetmed.wisc.edu/dms/fapm/fapmtools/8calt/calt health scoring_chart.pdf
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Anexo D

Curva crescimento recria
exploracao A
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Figura D 1: Curva de crescimento da recria (exploragdo A;
n=58)
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Figura D 3: Curva de crescimento da recria (exploragdo B;
n=44)
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Figura D 5: Curva de crescimento da recria (exploragdo C;
n=15)
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Figura D 2: Curva de crescimento da recria com menos de
6 meses (exploragdo A; n=37)
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meses exploracao B
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Figura D 4: Curva de crescimento da recria com menos de

6 meses (exploragdo B; n=24)
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Figura D 6: Curva de crescimento da recria com menos de
6 meses (exploragdo C; n=9)
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Curva crescimento recria
exploracao D
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Figura D 7: Curva de crescimento da recria (exploragdo D;
n=36)
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Figura D 9: Curva de crescimento da recria (exploragdo E;
n=42)

Curva crescimento recria
exploracao F

600.00 y
& 400.00 &
o 00
@ 200.00 ]
a J

0.00
0 200 400 600 800
y =0.9035 x + 10.376 Idade (dias)
R? = 0.9858

Figura D 11: Curva de crescimento da recria (exploragdo F;
n=28)
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Figura D 8: Curva de crescimento da recria com menos de
6 meses (exploragdo D; n=17)
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Figura D 10: Curva de crescimento da recria com menos de
6 meses (exploragdo E; n=18)
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Figura D 12: Curva de crescimento da recria com menos de
6 meses (exploragdo F; n=18)
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