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“Educacgéo néo transforma o mundo.
Educacédo muda as pessoas.
Pessoas transformam o mundo.”
(Paulo Freire, 1979)
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Resumo

O forte avancgo do conhecimento cientifico e tecnolégico marca o século XXI. Para isso,
€ necessario e essencial dotar, ao longo do percurso escolar, os alunos de diversas
competéncias que Ihes permitam ser cidadaos ativos na sociedade. Nomeadamente, de
competéncias como o pensamento critico, o pensamento criativo, o trabalho
colaborativo, a literacia cientifica, a autonomia, entre outras. Para o avango tecnolégico
e da sociedade atual, a Ciéncia, nomeadamente as geociéncias desempenha um papel
fundamental, por isso o ensino das mesmas é essencial para promover uma melhor
compreensao dos processos geoldgicos e das suas transformacgodes. O presente estudo
teve como objetivo a aplicacdo da metodologia de Ensino Orientado para a
Aprendizagem por Trabalho de Campo (EOATC) no ensino do ciclo das rochas numa
turma do 10.° ano de escolaridade, na disciplina de Biologia e Geologia, de uma escola
basica e secundaria do concelho de Matosinhos. A saida de campo decorreu na Praia
de Lavadores, em Vila Nova de Gaia, e foi planificada segundo o modelo organizativo
de Orion (1993), e por isso integra trés fases: pré-viagem, saida de campo e pos-
viagem. Teve como objetivo fomentar a motivacao, o interesse e o desenvolvimento de
competéncias como a autonomia, o trabalho colaborativo, digitais dos alunos. Os
resultados obtidos através do presente estudo, demonstram que esta metodologia
promoveu a motivagado e interesse dos alunos para a aprendizagem de conteudos
relacionados com o ciclo das rochas. Indicam ainda que esta metodologia é pouco
utlizada nas escola, uma vez que 96% dos alunos nunca tinham participado numa aula
de campo ao longo do seu percurso escolar. Quanto a utilizagdo de um recurso digital
aliado a aula de campo, os resultados apresentam que apenas 70% dos alunos
considera que promoveu a sua motivacido e interesse pelo conteudos abordados ao
longo da aula de campo. Desta forma, este estudo fornece indicadores favoraveis a
eficacia das aulas de campo, nomeadamente para o ensino do ciclo das rochas,

podendo revelar-se benéfico para outros conteudos tanto de Geologia como de Biologia.

Palavras-chave: ciclo das rochas, geociéncias, investigagdo-a¢ao, motivacao, trabalho

de campo.
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Abstract

The significant advancement of scientific and technological knowledge characterizes the
21st century. In this context, it is both necessary and essential to equip citizens
throughout their educational journey with a wide range of skills that enables them to
become active citizens in society. These include skills such as critical thinking, creative
thinking, collaborative work, scientific literacy, and autonomy, among others. Geology
plays a fundamental role in both technological development and contemporary society,
making its teaching essential for fostering a deeper understanding of geological
processes and their transformations. The present study aimed to apply the Fieldwork
Based Learning (FBL) methodology to the teaching of the rock cycle in a 10th-grade
Biology and Geology class at a lower and upper secondary school in the municipality of
Matosinhos. The field trip took place at Lavadores Beach, in Vila Nova de Gaia, and was
planned in accordance with the organizational model proposed by Orion (1993),
comprising three distinct phases: pre-trip, fieldwork, and post-trip. The primary objective
of this intervention was to foster students' motivation, interest, and the development of
key competencies such as autonomy, digital skills, and the capacity for collaborative
learning. The results of the study demonstrate that this pedagogical approach
contributed positively to enhancing students’ engagement with the content related to the
rock cycle. Furthermore, the data reveal that field-based methodologies remain largely
underutilized in schools, with 96% of the participating students reporting that they had
never taken part in a field lesson prior to this experience. As for the integration of digital
resources into the field activity, 70% of students indicated that such resources increased
their motivation and interest in the subject matter addressed. These findings provide
favourable evidence for the pedagogical effectiveness of field-based learning,
particularly in the context of teaching the rock cycle, and suggest that this methodology

may also be beneficial for the instruction of other topics in both Geology and Biology.

Keywords: action research, fieldwork, geoscience, motivation, rocks cycle.
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1. Introducao

O presente relatério foi desenvolvido no ambito da unidade curricular de Iniciagdo a
Pratica Profissional (IPP), incluindo a Pratica de Ensino Supervisionada (FP5000), do
Mestrado em Ensino de Biologia e de Geologia no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino
Secundario. Tem como principal objetivo a realizacdo e implementacdo de uma
intervengao pedagdgica (IP) para ser aplicada numa turma do 10.° ano de escolaridade,
na disciplina de Biologia e Geologia, numa escola basica e secundaria do conselho de
Matosinhos, tendo por base a metodologia do Ensino Orientado para a Aprendizagem
por Trabalho de Campo (EOATC).

1.1. Contextualizagao da investigagao

O modo como se ensina a Geologia nas escolas secundarias tem vindo a evoluir ao
longo do tempo, uma vez que os investigadores e os professores estdo numa busca
constante de novas abordagens e da melhor forma de renovar as existentes, para
aperfeigoar as metodologias de ensino (Barros et al., 2012). Contudo, devido a elevada
dimensao espacial e temporal a que ocorrem os processos geoldgicos, ndo é possivel
serem reproduzidos em laboratério (Alvarez-Suarez, 2003; Ribeiro & Orion, 2021).
Assim sendo, a melhor forma de colocar os alunos em contacto com os processos
geoldgicos € através da realizagdo de aulas onde o trabalho de campo (TC) é a
metodologia utilizada. Desta forma, os alunos estardo em contacto com o local onde os

processos geoldgicos ocorreram ou estao a ocorrer (Dourado & Leite, 2016).

O TC é uma metodologia fortemente utilizada pelo geocientista e que tem vindo a ser
cada vez mais aplicada e progressivamente melhorada para o ensino das Geociéncias
(Barros et al., 2012). As metodologias ativas, como o TC, sao caracterizadas como
sendo dindmicas, inovadores e interativas, tem como objetivo centrar o aluno no seu
processo de aprendizagem, através de uma maior responsabilidade e autonomia
(Souza et al., 2023). Porém, estes tipos de metodologias s6 sdo implementados em sala
de aula, por iniciativa do professor, uma vez que cabe a este proporcionar momentos
para a implementagao de variadas metodologias de ensino e desta forma promover uma

aprendizagem ativa e motivada por parte dos alunos (Filipe & Henriques, 2014).

Sendo a Geologia fundamental na sociedade, nomeadamente na construgao civil, na
engenharia, na exploragdo mineira, etc., € importante apresentar o seu valor aos alunos

(Souza et al., 2023), como por exemplo, dando-lhes a conhecer de que modo os
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diferentes tipos de rochas se formam e ainda como na natureza tudo se transforma e

nada se perde, através do ciclo das rochas numa aula de campo.

Ao longo das Aprendizagens Esséncias (AE), diretrizes fornecidas pelo Ministério da
Educacao, tanto para o ensino de “Ciéncias Naturais” no 3.° Ciclo do Ensino Basico,
como para o ensino de “Biologia e Geologia” no Ensino Secundario, surge elencado em
diversas ocasides a indicacao para a realizacdo de TC. Contudo, esta metodologia, na
maior parte das vezes, implica uma deslocac¢ao desde a escola até ao local em estudo,
0 que pode ser um impedimento a sua realizagdo. Porém, se esta saida da escola for
integrada com outras disciplinas pode facilitar o processo, rentabilizar o tempo e custos
associados as deslocagdes, podendo desta forma mostrar que a Natureza nao funciona

por disciplinas, proporcionando uma visao holistica da Terra (Dourado & Leite, 2016).

Deste modo, através desta IP foi realizada uma saida da escola para a realizacédo de
TC, na Praia de Lavadores, para a observagao in situ do ciclo das rochas, e dos
processos de meteorizagdo e erosdo que ocorrem nesse local. Foi implementado, no
ambito da IPP, com uma turma do 10.° ano de escolaridade na disciplina de Biologia e
Geologia, com o objetivo de promover competéncias ativas, como o pensamento critico
e criativo, o trabalho colaborativo e digitais, essenciais para o mercado de trabalho e

sociedade do século XXI.

1.2. Problema, objetivos e questdes de investigagao

Esta IP tem como problema de investigagao verificar se o recurso a metodologia EOATC
permite o desenvolvimento de conhecimentos e promover a motivacdo para a
aprendizagem, bem como o progresso de competéncias digitais em contexto de trabalho
de campo sobre o ciclo das rochas (Tabela 2). Deste modo, pretende-se dar resposta

as seguintes questoes:

¢ Qual a importancia do trabalho de campo na aprendizagem do ciclo das rochas?
e Sera o trabalho de campo um motor de motivagado para a aprendizagem da

Geologia?

De forma a responder a este problema e questdes de investigagdo, com o intuito de
orientar a implementagédo desta IP, foram definidos objetivos de trés tipologias:

pedagdgicos, cientificos e profissionais, apresentados na Tabela 1.

2
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Objetivos da investigacao

Potenciar o desenvolvimento de competéncias investigativas,
digitais e o trabalho colaborativo através da utilizacdo da
metodologia EOATC.

Pedagégicos A Promoveramotivagdo para a aprendizagem sobre Geologia através

do trabalho de campo.

Fomentar o pensamento critico e criativo, assim como o raciocinio
cientifico nos alunos, através da esquematizacao e interpretacao de

fendmenos geoldgicos observados no campo.
Dar a conhecer o ciclo das rochas, através do trabalho de campo.

Fomentar a identificacdo dos diferentes tipos de rochas que afloram

Cientificos .
em meio natural.

Promover o desenvolvimento competéncias digitais em contexto de

trabalho de campo.
Aprimorar o uso da metodologia de EOATC no ensino secundario.
Profissionais = Fomentar competéncias no ambito da investigagcdo em Educagao.

Desenvolver a autonomia profissional docente através da pratica

letiva e reflexiva.

Tabela 1 - Objetivos pedagogicos, cientificos e profissional para a IP.

De realgar que os objetivos cientificos propostos resultam da adaptagédo da
aprendizagem essencial relativa ao conteudo curricular do ciclo litolégico, na disciplina
de Biologia e Geologia no 10.° ano de escolaridade apresentadas abaixo na Tabela 2,

e da articulagdo com os objetivos pedagdgico apresentados na Tabela 1.
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2.Contextualizacao Curricular

Este capitulo refere-se a contextualizagao curricular que suporta esta IP, bem como a
revisdo de literatura sobre as estratégias e/ou metodologias utilizadas para o ensino
destes conteudos, presentes no curriculo portugués para o ensino da disciplina de

Biologia e Geologia.

2.1. Aprendizagens essenciais

Os conteudos cientificos que foram abordados nesta IP vao de encontro as
Aprendizagens Essenciais (AE) e Aprendizagens Essenciais Transversais (AET)
definidas pelos Ministério da Educacao para o 10.° ano de escolaridade, na disciplina
de Biologia e Geologia (DGE, 2018a), elencadas na Tabela 2. Pretende-se ainda
promover o desenvolvimento de diversas competéncias mencionadas no Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEQO), nomeadamente linguagens e
textos, pensamento critico, pensamento criativo e o saber cientifico, técnico e

tecnolégico (Martins et al., 2017).

‘Realizar atividades em ambientes exteriores a sala de aula
Aprendizagem  ,ricladas com outras atividades praticas.
Essenciais Articular conhecimentos de diferentes disciplinas para
Transversais aprofundar tépicos de Biologia e de Geologia.”
(DGE, 2018a, p.4)
Dominio “Geologia e métodos” (DGE, 2018a, p.5)

“Explicar o ciclo litolégico com base nos processos de génese e

Aprendizagens  caracteristicas dos varios tipos de rochas, selecionando
Essenciais exemplos que possam ser observados em amostras de mao no
laboratério e/ou no campo.” (DGE, 2018a, p.5)

Tabela 2 - Aprendizagens Essenciais para a disciplina de Biologia e Geologia no 10.° ano de escolaridade, abordadas
nesta IP.

De forma a possibilitar a implementagéo desta IP € importante que os alunos tenham
desenvolvido as AE de Ciéncias Naturais do 7.° ano de escolaridade (DGE, 2018b)
pertencentes ao dominio “Terra em Transformagao”, que lhes confiram bases para
alcangarem com sucesso as AE do 10.° ano de escolaridade, referentes ao conteldo

curricular do ciclo litolégico, na disciplina de Biologia e Geologia (DGE, 2018a)

2.2. 0O ensino do ciclo das rochas no ensino secundario

Os conteudos abordados sobre o ciclo das rochas ou ciclo litolégico, como referido no
ponto anterior deste capitulo, surgem no 7.° ano de escolaridade do 3.° ciclo do ensino

basico e no 10.° ano de escolaridade no ensino secundario. Em qualquer um destes
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anos de escolaridade, as estratégias mencionadas na bibliografia sdo semelhantes,

diferindo, no entanto, o grau de complexidade.

A primeira descricdo sobre o ciclo das rochas remosta a 1785, com James Hutton,
posteriormente varios cientistas também reconheceram a natureza ciclica das
mudancas geologicas, onde os materiais geolégicos se transformam através de

processos que ocorrem a superficie da Terra ou no seu interior (Press et al., 2006).

Em relacdo ao ensino do ciclo das rochas, é fortemente mencionado na literatura a
utilizagdo do trabalho pratico (TP) como metodologia para o ensino desta tematica,
especialmente o trabalho laboratorial (TL) e o trabalho experimental (TE), tendo o TC
menor expressao (Lima et al., 2023; Vasconcelos & Ribeiro, 2019). Uma vez que, estas
metodologias permitem ao aluno estabelecer relacéo entre os conhecimentos tedricos
desenvolvidos em sala de aula e a realidade envolvente, através, por exemplo, da
analise de amostras de rochas (Dourado, 2006). Contudo, na geologia € bastante
complexo reproduzir com elementos naturais o que ocorre na natureza, especialmente
devido a escala temporal e espacial a que os processos geoldgicos ocorrem. Por isso,
recorre-se com frequéncia a analogias simuladoras da realidade, onde o professor deve
ter em especial cuidado para a sua interpretacdo de forma a evitar concecgdes
alternativas (Lima et al., 2023). Aliado ao TP, é frequente utilizar-se o V de Gowin como
recurso, uma vez que auxilia o professor e os alunos a compreender a natureza e
objetivos do TP, estimulando os alunos a formular questdes de forma a alcangar o

conhecimento (Lima & Vasconcelos, 2022).

Outra estratégia utilizada no ensino do ciclo das rochas, € a modelacdo, ou seja, a
construgcao de modelos representativos da realidade. Esta metodologia apresenta varias
vantagem na sua implementagado, uma vez que permite uma maior compreensao dos
conceitos tedricos e maior motivagao para a aprendizagem (Vasconcelos & Torres,
2015).

Com menor expressao na literatura, surge a utilizagédo da gamificagao, isto é, através
de jogos de tabuleiro (Lopes & Carneiro, 2009; Constante & Vasconcelos, 2010;
Ferreira, 2017), quiz (Ferreira, 2017) e jogos digitais (Kali, 2003).

Um conjunto de autores, Soares et al., em 2015, referem a metodologia de Ensino
Orientado para a Aprendizagem por Resolucado de Problemas aplicada ao ensino do
ciclo das rochas, aliado a estratégias como o TC e TL, incluindo laboratério digitais,
revelando um impacto positivo nos alunos, com o desenvolvimento de conhecimentos e

de competéncias como o trabalho colaborativo.
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3.Metodologia de Ensino

Este capitulo engloba uma revisdo de literatura de forma a sustentar a preparacao e
elaboracdo desta IP que foi implementada no contexto da IPP. E composto por duas
partes, uma primeira que compreende uma contextualizagéo e as principais bases do

EOATC, e uma segunda que aborda o modelo organizativo de Orion (1993) para o TC.

3.1. Ensino Orientado para a Aprendizagem por Trabalho de

Campo
A metodologia de EOATC desempenha um papel fundamental no ensino das Ciéncias,
e em geral implementado pelos professores ainda que com menos regularidade do que
seria desejavel (Almeida et al.,, 2013). Destaca-se como estratégia principal desta

metodologia o trabalho de campo.

Os fendmenos geoldgicos podem ser muito lentos e impercetiveis a escala humana ou
podem ser rapidos, violentos e globais, interferindo e, por vezes, por interferéncia do
comportamento humano (Dourado & Leite, 2016). Portanto, o ensino das Geociéncias
é fundamental para a sociedade atual, pois permite o desenvolvimento da literacia
cientifica dos alunos, no que concerne aos processos geologicos que podem ocorrer a
diferentes escalas espaciais e temporais, e por isso, normalmente, ndo é possivel serem
reproduzidos em laboratério os fendmenos a lecionar (Alvarez-Suarez, 2003). Assim, a
unica forma de colocar os alunos em contacto com os processos geoldgicos € através
do TC, colocando os alunos em contacto com o local onde os processos geolégicos
ocorrem (Dourado & Leite, 2016). Desta forma, o TC constitui uma estratégia de ensino
e de aprendizagem que consente uma aprendizagem integrada das Geociéncias e

interdisciplinar (Almeida et al., 2013; Esteves et al., 2013).

Esta estratégia permite que os alunos para além do desenvolvimento de conhecimentos,
desenvolvam diversas competéncias, uma vez que possuem a oportunidade de
contactar diretamente com a natureza, nomeadamente com a geologia local e 0 meio
ambiente. Deste modo, possuem a oportunidade de representar o local que estdo a
observar, recolher amostras e testar os materiais, esta experiéncia pessoal é
considerada uma verdadeira fonte de conhecimento (Campiani, 1991). Durante o TC as
aprendizagens ocorrem num contexto particular e as atividades desenvolvidas
promovem a colaboragédo e a interagdo entre alunos e professores, permitindo o
desenvolvimento de competéncias como o trabalho colaborativo, pensamento critico e
habitos de trabalho (Nyarko & Petcovic, 2022).
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Apesar do reconhecimento a cerca da importancia desta metodologia no ensino das
Ciéncias, a sua utilizacdo nem sempre se reflete nas escolas, predominando as aulas
tradicionais, onde a participacao e intervencédo dos alunos € limitada (Almeida et al.,
2013; Barros et al., 2012; Dourado & Leite, 2016; Orion, 1993). Os professores
mencionam com regularidade que a extensdo curricular, a falta de experiéncia e a
complexidade da organizacdo como fatores para a ndo implementacao desta estratégia
de ensino (Almeida et al, 2013; Barros et al., 2012). Normalmente, o TC é realizado num
local que pode ser distante da escola, por isso para além do professor precisar de
preparar as atividades da aula de campo propriamente dita, necessita ter em
consideragdo 0s encargos necessarios, por exemplo com transporte, o que requer
diligéncias especiais, como a autorizagdo por parte da direcdo da escola e dos
encarregados de educagao dos alunos envolvidos. Habitualmente, a realizacdo de uma
saida para realizar TC ndo tem a duragao de apenas um tempo letivo como atribuido no
horario dos alunos e do professor, pelo que inevitavelmente interfere com o horario de
outras disciplinas. Todos estes constrangimentos, explicam em parte, o de os
professores das disciplinas ciéncias, nomeadamente de Biologia e Geologia, recorrerem
com pouca frequéncia a estratégias de ensino como o TC. Contudo, é importante o
professor perceber se existe algum local mais proximo da escola e de mais facil acesso
para a realizagdo do TC e assim diminuir em parte estes constrangimentos (Dourado &
Leite, 2016).

Por outro lado, uma forma de minimizar varios constrangimentos mencionados para as
aulas de campo presenciais, € através da realizagéo de aulas de campo virtuais (ACV).
Estas realizam-se através de sotfwares e/ou websites, como por exemplo, o Google
Earth ou o ArcGIS Storymaps, os quais oferecem uma abordagem interativa e facilmente
acessivel (Leininger-Frézal & Sprenger, 2022; Rodriguez-Santalla et al., 2024). Ao
contrario do TC, as ACV nao constituem uma abordagem de pesquisa, nem um local
onde se vai fisicamente para colher dados. Uma ACV é uma abordagem investigativa
implementada num espago explorado virtualmente com recurso a ferramentas digitais.
Trata-se de uma abordagem particular com as caracteristicas proprias, tais como: € uma
alternativa digital a realidade; permite a exploracao do espaco sem estar fisicamente no

local, baseia-se num ambiente digital interativo (Leininger-Frézal & Sprenger, 2022).

A virtualizagéo do TC permite a criagao de recursos de ensino e de aprendizagem mais
inclusivos, uma vez que elimina barreiras de acessibilidade ao local em estudo,
permitindo o desenvolvimento de competéncias em igualdade de oportunidades,

independentemente das limitagdes fisicas e/ou financeiras dos alunos, uma vez que a
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deslocagao para uma aula de campo pode implicar custos e locais de dificil acesso
(Rodriguez-Santalla et al., 2024; Guillaume et al., 2023). As ACV sé&o passiveis de se
realizar independentemente das condi¢cbes atmosféricas, bem como, das condi¢des de
seguranga inerentes ao TC presencial, uma vez que permite a visualizacdo dos
afloramentos de diferentes perspetivas e escalas, que podem nao ser possiveis

presencialmente devido a condi¢des de seguranga (Guillaume et al., 2023).

Porém, as ACV apresentam diversas limitagdes: a dificuldade em replicar experiéncias
sensoriais e fisicas, como por exemplo, a observagdo de um afloramento e a
envolvéncia com o meio onde este se encontra (Guillaume et al., 2023); a limitacao de
dados disponiveis numa ACV, pode nao permitir fomentar a curiosidade e motivagao
pela geologia do local em estudo (Guillaume et al., 2023); ndo permite a colaboragéo
espontanea entre pares como acontece no TC presencial (Guillaume et al., 2023);
limitagbes tecnoldgicas, nomeadamente com o software utilizado, velocidade da
internet, capacidade dos equipamentos utilizados (Whitmeyer & Dordevic, 2021); apesar
de promover a aprendizagem, motivagao e envolvimento por parte do aluno no seu
processo de aprendizagem, estudos revelam que sao significativamente menores

quando comparadas com as aulas de campo presenciais ( Wolf et al., 2023).

Deste modo, o EOATC pode realizar-se de forma presencial, podendo apresentar
algumas limitagdo, como o transporte, custos e burocracias associadas, mas permitem
a observagao in situ dos processos geoldgicos, ou de forma virtual através de ACV, que
apresenta também algumas limitagdes, mas € mais inclusiva. Contudo, varios estudos
referem que as ACV como um suplemento ao TC presencial e ndo um substituto, do
mesmo (Guillaume et al., 2023; Harknett et al., 2022).

3.2. Modelo organizativo de Orion para o trabalho de campo

Nesta IP pretende-se utilizar o0 modelo organizativo de Orion para o TC, de forma a
orientar o planeamento e a implementacido de uma saida de campo como parte
integrante dos conteudos curriculares (Orion, 1993). Este modelo organizativo consiste
em trés fases, apresentadas na Figura 1a. A fase preparatéria, como o préprio nome
indica é de preparacao a saida, pode decorrer numa sala de aula ou num laboratério. A
saida de campo propriamente dira, que decorre em ambiente exterior a sala de aula.

Por fim, a unidade de sintese que também decorre em sala de aula (Orion, 1993).

A preparacdo do aluno para a saida de campo é crucial, permitindo-lhe o
desenvolvimento de conhecimento e de competéncias. Desta forma, o aluno fica

previamente preparado para aquilo com que se vai deparar na saida de campo,
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potenciando a sua capacidade de atencao e reduzindo a influéncia do espaco novidade,
“Novelty space” (Orion, 1993; Orion & Hofstein, 1994). Na Figura 1b, é possivel observar
os trés fatores que Orion considera como os constituintes do espago novidade, e que
devem ser tidos em consideragdo na fase de preparagao da saida de campo, sendo

estes os fatores cognitivos, psicologicos e geograficos (Orion, 1993).

Abstrato A& e ~
Desenvolvimento,
incorporagio e aplicacées
futuras de pensamento
sistémico ¢ competéncias

Unidade de Sintese
Sala de aula
(ambiente indoor)

Fatores psicologicos Fatores geograficos

Aplicagio e
Saida de Campo . desenvolvimento de
(ambiente ouldoor) pensamento sistémico e
. competéncias

Espago
novidade

Insight Ambiental

“Novelty space”

a0 Introducido ao pensament s cognitivos
Fase Preparatéria UIELO 40 pEnoamento. Fatores cognitiv

5 fo sistémico
Sala de aula / Laboratério S
2 3 desenvolvimento de
(ambiente indoor)

Concreto ) competéncias

Figura 1 - a) Modelo organizativo de Nir Orion para uma saida de campo (adaptado de: Ribeiro & Orion, 2021, p.8); b)
Fatores constituintes do espago novidade (adaptado de: Orion, 1993, p.326).

Na fase inicial, a fase preparatéria (Figura 1a) ou pré-viagem, é importante diminuir o
espaco novidade, relativamente aos fatores cognitivos, uma vez que a aula decorre
numa sala de aula ou laboratério, € possivel a realizacdo de atividades praticas com o
objetivo de introduzir os conteudos fundamentais para a saida de campo. No que
concerne aos fatores geograficos e psicologicos, a sua preponderancia pode ser
minorada através da apresentacao detalhada do local a visitar e o plano de atividades
a seguir, desta forma os alunos ficam familiarizados com o ambiente de aprendizagem
que vao encontrar na saida de campo, diminuindo assim o espag¢o novidade (Orion,
1993; Orion & Hofstein, 1994).

Na saida de campo (Figura 1a), em ambiente exterior a sala de aula, pretende-se que
os alunos apliquem e desenvolvam o pensamento sistémico e competéncias,
nomeadamente as competéncias investigativas. Esta fase serve, em simultaneo com a
anterior, como ponte de ligagdo entre o concreto para um nivel mais abstrato (Orion,
1993).

A Ultima fase, a unidade de sintese ou pods-viagem (Figura 1a), abrange uma maior
complexidade de conceitos, como por exemplo a dimensao espacial e temporal, de

extrema relevancia para o estudo da Geologia (Orion, 1993).
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4.Intervencao Pedagogica

Este capitulo tem como objetivo o planeamento e implementacao da IP e a recolha de
dados para permitir responder as questdes e objetivos de investigacdo apresentados no
capitulo primeiro, tendo por base as AE apresentadas anteriormente e o modelo
organizativo de Orion (1993) para o TC. No presente capitulo, é descrita a importancia
da planificacido para a agao docente e a planificagao implementada numa turma do 10.°
ano de escolaridade, do ensino secundario, numa escola basica e secundaria do

conselho de Matosinhos.

4.1. Importancia da planificagao para a acdo Docente

A acao do docente também se faz através do ato de planificar, sento este um processo
complexo de permanente reflexdo num momento anterior a aula, no qual esta é pensada
e estruturada. As opcodes efetuadas pelo professor, neste processo, condicionam as
oportunidades que os seus alunos terdo para aprender sobre determinado conteudo.
Assim, a planificacdo deve corresponder a um plano sobre os conteudos que os alunos
tém de aprender, onde constam as estratégias a utilizar para atingir essas
aprendizagens, centrado nos alunos (Serrazina, 2017). Deste modo, planificar uma aula
ou sequéncia de aulas, permite ao professor organizar o seu trabalho e reunir os
recursos didaticos necessarios para a finalidade de cada aula ou sequéncia de aulas de
forma antecipada. Uma planificacdo deve ser encarada como um guido cujo rumo
podera ser alterado devido a imprevistos momentaneos da sala de aula, procurando que
0 processo de ensino tenha sentido e significado para os alunos (Moreira & Duarte,
2019). Também é essencial ter em conta o(s) objetivo(s) das aulas estritamente ligados
aos conteudos a ensinar, tarefas a propor ao alunos e o papel do professor em cada
momento da aula, bem como a forma de avaliar as aprendizagens desenvolvidas. De
outro modo, a planificagdo de uma aula deve estar inserida numa planificagéo global,

de forma a estar relacionada com a aula anterior e a aula seguinte (Serrazina, 2017).

4.2. Caracterizacio das aulas

Foi realizada a planificagdo de uma sequéncia de aulas que foram implementadas na
IP, com base na metodologia de EOATC, constituindo um total de trés aulas, 350

minutos, tendo por base o modelo organizativo de Orion (1993) para o TC.

Aula 1 —Pré-viagem

A primeira aula (Apéndice 1) constituiu a preparagao da saida de campo com duragao

de 100 minutos, como teste de diagndstico dos conhecimentos sobre o ciclo das rochas
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abordado no 7.° ano, foi pedido que realizem um esquema do ciclo das rochas (Apéndice
2), posteriormente foram apresentadas amostras de mao, aos alunos, dos diferentes
tipos de rochas para identificarem e organizarem por tipos de rochas, bem como a
utilizagao de cartdes com os processos geoldgicos (retirado de Lima et al., 2023) (Anexo
1) para a construgao do ciclo das rochas com as amostras de mao e os cartdes (Figura
2).

Figura 2 — Registo fotografico da construg&o do ciclo das rochas, em grupo, com as amostras de méo e os cartdes com

os processos geoldgicos.

Numa fase final da aula, foi apresentado aos alunos os materiais de trabalho campo que
o geocientista utiliza, nomeadamente o martelo de gedlogo, bussola e caderno de
campo. Com recurso ao Google Earth (Figura 3) apresentou-se o percurso da saida de
campo com as diferentes paragens e também foi esclarecido o tipo de rocha que se
espera encontrar em cada local, bem como o horario de saida e regresso, e 0 que devem

levar, nomeadamente um lapis, comida e agua.

Google 100%  Atribuicdo de dados  21/05/2023 L 200m  Camara: 1089 m 41°07'49°N 8°4001"W 38 m

Figura 3 - Percurso da saida de campo através do Google Earth https://shorturl.at/6Vu3A.
Através da apresentacao dos materiais e do percurso da saida de campo, pretende-se

reduzir o espaco novidade, sugerido no modelo organizativo de Orion (1993).
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Aula 2 — Saida de Campo

A segunda aula (Apéndice 3), com duracido de 150 minutos, correspondeu a aula de
campo propriamente dita (Figura 4), os alunos tiveram um guido de campo (Apéndice

4) com o itinerario, questdes em cada paragem e aspetos importantes.

N ” SN ST (NS Y e
g “ o gl R
v e :
!

Figura 4 - Registo fotografico da aula de campo nas varias paragens.

Cada aluno realizou através do software Padlet, o seu caderno de campo virtual, onde
registou por paragem as respostas as questdes colocadas no guido de campo, bem
como fotografias e algumas curiosidades que consideraram oportuno mencionar ao

longo da aula de campo.

Aula 3 — Pds-viagem

A terceira aula (Apéndice 5), de 100 minutos, teve como objetivo a unidade de sintese,
onde se efetuou a corregdo do guido de campo (Apéndice 6) e esclarecimentos de
duvidas (Figura 5). Realizou-se de uma ficha de trabalho (Apéndice 7) em grupos de
dois a trés elementos. Na fase final da aula, de forma individual, realizaram novamente
0 esquema do ciclo das rochas (Apéndice 2), para posterior comparagdo com o
realizado na fase inicial desta sequéncia de aulas. E ainda, a recolha de dados para a

investigagao através do relatério snapshot (Apéndice 8).

Figura 5 - Corregdo em aula do guido de campo e discussdo em grupo alargado, turma, bem como esclarecimento de

davidas.

Os recursos educativos que foram utilizados também serviram como instrumentos de

recolha de dados para a presente investigacgéo.
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5.Metodologia de Investigacao

Este capitulo é constituido por cinco partes. Primeiramente, abrange uma revisédo de
literatura a cerca da metodologia de investigacdo denominada Investigagado-Acdo. Na
segunda parte, é realiza uma caracterizagdo da amostra a qual a presente IP foi
implementada. A terceira parte, compreende as técnicas e instrumentos de recolha de
dados para a obtencéo de dados para a presente investigagdo. A quarta parte, inclui a
validade e fidelidade dos instrumentos de recolha de dados abordados anteriormente.

Por ultimo, a quinta parte, abarca as questdes de ética inerentes a esta IP.

5.1. Investigacao-Agao
O método de investigagcdo denominado Investigagdo-Acao (I-A), é fortemente utilizado

pela area das Ciéncias Sociais, especialmente, nas Ciéncias da Educagéao (Traqueia, et
al., 2021).

A |-A considera o processo de investigagdo como um processo em espiral, interativo e
sempre focado num problema. Possui caracteristicas individualizadoras, tais como:
situacional, uma vez que visa o diagnostico de um problema descoberto num contexto
social particular; interventiva, porque para além de descrever o problema social também
intervém, é uma agéao fortemente ligada a mudanca; participativa, dado que todos os
intervenientes s&o participantes na pesquisa, é realizada por um conjunto coletivo de
investigadores; autoavaliativa, em virtude de que as modificagbes vao sendo
constantemente avaliadas, com o objetivo de produzir novos conhecimentos e conduzir

a alteracao da pratica (Coutinho, 2014).

Deste modo, a metodologia de investigagdo I-A, constitui uma espiral ciclica onde a
teoria e a pratica se associam e interligam continuadamente, tendo como objetivos:
produzir conhecimento, modificar a realidade e transformar os intervenientes (Coutinho,
2014). No processo de desenvolvimento de uma I-A ocorrem um conjunto de fases que
se desenvolvem de forma continua e sequencial, através dos seguintes procedimentos:
planificacdo, acéo, observagéao e reflexado (Figura 6) (Coutinho et al., 2009).

Uma vez que, nesta metodologia ndo se pretende um unico resultado, mas proporcionar
uma mudan¢a em busca de alcangar melhores resultados da investigagéo, por isso nao
se resume a um unico ciclo, mas a uma sequéncia de ciclos ao longo do tempo. Nos
ciclos seguintes sao sucessivamente aprimorados com base no conhecimento obtido no

ciclo anterior (Coutinho et al., 2009). Como este tipo de metodologia tem em
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consideracao situagdes reais, e em funcéo da sua natureza interpretativa, nao tem como

objetivo a generalizacéo dos resultados obtidos (Carmo & Ferreira, 2008).

(Ciclo
Plano 3

planifica, yevisto

nby
nby

Figura 6 - Representagao esquematica dos ciclo da Investigagdo-Agao (adaptado de: Coutinho et al., 2009, p.366).

A I-A nas Ciéncias da Educacao é a principal estratégia para o desenvolvimento de
professores e investigadores, para que desta forma possam utilizar as suas pesquisas
para melhorar o seu método de ensino, e consequentemente a aprendizagem dos seus
alunos (Tripp, 2005). Também se aplica a descoberta de novos métodos de
aprendizagem, incentiva a utilizagcao de novas estratégias de aprendizagem, estimula a
aplicacdo de novos métodos de avaliagao continua e prioriza a formagao continua do

professor para a viabilizagdo da melhoria do seu trabalho (Traqueia et al., 2021).

Atualmente, o desenvolvimento da carreira docente € de extrema importancia,
pretendendo uma formacao continua do professor, realcando assim a importancia deste
método de investigagao quando realizado pelo proprio professor, o qual adquire o papel
de professor-investigador. Tendo como objetivo solucionar problemas do quotidiano no
contexto de sala de aula e, consequentemente, melhorar o processo de aprendizagem
dos alunos. Para tal, o professor-investigador, exerce uma postura reflexiva, onde
analisa criticamente as suas praticas de ensino, delimita estratégias mais eficazes de
modo a melhorar a aprendizagem dos seus alunos. Desta forma, o docente adota uma
pratica reflexiva e avaliativa, onde realiza uma autoavaliacdo critica da pratica
pedagdgica, na qual reflete sobre 0 modo como foram abordados os conteudos, a forma
como reagiram os alunos perante 0s mesmos e quais os resultados obtidos, concluindo

de que forma a sua pratica letiva deve ser aperfeicoada. A partir do momento em que
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se ajusta as praticas letivas, o ciclo reflexivo e avaliativo reinicia-se, possibilitando um
aprimoramento constante (Mathew et al., 2017). Contudo, o processo de analise das
dindmicas da sala de aula realiza-se através da ponderacio das agdes e interagdes com
os alunos, da validagéo e desafio de praticas existentes, e considerando que podem

ocorrer riscos inerentes ao processo através da sua avaliagao (Gay et al, 2023).

Posto isto, nesta IP realizou-se de um ciclo investigativo, através da planificagdo de uma
sequéncia didatica implementada no ambito da IPP e com recurso a instrumentos de
recolha de dados. Assim, foi possivel a implementacdo de um ciclo de investigacao,
contudo ndo sendo possivel a implementagcdo de um novo ciclo de investigagao, por
questdes temporais aliadas ao tempo de concretizagéo da IPP, no capitulo sétimo deste

relatério serdo deixadas algumas consideragdes para futuras investigagao.

5.2. Caracterizacdo da amostra

Esta IP foi implementada numa turma de 10.° ano de escolaridade, na disciplina de
Biologia e Geologia, numa escola basica e secundaria de uma zona urbana. A turma
era composta por 27 alunos (n=27), 24 do sexo feminino (n=24; 88,9%); e trés do sexo
masculino (n=3; 11,1%), com idades compreendidas entre os 14 e 15 anos, sendo a
média de idades 14,9. De uma forma geral, a turma é maioritariamente constituida por
alunos de nacionalidade portuguesa, sendo apenas um dos alunos de nacionalidade

brasileira e residente em Portugal ha 3 anos.

A amostra acima descrita trata-se de uma amostra de conveniéncia, uma vez que o
grupo em estudo se restringe a uma turma que foi definida no inicio do ano letivo, que
se encontra a cargo do nlcleo de estagio (Coutinho, 2014). E também n&o probabilistica
e ndo representativa da populacdo, deste modo, n&o se pode generalizar os resultados
obtidos nesta investigagao. Contudo, a recolha de dados permite obter indicadores

sobre os critérios avaliados (Cohen et al., 2017).

5.3. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Qualquer tipo de plano de investigacdo, de cariz quantitativo, qualitativo ou
multimetodolégico implica a recolha de dados por parte do investigador (Coutinho,
2014).

Nesta IP pretendeu-se recolher os dados provenientes da sua implementagédo através
da analise de registos pre e pés aula de campo. Assim, recolhemos elementos através
de: (i) esquema do ciclo das rochas (ou desenho), realizado na primeira e repetido

terceira aula; (ii) analise de registos recolhidos por meio de um guido de campo, que foi
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utilizado na aula de campo, e ainda da analise de registos em formato digital no software
Padlet, que constitui o caderno de campo dos alunos; e (iv) relatorio snapshot que se
realizou na ultima aula da implementacao desta IP. Todos os instrumentos foram alvo

de analise de conteudo.

Andlise de conteldo

Esquema do ciclo das rochas

Os conteudos abordados nesta IP, ja foram lecionados, de forma menos complexa, no
7.° ano de escolaridade, por isso é importante perceber as concec¢des dos alunos sobre
esta tematica antes da realizagdo da saida de campo. Por isso, o esquema do ciclo das
rochas (desenho) sera realizado no inicio da primeira aula e funcionara como teste
diagnéstico e sera repetido na ultima aula para verificar o efeito da aula de campo no

ensino do ciclo das rochas.

Guido de campo
A implementacao desta IP implicou a realizacdo de uma saida de campo, foi elaborado
um guido de campo, que teve como objetivo guiar os alunos ao longo da saida de
campo, com mapas indicando o trajeto da saida, uma descrigdo geral do local e a
contextualizagdo de cada paragem, de modo a suscitar a curiosidade dos alunos para

os aspetos que se pretende abordar em cada paragem (Mayo, 2019).

Na presente IP, pretende-se que o guido de campo também contenha questdes rapidas
associadas aos aspetos importantes e que serao salientados em cada paragem, bem

como pontos chave para a realizagdo do caderno de campo digital.

Padlet

O Padlet é um software que permite a criagao de um mural ou quadro, onde os usuarios
podem colocar textos, fotos, links, videos ou outro tipo de conteudo que considerem
pertinente (Gianini, 2017). Permite a construgdo do mural de forma colaborativa, sendo
uma estratégia pedagdgica que permite o trabalho de grupo, contudo nesta IP este
recurso foi de cariz individual, com o objetivo de responsabilizar cada aluno pela sua
aprendizagem e fomentar a atengdo em cada paragem da aula de campo. Além disso,
em ambiente exterior a sala de aula é dificil o professor aperceber-se num trabalho de
grupo se todos os membros estdo a contribuir para a realizagdo do mesmo, por isso
houve a necessidade de solicitar a constru¢ao do caderno de campo virtual de forma

individual.
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Nesta IP, a anadlise dos registos efetuados pelos alunos neste software, permite a
recolha de dados quanto ao desenvolvimento de competéncias digitais passiveis de
serem desenvolvidas numa saida de campo, através da constru¢gdo de um caderno de

campo virtual.

Relatorio Snapshot

Os relatérios snapshot, sao instrumentos de recolha de dados de forma espontanea, no
formato de um breve relatério, que permitem obter uma visdo rapida e sucinta de
informacgdes especificas num determinado momento (Vasconcelos & Pinto, 2023).
Deste modo, este tipo de instrumento de recolha de dados permite ao investigador de

uma forma rapida e eficaz, ver respondidas questbes relevantes pelos participantes.

Pretendeu-se, nesta IP, aplicar este tipo de instrumento de recolha de dados no final da
terceira aula de forma obter dados concretos para, aliados aos outros instrumentos,

responder as questdes desta investigacao.

54. Validade e fidelidade dos instrumentos de recolha de

dados

Os instrumentos de recolha de dados devem sustentar-se na sua validade e fidelidade
de modo a garantir a qualidade dos dados recolhidos ao longo da investigagdo, os

mesmos serdo validos se confirmarem o fendmeno em estudo (Gay et al., 2023).

A validade dos instrumentos de recolha de dados corresponde a exatiddo com que esse
instrumento avalia ou mede o que se propde a avaliar ou medir, permitindo uma correta
interpretacdo dos resultados obtidos ao longo da investigacdo (Coutinho, 2014). De
realcar que cada utilizagado de um determinado instrumento de recolha de dados carece

da sua validagéo (Gay et al., 2023).

A fidelidade dos instrumentos de recolha de dados diz respeito a consisténcia da
informagéao que é recolhida pelo préprio instrumento, isto €, pela obtengao dos mesmos
resultados quando aplicado ao mesmo cenario em momentos diferentes (Gay et al.,
2023)

Deste modo, obteve-se a validade e fidelidade dos instrumentos de recolha de dados
utilizados na implementacao desta IP, procedendo a correta elaboragdo dos mesmos e
selegcao dos conteudos a incluir. Com o objetivo de legitimar a sua validade e fidelidade,
estes foram construidos em parceira com o professor cooperante da escola e o
professor orientador da faculdade, garantindo a sua adequagao a amostra envolvida na

presente investigacao.
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5.5. Questoes de ética

As questbes de ética desempenham um papel crucial para qualquer tipo de
investigagao, principalmente quando envolve participantes voluntarios. Para a presente
IP, foram elaborados o consentimento informado para os Encarregados de Educacéao
(EE) ou Representantes de pais (RP) (Apéndice 8), uma vez que todos os participantes
da amostra sdo menores de idade, e o assentimento informado dos participantes
(Apéndice 9).

Os mesmos, juntamento com o relatério snapshot aplicado, foram submetidos a
Comissao de Etica da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto. Obteve-se o
parecer positivo da referida comissao de ética (Ref.: CE2025/p202) (Anexo 2). Obteve-
se o parecer positivo da referida comissao de ética quanto os procedimentos éticos
implicitos no @mbito das ciéncias sociais, de garantindo o bem-estar e seguranca dos

participantes, no decorrer do presente estudo.

Os recursos educativos desenvolvidos foram de preenchimento obrigatério na aula,
contudo a participagao nesta IP foi voluntaria e sé foram utilizados como instrumentos
de investigacao, apds o consentimento informado dos EE/RP e assentimento informado
dos alunos. Ao longo de toda a investigagado foi garantido o anonimato para fora da
equipa de investigacado, bem como a confidencialidade no tratamento dos dados visando

a protecao dos dados pessoais dos alunos, assim como da escola envolvida.
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6.Analise e discussao dos resultados

Este capitulo culmina na apresentacéo, analise e discussdo dos resultados obtidos,
através dos instrumentos de recolha de dados desenvolvidos no capitulo anterior, ao
longo da implementagao desta IP. O mesmo encontra-se dividido em dois subcapitulos,

a analise dos resultados e por fim, a discussao dos resultados.

6.1. Analise dos resultados

Andlise dos esquemas sobre o ciclo das rochas

Nas aulas 1 e 3 foi solicitado aos alunos a realizacdo de um esquema ou desenho das
suas concegbes sobre os ciclo das rochas, individualmente. Os esquemas foram
corrigidos segundo um esquema modelo com a respetiva cotagdo aprovado pelos varios
intervenientes nesta IP (apéndice 10). A cada um dos esquemas foi atribuida uma

classificacdo de 0 a 200 pontos percentuais.

Esquema aula 1

O primeiro esquema teve como objetivo diagnosticar as concegdes dos alunos (n=27)

sobre o ciclo das rochas.

Na tabela 3, observa-se que a média de classificacdes obtidas neste esquema foi de
60,26 pontos, em 200 pontos, sendo a mediana 60,00 pontos.
Média Mediana Desvio Padrao Minimo Maximo
60,26 60,00 25,89 14 131

Tabela 3 - Estatistica descritiva dos resultados obtidos no esquema da aula 1.

Nestes resultados existe um desvio padrdo de 25,89 pontos o que indica alguma
heterogeneidade nas classificagdes obtidas, uma vez que o minimo € 14 pontos e o
maximo é de 131, em 200 pontos.
Na tabela 4, denota-se o numero de alunos (n=27) que mencionam os diferentes tipos
de rochas no esquema do ciclo das rochas, com a respetiva percentagem.

Rocha magmaética Rocha sedimentar Rocha metamérfica

25 (93%) 15 (56%) 14 (52%)

Tabela 4 - Numero de alunos que mencionam os diferentes tipos de rochas no esquema do ciclo das rochas.

Podemos inferir que, 93% (n=25) dos alunos refere rocha magmatica no seu esquema,
56% (n= 15) menciona rocha sedimentar, e que apenas 52% (n=14) indica rocha
metamarfica no seu esquema.

Nos processos envolvidos na formagdo de rochas sedimentares (tabela 5), 30% (n=8)

dos alunos menciona sedimentos no esquema, 4% (n=1) refere meteorizagéo, 44%
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(n=12) menciona erosao, 37% (n=10) referencia transporte, apenas 7% (n=2) indica

sedimentacdo e quanto a mencgao de diagénese apenas 4% (n=1).

Sedimentos Meteorizagdo| Erosdo | Transporte Sedimentagédo| Diagénese | Metamorfismo
8 (30%) 1(4%) | 12 (44%) | 10 (37%) 2 (7%) 1 (4%) 3 (11%)

Tabela 5 - Numero de alunos que menciona os diferentes processos de formagdo de rochas sedimentares e
metamorficas.

Na tabela 5, também podemos constatar que apenas 11% (n=3) refere o processo de
metamorfismo, fulcral para a formagéo de rochas metamorficas.
Na tabela 6, observa-se que 30% (n=6) refere magma no esquema, 4% (n=1) referencia
fusdo e 19% (n=5) cita arrefecimento.

Magma Fusdo | Arrefecimento @ Cristalizagcao | Solidificacao

6 (30%) @ 1 (4%) 5 (19%) 0 (0%) 0 (0%)
Tabela 6 - Numero de alunos que menciona os diferentes processos de formago de rochas magmaticas.

Contudo, 0% (n=0) menciona cristalizacao e solidificacdo no esquema sobre o ciclo das
rochas.
Quanto a diregéo das setas realizadas nos esquemas, 48% (n=13) obteve pontuacao 0,

isto é, ndo realizaram com sucesso a dire¢cao das setas (Figura 7a).

b)

a)

Moo ynatt Ca

Figura 7 - a) Exemplo de aluno que néo realiza com sucesso a diregao das setas, uma vez que estas néo relacionam os
diferentes conceitos; b) Exemplo de aluno que n&o coloca qualquer direcdo na seta, apenas coloca uma linha entre os
diferentes conceitos.

Uma vez que, estas nao relacionam os diferentes conceitos, ou ndo colocam qualquer

dire¢do na seta (Figura 7b).

Esquema aula 3
A realizacdo do segundo esquema, na ultima aula desta IP, teve como objetivo avaliar
os conhecimentos dos alunos (n=27), adquiridos através da metodologia de ensino

EOATC, sobre o ciclo das rochas.
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Na tabela 7, observa-se que a média de classificacdes obtidas neste esquema foi de
145,30 pontos, em 200 pontos, sendo a mediana 149,00 pontos.
Média Mediana Desvio Padrao Minimo Maximo
145,30 149,00 20,39 60 170

Tabela 7 - Estatistica descritiva dos resultados obtidos no esquema da aula 3.

Nestes resultados existe um desvio padrao de 20,39 pontos o que indica alguma
heterogeneidade nas classificagdes obtidas, uma vez que o minimo é 60 pontos e 0
maximo é de 170, em 200 pontos.
Na tabela 8, denota-se o numero de alunos (n=27) que mencionam os diferentes tipos
de rochas no esquema do ciclo das rochas, com a respetiva percentagem.

Rocha magmatica Rocha sedimentar Rocha metamorfica

27 (100%) 27 (100%) 26 (96%)

Tabela 8 - Numero de alunos que mencionam os diferentes tipos de rochas no esquema do ciclo das rochas.

Podemos inferir que, 100% (n=27) dos alunos refere rocha magmatica no seu esquema,
100% (n= 27) menciona rocha sedimentar, e que 96% (n=26) indica rocha metamorfica
no seu esquema.

Nos processos envolvidos na formagao de rochas sedimentares (tabela 9), 11% (n=3)
dos alunos menciona sedimentos no esquema, 96% (n=26) refere meteorizagao, eroséo
e transporte, apenas 11% (n=3) indica sedimentacao e diagénese no esquema.

Sedimentos| Meteorizacdo | Erosao | Transporte | Sedimentacdo | Diagénese | Metamorfismo
3 (11%) 26 (96%) |26 (96%)| 26 (96%) 3 (11%) 3 (11%) 26 (96%)

Tabela 9 - Numero de alunos que menciona os diferentes processos de formagado de rochas sedimentares e
metamorficas.

Na tabela 5, também podemos constatar que apenas 96% (n=26) refere o processo de

metamorfismo, fulcral para a formacao de rochas metamorficas.

Na tabela 10, observa-se que 96% (n=26) refere magma no esquema, 85% (n=23)

referencia fusédo, 7% (n=2) cita arrefecimento e 4% (n=1) menciona cristalizagéo,

enquanto 96% (n=26) refere solidificagdo no esquema sobre o ciclo das rochas.

Magma Fusao Arrefecimento | Cristalizacao Solidificacao

26 (96%) 23 (85%) 2 (7%) 1 (4%) 26 (96%)

Tabela 10 - Namero de alunos que menciona os diferentes processos de formagao de rochas magmaticas.

Quanto a direcdo das setas realizadas nos esquemas, apenas 4% (n=1) obteve
pontuacgéo 0 (Figura 8a), por outro lado, 96% (n=26) realiza entre n=4 (minimo) e n=11

(maximo) setas com diregéo correta (Figura 8b).
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Figura 8 - a) Exemplo de esquema com n=0 de setas com diregdo correta, uma vez que estas ndo relacionam os
diferentes tipos de rochas através de processos geoldgicos, como se pretendia; b) Exemplo de esquema do ciclo das

rochas com melhor classificagdo e com o maior nimero de setas com diregéo correta.

Na figura 8a, apesar de existirem setas, estas foram consideradas como insucesso, uma
vez que nao relacionam os diferentes tipos de rochas através de conceitos, como por

exemplo, na figura 8b.

Analise do guido de campo e padlet

Na aula 2, aula de campo propriamente dita, foi solicitado aos alunos a realizacédo de
trés questdes no guido de campo e de nove questdes no caderno de campo digital,
através do software padlet. O guidao de campo e o padlet, foram corrigidos segundo os
critérios de correcao (Apéndice 11) elaborados com base na corre¢cao do guido de
campo realizado na aula 3. A cada um dos guides de campo e padlet, em conjunto, foi

atribuida uma classificagao de 0 a 200 pontos percentuais, ou seja de 0 a 20 valores.

Na tabela 11, observa-se que a média de classificagdes no guido e caderno de campo
é de 161,2 pontos, sendo a mediana, superior, 168 pontos.
Média Mediana Desvio Padrao Minimo Maximo
161,2 168,00 30,2 87 195

Tabela 11 - Estatistica descritiva dos resultados obtidos no guido de campo e no caderno de campo virtual (padlet).

Uma vez que, o desvio padrdo é de 30,2, o que indica que os resultados possuem

alguma heterogeneidade, dado que o minimo é de 87 pontos e 0 maximo de 195 pontos.

Como a descrigao estatistica revela, os resultados da classificagdo sdao em média
positivos, apenas 11% dos alunos (n=3) obtiveram classificagdo negativa, isto é de 9
valores. Assim sendo, 89% dos alunos obtiveram classificagao positiva, ou seja, acima
dos 10 valores: 19% dos alunos (n=5) alcangaram classificacao de 14 valores, 11%

(n=3) conseguiram classificacdo de 16 valores, 15% dos alunos (n=4) alcangaram

22



FCUP
O Trabalho de Campo e o Ciclo das Rochas na Praia de Lavadores:
Investigagao-ac¢ao no 10.° ano de escolaridade.

classificagdo de 17 valores, o resultado de 18 valores foi obtido por 22% dos alunos
(n=6), 19% dos alunos (n=5) alcangou 19 valores e apenas 4% dos alunos (n=1) obteve

classificacéo de 20 valores.
Andlise do snapshot

No final da ultima aula desta IP foi solicitado aos alunos o preenchimento de um relatério
snapshot, que permitiu através de repostas rapidas e curtas compreender o nivel de

motivagao, interesse e compreensao dos contelidos tedricos através da aula de campo.

A primeira questio estava relacionada com a participagéo do alunos em aulas de campo
ao longo do seu percurso escolar. Através das respostas obtidas, foi possivel inferir que
apenas 1 (4%) participou em aulas de campo ao longo do seu percurso escolar. Deste
modo, é possivel depreender que a aula de campo realizada foi, para a generalidade

dos alunos, uma experiéncia nova e diferente.

Quanto a aula de campo propriamente dita, foram realizadas quatro questées. Sendo a
questdo 2.1, para avaliar a compreensdo dos conteludos sobre o ciclo das rochas
através da aula de campo com a mobilizacdo/aplicacado de conteudos tedricos, a 2.2
para perceber a motivacédo para a aprendizagem através do trabalho de campo, a 2.3
para compreender o grau de interesse em participar novamente neste tipo de aula, e
por ultimo, a 2.4 questao para identificar o impacto da utilizacdo de um recurso digital

na aula de campo para a motivacao e interesse nos conteudos.

Na questado 2.1, como podemos observar no grafico 1a, nenhum aluno, isto € 0% (n=0),
discorda que a aula de campo permitiu a compreensdo do ciclo das rochas
possibilitando a mobilizagao/aplicacido de conhecimento tedrico de forma mais pratica.
Apenas um aluno (n=1; 4%) respondeu neutro a esta questao, 48% (n=13) concorda e
48% (n=13) concorda totalmente. Deste modo, podemos inferir que 96% (n=26) dos
alunos considera que a aula de campo permite a compreensao dos conteudos cientificos

e possibilita a mobilizagado/aplicagdo de conhecimentos tedricos de forma pratica.

Na questdo 2.2, como podemos observar no grafico 1b, nenhum aluno, ou seja 0%
(n=0), considera-se nada ou pouco motivado para a aprendizagem através do trabalho
de campo. Totalizando 96% de alunos que se reconhece motivado (n=9; 33%) e muito
motivado (n=17; 63%), apenas um aluno (n=1; 4%) respondeu de forma neutra a esta

questao.

Na questdo 2.3, quanto ao grau de interesse em participar novamente numa aula de

campo, nenhum aluno, isto significa 0% (n=0), mostra-se nada interessado. Contudo,

23



FCUP
O Trabalho de Campo e o Ciclo das Rochas na Praia de Lavadores:
Investigagao-ac¢ao no 10.° ano de escolaridade.

4% (n=1) considera-se pouco interessado e também 4% (n=1) respondeu de forma
neutra a esta questdo. Assim, 22% (n=6) entende-se interessado e 70% (n=19) mostra-

se muito interessado, como podemos analisar no grafico 1c.

13 13 17

a ) (48%) (48%) b ) (63%)

(33%)

Numero de alunos (n)
Numero de alunos (n)

1 1
0 0 (4%) 0 0 (4%)
(0%) (0%) (0%) (0%)

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

discordo discordo neutro concordo concordo nada pouco neutro motivado muito
totalmente totalmente motivado ~ motivado motivado

19

c) ) .

(37%)

(33%)

(15%) (15%)

Numero de alunos (n)
Numero de alunos (n)

0 (4%) (4%) 0
(©%) (0%)

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

nada ~pouco neutro interessado muito discordo discordo neutro concordo concordo
interessado  interessado interessado totalmente totalmente

Gréfico 1 - a) respostas dos alunos a questao 2.1, para avaliar a compreensdo dos contetidos sobre o ciclo das rochas
através da aula de campo com a mobilizagédo/aplicagcéo de contetidos tedricos; b) respostas dos alunos a questao 2.2,
para perceber a motivagao para a aprendizagem através do trabalho de campo; c) respostas dos alunos a questao 2.3,
para compreender o grau de interesse em participar novamente em aulas de campo; d) respostas dos alunos a questao
2.4, de modo a identificar o impacto da utilizagdo de um recurso digital na aula de campo para a motivagao e interesse
nos conteudos.

Na questao 2.4, sobre a forma como considera que a utilizagdo de um recurso digital na
aula de campo aumenta a motivagao e o interesse pelos conteudos (grafico 1d), revelou
que 0% (n=0) discorda totalmente, 15% (n=4) discorda, 15% (n=4) respondeu de forma
neutra, 37% (n=10) concorda e 33% (n=9) concorda totalmente. Deste modo, 30% dos

alunos (n=8) discorda ou é indiferente quanto a utilizacdo de recursos digitais como

motivacgao para a aprendizagem, e 70% dos alunos concorda.

Na ultima questdo do snapshot, questdo 3, foi solicitado aos alunos, através de uma
resposta curta que exprimissem a sua opinido a certa do trabalho de campo como
estratégia educativa e que refletissem sobre o que mais gostaram, as principais
dificuldades e possiveis sugestdes de melhoria.

Deste modo, 63% (n=17) dos alunos revela que a aula de campo possibilitou uma

melhoria na aprendizagem e compreensao dos conteudos sobre o ciclo das rochas
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(tabela 12), como podemos perceber através da melhoria de classificacdes entre o

esquema 1 e o esquema 2 sobre o ciclo das rochas.

Categoria

Melhoria da

aprendizagem

Motivagao e

interesse

Indicador

O aluno
considera que a
aula de campo
permitiu uma
melhoria na
aprendizagem e
na compreensao
dos conteudos
cientificos sobre
o ciclo das
rochas.
(n=17; 63%)

O aluno exprime
que a aula de
campo motivou e
aumentou o seu
interesse para a
aprendizagem do
ciclo das rochas.
(n=14; 52%)

Citacao

“a aula de campo ... nos ajuda a entender melhor o ciclo
das rochas...” (A4)

“A aula de campo permitiu uma melhor compreensao e
interesse ... fazendo com que estivéssemos mais atentos
do que numa aula tedrica.” (A7)

“... permitiu a compreensao do ciclo das rochas de um
forma mais dindmica.” (A12)

“Na aula de campo, interagimos com o ciclo das rochas, o
que para mim foi mais facil de compreender” (A20)

“... a aula de campo é uma forma mais interativa e
divertida de aprender ...” (A26)

“... senti que estava mais motivada para aprender e
interessada...” (A1)

“Achei uma aula interessante e que me motiva, pois nao
gosto so6 de aulas tedricas.” (A3)

“A aula de campo despertou muito mais o meu interesse...”
(A5)

“... sentimos curiosidade em compreender tudo o que
estava ao nosso redor.” (A21)

“... € uma coisa (a aula de campo) diferente do habitual e
suscita mais interesse em aprender...” (A23)

Tabela 12 - Citagdes de alguns alunos sobre a forma como consideram que a aula de campo permitiu uma melhoria na
aprendizagem e compreensao dos conteudos sobre o ciclo das rochas, bem como aumentou a motivagéo e interesse
pelos conteudos.

Quanto a motivagao e interesse pelos conteldos que estavam a ser lecionados, ou seja,
52% (n=14) considera que a aula de campo motivou e aumentou o interesse para a

aprendizagem do ciclo das rochas (tabela 12).

A totalidade dos alunos exprimiu o que mais gostou na aula de campo (tabela 13): 70%
(n=19) revelou ter gostado da interagado com o meio onde decorreu a aula de campo e
da analise das rochas no local; apenas 4% dos alunos (n=1) demostrou ter gostado da
utilizacéo da bussola, apesar das dificuldades; 2 alunos (7%) demonstram ter gostado
da realizagao do padlet como caderno de campo; 26% dos alunos (n=7) descreve ter

gostado da aula em geral e/ou que gostaria de repetir a experiéncia.

Categoria Indicador Citagéao
“... analisar os diferentes tipos de rochas.” (A2)
O aluno revela que | “Gostei do facto de termos um estudo mais interativo do
0 que mais gostou | conteudo que estamos a lecionar.” (A4)
O que mais foia mte_ragao com | “O que mais gostei foi de observar as rochas e tirar as fotos.
0 meio onde (A8)
gostou decorreu a aulade | “O que mais gostei foi poder compreender melhor os

campo e a andlise
das rochas in situ.
(n=19; 70%)

processos, visualizar as varias diferengas entre as rochas.”
(A12)

“O que mais gostei foi o facto de conseguir aprender sem
ser através de um manual.” (A19)

Tabela 13 - Citagdes de alguns alunos sobre o que mais gostaram na aula de campo.



Categoria Indicador

O aluno manifesta
que gostou mais de
efetuar medigdes
com a bussola.
(n=1; 4%)

O aluno elenca ter
gostado da
utilizagao do padlet.
(n=2; 7%)

O aluno expressa
que gostou da aula
em geral e/ou
gostaria de repetir.
(n=7; 26%)
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Citacao
“O que mais gostei de fazer e também senti mais dificuldade

foi na medigao da diregao e inclinagédo das rochas com o
uso da bussola.” (A16)

“A utilizagdo do recurso digital facilitou a responder as
questdes com mais interesse.” (A6)
“O que mais gostei foi o padlet e a visita em si.” (A27)

“Gostei de tudo em geral.” (A22)

“Gostei muito de presenciar uma aula de campo, entdo uma
das minhas sugestdes é fazer isso de novo” (A8)

“Gostei muito desta aula de campo.” (A12)

“Gostei muito ... uma sugestao era repetir mais vezes.” (A17)

Tabela 13 (continuagéo) - Citagdes de alguns alunos sobre o que mais gostaram na aula de campo.

Alguns alunos manifestaram o que menos gostaram na aula de campo (tabela 14),
sendo que 11% (n=3) considera que ndo gostou da realizagéo do padlet, o que vai de
encontro as respostas obtidas na questdao 2.4 do snapshot, onde 15% dos alunos
discorda que a utilizagdo de um recurso digital na aula de campo aumenta a motivagao
e o interesse pelos conteudos. Dado que, foi solicitado a utilizagdo de um caderno de
campo digital, em contexto de aula de campo, a unica hipétese foi a utilizagdo dos
telemoveis pessoais dos alunos para o efeito, assim 1 aluno (4%) revelou ter ficado
rapidamente sem bateria, constituindo assim, um aspeto menos positivo na utilizagao

deste tipo de recursos em aulas de campo.

Havendo a necessidade de deslocacéao entre a escola e o local onde iria decorrer a aula
de campo, este trajeto foi realizado através de transportes publicos, uma vez que os
alunos possuem passe gratuito e desta forma seriam minimizadas as despesas com
esta aula. Assim, 7% dos alunos (n=2) manifestou-se descontente com o tempo gasto
em deslocagdes no trajeto de ida e volta entre a escola e a Praia de Lavadores, local

onde decorreu a aula de campo.

Categoria Indicador Citagéao
B “... ndo gostei tanto de fazer o padlet, porque ou estava
O que O aluno revela ndo | focada na explicagdo ou me fazé-lo.” (A3)
MENnos ter 9.03ta~d° da “Com a pressdo da realizagdo do padlet ndo consegui
realizacéo do realmente observar com mais atencéo as rochas, e também
gostou padiet. estar sempre com pressa de anotar tudo o que a professora
(n=3; 11%) dizia.” (A18)

Tabela 14 - Citagdes de alguns alunos sobre o que menos gostaram na aula de campo.
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Categoria Indicador

O aluno elenca a
limitagdo da bateria
do telemovel.
(n=1; 4%)

O aluno manifesta
nao ter gostado do
meio de transporte,
nomeadamente o
tempo gasto no
percurso.
(n=2; 7%)

Investigagao-ac¢ao no 10.° ano de escolaridade.

Citacao

. achei que como realizamos as atividades no telemdével
fiquei sem bateria muito rapido” (A5)

... foi pena o tempo que se gastou em transportes.” (A11)
. podia ter sido melhor um lugar mais perto da escola
porque andamos mais de transportes publicos do que
estivemos na praia.” (A23)

Tabela 14 (continuagéo)- Citagdes de alguns alunos sobre o que menos gostaram na aula de campo.

Quanto as principais dificuldades (tabela 15), 26% dos alunos (n=7) revelaram

dificuldades em ouvir/perceber a professora ao longo da aula de campo. Apenas 4%

(n=1) manifestou cansago ao longo da aula de campo, sendo que esta somente possuia

trés paragens. Quanto a utilizagdo da bussola, 7% (n=2) demonstraram dificuldades.

Categoria Indicador

O aluno demonstra
dificuldades em
ouvir/perceber o que a
professora esta a
dizer.

(n=7; 26%)

O aluno releva
dificuldades devido ao
cansaco durante a
aula.

(n=1; 4%)

Principais

dificuldades

O aluno manifesta
dificuldades na
utilizagéo da bussola.
(n=2; 7%)

O aluno releva
dificuldades em
compreender as

questdes do guido de
campo.
(n=2; 7%)

Citacao
“... observar e ouvir o que a professora estava a
dizer/fazer.” (A2)
“... perceber/conseguir identificar o tipo de rocha
presente.” (A8)
“... como foi ao ar livre, tivemos mais dificuldade em
ouvir a explicagdo sobre o que estavamos a observar.”
(A10)
“O facto de a turma ficar muito espalhada dificulta a
aprendizagem, pois a professora repete muito as
mesmas coisas.” (A26)
“... foi unir o grupo de forma a escutar o contetdo.” (A28)

“... a maior dificuldade foi a falta de tempo para descanso
pois houve certos momentos que nao entendia tdo bem
..., devido ao cansag¢o.” (A15)

“Senti dificuldade em utilizar a bussola.” (A21)

. identificar o tipo de rochas presentes e perceber o
que era suposto responder as questdes do caderno de
campo.” (A24)

“... o facto de o caderno de campo ser digital, o que
implica uma maior concentragao.” (A25)

Tabela 15 - Citagdes de alguns alunos sobre as principais dificuldades ao longo da aula de campo.

Escassamente, 7% (n=2) divulgaram dificuldades em identificar o tipo de rocha e

compreender o que era solicitado nas questdes do guido de campo, alegando uma maior

necessidade de concentragao dado que o caderno de campo era em formato digital.
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6.2. Discussao dos resultados

Através da analise dos esquemas ou desenhos sobre o ciclo das rochas realizados
pelos alunos na aula 1, é possivel inferir que a maior parte dos alunos nao mencionam
os principais intervenientes no ciclo das rochas, uma vez que a média das classificagbes
é de 60,26 pontos, em 200 pontos. Varios esquemas ndo menciona os trés diferentes
tipos de rochas em simultdneo, sendo esta uma das concecbes alternativas
mencionadas por Francek (2012), nos seus estudos. O facto de os alunos nao
considerarem o ciclo das rochas com interligagcdes entre os diferentes tipos de rochas,
tal como acontece em varios esquemas, nomeadamente como o exemplo ilustrado na
figura 7a, leva a inferir, em concordancia com varios estudos sobre as concegdes
alternativas dos alunos quanto ao ciclo das rochas (Francek, 2012; King, 2009; Provost
et al.,, 2023), que estes consideram o ciclo das rochas uma sequéncia linear e/ou
unidirecional, ou seja, um tipo de rocha transforma-se em outro tipo de rochas por uma
ordem fixa, sem estarem relacionas. Os resultado obtidos estdo em concordancia com
outros estudos, que asseguram a importancia do desenho diagnéstico como uma
ferramenta importante para identificar as concecgcbes dos alunos, assim como para
diagnosticar equivocos ou interpretacées incorretas sobre os temas abordados
(Dempster & Stears, 2014; Nyachwaya et al., 2011). Contudo, é fundamental salientar
que a amostra utilizada neste estudo, uma vez que se trata de uma amostra de

conveniéncia, nao é representativa da totalidade da comunidade escolar.

Nos esquemas ou desenhos da aula 3, € possivel identificar o desenvolvimento de
conhecimentos sobre o ciclo das rochas através do trabalho de campo, uma vez que a
média subiu de 60,26 pontos, no esquema 1, para 145,30 pontos, no esquema 2.
Havendo assim, uma subida de 85,04 pontos do esquema 1 para o esquema 2. Neste
esquema, a totalidade dos alunos menciona rocha magmatica e rocha sedimentar,
quanto ao conceito rocha metamorfica apenas 1 aluno ndao menciona, havendo assim
uma evolugao do esquema 1 para o esquema 2 quanto a identificagao dos trés tipos de
rochas no esquema do ciclo das rochas, combatendo assim uma das concecdes
alternativas sobre o ciclo das rochas referida por Francek (2012). Os processos de
meteorizagao, erosao e transporte, foram evidentes e evidenciados ao longo da aula de
campo na regiao da praia, e isso reflete-se na sua mengao por 96% dos alunos no
esquema 2, em relagdo aos 44% referentes ao esquema 1. Em contrapartida, os
processos de sedimentacdo e diagénese permanecem sem ser fortemente
mencionados no esquema 2, apesar que terem sido mencionados ao longo da aula de

campo juntamente com os processos de meteorizagdo, erosdo e transporte. Isto pode
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ter ocorrido, devido ao facto dos processos de sedimentagédo e diagénese ndo serem
tdo facilmente observaveis ao longo da aula de campo, como o0s processos de
meteorizacdo, erosdo e transporte. O processo de metamorfismo também foi
significativamente referido no esquema 2 (96%), em relagdo aos 11% no esquema 1,
uma vez que foram observadas rochas metamorficas na paragem 2 da aula de campo
e este processo foi fortemente realcado. No esquema 1, apenas 30% dos alunos
referem magma no ciclo das rochas, enquanto no esquema 2 aumentou para 96% dos
alunos. O processo de fusdo s6 € mencionado por 1 aluno (4%) no esquema 1, ao passo
que no esquema 2 é referido por 23 alunos, ou seja 85%. Os processos de arrefecimento
e cristalizagdo sdo escassamente mencionados em ambos 0s esquemas, 0 processo
de solidificagdo aumentos de 0%, no esquema 1, para 96%, no esquema 2, havendo
assim um aumento significativo de identificacao deste processo, podendo estar
relacionado com as observagdes realizadas na paragem 1 da aula de campo, no granito
de lavadores, onde assim como os processos de arrefecimento e cristalizagao, este
também foi mencionado. No que diz respeito a direcdo das setas de forma a interligar
os diferentes tipos de rochas e conceitos, através dos varios processos da geodindmica
interna e externar, podemos inferir que no esquema 1, 48% dos alunos nao realizam as
setas de forma correta, enquanto no esquema 2 apenas 4%, nao realiza as setas de
forma correta, havendo assim, uma melhoria de 44% do esquema 1 para o0 esquema 2,
0 que leva a inferir que a aula de campo permitiu aos alunos perceberem que no ciclo
das rochas dos os processos estéo interligados e que ndo é uma sequéncia linear nem
unidirecional, como apontam os estudos de King (2009) e Provost et al. (2023), sobre

concecgoes alternativas.

No que concerne o guido de campo e caderno de campo, realizados ao longo da aula
de campo, apenas 3 alunos obtiveram classificagao inferior a 10 valores, devendo-se a
falta de respostas no caderno de campo a ultima paragem, essencialmente. Contudo,
89% dos alunos obtiveram classificagdes entre os 14 e 20 valores, ou seja classificagdes
entre o bom e excelente, revelando o empenho e motivagao na realizagao das tarefas
propostas ao longo do guido de campo e registadas no caderno de campo, em formato
digital. Estes resultados acompanham as conclusbées dos estudos de Guillaume et al.
(2023) e Harknett et al. (2022), que revelam que recursos digitais aliados a aulas de

campo presenciais potenciam a motivacédo dos alunos para a aprendizagem.

Quanto as respostas obtidas através do relatério snapshot, é possivel analisar que 96%
dos alunos nunca tinha participado numa aula de campo, validando que atendendo as

variadas dificuldades para a realizagdo de uma aula de campo, nomeadamente
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organizagao da aula de campo, burocracias, encargos, gestao de tempos letivos com
outras disciplinas, autorizagbes por parte da diregcdo da escola e encarregados de
educagao ou representante de pais, a burocracia envolvida na realizagao deste tipo de
aulas acaba por desgastar o professor e ndo ser realizada, podendo mesmo haver
alunos que durante o seu percurso escolar nunca a experienciem (Almeida et al., 2013;
Barros et al., 2012; Dourado & Leite, 2016; Orion, 1993). Também é possivel observar
que 96% dos alunos considera que a aula de campo permitiu a mobilizacdo e/ou
aplicagdo de conteudos tedricos levando a uma melhor compreensido do ciclo das
rochas, sendo que 63% sentiu a necessidade de o expresséo por escrito na questao
aberta. Na mesma percentagem, 96% dos alunos, considera-se mais motivados para a
aprendizagem através da aula de campo, sendo que 52% considerou relevante
expressar a sua motivagdo na resposta a questdo aberta, tal como demonstrado no
estudo de Guillaume et al.,, em 2023, onde refere que a observagao in situ dos
afloramentos geoldgicos € mais motivante. Quanto ao grau de interesse em participar
novamente numa aula de campo, 92% dos alunos revela-se interessado ou muito
interessado, o que reforga a sua motivagao para este tipo de metodologia de ensino, tal
como referem nos seus estudos Almeida et al. (2013). No que concerne a utilizagao de
um recurso digital como forma de aumentar a motivacao e o interesse pelos conteudos,
as opinides divergem, uma vez que 70% dos alunos concorda com a afirmagéao e apenas
7% considerou relevante para o expressao através da sua resposta a questao aberta, o
que acompanha as conclusdes de diversos estudo onde o formato digital ndo é um
substituto das aulas de campo presenciais, mas um complemento importante e que
pode fomentar a motivagdo dos alunos (Guillaume et al., 2023; Harknett et al., 2022).
Porém, 30% dos alunos nao concorda com o facto do recurso digital motivar para os
conteudos cientificos abordados ao longo da aula de campo, sendo que 11% considerou
importante referir na sua resposta a questdao aberta. Esta prevaléncia pode estar
relaciona com o facto de a esmagadora maioria dos alunos envolvidos no presente
estudo, nunca tinham participado numa aula de campo, como referido anteriormente.
Isto, implica que ndo estavam familiarizados com esta metodologia de ensino e néo
possuiam habitos de fazer anotagbes ao longa da aula de campo, sendo no presente
estudo em formato digital, ponderavam que iriam participar na aula de uma forma
passiva, sem haver necessidade de registar os processos e rochas que estavam a
observar. Contudo, o EOATC é uma metodologia ativa, onde o aluno participa
ativamente no desenvolvimento da sua aprendizagem, por isso a realizagdo do caderno
de campo para efetuarem os seus registos é fundamental (Campiani, 1991), sendo em

formato digital ou em papel.
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7.Conclusobes e futuras investigacoes

No presente Capitulo sdo apresentadas as conclusées do estudo realizado, juntamente

com as limitagdes e sugestdes para futuras investigagoes.

7.1. Conclusodes

Os resultados deste estudo evidenciam que os alunos sentiram-se mais envolvidos na
sua aprendizagem sobre o ciclo das rochas, exprimiram a sua motivagcao e interesse
para 0 mesmo, durante e apds a aula de campo. O empenho demonstrado pelos
discentes ao longo das varias aulas que compuseram esta IP, foi muito bom, sempre
muito participativos e interessados, o que culminou em bons resultados, de uma forma
geral. Contudo, alguns alunos demonstram dificuldades em acompanhar a aula de
campo e fazer as suas observagdes no caderno de campo digital. Este recurso digital
implementado na aula de campo gerou controvérsias entre os alunos, alguns alegam
facilitar e motivar para aula, enquanto outros, mas em minoria, demonstram
descontentamento porque consideram dificil estar a observar in situ e realizar os seus

registos digitalmente.

Assim, podemos concluir que o TC é importante para a aprendizagem do ciclo das
rochas, promovendo a motivagao e interesse pelos conteudos cientificos levando a uma

melhor aprendizagem.

7.2. Contributos do estudo para o desenvolvimento profissional

O planeamento e desenvolvimento desta IP, permitiu o desenvolvimento profissional da
professora em formacao de variadas formas. Primeiramente porque possibilitou a
experiéncia de organizagdo de uma aula de campo no exterior da escola, onde foi
necessaria uma organizagdo complexa e burocratica, mas com um resultado muito
satisfatério, uma vez que o feedback dos alunos e dos professores acompanhantes foi
muito positivo. Esta experiéncia na implementacdo do EOATC foi enriquecedora e
desafiante a varios niveis deste a organizagéo, planeamento, construgdo de recursos
educativos e a sua correcdo. Deste modo, permitiu o desenvolvimento e/ou
aperfeicoamento de diversas competéncias pedagdgicas por parte da professora em
formacgao, possibilitando a implementagédo desta metodologia de ensino com maior
facilidade num futuro proximo durante a sua futura pratica profissional enquanto

docente.

A experiéncia de recolha e analise de dados através dos varios registos realizados pelos

alunos foi muito enriquecedora e permitiu também a professora em formacéao refletir

31



FCUP
O Trabalho de Campo e o Ciclo das Rochas na Praia de Lavadores:
Investigagao-ac¢ao no 10.° ano de escolaridade.

sobre as suas aulas e pontos que podem vir a ser melhorados ou aperfeicoados,
nomeadamente quanto ao recurso digital utilizado. Permitindo, assim, o
desenvolvimento cientifico, na area da investigagdo em educagao, da professora em

formacéo.

7.3. Limitacdes do estudo e sugestdes para futuras investigagdes

A presente IP apresenta varias limitagdes, o facto da esmagadora maioria dos alunos
nunca ter contactado com esta metodologia de ensino, levou a que dispersassem, por
vezes, tendo a professora-investigadora ter que repetir a explicacéo varias vezes. Este
facto leva a que nao estejam consciencializados de que numa aula de campo é
essencial tomar nota das observagdes num caderno de campo, sendo ele fisico ou
digital, porque sera importante para discutir na aula seguinte as observag¢des de campo
e fazer a ligagdo com os conceitos tedricos desenvolvidos e/ou consolidados ao longo

da aula de campo.

Para limitagdo das despesas associadas a deslocag¢ao para um ambiente fora da escola,
o transporte utilizado para o efeito, foram os transportes publicos, nomeadamente o
metro e autocarro, uma vez que na zona metropolitana do Porto os alunos possuem
passe gratuito, contudo o tempo utilizado para as deslocagbes de ida e volta equivale a
duracéo da aula de campo, havendo possibilidade de alugar um autocarro particular é
possivel diminuir o tempo da deslocagao. Por outro lado, a utilizagado dos transportes
publicos também contribui para a formacdo dos alunos quanto a sustentabilidade

ambiental.

Para futuras investigagdes, sugere-se a realizagdo da aula de campo com um caderno
de campo fisico para tentar perceber se a dificuldade na realizagcdo dos apontamentos
de campo, foram apenas por causa do formato digital ou ndo. Outra sugestéo, seria a
realizacdo da aula de campo, com o guidao de campo e o caderno de campo
exclusivamente digital. Desta forma, seria possivel a realizagdo de novos ciclos de
investigagao-acao, que nao foram passiveis de realizar, uma vez que esta IP se realizou
no ambito da IPP, onde as aulas disponibilizadas para o professor-investigador sao
limitadas. Isto permitiria avaliar se a utilizacdo de um recurso digital aliado ao TC permite
uma maior motivagdo para este tipo de metodologia de ensino e se promove a
aprendizagem dos alunos, bem como o desenvolvimento de competéncias

investigativas e digitais.
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Apéndice 1 — Planificagao da aula 1

REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

EDUCACAQ, CIENCIA
EINOVAGAO

Ano Letivo

NUCLEO DE PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA DE BIOLOGIA E GEOLOGIA

2024/2025

Professor Estagiario Observado: Paula Cristina Faria Amorim

Disciplina: Biologia e Geologia Ano: 10° Data: 13/02/2025 Duracéo: 100 minutos

Geologia e métodos

Explicar o ciclo litolégico com base nos processos de génese e caracteristicas dos
varios tipos de rochas, selecionando exemplos que possam ser observados em
amostras de mao no laboratério e/ou no campo.

Realizar atividades em ambientes exteriores a sala de aula articuladas com outras
atividades praticas.

Articular conhecimentos de diferentes disciplinas para aprofundar topicos de
Biologia e de Geologia.

Ensino Orientado para a Aprendizagem por Trabalho de Campo (pré-viagem)

Promover o questionamento sobre o ciclo das rochas através da visualizagao de
um video e do trabalho colaborativo.

Ciclo das rochas; diagénese; erosao; fatores de metamorfismo; meteorizacao;
rochas magmaticas; rochas metamorficas; rochas sedimentares; sedimentagao;
transporte.

Licadon®129 e 130

Introducao ao ciclo das rochas ou ciclo litologico, realizagao da FT1
Apresentacdo do local a ser visitado na saida de campo e concegéo do caderno de
campo digital no Padlet.

sintese (FT1).

e Esquematizagéo do ciclo das rochas. « Ficha para a esquematizacao do ciclo
e Visualizagéo de um video e preenchimento de uma tabela das rochas

¢ Em grupo de 5 a 6 elementos, analise de amostras de mao | ¢  Amostras de mao de diferentes tipos

e construgao do ciclo das rochas. de rochas
e Introducao ao local a ser visitado na saida de campo. e Cartdes com os processos envolvidos
e Concecao do Padlet individual que sera o caderno de no ciclo das rochas

campo digital. e Google Earth

e Ficha de Trabalho N.°1 (FT1)

« Material de campo (bussola, martelo,
lupa e caderno de campo)

e Questionamento

e Trabalho colaborativo Grelha de observagao

e Trabalho pratico laboratorial

FT 1
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Apéndice 2 — Ficha para elaboracdo do desenho/esquema

REPUBLICA

PORTUGUESA

m Biologia e Geologia - 10 ° ano
EINOVAGAO Professora Paula Amorim
Nome: N.°:

Elabora um desenho/esquema sobre o que entendes por ciclo das rochas ou ciclo litolégico.
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Apéndice 3 — Planificacao da aula 2

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCAGAQ, CIENCIA
EINOVACAO

Ano Letivo
2024/2025

NUCLEO DE PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA DE BIOLOGIA E GEOLOGIA

Professor Estagiario Observado: Paula Cristina Faria Amorim

Disciplina: Biologia e Geologia Ano: 10° Data: 18/02/2025  Duragdo: 150 minutos

Geologia e métodos

Explicar o ciclo litolégico com base nos processos de génese e caracteristicas dos
varios tipos de rochas, selecionando exemplos que possam ser observados em
amostras de mao no laboratério e/ou no campo.

Realizar atividades em ambientes exteriores a sala de aula articuladas com outras
atividades praticas.

Articular conhecimentos de diferentes disciplinas para aprofundar topicos de
Biologia e de Geologia.

Ensino Orientado para a Aprendizagem por Trabalho de Campo (saida de campo)

Promover o pensamento critico e criativo sobre o ciclo das rochas através do
trabalho de campo e da utilizacdo de recursos digitais.

Ciclo das rochas; diagénese; eroséo; fatores de metamorfismo; meteorizagéo;
rochas magmaticas; rochas metamorficas; rochas sedimentares; sedimentacéo;
transporte.

Licdo n®° 131,132 e 133

Saida de campo a Praia de Lavadores, em Vila Nova de Gaia.

e Guiao de campo

e Saida de campo a Praia de Lavadores, em Vila Nova de Gaia. e Padlet individual (caderno de

campo)
Trabalho colaborativo Guido de campo.
Questionamento Padlet individual.

Pensamento critico e criativo
Trabalho de campo
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Apéndice 4 — Guido de campo
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O Trabalho de Campo e o Ciclo das Rochas na Praia de Lavadores:
Investigagao-ac¢ao no 10.° ano de escolaridade.

Apéndice 5 — Planificacao da aula 3

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAOQ, CIENCIA
EINOVACAO

Ano Letivo

NUCLEO DE PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA DE BIOLOGIA E GEOLOGIA
2024/2025

Professor Estagiario Observado: Paula Cristina Faria Amorim

Disciplina: Biologia e Geologia Ano: 10°  Data: 20/02/2025 Duragao: 100 minutos

Geologia e métodos

Explicar o ciclo litolégico com base nos processos de génese e caracteristicas dos
varios tipos de rochas, selecionando exemplos que possam ser observados em
amostras de mao no laboratério e/ou no campo.

Realizar atividades em ambientes exteriores a sala de aula articuladas com outras
atividades praticas.

Articular conhecimentos de diferentes disciplinas para aprofundar tépicos de
Biologia e de Geologia.

Ensino Orientado para a Aprendizagem por Trabalho de Campo (pds-viagem)

Fomentar o questionamento sobre o ciclo das rochas através da exploracdo e
correcao do guido de campo e de uma ficha de trabalho.

Ciclo das rochas; diagénese; erosao; fatores de metamorfismo; meteorizagao;
rochas magmaticas; rochas metamorficas; rochas sedimentares; sedimentacéo;
transporte.

Licdon°134 e 135

Corregéo do Guido de Campo.
Realizagéo da ficha de trabalho N.° 2 (FT2).
Esquematizagéo do ciclo das rochas e responder a um snapshot.

Corregéo do guido de campo e Guido de campo

Realizacéo da ficha de trabalho N.° 2 (FT2) em grupos de 2 a 3 | ¢  Ficha de trabalho N.° 2 (FT2)
elementos. e Ficha para a esquematizagéo
Esquematizagéo do ciclo das rochas. do ciclo das rochas
Preenchimento do Snapshot. e Snapshot

Trabalho de colaborativo Grelha de observagéo
Questionamento FT2

45
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Apéndice 6 — Correcao do guido de campo
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Apéndice 7 — Ficha sobre o ciclo das rochas
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Apéndice 8 — Relatorio snapshot

FACULDADE DE CIENCIAS
UNIVERSIDADE DO PORTO
O Trabalho de Campo e o Ciclo das Rochas na Praia de Lavadores: | Snapshot
Investigacao-agao no 10.° ano de escolaridade.
3O o ox crsno Professora estagiaria Paula Amorim.
u oas kGRS

[WAPORTO]

A aplicacéo do snapshot reports insere-se numa investigagao que se realiza no ambito da Iniciacédo a Pratica
Profissional, incluindo a Pratica de Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino de Biologia e de Geologia
no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, da FCUP. O mesmo tem como objetivo obter
informacdes que possam auxiliar a Professora estagiaria a melhorar o trabalho em sala de aula e, desta
forma, contribuir para uma melhor aprendizagem dos alunos. Este documento & confidencial e toda a
informacao recolhida destina-se exclusivamente a presente investigagao.

Assim, solicito o preenchimento do mesmo, assinalando com um “X” a tua opinido e fica tranquilo(a) porque

ndo existem respostas certas ou erradas.

o o Sim Nao
1. Jatinhas participado alguma vez numa aula de campo?

Se sim, em que ano(s) de escolaridade e quantas vezes?

2. Classifica a aula de campo, quanto aos seguintes parametros:

2.1. Consideras que a aula de campo permitiu a compreensao do ciclo das rochas
possibilitando a mobilizacdo/aplicacdo do conhecimento tedrico de forma mais
pratica?

1- discordo totalmente; 2- discordo; 3- neutro; 4- concordo; 5- concordo totalmente

2.2. Como classificas o teu grau de motivacéo para a aprendizagem através do
trabalho de campo?

1- nada motivado; 2- pouco motivado; 3- neutro; 4- motivado; 5- muito motivado

2.3. Indica o teu grau de interesse em participar novamente numa aula de campo.

1- nada interessado; 2- pouco interessado; 3- neutro; 4- interessado; 5- muito interessado

2.4. Consideras que a utilizagdo de um recurso digital na aula de campo aumenta

a motivacgéo e o interesse pelos conteldos?

1- discordo totalmente; 2- discordo; 3- neutro; 4- concordo; 5- concordo totalmente

3. O que achaste da aula de campo como estratégia educativa? Reflete sobre o que mais gostaste, as

principais dificuldades e sugestées de melhoria.

Obrigada!
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Apéndice 9 — Declarag¢ao de consentimento informado

FACULDADE DE CIENCIAS
UNIVERSIDADE DO PORTO

Declaragao de Consentimento Informado

Titulo da investigagdo: O Trabalho de Campo e o Ciclo das Rochas na Praia de

Lavadores: Investigagéo-agéo no 10.° ano de escolaridade.

Nome do investigador principal: Paula Cristina Faria Amorim

Orientadora e coorientador cientificos: Professora Doutora Clara Vasconcelos

Contactos do investigador principal: up201506181@fc.up.pt

O estudo ira centrar-se numa intervengdo educativa e utilizara a metodologia de Ensino
Orientado para a Aprendizagem por Trabalho de Campo, nas aulas de Biologia e Geologia do
10.° ano, abordando a tematica do ciclo das rochas. Pretende-se verificar se a metodologia
aplicada, que se distancia do paradigma do ensino transmissivo tradicional, permite o sucesso
na aquisicdo das Aprendizagens Essenciais e o desenvolvimento de competéncias no tema do
ciclo das rochas. Para tal solicito parecer a utilizagcdo dos seguintes instrumentos de investigagao:
analise de registos e um snapshot reports. A investigacéo pretende contribuir para a aplicacao
da referida metodologia no ensino das Ciéncias e potenciar a abordagem do ciclo das rochas no
curriculo de Biologia e Geologia do 10.° ano de escolaridade.

Eu, o encarregado de educagéo abaixo-assinado, declaro que:

A.

B.

Autorizo a participacdo do meu educando, ,ha
investigacédo acima referida;
Compreendi as informagées contidas neste documento, bem como as eventuais informagées

verbais que me foram transmitidas pelo investigador principal acima referido, sobre a
investigagéo supracitada;

. Tive a oportunidade de considerar o objetivo da investigacao, fazer as questdes que julguei

pertinentes e obter respostas de forma satisfatoria por parte do investigador principal;

. A participacdo do meu educando na investigagdo mencionada incluira o preenchimento dos

instrumentos de investigagdo acima mencionados, conduzidos pelo investigador principal;

. Compreendi que a participacdo do meu educando é voluntaria e que podera desistir a

qualquer momento, sem indicar o motivo. No entanto, entendo também que o sucesso do
presente estudo depende da sua colaboragao;

. Percebi que os dados recolhidos serao tratados de forma anénima para o exterior da equipa

de investigacao por parte do investigador principal;

. Entendi que o investigador principal ira armazenar todas as informagdes e dados recolhidos

de forma segura e confidencial, respeitando o Regulamento Geral de Protecdo de Dados, e
que os dados serdo utilizados exclusivamente para fins da investigagdo em causa.

O encarregado de educacéo: O investigador principal:

(Paula Amorim)
Data: / / Data: / /

1de1
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Apéndice 10 — Declaracéo de assentimento informado

FACULDADE DE CIENCIAS
UNIVERSIDADE DO PORTO

u

H

JDADE DE ENSING
afncas

[APORTO|
G
g

Declaragao de Assentimento Informado

Titulo da investigagado: O Trabalho de Campo e o Ciclo das Rochas na Praia de Lavadores:
Investigacdo-acao no 10.° ano de escolaridade.

Nome do investigador principal: Paula Cristina Faria Amorim
Orientadora e coorientador cientificos: Professora Doutora Clara Vasconcelos

Contactos do investigador principal: up201506181@fc.up.pt

Caro(a) aluno(a),

Neste ano letivo, convidamos-te a participar numa investigagéo educacional aplicada ao tema do ciclo das
rochas, onde iremos integrar o trabalho de campo e as tecnologias digitais em contexto de aula. Este tipo de
investigacéo € essencial para melhorar as aprendizagens e tornar o processo de ensino mais dinamico, pelo
que a tua participagao sera fundamental.

Se concordares, pedimos que leias o seguinte paragrafo e assines:

Eu, abaixo-assinado, aceito participar nesta investigagdo, sabendo que €& garantido o anonimato, a
confidencialidade, protegéo e seguranca dos dados dos intervenientes. Compreendi que a minha participagao
€ voluntaria e anénima (para fora da equipa de investigacéo) e que os dados n&o serao usados para a minha
avaliacdo escolar. Sei que posso desistir a qualquer momento, sem indicar o motivo, mas compreendo que o
sucesso deste estudo depende da minha colaboragéo.

O(A) aluno(a):

Data: / /

Obrigada pela tua colaboracao!

O investigador principal:

(Paula Amorim)

Data: / /

1de1
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Apéndice 11 — Ciclo das rochas modelo e critérios de correcao

. \(
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~oidiiea® Rochas
A Magmaticas
£
N
&
Magma < Fuséao
Fuséo Fusao Metamorfismo

Sedimentos

Sedimentagao e
Diagénese

Rocha

Metamorfica

Metamorfismo

Sedimentar

Metamorfismo

CicLO DAS ROCHAS

Termo Cotagao
Rocha magmatica 20
Rocha sedimentar 20
Rocha metaférmica 20
Sedimentos 10
Magma 11
Meteorizagéo, erosdo e 3x8
transporte
Sedimentacgéo e Diagénese 2x8
Metamorfismo 8
Fusao 8
Arrefecimento, cristalizagao e 3x
solidificagéo
Setas com diregao correta 13x3
200
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Apéndice 11 — Critérios de correcao do guiao de campo

Paragem 1

Paragem 2

Paragem 3

Critérios de Correcao Guiao e Caderno de Campo

1.1

1.2

1.3

11

1.2

1.1

1.3

14

Descricao litoldgica (textura e mineralogia)

Registo fotografico S/ escala (-1); S/ legenda (-1)

Esboco onde identifica os megacristais e 0s encraves
Cronologia

Registo fotografico

Drescrigao dos fildes:

. Mineralogia

. Extensao

. Espessura

Registo fotografico

Correspondéncia (5*5)

Geomorfologia do Granido de Lavadores
Geomorfologia da Praia das Pedras Amarelas
Registo fotografico

Caracterizacao e descricao litologica:

. Micaxisto

. Anfibolito

. Gnaisse leucocrata

. Gnaisse mesocrata

Registo fotografico

Identificagao (3*5)

Descricao litoldgica

. Saibro

. Arenito

. Conglomerado

Registo fotografico

Rolamento

Esfericidade

Registo fotografico

Idade relativa entre estratos

Registo fotografico

Rocha Sedimentar ndo consolidade: areia
Rocha sedimentar consolidada: arenito e conglomerado
Direcdo da seta

Total

10

bbb D E N e))

(2N,

»

16
200
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Anexos

Anexo 1 — Cartdes para realizacao do ciclo das rochas

CICLO DAS ROCHAS, GEOSFERA,
Superficie terrestre, Crusta, Manto, Rochas
magmaticas extrusivas; Rochas magmaticas
intrusivas; Rochas consolidadas/coerentes; m
Rochas nao consolidadas/ndo coerentes
ELEVAGAO E AFLORAMENTO/EXPOSIGAO | METAMORFISMO |
DAS ROCHAS
ASCENSAO, ERUPGAO, RAPIDO METEORIZAGCAO E
ARREFECIMENTO E SOLIFICAGAO EROSAO
ASCENSAO, LENTO ARREFECIMENTO, [ | TRANSPORTE, §EDIMENTA(;A0,
SOLIDIFICAGAO E CRISTALIZAGCAO DIAGENESE
ROCHAS SEDIMENTARES Rochas de origem DETRITICA

ROCHAS IGNEAS OU MAGMATICAS Rochas de origem BIOGENICA

ROCHAS METAMORFICAS Rochas de origem QUIMIOGENICA

Formadas a partir da decomposicao de
matéria organica, como o carvao, ou por
restos de organismos marinhos, como

conchas, carapagas ou corais. Rochas vulcanicas

Rochas pluténicas
(em profundidade)

Resultam da deposig¢ao quimica de {asupenicie)
substancias, como o carbonato de calcio
ou da evaporagao da agua na bacia
sedimentar, formando evaporitos.

Ex. Granito, Gabro

Rochas cristalinas formadas por Ex. Basalto, Ridlito
diferentes minerais, resultantes da

consolidagdo do magma, a superficie Ex. Areia, Argilito,
ou em profundidade. Arenito,
Rochas cristalinas, frequentemente formadas Conglomerado
por minerais em camadas ou bandas. Podem
ser formadas por um s6 mineral, Ex. Calcario
apresentando uma estrutura maciga, com conquifero
aspeto uniforme.

Sao, geralmente, formadas por graos Ex. Calcario, Sal-gema (evaporito)
que se encontram unidos, mas que

podem facilmente ser desagregados.

Ex. Gnaisse, Xisto, Marmore
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Anexo 2 — Parecer da comissao de ética

[APORTO

F FACULDADE DE CIENCIAS
UNIVERSIDADE DO PORTO

Parecer

Ref.: Proc. CE2025/p202

Relativamente ao pedido de parecer requerido por Paula Cristina Faria Amorim no dmbito do projeto
intitulado “O Trabalho de Campo e o Ciclo das Rochas na Praia de Lavadores: Investigagdo-ag¢do no 109
ano de escolaridade”, a Comissdo de Etica nada tem a opor a realizagdo desse projeto, uma vez que estdo
garantidos o anonimato para o exterior, a confidencialidade no tratamento dos dados recolhidos, o
consentimento informado dos encarregados de educacdo/tutores responsaveis pelos alunos menores de
idade bem como o assentimento informado desses mesmos alunos participantes no projeto.

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, 12 de fevereiro de 2025

O Presidente da Comissdo de Etica



