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Resumo

A presente dissertagdo ambiciona constituir um contributo académico
referente a utilizacdo dos métodos de levantamento arquitetdnico ndo intrusivos,
tais como a fotogrametria e o varrimento 3D pelo uso de laser scanner, como
metodologias documentais integralmente vidveis na producdo de documentacdo
grafica, a servir de suporte em situagOes praticas de levantamento arquitetdnico
para fins de restauro e conservacdo no patriménio historico edificado. Para o efeito,
0 objeto de estudo a ser aqui examinado é a Igreja de Nossa Senhora da Assungao
de Torre de Moncorvo, situada na provincia de Tras-os-Montes, emoldurada pela
Serra do Reboredo, a qual vem sendo alvo de projeto de salvaguarda e manutencao
pela Direcao Geral de Cultura do Norte. Este projeto decorre de um levantamento
desenvolvido também em contexto profissional pelo coorientador no qual a autora
participou ativamente, através do uso dos referidos métodos da fotogrametria e
do varrimento laser 3D, recorrendo a utilizacdo de diversos equipamentos e ao
processamento computacional, o que resultou em ortofotografias que serviram de
substrato para a elaboragdo de desenhos vetoriais, maquetes digitais e narrativas
descritivas sobre a igreja, em plataformas de visualizacdo na web. A recolha e
processamento destes dados proporcionou a producao das plantas, cortes e
alcados apresentados neste trabalho. Ao longo da tese, discute-se em que consiste
o levantamento arquitetdénico, como funcionam as metodologias aqui listadas, e
procede-se a uma descricdo do objeto de estudo para uma melhor contextualizagdo
deste com a abordagem técnica proposta.

Palavras-chave: patrimdnio arquitetdnico; levantamento arquitetdnico; digitalizacdo
tridimensional; documentacdo grafica.






Abstract

The present dissertation aims to constitute an academic contribution
regarding the use of non-intrusive architectural survey methods, such as
photogrammetryand 3D scanning by use of laserscanner, as fully viable documentary
methodologies in the production of graphic documentation, to serve as support
in practical situations of architectural survey for restoration and conservation
purposes in built historical heritage. Therefore, the object of study to be examined
here is the church of Nossa Senhora da Assuncdo of Torre de Moncorvo, located
in the province of Tras-os-Montes, framed by Serra do Reboredo, which has been
the subject of a safeguard and maintenance project by Direcdo Geral de Cultura do
Norte. This project stems from a survey also developed in a professional context
by the co-supervisor in which the author actively participated, through the use of
aforementioned photogrammetry and 3D laser scanning methods, using a variety
of equipment and computational processing, which resulted in orthographies
that served as substrate for the elaboration of vector drawings, digital models
and descriptive narratives about the church, on web visualization platforms. The
collecting and processing of these data provided the production of the plans,
sections and elevations presented in this work. Throughout the thesis, we discuss
what the architectural survey consists of, how the methodologies listed here work,
and a description of the object of study is carried out for a better contextualization
of it with the proposed technical approach.

Keywords: architectural heritage; architectural survey; three-dimensional scanning;
graphic documentation.
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Introducao

a. Enquadramento

A presente dissertacdo pretende abordar as tecnologias de
digitalizacdo tridimensional e as suas potenciais aplicacdes para o
levantamento e registo de bens patrimoniais e para o seu estudo arquitetdnico.
Para o efeito, é tomado como caso de estudo a Igreja de Nossa Senhora
da Assuncdo, Matriz de Torre de Moncorvo, um edificio de elevado valor
arquiteténico digno da obtencdo de um estudo detalhado com o objetivo de
ajudar a preservar a sua memoria e identidade.

A igreja quinhentista, situada no nordeste transmontano, foi
concebida sobre as ruinas da igreja medieval de Santa Maria, o inicio da sua
construcdo data do comeco do século XVI e as suas obras terdo terminado
um século mais tarde. Imponente e austera, a igreja destaca-se na paisagem
pelo contraste de escala em relagdo ao meio em que se insere. Apoia-se em
contrafortes pronunciados e destaca-se pela dimensdo e detalhe da fachada
principal na qual se insere a torre sineira com mais de 30 metros em altura, o
seu destaque é indisputdvel em relacdo a malha urbana em seu redor.

Patrimonio de referéncia na vila de Torre de Moncorvo, a obra
maneirista de planta retangular organiza-se segundo o esquema de igreja-
saldo e é constituida por trés naves de cinco tramos. Foi concebida segundo
uma implantagdo com orientagdo fora do convencional, que resultou na
transformacdo da malha urbana existente, sendo que, naquela época a
vila ndo teria mais de mil habitantes, contudo, houve uma tentativa de
alinhamento com o tracado pré-existente, destacando o enfiamento visual
do pértico principal com a entdo Rua da Salgada (atual Rua Manuel Seixas). A
entrada principal encontra-se a Nascente e o altar-mor, a Poente.

By

Paralelamente a investigacdo histérica deste caso de estudo
pretende-se discutir o contributo metodoldgico das tecnologias de
digitalizacdo tridimensional para a compreensao do edificado descrevendo
as técnicas e os processos de levantamento, as suas potencialidades e
aplicacdes no registo e documentacado do patrimdnio arquitetdnico.

O levantamento (geométrico e arquitetdnico) sera constituido
por um conjunto de elementos graficos tais como plantas, alcados, perfis e
pormenores que venham a ser necessarios para a compreensdo da morfologia
da construgdo e para o diagndstico do seu estado de conservagao. Através da
experimentacdo de novas solucdes de representacdo grafica procurar-se-a

Introducao
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desenvolver, no que toca ao grafismo e expressividade de representacdo, novos
niveis de fusdo entre a representacdo fotografica planificada e o desenho rigoroso
em CAD.

A presente dissertacdo decorre de um levantamento que estd a ser
desenvolvido em contexto profissional pelo coorientador desta dissertagdo no
gual participo. Este trabalho integra-se num projeto de salvaguarda e conservacao
patrimonial promovido pela Dire¢ao Regional de Cultura do Norte.

b. Objeto e Objetivos

As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes no processo
de execucdo de um levantamento de arquitetura pois permitem ultrapassar e
complementar algumas das limitagdes dos métodos tradicionais de medicdo e
registo. Tendo esta ideia como premissa, esta dissertagdo tem como principal
objetivo avaliar e discutir a utilizagdo de diversas ferramentas digitais disponiveis
para a execucdo de um levantamento arquitetdnico rigoroso de grande escala.
Visando expor as vantagens oriundas das inovag¢des técnicas no levantamento
arquitetodnico, este trabalho objetiva demonstrar a viabilidade de uma metodologia
documental baseada nos métodos da fotogrametria e do laser scanner para a
producdo de documentacdo grafica. Tratam-se de métodos menos intrusivos
que os tradicionais, contudo, ainda encarados com algumas ressalvas, devido a
complexidade do dominio técnico e os custos operacionais envolvidos.

O levantamento arquiteténico é uma ferramenta fundamental para
a anadlise e o planeamento de interveng¢bes no patriménio construido, este
conta como sua principal componente a documentacdo grafica, cujos modos de
produgdo sdo, por si mesmos, documentos de teor histérico, uma vez que revelam
as influéncias tecnoldgicas e doutrindrias vigentes mediante a sua producdo, para
além de representar uma salvaguarda do histérico de intervencdes realizadas ao
longo do tempo, jd que descrevem o estado em que o objeto se encontrava no
momento da sua execugdo.

A coincidéncia temporal entre a realizacdo desta dissertacdo e o
desenvolvimento da situagdo de pandemia mundial causada pelo novo virus
coloca em evidéncia as vantagens de dispor de um modelo digital do edificio que
pode ser constantemente consultado, colocando a disposicdo do utilizador um
conjunto de instrumentos de andlise detalhada do objeto arquitetdnico, permitindo
inclusivamente aceder a informacdo em zonas remotas que de outra forma ficariam
por registar.

A elaboragdo desta dissertagdo visa prestar um contributo para a
salvaguarda do patrimdnio agindo como incentivo para a preservagdo do edificado.
Este registo visa aprofundar o estudo deste monumento e apoiar a sua investigacao
em diferentes areas cientificas.

Esta dissertacdao apresenta como objetivos principais. Em primeiro lugar
investigar o potencial da utilizagdo das metodologias propostas para o registo grafico
em arquitetura através da sua aplicacdo ao caso de estudo mencionado. Por outro
lado, adquirir novas competéncias ao nivel das tecnologias digitais de levantamento
arquitetdnico considerando a sua relevancia para o processo de salvaguarda do
registo do patrimdnio. Conjuntamente, proceder-se a uma analise descritiva da



Igreja Matriz de Torre de Moncorvo, desde a sua morfologia, construgdo, insercdo
no tragado urbano envolvente, localizacdo geografica, entre outros, a fim de se criar
uma contextualizacdo entre o projeto de intervencdo em curso e as metodologias de
registo grafico abordadas. Por fim, gerar um contributo na drea da documentacao
grafica através de uma andlise critica das solu¢des desenvolvidas e dos resultados
obtidos, avaliando a sua pertinéncia para a pratica e estudo da arquitetura.

c. Metodologia

A abordagem metodoldgica a esta dissertacdo divide-se em dois
componentes distintos, um tedrico e outro pratico. O componente de cariz tedrico
consiste: na pesquisa e revisdo bibliografica de obras relacionadas com o caso de
estudo; analise e interpretacdo dos elementos pertinentes para elaboracdo de
premissas e contextualizacdo do tema da dissertacdo; e por fim, organizacdo e
redagdo dos contetdos dos respetivos capitulos.

O componente de cariz pratico consiste: no desenvolvimento de
competéncias na drea da digitalizacdo tridimensional necessarias para a
concretizacdo deste trabalho; na participacdo nas campanhas de recolha de
dados; no desenvolvimento do trabalho interpretativo de desenho arquiteténico e
tratamento de dados do caso de estudo; e na produgao grafica dos elementos de
representacao do edificado.

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET

Pesquisa e revisao
bibliografica
Desenho /
Produgéo grafica
Redagéo

Montagem grafica
e reviséo

Imagem 02. A ordem de trabalhos para o desenvolvimento desta dissertagao obedece a um escalona-
mento de tarefas de componentes tedrica e pratica, de acordo com a tabela a cima.

d. Estrutura proposta

O trabalho serd estruturado em cinco partes fundamentais: a primeira
parte consiste na introducdo ao trabalho desenvolvido, onde serdo definidos
os objetivos, a metodologia pela qual se pretende que este seja executado e a
estrutura que a dissertagao devera seguir; a segunda parte, de cariz mais tedrico,
ird centrar-se no enquadramento histdrico e geografico do caso de estudo e revisao
da bibliografia existente; a terceira parte ird focar-se na analise das metodologias,
técnicas e ferramentas utilizadas para realizar o levantamento arquitetdnico,
nomeadamente a digitalizacdo tridimensional; a quarta parte consistird na analise
critica da documentacdo grafica produzida; por fim o capitulo conclusivo, que se
destina as consideracdes finais fruto da reflexao e analise.

Introducao
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Parte |

Levantamento Arquitetonico

a. A importancia do levantamento em Arquitetura

O substantivo ‘edificio’, a semelhanca de outras palavras como ‘edificado’
ou ‘edificacdo’, provém da raiz etimoldgica latina aedes (morada, templo) 1. As
culturas humanas sdo constituidas por elementos abstratos, como é o caso da
linguagem verbal, das crengas e costumes tipicos de um corpo social, os quais
equivalem aos aspetos imateriais de uma dada cultura; e por elementos concretos,
atestados por meio de objetos palpaveis, tangiveis, os quais formam a componente
cultural material. Estas componentes tangiveis sdo largamente constatadas através
das edificacOes preservadas, que chegaram aos nossos dias, e representam herancas
de ordem cultural e arquitetdnica?.

A persisténcia do edificado ao longo do tempo é uma reminiscéncia que
atesta uma interseccdo do momento presente com uma conjunc¢do de enfoques,
seja de ordem espacial, temporal, vivencial, ou material, e que estabelecem um
didlogo com o passado, pois o objeto edificado é passivel de ser lido e interpretado
como um documento, uma vez que revela por si préprio, e por meio das adicdes,
subtracGes, modificagcGes e intervencgdes que veio a sofrer, quais eram os paradigmas
culturais e arquitetdnicos operantes naquela determinada sociedade, naquele
especifico recorte temporal, e também qual a significacdo social materializada por
aquela estrutura.

A compreensdo do objeto arquitetdnico, numa perspetiva técnico-
profissional, é possibilitada por meio de intervencdes realizadas por especialistas
de diversas areas®. A descricdo e a interpretacdo dos dados produzidos sdo
responsabilidades relativos as prerrogativas de cada area de especialidade
envolvida, de modo que estas se produzam a partir do confronto direto com o
objeto, mas também por intermédio dos suportes de andlise, que possibilitam
uma apreciacdo indireta do objeto em estudo. Estes suportes podem constituir-
se em variados formatos, dependendo das disciplinas envolvidas no processo de
conservagao, porém, de uma forma bastante corriqueira, tratam-se de suportes
graficos. Entre estes, sdo de interesse para o estudo os registos graficos de base,
descritivos do objeto, os quais possibilitam processos interpretativos por meio da
chamada sintese grafica.

1 Latin is simple. Disponivel em: https://www.latin-is-simple.com/en/vocabulary/noun/1159/
Consultado a: 06 de ago. 2022.

2 Os conceitos de heranga cultural e de heranca arquitetdnica serdo definidos mais adiante.
3 Ai englobadas a conservagao, a arquitetura, a histdria, a arqueologia, a geologia, a topogra-

fia, a engenharia, e outras mais.

| Levantamento Arquitetdnico
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Imagem 03. Planta da envolvente urbana da Igreja de Torre de Moncorvo. 1971

Como é de se esperar em qualquer género de trabalho multifocal que
envolve pluralidade de fungbGes e competéncias, a coordenacdo é necessaria para

gue haja uma convergéncia de esfor¢os no sentido de se alcangarem os adequado
processos descritivos e interpretativos. Nessa légica, a adog¢do de metodologia

S
S

adequadas potencializa essas inter-relacdes e minimiza interferéncias indesejadas.
E preciso ter em mente que esses processos constituem-se numa cadeia na qual,
de uma etapa a seguinte, a informacao é tratada por um determinado especialista,
para logo em seguida ser repassada a outro, e assim sucessivamente. Portanto, é

fundamental que a fiabilidade desta producdo de informacdes seja assegurada.

Logo, quando existe uma intervencao profissional, seja de conservacao,
de preservacdo ou de restauro?, atribui-se a cada especialidade um nivel descritivo
e um nivel interpretativo especificos. Tipicamente, topdgrafos encarregam-se de
mapear a superficie do terreno, ja aos arquitetos, cabe a interpretac¢do e a descri¢ao

das formas e dos espacos. Os arquedlogos descrevem e interpretam a cronologi

a

dos objetos. Embora num contexto pratico exista uma tendéncia a que as fronteiras

entre os ambitos de atuacdo de cada drea de especialidade confundam-se,
necessario que se observe a maior individualizacdo possivel destes ambitos,

é
a

fim de se minimizar as interferéncias indevidas entre areas disciplinares. E por
esta razdo que a adogdo de metodologias adequadas acaba por se revelar um
componente essencial nesses processos, uma vez que a boa metodologia permite

uma potencializacdo das atuagdes interprofissionais sem que haja colisdes o
desorganizac¢do nas atuacdes de cada especialista.

O inicio de todo o processo descritivo e interpretativo da-se por mei

u

(o]

da documentacdo gréfica de base, que se pode definir pela tipologia de suportes,
havendo suportes bidimensionais, como desenhos e fotografias; ou tridimensionais,
como modelos virtuais, modelos reais (maquetes), dentre outros, a respeito dos

4 O uso conjugado dos termos “conservacdo, preservagao e restauro” sera

explicado adiante.



guais mais a frente se ird explicar melhor. A documentacdo grafica permite, a partir
da visualizagdo por parte do seu utilizador, que este chegue a uma interpretacdo do
objeto. Tratam-se de informacdes visuais, tipicamente figuras geométricas, cores,
linhas, manchas, que podem estar em suportes reais ou em suportes virtuais. Estas
informacdes possibilitam ao utilizador a elaboracdo de raciocinios que o permitem
uma reconstituicdo intelectual do objeto com um grau de eficdcia proporcional a
precisdo e exatiddo dos dados nela inscritos, na sua pericia técnica e capacidade de
apreensao e interpretacdao dos mesmos.

A tipologia dos suportes graficos é determinante para uma boa execugao
da recolha de informag¢des em campo. O levantamento arquitetdnico, fase inicial de
um projeto, € uma etapa caracterizada pela ampla recolha de informag&es graficas
sob a forma de plantas, cortes, alcados, axometrias, fotografias, etc. Antes que se
proceda a qualquer desenho técnico ou de se planear construcdes e reabilitacdes, é
necessario que sejam recolhidas todas as medidas necessarias e que se represente
graficamente de forma descritiva o objeto ou drea e as suas condigGes.

Com efeito podemos considerar o levantamento, nas suas diversas
expressoes possiveis, como uma forma de documentagdo grafica, isto é,
um levantamento é sempre documentagdo grafica. E a documentagdo
grafica utilizada e produzida em contexto de Conservagdo tem sempre
por base a acgdo de levantamento. Neste sentido, e neste contexto,
as duas designagdes confundem-se quando falamos da produgdo de
documentagdo grafica de base (MATEUS, 2012, pp. 66-67).

A realizagdo de um registo grafico pode ocorrer por intermédio de
métodos diretos ou de métodos indiretos. No primeiro caso, pressupde-se um
contato direto com o objeto de estudo, uma vez que os instrumentos utilizados
(fita métrica, nivel, esquadros, etc.) assim o exigem. Seleciona-se e regista-se um
numero relativamente pequeno de pontos no objeto, o que implica maior nivel de
interpretacao e de emprego de tempo na recolha dos dados. Jd no segundo caso,
trata-se do uso de instrumentos como laser scanner, drones, fotogrametria digital,
gue serdao melhor detalhados na Parte Il. Sdo instrumentos que possuem sensores
que permitem a medicdao do objeto, o que torna o contato fisico desnecessario e
permite uma recolha de informac¢Ges numa zona mais ampla do objeto. O trabalho
de selecdo dos elementos significativos a representar é feito posteriormente ao
recolhimento de dados.

b. Paradigmas

O levantamento arquitetdnico, apesar de baseado em elementos graficos,
nao se limita apenas a eles, podendo ir muito além da normatizagdo referente
ao simples desenho técnico. A recolha de dados, na realizacdo do levantamento
arquitetoénico, deve ser acompanhada de uma aptidado técnica por parte de quem
executa este levantamento, isto é, uma pericia na apreensao do léxico inerente a
arquitetura. Esta etapa devera ser o mais descritiva possivel, devendo o momento
interpretativo ser relegado a um momento posterior. Se tivermos em conta que
as representacdes graficas se constituem no substrato primordial a partir do qual
0 arquiteto baseia-se para poder edificar, o levantamento arquiteténico pode ser
interpretado como o reverso sequencial da edificacdo, pois parte-se do edificado
para se chegar a documentacao grafica.

| Levantamento Arquitetdnico
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Imagem 04. Interior da nave da Igreja com vista para o coro alto. 1967

Para que se compreenda a finalidade procedimental do levantamento
arquiteténico, é importante ter em consideragdo a intencdo dos responsaveis
pela sua concecdo e execucdo. A sintese grafica produzida por meio das acdes de
levantamento serve de substrato para interven¢des de naturezas diversas no objeto
edificado, sendo as mais comuns o restauro, a conservacao e a reabilitacdo.

o termo conservagao deve ser utilizado para designar todo tipo de
acgOes que se destinam a prolongar o tempo de vida de um qualquer
edificio histérico construido. E considerado como um termo com
um significado amplo que pode incluir varios conceitos como:
manuteng¢do, reparagdo, restauro, reabilitacdo e reconstrugdo. Estes
conceitos definem uma hierarquia em que as ac¢des concretas sobre o
edificado se vao assumindo como mais intrusivas. Assim a manutengao
é entendida como o conjunto de acgBes de caracter preventivo
destinadas a manter o bom funcionamento; reparagao é o conjunto de
acgOes destinadas a corrigir e eliminar eventuais anomalias; restauro
é o conjunto de acgBes que visa o restabelecimento de uma unidade
da edificagdo; a reabilitagdo é o conjunto de acgdes que visa aumentar
os niveis de qualidade de um edificio de modo a que ele se adapte a
padroes mais elevados; e reconstrugao corresponde, [...] ao acto de
reconstruir de novo uma edificagdo ou parte dela (HENRIQUES, apud
MATEUS, 2012, p. 25).

De acordo com o que foi mencionado anteriormente, a ac¢do de
conservagao é tipicamente destinada a prolongar o tempo de vida dos edificios
histéricos. E oportuno, para uma melhor contemplagdo da temética, que se faca uma
breve digressdo a respeito do conceito de edificio histérico para que possamos, em
seguida, entender como se da o seu enquadramento institucional e como a propria
arquitetura procede a esse respeito. O condecorado historiador francés Pierre Nora
assim define os conceitos de histéria e memoria:

Memory is life, always embodied in living societies and as such in
permanent evolution, subject to the dialectic of remembering and
forgetting, unconscious of the distortions to which it is subject,
vulnerable in various ways to appropriation and manipulation,
and capable of lying dormant for long periods only to be suddenly
reawakened. History, on the other hand, is the reconstruction, always
problematic and incomplete, of what is no longer. Memory is always
a phenomenon of the present, a bond tying us to the eternal present;
history is a representation of the past (NORA, 1996, p. 3).

Na perspetiva do autor, portanto, a histéria atua no sentido de
reconstru¢do da memoria, que pertence aos viventes. A memdéria remota, de eras
ha muito passadas, é-nos transmitida por meio da investigacdo e interpretacao
de vestigios e de documentos do passado, como por exemplo, escritos, simbolos,
gravuras, objetos, ou mais concretamente ao nosso tema de estudo, a edificacdo,
neste caso entendida como monumento de valor histdrico. A documentacdo grafica
é também uma ferramenta de transmissdo da memaria. E um meio através do qual
é possivel a interpretacao dos paradigmas arquitetdnicos do passado e também a
transmissdo dos paradigmas arquitetonicas presentes para as futuras geragoes.

Tendo em conta a tradicional classificagao didatica dos periodos histdricos,
a era na qual vivemos comeca a ganhar os seus contornos a partir da Revolugao
Francesa de 1789 e da Revolucdo Industrial, que passam a operar mudangas sociais
profundas por volta do mesmo periodo no continente europeu. Frangoise Choay
oferece uma explanacdo sobre os efeitos conduzidos por essas mudangas no que
respeita ao modo de se encarar o monumento histérico:
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Com efeito, a chegada da era industrial enquanto processo de
transformagdo, mas também de degradagdo do ambiente humano,
contribuiu, juntamente com outros factores menos importantes, como
o Romantismo, para inverter a hierarquia de valores atribuidos aos
monumentos histéricos e para privilegiar pela primeira vez os valores
da sensibilidade, nomeadamente estéticos. A revolugdo industrial
enquanto ruptura com os modelos tradicionais de produgao abria uma
fractura irredutivel entre dois periodos da criagdo humana. Quaisquer
que tenham sido as suas datas, variaveis de acordo com os paises, o
corte resultante da industrializagdo permaneceu, durante toda esta
fase, aintransponivel linha de divisdo entre um antes, onde se encontra
acantonado o monumento histérico e um depois, com o qual comega a
modernidade. Dito de outra forma, ela assinala a fronteira que separa,
no limite inferior, o campo temporal do conceito de monumento
histérico: este pode, pelo contrario, estender-se indefinidamente
para cima, a medida que progridem os conhecimentos histdrico e
arqueoldgico (CHOAY, 2014, pp. 136-137).

Pode ser afirmado ainda que o desenvolvimento e expansao da Revolugao
Industrial pela Europa e depois para outros continentes estendeu o conceito de
monumento histérico a uma escala planetaria, o que levaria a que, gradualmente,
se comecasse a conceber o acolhimento de legislacdes protetivas da heranca
histérica arquitetdnica, e por outro lado, tornar a restauracdo numa disciplina
académica autonoma (CHOAY, 2014, p. 155). O século XIX ficaria ainda marcado
pelo aparecimento da no¢do de cidadania, de pertencimento a um Estado nacional.
Nesse contexto, a memoria coletiva passou a assumir uma dimensdo fundamental,
cultural e politicamente falando, para que houvesse um aprofundamento do
sentimento de ser cidaddo de determinado Estado. Por essas razoes, tornava-
se urgente a definicdo de meios para que o patrimdnio histdrico pudesse ser
preservado, com o intuito de perpetuar a memoaria cidada as geragGes seguintes.

Na procura da definicdo de parametros e diretrizes sélidas para a protecao
e conservacao do patriménio cultural edificado, uma pluralidade de especialistas,
representando mais de 20 paises, se reuniu em Atenas, no ano de 1931, ocasido
na qual se firmou a Carta de Atenas de 1931, que definiu, como principios gerais:
o abandono das reconstituicdes integrais, privilegiando-se a manutencao regular e
permanente como meio de assegurar a conservac¢do dos edificios, evitando, assim,
os riscos das reconstitui¢des; caso o edificio encontre-se degradado, recomenda-se
o restauro, respeitando-se, sempre, sua identidade histérica ou artistica, evitando-
se alteracBes de estilos de época; a fim de assegurar a longevidade dos edificios
histéricos, a Carta recomenda que estes monumentos sejam afetados a usos que
respeitem o seu carater histérico e artistico.

= ] n.
1B w0 0IELd 0afa RSN La -

Imagem 05. Livro das Fortalezas 77 - Freixo de Espada a Cinta, Duarte D’Armas.



Aprovou-se ainda a tendéncia geral, observada em diversas legislagcdes
nacionais, de consagrar o direito da coletividade, em detrimento da propriedade
privada, do uso e conservacdao de monumentos histdricos, tendo em conta os
sacrificios exigidos aos proprietdrios. Para tanto, expressa o voto de que, em cada
Estado, as autoridades publicas sejam investidas de competéncia para intervir
na conservacao de monumentos pertencentes a proprietarios privados. Quanto
as técnicas de restauro, é aconselhada a realizacdo de anadlises escrupulosas das
patologias e respetivas causas antes do inicio da intervencdo. Em rela¢do ao
emprego de materiais modernos, como o betdo armado, aprova-se o uso, desde
que ndo fique evidente ao observador, para que ndo se altere o aspeto e o carater
do edificio.

O documento faz ainda recomendacdes relativas ao respeito ao carater
e a fisionomia das cidades, sobretudo na vizinhanca de monumentos antigos
cuja envolvente proxima careca de cuidados especiais. Para o efeito, orienta no
sentido de proceder-se ao estudo das plantas e ornamentos vegetais que melhor se
adaptem a cada monumento ou conjunto monumental, para que seu carater antigo
seja conservado. Publicidades, postes e fios telefénicos devem ser suprimidos
dos entornos, assim como chaminés altas ou industrias ruidosas (ICOMOS, 1931,
online).

A Carta de Atenas foi adotada na ocasido do Primeiro Congresso
Internacional de Arquitectos e Técnicos dos Monumentos Histéricos e estabeleceu
0s primeiros padrdes internacionais reconhecidos referentes a conservagdo e
a preservacdao do patrimoénio histérico. O proximo passo viria no pds-guerra,
com a fundagdo da UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization)®, que prop6s a criacdo de uma organizacdo ndo governamental
para promover a salvaguarda de sitios e monumentos de valores historico e
cultural. Assim, no Segundo Congresso de Arquitectos e Especialistas e Edificios
Histérios, ocorrido em Veneza, em 1964, surgiu o ICOMOS (International Council
of Monuments and Sites)®, e, na mesma ocasido, firmou-se a Carta de Veneza
sobre a Conservacdo e o Restauro de Monumentos e Sitios. O ICOMOS tem sido,
ao longo da sua trajetdria, uma instituicdo muito importante no que se refere ao
estabelecimento de orientacdes dirigidas as boas praticas no ambito da salvaguarda
do patrimonio edificado.

Na sua 112 Assembleia-geral, que teve lugar em Sofia, em 1996, foi
ratificado o documento intitulado Principios Gerais para o registo de Monumentos,
Grupos de Edificios e Sitios, o qual é estruturado em cinco pontos: |) as razoes
para o registo; Il) a responsabilidade pelo registo; Ill) o planeamento do registo;
IV) conteudos dos registos; V) gestdo, disseminagao e partilha dos registos. Define-
se Heranca Cultural edificada como “monumentos, grupos de edificios e sitios
de valor patrimonial, constituindo o ambiente histdrico construido”. Relaciona o
registo como parte fundamental do processo de conservacdo e concebe-o como
sendo uma captura de informacgdes que descrevem a configuragao fisica da Heranga
Cultural num determinado instante (ICOMOQS, 1996, online).

No que toca ds agcdes de conservacdo, em particular antes, durante e depois
da execucdo de obras, o documento salienta a importancia prioritaria do registo,
assim como quando da feitura de inventdrios. Sendo previsivel a agao de destruicao
(provocada pelo homem ou em decorréncia de causas externas), o registo também
se faz fundamental. Quanto as responsabilidades pela execugdo, prescreve que

5 Em portugués: Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura.
6 Em portugués: Conselho Internacional de Sitios e Monumentos.
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Imagem 07. Laser scanner durante uma campanha de recolha de dados na Igreja de Torre de Moncorvo.
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cabe a entidades competentes, que devem assegurar-se de sua gestdo, apropriada
conducgdo e adequada atribui¢do de tarefas aos especialistas envolvidos, em fungao
do grau de complexidade dos processos e de suas atribuicdes. Indica a recolha de
toda a informacao existente como a primeira tarefa a ser realizada num processo
de registo, e que é a partir desta que se procedera ao planeamento da extensao
do ambito dos trabalhos de natureza documental a ser desenvolvido. E também
nesta ocasido que ocorrera a selecio dos métodos de registo, entre os quais
elenca descri¢cBes e analises escritas, fotografias aéreas ou terrestres, fotografias
rectificadas, fotogrametria, levantamento geofisico, mapas, planimetrias métricas,
desenhos, esquissos e réplicas. Recomenda a adoc¢do de métodos de menor grau de
intrusividade (ICOMQS, 1996, online).

Faz-se ainda oportuno mencionar a Carta sobre a Interpretacdo e a
Apresentacdo de Sitios Culturais, firmada em outubro de 2008, no Quebeque,
Canad3, que, logo em seu preambulo, reforca o papel do ICOMOQOS, no sentido de
promogao da ética e das boas praticas em conservagao do patrimdnio histérico,
e questiona quais sdo os objetivos aceites e aceitdveis para a interpretacdo e a
apresentacdo de sitios patrimoniais; que principios devem ajudar a determinar
0s meios técnicos e os métodos mais apropriados em contextos culturais e
patrimoniais especificos; e que consideragdes éticas e profissionais podem ajudar a
moldar a interpretacao e a apresentacao, de entre a sua ampla variedade de formas
e técnicas particulares. Logo em seguida, encontram-se elencados no documento
alguns principios que respondem esses questionamentos, entre os quais é de nosso
interesse a transcricdo do ponto 4, do Principio 2: Fontes de Informacdes, que se |é:

4. As reconstrugdes visuais, através de desenhos artisticos, de
desenhos arquiteténicos ou por computador, devem basear-se em
analises pormenorizadas e sistemdaticas dos aspetos ambientais,
arqueoldgicos, arquitetdnicos e histéricos, incluindo a analise de fontes
escritas, orais, iconograficas e de fotografias. As fontes de informacao,
nas quais se baseiam as reconstrugées visuais, devem ser claramente
documentadas e, quando tal se mostre possivel, podem ser realizadas
reconstrugGes visuais alternativas baseadas nas mesmas fontes, para
permitir comparacgées (ICOMOS, 2008, online).

Como sera visto na Parte Il deste trabalho, este ponto representa um
enquadramento bastante presente na realizagdo do levantamento realizado em
nosso objeto de estudo. Através das Comissdes Nacionais, o ICOMOS procura
uniformizar os enquadramentos institucionais alcangcados por meio das discussdes
e trocas de informacgdes produzidas nos seus féruns. No site do ICOMOS Portugal
pode-se encontrar maiores esclarecimentos a esse respeito:

As Comissdes Nacionais do ICOMOS proporcionam um férum onde
pessoas e representantes de instituicdes ligadas a conservagao,
salvaguarda, reabilitacdo e valorizagdao do patrimdnio cultural podem
encontrar-se para troca de informagdo e pontos de vista sobre os
principios e praticas da area. As Comissdes Nacionais representam
os interesses dos seus membros, tanto a nivel nacional como
internacional. [...] podem encarregar-se de actividades especificas por
iniciativa propria ou por solicitagdo das respectivas administragdes
publicas. [...] sdo um canal através do qual especialistas individuais
de cada pais participam nas actividades internacionais do ICOMOS,
incluindo, por exemplo, missGes especificas confiadas ao ICOMOS pela
UNESCO. Através dos encontros anuais do Conselho Consultivo, as
Comissdes Nacionais podem influenciar decisivamente as prioridades
do ICOMOS. As Comissdes Nacionais podem também responsabilizar-
se por parte do programa internacional do ICOMOS que diga particular
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respeito ao seu pais (em estreita cooperagdo com o Secretariado
Internacional em Paris). [...] implementam, a nivel local, os programas
propostos pelo Comité Executivo (ICOMOS, online).

Também parte do ambito nacional de protecdo ao patrimobnio
arquitetdnico, o SIPA (Sistema de Informacdo para o Patrimdnio Arquitetdnico)
é um sistema informativo e de documentagdo sobre patrimdnio arquitetdnico,
urbanistico e paisagistico, gerido pela Dire¢do-Geral do Patrimdnio Cultural (DGPC)
cujos objetivos, para além de ser uma ferramenta de informacdo e suporte as
politicas, estratégias e a¢Bes de interven¢do no ambiente construido, juntamente
com a qualificacdo e reabilitacdo urbanas e a salvaguarda do patrimdnio
arquitetoénico, procura também promover a produgao e a recolha, o processamento
e a conservacdo de documentacgdo sobre o patriménio arquitetdnico, urbanistico e
paisagistico.

Por determinacdo do Decreto-Lei n? 102/2015, cabe a Dire¢do-Geral
do Patrimdnio Cultural (DGPC) a reponsabilidade pela gestdo e desenvolvimento
da SIPA. A ampla colaboracdo de uma rede diversificada de entidades publicas e
privadas conscientes da importancia da preservacdo e valorizacdo do patrimonio
arquitetdnico portugués é o que permite a entidade a produgdo e atualizacdo
sistematica de seus recursos de informacdo e documentacao.

c. Planeamento, objetivos e critérios

Conforme anteriormente mencionado, a 112 Assembleia Geral do
ICOMOS, reunida em Sofia, Bulgaria, em 1996, ratificou o documento intitulado
Principios Gerais para o Registo de Monumentos, Grupos de Edificios e Sitios. Entre
as disposicdes ali elencadas, consta a secdo “Planeamento”, que prescreve:

1. Antes de serem preparados novos registos, devem ser procuradas e
examinadas as fontes de informagado existentes, para se determinar a
sua adequacdo. a) Deve ser procurado o tipo de registos que contém
essa informagdo em inspecgbes, em desenhos, em fotografias, em
relatérios de descrigdes publicados e ndo publicados, bem como em
documentos relacionados, correspondentes as origens e a histéria do
edificio, grupo de edificios ou sitio. E importante procurarem-se quer
registos recentes, quer antigos; b) Os registos existentes devem ser
procurados em localizagOes tais como os arquivos nacionais e locais,
os inventarios e as colecgdes profissionais, institucionais ou privados,
as bibliotecas e os museus; c) Devem ser procurados registos para
consulta profunda junto de individuos e de organizagées que tenham
possuido, ocupado, registado, tenham conhecimentos sobre eles
(ICOMOS, 1996, online).

O conhecimento acerca do patrimdnio a ser preservado deve ser o mais
aprofundado possivel, de modo a que a intervencdo preserve ao maximo sua
esséncia. Para o efeito, deve-se langar mao de todos os recursos a disposi¢do para
gue se chegue efetivamente ao melhor rumo de acdo. Dada a antiguidade que
se supOe ser caracteristica do patrimdnio histérico a ser preservado, é razodvel a
previsao de que haverd fontes de informacdo, na forma de registos prévios e outros
(como os elencados no item a)) que auxiliardo a consolidagdo deste conhecimento
necessario. Ndo se deve proceder a um registo se ja existir(em) outro(s) com
qualidade suficiente para as andlises pretendidas.

2. O levantamento da analise acima referida, a selec¢do do objectivo,



do nivel e dos métodos apropriados para registo exige que: a) Os
métodos de registo e o tipo de documentagdo produzidos devem ser
apropriados a natureza do patrimdnio, aos objectivos do registo, ao
contexto cultural, e a disponibilidade financeira e de outros recursos.
As limitagOes desses recursos podem incluir uma abordagem faseado
ao registo. Os métodos referidos podem incluir descrigdes e analises
escritas, fotografias (aéreas ou terrestres), fotografia rectificada,
fotogrametria, observagdo geofisica, mapas, plantas cotadas,
desenhos e esbogos, réplicas ou outras tecnologias tradicionais e
modernas; b) as metodologias de registo devem, sempre que possivel,
usar técnicas nao intrusivas, e ndo devem provocar danos no objecto
que esta a ser registado; c) devem ser claramente declaradas as razées
para o objecto pretendido e o método de registo; d) os materiais
usados para a compilagdo dos registos concluidos devem ser estaveis
em arquivo (ICOMOS, 1996, online).

A primeira prioridade a ser tida em conta quando se decide proceder
a um levantamento de patriménio arquiteténico construido é a identificacdo de
um problema. Tendo em conta que a finalidade do levantamento é a produgao de
informagdes graficas para servirem como meios de intermediagdo interpretativa
entre o arquiteto e o objeto de estudo, havera aspetos especificos da edificacdo para
os quais o produtor do levantamento procurard comunicar graficamente de forma
mais enfatica. Arazdo disto é que o estado em que se encontra o objeto de estudo no
momento em que o procedimento estd a ser realizado pode variar bastante, desde
ruinas (para as quais se podem mesmo fazer processos de escavagdo necessarios
acompanhados de um meticuloso trabalho arqueoldégico), passando por estruturas
em estado intermediario ou avangado de degradagao, podendo, ainda, se tratar
de um objeto em bom estado de conservagao e cujos aspetos a ser enfatizados na
coleta de dados sejam os de niveis descritivos mais bdsicos, como a pintura ou a
geometria de elementos internos.

A natureza do patrimdnio em questdo é determinante para a escolha dos
métodos de registo e também para o tipo de documentacdo que se deseja produzir.
Métodos mais diretos de documentagdo sao tipicamente mais intrusivos, o que
pode se revelar inadequado ou mesmo perigoso quando se tratar de edificacdo ou
ruinas em situacdo de consideravel instabilidade estrutural. Ja os métodos indiretos,
como é o caso da fotogrametria, a ser discutido mais adiante, revelam-se os mais
adequados e em conformidade com as prescri¢cdes das cartas internacionais relativas
a conservacao, restauro e reabilitagcdo, pois sdo aptos a produgdo de informagdes
graficas com graus de intrusividade significativamente menos acentuados do que
aqueles tipicos dos métodos diretos. Cesare Feiffer, nesse sentido, esclarece que:

Feiffer se refere ao conceito de “projecto de levantamento” dividindo-o
em: escolher a metodologia; escolher a instrumentagdo; escolher a
escala de representacdo; definir o que medir, com que detalhe e com
que objetivo. E notado que o objetivo do projeto de levantamento é o
que permite “operar em campo com a maxima seguranga e a minima
perda de tempo (...) com a certeza e a tranquilidade de registar sempre
as medidas correctas de modo preciso e homogéneo, evitando ter de
as verificar em segundo momento, e como acontece muitas vezes, ter
de voltar a campo para integrar no levantamento outras medi¢Ges
posteriores (MATEUS, 2012, p. 81).

Uma parte considerdvel do sucesso de um processo de documentagao
esta em saber levantar perguntas certas nos momentos certos. Se a escolha dos
métodos ja se afigura a partida como um problema inicial, ao longo da recolha
de informacgdes surgem outras questdes, como a escolha dos instrumentos e das
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Imagem 08. {Aesquerda a Fachada da Igreja em 1967.
Imagem 09. A direira a Fachada da Igreja em 2021.

técnicas utilizadas. E possivel optar-se por representacdes mais ou menos realistas,
mais ou menos abstratas, mais ou menos esquemadticas. E evidente que o grau de
objetividade no que toca a qualidade métrica e operacional dos instrumentos deve
ser total. No entanto, ha espaco para subjetividade quando se trata de escolhas
na execug¢ao procedimental, como, por exemplo, a decisdo de se determinar um
maior ou menor nimero de pontos para a descricdo de formas, o grau de detalhe
na producdo de desenho técnico, a definicdo de planos para a execucdo de registos
fotograficos, etc. Escolhas como estas influenciam o resultado do produto final
(SILVA, 2019).

Deve-se estabelecer de antemao o nivel de detalhe que se quer atingir,
uma vez que o rigor documental é um fator essencial. Para tanto, hd niveis de
descricdo da estrutura arquitetdnica, o primeiro dos quais se refere a geometria e
a cor, que pertencem ao nivel descritivo mais basico. Um segundo nivel descritivo
seria a descricdo arquiteténica, que da conta da disposicdo dos aparatos em
relacdo a estrutura. A titulo de exemplo: faz-se uma descricdo arquiteténica
guando se diz que ‘isto é uma porta castanha numa parede branca’. Aproveitando
o mesmo exemplo, se acrescentarmos a informacdo de que a porta é de carvalho



e a parede é de pedra calcaria, tem-se uma descricdo dos materiais. Elevando-se
o nivel descritivo, pode-se dizer que a porta é composta por duas almofadas de
determinado tipo, com guarnicdes encastradas na parede de determinado modo
e a parede é construida de acordo com uma certa estereotomia, o que ja consiste
em uma descrigao construtiva. A descri¢cdo do estado de conservagao leva em conta
aspetos como desgastes na pedra ou presencga de colonizagao bioldgica, e a descrigao
do comportamento estrutural pode se referir, por exemplo, a empenamentos na
parede (MATEUS, 2012, p. 65).

O resultado de todo o processo de levantamento geométrico e
arquiteténico possibilita a compreensdao morfoldgica da construcdo em estudo e o
diagndstico de seu estado de conservagao, para, a partir disto, poder-se partir para
a definicdo de um eventual plano de intervencdo, caso seja julgado necessario. Este
plano de intervencdo deve estar acompanhado de uma previsdo temporal (prazo
curto ou prazo longo), de uma previsdo financeira (disponibilidade reduzida ou
elevado de verbas) e também do grau de intervencdo no edificio (parcial ou total).
No caso especifico do objeto de estudo desta dissertacdo, a Igreja de Nossa Senhora
da Assuncdo, Matriz de Torre de Moncorvo, esses parametros estdo disponiveis no
site da Direcao Regional de Cultura do Norte, autarquia responsdvel pelo projeto de
reabilitacdo e conservacao da referida igreja. Na pagina consta o horizonte temporal
do projeto (Data de Inicio: 01.05.2021; Data de Conclusdo: 30.04.2023); a previsdo
financeira (Custo Total Elegivel: 204 900,31 €) e, em relacdo as intervengdes, consta:

Objetivos, atividades e resultados esperados/atingidos

Pretende-se com a intervengdo preconizada conseguir uma
recuperacdo fisica efetiva do edificado para sua protecdo e valorizagdo,
mas, também, a promog¢do de um patrimonio singular de grande valor
turistico, potenciando a realizagdo de iniciativas de programagdo
cultural criadoras de dinamicas com grande impacto nestes territdrios
de baixa densidade.

Intervengdes previstas:

1. Conservagao e restauro das pinturas murais da capela-mor

As atuais condi¢cdes da capela-mor permitem que se realize uma
operagao de conservagao e restauro das pinturas murais dos tetos e
paredes laterais, mas também de todas as restantes presentes no arco
cruzeiro e nos absidiolos.

2. Reabilitagdo do alpendre sul das portas

Sera realizada a conservagao e restauro do corpo do alpendre lateral
sul com vista a sanar as causas da sua degradagao e travar o processo
de deterioragdo do portal em perda iminente e constante.

3. Mapeamento das deteriora¢des da pedra existentes nos portais.
Serd ainda efetuado um estudo/diagndstico sobre o estado de
conservagdo da pedra nos 3 portais do edificio: principal, norte e sul,

com o objetivo de preparar uma futura intervengdo de conservagao e
restauro.
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d. Estratégias de levantamento

Uma vez que a identificacdo e a contextualizacdo do problema estdo
realizadas e sdo estabelecidos objetivos e critérios para a recolha de informacées,
parte-se para a definicdo de uma estratégia de documentacdo. O primeiro passo
para chegar a esta definicdo é a andlise adequada do contexto especifico do objeto.
A estratégia tradicional de documentagdo para fins de conservagdo, restauro e
reabilitacdo consiste no levantamento manual e topografico, caracterizado pelo
trabalho de gabinete por meio de desenhos bidimensionais produzidos conforme os
parametros da geometria descritiva. O trabalho de interpreta¢do da documentacgao
produzida por esses meios demanda uma elevada discretizacdo do objeto.

Traditionally, the model is generated through the use of drawings
carried out following the rules of descriptive geometry, obtained by
orthogonal projections onto plans in which the vertical direction of the
space is the only obligatory reference. This system of representation,
although it sometimes produces images of the object far from those
afforded by our visual experience, allows us to obtain information of a
metric type in a direct way. On the other hand, the line drawing compels
us to simplify the object, based on a selection of the most significant
elements, which despite its subjectivity, facilitates the comprehension
of the building (ALMAGRO A., ALMAGRO VIDAL A., 2007, p.2).

No entanto, a evolucdo tecnoldgica tem, cada vez mais, proporcionado
meios técnicos aptos a serem aplicados em situacdes de producdo de
documentacdo relativa ao patriménio cultural edificado. O aparecimento dessas
novas possibilidades de representagao grafica tem suscitado vivos debates entre
profissionais envolvidos em tarefas de conservacdo, restauro e reabilitacdo do
patrimonio cultural. Se, por um lado, estas tecnologias representam uma tendéncia
a aquisicdo indiscriminada de informagdes em campo, que sdo posteriormente
tratadas de modo automatico por meio de sistemas computacionais e, portanto,
superando muitos dos limites técnicos inerentes ao processo manual e analdgico
tradicional, por outro lado, trazem, também, novos desafios. A automatizacdo de
processos e a grande quantidade de informagdes produzidas deixa para o utilizador
a responsabilidade de interpretacao, selecdo e codificacdo, o que pode se revelar
uma tarefa demasiado dificil ou até impossivel para aqueles que ndo dominam
estes meios técnicos.

It has to be taken into account that a great mass of crudely stored
information is not necessarily more useful than information that is
appropriately selected and interpreted. It is difficult to admit that the
clouds of points or photographically realistic three-dimensional models,
although impressive, permit a better understanding of the dimensional
and spatial reality of a building than one that provides a good series
of ground plans, elevations and sections, carried out following the
traditional procedures and criteria. The handling of the information
obtained by the new procedures always requires technological systems,
generally computer systems (hardware and software), many of which
are at this moment in time expensive and not easy to manage. This
means that the end users find themselves very restricted in terms of
exploiting the possibilities and advantages offered by the systems. In
any case, it has to be taken into account that due to the traditional
training most of the technicians have received they are mentally better
prepared to interpret and assimilate the information contained in
traditional drawings than in the three-dimensional images supplied
by the new techniques (ALMAGRO A., ALMAGRO VIDAL A., 2007, p.2).



A definicdo de uma estratégia de levantamento pode-se caracterizar
também poruma misturade métodosdiretoscom métodosindiretos, casoarealidade
em campo revele que esta mistura se apresente como a forma mais apropriada para
se alcancar os objetivos inicialmente procurados. Normalmente, nas intervengdes
de conservacdo, restauro e reabilitacdo arquitetdnica, as estratégias que envolvem
técnicas tradicionais, com pouca ou nenhuma presenca de métodos indiretos,
constituem a maior parte dos casos. Porém, com a sofisticacdo crescente dos
meios técnicos indiretos, tem-se observado uma intensa discussdo e importantes
produgbes académicas que defendem a integracao de métodos como varrimento a
laser 3D ou a fotogrametria digital terrestre como estratégias de levantamento neste
tipo de intervencdo e até mesmo como estratégia de levantamento auténoma, na
gual esses meios protagonizariam a recolha de informacdo. Os adeptos desta visao,
conforme o que seria esperado, apontam para o facto de que estas ferramentas
sdo capazes de realizar tudo aquilo que as ferramentas tradicionais podem fazer
e, em alguns aspetos, supera-las de forma expressiva e, o que é mais, respeitando
as prescricdes das cartas internacionais segundo as quais deve haver o minimo
possivel de intrusividade no objeto a ser estudado. A parte I, que a esta se sucede,
serd dedicada ao desenvolvimento da temdatica dos métodos de digitalizacdo
tridimensional, na qual se aprofundara mais esta discussao.

Imagem 10. Planta longitudinal da Igreja.

Imagem 11. Ortofoto Altares Laterais do lado norte da Igreja.
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Parte |l
Métodos de digitalizacao

tridimensional

a. Sistemas Fotogramétricos Digitais e de Varrimento
Laser 3D - Paradigmas

Apds andlise do significado que o levantamento possui para o campo da
arquitetura, é objeto desta tese refletir sobre o que as novas tecnologias trazem de
contributo para esta arte e oficio e que potenciais produtos destas advém. Estes
novos adventos tecnoldgicos trazem igualmente consigo novas metodologias,
técnicas e ferramentas na exploragdo e documentag¢do dos objetos de interesse
(RUSSO, 2020). Cabe a esta sec¢do apresentar e discutir os métodos de digitalizacdo
tridimensional como meio que viabiliza o levantamento aqui apresentado da igreja
matriz de Torre de Moncorvo.

Numa primeira instancia, vale ressaltar que esta transformacdo no
paradigma do levantamento é pautada pela necessidade de maior controlo
sobre os objetos de estudo, em conformidade com as possibilidades trazidas
pelo desenvolvimento vertiginoso da informatica, nas ultimas décadas. O fruto
destes trabalhos sdo documentos preciosos para a reconstrucdo, restauro,
andlise e visualizacdo, e que se podem considerar de uma “grande exatidao
geométrica, disponibilidade de todos os detalhes, eficiéncia no tamanho do
modelo e fotorrealismo” (EL-HAKIM; BERALDIN, apud ORTIZ et al., 2014, p.224)
e que acompanham o processo de digitalizacdo da informagdo na sociedade
contemporanea.

Quando as duas dimensGes que constituem, predominantemente, a
forma convencional de visualizagdo de documentos graficos (tais como plantas,
cortes e al¢ados) ja ndo sdo a Unica forma de representar objetos arquitetdnicos,
surgem novas possibilidades técnicas de interpretacao de edificios. As informacdes
a serem registadas passam a contar com maior riqueza de detalhes. Além disto,
os modelos de digitalizacdo tridimensional disponibilizam ferramentas novas
para a interpretacdo dos edificios, o que possibilita a superacdo dos limites
operacionais dos meios bidimensionais. Uma vantagem notdria da adogdo destas
novas ferramentas é a possibilidade de detecdo, no processo de levantamento,
de informagdes ndo perceptiveis a olho nu e dificilmente (ou nunca) captadas
por meio do emprego das formas de medicdo tradicionalmente adotadas. (JUAN
GUTIERREZ; IRLES PARRENO e MAESTRE LOPEZ-SALAZAR, 2020, p. 33). E assim que,
com a aplicacdo destas novas técnicas e tecnologias, é-se capaz de obter um registo
muito mais preciso e integral do objeto de estudo (arquitetonico ou arqueoldgico),
o qual se aproxima muito mais da realidade observada, o que torna a identificacao
de patologias (problemas estruturais, deformacdes, empenamentos, entre outros)
muito mais precisa e com melhor resolucao, para além da descricdo formal daquilo
que se investiga (MANANA-BORRAZAS, et al., 2008, p. 15).
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Ha diferentes ferramentas para que se realize a digitalizacdo
tridimensional. Entre estas, destacamos aqui a fotogrametria e o laser scanning,
que foram utilizadas durante o levantamento do objeto de estudo deste trabalho.
A diversidade de técnicas disponiveis, durante a execuc¢do da digitaliza¢do, implica
uma tomada de decisdo referente a escolha de meios, em consonancia com os
resultados pretendidos, tomando-se em conta a complexidade do trabalho a ser
realizado. Portanto, ja se percebe, de antemao, aspetos positivos da superacdo
do método direto de levantamento (mais intrusivo e de contato mais direto
do levantador com o objeto de estudo), para o indireto (assistido pelas técnicas
aqui mencionadas), por meio do qual hd um menor risco de contribuigdo para a
degradacdo do objeto de estudo. A fim de se estabelecerem as técnicas digitais
mais adequadas para o levantamento, Ortiz, Sdnchez, Pires e Pérez (2014, p. 225)
definem quatro parametros: (1) objetivo, no que se refere a qualidade e formato
da documentacdo; (2) acuidade geométrica e qualidade visual, pois cada uma das
técnicas reproduz a geometria de forma mais ou menos similar; (3) caracteristicas
fisicas do objeto e da sua envolvente; e (4) orcamento disponivel, devido ao custo
dos equipamentos e ao tempo de trabalho necessario para a sua documentacao.

Field
Work

Office
Work
Accuracy
Office
Work
Accuracy Field
ie
Work
Direct Methods  Monoscopy Stereoscopy Laser Image-based
and CAD Photogrammetry Photogrammetry Scanner Modelling

CLOSE RANGE PHOTOGRAMMETRY

Imagem 12. Comparagdo entre técnicas de digitalizacdo.
Imagem 13. Imagens na lombar das paginas 34 e 35. MDE com implantagdo da Igreja.
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b. Técnica e Metodologia de Aplicacao

No seu principio, a técnica da fotogrametria era comumente usada para
fins de cartografia, e 0 meio tipico de utilizacdo era o acoplamento de camaras a
um equipamento navegado por avido. Como ferramenta de levantamento digital,
esta pratica era comum ha algumas décadas. A entidade pioneira a abordar a
fotogrametria de modo cientifico foi o ISP (International Society of Photogrammetry),
ainda no longinquo ano de 1910. Naquela altura, o conhecimento a respeito desta
técnica era muito escasso. O termo ‘fotogrametria’ aparece pela primeira vez em
uma publicacdo no ano de 1867, quando a prépria fotografia ainda estava em sua
infancia (ISPRS, online).

Ao longo do tempo, técnicas com emprego de fotogrametria de curto
alcance passaram a desenvolver-se e encontrar novos campos de aplicagdo, como
ocorreu na Engenharia, na Arquitetura, na Arqueologia, e, mais recentemente,
na robdtica, no controlo da qualidade industrial, etc. Os estudos de interpretagdo
de imagens produzidas a partir de captac¢Oes realizadas a partir de equipamentos
com camaras acopladas, utilizando sensores que operam em variados espectros
eletromagnéticos levaram a criacdo do termo “sensoriamento remoto” (ou remote
sensing, em inglés), o qual ndo se diferencia muito do termo fotogrametria,
uma vez que qualquer forma de “observagdo sem contato pode ser considerada
sensoriamento remoto” (ISPRS, online).

Em 1980, devido a esse entendimento acima referido, a ISP tornou-se
ISPRS (International Society for Photogrammetry and Remote Sensing), e passou a
dar o seguinte conceito para fotogrametria e sensoriamento remoto:

Photogrammetry and Remote Sensing is the art, science, and
technology of obtaining reliable information from noncontact imaging
and other sensor systems about the Earth and environment, and
other physicial objects and processes through recording, measuring,
analyzing and representation. (ISPRS, online).

Todavia, ainda antes de tornar-se |[ISPRS, em 1968, esta
instituicdo, em parceria com o ICOMOS, estabeleceram o CIPA
(Comité Internacional para a Documentagdo do Patriménio Cultural)
, Cuja missdo institucional é a promocdo e desenvolvimento de boas praticas ao nivel
da documentacgdo do patriménio. Assim sendo, promove plataformas e contextos de
didlogos entre profissionais que produzem documentagdo (topdgrafos, gedgrafos,
surveyors, etc.) e os que a utilizam (conservadores, arquitetos, arquedlogos,
historiadores, etc.), o que é chamado na instituicdo de “criacdo de pontes”, ou
bridging the gaps. (MATEUS, 2012, pp. 72-73).

Essa ‘institucionalizacdo’ do campo disciplinar da fotogrametria e do
sensoriamento remoto revelou-se bastante oportuna quando surgem as ja referidas
cartas internacionais do ICOMOS, relativas a conservagao, restauro e reabilitacao,
mencionadas na Parte | deste trabalho, pois estas técnicas encaixam-se, na
perfeicdo, na consolidagdo do entendimento de que a aquisicdo de informacoes, em
especial quando o objeto de estudo apresenta relevante instabilidade estrutural, ou
até mesmo para ndo contribuir para desgastes ja existentes, deve ser realizada com
o minimo de instrusividade (MATEUS, 2012, pp.69-72).

O desenvolvimento da ciéncia computacional traria um salto qualitativo
extraordindrio para o campo de aplicabilidade da fotogrametria como metodologia
de levantamento arquitetdnico. Liebowitz, Criminisi e Zisserman (1999), abordam
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Imagem 14. Em cima, Planta do piso térreo em desenho vetorial em 2022 Imagem 15. Em baixo, Planta do piso térreo em 1971.
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e experimentam os principios da técnica fotogramétrica, utilizando um algoritmo
linear para retificacdo de uma fotografia, visto que a compreensdao das formas
arquitetdnicas podem, comumentemente, ser associadas a relacbes geométricas
de paralelismo e ortogonalidade. Tal procedimento, elaborado de forma manual
e construido com auxilio de vetores, foi suplantado por outras tecnologias, que
se fazem valer das maiores capacidades de processamento computacional da
contemporaneidade e, por isso, produzem objetos no plano virtual que refletem a
realidade de uma forma muito fidedigna — sendo comum usar-se o termo ‘gémeo
digital’ (digital twin) para esta relagdo analoga, como informam Juan Gutiérrez,
Parrefio e Maestro Lopes-Salazar (2020, p. 31):

The graphic survey of the built heritage allows and makes possible a
graphicterritory of learning, analysis, experimentation, communication
and deposit for architecture. It supposes, in addition to the connection
between the theory and the practice of our discipline, an excellent
framework for teaching. In this context, photogrammetry is evidenced
as a rigorous and effective technique that, at the service of relevant
hypotheses, is capable of producing results that are as valuable as they
are contemporary.

Atualmente, o estado da arte da fotogrametria esta na elaboracdo de
informacao tridimensional acerca do objeto de trabalho, construida a partir de
um conjunto de imagens fotografadas de forma sistémica e que descrevem o
objeto em questdo. Como dito, este avango tecnoldgico foi conseguido através
das “melhorias nos hardwares e softwares que tém melhorado as solucgdes
baseadas em fotogrametria e algoritmos” (RAMOS; REMONDINO, 2015, p.
360). O mercado também disponibiliza uma série de softwares que competem,
em termos de eficiéncia e precisdo, com cddigos variados capazes de fazer o
trabalho fotogramétrico. Estes cddigos, de forma reduzida, sdo capazes de criar
relacbes geométricas de alinhamento entre as fotos a partir de pontos-chave

estruturais — o structure from motion —, que por sua vez dardo resultados as
nuvens de pontos, modelos tridimensionais com base em triangulos, assim como
as texturas projetadas no modelo.

De modo mais pormenorizado, pode-se entender que toda esta capacidade
de desenvolver modelos fotogramétricos derivam do que Pedro Ortiz Coder
(2013, p.43) reconhece como sendo a necessidade de encontrar dados métricos e
precisos através das imagens por um processo que é possibilitado pela “natureza
das camaras, a regularidade ou o nivel de perfeicdo das lentes, o conhecimento
preciso dos parametros internos da camara e o ajuste de feixes por certos métodos
matematicos”. Coder (2013, p.43) também informa que os softwares com finalidade
fotogramétrica, apesar de automacdo, precisam sempre de uma interacdo com
as imagens numa diversidade de pontos: (1) calibracdo da camara a partir de um
padrdo conhecido; (2) orientacdo relativa das imagens elegendo-se pontos comuns
entre estas; (3) uma vez que as imagens estdo orientadas, procede-se a extracdo das
caracteristicas do modelo através de vetores, tais como pontos, linhas e superficies;
(4) definicdo da orientagdo absoluta do modelo através de coordenadas conhecidas
e relacionadas a pontos (marcos referenciais) captados nas imagens que possibilitam
dar escala e coordenadas.

Por outro lado, o laser scanning é uma tecnologia um pouco mais recente
que a da fotogrametria. O seu advento e popularizacdo tém inicio somente no
comeco do século XXI, devido a possibilidade de adquirir uma malha de pontos
muito densa para documentacdo tridimensional (RAMOS; REMONDINO, 2015,
p. 360). O varrimento laser pode ser entendido como um “processo que utiliza a
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Imagem 16. Tipos de relacdo entre equipamento e objeto.

Imagem 17. llustragdo de pré-visualizagao do levantamento do laser scanner

luz laser, com uma cadéncia muito elevada, para efetuar a medi¢cdo de uma cena
tridimensional” (MATEUS, 2012, p. 28). Patricia Mafana-Borrazas (et al., 2008, p.16)
informam que a tecnologia “realiza um varrimento de uma superficie captando
milhares de pontos por segundo com um feixe de laser em forma de leque” e que
como resultado, afirmam os autores que:

Se obtiene una nube de puntos 3D compuesta por cientos de miles
de mediciones individuales en un sistema de coordenadas (x, y, z),
que en si mismas componen un modelo tridimensional de los objetos
registrados, aunque, como tal conjunto de puntos sin procesado
posterior, son un modelo muy simplificado que opera sélo visualmente,
pues se compone Unicamente de entidades singulares tipo punto.
Ademas, esta visualizacion puede llegar a alcanzar gran realismo ya
que estos puntos pueden reflejar el color de la superficie registrada.
MARNANA-BORRAZAS, et al., 2008, p. 16).

Os equipamentos necessarios para fazer este varrimento sdo de maior
complexidade e de mais dificil aquisicdo que as cdmaras adotadas no processo de
levantamento fotogramétrico, contudo o processo de levantamento possui grande
fiabilidade e precisdo no momento de definir a geometria do objeto em questao.
Adicionalmente, para além dos pontos extraidos pelo varrimento, € comum que
0s equipamentos utilizados possuam camaras acopladas que produzem vistas
3609 associadas aos pontos e, assim, capazes de texturiza-los para gerar textura no
modelo (ORTIZ; SANCHEZ; PIRES; PEREZ, 2014, p. 226).

Como no processo fotogramétrico, € comum que se faca sempre mais de
um varrimento para o levantamento de um objeto, com o intuito de que o maximo
de pontos que o descrevem sejam extraidos. Porém, um varrimento de laser scanner
contém sozinho informacdes de pontos descritos no espaco (e, possivelmente de
cores de pontos, caso o aparelho possua camara fotografica associada) que possuem
tanto as dimensdes adequadas quanto reconhecem o eixo vertical (hormal ao vetor
da gravidade). Ainda assim, dois scans podem ser alinhados desde que vejam pontos
em comum, ou seja, que haja sobreposicao entre estes dois ou mais varrimentos
(ORTIZ; SANCHEZ; PIRES; PEREZ, 2014, p. 226).

Outros pontos relevantes para comparag¢ao entre estes dois modelos
tecnoldgicos sdo dados por Michele Russo (2020). O cientista aborda o prestigio
que a fotogrametria alcangou com o aumento do desempenho computacional e de
camara, além dos menores custos de aquisicdo destes equipamentos, da capacidade
de construir modelos texturizados foto-realistas e, também, a possibilidade de
produgdo de registos em determinados pontos, de mais dificil alcance, num edificio
— como é o caso da nave e de certas reentrancias do exterior, como as cornijas da
igreja em estudo —, o que fica evidenciado, por exemplo, no uso de drones para a
obtencdo de informagGes com grande riqueza de detalhes. Ja os scanners, apesar
de apresentarem custos instrumentais mais elevados, permitem uma reducdo no
tempo de varrimento, e ainda apresentam uma vantagem comparativa quando
se constata que em fotogrametria se faz necessdrio se valerem de métodos



complementares para que o produto final represente a escala do objeto, o que ndo
é o0 caso em laser scanning. A gestdo e limites metodoldgicos continuam a constituir
um problema na sua utilizacdo, apesar da qualidade que a nuvem de pontos oferece
Qo usuario.

BIDeve-se mencionar que tanto a técnica de fotogrametria quanto a de
varrimento /laser 3D possuem uma diversidade de aparelhos que conseguirdo obter
resultados completamente distintos um do outro dependendo do objeto que se
guer estudar e da escala a que se pretende estuda-lo. A fotogrametria pode ser
elaborada tanto por imagens de satélites, para observar a superficie de um planeta,
guanto para descrever elementos muito menores, que seriam invisiveis a olho nu.

Quanto ao laser scanning, existem, atualmente, aparelhos capazes
de fazer as emissOes laser necessdrias as medicdes, sem que precisem estar em
posicoes fixas e estaticas (a titulo de exemplo: os portateis com grande precisdo?).
Ha também os chamados handyscans, adaptados para varrimentos em pequena
escala. Ja para varrimentos de grande escala, existem os aparelhos associados a
drones, como o que foi utilizado no levantamento realizado em paralelo a esta
dissertagdo. Para uma visdo comparativa das caracteristicas técnicas associadas a
fotogrametria e ao laser scanning, recomenda-se a leitura da tabela elaborada por
Magda Ramos e Fabio Remondino (2015), disposta acima.

1 O laser scanner (no caso deste levantamento, da marca Leica) pode ser operado por si sé, ou
com auxilio de ipad, por meio da aplicagdo Cyclone, que permite editar as digitalizagdes dos espacos,
em tempo real, a curta distancia do aparelho.

| RANGE-BASED METHODS | IMAGE-BASED METHODS

ACQUISITION - FIELD WORK

Portability Low Hich
Nenvork design Fixed stations Easy to move station positions, and
to have redundancy acquiring
multiple shots
Target/’spheres/imarkers (several | Required to speed up the alignment | Not necessary. only when using
stations) procedure (TOF) accurate GCPs
Acquisition fime Depends on the number of stations | Short
and occlusions|
Ambient light Independent Necessary but often to be controlled
Requirements  for 3C (several | Targets and/or control points need to | Enough coverage between photos
stations) appear in several scan stations
Radiomerric resolution Low. discrete High. continuous
Experience Not mandatory Mandatory
PROCESSING
Basic post-processing reguired (to | Clouds registration (several stations) | Calibration. Orientation (Bundle-
obtain a complete 3D point cloud) adjustment), Dense matching
Software Mainly proprietary Many open source solutions
Derive 3D information Directly (even from single station) Computation required (at least 2
mages)
Color mapping/texture quality Low, discrete High, continuous
Corner  and  edge  derection, | Depends on the resolution but | Easier
sructural parts generally problematic
Seale 1:1 Must be provided
Experience Not mandatory Mandatory
APPLICATIONS
Reflective objects (shiny, glittering) Give problems Give problems
Textureless surfaces Not mfluenced Give problems (unless using pattern
/spray)
Transparent materials Give problems (unless using spray) | Give problems
Humidiry, wet surfaces Possible beam / laser absorption Not much influenced
Tndervater applications Only triangulation scanners Yes
Fast moving objects Yes (but mainly industrial solutions) | Yes (high speed cameras)

Imagem 18. Tabela comparativa das caracteristicas técnicas associadas a fotogrametria e ao laser
scanning.
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Imagem 19. Painel - Equipamentos para levantamento digital: Imagem de cima a esquerda - controlo do drone; imagem de cima a

direita - drone em vdo para registro fotografico no interior da torre; imagen de baixo a esquerda - painel do laser scanning; imagem
de baixo a direita - laser scanning elaborando varrimento no exterior da i
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c. Recolha e Processamento de Dados

Os processos de recolha e processamento de dados, no caso da igreja
matriz de Torre de Moncorvo, foram derivados tanto das técnicas de levantamento
fotogramétricos digitais, quanto de varrimento laser tridimensional. Contudo, a
fotogrametria foi realizada numa fase que antecedeu a do laser scanner, servindo,
também, como base para a producdo dos documentos graficos descritivos que
serdo apresentados no subcapitulo posterior e que, por isso, tera mais destaque
aqui. Como mencionado anteriormente na introducdao da presente dissertacao,
esta decorre de um levantamento desenvolvido em contexto profissional pelo
coorientador da mesma, o topdgrafo Hugo Pires, no qual participei na producao
dos conteudos aqui descritos. Este trabalho conta também com a assisténcia de
outros profissionais especializados, tais como o aeromodelista Bruno Caprichoso,
gue fez o registo das imagens aéreas obtidas pelo drone, mas também de pessoas
com formacdo em arquitetura que realizaram o trabalho em campo (recolha) e
no gabinete (processamento) sobre a tutela de Hugo Pires, tais como eu e o meu
colega Humberto M. Ataide. Este trabalho, como parte integrante de um projeto de
salvaguarda e conservacao patrimonial promovido pela Direcdo Regional de Cultura
do Norte, conta também com a participacdo de outras pessoas e entidades, tais
como o SIAP?,

Numa primeira instancia do trabalho de campo, o levantamento é
iniciado ativamente pelas campanhas de recolha de dados. Estas visitas ao local sdo
planeadas de antemao de forma a otimizar a sua execuc¢ao, e antecede as seguintes
fases de trabalho, realizadas no gabinete, nomeadamente o tratamento dos dados
recolhidos, a producdo grafica dos elementos de representacdo do edificado e a
interpretacdo dos contetudos produzidos.

7

Quando se inicia o levantamento fotogramétrico, é importante que se
reinam as condicGes ideais para a sua realizagdo. O planeamento prévio deve ter
em conta fatores como os equipamentos necessarios, as condi¢gdes meteoroldégicas,
acessibilidade ao local, entre outros. No presente caso, foi necessario retirar alguns
elementos que obstruiam a fachada da igreja (decorac¢es festivas que ali estavam),
realizar os procedimentos em horarios nos quais a igreja ndo estivesse a ser utilizada,
para que as fotografias, no seu interior, ndo fossem obstruidas por pessoas que a
frequentam. De modo semelhante, foi preciso realizar o aluguer de projetores de
luz de poténcia elevada e de qualidade difusa, para que o registo fotografico da nave
central tivesse qualidade que suportasse a composicao fotogramétrica. Ressalta-se,
ainda, que os levantamentos ocorriam, por norma, em dias de alta nebulosidade,
com o objetivo de que a iluminacdo geral ndo fosse alterada consoante o dia, para
gue os contrastes entre claros e escuros, luzes e sombras, nas fotos, ndo fossem
demasiados e que a incidéncia direta da luz, na lente da camara, ndo reproduzisse
efeitos negativos nas imagens feitas. Certamente, também é sensato evitar
condigcBes climatéricas mais extremas, pois estas poderiam ter influenciado na
performance dos equipamentos. Chuva e nevoeiro poderiam ter afetado a qualidade
das imagens obtidas, bem como a integridade fisica dos equipamentos. Também
elevadas temperaturas, dias ventosos (que afetariam diretamente as condi¢Ges de
operabilidade do drone), entre outros fatores climatéricos que tém potencial de
prejudicar o devido andamento dos procedimentos seriam de evitar.

2 https://siaponline.pt/

Il Métodos de Digitalizacdo Tridimensional

41



Imagem 20. Esquerda: Print screen de software Metashape com processo de construgdo dos Tie Points.
Imagem 21. Direita-Cima: Print screen de software Metashape que mostra nuvem de Tie Points e posi¢do das Camaras em detalhe.
Imagem 22. Direita-Cima: Print screen de software Metashape que mostra nuvem de Tie Points aplicadas a uma fotografia.

Imagem 23. Direita-Cima: Print screen de software Metashape que mostra nuvem de Tie Points e posigdo das Camaras.
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Antes que se proceda a descricdo do processo de recolha, é importante
aqui declarar as informacoes técnicas das camaras. Para o registo feito “no chao”,
em todos os ambientes do interior da igreja, com excecdo da sua nave, que, pela
altura, necessitou de uso do drone, elegeu-se uma camara fotograficas EOS 60D de
marca Canon®. Este produto possui sensor CMOS de 18.0 Megapixel e processador
de Imagem DIGIC 4, outro aspeto é o ISO* de 100 a 6400 (expansivel a 12800) para
disparos com luz baixa ou alta e a lente de 35mm. Quanto a distancia focal, no
processo de levantamento da igreja, foi de aproximadamente 3 metros. Ja o drone,
responsavel pelo registo aéreo que aconteceu tanto no exterior, quanto no interior
da nave, é de modelo Mavic Phantom 4° com CMOS de 1”, pixéis efetivos de 20
Megas, uma lente que equivale a 35mm (similar a da Canon) com foco automatico.

Iniciando-se o processo da recolha de dados pelo registo fotogréfico,
a necessidade de estabelecer marcos referenciais é o segundo passo para que
seja viavel a reproducdo do modelo segundo as dimensdes e orientagdes reais
observadas. Usou-se, entdo, alvos quadrados em papel autocolante de 4 centimetros
de lado, colocados em diversos pontos do edificio, que foram levantados com uso
de GPS (com precisdo de 2cm) e de estacdes totais®, que, por meio de feixes de
laser, emitidos e mirados no centro dos alvos, possibilitam calculos de distancias em
funcdo do tempo de deslocamento (ida e volta) do feixe de laser. Ressalva-se que
0s marcos sao pecas fundamentais, por permitirem a georreferenciagcdao do modelo,
conforme o sistema de coordenadas global definido por Portugal, a ETRS89-PT-
TMO06, com altimetria referida ao Maredgrafo de Cascais. Outro fator relevante é
que estes alvos permitem e estruturam o alinhamento das fotografias em si, pois
informam a precisa localizacdo entre um conjunto de fotos que descrevem um
espaco e outro.

Assim, o registo fotografico teve inicio em meados de dezembro de 2019
e prosseguiu até julho de 20217, tendo havido varios momentos distintos para fazer
o registo o mais integralmente préximo do objeto arquitetdnico. Estas fases eram
realizadas consoante o tempo e os espagos que precisavam ser descritos, pois
optou-se por segmentar a fase de processamento de dados por ambientes, pelos
limites de processamento em relagdo ao nimero de fotos, e qualidade pensadas
para o trabalho. O exterior como conjunto urbano, as fachadas, a cobertura, assim
como a edicula na parte sul da construgdo, constituiram-se de alguns momentos,
realizados a parte, e de forma estruturada. O interior, por sua vez, foi fotografado
em partes, conforme seus ambientes: a entrada, o ndrtex, a sacristia, o batistério,
o coro alto, a escadaria, a torre sineira, a capela-mor e o telhado foram registos
construidos a parte uns dos outros para sistematizacdo do processamento. Ainda
vale a pena mencionar novamente o uso de drone, no interior da edificacdo, para
o levantamento da nave (paredes, colunas, cornijas, abdbadas, etc.), que sdo de

3 Todos os dados técnicos estdo descritos no site do fabricante: http://canon.pt

4 Em termos muito basicos, ISO é simplesmente uma configuragdo de camara que clareia ou
escurece a foto. Por esta razdo, o ISO pode auxiliar na captura de imagens em ambientes mais escuros
ou ser mais flexivel quanto as configuragGes de abertura e velocidade do obturador. Disponivel em:
https://photographylife.com/what-is-iso-in-photography. Acesso a: 27 de set. 2022.

5 Todos os dados técnicos estdo descritos no site do fabricante: https://leica-geosystems.
com/pt-br/
6 Estacdo total € um equipamento eletrénico utilizado para medidas de dngulos e distancias

nos levantamentos, consistindo na jun¢do entre um teodolito (instrumento 6tico para medir angulos)
e um distanciometro (instrumento utilizado para medir distancias inclinadas), instalados num tripé
sob um ponto de coordenadas conhecidas, nivelada e orientada.

7 Este trabalho foi realizado mesmo durante a situagdo pandémica da COVID-19, fator que
gerou algumas adversidades no levantamento.
8 Nicho ou santudrio em forma de pequena edificacdo.
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Imagem 24. Camara foto-
grafica - CANON EOS 60D.
Imagem 25. Drone - Mavic
Phantom 4.

Imagem 26. Marcadores
de 2cm usados para GPS e
Estagdo Total.
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Imagem 27. Print de software Metashape que ilustra nuvem de pontos densa e detalhe.

Imagem 28. Print de software Metashape que apresenta malha trigonométrica e detalhe.

Imagem 29. Print de software CloudCompare que mostra malha poligonal e detalhe.

Imagem 30. Print de software CloudCompare que mostra malha poligonal hipsométrico e detalhe.

significante altura. Todos esses “varrimentos” foram estruturados, anteriormente,
por um esquema sequencial de fotografias que pudessem melhor descrever a
estrutura de pontos, na distdncia mais adequada para a resolucdo requisitada.
Carmen Santos Maestre (2014, p. 78) comenta sobre os principios que se deve ter
em mente nesta etapa:

a. La clave de la técnica estd en el trabajo de campo. Por lo que
debemos tener muy claro cual es nuestro objetivo antes de proceder
a realizar un levantamiento mediante técnicas de fotogrametria. Los
resultados han sido muy aceptables teniendo en cuenta el poco rigor
en nuestra toma de datos, fotografias en condiciones no dptimas y
pocas medidas de comprobacion.;

b. Si deseamos obtener buenas imagenes, debemos partir de buenas
fotografias, con la maxima resolucién posible y con buenas condiciones
de iluminacién. Por lo que necesitamos dominar la técnica fotografica
en la medida de los pardmetros que afectan directamente a nuestro
cometido, encuadre, longitud focal, profundidad de campo, resolucion
y nitidez maxima de las tomas, segun las necesidades de detalle y la
escala que pretendamos conseguir. Para conseguir la maxima precision
geométrica, necesitaremos apoyarnos en otros sistemas de medicion
como taquimetros, niveles, estaciones, etc;

c. Si deseamos obtener precision métrica, debemos obtener al menos
4 puntos lo suficientemente distanciados (al menos 1 metro) de cada
plano de fachadas para conseguir una correcta orientacion.;

d. Para una correcta orientacién es necesario que cada punto a
generar a aparezca en al menos 3 fotografias, lo que deberemos tener
en cuenta al utilizar mascaras para ocultar objetos;

e. Cuantas mas fotografias mas resolucion de nube de puntos
obtendremos, pero mas dificil sera encajar el proceso de orientacion;

f. Es necesario estudiar previamente las edificaciones, accesibilidad,
obstaculos, dimensiones y programar las tomas.;

g. Podremos conseguir facilmente un completo modelado
tridimensional, para tratamiento e impresiones 3D, para lo que
necesitaremos una buena cantidad y calidad de datos fotograficos y
un equipo potente para que la restitucion resulte con la mayor calidad
posible.

Os ultimos aspetos que se devem reter nesta etapa sdo sobre as fotografias
em si. O primeiro é a distancia a ter entre o edificio e a cdmara para que se alcance
um registo que permita a elaboracdo de ortofotografias na escala 1/50 (que por
convencdo é de 5mm/pixel), conforme encomenda da DRCN e a da Cadmara Municipal
de Torre de Moncorvo. O outro, é a necessidade de interpolagdo de pontos entre
uma foto e a outra para a construcdo fotogramétrica — o structure from motion.
Assim, um mesmo “ponto” deve ser visto por cinco imagens sequenciais para que
a sua estrutura no espago seja bem reconhecida, tendo como base os parametros
trigonométricos utilizados pela fotogrametria.

Apdsolevantamento,afaseseguinteénogabinete, utilizandoocomputador
para processar as informagGes recolhidas em campo. Nesta fase, comeca-se por
fazer o alinhamento das fotos, que é elaborado tanto de forma automatica, através
do algoritmo dos softwares fotogramétricos, quanto manualmente, para ajustes
mais finos, tendo em conta a complexidade do edificio, o elevado numero de fotos,
a falta de iluminagdo ou foco nas imagens, entre uma série de erros possiveis, de
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Imagem 31. Cima-Esquerda: Equipamento Leica RTC360 em uso no levantamento da torre.

Imagem 32. Cima-Direita: Equipamento Leica RTC360 em uso no levantamento do extra-dorso das abdbadas da nave.
Imagem 33. Print screens obtidos na utilizagdo da aplicagdo Cyclone no varrinento laser como o equipamento Leica RTC360.
Imagem 34. Print screens obtidos na utilizagdo da aplicagdo Cyclone no varrinento laser como o equipamento Leica RTC360.
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ordem individual ou sistémica, que sdo aqui esperados. Os tie points, ou pontos
de ligacdo comuns, fazem com que as fotografias se relacionem, ao identificar
pontos de destaque em comum entre as imagens, e, por causa disto, sdo, também,
capazes de descrever posicdo e rotacdo das camaras que captam as fotos. A partir
do momento em que estes pontos estdo associados aos marcadores colocados
no inicio do levantamento, pode-se converter o modelo para a orientagao que se
deseja, neste caso e como dito, a ETRS89°.

A partir desta estrutura de pontos, da-se inicio a elaboragao das demais
informacdes: a nuvem de pontos densa e o modelo tridimensional, que sdo a base
para a proxima fase de produc¢do dos documentos graficos. Estes modelos podem
ou ndo conter textura e, caso contenham, o processo de texturizacao faz-se utilizar
das fotografias ja posicionadas e alinhadas, para as projetarem no modelo, dando-
Ihe cores bastante fidedignas a realidade captada pela foto. No caso da igreja de
Torre de Moncorvo, os modelos elaborados variavam conforme o uso e a capacidade
dos computadores de lerem a informac¢do. Estes modelos poderiam ser ou nao
ser texturizados, e sdo de tamanhos variados, o que é traduzido na quantidade
de poligonos e na dimensdo e quantidade de texturas. Aqui, foi-se produzindo
tanto modelos para apoiar a produgao grafica de elementos de suporte ao desenho
vetorial (para se ver bem o objeto em questdo, por isso com muitos poligonos e
sem textura), quanto para observacdo, em plataforma digital na web (intensamente
decimados®® e com textura), para criacdo de storytelling, o que ja se enquadraria
como documento grafico final.

Finalmente, sobre o laser scanning, cabe informar que o seu uso foi
feito no levantamento da edificagdo, dando origem a uma nuvem de pontos de
grande densidade, realizada num periodo de trés dias. Foram realizadas algumas
centenas de varrimentos, que contribuiram para o estudo do adro da igreja e da
sua envolvente proxima, utilizando o equipamento Laser 3D Leica RTC360*. Tal
modelo foi escolhido pela sua portabilidade, o seu nivel de automacdo, a sua
interacdo com uma aplicacdo que regista os dados em tempo real e fidedignamente
0 posicionamento e os pontos varridos pelo scan (apesar de ser algo para pré-
visualizacdo e necessitar eventualmente de ajustes posteriores), o reduzido tempo
de execucdo de um varrimento (entre 2 e 4 minutos, a depender da densidade de
pontos que necessita e do uso da fotografia 3602) e, por ultimo, a grande precisdo
gue proporciona, determinante para os objetivos do projeto SIAP. O RTC3602 cria
mais de dois milhdes de pontos por segundo, com um alcance minimo de meio
metro, e maximo de 130 metros, possuindo uma resolugdo de 3, 6 e 12 milimetros
para uma distancia de dez metros.

As nuvens de pontos, desta forma, também conseguiram trazer bastante
precisdo em superficies e espacos onde a fotografia ndo conseguia fazer um bom
trabalho. Isto aconteceu, em especial, nas abdbadas, por estarem pintadas de
branco (algo que dificulta o reconhecimento de pontos via contraste entre pixéis),
e em ambientes demasiado escuros, como o espaco entre o extradorso da abdbada
da nave e o telhado. Além disso, a nuvem de pontos apresentou vantagens no
tempo da empreitada, apesar de muitos elementos ndao conseguirem ser captados

9 European Terrestrial Reference System 1989 — Sistema utilizado em Portugal para projecédo
cartografica das coordenadas geograficas utilizadas na Cartografia e Topografia, entre outras areas
que trabalham com informacdo georreferenciada.

10 Decimagdo é um processo de redugdo de complexidade de uma malha poligonal (modelo
digital). A titulo de exemplo, se tenho um modelo com 100 triangulos, e quero reduzi-lo para 50, cha-
mo esse processo de decimagao.

11 Todas as informacdes técnicas sobre este modelo estdo em: https://leica-geosystems.com/
pt-br/
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Imagem 35. Mapa de tex-
turas do modelo digital do
alpendre.
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Imagem 36. Print de software Sketchup que ilustra nuvem de pontos densa e modelo construido.
Imagem 37. Print de software Sketchup que ilustra corte do modelo construido e detalhe.
Imagem 38. Renderizagdo do modelo construido em Sketchup.

Imagem 39. Print de software CloudCompare que mostra malha poligonal texturizada e detalhe.

pelos varrimentos, devido ao laser scanner estar situado no chdo (assente num
tripé de altura reguldvel), a uma altura adequada para o manuseamento humano,
0 que impede que algumas partes, menos visiveis e acessiveis do edificio, sejam
mapeadas. Isto serve como mais uma peca de evidéncia dos beneficios de emprego
de métodos indiretos em detrimento dos diretos, aqui ndo apenas pela menor
intrusividade, mas igualmente pela melhor captacao de informagdes, independente
das condicdes de iluminacdo e contraste de cor.

d. Producao dos documentos graficos descritivos

As Ultimas pecas a serem elaboradas dentro dos softwares de tecnologia
fotogramétrica sdo as ortofotografias, ou os ortomosaicos. Estas, segundo Arévalo
Vera, Bayona |bafiez e Rincon Parada (2015, p. 118), sdo “imagens, elaboradas a
partir do modelo 3D*?, em vista ortogonal e ndo em perspetiva, como é comum
observar ao seu redor”. Estas informag¢des bidimensionais sdo excelentes, por
proporcionar, ao investigador, meios para realizar estudos e retirar a medida exata,
jd que os objetos ndo estdo deformados pela perspetiva. Podem ser obtidas de
duas formas, a partir dos softwares: a primeira é utilizando o préprio modelo ja
texturizado e colocando-o numa vista ortogonal de interesse, da qual se devera
exportar uma imagem desta visualizagao. Aqui, recomenda-se escolher uma escala
grafica adequada ao trabalho a ser elaborado, a partir de uma equivaléncia entre a
dimensao grafica, o pixel; e a dimensdo métrica, o centimetro ou medida necessaria
ao levantamento. Se o técnico tiver interesse sobre a localizacdo da ortofotografia
segundo a orientacgdo utilizada no trabalho, é necessario recorrer as dimensdes do
modelo para posiciona-la. A outra forma é através de um algoritmo que projeta,
sobre uma DEM (tema abordado de seguida) de base, com a vista ortogonal
pretendida, um conjunto de fotografias (que ja estavam posicionadas durante as
fases anteriores do processamento). Este formato permite a edi¢do e a substituicdo
das fotografias que se projetam sobre o plano em questao, de forma que haja um
grande controlo sobre a qualidade da imagem, resultando numa ortofotografia
bastante fidedigna a realidade representada.

As DEMs — Digital Elevation Model (ou MDE — Modelo Digital de
Elevacdo) —, apesar de se apresentarem graficamente em duas dimens&es, contém
informacdes altimétricas sobre o objeto de estudo (FIGUEIREDO, 2019, p. 50). Por
esta qualidade distinta, estes objetos sdo analogamente referenciados como tendo
2,5D (LOPEZ-CUERVO Y MEDINA, 2012, p. 204) e s30 uma abstracdo geométrica do
modelo gerado, possuindo informagdes tanto de escala como de geo-localizagdo.
Entdo, assim como as ortofotos, as DEMs possuem a capacidade de extrair
informacdes vetoriais de modo automadtico, ainda que se faca necessario o ajuste
manual da sensibilidade para que se possam ler as deformacdes das estruturas. No
entanto, as informacgOes de distancia, de area e de volume sdo ressaltadas pelas
informagdes altimétricas, contidas em cada uma das imagens geradas. Para boa
visualizacdo destas informagdes, é recorrente que se liguem as “normais”, que
representam a orientacdo das faces de um modelo, e se projete luz sobre a DEM, de
modo que, para além de dotar a informac¢do de uma gama de cores que se distribui
pelo modelo, consegue também transmitir a informacdo altimétrica, de forma que
esta fique sensivel a visdo. Assim, consegue-se perceber com clareza as formas sem
a “distor¢do” causada pelo uso da textura e com o auxilio da luz, o que facilita o
trabalho de vectorizacdo, caso necessario.

12 Pode-se também recorrer a criagdo de DEMs — Modelos Digitais de Elevagdo —, quando
estas sdo extraidas do préprio modelo digital produzido, para elaborar os ortomosaicos.

Il Métodos de Digitalizagdo Tridimensional

Imagem 40. Sequéncia de video do
produzido em Sketchup.
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A fase que se procede, e que neste trabalho é utilizado como caso de
estudo, a Igreja Matriz de Torre de Moncorvo, consiste na elaboracdo de desenhos
vetoriais, maquetes digitais e narrativas educacionais sobre o objeto. Apds a
construcdo das ortofotografias e DEMs, pode-se recorrer a softwares de desenho
vetorial, onde estas imagens serdo posicionadas de forma relacional para construcao
manual/pelo operador do desenho (plantas, cortes e alcados) necessarios para
a compreensdao do edificio. Estas representacdes graficas planimétricas foram
executadas com o auxilio de um software CAD. Neste trabalho optou-se pela
utilizacdo do AutoCad, um software da Autodesk. Neste processo, foi necessario ter
em conta a expressividade na representacao gréfica, e também prestar atencdo aos
detalhes arquitetdnicos para que fossem bem desenhados (o frontdo, os pinaculos,
as bases e capitéis das colunas, elementos decorativos, etc.), tendo em vista suas
dimensdes reais e possiveis degradagdes. Outro ponto relevante, sdo as linhas de
corte (que demarcam as plantas e cortes), que foram extraidas diretamente do
modelo digital elaborado dentro de um software competente para tal tarefa.

Numa fase seguinte, foi realizada a construcdo de um modelo digital
tridimensional. Devido ao fato de os modelos elaborados constituirem uma
malha poligonal ndo classificada, foi necessdrio, para apresentar os elementos
arquitetdnicos da igreja matriz de Torre de Moncorvo, a elaboracdo de outro
modelo, mais simplificado. Este arquivo foi elaborado no Sketchup, da Trimble, com
auxilio da extensdo “Scan Essentials”**, capaz de ler e editar a visualizagdo da nuvem
de pontos para otimizar o processo de modelagem. Assim, conseguiu-se construir,
de forma classificada, e com o uso de uma malha otimizada, o objeto de estudo,
de forma a conseguir segregar as colunas das paredes, a estrutura dos elementos
decorativos, a abdbadas das asnas/trelicas que sustentam o telhado, entre outros
elementos. Com esta edicdo, a possibilidade de implantar narrativas didaticas
capazes de explicar aigreja nas suas distintas fases construtivas, com os seus espacos,
as suas formas e as técnicas construtivas nela aplicadas, podera ser algo pertinente,
a ser realizado devidamente, no futuro, para o seu melhor estudo e comunicacgao.
Finalmente, os modelos elaborados ao longo do processo de levantamento foram
colocados num visualizador virtual na web, “Alive Vision”, construido pela 3Decide
com o intuito de se poder construir as narrativas mencionadas.

Com uma presenga mais assinalada no processo de execuc¢ao de um
levantamento de arquitetura, as tecnologias digitais possibilitam ultrapassagem de
algumas das limitacdes dos métodos tradicionais de medicdo e registo. Tendo esta
ideia como premissa, o desenvolvimento de competéncias nesta area através da
utilizacdo das diversas ferramentas disponiveis para a execu¢do deste levantamento
arquiteténico rigoroso, possibilitaram o trabalho interpretativo de desenho e
tratamento de dados do caso de estudo, a Igreja Matriz de Torre de Moncorvo
resultando no conteldo grafico representado na parte 3 que se segue, bem como a
analise descritiva da arquitetura do edificado.

13 Desenho assistido por computador (DAC; em inglés: Computer Aided Design - CAD)
14 Para mais informacg8es acerca deste produto e da sua extensdo: https://www.sketchup.
com/pt-BR/products/scan-essentials

Il Métodos de Digitalizacdo Tridimensional
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Parte IlI

O Caso de Estudo

Igreja Matriz de Torre de Moncorvo

a. O territorio
Localizacao e caracteristicas geograficas

Situada no nordeste de Portugal, a vila de Torre de Moncorvo, também
conhecida simplesmente por Moncorvo, pertence ao distrito de Braganca, Regido
Norte (NUTS Il) e Sub-Regido do Douro (NUTS lll). Localiza-se na Provincia de Tras-
os-Montes e encontra-se limitada, a norte, pelos concelhos de Vila Flor, Alfandega
da Fé e Mogadouro; a sul, pelo Rio Douro; a este, por Freixo de Espada-a-Cinta;
a oeste, pelo Concelho de Carrazeda de Ansides; a nordeste, por Mogadouro; a
noroeste, por Vila Flor; a sudeste, por Freixo de Espada-a-Cinta; e a sudoeste, por
Vila Nova de Foz Cba. (FERNANDES, 2001, p. 25).

Este concelho de morfologia irregular detém uma extensdo de 532
km? repartidos por treze freguesias: Acoreira, Adeganha e Cardanha, Cabeca Boa,
Carvicais, Castedo, Felgar e Souto da Velha, Felgueiras e Macores, Horta da Vilarica,
Larinho, Lousa, Mds, Torre de Moncorvo e por fim Urros e Peredo dos Castelhanos.
Torre de Moncorvo insere-se num territério com um relevo sinuoso, distribuido
por cadeias montanhosas, zonas de planaltos e vales. Estas incluem o complexo
serrano, que apresenta um relevo com grandes desniveis, que vao desde profundos
vales, com altitude minima de 100 metros nas margens do Rio Douro, a elevacdes
gue, no conjunto da altura dos trés principais relevos repartidos pelo concelho,
ultrapassam, em média, os 730 metros, passando por plataformas de altitudes
médias na ordem dos 400 — 500 metros. (ABREU, 1998, p. 8).

A vila transmontana encontra-se emoldurada pela Serra do Reboredo,
Mata Nacional que possui uma densa vegetacao e alberga, no seu subsolo, extensos
jazigos de hematite. Por este motivo, é também conhecida por “serra do ferro”.
A “memoria do ferro” poderd ser o traco identitdrio mais caracteristico de Torre
de Moncorvo. Trata-se de uma das maiores jazidas de ferro da Europa, situada na
Serra do Reboredo. Sua exploragdo mineira remonta a Idade do Ferro. A mineracao
e a exploracdo do ferro demarcam a identidade desta regido e isto vem ocorrendo
desde o periodo romano. Na Serra do Reboredo e nos terrenos a ela adjacentes,
concentravam-se mais de 700 milhGes de toneladas de minérios de ferro, podendo
ter chegado aos 1000 milhdes, constituindo uma das maiores reservas europeias,
com uma longa histéria de aproveitamento documentado. (CAMPQS, 2014, p. 300).

A rede hidrografica do concelho pertence, maioritariamente, ao Rio
Douro, que inflete junto ao Pocinho para norte, até a confluéncia com o Rio Sabor,
assim como a Ribeira da Vilarica, que é tributaria deste, mas desagua nele a apenas
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Imagem 42. Distrito de
Braganca, Concelho de Tor-
re de Moncorvo.
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Imagem 43. Vale da Vilariga, Torre de Moncorvo
Imagem 44. Envolvente Urbana de Torre de Moncorvo



a algumas centenas de metros da sua foz, no curso do Douro. Destes trés principais
cursos de agua, maioritariamente sé os rios Douro e Sabor possuem um caudal
permanente, sendo os restantes de caudal intermitente, chegando a deixar de
correr durante as épocas mais secas. Esta descontinuidade das redes hidrograficas
faz com que a regido dependa do regime de pluviosidade. (ABREU, 1998, p. 10).

Torre de Moncorvo partilha com os concelhos vizinhos, Alfandega da Fé
e Vila Flor, o Vale da Vilarica. Este consiste numa falha tectdnica que atravessa o
distrito de Braganga, penetra na Galiza e prolonga-se pelo distrito da Guarda, sendo
um dos acidentes geomorfoldgicos que mais determinaram a histéria da regido
desde ha mais de dois milénios. Esta falha ainda regista atualmente uma constante
atividade sismica e é alargada, no curso inferior do Rio Sabor e Ribeira da Vilariga,
através duma sedimentacdo continua dos detritos aluviais, em alturas que o caudal
do Douro entrava por estes afluentes, inundando todo o vale, conferindo-lhe as
suas caracteristicas de terras férteis, que contrastam com as terras de montanha.
(CAMPOQOS, 2014, p. 299).

Identidade historica e cultural

A localizagdo estratégica da vila de Torre de Moncorvo tem uma forte
influéncia sobre o seu valor identitario. Ao longo dos tempos, diversos povos se
fixaram naquele territério, devido a sua posicdo geografica e terras férteis, entre
outros recursos favoraveis a ocupag¢do humana, fatores que contribuem para a sua
formacdo identitéria.

Escondida no interior transmontano e isolada a norte do Douro,
Moncorvo foi um ponto de circulacdo de mercadorias e saberes. As barcas dos rios
Douro e Sabor atendiam o trafego de entre o norte e o sul do pais e o percurso
para os estrangeiros, normalmente peregrinos que perfaziam a rota do caminho
de Santiago de Compostela. As rotas comerciais tinham como destino constante o
Oriente, Espanha e o Norte da Europa, sendo frequentes as transacdes de produtos
com Zamora, Salamanca e Valladolid. Da Flandres, surgiam livros religiosos e arte
sacra, entre outros produtos, dos quais ainda se exp&e na Igreja Matriz um triptico
de Arte Flamenga em talha de madeira de carvalho, datado de inicios do século XVI,
com onomastica a Santa Ana. O porto comercial do Pocinho detém grande valor,
dado o comércio interno e externo que escoava pela regido, funcionando como
uma porta aberta para a circulagao de bens. (CARQUEJA, 2009. p. 64).

Com a criagdo da vila, em 1285, D. Dinis, além de dotar Moncorvo de
castelo e muralhas, por meio de carta de foral, concede, também, uma feira anual
que, a partir de 1319, passa a ter a duracdo de um més, entre outros privilégios.
Ja em 1463, D. Afonso V permite que a feira se realizasse dentro da “cerca” da
vila, decisdo que anula posteriormente. Mais tarde, em 1796, a feira prosperava
e ja teria uma frequéncia mensal. A feira vem contribuir para o desenvolvimento
econdémico e cultural desta regido. Isto, somado a sua distinta localizacao, fazem
de Moncorvo um importante né de comunicagbes entre Tras-os-Montes e a Beira.
(FERNANDES, 2001, p. 98)

Moncorvo, no periodo entre os séculos XV e XVIl, prospera
economicamente, sobretudo, devido a riqueza agricola do Vale da Vilariga,
contando, também, com outros fatores explicativos da sua afirmacdo como um dos
polos urbanos no Nordeste Transmontano, projetando a sua influéncia muito além
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Igreja Matriz de Torre de
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do seu municipio. A expansdo da cultura do linho, do canhamo, da vinha, do azeite,
da I3, da améndoa e de cereais; a exploracdo do ferro; o dinamismo comercial da
sua feira, aliados a sua situacdo geografica, justificam o crescimento demogréfico e
econdmico da regido. (SOUSA, 2009, p. 11).

A origem de Torre de Moncorvo enquanto espa¢o administrativo da-se
aquando da sua formacao concelhia no Século XllI, contudo, as suas raizes medievais
no ex-concelho de Santa Cruz da Vilarica demarcam a sua identidade cultural até
aos dias de hoje. Ali se fixava a populacdo antes de se ter deslocado para a Serra do
Reboredo, com a nova toponimia de Torre de Moncorvo, dotada das cartas de foral
para o efeito. Mais tarde, do século XVIIl ao XX, a criacdo da Comarca de Moncorvo
vem contribuir para a vida politica, social, econémica e cultural da sede do concelho,
alargando o seu espaco de intervengdo e tornando-se a sede de um territdrio com o
respetivo suporte administrativo e judicial. (TAVARES, 2009, p.78).

No século X1V, Torre de Moncorvo foi também sede de Rabinato de Tras-
os-Montes, uma forte heranga que ainda é notdria pela antiga sinagoga e os nomes
das ruas da vila. No século XIX, surge o Vicariato de Torre de Moncorvo, constituido
pelos concelhos do Sul do distrito e, no ano de 1881, entra para a Diocese de
Bragancga e Miranda, acabando por ser extinto em 1888. “A unidade territorial nasce
da diversidade de espacos que vao sendo anexados ao concelho e proporcionam a
criagdo dessa cultura propria assente na pluralidade de formas de vida quotidiana
das suas gentes.” (TAVARES, 2009, p. 79).

No que diz respeito ao seu patrimdnio arquitetdnico, a Igreja Matriz de
Torre de Moncorvo, objeto de estudo desta dissertagdo, € um monumento de forte
destaque no concelho. Apesar da concorréncia que sofre por parte dos municipios
vizinhos no que toca a monumentos de cariz religioso, a igreja, que também pode ser
chamada de Nossa Senhora da Assungao, é um dos templos mais notdveis na regiao
transmontana. A sua construcdo surge num cenario de prosperidade econdmica
no século XVI, que potenciou o desenvolvimento da expansao urbanistica da vila,
acabando por se estabelecer como polo dinamizador a partir do qual irradiaram
novas vias e se assentaram pragas, os principais elementos da estrutura urbana.
(SOUSA, 2009, p. 15).

Outro elemento identitdrio que se considera relevante mencionar é a
toponimia do lugar, pois um topénimo que revele tracos de uma cultura revela
também parte da memaria do povo, estabelecendo um vinculo afetivo com o nome
e contribuindo, assim, para a formacdo da identidade do local figurado em sua
membdria. “Mem”, “Mendo” e “Menendo Corvo” seriam, segundo o Abade Bacall,
designacdes comuns na Idade Média, evoluindo para “Mencorvo” e mais tarde,
no século XVIII atinge a atual ortografia com a toponimia de Torre de Moncorvo.
Apesar de ndo se ter encontrado até a data documentagdo que comprove a
existéncia de uma Torre naquele lugar, existe, contudo, um Torredo junto a porta da
vila, que se distingue das construcGes envolventes em cantaria da época das obras
de fortificacdo. (CARQUEJA, 2007, p. 36).

1 Francisco Manuel Alves (1865-1947), mais conhecido como Abade Bagal,
foi um arquedlogo, historiador e genealogista portugués.



Origem e desenvolvimento

A origem da vila de Moncorvo é envolta de incertezas e divergéncias,
devido a auséncia de documentos histéricos que comprovem a veracidade das
versdes mais correntes sobre seu surgimento. Segundo alguns historiadores e
cordgrafos, no inicio do século Xl, no contexto da Reconquista, o Reino de Ledo,
entdo governado por Fernando Magno, expandia-se para Ocidente, incorporando
Lamego, Viseu, Ceia até Coimbra. O vale do Douro teria tido sua tenéncia entregue
pelo monarca a cavaleiros da estirpe dos Bragancdos, a qual teria pertencido o
cavaleiro de Mem Corvo. (FERNANDES, 2001, p. 29).

Segundo o Abade de Bagal, Gaspar Alvarez Lousada e outros autores
de reduzida credibilidade, [...] revelaram que esse Mem Corvo,
capitdo, teria sido governador de uma das provincias em que se
enquadrava Moncorvo e ter-lhe-ia dado Carta Foralenga em 1062,
que D. Afonso Henriques confirmou em 1128 para uns e 1140 para
outros. Posteriormente o seu castelo teria sido arrasado pelos Arabes
ou pelos Leoneses, decidindo os seus habitantes mudarem-se para as
proximidades do Sabor, no espaco compreendido entre este rio e a
Ribeira da Vilari¢a, que originou o povoado de Santa Cruz da Vilariga,
circundado de forte muralha, com Igreja Matriz, da qual existem
vestigios arqueoldgicos e que D. Sancho Il fez vila e outorgou Carta de
Foral em 29 de Maio de 1225. (FERNANDES, 2001, p. 29).

A desvalorizagdo e consequente declinio da vila de Santa Cruz da Vilariga
ditou a transferéncia de fungdes politico-administrativas para Torre de Moncorvo,
a que alude o Foral de D. Dinis, anterior a 1286, condenando Santa Cruz da Vilarica
ao despovoamento. (BODI; PEREIRA, 2014, p. 6). Entre os séculos Xl e XVI, Torre
de Moncorvo detém a atencdo da Monarquia devido a sua localizacdo geografica,
em zona fronteirica. Isto se deve a instabilidade das relacées com Castela, o que
Ihe conferere valor militar estratégico. O desenvolvimento e aumento populacional
de Moncorvo a levou a se dotar de Castelo e Muralhas, das quais ainda restam
vestigios. Segundo Ilda Fernandes (2001, p. 46): “Foi o iniciar da atividade agricola
e mercantil, que iria prosperar posteriormente. Um grande sentido de religiosidade
imperava na sua popula¢do, como atestam os vestigios do seu passado histérico”.
Nelson Rebanda e Eugénio Cavalheiro (1998, p.18), nesse sentido, acrescentam:

Sempre que se regista um certo florescimento econémico, numa dada
sociedade, a monumentalizagdo surge como que espontaneamente,
com o desejo de afirmagdo e consolidagdo do poder de que se disfruta.
Neste caso, a monumentalizagdo procurava suportar a discreta
aspiracgdo a sede de diocese, dada a extensdo da arquidiocese de Braga
e ao movimento de criagdo de novas dioceses.

Foi do desejo de se constituir como sede de diocese que a igreja matriz
de Torre de Moncorvo veio a ser edificada, entre inicios do século XVI e meados
do século XVII, pois, como nos dizem Nélson Rebanda e Eugénio Cavalheiro (1998,
p.18): “o estatuto de diocese obrigava a elevacdo a cidade da respectiva sede”.
Logo, havia uma aspiracdo oculta ao controle territorial de uma drea mais alargada,
concomitantemente a um anseio de remediar uma situacdo de absenteismo por
parte dos arcebispos de Braga, Sé a qual o concelho estava circunscrito. Nélson
Rebanda lanca uma luz a esse respeito, ao afirmar que “os arcebispos, quando
chegavam a esses cargos, ja eram muito idosos e o interior transmontano ficava
desguarnecido no plano espiritual.” (SAPO, online, 2020).
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Em resumo, podemos considerar que as condigdes que determinaram

Estrutura urbana renascentista da vila de TM l a construcdo e o volume da actual igreja de Torre de Moncorvo,
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conversdo forcada. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, pp. 23-24).

Imagem 47. Gravura de Vila de Torre de Moncorvo em 1848.
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b. O urbanismo
Evolucéao da estrutura urbana

A ldgica de estruturacdo da malha urbana da vila de Torre de Moncorvo foi
ditada tanto pela condigdo montanhosa daquele trecho do nordeste transmontano,
quanto pela condicdo de vila fronteirica com Castela, com a qual o reino portugués
tdo frequentemente se via em conflito aberto ou envolvido em conflitos de fronteira.
Essas condi¢Ges de natureza geogréfica terdo favorecido na comunidade um senso
de autonomia local induzido pela necessidade de responder as contingéncias de
vila fronteirica que, ainda por cima, situava-se em uma regido que, aquela altura,
era de muito dificil acesso.

Numa regido como atransmontana, de parcos recursos, de povoamento
concentrado, de homens endurecidos por uma natureza adversa e
pela pressdo da fronteira, em que o municipalismo foi sempre uma
imagem de marca, a emulagdo entre comunidades vizinhas era um
dado adquirido. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 19).

Foi devido a transferéncia dos foros de Santa Cruz da Vilarica para a Torre
de Moncorvo, em 1285, que a igreja desta segunda, naquela altura supostamente
denominada Igreja de Santa Maria, passaria a ser sede matriz da nova vila. De
imediato, passou-se a edificar a cintura de muralhas do castelo, que passaria a
delimitar a comunidade, sendo descrito como um castelo de cantaria, em forma de
guadrado irregular, cercado de quatro cortinas com duas altas torres quadradas e
barbacds?. Segundo a descri¢do de Carvalho da Costa, teria uma “muralha ao uso
antigo e trés portas rodadas por baluartes redondos.” (CARQUEJA, 2007, p. 46).

seria de esperar que tal igreja de Santa Maria se situasse na zona intra-
muros, visto que o perimetro muralhado era de construgdo recente,
encontrando-se o castelo ainda em obras. Era pouco provavel, por
isso, que ja ndo houvesse espaco, no interior da cerca, para uma igreja
que deveria ter sido ai planeada desde o inicio, se considerarmos o
urbanismo tipico das chamadas “vilas novas” medievais. No entanto,
por razbes desconhecidas, parece que a localizagdo da igreja intra-
muros, ndo chegou a acontecer. Ou, pelo menos, ndo a de Santa Maria.
(CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 12).

A constituicdo do fortificado, no século XV, era composta por dois redutos:
a alcdgova e a cerca ou muralha. A vila localizava-se em seu interior. Quanto a sua
materialidade, a muralha primitiva, em xisto, passa a ser em granito aparelhado,
devido a maior resisténcia do material. A praca de armas ndo teria edificios, e a
cerca oval que cingia o perimetro urbano teria pelo menos trés portas: a Norte
(Porta de Sdo Bartolomeu), ladeada por duas torres circulares; a Sul (Porta do
Castelo); e a Porta da Vila (de Nossa Senhora dos Remédios), que ainda hoje |3 esta.

Porvoltadoséculo XVIIl,a muralha ja estaria bastante danificada e algumas
das portas ja estariam em vias de colapsar. Em principios do século XIX, constata-se
gue ja estavam em ruinas. Contudo, o castelo permanece na malha urbana mesmo
muito depois de perder sua fungao primordial de defesa do Nordeste transmontano.

Em 11 de Junho de 1721, em Memdrias das Noticias...desta vila de
Torre de Moncorvo e lugares de seu termo, Antdnio Veloso de Carvalho
informava o Reino que seu castelo se encontrava com os muros
danificados e algumas portas caidas (doc. n2 6). Em 7 de Junho de

2 Obra de fortificagdo avancada, geralmente erigida sobre uma porta ou
ponte de acesso, que protegia a entrada de uma cidade ou castelo medieval.

[l O Caso de Estudo: Igreja Matriz de Torre de Moncorvo

LEGENDA:

I Porta de 8. Bartolomeu
Largo da Misericordia
Parta Sul

4 Porta da 5 dos Remédios
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Imagem 48. Acima: Nucleo
Medieval de Torre de Mon-
corvo.

Imagem 49. Abaixo:Re-
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Imagem 50. Planta do nucleo medieval.
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1834, Luis Claudio de Oliveira Pimentel, apds a vitéria do Liberalismo,
havia profetizado o seu futuro, no programa apresentado a Camara de
Moncorvo, que no Ponto 6 dizia: “Para a celebridade desta vila, convinha
demolir o Castelo, que obsta a circulagdo do Vento Norte durante a
estagcdo calmosa e da massa enorme de pedra ali amontoada, sem
utilidade alguma, pela ruina em que estd aquele edificio”. Colombano
de Castro em 1866 revelava que as fortificagdes de Moncorvo estavam
em ruina, no seu terreno plantaram arvores, servia de passeio publico,
que “tudo menos o castelo foi arrasado hd poucos anos e o terreno
ocupado pelas antigas fortificagbes, estd actualmente plantado de
drvores e serve de passeio publico”. (FERNANDES, 2001, p. 56)

Com a chegada das correntes estéticas urbanistica do ultimo quartel do
século XIX, que difundiam praticas de renovacao e alargamento de espacos publicos,
a Vereagdo da Camara Municipal de Moncorvo, em 1878, acabou por converter
o castelo em passeio publico, demolindo-o. Os actuais Pagos do Concelho foram
construidos sobre suas ruinas. Ja em 1955, a Porta de Nossa Senhora dos Remédios,
um portal ainda em bom estado que, com alguns restos de muralha exterior, sdo
0s Unicos remanescentes do castelo, foi tornado Imdvel de Interesse Publico e é
alvo de pesquisas arqueoldgicas. Actualmente, existe o Museu do Castelo, no qual
se expOe a histdria da fortaleza e da vila, e é possivel visitar as ruinas da torre, do
muro e da cerca e os restos do lajeado que permitia o acesso ao adarve® antes da
integracdo da area habitacional da alcdcova. (FERNANDES, 2001, p. 56).

A religiosidade também foi um fator central na evolucdo da estrutura
urbana de Torre de Moncorvo, uma vez que muito do tracado urbano local surgiu
em funcdo da igreja matriz. A falta de acessibilidade ao concelho, decorrente
das condi¢cbes montanhosas, fazia com que os arcebispos de Braga raramente
empreendessem o esforco de visitar o local, o que fomentava um desejo de que o
concelho abrigasse uma nova diocese, afinal naquela altura novas dioceses surgiam
em diversos pontos de Portugal. Para atrair esse estatuto para si, empregou-se
bastante empenho em erguer uma igreja dotada de uma monumentalidade digna
de tal status numa localidade que abrigava pouco mais que mil habitantes.

Aimplantac¢do da igreja acarretou uma recentragem da vila para o exterior
da cerca e do castelo, o que resultou na preeminéncia do burgo em relacdo ao
arrabalde, ocasionando ainda a afirmacédo da torre, com seu reldgio e sinos, como
novo simbolo municipal, em detrimento do castelo. Posteriormente a edificacdo da
igreja, segue-se um periodo de prosperidade e de expansdo, com a vila a extravasar
gradualmente para fora das muralhas. Funda-se uma fabrica de cordoaria e, do
ponto de vista urbanistico, definem-se largos e ruas, num admiravel exemplo de
ocupacao funcional do espaco urbano. A malha urbana passou a desenvolver-se de
forma radiante. Os arruamentos irradiam a partir da Praca Municipal (atual Praga
Francisco Meireles), desenhando quarteirGes irregulares. A expansdo urbana do
concelho delimitou o ‘ndcleo medieval’ e o ‘nicleo renascentista’.

Deste nucleo medieval conservam-se muitas casas antigas, entre
as quais sobressaem, pelo estilo decorativo das portas e janelas,
algumas casas quinhentistas e a Igreja da Misericérdia. [...] Este
nucleo da renascenga conserva, ainda hoje, algumas ricas moradias
solarengas, de nobre arquitectura e brazonadas, casas setecentistas
de arquitectura popular, num impressionante quadro de unidade e
harmonia que ndo é apenas visual. Os arruamentos partem da praga,

3 Espaco estreito que serve de passagem ao longo do alto das muralhas de
uma fortificagdo para ronda.
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Imagem 51. Levantamento da Muralha do Castelo de Torre de Moncorvo.

irradiando em forma de estrela. Ao cabo de cada rua, um largo de
onde saem novas ruas transversais. Distinguem-se ainda, cada uma
com sua personalidade prépria, a praga civil, a praga comercial e a
praga religiosa. Este nucleo urbano é bem caracteristico das cidades
estreladas da época renascentista. (ANDRADE, 1991, p. 247).

A Pracga Francisco Meireles, que se costumava chamar Praca Civil ou Pracga
Municipal, teve papel fundamental na determinacdo da malha urbana local, pois
representou, historicamente, uma forga de expansao dos arruamentos, assim como
da superacao dos limites da “cerca” ou muralha medieval. De feicdo a assemelhar-
se a um largo, abre-se de forma irradiante, ligando os dois ntcleos urbanos, e é o
grande espaco cultural, politico, de actividades ludicas, local de reunides quotidianas
de cidaddos e cenario privilegiado das mudangas sociais locais. (ANDRADE, 1991,
p. 271).

As antigas Igrejas de Torre de Moncorvo

Das igrejas que antecederam a Igreja de Nossa Senhora da Assuncao, a
mais antiga de que ha registo remonta a 1258, ao tempo das Inquiri¢des do reinado
de D. Afonso lll, porém, nesta altura, Torre de Moncorvo ainda ndo havia obtido o
estatuto de vila, como foi mencionado anteriormente.

Esta seria denominada de Igreja de Santiago, e consta como sendo a
primeira igreja com estatuto de Matriz em Torre de Moncorvo. Esta igreja primitiva,
do século Xlll, com invocacdo a San t’lago, situava-se fora do cerco da vila, mais
concretamente junto a entrada do atual cemitério. Tera sido destruida devido a
um alargamento para Nascente do cemitério oitocentista, por volta de 1869. Este
templo romanico passou a ter a designacdo de Santo Cristo, a partir do comeco do
século XVIII. (ABREU, 1999, p. 83).

Enquanto se edificava a cintura de muralhas que passaria a circundar o
novo nucleo urbano, da-se o surgimento de uma nova igreja em seu interior, em
ponto central, a Igreja da Misericérdia, que remonta ao século XVI. Porém, a sua
data de constru¢dao permanece desconhecida. Detém algumas caracteristicas em
comum com a atual igreja matriz, tais como ser de planta longitudinal, composta
pelos volumes de nave Unica e capela-mor. Apresenta, em sua fachada, um portal
de volta completa, que se inscreve num alfiz* alteado, rematado por um frontdo
4 Ornamento que consiste numa moldura rectangular, exterior a um arco de porta ou janela.




triangular com friso®, ladeado por pinaculos. O seu espaco interior unificado é
coberto por abobada de berco com caixotdes de madeira. Destaca-se na capela-
mor o retdbulo® de talha dourada barroca e os dois pulpitos que a ladeiam, com
especial realce para o pulpito oitavado em forma de cdlice esculpido num sé bloco
de granito.

Ha informagdo que sugere a possivel existéncia de uma igreja dedicada a
Santa Maria em meados do século XIV, contudo, ndo ha um consenso no que toca
a sua existéncia e localizagdo. A Igreja de Santa Maria viria substituir a Igreja de
Santiago ndo fisicamente, mas sim na qualidade de matriz da vila até a construcao
da atual Igreja de Nossa Senhora da Assunc¢do. Ndo ha um extenso conhecimento
arquiteténico acerca desta, contudo, estima-se que deveria ser de menor dimensao
que a atual, muito mais simplista e possuia algumas caracteristicas goticas. De
concreto, sabe-se que esta teria um adro’ - Adro de Santa Maria — ao qual faz alusdo
um documento do Arquivo Histdrico Municipal que o localiza dentro do arrabalde
no ano de 1391. (ABREU, 1999, p. 84).

O facto de haver uma Comenda® com a designacdo de Santa Maria em
Torre de Moncorvo é algo que pode indicar a sua existéncia, sendo a edificacdo
de templos um dos seus habituais encargos. Mesmo quando se dissipa a igreja,
conserva-se a Comenda, que teria funcao de supervisionar a construcao da atual
matriz, levando a que, em certos documentos se designe por Santa Maria, podendo
esclarecer a intriga gerada. As receitas provenientes desta igreja e as propriedades
doadas no Vale da Vilarica poderdo ter contribuido na deliberagdo de se erguer
um templo de maior porte naquele lugar. Ha indicios de que a atual igreja matriz
tenha tomado o lugar da igreja de Santa Maria, porém, tudo aponta para que a
implantacdo desta fosse mais recuada em relacdo a fachada da atual igreja, e mais
préxima ao largo Dr. Balbino Régo (antigo largo do Outeiro).

Por ultimo, a Igreja e Convento de S. Francisco, que, apesar de carecer de
caracteristicas em comum com a igreja matriz, considerou-se relevante fazer uma
breve descri¢do, apenas pela proximidade e época construtiva. A sua construgao teve
inicio em 1569. De arquitetura maneirista e barroca, o convento de Sdo Francisco
é composto por igreja orientada no sentido Este-Oeste, segundo as disposicdes
candnicas, e as instalagdes dos frades sdo paralelas ao templo, com a fachada virada
para a encosta da Serra do Reboredo, reservado dos olhares da vila, que se situava
numa cota inferior. A igreja, de estrutura cha e planta longitudinal antecedida por
galilé9, é composta por nave e capela-mor. A fachada principal remata em empena
recortada. Em meados do século XIX, o Convento é leiloado e, em 1864, no antigo
edificio da igreja, foi estabelecida uma fabrica de sab3do, adquirindo diversos outros
usos, até a sua demolicdo, no ano de 1913, para dar lugar a construcdo do ‘Asylo
Francisco Meireles’.

5 Parte intermediaria de um entablamento, localizada entre a arquitrave e a cornija, geral-
mente ornada de pinturas, esculturas em baixo-relevo, entre outros.

6 Estrutura ornamental em pedra ou talha de madeira que se eleva na parte posterior de um
altar.

7 Patio externo descoberto e por vezes murado, localizado em frente ou em torno a uma
igreja; peribolo, atrio.

8 Conjunto de bens e beneficios pertencentes a uma ordem religiosa militar, tipicas da Idade
Média.

9 Construgdo geralmente em forma de galeria, adossada a um portal e de altura pouco supe-
rior a este.
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Imagem 52. Desenho Vetorial - Implantagdo da Igreja Matriz de Torre de Moncorvo.
Imagem 53. Ortofoto - Implantagao da Igreja Matriz de Torre de Moncorvo.
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Envolvente préxima

A atual igreja matriz de Torre de Moncorvo surge de forma disruptiva em
relagdo ao tragado urbano entdo existente. Devido as dimensdes da obra, havia
necessidade de se contar com espaco adjacente (estaleiro), a servir de apoio para
os trabalhos de edificagdo. Era comum que surgissem largos diante das catedrais,
a partir desses estaleiros, e este foi o caso da igreja matriz de Torre de Moncorvo.

Neste caso, acreditando que o inicio da igreja de Torre de Moncorvo
se deu pela capela-mor, como era norma, o pequeno largo do Outeiro
(actual Balbino Rego) seria uma resultante do primeiro estaleiro da
obra. Por outro lado, a progressdo dos trabalhos para o lado do pértico
principal, terd obrigado a constituicdo da actual praga do General
Claudino (antigo Rossio). Analisando a planta topografica davila, a partir
da praga Francisco Meireles e da rua Constantino Rei dos Floristas até a
igreja, verifica-se que ha um alinhamento transversal dos quarteirdes,
no sentido Oeste-Este, o qual s6 ndo é sobreposto pelo adro da igreja,
devido ao recuo do casario, no largo General Claudino. A descoberta
recente (1997) dos alicerces de uma construgdo medieval, neste largo,
confirma a hipdtese deste espago ter sido uma zona construida, no
alinhamento dos quarteirdes limitrofes. (CAVALHEIRO; REBANDA,
1998, p. 42).

Portanto, de acordo com o explanado, fica evidenciado que as principais
areas envolventes da igreja matriz eram antigos estaleiros a servirem de apoio a
sua edificagdo. O antigo Rossio passaria, gradualmente, a configurar-se como local
de comércio, mas também de contempla¢do da imponente torre frontal da igreja,
cuja orientagdo procurou romper com a norma medieval segundo a qual o pdrtico
principal deveria voltar-se a Poente, com a cabeceira para a Nascente. Nas palavras
de Eugénio Cavalheiro e Nelson Rebanda (1998, p. 43): “Embora mantenha o eixo
Este-Oeste, o seu podrtico, sobrepujado pela torre, teve de adaptar-se ao urbanismo
preexistente, em busca do enfiamento visual da rua Manuel Seixas (antiga rua da
Salgada), com dominio do ja referido largo do Rossio.”

Apds a construgdo da Igreja (cerca de 1638), logo se reconheceu a
necessidade de delimitar um espago em volta, definir a praga religiosa.
Dai a colocagdo de marcos, pedras que ainda hoje se véem plantadas
nas quinas dos edificios préximos, com a inscricdo <<Adro>>. E
também se reconheceu logo a necessidade de um largo, um espacgo
destinado a pragca comercial. Com efeito, em 1644, a Camara Municipal,
reconhecendo esta necessidade, decidiu <<expropriar>> umas casas
[...] para o alargamento do largo do Rossio. [...] Mais uma vez ressalta o
caracter citadino da vila de Torre de Moncorvo. Com efeito, aquilo que
distingue a planta de uma cidade renascentista é exactamente esse
eixo, esse conjunto formado pela praga civil, a praga religiosa e a praga
comercial. (ANDRADE, 1991, p. 279).

Ja no periodo da 12 Republica, o Largo do Rossio vem a ser baptizado em
homenagem ao general Claudino Pimentel'®, passando a chamar-se Largo General
Claudino, onde ainda se encontra o belo solar no qual nasceu, o Solar dos Pimentéis,
cuja fachada barroca, remodelada em estilo neoclassico, torna esta casa solarenga
um dos elementos mais atraentes do entorno imediato da igreja, na interseccdo
entre a Rua do Hospital e a Avenida Engenheiro Eduardo Pacheco, local onde as vias
se encontram na juncdo das laterais do adro, que dd em um pequeno portico com
acesso ao Largo General Claudino, em dire¢cdo a Rua Manuel Seixas.

10 Antoénio José Claudino Pimentel (1776-1831), natural de Moncorvo, destacou-se em agées
militares durante as invasGes francesas, em campanhas no Brasil, na guerra civil no campo dos liberais,
entre outras.
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Imagem 54. Antes e depois da Igreja de Torre de Moncorvo. A esquerda em 2004 e a direita em 2021.
Imagem 55. Fachada Norte com vista do Rossio para o adro da igreja.
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Em contraste com a abundancia espacial deixada pelo estaleiro do antigo
Rossio, o estaleiro da outra extremidade, onde se cré ter dado inicio a edificacdo da
igreja, passou a chamar-se Largo do Outeiro, devido a sua configuracdo geografica
elevadica e bastante mais estreita em relacdao ao Rossio. Renomeado, no periodo
do Estado Novo, passou a chamar-se Largo do Doutor Balbino Rego. E cruzado
pela Travessa Doutor Balbino Rego, uma estreita via que vem desde a jun¢do com
a Rua do Hospital, formando esquina com a igreja, passando pela Santa Casa de
Misericérdia de Moncorvo, e indo encontrar a Avenida Duarte Pacheco, perfazendo
o perimetro externo da parede da igreja, pelo lado da capela-mor.

Encontra-se no largo um espaco do feitio de um patio, que se afunila a
medida que este se percorre a partir da Travessa Doutor Balbino Rego em dire¢do
ao portal Sul, que é coberto por galilé em granito (também chamado de Menino
Jesus da Cartolinha). De um lado, esta a parede lateral sul da igreja; do outro, o
Museu do Ferro & da Regido de Moncorvo. Ultrapassando-se o estreito espaco
em frente ao Portal Sul, sai-se na outra extensao da Avenida Duarte Pacheco, que,
como ja se disse, encontra a Rua do Hospital no Largo do General Claudino.

c. A arquitectura
Construcao da atual igreja

O ano exato em que se teriam dado inicio os trabalhos de edificacdo da
atual igreja matriz de Torre de Moncorvo é objecto de controvérsias. O documento
mais antigo a esse respeito é do gedgrafo Jodo de Barros, que esteve na localidade
no ano de 1549, e relata que o inicio da obra teria ocorrido na primeira década do
século XVI, afirmando no documento: “Alem do Valle [da Vilariga] esta a Villa da
Torre de Moncoruo, e tem a Villa da Torre hua Igreja que hd 40 annos que se comegou
e ndo he acabada e sempre trabalhdo nella; he de bobeda.” (BARROS,1919, apud
ABREU, 1998, p. 80).

Consideramos este documento, como a informag¢do mais antiga no que
respeita as obras de construgdo desta igreja, pois além de nos fornecer
uma cronologia para o inicio de sua construgdo, cronologia que faz
recuar vdrias dezenas de anos a até aqui proposta pelos corégrafos
(1544), diz-nos ainda que, cerca desse ano de 1549, parte do edificio
se encontrava ja erguido, pois o referido autor, ndo deixou de assinalar
que a cobertura daigreja era de abdbada. Este informe, pressupde que
o tecto dos dois primeiros tramos a contar da abside, se encontravam
ja, no minimo, em construg¢do, uma vez que a tradi¢do, pelo menos na
Idade Média, aponta no sentido das igrejas se comegarem a construir,
geralmente, pela cabeceira e podiam ser sagradas logo que estivesse
completa; referimo-nos ao tecto dos dois primeiros tramos, uma vez
que as paredes do terceiro, possuem cada uma sua porta, portas estas,
construidas cerca de vinte anos apds a passagem de Barros por TM, o
que permite intuir que o terceiro tramo ainda nao existia coberto, uma
vez que as paredes da nave, nesse lugar, ainda ndo estavam concluidas,
por os seus portais ndo estarem completos, como indicam as datas que
cada um possui nas respectivas padieiras. (ABREU, 1998, pp. 80-81).

Por volta deste periodo, aregido de Torre de Moncorvo era florescente. Era
o periodo dos Descobrimentos, e a vila, por ser uma zona de transito de mercadorias
e de peregrinos que vinham de vdrias partes da Europa, em muito beneficiou deste
fluxo comercial e religioso, que veio acompanhado por um acentuado aporte
demogriéfico de judeus, por conta da sua expulsdo de Espanha. Estes, na azdfama
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Imagem 56. Vista do portico nascente da igreja.

de integrarem-se a comunidade local e de dissiparem o estigma de cristdos-novos,
terdo em muito contribuido para a edificacdo da igreja.

Entre o final do reinado de D. Manuel | até os reinados dos reis Filipes de
Espanha, a vila de Torre de Moncorvo assemelhava-se muito a um vasto estaleiro,
no qual se constituiu uma verdadeira escola de cantaria, que formaria inUmeros
mestres cantareiros.

E evidente que o trabalho de granito em grande escala, em Torre
de Moncorvo, ja era anterior ao periodo em analise, para tal basta
recordar a grande obra do castelo, que decorre entre o fim do séc. Xl
e inicios dos séc XIV. Mas, julgamos que vai ser a partir da construgdo
da igreja que a tradigdo da cantaria se vai enraizar na regido, o que
ndo deixa de ser notavel, visto que o granito, para além de nao ser
abundante, ndo parece ser de grande qualidade. — A prépria vila
de Torre de Moncorvo estd assente sobre uma mancha de xistos e
depdsitos de vertente origindrios da serra, a mais de 3 km da mancha
dos granitos do Larinho, pelo que a utilizagdo da cantaria obrigava a
elevados custos de transporte. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 28).

As datacGes inscritas nos entablamentos dos pérticos Norte e Sul (1566
e 1567, respectivamente) permitem contextualizar a edificacdo da igreja matriz
num periodo marcado por uma profusdo de estilos arquiteténicos chamado
“Renascimento de granito”, tipico do Nordeste transmontano peninsular naquele
periodo. Trata-se de uma concepgdo arquitetdnica que se vale de principios
Renascentistas de edificacdo, mas inscritos na légica Contra-Reformista. No plano
dos elementos decorativo-estilisticos, as obras mais marcantes da igreja parecem
corresponder a este periodo. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 35).

Aparentemente, nos Ultimos anos do século XVI, a igreja matriz ja estaria
aberta ao culto, apesar da sua volumetria ainda ndo estar totalmente finalizada,
pois, como atesta a inscricdo “1605” na cornija dupla do alpendre sul, do lado
Nascente, a igreja ainda estar a passar por acréscimos volumétricos no inicio do
século XVII.

Analisando bem as caracteristicas do edificio, a parte que nos
parece estilisticamente mais tardia, de sabor “filipino” é, de facto, a
parte superior da torre, a qual ja deveria prever, como remate, um
zimbdrio, a semelhancga de algumas construgdes da época. Isso mesmo
transparece do acérddo da Camara de 4 de Janeiro de 1670, aquando
da conclusdo de um segundo zimbério, pelo escultor e mestre de obras
moncorvense, Antonio Lopes de Sousa: “...porquanto a obra do capitel
(ou zimbdrio) da igreja estava ao tempo imperfeita, que tem grande
danificagdo, com a mais obra que se arrematou a Antdénio Lopes
de Sousa, cuja obrigacdo de estar acabada é finda. (CAVALHEIRO;
REBANDA, 1998, p. 37).

Algumas obras terminais da igreja, como a torre sineira, o zimbdrio e
arranjos do adro, com lajeados, muros e pindculos piramidais, devem ter durado até
aproximadamente meados do século XVII. “No que respeita a conclusdo da igreja
de Torre de Moncorvo, poderemos da-la como integralmente terminada entre 1609
e 1638.” (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 38).
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Imagem 57. Desenho vetorial - Algado Sul.
Imagem 58. Desenho vetorial - Planta Baixa do Piso Térreo.

Planta do Piso Térreo



Descricao morfolégica

Na longa subida da Serra do Reboredo, a aten¢do do visitante é
inevitavelmente captada pela silhueta de contornos imponentes da igreja matriz
de Torre de Moncorvo, que se avulta pelo contraste de volume e pelo trabalho em
pedra granitica das suas paredes e pérticos, destacando-se do casario que a envolve.
Exteriormente, a verticalidade das suas linhas afigura-se como traco geométrico
gue lhe confere altivez, o que se acentua ainda mais devido a torre saliente da
fachada principal, que se eleva a mais de um tergo da altura das paredes laterais, do
lado Nascente, constituindo o volume mais destacado do edificio.

Em termos de dimensdes, o comprimento total da igreja, descontando
a saliéncia dos elementos decorativos do poértico principal, ronda os
58 metros. A capela-mor, mede pelo exterior, 11,17 m, incluindo o
apéndice que a prolonga do lado Oeste; a parede Sul do corpo central
mede, do lado Sul, 44,82 metros, sobressaindo a torre cerca de 1,80 m.
Do lado Norte, a saliéncia da torre é de 2,95 metros, enquanto o corpo
central é de cerca de 44,37 metros. A largura total da frontaria é de 20,8
m, cabendo 10,85 m ao corpo central (torre), onde se situa o pdrtico.
Pelo interior, o comprimento das naves é 37,20 metros, sendo a largura
de 19,22m/19,36m. Verificam-se, por vezes, pequenas discrepancias
na simetria das dimensd&es, na ordem de 2 para 15 cm. A espessura da
parede Sul é de 0,91 m, contra 1,06 m da parede Norte. [...] esta exigia
mais estabilidade e robustez, por se implantar na pendente do outeiro
e ser, por isso, mais alta que a anterior. A parede Sul, além de menor
altura, deveria possuir fundagGes mais estdveis, visto que se situa na
crista rochosa da elevagdo referida. Assim, ndo seria necessdria tanta
espessura, deste lado. A altura média das paredes laterais situa-se
entre os 15,5 metros (lado Sul) e os 16,90 m (lado Norte), possuindo a
torre 29,16 metros, desde o lajeado até ao topo da balaustrada que a
coroa. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, pp. 64-65).

Todo o conjunto do edificio é envolvido por um adro lajeado, de planta
trapezoidal, com um comprimento maximo de 165 metros no eixo Este-Oeste e 89
metros de largura maxima. E adornado por pinaculos rematados por esferas. As
delimita¢des do adro (presume-se que foram realizadas antes da sua edifica¢do)
parecem ser indicadas por duas inscricdes exteriores, com a inscricdo da palavra
“ADRO”, com a mesma tipologia de caracteres, a indicar que sdo contemporaneas.
Do lado sul, essas inscricGes podem ser vistas na esquina da Avenida Duarte Pacheco
e na esquina da Rua do Hospital com o Largo General Claudino.

A torre, de planta rectangular (quase quadrada), eleva-se em dois
langos distintos. O primeiro vai do chdo até ao nivel da cornija e nele
se inscreve o belo pértico renascentista; o segundo, ligeiramente mais
estreito, eleva-se acima do nivel do telhado e apresenta um andar
com duas portas de varandas, viradas a Este, e nove aberturas para
sinos. De cada lado existem duas sineiras, sendo trés no lado Nascente.
Sobre a do meio, mais pequena, estd o reldgio, existente desde o séc.
XVII. A torre é rematada por quatro cubos, nos cantos, encimados
por bolas de granito, ligando o conjunto uma balaustrada também de
pedra. Cravados sobre as bolas de granito, estdo quatro cataventos em
ferro. Actualmente a torre é coberta por um telhado, com um acesso
(dificil) para o varandim panoramico. Outrora [...] foi coberta por um
zimborio revestido de chumbo. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 62).

O portal principal envolve o pdrtico renascentista, de arco de volta inteira,
e é orientado para Nascente. Trés registos!!, progressivamente menos largos, no
sentido da base para a balaustrada, compdem a feicdo exterior do lancgo inferior da

11 Cada um dos andares de uma construgdo ou cada um dos niveis de um retabulo.
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Imagem 60. Desenho Vetorial sob ortofotografia - Alcado Norte. Vista em detalhe.
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torre, conferindo-lhe um desenho piramidal, o que é reforcado pelo frontdo triangular
que o remata. Dois estilobatos!? decorativos ladeiam as entradas. Nos registos
observam-se colunas corintias, intercaladas por nichos®® que contém imagens em
granito. O registo superior, em vez de imagens, apresenta um janeldo'* central de volta
inteira, ladeado por dois olhos de boi?®, inseridos em cartelas?®.

As imagens dos nichos representam, no registo inferior, ladeando o
poértico, Santa Barbara (a esquerda) e Santa Apoldnia (a direita). No registo
intermédio, estd colocada ao centro a imagem de Senhora da Assuncgao,
ladeada a esquerda por S. Pedro e, a direita, por S. Paulo. Por referéncias
do século XVIII, sabe-se que o interior destes nichos era dourado e as
imagens pintadas. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 69).

O portal Norte, localizado na lateral, apresenta um pértico de volta inteira
e ostenta, no seu entablamento'’, a data de 1566. Duas pilastras sustentam este
entablamento, que é encimado por duas figuras de anjos, que, por sua vez, sao
rematadas por pinaculos. O portal Sul, de estilo Renascentista, assim como o do
Norte, possui dois medalhdes que ladeiam o pdrtico, nos quais ha dois bustos em
relevo. Apresenta inscrigdo com datagdo de 1567. Hd um nicho inscrito numa forma
rectangular que se prolonga por um arco em cortina e termina em uma cruz latina.
O poértico é coberto por uma galilé em granito, de abébada em quarto de esfera, com
telhado a assemelhar-se a degraus paralelos.

O corpo da igreja é de formato rectangular, ndo havendo transepto. As
paredes laterais contam com o suporte de seis contrafortes de cada uma das duas
laterais, e duas pilastras de esquina, que guarnecem as arestas da fachada principal.
Mais seis contrafortes encontram-se em volta da capela-mor e do corpo adjacente.
Estes contrafortes configuram-se de modo que, logo acima da altura da cornija,
assentam-se cubos sobre os quais se fixam pinaculos. J4 os que envolvem a capela-mor
ostentam nas suas arestas quatro lanternins macigos, que suportam figuras de putti*é.
“O corpo da igreja é constituido por trés naves, central e laterais de igual estatura.
O tecto em abdbada assenta em oito colossais colunas agrupadas em duas ordens.
Possui sete altares, trés na capela-mor e quatro laterais, todos perfeitos, harmoniosos
e belos.” (FERNANDES, 2001, p. 184).

Seis janelas em arco de volta perfeita sdo dispostas em cada uma das
laterais. Logo abaixo do nivel das janelas, corre a moldura que circunda o edificio.
Sobre os contrafortes, a partir das cornijas e arestas, irrompem gagulas zoomorficas,
antropomorficas, e seres hibridos. Este conjunto de adornos contribui para uma
guebra na austeridade do padrao estético das paredes externas. Compondo também
a volumetria externa da igreja, encontra-se a sacristia, no angulo Noroeste do edificio,
e um alpendre no pdrtico sul.

12 Plataforma saliente onde assenta uma colunata; soco ou base.

13 Cavidade destinada a abrigar o Santissimo Sacramento, imagens de Santos ou outros objetos de
devocgdo.

14 Abertura de dimensdes superiores a uma janela, destinada a entrada de luz.

15 Abertura circular ou eliptica num muro ou cobertura.

16 Ornato esculpido ou pintado, em forma de escudo, moldura ou folha de pergaminho com os
cantos enrolados.

17 Peca horizontal que se sobrepde a uma coluna classica.

18 Do latim putus ou do italiano puttus. No campo das artes, referente a pinturas ou esculturas de

um menino nu, geralmente gordinho e representado frequentemente com asas.
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Imagem 61. Fotografia do drone: Gargula na Igreja de Torre de Moncorvo.

Junto ao topo da nave lateral direita (lado do Epistola), foi construida
a sacristia, coberta por uma abdbada polienervada, em estrela. Os
arranques desta abobada partem de quatro misulas®, situadas nos
cantos da sacristia. Os bocetes? sdo decorados com flordes, enquanto
o fecho ostenta uma cruz da Ordem de Cristo, em relevo. (CAVALHEIRO;
REBANDA, 1998, p. 63).

A entrada da igreja é composta por um nartex?! coberto por uma abdbada
de arco abatido, feito em granito e dividida em caixot&es. Este vao “esta ladeado
por dois compartimentos, servindo o da direita, de baptistério. O compartimento
da esquerda aloja a escada de acesso a torre sineira. Esta [...] esta situada sobre o
portal principal, rematando superiormente a frontaria.” (CAVALHEIRO; REBANDA,
1998, p. 64).

O tipo de planta da igreja e da abdbada segue o modelo do chamado
estilo Hallenkirche, ou igreja-saldo, caracterizado por ser um estilo que busca a
materializagcdo de um espaco unitario, em oposicdo a classica divisdo em trés naves
bem separadas e de alturas variadas entre si. Em entrevista concedida ao canal
tubedorui®, gravada no interior da igreja matriz de Torre de Moncorvo, em 2019,
Nelson Rebenda? refere-se ao estilo arquitetonico da seguinte forma:

Toda a configuragdo dela insere-se naquilo que se chamam as igrejas de
saldo, que faz o seu aparecimento, em Portugal, segundo historiadores
da arte, num conjunto de trés primeiras igrejas, como expoente a
igreja Santa Maria de Belém (Jerénimos). [...] preciso dizer que este
modelo de igreja de saldo comeca a desenvolver-se na Alemanha
ainda na Idade Média, portanto ainda em inicios do século XV, e entra
tardiamente, s6 no inicio do século XVI, em Portugal, com estes dois
casos, Freixo, de Belém (dos Jerénimos) e Arronches. A partir dai,
portanto, ha toda uma ramificagdol...](sic)

Coerente com o recorte temporal em que este modelo de construgao vem
influir nas edificacGes de igrejas em Portugal, é de se notar uma certa amalgama de
estilos arquitetdnicos na concepgdo da igreja matriz de Torre de Moncorvo, o que
se materializa, por exemplo, no tragado das naves abobadadas niveladas em igual
altura, que contam com cinco tramos configurados a partir da disposicdo de oito
colunas toscanas, resultando numa espacialidade e numa iluminagdo uniformes
(isotropia), o que também se configura como caracteristica distintiva em relagdo
as igrejas medievas, com seus espacos a contrastar setores claros e escuros. Rafael
Moreira (apud REBANDA; CAVALHEIRO, 1998, p. 36) denomina o estilo da igreja
matriz “igrejas de tipo portugués do Primeiro Renascimento”, como é o caso

19 Estrutura arquitetonica projetada a partir de uma superficie vertical, destinada a suporte.
20 Flordo ou disco que orna os encontros das nervuras nas abdbadas.

21 Vestibulo situado antes das naves da igreja.

22 Disponivel em: https://youtu.be/TuZDyvYYhtk. Acesso a: 12 de jun. 2022.

23 Historiador autor de obras sobre a igreja, curador da mesma e também curador do Museu

do Ferro, além de técnico da Dire¢do Regional da Cultura do Norte.
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igualmente de outras igrejas mandadas construir por D. Jodo Ill, como as das entao
novas dioceses de Miranda, Portalegre e Leiria.

Em todas trés observa-se uma simbiose entre o gosto pelas proporgées
renascentistas, segundo as normas classicas dos tratados italianos
da época, e uma tradicdo portuguesa de arquitectos militares,
construtores de fortificagdes, com tendéncia para os volumes
paralelepipédicos, para a sobriedade, o rigor geométrico e a robustez.
(CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 67).

Estas caracteristicas de simplicidade geométrica e austeridade espacial
inspirariam o chamado estilo chdo portugués, “uma espécie de “prét-a-porter”
arquitectdnico, capaz de ser rapidamente construido em qualquer ponto de Portugal
ou do seu império ultramarino”. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 67).

Deste estilo temos como exemplo, S. Roque, em Lisboa, a Sé Nova
de Coimbra ou o Seminario de Santarém. Todas elas podem também
ser consideradas na corrente maneirista, que se interpde entre o
classicismo da Renascenga e a exuberancia do Barroco, embora o
estilo chdo seja apenas uma parte e ndo a totalidade do Maneirismo
arquitectdnico nacional. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 67).

A capela-mor, que também ¢é de formato rectangular, esta posicionada
do lado do Poente, a mesma altura das paredes laterais, na outra extremidade da
nave central tomando-se o nartex como referéncia. Também denominada abside?,
a capela-mor é coberta por uma abdbada de berco em granito e dividida em
caixotes adornados por simbolos religiosos emoldurados em conchas assimétricas,
representando calices, torres, arvores e instrumentos da Paixdo de Cristo. J4 ao
centro, vé-se esculpido em relevo uma grande roda de leme. “Da fase inicial (séc.
XVI) ficaram catorze medalhGes, com outros tantos rostos, esculpidos em relevo, no
ponto de intersec¢do das molduras dos caixotdes.” (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998,
p. 76).

Nas paredes laterais constam frescos tipicamente barrocos, com
enguadramentos concheados caracteristicos da fase Rococd, nos quais se retratam
a comunh3o da Virgem e a Ultima Ceia. O estado atual destas pinturas é um tanto
deteriorado. Outro elemento tipicamente barroco é a talharia do altar-mor, cuja
base, ornada por misulas®® representando figuras leoninas, confere exuberancia
e dinamismo arquitectural, prolongando-se por sobre corpos rectangulares,
adornados por motivos vegetais e medalhdes com rostos angelicais.

Duas colunas ladeando uma pilastra, enquadram de ambos os lados o
nicho, muito profundo e rematado superiormente por uma cobertura
em quarto de esfera. As colunas desenvolvem-se em espiral, o que
as classifica como colunas saloménicas, assim chamadas porque
supostamente seriam semelhantes as do templo de Salomao, conforme
descri¢do do Antigo Testamento. A sua ornamentagao, linha continua
de grinaldas com flores em botdo, apenas cobre a parte concava da
espiral. O tergo inferior de cada coluna apresenta um escudete com
motivos concheados. Os capitéis?® sdo de estilo corintio, caracterizados
por serem formados por feixes de folhas de acanto. (CAVALHEIRO;
REBANDA, 1998, p. 77).

24 Espaco abobadado semi-circular ou poligonal situado na cabeceira.
25 Estrutura arquitetonica projetada a partir de uma superficie vertical, destinada a suporte.
26 Pega arquitetdnica que remata uma coluna.

[Il O Caso de Estudo: Igreja Matriz de Torre de Moncorvo

Imagem 63. Pagina ante-
rior acima: Desenho Ve-
torial sob ortofotografia
- Cortes.

Imagem 64. Pagina  ante-
rior abaixo: MDE da cape-
la-mor da igreja.

77



Imagem 65. Modelo do alpendre cortado com e sem textura em vista isométrica.
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Ha uma tribuna elevada no interior do nicho servindo de suporte para a
exposi¢do do Santissimo. No atico?’, encontra-se uma imagem de Nossa Senhora da
Assuncado ladeada por dois anjos. Mais dois anjos estdo posicionados nas laterais
do atico. Rematando o conjunto, observam-se dois resplendores?® contendo
um crucifixo e mais figuras angelicais, em uma progressdo ascensional plena de
dinamismo. “Todo este conjunto é um excelente exemplo de teatralidade barroca, a
que se acrescenta o contraste cromatico entre a base branco-marfim e o dourado dos
ornamentos.” (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p. 78). Um arco triunfal ligeiramente
peraltado produz um enquadramento frontal da capela-mor. Flanqueando-a, dois
absidiolos?® em quarto de esfera, decorados em forma de concha, encontram-se
anexos a cada lateral. Os vaos destes absidiolos sdo de volta perfeita, sobrepujados
por arcos quebrados cegos, que ajudam a suportar a abdbada, no extremo das
naves laterais.

Detalhes ornamentais e decorativos

Analisando-se aigreja a partir da perspectiva do portal principal, inscrito na
torre, os detalhes do pértico Renascentista sao, talvez, os detalhes ornamentais que
primeiro atraem a atenc¢do do observador, seja pelos entalhes esculpidos na porta
esverdeada que contrasta com o monocromatico da cantaria, seja pelo desenho do
arco de volta inteira da fachada frontal. A estrutura retabular do pdrtico, de estilo
Maneirista, remete a portais contemporaneos, como o do mosteiro do Escorial, em
Madrid, ou o da Sé de Miranda. Entre os séculos XVII e XVIII, é sabido que um
zimbério* em forma de “meia laranja” rematava a torre.

Como era esse zimbdrio, sabemo-lo pela descrigdo feita no acérdao de
camarade 13 deJunho doreferidoano de 1670, aquando das peritagens
efectuadas. Percebe-se que havia uma estrutura da madeira, composta
de tabuado e caibros, sendo o conjunto forrado de chumbo, num total
de 2.117,5 arrateis (cerca de 972 kg!). (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998,
p. 53).

Conforme ja mencionado, seis contrafortes reforcam as paredes em cada
uma das laterais. Estas estruturas percorrem as paredes até ao nivel das cornijas, de
onde pendem diversas gdrgulas. Produto tipico do estilo Goético, essas estatuas sao
esculpidas representando formas humanas, animais e hibridas, de bocas abertas,
algumas em posicGes extravagantes (puxando orelhas ou rasgando o peitoral) e,
para além da funcdo ornamental, constituem, também, um elemento funcional
da estrutura, recebendo a dgua coletada da chuva pelo canal, que corre por uma
cimalha®, e a ejetando pela abertura da boca.

No lado sul, encontra-se a galilé em granito, adossada a volumetria externa
do edificio, cobrindo o pdrtico do portal Sul. As esquinas externas que guarnecem
a estrutura sdo rematadas por pinaculos e também apresentam gargulas, porém de
estilo diverso daqueles que irrompem das cornijas da igreja, sendo mais rusticos e
de volume menos solto.

27 Ultimo andar de qualquer construgdo arquitetural.

28 Ornamento que representa a claridade por meio de entalhes em feixos radiantes.

29 Capelas situadas lateralmente em relagdo a abside.

30 Parte mais alta e exterior da cupula, em forme de torre, em geral circular ou octogonal, das
igrejas e edificios de grandes dimensdes.

31 Moldura saliente que remata a fachada de um edificio, ocultando o telhado e impedindo o

escorrimento das aguas pela superficie da parede.
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No angulo Noroeste, encontra-se a sacristia, onde é abrigado o altar
de Santo Antonio, cujo retdbulo, assentado sobre um arcaz®? que ocupa toda a
largura da parede, apresenta um belo exemplar de talha em estilo Maneirista. Um
banco ornado de motivos vegetais encontra-se na base do arcaz, que é encimada
por um friso dividido verticalmente em sec¢Oes, e horizontalmente em duas
faixas. As se¢Oes horizontais unem-se por uma moldura em pérola e estdo unidas
verticalmente por pegas em forma de consola®, enroladas em folhas de acanto. O
banco possui saliéncias que servem de base para colunas duplas que enquadram
uma edicula** central rectangular, que enquadra, por sua vez, outra edicula
menor, que é delimitada por duas pilastras corintias encimadas por dbacos* com
cartelas que enquadram rectangulos horizontais de cor purpura, em estilo serliano.
Um frontdo triangular quebrado a limita por cima. No seu interior, hd um arco
triunfal que contém uma terceira edicula, na qual se encontra um quadro com a
representacdo da Senhora do Rosario.

Este conjunto de trés ediculas, sucessivamente interiores umas as
outras, o que ndo parece légico, pelo menos em relagdo a mais interior,
leva-nos a considerar a possibilidade de uma adaptacgdo posterior, para
conter um quadro que nao lhe é proporcionado. O quadro referido,
representa a Senhora do Rosdrio entre dois grupos de figuras, de
menor dimensao, situadas nos cantos inferiores. [...] Por tras, em pé,
um Santo aureolado, em traje de frade dominicano (S. Domingos?).
Do lado direito, observam-se duas senhoras, a frente a mais idosa,
igualmente com uma Santa por tras, vestida de freira e com uma
espécie de relicario na mao (Santa Clara?).[...] Do lado esquerdo, ou
a direita da Senhora do Rosario, estdo pai e filho, uma vez que o sexo
masculino tinha precedéncia; por trds, o Santo que os apresentava a
Senhora, era o padroeiro da familia, as vezes por ter o mesmo nome do
pai. A direita, pela mesma ordem, mie e filha, com a Santa padroeira
em posicdo igualmente protectora. (CAVALHEIRO; REBANDA, 1998, p.
85).

Delimitado por um gradeamento em ferro forjado, o Altar do Santissimo
Sacramento (ou do Senhor) situa-se no absidiolo esquerdo (ou do Evangelho), na
perspectiva de quem entra na igreja. De desenho semi-circular, apresenta o seu
retdbulo assentado sobre um balcdo de granito que sobressai da parede e possui
alguns salientes decorados com falsas misulas e volutas similares a capitéis jonicos.
As suas colunas sdo sustentadas por estas saliéncias. A composicdo estrutural do
retabulo consiste em uma predela*, dois registos e um atico (composto por trés
corpos distintos rematados por frontdes). Colunas corintias separam os elementos
iconograficos dos registos. Um Sacrario em forma de templete renascentista situa-
se entre os dois registos.

Na predela podem observar-se, da esquerda para a direita, baixos-
relevos representando cenas da Paixdo de Cristo, [...]. Nos intercolinios
do registo inferior encontram-se as imagens dos Quatro Doutores
da Igreja: Santo Agostinho, S. Gregdrio Magno, Santo Ambroésio e S.
Jerénimo. Nos intercoltnios do registo superior, vém-se outras quatro
imagens, representando os Evangelistas, associados aos respectivos

32 Volumosa arca com gavetdes; movel caracteristico de sacristias usado para guardar os para-
mentos e as alfaias da igreja.

33 Peca saliente que serve para estatuas, vasos e outros objetos decorativos, ou para servir de
sustentagdo a uma sacada ou cornija.

34 Nicho ou santudrio em forma de pequena edificacdo.

35 Elemento sobre o capitel de uma coluna que apoia a arquitrave ou de onde parte um arco.

Geralmente é achatado e mais largo que o capitel, pois a sua fungdo principal é servir de base de apoio
ao peso exercido pelo elemento superior.
36 Parte inferior de um retabulo, composta por painéis formando uma faixa.
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atributos: S. Lucas, S. Marcos, S. Jodo e S. Mateus. No registo inferior,
a esquerda do Sacrério, surge-nos em baixo relevo a Aparigdo de Jesus
aos Apostolos e, ao lado direito, a entrega das chaves a S. Pedro.
[...] No registo superior, da esquerda para a direita, observa-se a
Incredulidade de S. Tomé, a Ressurreicdo de Cristo e o aparecimento
de Cristo e Maria Madalena, disfargada de horteldo (Jodo 20,14-18).
No atico, verifica-se a Ascensdo de Jesus aos Céus [...]. (CAVALHEIRO;
REBANDA, 1998, pp. 79-80).

Diversamente do absidiolo esquerdo, no direito encontra-se um conjunto
de trés altares em talha, encostados a uma base em granito trabalhado. Ocupa um
espaco reduzido, este conjunto é também chamado de capela das Chagas. O altar
central possui um atico com arco de estilo assemelhado aos portais romanicos,
interrompido por trés tarjas radiais ornadas de escudetes com emblematica religiosa.
Os altares laterais apresentam dosséis®’ com sanefas® e nichos enquadrados por
colunas corintias decoradas em estilo Rococd.

As aduelas® apresentam-se profusamente preenchidas por motivos
vegetalistas, cabegas e asas de querubins. Este atico é suportado por
duas colunas pseudo-saloménicas, assim denominadas devido a sua
estrutura espiralada ser menos pronunciada do que a das colunas
atras descritas do altar-mor. Apresentam-se decoradas com uma
profusdo de folhas e cachos de videira e sdo rematadas por capitéis
corintios e impostas também ornadas por querubins. Assentam sobre
misulas paralelepipédicas decoradas com molduras vegetalistas
que enquadram outras cabecgas de querubins. Entre as duas colunas
encontra-se o nicho, rematado superiormente por um arco abatido e
que apresenta no seu interior outros motivos vegetais estilizados ao
gosto barroco. Este nicho, por sua vez, é limitado inferiormente por um
sacrario ornado por motivos semelhantes. (CAVALHEIRO; REBANDA,
1998, p. 81).

Para além dos acima descritos e do altar-mor (descrito na sec¢do Descrigdo
morfoldgica), ha ainda quatro altares, encostados aos muros laterais da igreja, dois
do lado do Evangelho (Sagrada Familia e S3o Pedro e Sdo Paulo) e dois do lado
da Epistola (Nossa Senhora da Assuncdo e das Almas). O estilo destes altares é o
mesmo do do altar-mor, porém com decoragdes mais simples. Essa semelhanca
indica uma busca por uniformidade do conjunto.

No coro central, encontra-se o 6rgdo da igreja, que data de 1778. Seu
armario é de madeira e possui ornamentos de talha dourada em estilo Rococd. A
canuta é vertical e o fole esta situado na parte do coro Norte, onde supostamente
ficava o 6érgdo anterior.

Por fim, disposto no interior do absidiolo que abriga o altar do Santissimo
Sacramento, ao lado esquerdo, encontra-se o objecto ornamental que Nélson
Rebanda classifica como “a obra mais saliente” em termos decorativos, na igreja
matriz de Torre de Moncorvo: o Triptico da Parentela de Santa Ana. De origem
flamenga, terad sido provavelmente adquirido por uma familia nobre local, por
intermédio da feitoria portuguesa na Antuérpia. O autor refere-se a esta peca da
seguinte maneira:

Uma pega notdvel a todos os titulos, porque é o Renascimento do norte

da Europa que esta ali. [...] Tem trés pecas, portanto, tem a central e,
37 Remate superior que resguarda o nicho.
38 Talha em forma de cortinado que cobre a parte superior de um vao ou nicho, apresentando
ornamentos recortados em forma de arcos invertidos.
39 Pegas talhadas em forma de cunha, constituindo um arco.



depois, as duas que fecham, como se fossem duas portinholas. Aquilo
ali era um oratdrio portatil [...] os mareantes, portanto, os capitdes
das naus, muitas vezes, transportavam oratorios destes, e representa
o casamento da Santa Ana com a Sagrada Parentela.*

Ilda Fernandes (2001, p.184) assim o descreve:

E um belissimo triptico com moldura gética e insere na sua leitura
a esquerda Stolanus e Emerenciana. Ao centro a celebragdo do
casamento de Santa Ana e S. Joaquim pelo Grande Sacerdote no
Templo de Jerusalém, enquadrando também os trés maridos de Santa
Ana, a Virgem Maria e S. José com Menino Jesus, Maria Solanas e seu
marido Zebedeu. Na parte direita superior encontra-se S. Joaquim a
orar no monte com o rebanho e na inferior apresenta-se com Santa
Ana a entrada da Porta Dourada.

Na igreja encontra-se ainda uma pluralidade de imagens sacras e outros
adornos de méritos artisticos evidentes, porém, devido a caréncia de embasamentos
de maior fiabilidade sobre os seus aspetos mais relevantes, e julgando que as
descricGes até aqui realizadas abarcam o escopo a que inicialmente se tinha em
vista, opta-se por encerrar-se neste ponto o processo descritivo.

40 Disponivel em: https://youtu.be/TuZDyvYYhtk. Acesso a: 29 de jun. 2022.

[l O Caso de Estudo: Igreja Matriz de Torre de Moncorvo 83






ConsideracoOes Finais

O patrimdnio histdrico edificado constitui uma parte fundamental da
cultura material da sociedade a que pertence. A sua permanéncia, ao longo do
tempo, € um legado que preserva a memoria identitaria da comunidade e contribui
para a coesao social, através do elo que liga o presente ao passado, concretizado na
edificagdo. A preservacgdo e conservagao deste patriménio material é o que permite
a perenidade deste elo, que permaneca fomentando a coesdo e aidentidade cultural
local, proporcionando as novas geragées acolher a meméria por ele representada.

Nesta dissertacdo, elegeu-se a Igreja de Nossa Senhora da Assuncao,
Matriz de Torre de Moncorvo, como objeto de estudo, com a inten¢ao de abordar
novos métodos de registo documental que tém vindo a ser utilizados no projeto de
salvaguarda e conservacado patrimonial em curso na referida igreja.

Ao finalizar este projeto, é possivel dizer que os objetivos inicialmente
propostos foram satisfatoriamente alcangados. Por meio de participa¢do ativa
nos processos de levantamento arquitetdnico da igreja matriz, fazendo uso dos
métodos da fotogrametria e do varrimento com laser scanner, foi possivel constatar
aviabilidade da aplicagcdo destas técnicas como metodologia documental auténoma
para a producdo integral de levantamentos arquitetdnicos ndo intrusivos.

Apesar da existéncia de algumas reticéncias referentes ao uso destes
métodos, esta dissertacdo visa ser um contributo tedrico e pratico a evidenciar
as vantagens da sua integracdo mais consistente em contextos profissionais de
levantamento, em especial em casos como o da Igreja Matriz de Torre de Moncorvo,
gue possui elementos morfoldgicos de dificil alcance para os meios tradicionais de
levantamento da arquitetura. Por intermédio do uso de diversos equipamentos
e aquisicdo de novas competéncias ao nivel das tecnologias digitais, foi possivel
realizar registos graficos de alta qualidade e com um minimo de intrusividade, em
conformidade com as prescri¢cdes das cartas internacionais referentes a conservacao,
restauro e preservagdao de monumentos histéricos, apresentadas ao longo do texto.

N3do se desconsiderou o fato de que estes meios ndo sdo de irrestrita
acessibilidade. Conforme foi exposto, ha limitacgdes de dominio técnico e
orcamentario que restringem sua ampla adog¢do. No entanto, é razodvel prever-se
gue a incrementacgao de padrdes quantitativos e qualitativos vird acompanhada de
uma gradual acessibilidade de custos, como é comum no mercado das tecnologias
informacionais.

Tendo isso em conta, é com satisfacdo que sente que as expectativas
foram materializadas e que este modesto contributo possa ser uma mais valia,
tanto para que se observe efetivamente a preservacdo da estimada Igreja Matriz

Imagem 67. Pagina poste-
rior: Modelo do Sketchup
renderizado.
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de Torre de Moncorvo, como apoiar o estudo e investigacao deste monumento em
diferentes areas cientificas, quanto para a drea académica através da producdo da
documentacdo grafica disponibilizada de seguida em anexo.

Assim, viram-se cumpridos os objetivos estabelecidos no inicio desde
trabalho, contudo surgiram naturalmente novos e diferentes objetivos durante
a sua execucdo, ainda que ndo se concretizassem devido ao prazo temporal
para a realizacdo desta dissertacdo sente-se a pertinéncia de estes serem aqui
mencionados.

Durante a realizacao da presente dissertagdo surgiu a intencao de se
construir um glossdrio sucinto para que alguns termos ndo carecessem de uma
descricdo adequada e para que houvesse um melhor entendimento para o leitor,
fosse este entendedor de arquitetura ou ndo. A intencao deste complemento seria
descrever palavras que constam no vocabuldrio comum do arquiteto, relativos
a construcdo da arquitetura tradicional e contemporanea, mas nao sé. Além
dos designios aplicados a descricdo da arquitetura da Igreja Matriz de Torre de
Moncorvo também poderia elucidar alguns termos técnicos aplicados as tecnologias
abordadas nesta dissertagdo que possam ainda ndo constar no Iéxico comum do
leitor e pudesse desta forma esclarecer o seu significado.

O objetivo deste glossario passaria também pela construcdo de uma base
de termos arquiteténicos que pudessem legendar os desenhos de levantamento
produzidos e descrever de forma didatica os modelos tridimensionais para uma
aprendizagem interativa, ideal num cenario educativo.

Desta forma da-se por concluida esta dissertacao.
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de Moncorvo.
Fonte: Editado pelo autor. Original do Wikipédia.

Imagem 43. Vale da Vilariga, Torre de Moncorvo
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 44. Envolvente Urbana de Torre de
Moncorvo.

Fonte: SIPA, 2004. Disponivel em: http://www.
monumentos.gov.pt

Imagem 45. Alpendre da Igreja Matriz de Torre de
Moncorvo.

Fonte: SIPA. Disponivel em: http://www.
monumentos.gov.pt

Imagem 46. Estrutura renascentista da vila em
1979.
Fonte: ABREU, 1998, p. 64.

Imagem 47. Gravura de Vila de Torre de Moncorvo
em 1848.
Fonte: ABREU, 1998, p. 20.



Imagem 48. Acima: Nucleo Medieval de Torre de
Moncorvo.
Fonte: ANDRADE, 1991, p. 250.

Imagem 49. Abaixo: Reconstituicdo da cerca
medieval com tragado das ruas.
Fonte: ABREU, 1998, p. 47.

Imagem 50. Planta do nicleo medieval.

Fonte: Beltran Beaumont e Pedro Beaumont,
1762. Memodrias... e outras coisas. Disponivel em:
https://5l-henrique.blogspot.com/

Imagem 51. Levantamento da Muralha do Castelo
de Torre de Moncorvo.

Fonte: Beltran Beaumont e Pedro Beaumont,
1762. Memobrias... e outras coisas. Disponivel em:
https://5l-henrique.blogspot.com/

Imagem 52. Desenho Vetorial - Implantacdo da
Igreja Matriz de Torre de Moncorvo.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 53. Ortofoto - Implantacao da Igreja Matriz
de Torre de Moncorvo.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 54. Antes e depois da Igreja de Torre de
Moncorvo. A esquerda em 2004 e a direita em
2021.

Fonte: SIPA e Acervo do autor. Disponivel em:
http://www.monumentos.gov.pt

Imagem 55. Fachada Norte com vista do Rossio para
o adro da igreja.

Fonte: SIPA. Disponivel em: http://www.
monumentos.gov.pt

Imagem 56. Vista do pdrtico nascente da igreja.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 57. Desenho vetorial - Algado Sul.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 58. Desenho vetorial - Planta Baixa do Piso
Térreo.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 59. Inscricdo ADRO na envolvente da igreja.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 60. Desenho Vetorial sob ortofotografia -
Algcado Norte. Vista em detalhe.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 61. Fotografia do drone: Gargula na Igreja

de Torre de Moncorvo.
Fonte: Luis Miguel Rodrigues.

Imagem 62. Pagina anterior: Desenho Vetorial sob
ortofotografia - Cortes.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 63. Pagina anterior acima: Desenho
Vetorial sob ortofotografia - Cortes.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 64. Pagina anterior abaixo: MDE da capela-
mor da igreja.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 65. Modelo do alpendre cortado com e
sem textura em vista isométrica.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 66. Modelo sem textura do pulpito
esquerdo em vista isométrica.
Fonte: Acervo do autor.

Imagem 67. Pagina anterior: Modelo do Sketchup
renderizado.
Fonte: Acervo do autor.

Obs1.: As imagens dos separadores de capitulo sdao
da produgdo do autor.

Obs2.: Como referido em partes anteriores da
presente disserta¢do, os conteldos creditados como
sendo producdo do autor contam também com a
colaboracdo de outras pessoas envolvidas no projeto
pois este foi desenvolvido em contexto profissional.
Em especial: Hugo Pires, Clara Vale, Humberto
Ataide, Fernadan Della Flora, para além da autora da
tese, Soraia Rocha Lopes.
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Anexos

indice de Contetidos do Levantamento Tridimensional

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

1009.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

Planta de Cobertura - Ortofotografia

Planta Topografica - DEM

Plante de Cobertura - Desenho Vetorial CAD

Alcado Norte- Desenho vetorial sobre ortofotografia

Alcado Nascente e Poente - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Algcado Sul - Desenho vetorial sobre ortofotografia

Planta do Piso Térreo - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Planta do Piso Térreo - Desenho vetorial CAD

Planta do coro alto - Desenho vetorial sobre ortofotografia

Planta do coro alto - Desenho vetorial CAD

Planta de desvao da cobertura - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Planta de desvdo da cobertura - Desenho vetorial CAD

Planta da Torre - Desenho vetorial sobre ortofotografia

Planta da Torre - Desenho vetorial CAD

Planta do sétdo da torre - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Planta do sétdo da torre - Desenho vetorial CAD

Planta das Abobadas (vista nadial) - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Corte Longitudinal 1 - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Corte Longitudinal 2 - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Corte Longitudinal 3 - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Corte Longitudinal 4 - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Corte Longitudinal 5 - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Corte Longitudinal 6 - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Corte Transversal 1 e 2 - Desenho vetorial sobre ortofotografia
Corte Transversal 3 e 4 - Desenho vetorial sobre ortofotografia

Corte Transversal 5 e 6 - Desenho vetorial sobre ortofotografia
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